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Erklärung  der  Citate. 


^ 


Eän  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Bedacteur 
nochmals  sich  Ton  der  Richtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Bef."  vor 
emem  Citat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Beferent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
theilung desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Beferat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Ghifihre  des  Beferenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  Beihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
Zahl  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.  H.  bedeutet  Heft,  L.  Lieferunfl^  und  (L.) 
bei  den  Citaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N.  (^der  Kr.) 
Kammer. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
▼verschieden  ist,  wie  bei  den  Bep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Citaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 
tändt,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  S.  VUl— XXIV,  1854,  S.  X— Xu  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abli.  d.  BerL  Ak«  =:  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.).  4^.  —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abli.  d.  Böhm.  G-es.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften.     Prag,   Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 

Abb.  d.  Brem.  naturw.  Ver.  =  Abhandlungen,  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8^. 

Abb.  d.  G-.  d.  W.  zu  G-Ött.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften   zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietriches  Verlag.    gi\  4". 

Abb.  d.  k.  bayer.  Ak.  =  Abhandlungen  der  Münchener  Akademie  der 
Wissenschaften.    Mathematisch-physikalische  Classe.    München. 

Vortachr.  d.  Phys.    LIV.     1.  Abth.  j 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abh.  d.  k.  Bäohs.  G-.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematisch-phyfiika- 
lischen  Classe  der  königl.  sächsiBchen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch- 8®. 

Abh.  d.  Senk.  Naturf.  G-es.  =  Abhandlungen,  hrsg.  von  der  Senkenbergi- 
schen  naturforschenden  Gesellschaft.   Frankfurt  a./H.,  Diesterweg.   gr.  4^. 

Abh.  TJniv.  Kasan  =^  Gelehrte  Schriften  (Utschonjja  Sapiski)  der  kaiserl. 
•  *  TJftijrersität  Kasan.    Jährlich  6  Bände.    Bussisch. 

Ab]k.'T7siiT.  Moskau^  phys.-math.  Abth.  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja 
Sapiski)  der  kaiserl.  Universität  Moskau,  physisch-mathematische  Ab- 
theilung.    In  zwanglosen  Bänden.     Bussisch. 

Acta  ac.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino  -  Caro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halls  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann) ;  4*^ ;  auch  mit  dem  Titel :  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Carolinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 

Ao.  di  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Kend.  di  Bol. 

Ao.  d.  Bruz.  =  Ac.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  M^m.  de  Belg. 
Ac.  dei  Lincel  sh.  Atti  R.  Ä.00.  dei  Lincei  und  Rend.  Line. 

Acta  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift,  hrsg.  von  G.  Mittaq-Leffleb. 
Stockhohn.  4°. 

Act.  de  la  soc.  Helv.  sh.  Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Gl^s. 

Act.  80C.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Act.  TJnlv.  Iiund.  =  Acta  Universitatis  Limdensis.    Lund.    4**. 

Aerztl.  Intellgzbl.  München  =  Aerztliches  Intelligenz  -  Blatt ;  Münchener 
medicinische  Wochenschrift.  Organ  für  amtUche  und  praktische  Aerzte. 
Herausg.  von  Bollinoer.  Bed.  Lf.op.  Graf.  München,  J.  A.  Finsterlin. 
Imp.-40. 

Allg.  J.  f.  Ulinn.  =  Allgemeines  Journal  für  XJhrmacherkunst.  Bed.  Fbrd. 
Bösen  KRANZ.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.    gr.  4^. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Bed.  u.  Hrsg.  B.  Kraus.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen  Alpenclubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Proo.  Amer.  Ass. 

Amer.  Chem.  =  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  chemistry.    New  Series. 

Amer.  Chem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Math.  =  American  Journal  of  Mathematica 
pure  and  applied.  Editor  in  chief :  J.  J.  Sylvester,  Associate  Editor  in 
Charge:  W.  E.  Stört.  Published  under  the  auspices  of  the  John 
Hopkins  University.    Baltimore,  Murphy.    4^. 

Amer.  J.  of  science  sh.  Bill.  J. 

Amst.  Versl.  en  Med.  sh.  Versl.  K.  Ak.  v.  Wet. 


Erklärung  der  Citate.  VII 

AniL  agron.  =  Annales  de  rinstitut  national  agronomique ;  administration, 
ensei^ement  et  recherches.  Ann4e  .  .  .  Paiis,  impr.  et  IIb.  Tremblay. 
—  Minist^re  de  Tagriculture  et  du  commerce.  —  8°. 

Anxu  du  Bur.  d.  Long.  sb.  Annu.  d.  Bur.  des  Long. 

Ann.  chim.  phys.  =  Annales  de  cbimie  et  de  physique,  par  MM.  Berthelot, 
FsiBDEL,  Masoabt,  MoisSAiT.  Paiis,  Masson  et  Co.  8^.  Erscheint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  Delft.  sh.  Delft.  Ann.  de  T^o.  polyt. 

Ann.  öo.  norm.  =  Ann.  de  l'^o«  norm.  =  Annales  scientiflques  de  l'^cole 
normale  sup^rieure,  publikes  sous  les  auspices  du  ministre  de  Pinstruction 
publique  par  un  comit^  de  r^daction.  Paris,  Gauthler-Yillars.  4^. 
(l>as  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.) 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  imd  maritimen  Meteorologie. 
Heransgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  E.  S.  Mittler 
u.  Sohn.     Lex.-8®.     12  H. 

Ann.  des  mal.  de  Toreille  =  Annales  des  maladies  de  Toreille  et  du 
larynz.     Erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal. 

Annall  di  Mat.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Fbakcesco  Bbioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Cbbhona, 
£.  Beltbami,  E.  Betti,  f.  Oasoeaii.    Milano.    4P. 

Annais  of  Math.  =  Annais  of  Mathematics.  Obmond  Stone,  editor: 
William  M.  Thobnton  ,  associate  editor.  Office  of  public ation :  Uni- 
versity  of  Virginia.    New -York,  B.  Westermann  and  Co.    4P. 

Ann.  des  mines  =  Annales  des  mines  ou  Becueil  de  m^moires  sur  l'ezploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s*y  rapportent,  r^dig^es 
par  les  Ingenieurs  des  mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.    Paris.     8**. 

Ann.  New  Tork  Aoad.  =  Annais  of  the  New  York  Academy  of  Sciences. 
Editor;  Gilbert  van  Ingbk.    New -York. 

Ann.  obs.  Brnz.  =  Annales  de  l'observatoire  royal  de  Bruzelles,  publikes 
aux  frais  de  T^tat.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4^. 

Ann.  d.  Tobs.  d.  Mose.  =  Annales  de  Tobseryatoire  de  Moscou. 

Ann.  d'ooiil.  =  Annales  d'oculistique.  Bruxelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Anw,  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.    St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss'  Sort.)    Imp.-4^. 

Ann.  SCO.  m^t.  de  !E*ranoe  =  Annales  de  la  soci^t^  m^t^orologique  de 
France. 

Ann.  soc.  soient.  d.  Brux.  =  Annales  de  la  soci^t^  scientifique  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.    8^. 

Ann.  t^L  =  Annales  t^l^graphiques. 

Ann.  de  Toulouse  =  Annales  de  la  facult^  des  sciences  de  Toulouse,  pour 
les  sciences  math^matiques  et  les  sciences  physiques,  publ.  par  un  comit^ 
de  r^action  compos^  des  professeurs  de  math^matique ,  de  physique  et 
de  cbimie  de  la  facult^,  sous  les  auspices  du  ministdre  de  Pinstruction 
publique  et  de  la  municipalit^  de  Toulouse,  avec  le  concours  du  conseil 
g^n^ral  de  la  Haute-Garonne.    Paris,  Gauthier- Villars  et  Als. 

I* 
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Ann«  Univ.  Charkow  =  Aimales  de  roniversit^  imperiale  de  Kharkow. 
Sapiski  (Schriften)  d.  k.  Universität  Charkow.    4  Bde.    Bussisch. 

Annu.  de  Belg.  =  Annuaire  de  TAcad^mie  royale  des  sciences,  des  lettre» 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8^.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Annu.  d.  bur.  des  long.  =  Annuaire  pour  l'an  .  .  . ,  publik  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Kotices  scientifiques :  Paris,  Gauthier-Yillars. 
kl.  8<>. 

Annu.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  frangais.  Paris,  Hachette 
et  Co.     8«. 

Annu.  obs.  Brux.  =  Annuaire  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles. 

Annu.  d.  Soo.  met.  It.  =  Annuario  della  SocietÄ  meteorologica  Italiana 
(red.  von  Bagona). 

Arch.  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte. Unter  Mitwirkung  von  Chr.  Aebt,  Al.  Eckbr,  Jos.  Geb- 
lach etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaüne.  Leipzig,  Veit  u. 
Co.    gr.  8°.    6  H. 

Aroh.  f.  Anat.  u.  Fhysiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Beil,  Beil  und  Autenrieth,  J.  F.  Meckel,  Joh. 
M&LLER,  Beichebt  und  Du  Bois-Beymond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaüne,  und  Emil  Du  Bois-Betmond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8^.  2  Abtheilungen  zu  6  Heften  und  1  Suppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Arob.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Fhysiol. 

Aroh.  f.  Art.  =  Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur- Officiere  des  Deutschen 
Beichsheeres.  Bedaction:  Schröder,  Meinardus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.     8». 

Arch.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Paoenstecber  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  C.  Scbwbioger.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8^.    4  H. 

Aroh.  de  Ghenöve  sh.  Aroh.  so.  phys. 

Aroh.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Bücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten.. 
Gegründet  von  J.  A.  Gbunert,  fortgesetzt  von  B.  Hoppe.  Leipzig,  CA.. 
Koch.     Die  Bände   fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.     8^. 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
V.  LA  Valette  St.  Geobob  und  W.  Waldeyeb.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  8«. 

Aroh.  Mus.  Teyl.  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Mus^e  Teyler.  Secr^tair : 
E.  VAN  DEB  Yen.    Haarlem.    Loosjes'  Erben.     8^. 

Aroh.  Nöerl.  =  Archives  N^erlandaises  des  sciences  ezactes  et  naturelles 
publikes  par  la  soci^t^  hoUandaise  des  sciences  k  Harlem,  et  rödig^es  par 
J.  BosscHA,  Secr^taire  de  la  Soci^t^,  avec  la  coUaboraüon  des  membrea 
de  la  sooi^tö.    La  Haye,  Martinus  Nijhofif.     8°. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  BÖTTCHER,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg.  von  A.  v.  Tröltzsch^ 
Adam  Politzer  und  H.  Schwartze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8®. 
4  H. 

Aroh.  f.  Qphth.  =  Albr.  v.  Grafe's  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrse. 
von  F.  Arlt,  f.  C.  Donders  u.  Th.  Leber.    Berlin,  H.  Peters,     gr.  8^^ 
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Areh.  f.  path.  Anat.  =  Yirohow's  Aroh.  =  Archiv  far  pathologischd 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Bud. 
ViBCHOW.    Berlin,  Georg  Beimer.    gr.  8°. 

Aroh«  f.  Fharm«  =  Archiv  für  Pharmacie.  Zeitschrift  des  deutschen 
Apotheker -Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins -Vorstände  unter  Bedaction  von 
E.Beichabdt.  (S.Beihe.)  Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Comm.    12  H.  8^ 

• 

Ipch.  f.  Pbysiol.  =  Du  Bois'  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Ahtheilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie),  unter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois-Bbymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.    gr.  8**.     6  H.   u.  1  Suppl.-Bd. 

Arch.  f.  ges.  Fhysiol.  =  Fflüger's  Aroh.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pflüoeb. 
Bonn,  Btraoss. 

Axch.  de  Physiol.  =  Archlves  de  Physiologie  normale  et  pathologique, 
fond^es  par  Bbown-Sequasd,  publikes  par  Boüchabd,  Chatjveau,  Marby, 
avec  concours  de  D'Absonval,  Chabbiit,  Dastbe,  FBAKgois-FBANOK. 
SecT^taire  de  la  r^daction  E.  Cley.    Paris,  Masson  et  Co.  (jährl.  2  Bde.). 

Arch.  f.  Psyoh.  =  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg 
▼.  B.  V.  GuDDEN,  L.  Meyeb,  Th.  Meykebt,  C.  Westphal.  Bed.  v.  C. 
Westphal.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8®. 

Aroh.  80.  phys.  =  Bihlioth^ue  universelle  Archives  des  sciences  physi- 
qnes  et  naturelles.  Genöve,  Bureau  des  archives.  Lausanne,  Bridel 
et  Co.    Paris,  G.  Masson.    8®.     12  H. 

Abs.  f^an^.  =  Association  Aran^se  pour  Favancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Lihalts 
ond  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheüungen. 

Artr.  Naohr.  =  Astron.  Naohr.*  =  Astronomische  Nachrichten,  he'gründet 
von  H.  C.  Schumacheb.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  H.  Ebeütz.  Kiel,  Druck  von  C.  Schaidt. 
4^.  (Hamburg,  Mauke  Söhne  in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Num- 
mern.   Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

Afltr.  See.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

ABtrophyB.  J.  =  The  Astrophysical  Journal,  an  international  review  of 
spectroscopy  and  astronomical  physios.  Editors:  Geobgb  E.  Hale  and 
James  £.  Keelbb;  Assistant  editors:  J.  S.  Ames,  W.  W.  Campbell, 
Hekby  Cbew,  £.  B.  Fbost,  Ebnest  F.  Niohols,  F.  L.  O.  Wadswobth; 
Associate  editors:  Cobnü,  Dim:6B,  Hugoins,  Tacchini,  H.  C.  Vogel, 
Hastinos,  Miohblson,  Pickebing,  Bowland,  Toxtng.  Chicago,  University 
Press. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaeum  =  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2  Bänden :  I.  von  Januar  bis  Juni ,  11.  von  Juli  bis  December.) 

Atti  Aco.  80.  med.  e  nat.  Ferrara  =  Atti  della  accademia  delle  scienze 
mediche  e  naturali  in  Ferrara. 

Atti  Fisiooor.  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Fisicocritici.    Siena. 

Atti  R.  Aoo.  dei  Linoei  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei. 
1)  Rendiconti  (Hend.),  2)  Memorie  (Mein.)  della  Classe  di  scienze  fisiche, 
matematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trajis.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 
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Atti  Aoo.  Pont,  dei  Line.  =  Atti  deir  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.    Borna. 

AtÜ  di  Napoli  =  Atti  della  Eeale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mate- 
maticbe  Napoli.    In  Folio. 

Atti  di  Torino  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze.    Torino.    8°. 

Atti  R.  Ist.  Ven.  =  Al^i  dei  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Aus  all«  Weltth.  =  Aus  allen  Welttheilen.  Illustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Bed.:  OsK.  Lbnz. 
Leipzig,  Fues'  Verl.    gr.  4^. 

Basler  Verli.  =  Verhandlungen  der  natui-forschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georges  Verlag,     gr.  8°. 

Batt.  G.  =  Giomale  di  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  universit^ 
italiane  pubblicato  per  cura  dei  Prof.  G.  Battaolini.    Napoli.    gr.  8®. 

Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  =  Bayerisches  Industrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Bevisions- Vereins.  Hrsg.  vom  Aus- 
schuss  des  polytechn.  Vereins  in  München.  Bed.  von  Egb.  Hoyeb. 
München:  Literar. - artist.  Anstalt.    6  H.    Lex.-8^ 

Behm's  Jahrbuch  =  Behm's  geogr»  Jahrb.  =^  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Bbhh.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Auwebs, 
O.  Drude  etc.  hrsg.  von  Hebm.  Wagneb.    Gotha,  J.  Perthes.    8°. 

Beibl.  =  Wied.  Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annaleu  der  Physik  u.  Chemie. 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  Wiedbmann. 
Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.    8^.    Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  engUsohen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Ges.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ehem.  O-es.  =  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft. 
Bed.:  P.  Jacobbon  in  Berlin.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8^. 
Erscheint  in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein 
Heft  (Kummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  d.  naturf.  G«s.  E*reib.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i.  Br.  Freiburg  i.  Br. ,  Stoll 
und  Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  =  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.    Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  Oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.    Giessen,  Bicker  in  Comm.    gr.  8®. 

Ber.  d.  sftohs.  Ges.  d.  Wiss.  sh.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  =  Ber.  Ungarn  =  Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  B.  Eötvös,  Jul.  König,  Jos.  v.  Szabo, 
Koloman  v.  Szily,  Karl  v.  Than.  Bed.  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.    gr.  8°. 
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Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Woohensolir.  =  Berliner  klinische  Wocbensclirift.  Organ  für 
prakt.  Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltung 
und  Medicinalgesetzgehung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Bed.:  C.  A. 
Ewald.    Berlin,  Hirsch wald.     52  K    gr.  4®. 

Berl.  phys.  Ges.  Yerh.  sh.  Verh.  phys.  Ges.  Berlin. 

BerL  Sitsber.  =  Berl.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Eönigl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Beimer  in  Comm. 
53  N.    Lex. -8®. 

BerL  stat.  Jabrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg.  von 
BiCH.  BÖCKH.    Berlin,  SLmion.    gr.  8^. 

Bern.  Mitth.  =  Mittheilungen  der  Katurforschenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern,  Huber  u.  Co.  in  Comm.     8^. 

Bioderm.  GBL  f.  Ag:r.-Chem.  =  Biedebmann's  Central -Blatt  für  Agricultur- 
(Hernie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Befeiirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Bed.  von  U.  Kbbüsleb  und  unter 
Mitwirkung  von  Bodländbb,  Bobgmakn,  Böttoheb,  Falkenbebg, 
FuTK,  Hase,  Hess,  Höft,  HoFPMAim,  Hohmann,  Immendobff,  Kissling, 
Köhleb,  y.  D.  Lippe,  Bbitmaibb,  Schenke,  Schhögeb,  Sebelien,  Set- 
feet,  Tacke,  Tollens,  Vogel,  A  Voigt  (Göttingen),  W.  Voigt  (Bonn), 
Webeb.    Leipzig,  Leiner.     12  H.    gr.  8°. 

Bih(ang)  Sv.  Vet.  Ak.  Hcuidl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Stockholm. 

da  BoiB*  Arch.  =  du  Bois-Heymond's  Arob.  sh.  Arcb.  f.  Fhysiol. 

BoIL  soc*  geogr.  ital.  ==  Bolletino  della  societä  geografica  italiana  (seit 
1868).    Bed.  Dalla  Vedova. 

Bol.  Mem.  sh.  Mem.  di  Bol. 

Bot,  Zti^.  =  Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Baby.  Leipzig,  FeUx. 
4».    52  N. 

Brioscbi  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Bbioschi  e  L.  Cbehoka  in  continuazione  degli  Annali  gi^  puhblicati  in 
Borna  dal  Prof.  Tobtolii^i.    Milano.    4<>. 

Brit.  Assoe.  sh.  Bep.  Brit.  Assoc« 

Brit.  J.  of  photogn^.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  =  The  British  Medical  Journal,  heing  the  Journal  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ebnest  Habt.    London.   4^. 

Bmz.  8.  BO.  =  Annales  de  la  Soci^t^  scientifique  de  Bruxelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.    (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

Bull,  de  Belg.  =  BuU.  Bruz.  =  Bull,  de  Brux.  =  Acadömie  Boyale 
des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
s^nces  de  la  Classe  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Bull,  de  l'ac.  de  Crac.  :=  Bulletin  intei*national  de  l'acad^mie  des  sciences 
de  Cracovie.  Comptes  rendus  des  s^ances  de  l'ann^e  .  .  .  Krakau,  Selbst- 
verlag der  Akademie  der  Wissenschaften.  Bedacteur:  Generalsecretär 
8.  Smolka.    8®. 
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Bull,  d'eno.  =  Bulletin  de  la  soci^tä  d'encouragement  pour  Pindustrie  na- 
tionale, par  COMBES  et  PELiaoT.  Paris.  4^  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Bull.  phys.  math.  Ghes.  Univ.  Kasan  =  Bulletin  de  la  soci^t^  physico- 
math^matique  ä  l'universit^  imperiale  de  Kazan.  Je  4  Hefte  hilden  einen 
Band.    Busaisch. 

Bull,  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  soci^te  scienüfique  et  industrielle  de 
Marseille. 

Bull,  de  Mosoou  :=  BuUetin  de  la  soci^t^  imperiale  des  naturalistes  de 
Moscou.    Moscou.    Bedig.  von  Menzbieb. 

Bull,  de  Mulhouse  =  BuUetin  de  la  societ^  industrielle  de  Mulhouse. 

Bull,  de  Nanoy  =  Bulletin  de  la  societ^  de  g^ographie  de  TEst.    Nancy. 

Bull,  de  Neufoh.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  naturelles  de 
Neufch&tel. 

Bull,  de  F^t.  =  Bull.  Pötersb.  =  Bulletin  de  l'Acad^mie  Imperiale  de 
St.  P^tersbourg.    St.  P^tersbourg  et  Leipzig.    Fol. 

Bull,  de  Toulouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bull.  Phil.  Soo.  Wash.  =  Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Washington. 
Washington.     8". 

Bull.  so.  math.  =  Bulletin  des  sciences  math^matiques  et  astronomiques, 
r^dig^  par  MM.  G.  Darboux  et  J.  Hoüel  avec  la  coUaboration  de  MM. 
Andbe,  Lbspiault,  Painyin  et  Baoaü,  sous  la  direction  de  la  commission 
des  hautes  ^tudes.    Paris,  Gauthier-Yillars.     8^. 

Bull.  SOG.  belg.  de  g^ogr.  =  Bulletin  de  la  sociöt^  beige  de  göographie. 
Bruxelles. 

Bull.  SOO.  ohim.  =  Bulletin  de  la  soci^tö  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proc^s-verbal  des  s^ances,  les  m^moires  pr^sent^s  a  la  soci^t^,  Tanalyse 
des  travaux  de  chimie  pure  et  appliqu4e  publi^s  en  France  et  k  l'^tranger, 
la  revue  des  brevets  etc.  Oomit^  d^impression:  red.  Akdbe,  A.  Behal, 
G.  Bebtbam,  Ch.  Fbibdel,  A.  Gautieb,  M.  Hanbiot,  B^dacteurs: 
MM.  P.  Adam,  Blaise,  L.  Bodboeois,  L.  Bgttyeault,  Bubcebb,  Gopaüx, 
A.  CoBvisY,  M.  Delacbe,  Dbsgbez,  Dutoit,  J.  Dupont,  Febnbach, 
FBExmDLER,  G.  F.  Jaubebt,  Hebbbt,  Lahbling,  Lespieaxt,  f.  Bbyxbdik, 
O.  Saint-Piebbb,  Th.  Schneideb,  Simon,  Valedb,  Vezes,  Ed.  Willm. 
Secr^taire  de  la  r^daction:  Behal.  Paris,  Masson  et  Co.  (2  Bände  im 
Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  soo.  math.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  mathömatique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  si^ge  de  la  soci^t^.     8^. 

Bull.  soo.  min.  =  Bull.  soo.  min.  de  Franoe  :=  Bulletin  de  la  soci^t^ 
min^ralogique  de  France. 

Bull.  soo.  philomat.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  philomatique  de  Paris. 

Bull.  soo.  Vaud.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  sous  la  direction  du  Comit6,  par  M.  F.  BOüX.   Lausanne,  F.  Bouge. 

Bull.  U.  S.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Oambridg^e  Proo.  =  Cambridge  Phil.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society. 
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Carinthia  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Yaterlandskunde ,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
musenm  in  Eämthen.  Bed.:  Markus  Frhr.  v.  jABORirEaG.  Klagenfurt, 
Y.  Kleinmayr  in  Comm.     12  N.     8^ 

Caa.  =  Casopis  =  Casopis  prv  pestoväni  mathematiky  a  fisiky  yydä,v& 
jednota  ceskych  mathematiku  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panbk.     Prag.    (Böhmisch.)     8°. 

CBL  f.  Agr.  Cli.  sh.  Biederm.  CBl.  f.  Agr.  Chem. 

GBl.  f.  Aogenheilk.  =  Gentralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  HiBSCHBEBG.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8^.     12  N. 

CBL  f.  d.  "WoTStw,  =  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  &U8TAV  Hempel.    Wien,  Frick.     12  H. 

CBl.  f.  d«  med.  Wiss.  =  CentrbL  f.  d.  med.  Wies.  =  Centralblatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  v.  H.  Kboneckbr,  H.  Senator 
und  M.  Bernhardt.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8°.     52  N. 

CBl.  f.  Nervenheilk.  =  Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Erlenmeyer. 
Leipzig,  Thomas,     gr.  8°.     24  N. 

Centrstg:.  f.  Opt.  tu  Meoh.  =  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Bed.:  Ose.    Schneider.    Leipzig,   Gressner  u.  Schramm,    gr.  4^.    24  'S, 

Ghark.  Qes.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.    Bussisch. 

Chem.  Ber.  =  Ber.  d.  ehem.  Ges. 

Chem.  CBl.  =  Chemisches  Centralblatt.  Vollständiges  Bepertorium  für  alle 
Zweige  der  reinen  und  angewandten  Chemie,  herausgeg.  von  der  Deut- 
echen  chemischen  QeseDschaft.  Bed.:  Bud.  Arendt  in  Leipzig.  Berlin, 
B.  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.    (Wöchentlich  eine  Kummer.) 

Chem.  Lid.  =  Die  chemische  Lidustrie.  Monatsschrift,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Lidustrie  Deutschlands. 
Bed.  von  Emil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4^. 

Chem.  Ne'^8  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
with  which  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette".  Edited  by  Wil- 
liam Crooebs.    London,  Edwin  John  Davey.     4^. 

Chem.- Ztg.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central- Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Krause.    Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.    gr.  4®.    52  N. 

Gtm.  =  II  nuovo  Cimento,  periodico  fondato  C.  Matteucci  e  B.  Piria,  con- 
tinnato  da  B.  Felici,  A.  Battelli,  V.  Volterra,   Pisa,  Tip.  Pieraccini. 

CÄviling,  =  Der  Civüingenieur.  Herausg.  von  E.  Hartio.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,    gr.  4».     8  H. 

Coaat  Siirvey  of  the  TT.  8.  Bep.  sh.  Bep.  TT.  8.  C.  8. 

Commun.  Lab.  of  Fhys.  Leiden  =  Communications  from  the  laboratory 
of  physics  at  the  university  of  Leiden  by  Prof.  Dr.  H.  Kammerlinoh 
OiOTES.    Enthält  Uebersetzungen  ans  Versl.  K.  Acad.  van  Wet. 

C.  fi.  =  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  Tacad^mie  des 
iciences,  par  MM.  les  secr^taires  perp^tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4^. 
(Jährlich  2  Bände.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Comptes  rendus  de  Taoad.  des  so.  de  8tockholm  =  Kongliga  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Ny  Följd. 
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Cosxnos  di  Cora  =  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e  delle  scienze  affini  di  Guido  Cora. 

Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  thätiger  Beförderung  hoher  Königlich  Pi-eusslBcher 
Behörden  redigirt  von  L.  Fuchs.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Gbblle 
(1826—1856)  und  C.  W.  Borchardt  Tl 856— 1880)  herausgegebenen  Jour- 
nals. Berlin,  Georg  Beimer.  gr.  4^.  (Erscheint  in  Bänden  zu  vier 
Heften.) 

Czasop.  teohn.  =  Czasopismo  techniczne.  (Technische  Zeitschrift.)  Lemberg. 

d'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danske  &eogx»  Selsk.  Tidskr.  =  Det  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  be- 
titelt.    Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Darboiix  Bull.  sh.  Bull.  so.  math. 

Delft  Ann.  de  l'^o.  Polyt.  =  Annales  de  l'llcole  Polytechnique  de  Delfb. 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denkschr.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  sh.  Wien.  Denksohr. 

Dingl.  J.  =  Dingler's  polytechnisches  Journal.  Herausgeg.  von  A.  Hol- 
LENBERO  u.  W.  PiCKERSGiLL.  Stuttgart,  Amold  Bergsträsser  (A.  Krön  er). 
Erscheint  wöchentlich. 

Dias.  =  Dissert.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  liZtg,  =:  Dtsoh.  LZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.  Hrsg.  von  Max 
BOEDIGER.    Berlin,  Weidmann.    Hoch- 4".    52  N. 

Dtsoh.  Aroh.  f.  klln.  Med.  =  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  V.  Ackermann,  Bauer,  Baümler  etc.  Bed.  von  H.  v.  Ziemssen 
und  F.  A.  Zenker.  Leipzig,  F.  O.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6  H.) 
gr.  80. 

Dtsoh.  Bauz.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Yerkündigungshlatt  des  Yerhandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur- Vereine.  Bed.:  K.  E.  O.  Fritsch 
und  F.  W.  BüsiNG.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch-40. 

Dtsoh.  geogr,  Blätter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  Folge  der 
Mittheilungen  d.  früheren  Ver.  für  die  deutsche  Nordpolarfahrt.  Bed. 
M.  Lindeman.  Bremen,  v.  Halem  in  Comm.  4  H.  gr.  8^.  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsoh.  Indstg.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammem  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed:  Max 
Diezhann.    Chemnitz,  Bülz  in  Comm.     52  N.     Imp.-4®. 

Dtsoh.  Meohan.  Zt^r«  =  Deutsche  Mechaniker-Zeitung.  Beiblatt  zur  Zeit- 
schrift für  Instrumentenkunde.  Vereinsblatt  der  Deutschen  Gesellschaft 
für  Mechanik  und  Optik.  Herausgeg.  vom  Vorstande  der  Gesellschaft. 
Bed.:  A.  Blasohke.    Berlin,  Jul.  Springer. 

Dtsoh.  med.  Woohensohr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.    gr.  4®. 

Dtsoh.  Fhotogn^.  Ztg.  =  Deutsche  Photographen-Zeitung,  Organ  des  Deut- 
schen Photog^aphen- Vereins  sowie  der  Photographischen  Gesellschaft  in 
Hamburg- Altona,  des  Photographen- Vereins  in  Hannover,  des  Schleswig- 
Holsteinischen  Photogr.-Vereins ,  der  Photographen-Vereine  in  Dresden 
und  Magdeburg  und  des  Vereins  Leipziger  Photographen-Gehülfen.  Ver- 
lag der  Deutschen  Photogr.-Ztg.  (H.  Schwier,  Weimar).  Bedacteur 
H.  SCHWIEB,  Weimar. 
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Dtsoli.  Bundscli.  f.  Qeoffr.  =  Deutsche  Bundscbau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Hitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Fbdr.  ümIiADPt.    Wien,  Hartleben.     12  H.     gr.  %^. 

Dtsoh.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Bed.:  C.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     52  N. 

D.  B.-F.  =  Deutsches  Reichs -Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

DabL  J.  of  med«  sc.  =  Journal  of  medical  science.    Dublin. 

Dubl.  Trans.  =  Scientific  Transactions  of  the  Boyal  Dublin  Society.     4^*. 

Dublin  Proc.  sh.  Proo.  Dublin.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Boyal 
Dublin  Society.    8^ 

Du  Bois'  Aroh.  =  Du  Bois-Reymond's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  Fhysiol. 

Eclair,  ölectr.  =  L'^clairage  ^lectrique.  Bevue  hebdomadaire  d'^lectricit^. 
Direction  scientifique:  d'Absokval,  A.  Cobnü,  G.  Lipfmanit,  D.  Mon- 
KIBB,  H.  PoiNOABB,  A.  POTIEB,  J.  Blondik.  Paris,  Georges  Carr^  et 
C.  Naud. 

Edinb.  M.  8.  Proc.  =  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety.   8®. 

Edinb.  Proc.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   8®. 

Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   40. 

Ed.  Times  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Times*'  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
„Educational  Times".  Edited  by  W.  J.  C.  Milleb.  London,  Francis 
Hodgson.    8^. 

EL  London  =  Mectr.  =  Eleotrioian  =  The  Electrician.  A  weekly  jourual 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

EL  IXew-'YoTk.  =  The  electrical  Engineer,  New-Tork. 

El/cit4  =  EI.9  Paris  =  ^eotrioien  =  L':&lectricien.    Paris. 

El/oiU  MU.  =  L'electricita,  MaUand. 

EI.y  Wien  =  Der  Elektrotechniker,  Wien. 

ElektTOChem.  ZS.  =  Elektrochemische  Zeitschrift.  (Nicht  identisch 
mit  ZS.  f.  Elektrochem.)  Organ  für  das  Gesammtgebiet  der  Elektro- 
chemie, Elektrometallurgie,  für  Batterien-  und  Aocumulatorenbau,  Gal- 
vanoplastik und  Galvanostegie ,  herausgegeben  unter  Kitwirkung  der 
hervorragendsten  Vertreter  der  Wissenschaft  und  Praxis.  Bedacteur :  Dr. 
A.  Neubübqbb.     Berlin,  Fischer's  technologischer  Verlag  (W.  Krayn). 

Elektroteohn.  =  Der  Elektrotechniker.  Organ  für  angewandte  Elektricität 
mit  besonderer  Bücksichtnahme  auf  Telegraphie,  Teiephonie,  elektrische 
Beleuchtung,  Kraftübertragung  und  verwandte  Zweige.  Herausgeg.  von 
G.   Ao.  Unoab-Szentmiklösy.    Wien.    Erscheint  monatlich  zweimal. 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  (Centralbl.  für  Elektro- 
technik.) Organ  des  elektrotechnischen  Vereins  und  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker.  Bedaction :  Gisbebt  Kapp  u.  Jul.  H.  West. 
Berlin,  Jul.  Springer.     München,  B.  Oldenbourg.     12  H.  hoch-4^ 

Elektroteohn.  Kdsoh.  =  Elektrotechnische  Bundschaii.  Bed.  G.  Kbebs. 
Frankfart  a.  M.,  G.  L.  Daube  u.  Co.    Halbmonatlich  1  H.  hoch.-4''. 
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Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.    New-Tork. 

Engineering  =  Engineering:  An  ülustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  D&edge.  London,  Offices  for  Adveitissements  and 
Publication.    Fol.    Erscheint  in  Wochennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 

Erlang.  Ber.  =  Erl.  Sitaber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch -medi- 
cioischen  ßocietät  zu  Erlangen.   Erlangen.    8^. 

Ezplorat.  =  L'Exploration.  Journal  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L^ex- 
plorateur  g^ographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

F.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  =:  Forhandlinger  i  Yidenskabs-Selskabet  i  Christiania 
Aar  .  .  . 

Frankl.  J.  =  The  Journal  of  the  FrankUn  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

FreaeniuB'  ZS.  sh.  ZS.  anal.  Chem. 

Gaea  =  Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  R.  Ave-Lallemant,  O.  Buchner,  J.  Egli,  hrsg.  von  Hebmann  J. 
Klein.    Köln,  Mayer.     12  H.    Lex.-8®. 

Gasz.  =  GazB.   ohim.  (Ital.)  =   Gazzetta  chimica  Italiana. 

Geol.  Boo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.   mat.  =  Battaglini  G.  sh.  Batt.  G. 

G.  d.  Palermo  =  Giornale  di  scienze  naturali  ed  economiche  pubblicato 
per  cura  d.el  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  allen  Zweigen 
der  Kunstindustrie,  red.  von  Lunw,  Eisbnlohb  und  Cabl  Weiglb. 
Stuttgart,  Engelhorn.     12  H.    Fol. 

Globus  =  Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Begründet  von  Karl  Andbee.  Herausg.  von  BiCH.  Akdree.  Vereinigt 
seit  1894  mit  der  Zeitschrift  «Das  Ausland".  Braunschweig,  Friedr. 
Vieweg  u.  Sohn,    hoch -4®. 

Gott.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  G^tt. 

Gott.  Naohr.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia- Augusta-Universität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietrich's  Verlag.    8^. 

Gomij  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Gräfe'8  Aroh.  f.  Ophth.  sh.  Arch.  f.  Ophth. 

Groths'  ZS.  f.  Kryst.  sh.  ZS.  f.  Kryst. 

Grün.  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Hannov.  ZS.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 
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Heidelberger  Physiol.  Unters,  =  Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  Kühne. 
(=  £rgänzung8hefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
gchen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  "Winter,    gr.  8®. 

Himmel  u.  Srde  =  Himmel  UHd  Erd^.  lUustrirte  naturwissenschaftliche 
MoDatsBchrift,  herausgeg.  von  der  Gesellschaft  Urania.  Bedacteur  Dr. 
M.  WiLH.  MSYEK.    BerliUi  Hermann  Paetel.  ^ 

Hofbnann'B  Z8.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hoffmann.    Leipzig,  Teubner.    8®. 

Hoppe's  Ardh*  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Hnmb.  =  Humboldt  =  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg.  von  C.  Kbebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch -4».    (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  geol.  Reiohsanat.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt 
Wien,  Holder.     4  H. 

Jahrb.  d.  Math.  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begründet  von  Gabl  Orthmann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Müller 
und  Albebt  Wanobbin  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Eeimer.    8®. 

Jahrb.  d.  Medic.  sh.  Scliinidt's  Jahrb.  d.  Medic. 

Jahrb.  d.  inet.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  ki  Centralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.    Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläonto- 
logie, herausgeg.  von  M.  Batieb,  W.  Dambs,  Th.  Liebibch.  Stuttgart, 
E.  Schweizerbart  (E.  Nägele). 

Jahrb.  d.  Soh'weiz.  A.-C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Clubs.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.     8^. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Württ.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Bedactions  -  Commission 
H.  V.  Pehlino,  O.  Fbaas,  F.  v.  Kbaus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart,  Schweizer- 
bart   gr.  8*^. 

Japan.  J.  =  Journal  of  the  coUege  of  science,  imperial  university,  Japan. 
Publiahed  by  the  university.    Tokyo.    49. 

Jen.  ZS.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8®.    (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inaag.-Diss.  =  Inaugural-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  =  The  Indian  Antiquary,  a  joumal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  literature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Bubgess.    Bombay,    gr.  4^. 

Ind.-Bl.  =  Industrie  -  Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen. 
Hrsg.  von  E.  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4®. 

J.  of  anat.  =  The  Joumal  of  anatomy  and  physiology  normal  and  patho- 
logioal.  Conducted  by  G.  M.  Humphby,  Wm.  Tctbneb  and  J.  G.  Mao 
Kendbir.    London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.    4  H. 
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J.  ohem.  Soo.  =  The  Journal  of  the  chemical  Society.  Gontaining 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  publi- 
shed  in  other  Journals.  Committee  of  publication:  H.  E.  Armstrono, 
J,  Dewar,  Wyndham  E.  Dunstan,  A.  Vbrnok  Habcourt,  C.  T.  Hey- 
cocE,  R.  Meldola,  H.  Förster  Mobley,  W.  Bamsay  ,  A.  Scott, 
T.  E.  Thorpe,  W.  P.  Wynne,  Editor:  C.  E.  Groves.  Subeditor:  A.  J. 
Greenaway.  London,  Guiiiey  and  Jackson  (successors  to  J.  van  Voorst). 
Jährlich  2  Bände  in  zwölf  Heften.  Der  ungerade  Band  enthält  Abhand- 
lungen, der  gerade  Referate. 

J.  öo.  pol.  ==  Journal  de  l'^cole  polytechnique,  publik  par  le  conseil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.    Paris,  Gauthier-Yillars.     4^. 

J.  Frankl.  Inst.  ^  J.  of  the  Franklin  Inet.  sh.  Frankl.  J. 

J.  f.  Gasbel.  =  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas  -  und  Wasserfachmännem  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schilling  und  H.  Bunte.  München, 
Oldenbourg.     24  N.    Lex. -8®. 

J.  Inst.  iElectr.  Sngin.  =  Journal  of  the  institution  of  electrical  engineers 
late  the  society  of  telegraph-engineers  and  electricians.  Red.  F.  H.  Webb. 
London  u.  New- York,  E.  u.  F.  N.  Spou. 

J.  d.  math.  =  Journal  de  math^matiques  pure  et  appUqu^es  fond4  en  1836 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Liouville  de  1874  ä,  1884  par  H.  R]bsal. 
Publice  par  Camille  Jordan  avec  la  coUaboration  de  M.  Leyy,  A.  Mann- 
heim,  E.  PiOARD,    H.  PoiNCARE.    Paris,  Gauthier- Villars.  .  4°. 

J.  f.  Math.  sh.  Crelle's  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Ghimie.  Paria.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  physique  th^orique  et  appliqu^e,  fond6  par.  J.- 
Ch.  d'Almeida  et  publik  par  MM.  E.  Bouty,  A.  Cornü,  G.  Lippmank, 
B.  Mascart,  A.  Potier.  —  Paris,  au  bureau  du  Journal  de  Physique. 
8^.     (Erscheint  in  12  Monatsheften.) 

J.  Phys.  Chem.  sh.  The  J.  Phys.  Chem. 

J»  f.  prakt.  Chem.  =  Journal  für  praktische  Chemie.  Gegründet  von 
Otto  Linne  Erdmann,  fortgesetzt  von  Kolbe.  Neue  Folge,  hrsg.  von 
Ernst  v.  Meyer.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8^.  Der  Jahrgang 
(=r  2  Bde.)  besteht  aus  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsai^ 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  als 
diejenigen  der  ganzeti  Beihe. 

J.  d.  russ.  phyB.-chem.  Ges.  =  J.  Soo.  phy8.-ohim.  russe  =  Journal 
der  physico  •  chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bussisch.  [l] 
=  1.  Abtheilung:  Chemie;  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Scott.  Met.  Soo.  =  Journal  of  the  Scottish  Meteor ological  Society. 

J.  of  Telegr.  Eng.  =  Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineers. 
London. 

Iron  =  L:on.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  and  Manu- 
factures  in  Iron  and  Steel.     London.     2  Bde.     Fol. 

Isis  =  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg.  von  Karl  Buss  und  Bruno  Dürigen.  Berlin,  Gerschel.  52  Nnx. 
gr.  4®. 

Iswestija  =  law.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St.  Petersburg.  Bussisch.  (Aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Petenn.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 
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Ibw.  Petersb.  T.  Inst.  =  Schriften  des  St.  Petersbui'ger  technologischen 
Institutes.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Isw.  Univ.  Kiew  =  Schriften  der  kaiserl.  St.  Wladimir-Universität  Kiew. 
12  H.    Bussisch. 

Ibw.  ITniy.  Warschau  =  Schriften  der  kaiserl.  Universität  Warschau.  9  H. 
EuBsIsch. 

Kansas  üniv.  Quart.  =  The  Kansas  University  Quarterly.  Ser.  A.: 
Science  and  mathematics.  Published  by  the  university.  Lawrence, 
Kansas. 

Klin.  Mo]i.-Bl.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde.   Hrsg.  V.  W.  Zbhendeb.    Stuttgart,  Enke.    gr.  8^. 

Kolbe's  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kosmos  =  Kosmos,  Czasopismo  Polskiego  Towarzystwa  Przyrodniköw  im 
Kopemika  (Kosmos,  Zeitschrift  des  polnischen  Copemicanischen  Katur- 
forschervereins).  Lemberg,  Selbstverlag  des  Vereins.  8®.  Bedacteur: 
B.  Badzibzewski.    (Monatshefte.) 

Krak.  Anz.  =  Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Krakau 
Krakau,  Universitäts-Buchdruckerei. 

Kroneoker's  J.  sh.  Crelle's  J. 

K.  St.  Yet.  Ak.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  Akademiens 
Handlingar.    Stockholm. 

La  Nat.=:lAa  Nature  =  La  Kature;  Bevue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aux  art«  et  k  l'industrie.  Journal  hebdomadaire.  B^daction  en 
chef  Gaston  Tissandieb.  Paris,  G.  Masson.  gr.  8^.  (Jährlich  2  Bände, 
December  bis  November.) 

Lanoet  =  The  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy ,  surgery ,  chemistry ,  criticism ,  literature  and  news.  S^iited  by 
James  6.  Waklet. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirthschaft  und  Archiv  des  Königl.  preuss.  Landes- 
Oekonomie-Collegiums.    Hrsg.  von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Yersuohs-St.  =  Die  landwirthschaftlichen  Yersuchs- Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Yersuchs- 
Stationen,  hrsg.  von  Ebiedr.  Kobbe.    Berlin,  Parey.    6  H.    gr.  8^. 

L'öolair.  ölectr.  sh.  ^olair.  öleotr« 

L'6clair.  ölectr.  =L'^lairage  ^lectrique.  Bevue  hebdomadaire  d'^lectricit^. 
Directeur  seien tif.  J.  Blondik,  S^crötaire  de  la  rödaction:  G.  Pellissieb. 
Paris,  Georges  Carr4.    Wöchentlich  eine  Kummer. 

Leips.  Abh.  sh.  Abh.  d.  k.  sächs.  Ges.  d.  W. 

Leips.  Ber.  =:  Berichte  über  die  Yerhandluugen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Glasse.    Leipzig,  HirzeL     8®. 

Leipz.  Jahrb.  d.  Yer.  f.  Srdk.  =  Mittheilungen  des  Yereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Yereins.  Leipzig,  Duncker 
imd  Humblot.    (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

LIElectricien  sh.  Eleotrioien. 


XX  Erklärung  der  Citate. 

Leop.  =  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldiniscb-Carolini- 
sehen  deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstände  von  dem  Präsidenten.  Halle  a.  S.  Leipzig ,  Engel- 
mann in  Gomm.     15  N.     gr.  4^. 

Lieb.  Ann.  =  Just.  Liebio's  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  A.  Kbkulb, 
E.   Eblenmbyeb,  J.   Volhaed.    Leipzig,  C.  F.  Winter,    gr.  8®. 

Linoei  Trans.  ^  Linoel  Rend.  und  Linoei  Mem*  sh.  Atti  K.  Aoo.  del 
Iiinoei. 

IiiouviUe's  J.  sh.  J.  de  math. 

Iiit(er.)  CBL  =  Litterarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Bed.  Zabitcke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.    gr.  4^. 

Loxnb.  Ist.  Hend.  sh.  Bend.  Lomb. 

London  Math.  Soc.  Proo.  sh.  Math.  Soo. 

Lond.  Fhys.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  Phys.  Soc.,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 

London  Froc.  sh.  Proc.  Boy.  Soo. 

London  Trans.  =  Trans.  Boy.  Soo.  sh.  FhlL  Trans. 

Lotos  =  Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Auftrage  des  Vereins 
„Lotos"  hrsg.  von  Th.  Knüll.    Prag,  Tempsky.    gr.  8®. 

Lund's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  Univ.  Lnnd. 

Maandbl.  =  Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  Bectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  Soo.  =  Manoh.  Fhilos.  Soc.  sh.  Mem.  Manoh.  Soc 

Masoh.-Constr.  =  Der  praktische  Maschinen -Constructeur.  Zeitschrift  far 
Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ligenieure  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
WiLH.  Heinr.  Uhland.    Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.     gr.  4^. 

Math.  =  Math^sis,  recueil  mathematique  k  l'usage  des  ^coles  sp^iales  et 
des  Etablissements  d'instruction  moyenne,  publik  par  P.  Mansion  et 
J.  Neüberg;  Gand,  Körte.    Paris,  Gauthier- Villars.     8^ 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  G.  Neumaitn 
begründet  durch  Büd.  Frdb.  Alfr.  Clebsch,  herausgeg.  von  Fel.  Klein 
u.  Adph.  Mayer.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    gr.  8^. 

Math.  Sbor.  =  Malhematitschesky  Sbornik,  Journal  der  Moskauer  mathe- 
matischen Gesellschaft.     1  Bd.  in  4  H.    Bussisch. 

Math.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Mechan.  =  Der  Mechan.  =  Der  Mechaniker.  Zeitschrift  zur  Förderung 
der  Präcisionsmechanik  und  Optik  sowie  verwandter  Gebiete.  Herausgeg^. 
unter  Mitwirkung  namhafter  Fachmänner  von  Fritz  Habrwitz,  Vors. 
d.  Ver.  Berl.  Mechan.    Berlin,  F.  u.  M.  Habrwitz. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  E.  Aeber,  H.  Kundra  und  E.  Ludwig, 
Wien,  Braumüller.     4  H.    gr.  8°. 

Möm.  c.  de  Belg.  =  M^moires  couronnös  et  m^moires  des  savanls  ^trang^ers 
publi^s  par  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux- 
de  Belgique.    Bruzelles,  F.  Hayez.    4^. 
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M^m.  de  Belg.  =  M^moires  de  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beauz-arts  de  Belgique.    BmxeUes,  F.  Hayez.    4^. 

M^m.  de  Bordeaux  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  a  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8^. 

Möm.  de  Cherbourg  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Cherbourg. 
Paris  et  Cherbourg.    8^. 

Möm.  de  lA^ge  =  M^moires  de  la  soci^t4  royale  des  sciences  de  Li^ge. 
Li^e.    8^. 

M^m.  de  Tillle  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Pagricuiture  et 
des  arts  de  Lille  et  publications  faites  par  ses  soins.    Paris,  Lille.     8^. 

Mem.  Math.  Abth.  Neuruss.  Naturf  .  -  Ges.  =  M^moires  de  la  section 
math^matique  de  la  soci^tö  des  naturalistes  de  la  Kouvelle  Bussie.  Odessa. 
Russisch. 

Mem.  de  Paris  =  M^moires  de  l'Acad^mie  des  sciences  de  l'Institut  de 
France.    4®. 

Möm.  pr.  de  Paris  =  M^moires  pr^sent^s  par  divers  savants  ä  l'Acad4mie 
des  sciences  de  Tlnstitut  de  France  et  imprim^s  par  son  ordre.  Paris.  4^. 

Möm.  de  St.-Pöter8b.  :=  Möm.  de  Pöt.  =  M^moires  de  Tacad^mie  im- 
periale des  sciences  de  St.-P^tersbourg.  St.  -  P^tersbourg.  Leipzig,  Yoss' 
Sort.    Imp.-4®. 

Mdm.  de  Toulouse  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  BoL  =  Mem.  di  Bologna  =  Bol.  Mem.  =  Memorie  dell' 
Accademia  Beale  di  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.    4  Hefte.    4^. 

Mem.  di  Modena  =  Memorie  dell'  Accademia  Beale  di  Modena.    Modena. 

Mem.  di  Torino  =  Memorie  della  Beale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Lomb.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano,  Kapoli,  Pisa, 
ülrico  Hoepli.     4®. 

Mem.  Ist.  Ven.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere  ed 
artL    Yenezia. 

Mem.  Manch.  Soc.  =:  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  literary 
and  philoBOphical  society.    Manchester.    8^. 

Mem.  Russ.  geogr.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Bussischen  Geographischen  Gesellschaft.    Petersburg. 

Mem.  Boy.  Astr.  Soo.  =  Memoirs  of  the  Boyal  Astronomical  Society. 
London.     4^. 

Mem.  Spettr.  =  Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  italiani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

Mess.  of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
woRTH,  C.  Tatlob,  B.  Pendlbbuky,  J.W.  L.  Glaishbk.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.     8^ 

•  Ital.  =  Meteorologia  Italiana.    Memorie  e  Notizie. 

Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen   der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft- zu  London  nach  Berichten  in  Kature  etc. 

Fortschr.  d.  Phyg.    LIV.    1.  Abth.  jj 


XXn  Erklärang  der  Citate. 

Met.  ZS.  =  Meteorologisolie  Zeitsolirift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
reicMschen  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hann  und  G.  Hellmann.  Wien, 
Hölzel. 

Mioroso.  Soc.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  =:  Miner.  u.  petrogr.  Mittheil.  =  Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschermak.  "Wien,  Holder, 
gr.  8«. 

Mi  tth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine  -  Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 

B    Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.    gr.  8®. 

Mitth.  d.  Arch.  Ver.  Böhnnen  =  Mittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Vereins im  Königreich  Böhmen.  Red.:  R.  v.  Schubert-Soldern 
und  Jos.  Sasea.    Prag,  Rziwnatz  in  Comm.    4  H.    Imp.-4®. 

Mitth.  d.  d.  ö.  A.-V.  =  Mittheilungen  des  deutschen  und  österreichischen 
Alpenvereins,  red.  von  Th.  Trautwein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     10  H.     gr.  8^. 

Mitth.  Math.  Ges.  Charkow  =  Communications  de  la  soci^t^  math^- 
matique  de  Charkow.     1  Band  in  6  Heften.    Russisch. 

Mitth.  Math.  Ges.  Hamburg  =  Mittheilungen  der  Mathematischen  Ge- 
sellschaft in  Hamburg. 

Mitth.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Vorstande. 
Yokohama.    Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  4°. 

Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  sh.  Bern.  Mitth. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver.  v.  Neu-Vorpomm.  =  Mittheilungen  aus  dem  natur- 
wissenschaftlichen Vereine  von  Neu- Vorpommern  und  Rügen  in  Greifs- 
wald.   Red.  von  Th.  Marsson,    Berlin,  Gaertner.    gr.  8^. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Directlon, 
red.  von  RuD.  Hoernes    Graz,  Leuschner  u.  Luhensky  in  Comm. 

Mitth.  f.  Erdk.  Leipzig  sh.  Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk. 

Mitth.  geogr.  Ges.  Wien  =  Mittheilungen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
schaft in  "Wien.  Red.  von  Jos.  Chavanne.  Wien,  Verlag  der  „Stevrer- 
mühl".     12  H.    gr.  8^ 

Mitth.  über  Art.  u.  Genie  =  Mitth.  über  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.-We8. 

=  Mittheilungen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  u.  Genie-Wesens,  heraus- 
gegeben vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comit^. 
Wien,  R.  v.  Waldheim,     8». 

Monatsschr.  für  Ohrenheilk.  =  Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Rachen-Krankheiten.  Hrsg.  von  Jos.  Grurer, 
J.  M.  Rossbach,  N.  Rüdinger,  Leop.  v.  Schrötter,  R.  Voltolini  u. 
Weber-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinischen  Central - 
Zeitung.     12  N.     Fol. 

Monatsh.  f.  Chem.  =  Monatshefte  f.  Chem.  ==  Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.   Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  H.    gr.  8^. 
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Mondes  =  Cosmos  Les  Mondes,  Bevue  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
lears  applications  aus  arta  et  a  Tindustrie,  fond^e  par  M.  l'abb^  Moigno 
et  publice  sous  sa  direction  par  M.  l'abbö  H.  Valette. 

Mon.  ind.  beige  =  Monitenr  indastriel  beige.    Bruxelles. 

Mon.  soient.  =  Le  Monitenr  scientifique.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliqu^es  ä  l'usage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  une  revue  de  phyaique  et  d'astronomie  par  M.  R.  Radau.  Ann^e 
...  de  publication   par  le  Dr.  Quesneyille.    Paris. 

Menth.  Not.  =  Monthlk  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astrono- 
mical  Society.  Published  at  the  apartments  of  the  society.  (Band  und 
Jahr  fallt  nicht  zusammen.) 

Morscoi-Sbomik  =  Bepertorium]für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
Bussisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  =  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    Russisch. 

MtOLoh.  Bitsber.  =  Münch.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München. 
München,  G.  Franz  in  Comm.    gr.  8^. 

HUttr.  Beobergebn.  =  Beobachtnngsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Yersuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braun- 
schveig,  der  thüringischen  Staaten,  der  Reichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  Müttrich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8®. 
sh.  Z8.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Nachr.  d.  GWtting.  Ges.  d.  "W.  sh.  Gott.  Nachr. 

Napoll  Rend.  sh.  Bend.  dl  Nap. 

Natur  =  Die  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
Tm  und  Naturanschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt-Vereins".  Begründet  unter  Hrag.  von  Otto  ülb  und  Kabl 
MüLLKB.    Hrsg.  von  Karl  Müller.    Halle,  Schwetschke.     52  N.  gr.  4<*. 

Natura  =  Nat.  =  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  science.  London 
and  New- York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  "Wochennummem ;  die 
Bände  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Katarea  Oiolländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Natomr.  Rundschau  sh.  BundBcliau. 

Katorw.  Verein  in  Karlsruhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Nat  Tjjdsch.  v.  Ned.  Indlö  =  Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninklijke  Natu  urkundige  Vereeni- 
png  in  Nederlandsch-Indie ,  onder  redactie  van  H.  Oni7EN.  Batavia. 
(Tijdschrift  voor  NederL-Lidie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

Federl.  met.  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek,  begründet 
von  Buijs-Ballot.    Querfolio. 

F.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw  Arch.  =  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Brauch,  of  IL  As.  Soc.  =  Journal  of  the  North -China 
Brauch  of  the  Royal  Asiatic  Society.    Shanghai.     8^. 

n* 
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Nouv.  Ann«  =  Nouvelles  annales  des  math^matiques.  Journal  des  candidats 
auz  öcoles  pol3rtechiiiqueB  et  normales,  r^dig^  par  MM.  Gbbono  et  Ch. 
Bbisse.    Paris,  Gauthier-Villars.     8®. 

Nov.  Act.  Ups.  =  Koya  acta  Begiae  Bocietatis  Upsaliensis. 

Nuovo  Gimento  sh.  Clm. 

Nyt  Mag.  :=  Kyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme,  udgivet  ved  Th. 
Kjebülf.    Ghristiania,  P.  T.  MalUngs  Boghandel,    gr.  8°. 

Observatory  =  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  Chbistie.    London. 

Öf.  af  Fineka  Vet.  Soo.  Förh.  =  Öfversigt  af  Finska  Yetenskaps  Socie- 
tetens  Förhandlingar.    Helsingfors. 

öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  =  öfversigt  =  Öfversigt  af  Eongl 
Yetenskaps-Akademiens  Förhandliugar.    Stockholm.     8^. 

Oeeterr.  med.  Jahrb.  =:  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  E.  Albbbt  imd  E.  Lübwio.  Wien, 
Braumüller.     4  H.     gr.  8®. 

Oesterr.  ZS.  f.  Bergw.  =  Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg-  und  Hütten- 
wesen. Bed. :  Hanns  Höfbb  und  0.  v.  Ebnst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.  40. 

Org.  f.  liisenbahn^r.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
in  technischer  Beziehung.  Herausg.  von  E.  Hbüsingeb  v.  WALDsaa. 
Wiesbaden,  Kreidel.     6  H.     gr.  4*. 

Org.  f.  Brübenz.-Ind.  =  Organ  des  Gentralvereins  für  Bübenzucker- Indu- 
strie der  österreichisch  -  ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthschaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftlichen  Ge- 
werbe.   Bed.  V.  Otto  Kohlbausch.    Wien,  Frick  in  Comm. 

OBtwald'8  ZS.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Overs.  Danske  Vid.  Selsk.  =  Overs.  k.   dan.  Vidensk.  Selsk.  Forh. 

^  Oversigt  over  det  Eongelige  Danske  Videnskabemes  Selskabs  Por- 
handlinger.  Kopenhagen.  8®.  (Es  erscheinen  im  Jahre  gewöhnlich 
4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches  Besum^  hinzugefügt.) 

Palermo  Rend.  =  Bendiconti  del  Circolo  Matematico  (ii  Palermo.  Palermo, 
gr.  8^. 

Farn.  Tow.  Tatra.  =  Pamietnik  Towarzystwa  Tatrzaiiskiego  (Denkschriften 
des  Tatravereins).    Krakau.    Jährlich  1  Band.    Polnisch. 

Feterm.  Mitth.  =  A.  Petebhann's  Mittheilungen  aus  Justüs  Pebthes' 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  A.  Supan.    Gotha,  J.  Perthes.   4®.  B. 

Fetersb.  Abh.  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  St.  Petersburg.     St.  Petersburg. 

Fetersb.  med.  Wochenschr.  =  St.  Petersburger  medicinische  Wochen- 
schrift unter  Bedaction  von  E.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  St.  Petersburg, 
Böttger.     gr.  4^.     52  N. 

Fflüg.  Aroh.  =  Fflüger'8  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  ges.  Fhysiol. 

Fharm.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Centralhalle  für  Deutschland.  Zei- 
tung für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  der  Pharmacie. 
Hrsg.  von  Dr.  Herm.  Hageb  und  Ewald  Geissleb.  Berlin,  Springer  in 
Comm.     52  N.     S». 
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Pharm.  Z8.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Bussland.  Hrsg.  von  der 
phannaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bed.  Edwin  Johan- 
80F.    Bt,  Petersburg,  Bicker.     52  N.    gr.  S^. 

PhiL  Mag.  =  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science,  being  a  continuation  of  Tilloch'b 
,Philosophioal  Magazine'',  Nioholson's  „Journal'  and  Thomboi^'s  „ Aunals 
of  Philosophy.  Conducted  by  Lord  Kelvin,  Geobge  Feancis  Fitz- 
esEALD  and  William  Fbancis.    London,  Taylor  and  Francis.    8^. 

Phil.  Trans.  =  Fhil.  Trans.  Lond.  =  Philosophical  Transactions  of  the 
Royal  Society  of  London.    4®. 

Phot.  Arch.  =  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  B.  E.  Liesegano. 
Düsseldorf;  Ed.  Liesegang.    20  H.    gr.  8®. 

Phot.  Ck>rre0p.  =  Photogittphische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  red.  von  E.  Hobnig.  Wien,  Verlag  der  photographischen  Cor- 
respondenz.    25  H.    gr.  8^. 

Phot.  Hitth.  =  Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  für  wissenschaft- 
liche und  künstlerische  Photographie.  Hrsg.  von  Hesm.  W.  Vogel. 
Berlin,  Bob.  Oppenheim.    24  H.    gr.  8^. 

Phot.  8oo.  Iiondon  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  Ghes.  Kbg.  sh.  Bohr.  d.  Eönigsb.  Qes. 

PhjB.  BeT.  =  The  Phys.  Bev. 

Phys.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  liOndon  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  =  Annali  della  Beale  Bcuola  Normale  Superiore  di  Pisa.  Scienze 
fisiche  e  matematiche.    Pisa.     8^. 

PoL  KotizbL  =  Polyt.  Notiabl.  =  Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 
miker, Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  von 
BüD.  BÖTTGEB.  Hrsg.  und  red.  von  Thsobob  Petbesen.  Frankfurt  a.H. 
24  N.    8». 

Poske's  ZS.  sh.  ZS.  f.  ITnterr. 

Prace  mat.-fls.  =  Prace  matematyczno-fizyczne.  (Mathematisch-physikalische 
Arbeiten.)  Hrsg.  von  8.  DiCKSTEUf,  W.  Gosiewski,  E.  u.  W.  Natanson. 
Warschau.    8^.    Erscheint  in  zwanglosen  Bänden.    Polnisch. 

Praotitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  public 
bealth.  Edited  by  T.  Laudeb  Bbxtntok  and  Donald  Macalisteb. 
Iiondon,  KacmiUan  and  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 

Praff.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.    gr.  8^. 

Prag.  med.  Woobenschr.  =  Prager  medicinische  Wochenschrift.  Bed.: 
Fbdb.  Gakohofiteb  u.  Otto  Kahleb.    Prag,  Tempsky.    52  N.  Fol. 

PteoBB.  Stat.  =  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk).  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  Statist.  Bureaus.    Lnp.-4^. 

Proc.  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proo.  Amer.  Ass.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 
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Proo.  Amer.  Fhll.  Soo.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.    Philadelphia.     8^. 

Froo.  Amer.  Soc.  of  Mlorosoop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Froo.  California  Aoad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.     San  Francisco. 

Froo.  Cambr.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society. 
Cambridge.     8®. 

Froo.  Dubl.  Soo.  =  Froo.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the 
Boyal  Dublin  Society.     8°. 

Froo.  Glasgow  Soo.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Froo.  London  sh.  Froo.  Roy.  Soo. 

Froo.  Manoh.  Soo.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.    Manchester.     8^. 

Froo.  Math.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     8<*. 

Froo.  Fhys.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London. 
London,  Taylor  and  Francis. 

Froo.  Roy.  Acad«  Amsterdam  =  Koyal  Academy  of  Sciences,  Amsterdam. 
Proceedings  of  the  meeting  of  saturday  .  .  .  (Datum).  Translated  from: 
Yerslag  van  de  gewone  yergadering  der  Wis-  en  Nataurkundige  Afdeeling 
van  Zaterdag  .  .  .  (Datum).  Englische  Ueberaetzung  der  Akademie- 
berichte in  monatlichen  Heften.    4^. 

Froo.  R.  Edinb.  Soo.  =  Froo.  Edinb.  =  Proceedings  of  the  Boyal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Froo.  Roy.  Qeogr.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Geographical  Society. 
London. 

Proo.  Roy.  Soo.  =  Froo.  London  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of 
London.  London,  Taylor  and  Francis.  8°.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Froo.  verb.  soc.  so.  Bordeaux  =  Proces-Yerbaux  des  s^ances  de  la 
Boci^t^  des  Sciences  pbysiques  et  naturelles  de  Bordeaux. 

Frof.  pap.  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  "War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.     Washington. 

Frogr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Frogrös  möd.  =  Le  Progres  M^dical.  Journal  de  m^decine,  de  Chirurgie 
et  de  pharmacie.  Bedacteur  en  chef:  Boübkeville,  Secr^taire  de  la 
BMaction :  A.  Blondbau.    gr.  4®.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Frometheus  =  Prometheus.  lUustrirte  Wochenschrift  über  die  Fortschritte 
in  Gewerbe,  Industrie  und  Wissenschaft,  herausgeg.  von  Otto  N.  Witt, 
Berlin,  Budolf  Mückenberger. 

FrzegL  -  techn.  =  Przeglgd  techniczny,  czapisno  miesieczne,  poSwifcone 
sprawon  techniki  i  przennysta.  (Technische  Bevue,  Monatsschrift,  den 
Interessen  der  Technik  und  der  Industrie  gewidmet.)  Warschau.  4". 
Bedacteur:  A.  Braun.    Polnisch. 

Fubl.  d.  astro-phys.  Obs.  zu  Fotsdam  =  Publicationen  des  astro- physi- 
kalischen Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.     4^. 
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Quart.  J.  Met«  Soc.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Mathematics,  edited  by  J.  W.  L.  Glaisheb  and  A.  B.  Eobsyth. 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 

Reo.  tray.  ohim.  =  Becueil  des  travaux  chimiques  des  Pays^Bas  par  HM. 
W.  A.  VAN  Dbof,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.  W.  Sijthoff.    8°. 

Bend.  dl  Bol.  ^=  Bendiconti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  scienze 
dell*  Istituto  di  Bologna.    Bologna.     8^. 

Bend.  Ist.  Lomb.  sh.  Bend.  Lomb. 

Bend.  Line  sh.  Atti  B.  Aoo.  dei  Lincei. 

Bend.  Lomb.  =  Bend.  Ist.  Lomb.  :=  Beale  Istituto  Lomhardo  di  scienze 
e  lettere.   Bendiconti.   Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.   Milano. 

Bend.  di  Nap(oli)  =  Bendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  fisiche  e 
matematiche  di  Napoli.    (Sezione  della  societa  reale  di  Napoli.)    8^. 

Bep.  anal.  Chem.  =  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  analy- 
tischer Chemiker.    Bed.  J.  Skalweit.    Hamburg,  Voss. 

Bep.  Brit.  Ass.  =  Beport  of  the  meeting  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science.    London,  John  Murray.     8^. 

Bep.  f.  Met.  ==  Bepertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Heikb.  Wild.  St.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Imp.-4^. 

Bep.  Smiths.  Inst.  sh.  Smiths.  Bep. 

Bep.  U.  S.  C.  S.  =  Beport  of  the  Supei-intendent  of  the  U.  S.  Coast 
Survey.    Washington. 

Bey.  d'Art  =  Bevue  d'artillerie,  paraissant  le  15.  dechaque  mois.  Paris.  8^ 

Bey.  des  questions  so.  =  Bevue  des  questions  scientifiques  publice  par 
la  soci^tö  scientifique  de  Bruxelles.    gr.  8^. 

Bey.  des  trav.  soient.  =  Bevue  des  travaux  scientifiques.    Paris. 

Bey.  Int.  =  Bevue  internationale  des  41ectriciens. 

Bey.  soient.  =  La  Bevue  scientifique  de  la  France  et  de  l'^tranger.  Bevue 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  Bailli^re  et  Cie.  (Jährlich  2  Bände  zu 
je  25  oder  26  N.) 

Biy.  soient.  ind.  =  Biy.  Bcient.-industr.  =  Bivista  scientifico-industriale. 
Firenze  (von  Vimebcati). 

Bom.  Aoo.  Line.  sh.  Atti  B.  Aoo.  dei  Linoei. 

Bospr.  Ak.  Um.  =  Bosprawy  Akademü  Umiejetnosci.  Wyaziad  mate- 
matyczno-przyrodniczy.  (Abhandlungen  der  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch  -  naturwissenschaftliche   Classe.)     Erakau.     8^.    Polnisch. 

Bundsoh.  =  Bundsohau  =  Natuinvissenschaftliche  Bundschau,  unter 
Mitwirkung  von  J.  Bernstein.  W.  Ebstein,  A.  v.  Kobnen,  Bich.  Metee, 
B.  ScBWALBB  und  anderen  Gelehrten,  herausg.  von  Dr.  W.  Sklabek. 
Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn. 

8ap,  Chark.  Univ.  =  Schriften  (Sapiski)  der  Charkower  Universität. 
Bussisch. 
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Sap«  NoYoruss«  Univ.  =  Schriften  der  Odessaer  Universität.  Odessa. 
Bussiscli. 

Sap.  k.  r.  teohn.  Qes«  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Sohlömlloh'B  ZS.  sh.  ZS.  f.  Math. 

Sohmidt'B  Jahrb.  d.  Med.  =  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen gesammten  Medicin.  Bed.  v.  Asf.  Winteb.  Leipzig,  0.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sohr.  d.  EönigBb.  Q^b.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4^,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Comm.  bei  W.  Koch. 

Soh^weiz.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Schweiz.  Bauztg.  =  Bevue  Pol3rtechnique;  Schweizerische  Bauzeitung, 
Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldneb. 

Sohweiz.  Denkschr.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Zürich  =  Noa- 
veaux  m^moires  etc. 

Soienoe  =  Science.  A  weekly  Journal  devoted  to  the  advancement  of 
science.    Published  weekly  by  The  MacMillan  Company  New -York. 

Soient.  Axner.  =  Scientific  American.  New -York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Soient.  Froo.  Ohio  Mech.  Inst.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics'  Institute.  Publishing  Committee :  Bob.  B.  Wabdeb,  Editors : 
Lewis  M.  Hosba,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnati,  Ohio:  Ohio  Mecha- 
nics' Institute,  department  of  science  and  arts.     8^ 

S^anoes  Soo.  Fran^.  de  Fhys.  =  S^ances  de  la  Soci^t^  Fran^aise  de 
Physique,  reconnue  comme  Etablissement  dMtilitE  publique  par  decret 
du  15  janv.  1881.  Paris,  au  si^ge  de  la  soci^te,  44  nie  de  Bennes. 
Ausführliche  Sitzungsberichte. 

8111.  J.  =  The  American  Journal  of  Science,  etablished  by  Benjamin 
Silliman  in  1818.  Editor:  E.  S.  Dana.  Associate  editors:  Professors 
Geg.  L.  Goodalb,  John  Tbowbbidge,  H.W.  Bowditch  and  W.  S.  Fak- 
Low  of  Cambridge,  Professors  O.  0.  Marsh,  A.  E.  Yebbill  and  H.  S. 
Williams  of  New-Haven,  Professor  Geoboe  F.  Babkeb,  of  Philadelphia» 
Prof.  H.  A.  BowLAND  of  Baltimore,  Mr.  J.  S.  Dilleb  of  Washington. 
New-Haven,  Conn.     Erscheint  monatlich. 

Sirius  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg.  von  Hebm. 
J.  Klein.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  8^. 

Sitsbei:.  d.  Bayer.  Akad.  =  Münoh.  Ber.  =  Münoh.  Sitzber. 

Sitz.  d.  Jen.  G«b.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  ZS. 

Sitzber.  d.  kön.  böhmisohen  Ges.  d.  Wissensoh.  zu  Prag  sh.  Prag^« 
Ber. 

Sitzber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

S.  M.  F.  Bull.  sh.  Bull.  soo.  math. 

Smiths.  Contrib.  ^  Smithsonian  Contributions  to  Ejiowledge.   Washington , 
Smithsonian  Institution. 
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Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Rep.  =  Annual  report  of  the  board  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.    Washington.     8^. 

Soo.  Fran^.  de  Phys.  =  Soci^t^  FrauQaise  de  Physique,  reconnue  comme 
Etablissement  d'utilit^  publique  par  d^cret  du  15  janv.  1881,  44  rue  de 
Bennes.  8®.  Enthält  Tagesordnung  und  kurze  Sitzungsbeiichte ,  aus- 
führlichere Berichte  finden  sich  in  Söances  Soc.  Fran9.  de  Phys. 

Soc  möt.  de  Franoe  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
französischen  Gesellschaft. 

GIpr.  kom.  fis.  —  Akademia  Umiejetnoäci  w  krakowie.  Sprawozdanie  ko- 
misyi  flzyograficznej,  obejmujace  poglad  na  czynno4ci,  dokonanew  ciagu 
roku  .  .  .,  oraz  materyady  dla  fizyografii  krajowej.  (Akademie  der 
Wissenschaften  in  Krakau.  Bericht  der  phy Biographischen  Commission, 
eine  üebersicht  der  im  Laufe  des  Jahres  .  .  .  entfalteten  Thätigkeit 
sowohl  als  Materialien  zur  Physiographie  des  Landes  enthaltend.)  Kra- 
kau. 8^.    Erscheint  in  jährlichen  Bänden. 

Spacs.  J.  =  Journal  fnr'  die  Experimentalphysik  und  die  Elementarmathe- 
matik (Wiestnik  etc.)    Hrsg.  von  E.  Spaczinbky.     Odessa.    Russisch. 

Svensk.  Vet.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  Akademiens  Hand- 
Ungar. 

Tagebl  d.  Naturf  .  -  Vers.  =  Tageblatt  der  Versammlung  deutscher 
Katorforscher  und  Aerzte. 

Teohn«  Bl.  =  Technische  Blätter.  Yierteljahrsschrift  d.  deutschen  poly- 
technischen Vereins  in  Böhmen.  Bed.  von  Eman.  Gzubbb.  Prag,  Galwe 
in  Comm.    gr.  8®. 

Teohnlker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Bed.:  Paul 
0OSFEL.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4®. 
24  Nrn. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 
The  Astrophys.  J.  =  Astrophys.  J. 

The  J.  Phys.  Chem.  =  J«  Phys.  Chem.  =  The  Journal  of  Physical 
Chemistry,  edited  by  Wildss  D.  Bancboft  and  Jossph  £.  Tbbvob. 
Published  at  Comel  üniversity.  Ithaca  N.  T.,  The  editors.  London, 
Gay  and  Bird.    Leipzig,  Beruh.  Liebisch  (K.  F.  Eöhler's  Antiqu.) 

Theorie  u.  Praxis  =  Theorie  und  Praxis.  Mittheilungen  über  gesetzlich 
geschützte  Neuheiten  der  Technik  und  Industrie  aller  Länder.  Heraus- 
gegeben von  M.  Ehbenbacheb,  Patent-  und  technisches  Bureau,  Berlin. 

The  Phys.  Hev.  =  The  Physical  Review,  a  Journal  of  experimental  and 
theoretical  physics  conducted  by  Edwabd  L.  Nichols,  Ebnest  Meebitt 
and  Fbbdbbic  Bedell.  Published  for  Comell  University.  New -York, 
The  Maomillan  Company.  London,  Macmillan  and  Co.,  Ltd.  Berlin,  Mayer 
and  Müller. 


TijdsQhr.  Aardrijks.  Gen.  =  Tijdschrifb  van  het  Aardrijkskund  Genootschap 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sh.  Atti  di  Torlno. 

Trans.  Cambr.  Soc.  =  Transactions  of  the  Philosophical  Society  of  Cam- 
bridge.   Cambridge.    4^. 

Trans.  Ck>n.  Acad.  =  Transactions  of  the  Connecticut  Academy    of  Arts 
and  Sciences.    New-Haven. 
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Trans.  Dubl.  Soc.  =  The  Scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin 
Society.    49. 

Trans.  Edlnb.  =  Trans.  Edinb.  Boy.  Soo.  =  Transactions  of  the  Boyal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Edlnb.  Geol.  Soc.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  Boyal  Soc.  of  London  sh.  FhiL  Trans. 

Trans.  Nova  Soot.  Inst.  =  Transactions  of  the  Nova  Scotia  Institute  of 
Science. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New-Zealand 
Institute. 

Trans.  B.  S.  Canada  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Canada. 
Ottawa,  J.  Hope  and  Sons;  Toronto,  The  Copp-Clark  Co.;  London, 
Bernard  Quaritch. 

Trans.  B.  S.  Victoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boyal 
Society  of  Victoria.    Melbourne. 

Tsohermak's  Mltth.  sh.  Min.  Mltth. 

Univ.  Toronto  Studios  =  University  of  Toronto  Studies.  The  university 
library. 

Unterrlchtsbl.  f.  Math.  u.  Naturw.  =  Unterrichtsblätter  für  Mathematik 
und  Naturwissenschaften.  Organ  des  Vereins  zur  Förderung  des  Unter- 
richts in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften.  Herausgeg. 
von  B.  Schwalbe  u.  Fb.  Fietzkeb.    Berlin,  Otto  Salle. 

U.  S.  Coast  Survey  sh.  Bep.  U.  S.  C.  S. 

Ven.  Ist.  Atti  sh.  Atti  B.  Ist.  Von. 

Vereinsbl.  d.  D.  G«s.  f.  Mech.  u.  Opt.  =  Vereinsblatt  der  Deutschen 
Gesellschaft  für  Mechanik  und  Optik,  hrsg. unter  Mitwirkung  der  Zeit- 
schrift für  Instrumentenkunde  vom  Vorstande  der  Gesellschaft.  Bed. : 
A.  Blasohke.    Berlin,  Julius  Springer. 

Verh.  d.  Qes.  f.  Erdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8^.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Kachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geol.  Beichsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Beichsanstalt.    Wien,  Holder.     17—18  N.    Lex.-8®. 

Verh.  d.  k.  k.  EOol.-bot.  Qes.  Wien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Comm.    Leipzig,  Brockhaus'  Sort.  in  Oomm. 

Verh.  d.  naturf.  Qes.  zu  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
GeseUschaft  zu  Basel.    Basel,  Schweighauser.    8^. 

Verh.  Naturf. -Qes.  Warschau  =  Travaux  de  la  soci^t^  des  Naturalistes 
de  Varsovie.    Warschau.    Russisch. 

Verh.  d.  naturh.  Ver.  f.  Bhelnl.  =  Verhandlungen  des  naturhistorischen 
Vereins  der  preussischen  Bheinlande  und  Westfalens.  Hrsg.  von  C.  J. 
Andbä.     Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.     gr.  8®. 

Verh.  d.  physik.  Qes.  Berlin  =  Verhandlungen  der  phvsikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Bed.  A.  Kökig.   Leipzig,  Barth.     8^. 
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Yerh.  phys^-cliein.  Abth.  Naturf.-Ges.  Warschau  =  Oomptes  rendus 
de  la  section  de  physique  et  de  chimie  de  la  soci^t^  des  Naturalistes  de 
Yanovie.    BuBsisch. 

Yerh.  phys^-ohem.  Abth.  Ges.  f.  Exper.  Wisa.  Charkow  =  Travaux 
de  la  section  phyaico-chimlque  de  la  soci^t^  des  sciences  exp^rimentales 
k  VUniversit^  Imperiale  de  Kharkow.    Bussisch. 

Yerh.  phys.  Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.^  Anthrop.  u.  Ethnogr. 

=  Yerhandlungen  der  physikalischen  AbtheUung  der  kaiserl.  Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturwissenschaften,  Anthropologie  und  Ethnographie. 
In  zwanglosen  Heften,  deren  zwei  einen  Band  bilden.  Moskau.  4^. 
Bussisch. 

Yerh.  d.  physiol«  Oes.  Berl.  =  Yerhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Du  Bois'  Arch. 

Yerh.  sächs.  Ges.  sh.  Iieips.  Ber. 

Yerh«  d.  sohw^eiz.  Naturf.  Ges.  =  Yerhandlungen  der  schweizerischen 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversanimlung.  —  Jahresbericht. 
Glarus,  Bucbdruckerei  von  Friedr.  Schmidt.  8^.  Erscheint  gleichzeitig 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesenthche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnummem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gew^erbfl.  =  Yerhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Gewerbfleisses.  Bed.  Herm.  Wedding.  Berlin,  Leonh.  Simion. 
10  H.  gr.  40. 

Verh.  Polyt.  Ges.  Berlin  =  Yerhandlungen  der  Polytechnischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    8^. 

Yer&L  K.  Ak.  van  Y^et.  (Afd.  Nat.)  =  Yerslagen  en  MededeeUngen 
d.  Eoninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.  Afdeeling  Natuurkunde. 
Amsterdam. 

Yidensk.  Selsk.  Skr.  =  Yidenskabs  Selskabs  Skriften,  naturvidenskabelij? 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenhagen.    4^ 

Tierteljschr.  d.  Astr.  Gea.  =  Yierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft. Hrsg.  von  E.  Schönpbld,  A.  Winnecke.  Leipzig,  W.  Engel - 
mann.     8^. 

Vierteljsohr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich  =  Yierteljahrsschrift  der  naturfor- 
schenden Gesellschaft  in  Zürich.  Bed.  von  Büd.  Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.    8®. 

Virchow's  Arch.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 

IKTarsoh,  Univ.  Is^r.  ^  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
yersität.    Warschau.    Bussisch. 

IVied«  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Begründet  und  fort- 
geführt durch  F.  A.  C.  Gbbn,  L.  W.  Gilbert,  J.  C.  Poggekdorff. 
Unter  Mitwirkung  der  Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  ins- 
besondere von  M.  Plakck  berausg.  von  G.  u.  E.  Wiedemani^.  Leipzig, 
J.  A.  Barth.    8^.    3  Bände. 

TV^ied.  Beibl.  sh.  Beibl. 

DVien.  Ans.  =  Wien.  Anzeig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften,  mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.     8^. 

Wien.  Ser.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch  -  naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  .  .  . 
(1.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie, 
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Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  2.  Abthe^Uung  Mathe- 
matik, Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und*  Astronomie. 
3.  Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.)  Wien, 
in  Comm.  bei  Carl  Gerold*B  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung  besteht 
aus  5  Heften.) 

Wien.  Denksohr.  =  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften, mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  Qerold's 
Sohn  in  Comm.    Imp.-4®. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blätter.  Hrsg.  von  Wilh. 
ScHLESiNGEB.  Bed. :  G.  A.  Eggbb.  Wien,  Braumüller  in  Comm.  52  Nrn. 
Imp.-40.     (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Fresse  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  praktische 
Aerzte.  Hrsg.  und  Chef-Red. :  Jon.  Schnitzlbb.  Mit  Beiblatt:  Wiener 
Klinik.  Vorträge  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien, 
Urban  und  Schwarzenberg.     12  H.     gr.  8^ 

Wien.  med.  Rundschau  =  Medicinisch-chirurglsche  Bundschau,  herausg. 
von  W.  F.  Lobbisch.    Wien,  Urban  u.  Schwarzenberg.    12  H.    gr.  8^ 

Wien.  med.  Woohensolir.  =  Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrsg. 
und  Bed.:   L.  Wittblshöpeb.    Wien,   Seidel  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8'''. 

Wochensohr.  D.  T-ng.  =  Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure, 
sh.  ZS.  D.  Ing. 

Wolfs  Vierteljahr ssohrift  =  Wolfs  ZS.  sh.  Vierte^sohr.  d.  naturf. 
Qes.  Zürich. 

Wszeohswlat.  (Das  Weltall).  Populäres  naturwissenschaftliches  Wochen- 
blatt.   Warschau.    Lex.-8®. 

Württemb.  Corr.-Bl.  =  Medicinisches  Correspondenz-Blatt  des  württem- 
bergischen ärztlichen  Landesvereins.  Im  Auftrage  desselben  hrsg.  von 
B.  Abnold,  O.  Köstlin,  J.  Tbuffel.  Stuttgart,  Schweizerbart.  40  N. 
gr.  40. 

Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  =  Württembergische  Jahrbücher  für 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.    Stuttgart,  Kohlhammer.    Lex.-8^. 

Würzb.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
in  Würzburg.     Würzburg,  Stahel.     gr.  8®. 

Würsb.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
zu  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.     gr.  8®. 

Zool.  Anzeiger  =:  Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  v.  J.  Vict.  Cabus.  Leipzig, 
Engelmann.     26  N.    gr.  8^ 

ZooL  Gart.  =  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pflege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  für  Deutschland  und  an- 
grenzende Gebiete.  Hrsg.  von  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft"  in 
Frankfurt  am  Main.  Bed.  v.  F.  C.  Null.  Frankfurt  a.  M.,  Mahlau  u. 
Waldschmidt.     12  H.     8». 

ZS,  anal.  Chem.  =  Zeitschrift  für  analytische  Chemie.  Hrsg.  von  C.  Bfi- 
Mioius  Fbesenius  unter  Mitwirkung  von  Heinb.  Fbesenius.  Wiesbaden, 
Kreidel.     4  H.     gr.  8°. 

ZS.  f.  angew.  Chem.  =  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.  Organ  des 
Vereins  Deutscher  Chemiker,  bisher  Deutsche  Gesellschaft  für  angewandte 
Chemie.    Herausgeg.  von  Febd.  Fischeb.    Berlin,  Jul.  Springer. 
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88.  f.  angew.  ISlektr.  =  Zeitschr.  far  angewandte  Elektricitätslehre.  Hrsg. 
von  F.  Upfenbobn  jun.    München,  Oldenbourg.     24  N.    Lex.-8®. 

ZB.  f.  anorg.  Cliein.  ^  Zeitschrift  für  anorganische  Chemie ,  unter  Mit- 
wirkung Yon  Bebthelot,  Bbaunsb,  Clabke,  Classen-Clevb,  Cosba, 
Cbookbs,  Bitte,  Fbibdheim,  Gibbs,  Hbmpel,  van^t  Hoff,  Jöbgensbn, 
Kbaut,  Lüivas,  Mallet,  Mei^delejeff ,  Mond,  Nebnst,  Nilson, 
FicciKi,  BoozEBOoii,  BosooE,  Sbubebt,  Spbing,  Tammann,  Thobpe, 
Webnbb,  Winkleb  u.  A.  Herausg.  von  Bichabd  Lobenz  in  Zürich. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss. 

ZfiL  f.  Bauwesen  =  Zeitschrift  für  Bauwesen,  herausgegeben  im  Ministerium 
der  öffentlichen  Arbeiten.  Bed. :  0.  Sabbazin  u.  0.  Hossfeld.  Berlin, 
ÜTDst  u.  Sohn.    4®. 

Z8.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  =  Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinen- 
wesen in  dem  preussischen  Staate,  hrsg.  im  Ministerium  der  öffentl.  Ar- 
beiten.   Berlin,  Ernst  u.  Kom.    6  H.     gr.  4®. 

Z8.  f  Biol.  =  Zeitschr.  für  Biologie  von  M.  v.  Pettenkofeb  u.  C.  Voit. 
München,  Oldenbourg.    4  H.    gr.  8®. 

Z8.  d.  d.  5.  A.-V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  österreichischen  Alpen- 
Yereins.  Bedigirt  von  Th.  Tbautwein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.    gr.  8*. 

Z8.  d.  geol.  Gtes.  =  Z8.  d.  deutsohen  geol.  Ges.  =  Zeitschrift  der  deut- 
schen geologischen  Gesellschaft.    Berlin,  Hertz.    4  H.    gr.  8®. 

Z8.  D.  Ing.  =  Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure.  Bed.  Th.  Petebs. 
Nebst  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  Gomm.  12  H. 
und  52  N.     Imp.-4®. 

ZS.f.  Elektrochem.  =  Zeitschrift  für  Elektrochemie.  (Nicht  identisch  mit 
Elektrochem.  ZS.)  Organ  der  Deutschen  Elektrochemischen  Gesellschaft. 
Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen,  besonders  von  W.  Ost- 
wald, herausgeg.  von  W.  Neenst  und  W.  Bobchebs.  Halle  a.  S.,  Wilh. 
Knapp.    Erscheint  an  jedem  Donnerstag. 

Z8.  f.  Erdk.  =  Zeitschrift  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Nebst 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlin,  D.  Beimer. 
6  H.  u.  18  N.     8<*. 

ZS.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  =  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen. 
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Allgemeines. 

J.  Chappüis  et  A  Bebgbt.     Conrs  de  physiqne.    697  S.  Paris,  Gau- 
tbier-Yülars  et  fils,  1898  t. 

Das  Buch  zeigt  gegenüber  unseren  deutschen  Lehrbüchern  eine 
eigenartige  Anordnung  des  Stoffes.  Am  eingehendsten  ist  das 
Capitel  der  Wärme  mit  238  Seiten  und  dasjenige  vom  Licht  mit 
164  Seiten  behandelt.  Von  der  Elektricität  besprechen  die  Ver- 
fasser nur  die  statische  Elektricität  auf  41  Seiten ;  die  Akustik  wird 
gar  nicht  behandelt.  Neuere  Forschungen  werden  in  recht  ungleicher 
Weise  berücksichtigt.  Scheel. 

W.  Nbb58T  und  A.  Schönflibss.  Einfuhrung  in  die  mathematische 
Behandlung  der  Naturwissenschaften.  2.  Aufl.  339  S.  München  und 
Leipzig,  Verlag  von  E.  Wolff,  1898  t. 

Die  bereits  nach  kurzer  Zeit  erschienene  zweite  Auflage  des 
bewährten  Lehrbuches  hat  gegen  die  erste  Auflage  durchgreifende 
Aendemngen  nicht  erfahren.  Nur  eine  Reihe  von  Zusätzen  ist  ge- 
macht worden.  Die  Auswahl  des  Stoffes  geschah  hauptsächlich  nach 
dem  Gresicbtspunkte ,  durch  das  Gebotene  das  Studium  der  physi- 
kalischen Chemie,  wie  auch  der  Elemente  der  theoretischen  Physik 
m  erschliessen.  Die  einzelnen  Capitel  sind  die  folgenden:  Die 
Elemente  der  analytischen  Geometrie,  die  Grundbegriffe  der  Diffe- 
rentialrechnung, Differentiation  der  einfachen  Functionen,  die  Inte- 
gralrechnung, Anwendungen  der  Integralrechnung,  bestimmte  Inte- 
grale, die  höheren  Differentialquotienten  und  die  Functionen  mehre- 
rer Variabein,  unendliche  Reihen  und  TATLOB'scher  Satz,  Theorie 
der  Maxima  und  Minima,  Auflösung  numerischer  Gleichungen,  Diffe- 
rentiation und  Integration  empirisch  festgestellter  Functionen,  Bei- 
spiele aus  der  Mechanik  und  Thermodynamik,  XJebungsaufgaben 
und  Formelsammlung.  Scheel. 

1* 
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A.  HusMANN.  Koppb's  Anfangsgründe  der  Physik  mit  Einschluss 
der  Chemie  und  mathematischen  Geographie.  Für  den  Unter- 
richt an  höheren  Leliranstalten,  sowie  zur  Selbstbelehrung.  Aus- 
gabe A.      20.  Aufl.     582  8.    Essen,  G.  D.  Baedeker,  1898  t. 

Bei  der  Neubearbeitung  des  Lehrbuches  wurde  es  als  Pflicht 
erachtet,  demselben  seinen  bisherigen  Charakter  möglichst  vollkommen 
zu  \KahreR,  innerhalb  dieses  Rahmens  aber  alle  diejenigen  Umge- 
staltungen vorzunehmen,  welche  nöthig  sind,  um  den  neueren  Fort- 
schritten in  wissenschaftlicher  und  didaktischer  Hinsicht  gerecht  zu 
werden.  Manches  Veraltete  wurde  fortgelassen,  neue  Ei'findungen 
und  Theorien  wurden  aufgenommen  und  der  gesammte  Unterrichts- 
stoff mit  neueren  Anschauungen  umgearbeitet  und  erweitert;  ausser- 
dem wurde  der  mathematische  Apparat  mehr  als  bisher  zur  Ent- 
wickeln ng  von  Gesetzen  und  Schlussfolgerungen  herangezogen. 

Scheel, 

H.  PüNiNO.     Grundzüge  der  Physik.     3.  Aufl.     208  S.    Münster  i.  W., 
Aschendoi-ff,  1898  t. 

Das  Buch  soll  als  Leitfaden  für  die  Obertertia  und  Untersccunda 
dienen.  Die  Auswahl  des  Stoffes  erfolgte  nach  dem  Gesichtspunkte, 
denjenigen  Schülern,  die  nach  Abschluss  der  Untersuchungen  die 
Schule  verlassen,  ein  möglichst  abgerundetes  Bild  der  wichtigsten 
physikalischen  Lehren  mit  auf  den  Weg  zu  geben.  Scheel. 


August  Witkowski.  Zasady  Fizyki.  (Principien  der  Physik.) 
ßiblioteka  matematyczno-fizyczna,  wydawana  z  zapomogi  kasy 
im  Mianowskiego.  (Mathematisch-physikalische  Bibliothek,  heraus- 
gegeben mit  Unterstützung  des  MiANOWSKi'schen  wissenschaft- 
lichen Fonds  zu  Warschau.)  1,  X  u.  469  S.,  Warschau  1892.  2  [l], 
301  S.,  Warschau  1897. 

Die  vorliegenden  zwei  Bände  bringen  etwa  die  Hälfte  eines 
eigenartigen,  höchst  bemerkenswerthen  Lehrbuches  der  Physik.  Sie 
behandeln : 

Band  1:  Einleitung.  Erste  Abtheilung.  1)  Kinematik;  2)  Masse 
und  Kraft;  3)  Die  Schwere;  4)  Ueber  Momente ;  5)  Statik;  6)  Maasse 
und  Messen  (Längen,  Flächen,  Volumina,  Zeitlängen,  Massen, 
Kräfte);  7)  Energie;  8)  Gravitation.  Zweite  Abtheilung.  9)  De- 
formationen; 10)  Eigenschaften  fester  Körper;  11)  Flüssigkeiten; 
12)  Gasförmige  Körper;  13)  Ueber  Wellenbewegung  in  elastischen 
Medien;  14)  und  15)  Akustik.     Band  2:   Dritte  Abtheilung.   1)  Die 
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Temperatur;  2)  Calorimetrie;  3)  Specifische  Wärme;  4)  Sohmelz- 
und  LösuDgserscbeinungen ;  5)  Verdampfen;  6)  Wärmeleitung; 
7)  Thermodynamik.  Vierte  Abtheilung:  8)  Ätomistiscbe  und  kine- 
tische Theorien;  9)  Diffusion,  osmotische  Erscheinungen;  10)  Co- 
hasions-  und  Adhäsionserscbeinuugen. 

Die  Behandlung  des  Stoifes  zeichnet  sich  aus  durch  systema- 
tische Anordnung,  Klarheit  und  grosse  logische  Schärfe.  Im  Gegen- 
satze zu  manchen  derartigen  Lehrbüchern,  wo  auf  experimentelle 
Methoden,  ja  sogar  auf  constrnctive  Apparaten  -  Details  besonderer 
Nachdruck  oft  gelegt  zu  werden  pflegt,  hat  es  der  Verf.  verstanden, 
den  logischen  Bau  der  Physik,  als  einer  rationellen  Wissen- 
sdiaft,  zu  schildern,  ohne  dabei  an  die  Vorkenntnisse  des  Lesers 
weitgehende  Fordemisse  stellen  zu  müssen.  Dies  hat  er  nicht  so 
sehr  durch  Einschränken  der  mathematischen  Hülfsmittel  erreicht 
(was  doch  schliesslich  nur  eine  Aeusserlichkeit  wäre),  als  vielmehr 
dadurch,  dass  er  überall,  selbst  in  rein  theoretischen  Capiteln,  hoch 
ahstracte  Begriffe  vermeidet  und  den  Kern  eines  jeden  Problems 
mit  vielem  Talent  und  bester  Sachkenntniss  zu  treffen  und  anschau- 
lich za  beleuchten  weiss.  Auch  die  Fülle  der  interessanten,  nach 
allen  Richtungen  ausgreifenden  Beispiele  und  physikalischen  Auf- 
gaben verdient  besonders  hervorgehoben  zu  werden.  L.  N, 


H.  DuF£T.     Recueil  de  donnees  numeriques.    Optique.     I.  fascicule. 
415  8.    Paris,  Gauthier-ViUars  et  fils,  1898  f. 

Das  sehr  verdienstliche  Werk,  das  auf  Veranlassung  der  fran- 
zofflschen  physikalischen  Gesellschafl  herausgegeben  wird,  liefert  in 
obersichUicher  Zusammenstellung  alle  auf  Optik  sich  beziehende 
Daten,  soweit  sie  nicht  völlig  veraltet  sind.  Der  vorliegende  erste 
Theil  umfasst  die  numerischen  Werthe  der  Wellenlängen  und  die 
Brechangsexponenten  der  Gase  und  Flüssigkeiten.  Scheel. 


MüLLBB-PoüiiiLET.     Lchrbuch  der  Physik  und  Meteorologie.    2  [2], 
768  8.     Braunschweig,  Fried r.  Vieweg  u.  Sohn,  1898  t. 

Mit  dem  zweiten  Theile  des  zweiten  Bandes  —  Wärmelehre 
—  liegt,  da  der  dritte  Band  bereits  erschienen  ist,  nunmehr  die 
neunte  Auflage  des  beliebten  Lehrbuches  vollständig  vor.  Die 
Ergänzungen,  soweit  sie  wesentlich  sind,  betreffen  folgende  Capitel: 
Gastheorie  von  Van  deb  Waals,  Gastherraometer ,  Gefrierpunkts- 
eniiedrigung  und  Moleculargewicht ,  Verflüssigung  der  Gase,  Tem- 
peratarfläche  von  Rittnbr,,  Phasenregel  von  Gibbs,  Gefrierpunkts- 
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änderuDg  durch  Druck,  Bolometer,  RadiophoD,  Temperatur  der 
Meere  und  Seen,  Meteorologie  u.  a.  m.  Im  Uebrigen  bedarf  es 
eines  weiteren  Eingehens  auf  den  Inhalt  des  allgemein  bekannten 
Buches  nicht  Sched. 

J.  JAoeb.     Theoretische  Physik  I  und  IL      155  u.  156  8.     Sammlang 

Göschen  76    u.    77  8.     Leipzig,   G.  J.  Göschen'sclie  Yerlagsbuchhandlung, 

1898t. 

Eine  knappe,  auf  drei  Bändchen  berechnete  Einführung  in  die 

theoretische  Physik,   welche   für  jene  berechnet  ist,   deren  Special- 

wissenschafl   nicht   die  Physik   selbst,   sondern    eine   ihr   verwandte 

ist     Der  erste  Band  behandelt  Mechanik  und  Akustik,  der  zweite 

Licht  und  Wärme.  Scheel. 

L.  Zehndeb.  Die  Mechanik  des  Weltalls  in  ihren  Grundzügen 
dargestellt  176  8.  Freiburg  i  B.,  Leipzig  und  Tübingen,  J.  0.  Mohr 
(Paul  Siebeck),  1897  t. 

Mit  der  Vorstellung,  der  Weltäther  sei  eine  Materie  gleicher 
Beschaffenheit  wie  alle  übrige  Materie,  von  welcher  er  sich  nur 
durch  ein  „mehr  oder  weniger"  seiner  Eigenschaften  unterscheide, 
geht  Verf.  von  den  drei  Grundannahmen  aus: 

1.  Der  Raum  ist  dreidimensional  und  unbegrenzt' 

2.  Die  Materie  ist  in  ihren  kleinsten  Theilen  und  in  ihrer 
Gesammtmasse  räumlich  begrenzt 

3.  Die  Materie  zieht  sich  gegenseitig  an,  sie  gravitirt. 

Auf  diesen  Grundlagen  baut  der  Verf.  mit  den  bekannten 
Principien  der  Mechanik  auf,  von  den  kleinsten  Atomen  des  Aethers 
bis  zu  den  Weltkörpern.  Er  gelangt  zu  dem  Schluss,  dass  die 
Materie  einem  fortwährend  periodisch  sich  wiederholenden  Kreis- 
laufe, dass  das  Weltall  unendlichen,  ewigen  Veränderungen  unter- 
liege. Die  Kraft  aber,  welche  unsere  Erde,  welche  die  Sonnen  zer- 
stört, welche  die  verlorene  Bewegung  wieder  erschafft,  nennen  wir 
Gravitation.  Sie  ist  eine  stets  sich  gleich  bleibende  Kraft,  welche 
der  Materie  an  sich  innewohnt,  unveränderlich  und  unzerstörbar, 
wie  die  Materie  selbst  Jene  Wirkungsfähigkeit  ist  eine  überaus 
vielseitige,  sie  ist  der  Urquell  aller  Veränderungen  im  Weltall. 

Scheel, 

L.  Grunmach.  Die  physikalischen  Erscheinungen  und  Kräfte,  ihre 
Erkenntniss    und  Verwerthung    im    praktischen  Leben.     S.-A.  aus 

dem  „Buch  der  Erfindungen,  Gewerbe  und  Industrien."      618  8.    Leipzig, 
Otto  Bpamer,  1898'f. 
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Das  Buch  behandelt  in  einer  dem  Laien  verständlichen,  popu- 
lären Form  das  ganze  Gebiet  der  Physik  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  die  Bedürfnisse  der  Praxis.  Der  Inhalt  des  Buches  ist  im  Ver- 
hällmss  zum  Umfang  ein  überaus  reicher,  lieber  800  Abbildungen, 
unter  ihnen  die  der  berühmtesten  Refractoren  der  Erde,  erleichtern 
das  Yerstandniss  des  Textes.  Scheel. 


E.  Wiisx.  Zur  Frage  der  Einführung  der  physikalischen  Dimen- 
sionen in  den  Schulunterricht.  UnterrbL  f.  Math.  u.  Naturw.  4,  64 
-66,  1898  t. 

Der  Verf.  spricht  sich  gegen  die  Einfuhrung  der  physikalischen 
Dimensionen  in  den  Schulunterricht  aus.  Scheel 


F.  Pibtzkbb.    Die  Tragweite    der   Lehre    von   den   physikalischen 
Dimensionen.   -UnterrbL  f.  Math.  u.  Naturw.  4,  66 — 71,  1898 f. 

Gegen  die  Behauptung,  dass  man  durch  Benutzung  der  Dimen- 
sionsformeln zur  Auffindung  neuer  Gesetze  fortschreiten  könne,  legt 
der  Verf.  Verwahrung  ein  und  führt  dies  an  Beispielen  aus.     Scheel. 


EsfiBBTEiN.  Physik  an  höheren  Schulen.  Encyklopädisches  Hand- 
buch der  Pädagogik   von  Dr.  Rein.     [ZS.  f.  Unten*.  11,  241—243, 

1898t. 

Im  allgemeinen  Theile  werden  namentlich  Inhalt  und  Aufgabe 
der  Physik,  die  Methode  der  Physik,  Ziele  und  Umfang  des  physi- 
lutlischen  Unterrichts  behandelt.  Daran  schliesst  sich  Methodik 
des  physikalischen  Unterrichts,  Didaktik  der  Physik,  Stoffauswahl 
tmd  StofiVertheilung  und  Didaktik  der  einzelnen  physikalischen 
Msciplinen.  Scheel. 

International  catalogue  of  scientific  literature :  Report  of  the  committee 
of  the  royal  society  of  London  with  schedules  of  Classification. 
London,  Harnaon  and  sons,  1898  f. 

Der  Bericht  enthält  in  Ausfuhrung  der  Beschlüsse  der  inter- 
nationalen Conferenz  in  London  vom  Juli  1896  die  Vorschläge  zur 
Äofstellong  des  Sach-  und  Autorenkataloges  mit  Kostenberechnungen 
und  Angabe  der  zu  verwendenden  Schemata.  Der  Katalog  soll  16 
Specialwissenschaften  umfassen:  A.  Mathematik,  B.  Astronomie, 
C.  Meteorologie,  D.  Physik,  E.  Krystallographie,  F.  Chemie,  G.  Mine- 
ralogie, H.  Geologie  (einschliesslich  Petrologie),  I.  Geographie, 
K.  Paläontologie,  L.  Zoologie,  M.  Botanik,  N.  Physiologie  (einschliess- 
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lioh  Pharmakologie  und  experimentelle  Pathologie),  O.  Bacteriologie, 
P.  Psychologie,  Q.  Anthropologie.  Der  Yoranschlag  ergiebt  etwa 
40000  Veröffentlichungen  im  Jahre.  Scheel. 


W.  Ostwald.  Das  physikalisch-chemische  Institut  der  Universität 
Leipzig  und  die  Feier  seiner  Eröffnung  am  3.  Januar  1898. 
43  S.    Leipzig,  Verlag  von  W.  Engelmann,  1898  t. 

Die  Broschüre  giebt  zunächst  eine  Beschreibung  des  Neubaues 
(Vorgeschichte,  allgemeine  Anordnung,  die  physikalische  Abthei- 
lung, die  chemische  Abtheilung,  Allgemeines  nebst  Plänen)  und  die 
Beschreibung  der  Eröffnungsfeierlichkeiten  mit  einem  wissenschaft- 
lichen Vortrage  Ostwald'b:   Das  Problem  der  2ieit  Scheel. 


Die  Thätigkeit  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  in  der  Zeit 
vom  1.  Februar  1897   bis  31.  Januar  1898.     ZS^  f.  InBtrk.  18,  138 

—151,  181—191,  1898t. 

lieber  die  in  der  Reichsanstalt  ausgeführten  Arbeiten  wird 
nach  den  ausfuhrlicheren  Originalmittheilungen  unter  den  betreffen- 
den Capileln  der  Fortschritte  berichtet.  Es  genügt  daher,  auf  das 
Erscheinen  des  Thätigkeitsberichtes  auch  an  dieser  Stelle  hinzu- 
weisen.    Sched. 

o 

E.  F.  Slotte.     Matematikens  och  fysikens  Studium   vid  Abo  Uni- 

versitet.     Skrifter  utgifna  a£  Svenska  LitteratursallBkapet  i  Finland  37, 
Helsingfors  1898. 

Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  die  Entwickelung  des  Unter- 
richts in  der  Physik,  Mathematik  und  Astronomie  an  der  Universität 
zu  Abo  in  den  Jahren  1640  bis  1827.  Melander. 


W.  Schmidt.  Hbbon  von  Alexandria,  Konbad  Dasypodius  und 
die  Strassburger  astronomische  Münsteruhr.  Abb.  z.  Gesch.  d. 
Math.,  Heft  8;  ZS.  f.  Math.  42,  SuppL  13,  175—194,  1898  t. 

Behandelt   den    Einfluss    der   Schriften    Hebon^s    auf  Eonbad 
Dastpodius,  den  Verfertiger  der  Strassburger  Uhr.  Scheel. 


W.  Schmidt.     Hebon  von  Albxandbia  im  17.  Jahrhundert    Abh. 
z.  Gesch.  d.  Math.,  Heft  8;  ZS.  f.  Math.  42,   Suppl.  13,   195—214,  1898  t. 

Der  Verf.  stellt  die  Bekanntschaft  mit  den  Experimenten  Hb- 
bon's  im  17.  Jahrhundert,  sowie  die  damaligen  Ansichten  über  diese 
Experimente  fest  Scheel. 


Ostwald.    Slottb.    Schmidt.    Kahlbaüm.    Weber.    Holman  etc.      9 
G'  W.  A.  Eahlbaüm.     Kleine  historische  Notizen.    Yerh.  d.  Naturf.- 

068.  Basel  12,  1—24,  1898  f. 

Der  Verf.  giebt  die  Resultate  seiner  Studien  über  folgende 
?ier  Themata  wieder:  1)  lieber  die  gegenseitige  Beeinflussung  von 
PaixstIiBY  und  Watt;  2)  Zur  Geschichte  der  Entdeckung  des 
Sauerstoffs;  3)  Der  sogenannte  LisBio'sche  E&hlapparat;  4)  Rien  ne 
86  perd,  et  rien  ne  se  cr^e.  Scheel, 


H.  WsBEB.  Ueber  die  Otto  von  GuEBioKE^schen  Originalapparate. 
Yerh.  Deutscli.  Naturf.  u.  Aerzte,  Braunschweig  1897,  43 — 44.  [Beibl.  22, 
612,  1898  t. 

Zar  Zeit  sind  in  der  Braunschweiger  Sammlung  noch  vorhan- 
den: 1)  Die  Originalluftpumpe  auf  Dreifuss;  2)  Kupferne  Halb- 
kagelo  von  374mm  innerem  Durchmesser;  3)  Zwei  kleinere  Halb- 
kageln  von  193  mm  Durchmesser;  4)  Ein  vergoldetes  Diopter. 

Scheel. 

S.  W.  Hol  VAN.  Matter,  energy,  force  and  work.  257  S.  New- York, 
The  Macmillan  Company,  1898  f. 

Das  Buch,'  welches  in  logischer  Folge  einige  fundamentale 
Ideen  und  Definitionen  wiedergeben  soll,  behandelt  in  verschiedenen 
Oapiteln  die  Begriffe  Substanz,  Materie,  Bewegung,  Energie,  Formen 
der  Energie,  Kraft,  kinetische  Energie,  Messung  der  Kraft,  Arbeit 
and  potentielle  Energie.  Im  zweiten  Theile  des  Buches  giebt  der 
Verf.  eine  Uebeisicht  über  die  hauptsächlichsten  Theorien  der 
Natur  der  Materie,  Energie  und  Kraft.  Scheel. 


P.  YoLKMANN.     lieber  Newton's    „Philosophiae   naturalis  principia 

matbematica^.      8.-A.     Schriften    der  pliy8.-ökon.  Ges.  in  Königsberg, 
17  8.,  1898t. 

Als  wesentliches  Ergebniss  seiner  Untersuchungen  stellt  der 
Verf.  folgende  Sätze  auf: 

1.  Die  Grundlagen  der  Mechanik  lassen  je  nach  der  Bevor- 
mgung  der  inductiven  und  deductiven  Tendenzen,  welche  geschicht- 
lich bei  der  Entwickelung  der  Disciplin  thatsächlich  maassgebend 
gewesen  sind,  eine  sehr  verschiedene  Darstellung   und  Fassung  zu. 

2.  Die  Bedeutung  der  NEWTON^schen  Darstellung  der  Prin- 
cipien  der  Mechanik  für  die  Gegenwart  beruht  unbeschadet  anderer 
Daretellnngen  auf  der  Betonung  des  heute  ebenso  wie  vor  200  Jahren 
IQ  Recht  bestehenden  erkenntnisstheoretischen  Argumentes  der  In- 
diiction. 
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3.  Es  entspricht  der  Auffassung  von  Newton,  die  Mechanik 
als  die  grundlegende  Disciplin  der  gesammten  Physik  zu  definiren; 
in  diesem  Sinne  ist  der  Titel  des  Werkes:  „Philosophiae  naturalia 
principia  mathematica",  zu  verstehen,  in  diesem  Sinne  erfordert  die 
Mechanik  im  Vergleich  zu  den  einzelnen  physikalischen  Disciplinen 
eine  besondere  Grundlegung. 

4.  Die  durch  eine  solche  Definition  der  Mechanik  angewiesene 
Stelle  unter  den  physikalischen  Disciplinen  legt  der  NEWTON^schen 
Mechanik  bei  ihrer  Grundlegung  den  Zwang  auf,  sich  physikalischer 
Anschauungen,  wie  es  die  Fem  Wirkungsanschauung  ist,  ebenso  zu 
enthalten,  wie  physikalischer  Hypothesen,  wie  es  die  Atomistik  ist. 
Die  Anwendung  der  mechanischen  Grundsätze  auf  diese  muss  viel- 
mehr den  einzelnen  Disciplinen  überlassen  werden. 

5.  Diese  Stellungnahme  empfiehlt  sich  um  so  mehr,  als  der 
Fernwirkungsanschauung  ebenso  wie  der  Atomistik  noch  gegen- 
wärtig eine  sehr  verschiedene,  zum  mindesten  sehr  getheilte  Bedeu- 
tung beigelegt  wird.  Basirt  man  die  Mechanik  auf  die  Existenz 
von  Centralkräflen,  so  schliesst  man  überdies  damit  eine  Reihe  von 
Erscheinungen  aus,  die  unzweifelhaft  zur  Mechanik  gehören  und  die 
nicht  nothwendig  auf  Centralkräfte  zurückfuhren. 

6.  Diese  Stellungnahme  empfiehlt  sich  auch  insofern^  als  bei 
ihr  zum  erkenntnisstheoretischen  Nutzen  die  Schranken,  in  denen 
sich  die  Grundlegung  der  Mechanik  bewegt,  in  Beziehung  treten 
zu  den  Schranken  der  sinnlichen  Wahrnehmung,  welche  nun  einmal 
die  Erkenntniss  vermittelt. 

7.  Das  unter  6.  eingeführte  psychologische  Element  kann  aller- 
dings für  sich  allein  nicht  ausschlaggebend  sein,  die  Mechanik  in 
der  einen  oder  anderen  Weise  zu  behandeln.  Es  erhält  aber  seine 
Bedeutung  angewiesen  aus  dem  Vergleiche  der  NBWTON'schen  Me- 
chanik zu  anderen  Darstellungen  der  Mechanik,  wie  die  Boltzmann^s, 
welche  durch  vorzeitige  Einfährung  der  Atomistik  schon  in  der 
Grundlegung  die  Schranken  sinnlicher  Wahrnehmung  übersteigt. 

8.  Solche  anderweitigen  Darstellungen  haben  in  der  Ueberein- 
stimmung  ihrer  Consequenzen  mit  den  Consequenzen  des  Nbwton'- 
schen  Standpunktes  ergeben,  dass  der  NBWTON'schen  Mechanik  aus 
dem  Ausschluss  hypothetischer  Bilder  und  Elemente  bisher  kein 
Missstand  erwachsen  ist.  Der  Vergleich  zeigt  im  Besonderen,  dass 
es  nicht  in  jeder  Hinsicht  nöthig,  auch  nicht  immer  nützlich  ist,  die 
Mechanik  so  zu  sagen  ab  ovo  zu  begründen. 

9.  Die  NBWTON'sche  Mechanik  überschreitet  bei  der  Auf- 
stellung ihrer  Postulate  auch  gewisse  Schranken,  aber  diese  liegen 
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anders:  die   unbegrenzte  Genauigkeit  der  Anschauung,  zu  der  wir 

uns  in  den  NBWTOjf'schen  Postulaten  erheben,  spielt  nioht,  wie  bei 

den  physikalischen  Hypothesen,  auf  ein  ziemlich  heterogenes  Gebiet 

über,  sie  hat  nur  den  Zweck,  der  Mathematik  die  Möglichkeit  einer 

matbematischen  Präcisirung  und  Behandlung  zu  eröffnen.     Sched, 


Th.  Hjlblbb.  Ueber  zwei  Stellen  in  Platon's  Timaeus  und  im 
Hauptwerke  von  Cofebnigus.  Abb.  z.  Jahresber.  d.  Füraten-  und 
Landessch.  za  Grimma.    26  S.    Grimma,  Julius  Scbiertz,  1898  f. 

Der  Verf.  behandelt  die  Stelle  von  den  mittleren  Proportionalen 
in  Platon's  Timaeus  Seite  32 B  und  untersucht,  ob  Copbbnicüs 
die  elliptische  Gestalt  der  Planetenbahnen  geahnt  habe.  Die  letztere 
Frage  wird  verneint  Scheel. 

R.  PiCTET.    L'antomobilisme   et  la  force  motrice.     Le  moteur   air- 

eau.  Arch.  sc.  pbys  et  nat.  (4)  5,  350—360,  444—449,  550—558;  6,  16 
--21,  554—556,  1898t.  ZS.  f.  compr.  u.  fltiss.  Gem.  1,  121—127,  161—164, 
185—192,  201—206;  2,  9—14,  20—23,  1897/98  f. 

Wie  der  Verf.  theoretisch  zeigt,  kann  man  durch  das  Ver- 
mischen des  Wassers  und  der  trockenen  Luft  eine  gewisse  Kraft- 
menge  aufspeichern,  welche  Naturkräften  entnommen  wird.  Diese 
Thatsache  lässt  sich  zur  Herstellung  eines  fiir  die  automobile  Fort- 
bewegnng  geeigneten  Motors  benutzen,  für  dessen  Construction  der 
Verf.  Vorschläge  aufstellt,  und  dessen  Theorie  er  entwickelt.  Die 
theoretischen  Untersuchungen  fuhren  zu  folgenden  Schlüssen: 

1.  Für  den  Luft- Wassermotor,  sowie  für  jede  andere  thermische 
Maschine  gilt  das  folgende  classische  Gesetz  der  Thermodynamik: 
der  wissenschaftliche  Nutzen  des  Motors  steigt  mit  der  Kesseltem- 
peratur, d.  h.  mit  der  Höchsttemperatur  des  Kreislaufes  und  mit 
dem  Druck  der  Gase,  welche  die  bewegenden  Kolben  treiben. 

2.  Wenn  man  zwei  Motoren  von  derselben  Kraft  vergleicht, 
von  denen  der  eine  nach  dem  Luftwassersystem,  der  andere  mit 
Dampf  von  reinem  Wasser  arbeitet,  so  ist  der  Nutzen  des  ersteren 
im  Vergleich  zum  zweiten  um  so  grösser,  je  niedriger  der  Druck 
nnd  die  Temperatur  sind.  Scheel. 

V.  Bjebknbss.     Zur  Theorie  gewisser  VectorgrÖssen.     S.-A.    Vid. 
Selsk.  Sltr.  Christiania,  Nr.  4,  27  S.,  1898  t. 

Eine    mathematische   Darstellung    einer   Reihe    von    Gesetzen. 
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Verf.  behandelt  folgende  Capitel:  1)  Allgemeines  über  Vector- 
grössen;  2)  Geometrische  Darstellung  des  Vectprfeldes;  S)  Inva- 
rianteneigenschaften des  Linienintegrals  einer  Yectorgrösse.    Scheel, 
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Ib.    Maass  und  Messen. 

J.  D.  YAN  DER  Plaats.  üeber  die  niederländischen  Maass-  und 
Gewichtsnormale  von  Snbllius  bis  heute.  (Over  de  Neder- 
landäche  standaarden  der  maten  en  gewichten  van  Snellius  tot 
op  den  tepenwoordigen  tijd.)     Maandbl.  1898,  134 — 159. 

Schlußs  einer  kritisch -historischen  Uebersicht  über  die   nieder- 
ländischen Normale,  deren  Anfang  im  Jahrgang  1896  der  citirten  J 
Zeitachrift  steht.     Uebersicht  des  Inhaltes:     §.  1.   Der  Nutzen   der 
Normale.     §.   2.     Die    Naturmaasse.      §.   3.     Die    „Rhynlandsche 
Roede^.    §.  4.   Alte  Bestimmungen  über  das  Verhältniss  von  Länge 

»wti^.  d.  Phjf.    LIV.    1.  Abtb.  2 
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und  Gewicht.  §.  5.  Die  Toise  und  das  Meter.  §.  6.  Ueber  die 
an  Längenmaasse  zu  stellenden  Fordeningen  und  deren  Vergleichung. 
§.  7.  Das  Kilogramm.  §.  8.  Die  neuen  Normale  des  metrischen 
Systems.  §.  9.  Die  Entstehung  der  niederländischen  X- Meter 
Nr.  19  und  27.  §.  10.  Der  Werth  der  niederländischen  X -Meter. 
§.  11.    Schluss.  Zeenian, 

L.  V.  BoBTKBWiTSCH.    Das  Gesetz  der  kleinen  Zahlen.     52  S.    Leipzig, 

Teubner,  1898. 

Der  Verfasser  entwickelt  die  Formeln  für  das  ^- malige  Ein- 
treffen eines  Ereignisses  unter  n  Fällen,  wenn  n  eine  kleine  Zahl 
ist,  auf  die  also  die  Voraussetzungen  und  Entwickelungen  der  ge- 
wöhnlichen Wahrscheinlichkeitsrechnung  keine  Anwendung  finden 
können.  Der  Inhalt  ist  natürlich  rein  mathematisch,  es  wird  aber 
eine  Anwendung  auf  eine  Anzahl  der  Statistik  entnommener  prak- 
tischer Beispiele  gemacht,  die  überraschend  gut  mit  der  Theorie 
übereinstimmen.  Bx, 

Rahts.     Persönliche  Fehler  bei  astronomischen  Beobachtungen  und 
deren  Vermeidung.     Sehr.  d.  Königsb.  Geg.  38,  [36]— [37],  1897  t. 

Auszug  aus  einem  kurzen  orientirenden  Vortrage,  über  den 
persönlichen  Fehler  bei  Durchgangsbestimmungen,  Apparate  zur 
Bestimmung  seiner  Grösse  und  seine  Vermeidung  durch  die  Ver- 
folgung des  Sternes  mit  einem  beweglichen  Faden,  dessen  Bewegung 
automatisch  registrirt  wird.  Der  Vortragende  hat  zu  diesem  Zwecke 
ein  Mikrometer  mit  Uhrwerk  construirt,  bei  dem  die  den  ver- 
schiedenen Declinationen  entsprechende  Geschwindigkeit  des  Fadens 
durch  einen  rotirenden  Kegel  erzeugt  wird,  von  dem  ein  die  Be- 
wegung des  Fadens  bewirkendes  Rad  durch  Reibung  mitgenommen 
wird.  Bx, 

A.  Seable.    Personal  equation  in  transit  observations.    The  Astrophys. 
Joum.  8,  229—230,  1898  t. 

Kurze  Aufzählung  der  nach  Ansicht  des  Verfassers  möglichen 
Arten  von  persönlichen  Fehlern  bei  Durchgangsbeobachtungen, 
nämlich:  1)  solchen  in  absoluter  Zeit,  2)  in  Collimation,  3)  in  der 
scheinbaren  Orientirung  des  Instrumentes,  4)  im  Uhrgange,  5)  solchen, 
die  von  der  Sterngrösse  abhängig  sind.  Bx, 


W.  W.  Bbyant.     On  the  „two-method"  personal  equation.    Monthly 

Not.   58,  282—286,  1898. 


▼.  BoBTKBWiTsoH.    Bahts.    Sbablb.    Bbtant.    BBxms.    Houston  eto.     19 

Verarbeitung  einer  grossen  Anzahl  von  Greenwicher  Beob- 
achtungen in  Hinsicht  auf  den  persönlichen  Fehler  bei  Durchgangs- 
bestimmnngen.  Bx, 

H.  Bbuns.  Ueber  ein  Interpolationsverfahren  von  Tschbbyschep. 
Aßtron.  Nachr.  146,  161—170,  ISSSf. 

Eine  neue  Ableitung  fiir  die  ursprünglich  von  Tsghebysohef 
angegebene  Methode  zur  numerischen  Ermittelung  der  Coefficienten 
einer  nach  Cosinus  fortschreitenden  FouBiEB'schen  Reihenent  wickelung 
far  Zwecke  der  Interpolation.     Der  Inhalt  ist  rein  mathematisch. 

Bx. 

E.  J.  Houston  und  A.  E.  Kbnnblly.  Ueber  eine  einfache  Methode, 
nähemngsweise  die  harmonischen  Componenten  einer  gegebenen 
Wellenlänge  zu  bestimmen.  Electrioal  World  31,  1898,  580  S. 
L'felair.  61ectr.  16,  300—303,  ISOSf.  Elekti-otechn.  Eundsch.  16,  4—5, 
1898.     Elektrotechn.  Z8.  19,  714—715,  795—796,  1898t. 

Es  bandelt  sich  um  den  Fall,  in  dem  die  zu  analysirende 
FouRiEB^Bche  Reihe  nur  ungerade  Vielfache  der  Variablen  aufweist. 
Nimmt  man  nun  eine  ungerade  Anzahl  halber  Wellenlängen,  etwa 
fanf,  und  theilt  das  von  ihnen  bedeckte  Flächenstück  durch  äquidi- 
stante  Ordinaten  in  eine  ungerade  Anzahl  von  Theilen,  etwa  neun, 
80  jedoch,  dass  beide  Zahlen  relative  Primzahlen  sind,  so  lässt  sich 
beweisen,  dass  die  Summe  der  Flächenstücke,  die  vom  ersten,  dritten, 
fünften,  siebenten,  neunten  Streifen  aus  der  Curve  herausgeschnitten 
werden,  gleich  der  Summe  der  übrigen  Flächenstücke  ist.  Nur,  wenn 
beide  Zahlen  gleich  sind,  verbleibt  ein  positiver  Rest  Soll  nun 
von  einer  periodischen  Curve  der  Coefficient  des  Gliedes  von  sin  3  x 
gefanden  werden,  so  theilt  man  eine  halbe  zwischen  zwei  Nullstellen 
gelegene  Wellenlänge  der  Curve  in  drei  Theile  und  subtrahirt  das 
Tom  mittleren  Streifen  bedeckte  Flächenstück  von  der  Summe  der 
beiden  anderen.  Aus  dem  Resultat  haben  sich  dann  alle  aus  Gliedern 
mit  anderen  Perioden  resultirenden  Grössen  weggehoben.  Den 
CoefBcienten  von  cos  Sx  findet  man  ähnlich.  Bx. 


S.  FiKSTBBWAXDEB.     Harmouische  Analyse   mittels   des  Polarplani- 
meters.     Z8.  f.  Math.  u.  Phyg.  43,  85—92,  1898  t. 

Die    zu    bestimmende    Function    sei    darstellbar    durch     die 
Beihe: 

2* 
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2x7C                       ^XTC 
y  =  ^0   +  ^1    COS 1-  A^  COS  +    •  •  • 

a  a 

2xx  4aJÄ 

+  ^1  sin 1-  B*  sin \-  '" 

a  a 

Dann  lege  man  ein  Blatt  mit  einer  Periode  des  Curvenzuges  um 
einen  Cylinder  vom  Radius  a  und  projicire  die  erhaltene  (ge- 
schlossene) Curve  auf  zwei  durch  die  Axe  gehende,  auf  einander 
senkrechte  Ebenen.  Die  planimetrische  Auswerthung  der  Projec- 
tionen  giebt  die  Ooefßcienten  Ai  und  ^i.  Nimmt  man  Cylinder 
vom  Radius  a/2,  aß  u.  s.  w.,  so  erhält  man  die  Coefficienten  A^  ^3, 
A^  Bi  u.  s.  w.  Bx. 

A.  A.  MiGHELSON  und  S.  W.  Stbatton.    A  new  harmonic  analyser. 

Phil.   Mag.   (5)   45,   85  — 91t.       Sill.   Journ.   (4)  5,    1  —  13,  1898t.      ^ef. 
V.  Hammbb:     ZS.  f.  Instrk.  18,  93—95,  1898  t. 

Ein  Apparat  zur  Bestimmung  der  Coefficienten  einer  Foubieb'- 

schen  Reihenentwickelung   bis   zum    80.  Gliede,   ähnlich    dem   von 

Lord  Eblvin,  nur  dass  die  Seilzüge  durch  Federn  ersetzt  sind. 

Bx. 

J.   N.   Lbconte.      An    harmonic    analyser.      The    Phys.  Bev.  7    [35], 

27—34,  1898  t. 

Ein  Instrument  nach  Art  des  YuLs'schen  mit  constructiven 
Verbesserungen  hinsichtlich  der  Bewegungen  der  epicyklischen 
Kreise.  Bx, 

R.  Mehmkb.      Ueber    einen    Apparat    zur   Auflösung    numerischer 
Gleichungen   mit  vier   oder   fünf  Gliedern.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys. 

43,  338—340,  1898  t. 

Der  Apparat  besteht  einerseits  aus  identischen  verticaleu 
Maassstäben  und  einem  Diopter,  das  längs  eines  dritten,  mit  den 
beiden  ersten  identischen  verticalen  Maassstabes  verschoben  werden 
kann,  sowie  einer  Serie  von  Ausschnitten  bestimmter  Cylinderflächen. 
Zu  jeder  Gleichung,  in  der  die  Unbekannte  in  drei  Potenzen  vor- 
kommt, etwa 

a:***  +  ax"^  -f  hxP  +  0  =  0, 

gehört  nämlich  eine  bestimmte,  von  w,  n  und  p  abhängige  Curve, 
die  auf  einem  Cylinder  liegt.  Die  Berechnung  dieser  Curven, 
ebenso  wie  die  theoretische  Begründung  des  Ganzen,  soll  hier  nicht 
berührt  werden,  wohl  aber  der  Gebrauch.     Will  man  nämlich  eine 
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positive  Wurzel  der  obigen  Gleichung  annähernd  bestimmen,  so  passt 
man  die  zugehörige  Curve  in  richtiger  Weise  zwischen  die  beiden 
?erticalen  Maassstabe  ein,  greift  auf  dem  ersten  Maassstabe  den 
Punkt  0,  auf  dem  zweiten  den  Punkt  h  ab,  verbindet  beide  Punkte 
durch  eine  Schnur,  stellt  den  Diopter  auf  c  und  visirt  durch  ihn 
nach  der  Schnur.  Die  Schnittpunkte  der  so  bestimmten  Visirebene 
mit  der  Curve  geben  dann  die  Nullstellen,  die  zugehörigen  Ordinaten 
der  Curve  die  Wurzeln.  Bei  Gleichungen,  die  mehr  als  drei  Po- 
tenzen von  X  enthalten,  versagt  das  Verfahren;  doch  kann  man  sich 
bei  Gleichungen  mit  vier  Potenzen  noch  dadurch  helfen,  dass  man 
statt  einer  Cylindercurve  eine  ganze  Schaar  solcher  Curven  mit  dem 
dann  als  Parameter  auftretenden  vierten  CoSflßcienten  d  berechnet 
and  von  diesen  die  dem  Werth  von  d  in  der  Gleichung  ent- 
sprechende Curve  benutzt  Bx. 


W.  H.  Julius.     Polyoptrische    Spiegelablesung,    eine   Ausdehnung 
der   Gauss  -  PoGGENDOBFF^schen    Methode    der    Winkelmessung. 

Z8.  f.  Inatrk.  18,  205—209,  1898  f. 

Befindet  sich  zwischen  Fernrohr  und  Spiegel,  am  besten  dicht 
vor  dem  Spiegel,  ein  Deckglas  aus  einer  durchsichtig  versilberten 
Glasfläche,  deren  Ebene  der  Gleichgewichtsstellung  des  Spiegels 
parallel  liegt,  so  wird  in  das  Fernrohr  nicht  nur  Licht  gelangen, 
das,  von  der  Scala  ausgehend,  dies  Deckglas  zum  ersten  Male  durch- 
dringt, dann  vom  Spiegel  zurückgeworfen  wird  und  nun  das  Deck- 
glas zum  zweiten  Male  durchdringt,  sondern  auch  solches,  das  beim 
sweiten  Auftreffen  auf  das  Deckglas  von  diesem  auf  den  Spiegel 
zarGckgeworfen  und  vom  Spiegel  wieder  durch  das  Deckglas  ge- 
schickt wird,  wie  endlich  solches,  das  den  eingeschalteten  Process 
der  doppelten  Reflexion  an  Deckglas  und  Spiegel  zwei-,  drei-  und 
mehrmals  durchgemacht  hat  Der  wirkliche  Ausschlagwinkel  des 
Spiegels  wird  durch  diese  Strahlenwege  optisch  verdoppelt,  vervier- 
&cht,  versechsfacht,  verachtfacht  u.  s.  w.  Man  würde  also  im  Fem- 
rohr ein  System  verschieden  verschobener  Scalen  erblicken,  die  sich 
alle  überdecken  würden.  Giebt  man  aber  dem  Deckglas  eine  ge- 
ringe Neigung,  so  kann  man  es  erreichen,  dass  die  Scalen  über 
einander  liegen  und  einzeln  für  Messzwecke  nutzbar  gemacht  werden 
können.  Bx. 

S.  W.  HoLMAH.     The  telescope-mirror-scale  method.     Adjustments 
and  tests,     Technology  Quarterly,  Sept.  1898,     39  S.f. 


22  Ib.    Maass  und  Messen. 

Eine  ganz  ins  einzelne  gehende  Untersuchung  zahlreicher  bei 
der  PoGGBNDOBPF'schen  Spiegelablesung  denkbarer  Fehlerquellen 
und  ihres  Einflusses  auf  die  Messung.  Bx. 


E.  DoLBZAL.  Arbeiten  und  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der 
Photogrammetrie  im  Jahre  1897.  Edeb,  Jahrb.  f.  Photographie 
IL  Repr.-Technik.     1898,  294— 317  t. 

Ein  längerer  Jahresbericht  über  neue  Instrumente,  Anlagen, 
Verbesserungen,  geplante  Arbeiten  u.  dergl.,  zum  Theil  mit  Ab- 
bildungen. Bx. 

F.  GöPBL.     Erfahrungen  bei  der  Herstellung  einer  Nickelstablscala. 

Deutsch.  Mech.-Ztg.  1898,  153— lööf. 

Ein  Probestück  aus  Nickelstahl  wurde  mit  Wiener  Kalk  von 
Hand  fein  polirt,  wobei  es  Hochglanz  annahm,  der  sogar  durch 
mehrtägiges  Lagern  in  Wasser  verschiedener  Temperatur  nicht  be- 
einträchtigt wurde."  Striche  von  10 /Li  Breite  wurden  eingeritzt  und 
mit  Schwefelkupfer  eingelassen.  Dies  geschah  derart,  dass  erst  die 
ganze  Scala  elektrolytisch  verkupfert,  dann  das  Kupfer  der  Scala 
wieder  abgeschliffen  und  endlich  das  in  den  Strichen  verbliebene 
Kupfer  durch  kurzes  Eintauchen  in  Schwefelwasserstoffwasser  ge- 
schwärzt wurde.  Die  Theilung  zeigte  eine  bemerkenswerthe  Reinheit 
der  Strichränder  und  als  Folge  davon  eine  grosse  Regelmässigkeit. 
Der  Verfasser  verbürgt  die  von  ihm  bestimmten  Fehler  einer  Scala, 
die  übrigens  den  Werth  von  2 /Li  nicht  erreichen,  auf  0,3  fi.     Bx. 


E.  CoLABDBAU.  Rcconstitution  par  la  memoire  d'un  etalon  de 
longueur.  Journ.  de  phys.  (3)  7,  521  —  523,18981.  [Soc.  fran^.  de 
phys.  1898,  Nr.  117,  2—4. 

Bbooa.     Remarques.     Journ.  de  phys.  (3)  7,  523,  1898  t. 

Es  wurden  einer  Anzahl  Versuchspersonen  zwei  verschiedene 
Reihen  von  Aufgaben  gestellt;  einmal:  die  Länge  einer  gegebenen 
Strecke  abzuschätzen  und  zweitens  anzugeben,  wie  gross  nach  ihrer 
Schätzung  ein  Meter  oder  bestimmte  Theile  des  Meter  seien.  Die 
erhaltenen  Schätzungen  wurden  benutzt,  um  aus  dem  Gedächtniss 
die  Länge  von  1  m  festzustellen.  Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 
Kleine  Strecken  werden  zu  gross,  grosse  zu  klein  reproducirt  Am 
genauesten  wird  eine  Strecke  von  nahezu  14  cm  wiedergegeben. 
Ein  mit  Hülfe  dieser  Strecke  und  einer  genügenden  Anzahl  von 
Beobachtern  reconstruirtes  Meter  würde   nur  um  etwa  1mm  falsch 
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ansfallen,  während  es  bei  einer  Grundstrecke  von  1  oder  2  cm  um 
etwa  1  dm  zu  gross,  bei  einer  solchen  von  36  cm  um  7  cm  zu  klein 
ausfallen  würde.  Die  directe  Länge  des  Meter  wurde  im  Mittel 
TOD  100  Beobachtern  um  4  cm  zu  gross  geschätzt.  Broga  weist 
darauf  hin,  dass  der  grössere  Schätzungsfehler  für  1  m  gegenüber 
dem  für  1  dm  nach  dem  WEBBB-FECHNEB'schen  Gesetze  zu  erwarten 
gewesen  sei.  (Ein  Irrthum,  da  dieses  Gesetz  sich  nur  auf  die  In- 
tensitäten der  Wahrnehmungen  bezieht     D.  Kef.)  Bx. 


M.  Hamt.  Application  des  franges  d'interf^rence,  ä  grandes 
differences    de   marche,   ä   l'etude    des  micromfetres.     C.  R.  126, 

1772—1775,  1898t. 

Im  Wesentlichen  eine  Anwendung  der  FizBAu'schen  Methode 
für  die  Messung  von  Längenändenmgcn  auf  die  Bestimmung  der 
Theilfehler  einer  Schraube  mit  Benutzung  des  MicHELSON'schen 
HQlfsmilteis,  nämlich  der  Ausmessung  des  vom  letzten  Interferenz- 
streifen in  Betracht  kommenden  Bruchtheiles ,  zur  Ermittelung  der 
Streifenanzahl.  Bx. 

A.  PiBOT  und  Ch.  Fabby.  Methode  pour  la  mesure  optique  de 
longaears   pouvant   atteindre    plusieurs   decimctres.      C.   B.  126, 

177»~1782,  1898t. 

Die  Verfasser  benutzen  die  Methode  der  über  einander  gelagerten 
Interferenzen,  die  von  zwei  hinter  einander  geschalteten  Blättchen 
erzeugt  werden.  Bx. 

M.  Haut.    Sur  la  mesure  des  petits  diam^tres.     C.  R.  127,  851—854, 

1898t. 

Der  Verfasser  untersucht  den  Fall,  dass  die  von  zwei  parallelen 
Spalten,  die  vor  einem  Objectiv  angeordnet  sind,  entworfenen 
Beugungsstreifen  verschwinden,  und  giebt  Formeln  für  den  hierzu 
erforderlichen  Abstand  der  Spalten.  Hierin  soll  eine  neue  Messungs- 
methode für  die  Bestimmung  des  Durchmessers  kleiner  Gestirne 
gegeben  sein.  Es  wird  aber  nicht  gesagt,  auf  welche  Weise  nun 
wirklich  gemessen  wird.  Bx, 

Ch.  Ed.  Guillaumb  et  J.  Pbttavbl.  Determination  m^canique 
des  conrbes  terminales  des  spiraux.  L*folaü-.  61ectr.  16,  126 — 127, 
1898t.     [Soc  frang.  de  phys.  Nr.  117,  1898,  4. 

Es  bandelt  sich  um  die  Endcurven  der  Chronometerunruhen. 
Die  Form  dieser  Curven  muss  zwei  Bedingungen  in  Bezug  auf  die 
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Lage  des  Schwerpunktes  genügen.  Die  Verff.  haben  einen  Apparat 
construirt,  mit  Hülfe  dessen  die  bisherige  graphische  Ermittelung 
der  gesuchten  Curven  durch  eine  experimentelle  ersetzt  wird. 

Bx, 

W.  Stboud.      A  naval  ränge -finden      Proc.  Phys.  Soc.  London  16  [l], 
1—9,  1898t.      Phü.  Mag.  (5)  45,  91—98,  1898t. 

Anwendung  eines  Entfernungsmessers  mit  doppelter  Prismen- 
reflexion an  Stelle  eines  Spharometers  zum  Messen  von  Linsen- 
krümmungen und  Dicken,  indem  man  die  Entfernung  eines  Fadens 
und  seines  von  dem  zu  messenden  Object  in  passender  Weise  er- 
zeugten Spiegelbildes  optisch  misst.  Bx. 


A.  E.  WiBNEB.  Graphisches  Verfahren  bei  Flächenberechnungen. 
Amer.  Machinist  21,   361  £E.,   1898.      [Dingl.  Journ.  311,    131—132,  1899  t. 

Der  Flächeninhalt  einer  geschlossenen  Curve  wird  in  der  Weise 
bestimmt,  dass  die  Figur  auf  graphischem  Wege  in  ein  flächen- 
gleiches rechtwinklig  gleichschenkliges  Dreieck  verwandelt  wird. 

Bx. 

J.  Bergmann.  lieber  die  Beobachtung  des  Flüssigkeitsstandes  in 
durchsichtigen  kreiscylindrischen  Röhren  an  Marken  auf  der 
Aussenseite  der  Wandung.  ZS.  f.  angew.  Chem.  853—857,  1898. 
[Chem.  CBl.  1898,  2,  826— 827  t. 

Vergleichende  Zusammenstellung  der  für  gute  Meniscusab- 
lesungen  angegebenen  Hülfsmittel.  Bx, 


W.  Warbington.     Hydrometers  of  total  Immersion.     Rep.  Brit.  Ass. 
Bristol   1898.     Chem.  News  78,  147,  1898t. 

Das  Aräometer  wird  mit  kleinen  Platinringen  so  lange  belastet, 
bis  es  beinahe  vollständig  eintaucht.  Dann  erwärmt  man  die 
Flüssigkeit  vorsichtig,  bis  das  vollständige  Eintauchen  erreicht  ist. 
Die  Dichte  soll  auf  diese  Weise  bis  auf  1/100000  bestimmt  werden 
können.  Bx. 

D.  Mendelejeff.    Experimental  investigations  on  the  oscillations  of 
balances.     Pi-oc.  Boy.  Soc.  63,  454 — 459,  1898  t. 

An  sechs  guten  Wagen  wurden  systematische  Versuche  über 
die  gegenseitige  Abhängigkeit  von  Schwingungsdauer,  Amplitude, 
Belastung,  Empfindlichkeit  u.  s.  w.  gemacht.  Von  den  Resultaten 
sei  Folgendes  hier  mitgetheilt:     Die  Schwingungsdauer  nimmt  mit 
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der  Amplitude  ab.  Die  Abnahme  der  Amplitude  erfolgt  uni  so 
Jangsamer,  je  kleiner  die  Amplitude  ist  Die  Schwingungsdauer 
wächst  mit  wachsender  Belastung.  Die  Wirkung  wachsender  Be- 
lastung auf  die  Geschwindigkeit  der  Abnahme  der  Amplitude  war 
bei  yerschiedenen  Wagen  verschieden.  Wachsende  Empfindlichkeit 
bewirkte  bei  einer  Wage  schnellere  Abnahme  der  Amplitude  und 
grössere  Schwingungsdauer.  Sehr  bedeutend  war  der  Einfluss  des 
Materials  für  die  Lagerplatte,  auf  der  die  Schneide  aufruhte,  d.  h. 
also  die  grossere  oder  geringere  Reibung  der  Schneide  auf  ihrer 
Unterlage.  Wurde  z.  B.  statt  einer  Unterlage  von  gehärtetem 
Stahl  eine  solche  von  Hörn  gewählt,  so  gingen  Schwingungsdauer 
and  Empfindlichkeit  auf  etwa  die  Hälfte  zurück  und  die  Abnahme 
der  Amplitude  erfuhr  eine  Beschleunigung.  Bx, 


F.  FoLiB.    De  la  necessit^  d'une  reaction  en  astronomie  spherique. 

BnlL  de  Belg.  (3)  33,  154—163,  1898t. 

—  —  L'expression  de  l'heure  dans  le  Systeme  de  l'axe  instantane. 
Ball,  de  Belg.  397— 406  t. 

Sur  Fincorrection   de   l'heure    et  de   l'ascension  droite  deter- 

rainees  dans  le  Systeme  de  Taxe  instantane.    Bull.de  Belg.  765 — 77 lt. 

Sur  la  periode  Eulerienne.     BuU.  de  Belg.  771— 776  t. 

Die  ersten  drei  Arbeiten  betreffen  das  Lieblingsthema  des  Ver- 
fassers, die  Ersetzung  der  auf  die  instantane  Rotationsaxe  be- 
zogenen Formeln  in  der  Astronomie  durch  solche,  die  auf  die  Haupt- 
tragbeitsaxen  bezogen  sind,  weil  diese  allein  eine  exacte  Definition 
der  Stunde  ermöglichten.  Die  vierte  Arbeit  steht  im  indirecten 
Zusammenhange  damit  und  verfolgt  den  Zweck,  nachzuweisen,  dass 
in  der  EüLSB'schen  Bewegung  auch  ein  retrogrades  Glied  enthalten  sei. 

Bx. 

W.  FöRSTBB.  Ueber  Zeitbestimmungen.  Mitth.  d.  Ver.  v.  Freund,  d. 
Afltron.  etc.  8,  15—27,  1898. 

Ausfuhrliche  Entwickelung  und  rechnerische  Ausführung  des 
Vorschlags,  Zeitbestimmungen  geringer  Genauigkeit  dadurch  zu  ge- 
winnen, dass  man  das  Verschwinden  von  Sternen  an  senkrechten 
Gebäudekanten  beobachtet.    Bx. 

DoiiKs.  Zur  praktischen  Ausführung  der  Zeitbestimmung'*  mittels 
der  Beobachtung  von  Sternversch Windungen  (OiiBBBs'sche  Methode). 
Mitth.  d.  Ver.  v.  Freund,  d.  Astron.  etc.  8,  57—58,  1898t. 
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W.  FöBSTBB.     Bemerkungen   zu  vorstehender  Mittbeilung.     Mitth. 
d.  Ver.  V.  Freund,  d.  Astron.  etc.  8,  58 — 59,  1898 f. 

Mit  rohenjHülfsmitteln,  einem  an  einem  Fensterkreuz  in  ein- 
facher Weise  befestigten  terrestrischen  Femrohr,  wurde  das  Ver- 
schwinden von  Sternen  hinter  einer  etwa  150  m  entfernten  Häuser- 
kante beobachtet  Die  Genauigkeit  des  Mittels  aus  10  Beobachtungen 
schätzt  der  Verfasser  auf  etwa  eine  halbe  Secunde.  Bx. 


W.  FöRSTBB.  Untersuchungen  über  die  Genauigkeit  des  telegi-aphi- 
schen  Eisenbahn-Zeitsignals.  Mitth.  d.  Yer.  v.  Freund,  d.  Astron.  etc.  8, 
75—79,  1898t. 

Morgens  um  8  Uhr  wird  vom  Schlesischen  Bahnhofe  in  Berlin 
durch  eine  Uhr,  die  ihrerseits  von  der  Sternwarte  aus  in  dauernd 
richtigem  Gange  erhalten  wird,  selbstthätig  ein  Signal  ausgelöst,  das 
an  alle  Stationen  des  preussischen  Staatsbahnnetzes  geht.  Durch 
Vergleichung  mit  einer  RiBPLBB'schen  Pendeluhr  hat  Herr  Jaegbr 
zu  Meldorf  in  Holstein  festgestellt,  dass  diese  Signale  bis  auf  eine 
^halbe  Secunde  genau  ausfallen.  Bx. 


3,  Habtmann.     Ueber  den  Gang  einer  mit  RiBFLEB^schem  Pendel 
versehenen  Uhr  von  Utzsohnbidbb  u.  Fbaunhofeb.     Leipz.  Ber. 

1897,  664—686,  1898  t. 

In  einer  älteren  Uhr  der  Leipziger  Sternwarte  wurde  das  frühere 
Quecksilberpendel  durch  ein  RiBFLSB^sches  ersetzt.  Der  Gang  der 
so  combinirten  Uhr  wurde  für  den  Zeitraum  von  anderthalb  Jahren 
untersucht  Er  zeigte  einen  sehr  geringen  Temperatur-,  aber  einen 
verhältnissmässig  grossen  Barometercoefficienten.  Abgesehen  hier- 
von war  er  sehr  constant.  Bx, 


Hammeb.     Ganguntersuchung     einer    RiEFLBB'schen   Uhr.      Astron. 

Nachr.  145,  257—272,  1898  t. 

Einjährige  Beobachtungen  an  einer  gut  gegen  Wärme,  aber 
mangelhafl  gegen  Erschütterungen  geschützten  Uhr  RiBFLBB^scher 
Construction  (Nr.  18)  in  der  Stuttgarter  Technischen  Hochschule. 
Die  Temperaturcorrection  erwies  sich  als  recht  gut,  der  Barometer- 
coefQcient  als  verhältnissmässig  klein,  doch  stellte  sich  allmählich 
eine  immer  wachsende  Gangretardation  heraus,  hervorgerufen  durch 
das  Mitschwingen   des  Gehäuses   in  Folge    der  Lockerung   der  Be- 
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festigang.  Das  wesentliche  praktische  Ergebniss  ist,  dass  die  Uhr, 
wenn  sie  tadellos  arbeiten  soll,  auch  dieselbe  sorgfältige  Behandlang 
wie  andere  Uhren  erfordert.  Bx. 


6.  ROmkeb.  Bericht  über  die  einundzwanzigste  auf  der  Deutschen 
Seewarte  im  Winter  1897/98  abgehaltene  Concurrenzprüfung  von 
Marine-Chronometern.     Ann.  d.  Hydr.  26,  258—262,  1898  t. 

K.  Heueb  u.  G.  Reinickb.  Berechnung  der  Temperatur-Coefßcienten 
för  die  während  der  21.  Concurrenzprüfung  untersuchten  Marine- 
Chronometer.     Ann.  d.  Hydr.  26,  262—263,  1898+. 

Die  Prüfung  unterschied  sich  insofern  von  den  früheren,  als 
m  Folge  des  ungewöhnlich  milden  Winters  die  vorgeschriebene 
Temperatur  von  — 5^  nicht  genügend  innegehalten  werden  konnte. 
Die  Folge  davon  war  ein  ausserordentlich  günstiges  Ergebniss.  Von 
37  eingereichten  Chronometern  erwiesen  sich  15  als  zur  ersten, 
13  als  zur  zweiten,  drei  als  zur  dritten  und  fünf  als  zur  vierten 
Classe  und  nur  eines  als  zu  keiner  Classe  gehörig.  Bx. 


J.  ScHBBiBSB.    Ueber  eine  eigenthümliche  Gangperiode  einer  Pendel- 
uhr.   Astron.  Naclir.  147,  353—358,  1898+. 

Verfasser  bemerkte  bei  einer  wöchentlich  aufgezogenen  Pendel- 
uhr eine  wöchentliche  Gangperiode  und  ermittelte  als  Ursache  dieser 
ErscheinuDg  die  gegenseitige  Stellung  von  ührgewicht  und  Pendel- 
gewicht War  das  ührgewicht  so  weit  gelangt,  dass  es  dem  Pendel- 
gewicht gegenüber  hing,  so  übte  es  in  Folge  einer  gewissen  Luft- 
bremsung  eine  deutliche  verlangsamende  Wirkung  aus.  Verfasser 
schlägt  vor,  diese  Beobachtung  zur  Regulirung  der  Gänge  zu  ver- 
werthen.  Bx. 


W.  Ebbbt   et  J.  Pebchot.     Sur    la    d^termination   des   premiers 
termes  de  flexion  d'un  instrument  m^ridien.     0.  R.  126,  27—30, 

1898t. 

Die  Verff.  setzen  die  Durchbiegung  eines  Fernrohres  nicht,  wie 
gewöhnlich,  dem  Sinus  der  Zenitdistanz  proportional,  sondern  fugen 
auch  noch  ein  Glied  mit  Cosinus,  als  Anfang  einer  allgemeinen 
FouBiEB^scben  Reihenentwickelung,  hinzu.  Ebenso  wie  man  den 
Coefficienten  des  Siuusgliedes  durch  Anvisiren  zweier  in  der  Axen- 
ebene  des  Fernrohres  im  Nord-  und  Südpunkte  befindlicher  einander 
gegenüberstehender  Collimatormiren  bestimmen  kann,  stellen  sie 
sich  die  Aufgabe,   den  CoSfficienten   des  Cosinusgliedes   durch  An- 
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visiren  von  Miren  im  Zenit-  und  Nadirspiegel  zu  bestimmen.  Aus 
der  kurzen  Note  ist  leider  ebensowenig  zu  ersehen,  weshalb  über- 
haupt Oosinusglieder  in  die  Formel  eingeführt  sind,  die  jedenfalls 
nur  bei  schlecht  gebauten  Instrumenten  auftreten  können,  noch  wie 
mit  der  angegebenen  Methode  der  Coefficient  rechnerisch  ermittelt 
wird.  Bx, 

A.    Galle.      Der    HiLBBBBAND'sche    Niveauprüfer    des    Königlich 
preussischen  geodätischen  Institutes.    ZS.  f.  Inatrk.  18,  72 — 76,  I898t* 

Das  Instrument  weist  gegenüber  dem  ersten  von  derselben  Firma 
gebauten  und  in  derselben  Zeitschrift  6,  198  ff.  beschriebenen  eine 
Reihe  technischer  Vervollkommnungen  auf,  wegen  deren  auf  das 
Original  verwiesen  werden  niuss.  Die  periodischen  und  fortschreiten- 
den Fehler  der  Messschraube  werden  angegeben,  Messresultate  für 
Libellen  indessen  nicht  angeführt.  Bx, 


D.  P.   ToDD.     On    an   effective   insulation    of    mercurial    horizons. 
ABtropliys.  Joum.  8,  253 — 254,  1898  t. 

Schwere  Steine  und  Korkmehl  werden  in  bestimmter  Weise 
combinirt,  um  die  Erdbebenschwingungen  zu  zerstreuen  und  ihre 
Einwirkung  auf  einen  aufgelegten  Quecksilberhorizont  zu  vernichten. 

Bx. 

G.  BiGouBDAN.    Sur  une  m^thode  differentielle  propre  ä  d^terminer 
les  variations  et  laconstante  de  l'aberration.  C.  R.127, 848—851, 1898  f. 

In  einem  Quecksilberspiegel  wird  einerseits  ein  den  Zenit  nahe 
passirender  Stern,  andereraeits  das  Spiegelbild  des  Fadenkreuzes 
mit  einem  Fernrohre  beobachtet  und  beider  Abstand  gemessen.  Bx. 


Th.    Albrbcht.      Bericht    über   den    Stand    der   Erforschung    der 
Breitenvariation  im  December  1897.     36  S.    Berün,  Beimer,  1898  t. 

Enthält  die  definitiven  Resultate  für  die  Periode  1890,0  bis 
1895,0  und  provisorische  bis  1897.  Die  Curve,  die  den  Weg  des 
Poles  auf  der  Erde  veranschaulicht,  weist  für  die  Zeit  1890,0  bis 
1894,0  ein  Maximum  der  Unregelmässigkeit  auf  und  geht  seitdem 
wieder  in  gleich  massigere  Umläufe  über.  An  den  Beobachtungen 
sind  gegenwäitig  20  Stationen  betheiligt.  Bx, 


F.  R.  Helmbbt  und  Th.  Albbboht.     Der  internationale  Polhöhen- 
dienst.     Astr.  Nachr.  148,  49—56,  1898  t. 


Sallb.    Todd.    Biooürdan.     Albbeoht.    Hblmbbt  u.  Albbecht    etc.     29 

Von  1899  ab  wird  der  Polhöhendienst  unter  Leitung  der  Inter- 
natioDalen  Erdmessung  systematisch  organisirt  sein\  und  zwar  wer- 
den sechs  verschiedene  Stationen  auf  dem  Breitengrade  von  39,8^ 
nach  einem  einheitlichen  Plane  dieselben  Sterupaare  beobachten. 
Von  den  Stationen  liegen  drei  in  den  Vereinigten  Staaten,  eine  in 
Japan,  eine  im  transkaspischen  Russland  und  eine  in  Italien.      Bx. 


Hbnrt  Crew.     On  latitude  Variation   in   a  rigid  earth,  as  illustra- 
led  by  Maxwbll's  dynamical  top.    The  Phys.  Eev.  6, 153—163, 1898  f. 

Der  Aufsatz  ist  die  Wiedergabe  eines  mit  Demonstrationen 
begleiteten  Vortrages,  veranlasst  durch  die  bemerkenswerth  grosse 
und  genaue  Reihe  von  jüngst  veröffentlichten  Beobachtungen  des 
Prof.  Davidson  zur  Frage  der  Breitenschwankung,  und  steckt  sich 
das  Ziel,  diese  Erscheinung  möglichst  elementar  zu  erläutern.  Wie 
der  Verf.  selbst  erklärt,  giebt  er  keine  neuen  Aufschlüsse,  sondern 
er  lenkt  nur  die  Aufmerksamkeit  ^auf  diesen  schönen,  aber  sehr 
vernachlässigten  Kreisel,  den  Maxwell  zuerst  in  Edinburgh  vor 
etwa  40  Jahren  herumwirbelte"  (vergl.  diese  Ber.  12,  134,  1856). 
Die  Theorie  wird  kurz  entwickelt,  so  dass  man  bis  zur  Berechnung 
der  EuLBB'schen  Periode  von  306  Tagen  vordringt.  Am  Schlüsse 
werden  nützliche  Bemerkungen  über  die  Justirung  des  Kreisels  ge- 
macht und  die  anzustellenden  Versuche  kurz  beschrieben,  nämlich: 
1)  Piäcession,  2)  statische  Stabilität,  herbeigeführt  durch  die  Rotation, 
3)  dynamische  Instabilität,  herbeigefühit  durch  Rotation,  4)  Variation 
der  Breite,  5)  Wirkung  einer  polaren  Eiskuppe,  6)  parallele  Be- 
handlung der  Dynamik  der  Translation  und  der  Rotation.       Lp. 


L.  Gbabowski.    Einige  Bemerkungen  zur  Erklärung  der  Polbewe- 
gung.    Wien.  Anz.  1898,  101.    Wien.  Ber.  107  [2a],  507—514,  1898  f. 

In  der  Abhandlung:  ^Zur  Erklärung  der  beobachteten  Breiten- 
anderongen'^  (Astr.  Nachr.  126, 1890)  hatte  Hblmbrt  die  Bewegung 
des  Rotationspoles  für  den  Fall  untersucht,  dass  die  Bewegung  des 
Tragheitspoles  C  gegeben  ist  als  eine  harmonische  Bewegung  in 
einer  beliebigen  Ellipse  um  den  Mittelpunkt  Cq  mit  der  Periode 
ein  Jahr.  Die  Bewegung  des  Rotationspoles  M  ist  dadurch  definirt, 
dass  derselbe  in  jedem  Augenblicke  eine  unendlich  kleine  kreisförmige 
Drehung  um  die  momentane  Lage  des  Punktes  C  mit  der  Winkel- 
geschwindigkeit A  ausfuhrt  An  die  Gleichungen  für  die  Bewegung  f 
▼on  M  knüpfte  HbIiMBBT  verschiedene  Beispiele  und  gewisse  Schlüsse 
über  die  sogenannte  Multiplication,  wobei  für  X  der  aus  der  Euleb'- 
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sehen  Theorie  hergenommeDe  Weith  A  =  2  ä/10  Monate  benutzt 
wurde.  Da  später  durch  die  CnANDLBB'sche  Formel  gezeigt  und 
von  Nbwcomb  erklärt  wurde,  dass  A  =  2^/14  Monate  ist,  so  be- 
dürfen jene  Schlüsse  einer  Revision,  und  der  Verf.  theilt  in  dem 
ersten  Theile  seiner  Arbeit  einige  derselben  in  der  corrigirten  Ge- 
stalt mit.  Der  zweite  Theil  behandelt  auf  derselben  Grundlage  eine 
Hypothese,  welche  Spitalke  zur  Erklärung  der  Polbewegung  auf- 
gestellt hat  {rjyi^  Ursache  der  Breitenschwankungen.  ^  Wien. 
Denkschr.  64);  nach  derselben  wird  nämlich  in  den  Luilverlage- 
rungen  auf  der  Erdoberfläche  die  Ursache  für  die  Polbewegung 
gefunden.  Der  Verf.  dagegen  kommt  durch  seine  Ueberlegungen 
zu  dem  folgenden  Ergebniss:  Der  Complex  der  von  Spitaleb  an- 
gezeigten Luftverlagerungen  ist  der  eine  Hauptfactor  der  Polbewe- 
gung, neben  welchem  noch  ein  neuerer,  mit  ihm  vergleichbarer 
existiren  muss.  Dieser  letztere  ist  in  einem  Process  oder  Process- 
complex  zu  suchen,  der  in  einer  darauf  annähernd  senkrechten 
Richtung  vor  sich  geht  Lp, 

E.  F.  VAN  DB  Sakdb  Bakhuyzbn.  On  the  motion  of  the  pole  ot 
the  earth  according  to  the  observations  of  the  yeara  1890/96. 
Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam  1,  42 — 55,  1898. 

—  —  Some  remarks  upon  the  14-monthly  motion  of  the  pole  of 
the  earth   and  upon  the  length  of  its  period.     Ibid.,  Nov.  26,  1898, 

201— 213  t. 

Betrachtungen  über  die  Veränderlichkeit  der  CHANDiiBB'schen 
Periode  von  rund  431  Tagen  im  Laufe  der  Jahre.  Bx. 


A.  Maroüsb.     Photographische  Bestimmungen   der  Polhöhe.    BeoU- 
Erg.  d.  Kgl.  Sternwarte  zu  Berlin,  Heft  7,  38  S.,  1897  t. 

Ergebnisse  der  Beobachtungen  mit  einem  Instrumente,  das  für 
photographische  Aufnahmen  nach  der  HoBBBBOw-TALCOTT'schen  ein- 
gerichtet war.  Es  ergab  sich  der  wahrscheinliche  Fehler  für  einen 
einzelnen  Polhöhenwerth  zu  0,152"  und  der  Unterschied  in  der 
Reihenfolge  von  Ost-  und  Westbeobachtung  zu  0,011".  Mondlicht 
erwies  sich  nicht  als  störend.  Distorsionsfehler  traten  bei  geringen, 
6  mm  (=  1000")  nicht  übersteigenden  Abständen  der  beiden  Stem- 
spuren  nicht  auf,  bei  grösseren  Abständen  wurden  sie  merklich. 

Bx. 

R.  VoGBL.     Methode  zur   Bestimmung  der   geographischen   Breite 
und  der  Zeit.    Nachr.  der  Univ.  Kiew  1898,  Nr.  12. 


7A5  DE  SAHDB  BAKHUTZBN .  MABOUSB.  VOOEL.  OONITESSIAT.   COUSTOCX  eto.   3  1 

Der  Verf.  giebt  eine  Methode  an,  welche  gestattet,  mittels  eines 
einfachen  Lothes  Breite  und  Zeit  za  bestimmen.  Dazu  wird  der 
Zeitpunkt  des  Durchganges  zweier  bekannter  Sterne  durch  dieselbe 
Lothlinie  bestimmt  Für  genauere  Messungen  wird  ein  vom  Verf. 
Orthoskop  genanntes  Instrument  beschrieben.  v.  ü. 


GoNKEssiAT.    Recherches  sur  la  loi  de  variations  de  latitude.    G.  B. 

126,  710—712,  1898  t. 

Kurze  Note.  Der  Verf.  hat  zu  der  CHANDLER'schen  Formel 
noch  zwei  Glieder  hinzugefugt,  deren  erstes  einer  Periode  von 
1,8  Jahren  mit  einer  Amplitude  von  0,04",  deren  zweites  einer  Pe- 
riode  von  9,3  Jahren    mit   einer  Amplitude    von   0,10"   entspricht. 

Die  zweite  Periode  ist  die  Hälfte  des  Umlaufs  der  Mondknoten. 

Bx. 

G.  C.  CoMBTOCK.     Some   investigations  relating  to  zenith  telescope 

latitudes.     The  Astrophjs.  Joum.  8,  230—232,  1898  f. 

Der  Verf.  wollte  die  Abhängigkeit  der  Polhöhe  vom  Baro- 
meter- und  Thermometergradienten,  die  aus  Wetterkarten  entnommen 
worden,  untersuchen.  Es  zeigte  sich,  dass  eine  solche  Abhängigkeit 
nicht  nachzuweisen  war.  Dagegen  war  der  Einfluss  localer  Störung, 
beispielsweise  eines  von  einem  Heizungsschomsteine  herwehenden 
Windes,  zu  erkennen.  Bx. 

H.  Rbnait,  J.  Pebchot  et  W.  Ebebt.  Sur  la  d^termination  de  la 
latitnde  de  l'Observatoire  de  Paris  par  les  mdthodes  de  M.  Lobwy. 

C.  B.  127,  801—806,  1898  t. 

Resultats  numeriques   obtenus   pour   la   latitude    de  l'Obser- 

vatoire,  par  les  observations  faites   au  cercle  meridien  du  jardin. 

C.  B.  127,  939—942,  1898  t. 

Die  erste  Arbeit  giebt  die  Entwickelung  von  Formeln  für  die 
Berechnung  der  Polhöhe  aus  Höhen  eines  polnahen  Sternes  in  den 
Standen  winkeln  6^  und  18^,  die  zweite  giebt  Beobachtungsresultate 
von  zwei  Jahren.  Bx. 

L  EüLEB.  Drei  Abhandlungen  über  Kartenprojection ,  herausge- 
geben von  A.Wangbbin.  Ostwald'B  Class.  d.  ex.  Wiss.  Nr.  93.  78  S. 
Leipzig,  W.  Engelmann,  1898  t* 

Es  sind   die   drei   wenig   bekannten   Abhandlungen   der   Acta  J 

Petropolitana:  De  repraesentatione  superficiei  sphaericae  super  piano, 
de  projectione  geographica  superficiei  sphaericae  und  de  projectione 
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geographica  Lisliana  in  mappa  generali  imperii  russici  usitata.  Die 
erste  dieser  Abhandlungen  entwickelt  die  Grundprincipien  der 
flächentreuen  und  der  winkeltreuen  Abbildung,  die  zweite  behandelt 
insbesondere  die  stereographische  Projection,  deren  Eigenschaften 
aus  den  allgemeinen  Formeln  abgeleitet  werden,  die  dritte  ist  mehr 
praktischer  Natur,  insofern  sie  die  Möglichkeit  einer  von  Ver- 
zerrungen möglichst  freien  Darstellung  eines  grossen  Erdstriches 
durch  die  sogenannte  de  LiSLB'sche  Projection,  eine  conische  Pro- 
jection mit  zwei  längentreuen  Breitengraden  behandelt.  Die  Ab- 
handlungen sind  ins  Deutsche  übersetzt  und  in  der  Ausdrucksweise, 
so  weit  dies  angängig  war,  modemisirt  Eine  Anzahl  zweckent- 
sprechender Anmerkungen  ist  beigefugt.  Bx. 


E.  Hammbb.  Entwurf  eines  Tachymetertheodolits  zur  unmittelbaren 
Lattenablesung  von  Horizontaldistanz  und  Höhenunterschied.  ZS. 
f.  Instrk.  18,  241—252,  1898  f. 

In  der  Focalebene  des  Fernrohres  ist  in  bekannter  Weise  eine 
verschiebbare  Glasplatte  angebracht,  die  eine  Horizontallinie  und 
eine  darüberliegende  gekrümmte  Linie  zeigt.  Die  Messung  der 
Horizontaldistanz  erfolgt,  wie  üblich,  durch  Bestimmung  der  Stelle  in 
der  Glasplatte,  an  der  das  Fernrohrbild  eines  constanten  Abschnittes 
der  Messlatte  genau  dem  Abstände  der  beiden  Linien  der  Glas- 
platte entspricht.  Diese  Glasplatte  wird  aber  nicht  willkürlich  mit 
der  Hand  verschoben,  sondern  automatisch  und  zwangläufig  durch 
eine  Schlittenfuhrung,  sobald  man  das  Fernrohr  hebt  oder  senkt, 
derart,  dass  jedem  Höhenwinkel  ein  bestimmter  Abstand  zwischen 
Verticallinie  des  Fernrohres  und  Verticahnittellinie  der  Glasplatte 
entspricht.  Die  Messung  dieses  Abstandes  ergiebt  daher  den  Höhen- 
unterschied. Praktische  Messungen  mit  einem  brauchbaren  Instru- 
mente liegen  noch  nicht  vor.  Bx, 


M.  Fbchnbb.    Aufhängevorrichtung  für  Anschlusslatten  bei  Control- 
nivellements.     ZS.  f.  Instrk.  18,  279 — 280,  1898  t. 

Die  Latte  wird  an  einer  verticalen  Schlittenführung  mit  Fein- 
verstellung aufgehängt  Das  Stativ,  das  die  Schlittenführung  trägt, 
ist  um  eine  verticale  Axe  drehbar.  Bx, 


E.   Hammbb.     Zur  Ausgleichung    eines  durch  Längenmessung  be- 
stimmten  Punktes.      ZS.  f.  Math.  43,  105—115,  1898  t. 

Giebt  eine  graphische  Methode  zur  Bestimmung  der  Lage  eines 
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Punktes,  der  in  ein  fertiges  Panktnetz  dadurch  nachträglich  einge- 
schaltet wird,  dass  seine  Abstände  von  den  festen  Punkten  gemessen 
werden.  Bx, 

L  ErOoeb.   Beiträge  zur  Berechnung  von  Lothabweichungssystemen. 
Veröff.  d.  Geod.  Inst.  etc.  1898,  106  S. 

£ine  Arbeit  rein  rechnerisch-theoretischen  Inhalts,  die  sich  die 
Aufgabe  stellt,  Controlformeln  zu  schaffen  für  die  secundären  Ver- 
l)e88eningen  der  Seiten  und  Winkel  des  Dreiecksnetzes,  die  sich  er- 
geben, wenn  man  die  T^othab weich ungen  der  Eckpunkte  nach  der 
HsLMBRT'Bchen  Methode  berechnet.  Da  dem  Verf.  dabei  die  weitere 
Ausnutzung  astronomischer  Beobachtungen  für  Yeimessung,  nicht 
allein  zum  Zwecke  der  Ermittelung  von  Lothabweichungen,  als  End- 
ziel vorschwebt,  so  ist  das  Problem  auch  ganz  allgemein  behandelt, 
d.  h.  es  wird  der  Einfluss  der  astronomischen  Bestimmungen  auf 
die  aus  den  geodätischen  Messungen  abgeleitete  Gestalt  des  Dreiecks- 
netzes untersucht.  Die  Methode  wird  durch  eine  Anzahl  von  Bei- 
spielen praktisch  erläutert  Bx, 

Messkbsghmitt.  Schweizerisches  Dreiecksnetz.  8:  Lothabweichungen 
in  der  mittleren  und  nördlichen  Schweiz.   Zürich,  Fäsi  u.  Beer,  1898. 

203  S.t. 

Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  einer  früheren,  die  West- 
schweiz betreffenden,  und  giebt  die  Lothabweichungen  von  12  Statio- 
nen. Auf  148  Seiten  werden  zunächst  die  astronomischen  Beob- 
achtungen mitgetheilt,  35  Seiten  sind  der  Discussion  der  Fehler 
und  12  Seiten  der  Ableitung  der  Resultate  gewidmet.  Die  Loth- 
abweichungen geben  bis  zu  20"  (bezogen  auf  eine  bestimmte,  für 
Bern  angenommene  Abweichung)  und  entsprechen  in  auffälliger 
Weise  der  äusserlich  sichtbaren  Massenvertheilung  der  Gebirge. 
Zum  Schluss  werden  die  Abweichungen  des  Geoids  vom  Bessbl'- 
sehen  Ellipsoid  im  Beobachtungsgebiete  längs  eines  Breiten-  und 
eines  Längengrades  mitgetheilt.  Sie  sind  immer  positiv  (d.  h.  Geoid 
liegt  höher  als  das  EUipsoid)  und  erreichen  nirgends  2  m.  Anordnung 
und  Verwerthung  der  Beobachtung  bieten  keine  wesentlich  neuen 
Punkte. 

Ein  kurzer  Nachtrag,  der  zu  der  Hauptarbeit  keine  Beziehung 
hat,  giebt  alle  seit  Erscheinen  des  ersten  Bandes  bekannt  geworde- 
nen Veränderungen  der  Schweizer  Dreieckspunkte  u.  s.  w.      Bx, 

J.  Lt^BOTH.    Studien  über  die  geodätische  Abbildung.  Math.  Ann.  50, 

[f  161— ISO,  1898  t. 
Voctodir.  d.  Phyi.  LIY.    1.  Abth.  3 
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Die  Arbeit  ist  rein  mathematischen  Inhalts.  Unter  geodätischer 
Abbildmig  versteht  der  Verf.  folgende  Beziehung  zweier  Flächen 
zu  einander.  Ist  jedem  Pankte  Ä  einer  der  Flächen  eine  bestimmte 
Richtung  im  Räume  zugeordnet  (Lothlinie)  sind  B  und  C  zwei 
weitere  Punkte  der  Fläche,  und  wird  der  Winkel  bestimmt,  den 
die  durch  B  und  die  Lothlinie  von  Ä  und  die  durch  C  und  die 
Lothlinie  von  Ä  gelegte  Ebene  mit  einander  bilden,  so  wird  diesem 
Winkel  ein  anderer,  aus  der  zweiten  Fläche  in  derselben  Weise  ge- 
wonnener Ebenenwinkel  entsprechen.  Die  Abbildung  heisst  nun 
dann  geodätisch,  wenn  beide  Winkel  gleich  sind.  Der  Verf.  hat 
bereits  früher  bewiesen,  dass  diese  Abbildung  auf  projective  Be- 
ziehungen fuhrt  Die  vorliegende  Arbeit  untersucht  die  Bedingungen, 
unter  denen  sie  zu  einer  Aehnlichkeitsabbildung  wird.  Bx. 


R.     Rbpkbwitz.     Gegenseitige    Bewegung    einiger    Höhenmarken. 
ZS.  f.  Vennessuiigaw.     1898.     16  S. 

Die  Höhenänderungen  einer  Anzahl  von  Fixpunkten,  die  in 
Westend  bei  Charlottenburg  in  Mauerwerk  eingelassen  waren,  wurden 
innerhalb  eines  Zeitraumes  von  sechs  Jahren  systematisch  verfolgt 
Es  ergaben  sich  Schwankungen  in  einem  Betrage  von  rund  1  mm. 
Eine  Periode  oder  ein  bestimmtes  Princip  ist  in  den  Aenderungen 
nicht  zu  erkennen.  Bx. 


Iiitteratur. 

II.  S.  C ABHART.  Report  of  the  committee  on  Standards  of  measure- 
ment     Science  (N.  S.)  8,  326—327,  1898. 

Der   internationale    Maass-   und   Gewichtsdienst     Dingl.  Joum.  309, 

135—140,  1898  t. 

Allgemeine  Uebersiclit  über  frühere  und  neuere  Ai'beiten  des  Bureau 
international  des  x>oid8  et  mesures. 

Auguste  Blbton.  On  pr^curseur  lyonnais  du  systbme  m^trique. 
Rev.  du  Lyonnais  1898,  12  S. 

T.  L.  BuRATTiNi.  Miara  powszechna,  traktat,  wydauy  w  r.  1675 
w  Wilnie  po  wlosku,  a  obecnie  przetlumaczony  na  polski  slara- 
niem  Wydziala  matematyczno-przyrodniczego  Akademii  Krakow. 
Akademia.     Lex.-8°,  str.  VI  u.  32. 

Universelles  Maass,  Abhandlung,  im  Jahre  1675  italienisch  in  Wilna 
herausgegeben,  gegenwärtig  ins  Polnische  auf  Yeranlassung  der  mathe- 
matisch-naturwissenschaftlicben  Classe  der  Akademie  übersetzt. 

S.  BiELER.     Ancienne  mesure  de  longueur  datant   de    1657.     Arch. 

sc.  phys.  (4)  6,  425,   1898  t. 

Ganz  kurze  Note  über  einen  alten  in  12  Zoll  von  je  acht  Linien  ge- 
theilten  Fussmaassstab. 
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C.  BoTP.     Chart   of  the    metric   System.     72  X  103  cm.      Text   8®. 
15  8.    Stuttgart,  F.  Doerr. 

0.  Lbhhann.  Das  absolute  Maasssystem.  Yerh.  des  naturw.  Yer. 
Earlsrnbe  1897,  25  8. 

EL  D.  Preston.  The  transcontinental  arc.  PhiL  Soc.  of  Washington, 
20.  Febniar  1897.     [Journ.  de  phys.  (3)  7,  660—661,  1897  t. 

Betrifft  eine  Beihe  geodätischer  Besaltate,   die   bei  einer  Ausmessung 
des  39.  Breiteng^des  quer  durch  Kordamerika  gewonnen  sind. 

F.  Anoelitti.     Rettificazione  di  un  arco  di  meridiano  neW  ellissoi'de 

terrestre.     Bend.  Accad.  Napoli  [3  a]  4,  320—330,  338—343,  1898  t. 
Rein  matliematischen  Inhalts. 

F.  DE  Rst-Pailhadb.  Sur  l'extension  da  Systeme  dreimal  au  jour 
et  au  cercle  entiers:  avantages  et   procedes  pratiques.  C.  B.  126, 

505—507,  1898  t. 

Sur  l'extension  du  Systeme   dreimal   aux   mesures  du  teraps 

et  des  angles.     L'6clair.  61.  (5)  14,  528 — 530. 

Ausftihrlicher  Vortrag   mit  durchgearbeiteten  Vorschlägen   und    Bei- 
spiele n. 

D.  C.  Miller.  A  study  of  Standard  meter  scales  ruled  on  nickel, 
silver  and  glass.     Science  (N.  S.)  8,  531,  1898. 

Ch.  Dufour.  Principales  propositions  faites  pour  modifier  la  divi- 
sion  du  temps  et  de  la  circonference.  Bull.  Soc.  Vaud.  (4)  34,  367 
-370,  1898  t. 

Der  Tag  soll  fär  wissenschaftliche  Zwecke  decimal,  für  bürgerliche  in 
24  Stunden  getheilt  werden. 

Th.  Ha^umann.  lieber  die  Entwickelung  der  mechanischen  Mittel, 
um  eine  grössere  Längeneinheit  in  kleinere  gleiche  Theile  zu 
tbeilen.     Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  74 — 75. 

Kurzer  historischer  Bück  blick  über  Konien  u.  s.  w. 

Gesetz,  betreffend   die    elektrischen  Maasseinheiten.     ZS.  f.  Elektro- 

chcm.  5,  189—190,  1898  t. 
Wörtlicher  Abdruck. 

R.  Benoit.  Application  des  ph^nom^nes  d'interförence  a  des  d^ter- 
minations  m^trologiques.  Joum.  d.  phys.  (3)  7,  57 — 68,  1898  t.  S^ances 
»oc  franQ.  de  phys.  1897,  95 — 106. 

Betrifft  die  MiCHELSON'schen  Messungen,   über  die  in  früheren  Jahr- 
gingen dieser  Berichte  referirt  ist. 

Stdäey  Lupton.  Notes  on  observations.  Being  an  outline  of  me- 
thods  used  for  determining  the  meaning  and  value  of  quantitative 
observations  and  experiments  in  physics  and  chemistry.  IX  u. 
124  8.    London,  Macmillan  and  Co.,  1898. 

E.  Brckeb.  Theorie  der  Mikrometer  und  der  mikrometriscben 
Messungen  am  Himmel.  (Aus  Yalbntikbb,  Handwörterbuch 
der  Astronomie.)    Lex.-S®.   Vin  u.  185  S.    Breslau,  E.  Trewendt,  1898. 

A.  G.  Webbtbb.     Measurements  of  precision.     Science  (K.  S.)  8,  749 

-781,  1898. 

Ohne  physikalisches  Interesse. 
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C.  C.  Yates.    Personal  equation  in  estimating  tentbs.    Science  (N.S.) 

7,  647,  1898  t. 

Ganz  karze  Notiz,  wonach  man  den  persönlichen  Fehler  beim  Schätzen 
von  Zehnteln  bis  zu  einem  gewissen  Grade  überwinden  kann. 

T.  H.  Safford.    A  Century  of  personal  equations.    Science  (N.  8.)  8, 

727—732,  1898. 

Historischer  Bückblick. 

G.  LoBiA.      EvANGELiSTA   ToBBiGELLi  6  la  prima  rettificazione   di 

una  curva.     Bend.  Line.  (5)  6,  318 — 323,  1898. 

Betrifft  die  Behandlung  der  logarithmischen  Spirale  durch  Tobricelli, 
der  die  Curve  allerdings  anders,  als  jetzt  üblich,  deiinirt. 

J.  W.  GiBBS.     Fodbieb's  series.     Nature  59,  200,  1898. 

A.  A.  MiCHBLSON.     Foübibb's  series.     Nature  58,  544 — 545  t. 

A.  E.  H.  LovB.     Reniarks.     Nature  58,  569 — 570. 

MicHBLSON,  W.  GiBBS,  LovE.     Remarks.     Natui-e  59,  200 — 201  f. 
Kurze  Noten  rein  mathematischen  Inhalts. 

G.  Weiss.  Analyse  d'iine  courbe  p^riodique  par  le  procede  de 
LüDiMAB  Ubbmamn.  Joum.  de  phys.  (3)  7,  141 -—144,  1898.  [ZS.  f. 
Instrk.  18,  158  t. 

Ueber  diese  Methode,  die  Bestimmung  der  Coefdcienten  einer  Fou- 
RiER^schen  Beihenentwickelung,  durch  Messung  und  Combination  äqui- 
distanter  Ordinaten  innerhalb  einer  entsprechenden  Carve,  ist  bereits 
früher  berichtet. 

J.  II.  Gbaf  und  E.  Güblbb.  Einleitung  in  die  Theorie  der  Bessel^- 
ßcben  Functionen.  In  zwei  Heften.  Heft  1 :  Die  BESSEL'sche 
Function,     gr.  8®.    Bern,  K.  J.  Wyss. 

E.  W.  HoBSON.  On  a  type  of  spherical  harmonics  of  unreslricted 
degree,  order  and  argunient.     Phil.  Trans.  187,  443—531,  1896. 

L.   A.   FiSGHBB.     On    methods   for    compariug    „line"    with    „end" 
Standards.    Science  (N.  B.)  7,  839—840,  1898  t. 
Kurze  Notiz  über  einen  Vortrag. 

C.  Daviso.    Ueber  die  Apparate  zur  Messung  von  Grundlinien.   Ri- 
vista  di  topografia  e  catasto  9,  49,  88,  126,    182  etc.    1896/97;  10,  65  und 
139,   1897/98.     [ZB.  f.  Instrk.  18,  159,  343,  1898. 
Historische  Uebersicht. 

A.  DoNNEB.  Ueber  einen  neuen  Messapparat  für  photographische 
Platten,      üfvers.  Finska  Vetensk.  Soc.  Förhandl.  39,    217—222,  1897. 

L.  Wulff.  Ueber  Entfernungsmessung  mittels  doppelsichtiger  Ge- 
sichtswinkelmesser aus  Glas.  Der  Mechaniker  6,  1898.  [Beibl.  22, 
526  t. 

V.    Baggi.     Das    SnoBT'sche    distanzmessende    Nivellirinstrument. 

Rivista  di  topografia  e  catasto  9,   61  u.  73,  1896/97.     [ZS.   f.   Instrk.   18, 
284—285,  1898  t. 

Ref.  von  Hammeb. 

B.  Kaibbl.  Distanzmesser  ohne  Latte.  ZS.  f.  Vermessungsw.  27,  339, 
1898.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  255,  1898  t. 
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SoENNSGKKN.    Messrädchen.    Prometheus  9,  702,  1898  t. 

E.  HamMJSB.     Notiz.     Z8.  f.  Instrk.  18,  128,  1898. 

H.  CoLLET.  HöheDmesser  mit  Spiegel.  D.  R.-P.  94  907.  [Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  63  8.  f. 

A.  Ruhheb  v.  Rummershof.  Die  Höhenmessungen  bei  der  Mili- 
tarmappirung.    Mitth.  k.  k.  militärgeogr.  Inst.  Wien  1898.     13  S. 

A.  Kittel.     AneroidhÖhenmesser,   bei    dem    die    Ausdehnung   der 
BoufiDON'schen  R<)hre  direct  auf  einen   drehbaren  Spiegel   über- 
tragen wird.     Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  23  t. 
Kurze  Notiz. 

F.  J.  B.  CoBDBiBO.  The  baroraetrical  determination  of  heights: 
practica!  method  of  levelling  and  hypsometry  for  surveyors.  12^, 
28  8.    London,  Spon,  1898. 

Lang.  Neuerung  am  Compensationsplanimeter.  ZS.  f.  Yennessungsw. 
27,  147,  1898.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  224,  1898  t. 

EcKBBT  u.  Hamann.     Einfaches   Stangenplanimeter   mit  Färbevor- 

richtUDg.     DingL  Joum.  309,  200,  1898  t. 

Die  Schneide  des  Planimeters   ist  als  BoUe  ausgebildet,   deren  Band 
daaemd  mit  Farbe  versehen  wird. 

H.   Nbüendobff.      Ueber    ein    neues    Coordinatenplanimeter    von 

Hamann.    ZS.  f.  Venness.  27,  553,  1898.     [ZS.  f.  Instrk.  19,  118,  1899. 

Hammeb.  Winkelprismen  von  Hensoldt  für  90«,  180<>  und  45^. 
ZS.  f.  Instrk.  18,  22,  1898 1- 

T.  Bbanchi.  Quadrant  zur  Reduction  von  Richtungen  auf  das 
Centruni.  Bivlsta  di  topografia  e  catasto  8,  186,  1896/97.  [ZS.  f.  Instrk. 
18,  198  t. 

Mechanisches  Bechenhülfsmittel. 

N.  G.  van  Hüffbl.  Anwendung  des  Spiegels  beim  Zeichnen  geo- 
metrischer Figuren.     Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  26— 27  t. 

L  Mollbb.    Ein  Spiegelkreuz  und  ein  Doppelwinkelspiegel.    Dingl. 

Jouru.  308,  23,  1898  t. 

T.  Ertel  u.  Sohn.  Feld-  und  Waldbussole.  ZS.  f.  Instrk.  18,  95 
(Hammer),  1898  t. 

G.  Zeiss.  Einrichtung  zur  Erzeugung  von  Doppelbildern  bei  winkel- 
messenden Femrohren.  D.  B.-P.  92  867.  [Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898, 
7-8 1. 

0.  Bleibe.    Neue  Methode  der  absoluten  Gasmessung.    Ber.  d.  ehem. 

Ges.  30,  3123—3131,  1898  t. 

Apparat  in   verschiedenen  Abarten   zur  Messung   eines  Oasvohimens 
obne  Ablesung  von  Barometer  und  Thermometer. 

lieber  neue  Messpipetten   und  Messbüretten.     Chem.-Ztg.  22, 

59-60.    [Cfhpm.  Centralbl.  1898,  1,  593  t. 

D.  SiDEBSKY.  Neue  graduirte  Bürette.  Ann.  chim.  anal.  appl.  13, 
40O,  1898.    [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  242. 
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Fb.  Coghiüs.  £ine  GasmesBröhre  mit  in  das  Innere  hineinragendem 
Thermometer.   Chem.-Ztg.  19,  1318.   [Z8.  f.  anal.  Chem.  37,  680— 681  f. 

C.  V.  Than.  Ueber  eine  Compensationsmethode  der  Gasometrie. 
Math,  naturw.  Ber.  Ungarn  14,  163—179.  fChem.  Centralbl.  1898,  2,  3ü6 
—309  t. 

Die  Messung  geschieht  eucliometrisch   UDter  Zuhülfenahme   einer  mit 
Stickstoff  gefüllten,  geaichten  Yergleichsröhre. 

Die  Schwingangszahlen  der  einfachen  Wagebalken,  mit  besonderer 
Rücksicht  auf  einfache  Handelswagen  als  Hülfsmittel  zur  Justi- 
rung  derselben.     Dingl.  Joum.  307,   225—227  und  249—251,  1898  t. 

W.  Haltaüfdebheidb.  Schnell  wage.  (Decimalbrückenwage  ohne  Ge- 
wichte.)   Theorie  und  Praxis  1898,  19— 20  t. 

K.  Fabnstbineb.  Ueber  Störungen  bei  Analysenwagen  mit  Schalen 
aus  Bergkry stall.  Z8.  f.  Unters,  v.  Nähr.-  u.  Genussm.  1898,  315—316. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1242t. 

Betrifft  die  bekannten  Störungen  durch  Elektricität. 

W.  H.  F.  EüHLMANN.  lieber  Störungen  bei  Analysen  wagen  mit 
Schalen  aus  Bergkry  stall.  Z8.  f.  Unters,  v.  Nähr.-  u.  Genussm.  1898, 
497—498.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  402  t. 

H.   K.   MiLLBB.     Elektrische   Störung  beim  Wägen.     Joum.  of  tbe 
Amer.  Chem.  Soc.  20,  428—429.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  241t. 
Warnt  davor,  Glasgefässe  vor  der  Wägung  abzureiben. 

J.  A.  Stägkio  und  £.  Bibath.  Neigungswage  mit  senkrecht  rollen- 
der Gewichtsrolle.  D.  R.-P.  95  539.  [Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898, 
62  t. 

A.  Wettlbb.  Verbesserte  Federwage  für  Bremsungen  von  Elektro- 
motoren.    Elektrot.  ZS.  19,  658—660,  1899  t. 

F.  BiOHABZ  und  O.  Kbioab- Menzel.     Wage  zur  Bestimmung  der 

mittleren   Dichtigkeit  der   Erde.     Abh.  der  Berl.  Akad.   1898.     [ZS. 
f.  Instrk.  19,  40—56,  1898. 

Thüby  u.  Güillaüme.     Les  nouveaux   alliages   acier-nickel  et  leur 

application    k   la    constniction    d'un    pendule    compose.      Geneve, 
Georg  et  Co.,  26  B. 

W.  Fobbstbb.  Ueber  die  Genauigkeit  des  Anschlusses  der  Ka- 
lendereinrichtungen an  die  Epochen  des  Sonnenjahres.  Mitth.  d. 
Ver.  V.  Freund,  d.  Astron.  u.    kosm.  Phys.  8,  129—130,  1898  t. 

W.  Fobbstbb  u.  P.  Lehmann.  Die  veränderlichen  Tafeln  des  astro- 
nomischen und  chronologischen  Theiles  dos  königl.  preussischeu 
Normalkalenders  fiir  1899.   Nebst  einem  allgemeinen  statistischen 

Beitrage  von  E.  Blbnck.   gi*.  8^    V  u.  202  8.   Berlin,  Verl.  d.  königl. 
Statist.  Bureaus. 

H.  Mbldau.     lieber  Azimuttafeln.     Ann.  d.  Hydr.  26,  211—218,  1898t. 
Besprechung  derjenigen   Tafelwerke,   die,   für  nautische   Zwecke   be- 
stimmt, das  Sonnen azimut  aus  der  Zeit  finden  helfen  sollen.  Bx. 

O.  FuLST.  Azimut-Tafel.  Tafel  zur  Bestimmung  des  Azimuts  aus 
Breite,  Abweichung  und  Stundenwinkel.     8^    25  S.    Bremen,  1898. 
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F.  Labbosse.  Extrait  des  tables  des  azimats  pour  les  latitudes  du 
navire  variant  de  4P  ä  61  ®.     8^     Pai-is,  1898. 

S.  ScHBöDER  and  W.  H.  H.  Southbrland.  Azimuth  tables,  giving 
true  beariDgs  of  the  Sun  at  intervals  of  10  minutes  between 
sunrise  and  eunset  for  parallels  of  latitude  between  6P  N  and 
61«  S  incl.     3.  ed.     4^     199  S.    Washington,  1897. 

E  DE  Sabbaüton.  Sur  le  Systeme  de  l'heure  d^cimale,  les  divisions 
da  joar  et  du  cercle,   et   ia   table   g^ographique.     C.  B.  126,   192 

-194,  1898t. 

F.  KiNDLEE.  Die  Zeitmesser  bis  zur  Erfindung  der  Pendeluhr. 
ProgTammabh.,  Einsiedeln,  1898,  36  S. 

Historische  Abhandlung  mit  einer  Anzahl  von  Abbildungen. 

Raoül  Dussopt.  Un  mot  sur  le  chronomfetre.  3.  ^.  .16^  40  S. 
Biom,  impr.  Girerd. 

M.  Losski.    Die  gesammte  Litteratur  über  Ubrmacberei  und  Zeit- 

messkiuide,  alphabetisch  und  chronologisch  geordnet.    12^    118  S. 
Bautzen,  1898. 

Mit  Stichwortregister  und  Anhang. 

M.  Planchon.  L'horloge.  Son  histoire  retrospective,  pittoresque 
et  artistique.     8^    n.  u.  270  S.    Paris,  1898. 

bnf,  GoLFARELLi.    La  suoneria  del  r.  p.  6.  B.  Embbiago  (domini- 

cano)  nella  storia  della  misurazione  del  tempo.    Atti  B.  Accad.  dei 
Georgofili,  Firenze  21,  1898.    8^    41  8. 

Vmc.  Rosa.  Desrizione  di  un  congegno  per  rimettere  all'  ora  gli- 
orolo^  coir  uso  di  onde  hertziana  di  determinata  durata  emesse 
in  ora  prestabilita  dalla  sede  di  un  cronometro  centrale  mediante 
il  telegrafo  MarCONI.     S^.    8  8.    Alessandria,  tip.  Pias    Chiari,  1898. 

K.  B. 

A.  Sapoebtti.     Determinazione   delle  differenze  fra  i  tempi  medii 
ed  i  Teri  solari  secondo   le    teorie    esposte    dal  Eeplebo.     Mem. 
Accad.  Bologna  (5)  6,  47—62,  1896/97  f. 

Nnora  analisi  sulF  esistenza  degU  istanti  in  cui  la  difierenza 
fra  il  tempo  solare  ed  il  tempo  medio  diventa  o  massima  o  nuUa. 

Ibid.  613— 629  t. 

Mathematische  Ableitung  der  Formeln  für  die  Berechnung  der  Zeit- 
gleichuog. 

H.  GstEB.    On  the  correction  of  errors  in  the  distribution  of  time 
Signals.    Nature  59,  143,  1898. 

Etzold,  lieber  Zeitbestimmungen.  Mitth.  d.  Ver.  v.  Freund,  d.  Astron. 
u.  kosm.  Physik  8,  59,  1898  t. 

Kurze  Polemik,  für  weitere  Kreise  nicht  von  Interesse. 

M.  ScHNAUDBE.   Umschalter  fiir  telegraphische  Längenbestimmungen. 
A»tr.  Nachr.  146,  365—368,  1898  t. 
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L.  Cebbbotani  und  A.  Silbsbmakn.  Apparat  zum  selbstthatigeu 
Registriren  des  Standes  meteorologischer  Instrumente  auf  be- 
liebige Entfernungen.  D.  R.-P.  Nr.  93  032.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898, 
46—47  f. 

Kurze  Beschreibung  ohne  Abbildung. 

Aliambt.  Tragbares  Bremsdynamometer.  L'Electricien  16,  68,  1898. 
[Deutsche  Mechan.-Ztg.  1899,  35—36. 

H.  Kunz-Kbausb.    Sur  l'analyse  par  voie  capillaire  —  son  origine,  sa 
methode  et  son  application.     Arch.  sc.  phys.  [4]  5,   186—189,  1898  f. 
Historisch. 

Gl.  Ribflbb.  Kartenzirkel  mit  umstellbarer,  durch  eine  Schntz- 
bülse  bedeckter  Spitzenplatte  (zum  Abgreifen  von  Weglängen). 
Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  98  t. 

II.  SoHüLZ.     £in    neuer   Kartirungsmaassstab.     ZS.  f.  Yermessungsw. 

26,  484.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  324,  1898  t. 

Werkzeuge  zum  Messen  und  Zeichnen.  Dingl.  Joum.  309,  28—3*2, 
mit  Fortsetzungen,  1898  t* 

Grössere,  gut  illustrirte  Erfindungsübersicht. 

W.  Jobdan.     Strahlenzieher  für  tachymetrische  Aufnahmen.     Z8.  f. 

Instrk.  18,  340-342,  1898t. 

EcKBBT   und  Hamann.     Kreisbogenzeichner.     ZS.  f.  Instrk.  18,   126, 

1898  t. 

J.  J.  GüEST.  Mechanismus  zum  Zeichnen  von  Kegelschnitten.  Proc. 
and  Trans.  Roy.  Boc.  Canada  (2)  2  [3],  25—35,  1896.  [Beibl.  2JJ,  199 
—200  t. 

W.  Semmleb.    Auftrageapparat  für  tachymetrische  Aufnahmen.    ZS. 

f.  Vermessungsw.  27,  145,  1898.     fZS.  f.  Instrk.  18,  224,  1898  t. 

E.  Bbaueb.     Perspectiv-Reisser.     ZS.  f.  Math.  43,  163 — 166,  1898 1- 

Ein  Instrument  zur  Erleichterung  des  perspectivischen  Zeichnens  von 
Figuren,  deren  Grundriss  und  Aufriss  gegeben  ist. 

W.  Jobdan.   Leibniz'  Rechenmaschine  von  1865.    ZS.  f.  Vermessungsw. 

27,  163  flf.,  1898.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  343,  1898t. 

An  der  Originalstelle  ist  eine  Zeichnung  von  Leibniz  publicirt. 

Sbxtok.  Omnimeter.  American  Engineer  71,  416,  1897.  [ZS.  f.  Instrk. 
18,  126,  1898. 

Ein  Ilechen8obiel)er  in  Kreisscheibeiiform. 

V.  ViNCENZo.  Eine  neue  trigonometrische  Theilung  auf  dem  Rechen- 
schieber. Rivista  di  topogi*afia  e  genio  10,  71,  1897/98.  [ZS.  f.  Instrk. 
18,  344,  1898  t. 

Der  Rechenschieber  enthält  die  Tlieilungen  :  ay»tn*a,  a/tga  und  a/sina, 

J.  F.  RüTHVEN.     Nautical  astronomy.     Natur  58,  151 — 154,  1898  t. 

Allgemein  verständlicher,  sachlich  nichts  Neues  enthaltender  Aufsatz. 

C.  Borgen.  Ueber  die  Auflösung  nautisch-astronomischer  Aufgaben 
mit  Hülfe  der  Tabelle  der  Meridionaltheile  (der  ^MEROATOB^schen 
Function"),      gr.  4®.     51  S.     Hamburg,  L.  Friedrichsen  u.  Co. 


Litteratur.  41 

A  proposed   revolution   in   nautical   astronomy.     Nature  58,   10—12, 

1898  t. 

Betrifft  Yorscbläg^e    für   nautische    Berechnungen   auf  Grund   neuer 
Formeln.  Bx, 

A.  BiK.      Lehrbuch    der    niederen    Geodäsie.     Bd.  3.     2.  Aufl.    8^ 

384  8.    Moskau,  1898. 

Ebn.  C,  Boggabdo   e  Vit.  Bagqi.     Trattato  elementare   completo 
di  geometria  pratica.     Parte   2:   Topografia.     8®.    ünione  tipogr.- 

editr.  1898. 

IL  EuTSCHEB.     Geometrie,  Feldmessen  und  Nivelliren.    2.  Aufl.    8^ 

Berlin,  1898. 

6.  Lange.    Manual  de  topografia,  especialmente  para  exploraciones 

geograiicas   y    constiniccion   de    mapas    sobre   regiones    extensas. 
8*.    149  8.    Buenos  Aires,  1898. 

K.  P.  y.  Lbbghenhobst.     Kartenprojectionen   im  Allgemeinen  und 

perspectivische  Kartenprojectionen  im  Besonderen.    Theil  II.    8^. 
31  6.    Elhogen,  1898. 

R.  Mcllbb.    Kurze  Anleitung  fiir  tacheometrische  Aufnahmen.   12^. 

19  8.    Wien,  1898. 

C.  Nielsen.    Feldmess-  und  Nivellirkunde   und.  das  Drainiren,  für 

den  Unterricbt  an  landwirthschaftlichen  Schulen  bearbeitet  2.  Aufl. 
8*.  Berlin,  1898. 

Ch.  Bbiot  et  Ch.  Vaoquant.  Arpentage,  lev^  des  plans  et  nivelle- 
meDt     10.  ^.      16^    244  8.    Paris,  Hachette  et  Co.,   1898. 

Aguilab  t  Cüadbado.  Principios  fundamentales,  formulas  y  tablas 
de  ]a  nivelaciön  barom^trica.     4^.    vni  u.  82  8.    Madrid. 

C.  M.  GouLiEB.  !^tudes  sur  les  m^thodes  et  les  Instruments  des 
nivellemcnts  de  pr^cision.  Mit  Anmerkungen  und  Anhang.  (£tude, 
Vax  les  variations  de  longueur  des  mines  de  nivellement)  von  Ch.  Lalle- 
EAND.    gr.  4^     Paris,  Imprimerie  nationale,  1898. 

LoBWT.  Methode  generale  pour  la  determination  des  6toiles  fonda- 
mentales  et  de  la  latitude.     C.  B.  126,  16—22,  1898. 

Veröffentlichung  des  Königl.   prcuss.  geodätischen    Institutes.     Be- 

slimmungeD    von    Azimuten  im   Uarzgebiete,  ausgeführt  in   den 

Jahren  1887 — 1891.    Bestimmung  der  Längendifferenz  Jerxheim- 

Kniel  mittels  optischer  Signale,    gi«.  8<>.    V  u.  86  S.    Berlin,  P.  Btan- 
kiewicz,  1898. 

Die  Polhöhe  von  Potsdam.    Heft  I,  gr.  4^    V  u.  140  8.  BerUn, 

1898. 

A«tronomi8ch  -  geodätische  Arbeiten.  Veröffentlichung  d.  Königl. 
bayer.  Commiss.  f.  die  intemat  Erdmessung.  2.  Heft.  gr.  4^.  vill  i 

u.  176  B.    München,  G.  Franz  in  Comm.,  1898.  ' 

Azimutbestimmungen  auf  den  8tationen  Irschenberg,  Höhennteig, 
Kampenwand  und  München  (Sternwarte).  Neue  Polhöhenbestimmung 
auf  der  Station  Kämpen  wand. 


42  Ib.    Maasg  und  Mewen. 

AstronomiBche  Arbeiten  d.  k.  k.  Gradmessungs-Bureaus,  ausgeführt 
unter  Leitung  von  T.  v.  Oppolzbe.  Herausgegeben  von  E.  Weiss 
II.  EOB.  ScHEAM.  Bd.  9:  Längenbestimmungen.  Public,  f.  d.  intern. 
Erdmessung,  gr.  4^  III  u.  229  S.  Wien  u.  Prag,  F.  Tempsky;  Leipzig, 
G.  Freytag,  1898. 

Die  astronomisch  -  geodätischen  Arbeiten  des  k.  k.  militärgeogra- 
phischen Instituts  in  Wien.  Publication  für  die  internationale  Erd- 
messung.  Herc^usgeg.  von  dem  k.  u.  k.  militärgeogr.  Instit.  in  Wien, 
gr.  4^     Wien,  E.  Lechner's  Sortiment,  1898. 

Enthält:  7.  Bas  Präcisionsnivellement  in  der  österreichisch  -  ungari- 
schen Monarchie.  I.  Theoretische  Grundlagen  und  Ausfährungsbestim- 
mungen,  V  u.  176  S.  10.  Dasselbe.  HI.  Nordöstlicher  Theil.  VII  u. 
202  S.  11.  Astronomidche  Arbeiten.  3.  Längenunterschiedmessungen. 
Sarajevo-Eagusa,  Kronstadt-Krakau,  Czernowitz-Kronstadt ;  Polhöhen-  u. 
Azimutbestimmungen  auf  den  Stationen  Magoshegy,  Sägfaegy  u.  Schöckl. 
VIu.  283B.  12.  Astronomische  Arbeiten.  4.  Längenunterschiedmessungen 
Kronstadt-Budapest-Sarajevo-Kronstadt,  Sarajevo-Pola ;  Polhöhen-  und 
Azimutbestimmungen  auf  den  Stationen  Bösig,  Donnersberg  und  Jesch* 
ken.     VI  u.  277  S. 

Die    Fixpunkte    des    schweizerischen    Präcisionsnivellements.      Les 

repcres  du  nivellement  de  pr6cision  de  la  Suisse.  Herausgegeben 
durch  das  eicigen.  topogr.  Bureau.  6.  u.  7.  Lief.  Fol.  VII  u.  49  8.;  VII 
u.  55  S.     Bern,  Schmid  und  Francke. 

llöhencoten  der  noch  nicht  publicirten  Nivellementszüge.  Altitudes 
des  points  des  lignes  de  nivellements,  dont  les  donn^es  n'ont  pas 
encore  ete  publiees.     Fol.    42  S.    Bei*n^  Sclimid  und  Franke,  1898. 

S.  Trück.  Die  russische  Triangulirung  auf  der  Balkanhalbinsel 
in  den  Jahren  1877 — 1879.  Mitth.  k.  k.  militärgeogr.  Inst.,  Wien 
1898,  33  S. 

IL  IIbyenga.  Ortsbestimmung  und  Compassberiohtigung  nach  neuer 
Theorie  unter  Anwendung  von  drei  verschiedenen  Standlinien- 
systemen zur  Erweiterung,  Vervollkommnung  und  Vereinfachung 
der  nautischen  Astronomie.  Fol.  IV  u.  140  S.  Hambm*g,  Eckardt  u. 
Messtorff. 

A.  Laus  SED  AT.     Recherches  sur  les  Instruments,  les  methodes  et  le 
dessin  topographiques.     Annales  du  Conserv.  des  arts  et  m6t.  7 — 10. 
Paris,  Gauthier-Villara,  1898. 

A.  C.  Johnson.  On  finding  latitude  and  longitude  in  cloudy  weather 
and  at  other  times.     8^.    London,  1898. 

—  —  Dasselbe.  Deutsch  von  T.  Lüning.  gr.  8®.  22  S.  Berlin,  Mittler 
und  Sohn  (Marine-Bundschau),  1898. 

E.  Hammer.  Vergleich ung  einiger  Abbildungen  eines  kleinen  Stückes 
der  ellipaoidischen  Erdoberfläche.  (Karte  von  SW- Deutschland.) 
Nova  Acta  Acad.  Leop.  1898. 

J.  II.  Fbankb.  Geodätische  Punktcoordinirung  in  sphärischen  Elein- 
systemen.  Vergleichende  Entwickelungen  im  einheitlichen  Coordinaten- 
system  der  bayerischen  Landesvermessung,  gr.  8®.  VI  u.  80  S.  München, 
Th.  Ackermann. 


Litteratnr.  43 

Cattolico  Pas.  Lsonabdi.      Determinazione   della   latitudine   dell' 

osservatorio  del   r.  ufBcio  idrografico  mediante  passaggi  di  stelle 

al  primo  verticale    eseguita  nel    1898.     4^    40  S.    Genova,    tip.  r. 
uff.  idrogr.  1898.  M,  B, 

W.  [Tpton.  The  position  of  the  Arequipa  Station  of  the  Harvard 
College  Observatory,     Astrophys.  Jonrn.  8,  249—250,  1898  t. 

Mitthfiüung   der    Coordinaten  :   Breite    —  16°  22' 28,0";    Länge  4^46  m 
ll"71we«tl.  von  Greenwich. 

Th.  Albbbght.  Bahn  des  Nordpols  der  Erdaxe  in  der  Zeit  1890,0 
—1897,5.     Astr.  Nachr.  146,  129—136,  1898  t. 
Fortsetzung  der  früheren  Yeröfi'entlichungen. 

J.  K.  RsBS,  H.  Jagobt  and  H.  S.  Davis.  Variation  of  the  latitude 
and  determination  of  the  constant  of  aberration.    Trans.  New-York 

Ac»d.  16  (1896/97),  318—319,  1898  t. 
Ganz  kurze  Kote. 

C.  L  DoGLiTTLB.     The  Variation  of  terrestrial  latitude.    Pi*oc.  Amer. 

Pbilos.  Soc.  36,  434—438,  1898. 

Kurzer  Bericht  über  eine  auf  dem  Flower  -  Observatory  angestellte 
B«obachtungsreihe ,  die  durch  die  CHANDLSB'sche  Formel  genügend  dar- 
gestellt wird. 

C.  Lallrmand.  £tude  sur  les  variations  de  longueur  des  mines  de 
nivellement,  d'aprfes  les  experiences  du  colonel  Goulibr.   4®.    60  8. 

Paris. 

^'  VoLTSBBA.  Sur  la  th^orie  variations  des  latitndes  I.  Acta  Math. 
Stockholm  1898,  1—96. 

uAHTs.  Neuere  Messungen  über  die  Verändeningen  der  geographi- 
schen Breite.     Sehr.  d.  Königsb.  Ges.  39  [26]— [27],  1898. 

J.  H.  Fba.nkb.   Coordinatentransformationen  in  geodätischen  Dreiecks- 
"ßteen.     Münch.  Sitzber.  1898,  19— 36  t. 
Bein  mathematischen  Inhalts. 

T'  M ,  Koch.  Tachymetertheodolit  mit  einem  zum  unmittelbaren 
l^atllren  dienenden  IVIesstisch.  D.  B.-P.  96  333.  [Deutsche  Mechan.- 
»jtg.  1898,  166t. 

Y,  Nbtuschill.     Neues   Tachymeter,   System   Hobnstein.     ZS.  f. 

Vermessungsk.  27,  20,  1898.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  223—224,  1898  t. 

C.  RoncAGLi.  Ueber  ein  neues,  selbstreducirendes  Tachy meterfern- 
röhr.  Rivista  di  topografia  e  catasto  9,  177;  10,  5,  1897.  [ZS.  f.  Instrk. 
18,  159,  1898  t. 

Ziegler-Hagbb.  Tacheograph.  Engineering  65,  568,  1898.  [ZS.  f. 
Instrk.  18,  223,  1898  t.  I 

EciKBT- Hamann.     Selbstreducirendes    Tachymeterfernrohr.     ZS.  f. 

Inttrk.  18,  63,  1898  t. 

Kurze  Note  von  Hammbb. 


44  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

D.  P.  ToDD.  On  the  fouudiDg  of  astronomical  and  other  inslru- 
ments  of  precision.     The  Astrophys.  Joum.  8,  254 — 255,  1898  t. 

Kurze  Beschreibung  einer  für  grössere  Beiseinstrumente  bestimmten 
Fundirung. 

C.  JoBio.     Neue  Form   eines    Nivellirinstrumentes.     Rivista  di  topo- 
grafia  e  catasto  9,  82,  1896/97.     [Zeitschr.  f.  Instrk.  18,  95,  1898  t. 
Ganz  kurze  Notiz  von  Hahmbb. 

Ant.  Abbtti.  II  piccolo  meridiano  di  Arcetri:  primi  studi.  8®. 
82  S.    Pabbl.  B.  Ist.  di  Studi  sup.  Firenze,  sez.  sc.  fis.  e  nat.  Jan.  7,  1898. 

Akt.  Lopbbfido.  II  micrometro  Nr.  2  del  piccolo  meridiano  di 
Arcetri  ed  alciine  osservazioni  di  latitudine  e  di  azimut:  relazionc. 
8".     20  S.    Pubbl.  B.  Osservat.  Astron.  di  Arcetri,  fasc.  7,  1898. 

A.  Cbbbi.     Neue   Landmesser- Ereuzscheiben.     Bivlsta  di  Topogr.   e 

Catasto  10,  153,  1897/98.     [Z8.  f.  Instrk.  19,  118,  1899. 

Jahb.  Elektrische  Beleuchtung  der  Nonien  an  Grubentheodoliten. 
D.  B.  G.  M.  92  598.  ZS.  f.  Yermessungsw.  27,  363,  1898.  Deutsche  Mechan.- 
Ztg.  1898,  124  t. 

G.  NobdbnstbOm.  Instrumente  der  schwedischen  Markscheider. 
Engineering  66,  469,  502,  1898.     [ZS.  f.  Instrk.  19,  28,  1899.  Bx. 


Ic.  Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorinm. 

Lakowitz.     Pliysikalische  Schülerhandarbeiten  und  Uebungen.     ZS. 

f.  Unterr.  11,  294—295,  1898  t. 

Verf.  hebt  in  seinem  Vortrage  den  nach  den  verschieden Bten 
Richtungen  sich  geltend  machenden  Nutzen  der  physikalischen 
Schülerhandarbeiten  und  Uebungen  hervor.  B,  N. 


J.  TuDOB  CüNDALL.  Somc  Iccturc  experiments.  Proc.  Chem.  See. 
1897/98,  40—41.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  769— 770t.  Chem.  News  77, 
102—103,  1898  t. 

1.  Conservation    of   Mass.      Phosphor    wurde    in   einer   ver- 
schlossenen Flasche  verbrannt. 

2.  Gbaham's  low  of  diffusion.    Die  Einzelheiten  des  Versuches 
sind  dem  Original  zu  entnehmen.  B,  N.- 


F.   Melde.     Aus  der  Experimentalphysik.      ZS.  f.  Unterr.  11,  57—63, 
isyst. 
Verf.  behandelt: 


Lakowitz.    Gukdall.    Msldb.    Lbiss.    Onnes.    Schmidt.    Trojb.     45 

1.  Princip  der  Tangentenbussole. 

2.  Gesammt Wirkung  des  Erdmagnetismus. 

3.  Kinetische  Gaslehre. 

4.  Umsetzung  der  Energieen.     Erhaltung  der  Kraft. 

5.  Analogen  zu  den  IlBRTz'schen  Versuchen. 

Der  beschränkte  Kaum  verbietet  auf  die  Einzelheiten  hier  näher 
einzugehen.  JB.  N. 

C.    Leibs.      Neue    Construction     des    Uhrwerk  -  Heliostaten     nach 
A.  M.  Mater.     ZS.  f.  Instrk.  15,  276—279,  1898  t. 

Der  wesentliche  Unterschied   dieses  Heliostaten  von  den  sonst 
gebräuchlichen  besteht  in  dem  Ersatz  des  bisherigen  durch  ein  Uhr- 
werk bewegten  Spiegels   durch  eine  ein  paralleles  Lichtbüschel  er- 
zeugende Linsencombination ,   wodurch  erreicht  wird,   dass   in  allen 
Breiten   wegen    des    senkrechten    AufTallens    des   Lichtes    auf   die 
Sammelliose  dieselbe  Lichtmenge  ausgesandt  wird.      Bezüglich   der 
construcliven  Einzelheiten  und  der  Gebrauchsweise  sei  auf  das  mit 
e'mer  Figur  ausgestattete  Original  verwiesen.  B.  N, 


H.  Eamerlinoh  Onnes.     Un  moyen  d'^clairer  les  Gebelles  pour  ]a 
lecture  des   angles  par   la  m^thode  du  miroir.     Arch.  N^erl.  (2)  1, 

405-410,  1898  t. 

Verf.  beschreibt  sein  Verfahren,  getheilte  Glasmaassstäbe  von 
einer  einzigen  kleinen  Lichtquelle  aus  intensiv  und  gleichmäFsig  zu 
beleuchten.  Wegen  der  Zeichnungen  und  der  besonderen  Ein- 
ricbtongen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


A.  Schmidt.    Asbest  als  Hülfsmittel  für  den  Experiraentalunterricht. 
ZS.  f.  Unterr.  11,  232—234,  1898  t. 

Im  Anschluss  an  die  Versuche  von  Ohmann  (ZS.  f.  Unterr.  10, 
169,  1897)  theilt  der  Verf.  eine  Reihe  weiterer,  für  den  Unterricht 
«ehr  braocbbarer  Versuche  mit.  B.  N. 


OsKAB  Tboje.     Neuere  Unterrichtsmittel.     Progr.  Altstadt.  Gymn.  zu 
Königsberg,  OBtem  1898.     ZS.  f.  Unten-.  11,  250,  1898  t. 

Verf.  beschreibt  zunächst  die  neue  elektrische  Einrichtung  des 
pIjyBikalischen  Zimmers  der  Anstalt  und  theilt  sodann  die  mit  einem 
überaus  schönen  Projectionsapparate  anzustellenden  Versuche  mit. 

B,  N. 


4G  1  c.    Apparate  fiir  Unterricht  und  Laboratorium. 

Fbibdbigh  BrakdstAtteb.  Ueber  das  Vermeiden  von  lästigen 
oder  schädlichen  Folgen  bei  chemischen  Schulversuchen.  Z8.  f. 
Unten*.  11,  65—68,  1898t. 

Verf.  zeigt  an  der  Hand  einzelner  Beispiele,  wie  man  bei 
chemischen  Schulversuchen  sich  vor  schädlichen  Folgen  hüten  kann. 

B.  N, 

Wilhelm  Sigmund.  Demonstration  der  Gewichtszunahme  und  der 
Bildung  von  Kohlensäure  und  Wasser  bei  der  Verbrennung. 
ZS.  f.  UnteiT.  11,  68—70,  1898  t. 

Eine  aus  Glasröhren  zusammengesetzte  Vorrichtung,  gefüllt  mit 
den  entsprechenden  chemischen  Präparaten,  trägt  unten  den  zu  ver- 
brennenden Körper,  dessen  Gase  durch  einen  Cylinder  aufsteigen. 
Das  Ganze  wird  vor  dem  Entzünden  an  eine  empfindliche  Wage 
gehängt  und  diese  ins  Gleichgewicht  gebracht.  B.  N. 

P.  JoHANNBSSON.     Eine  Rad  wage  als  schiefe  Ebene.     ZS.  f.  Unterr. 

11,  257—259,  1898t. 

An  den  Enden  eines  Durchmessers  des  mit  Hohlkehle  am 
Rande  versehenen,  um  eine  horizontale  Axe  sich  drehenden 
Aluminiumrades  sind  zwei  lange,  mit  Gewichten  belastete  Frauen- 
haare befestigt  Unter  dem  Rade  befindet  sich  eine  horizontale 
Scala,  deren  Nullpunkt  unter  dem  Radmittelpunkte  liegt.  Welche 
Gewichtsverhältnisse  man  auch  wählt,  stets  giebt  es  eine  Ruhelage 
des  Rades,  bei  welcher  die  Abstände  beider  Haare  vom  Nullpunkte 
sich  von  der  Höhe  zur  Länge  der  schiefen  Ebene  erhalten.     B.  N 


Robert    Neümann.     Eine  einfache   Fallmaschine.    ZS.  f.  Unterr.  11, 
179,  1898t.      Period.  Blatt,  f.  naturk.  u.  math.  Scliulunterr.   5,  21,  1898. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  in  Kürze  von  dem 
etwas  primitiven  Apparate  kein  deutliches  Bild  geben,  es  sei  daher 
auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Robert  Neumann.     Neue    Fallversuche.     Period.  Blatt,  f.  naturk.  u. 
math.  Schulunterr.  5,  44,  1898.      ZS.  f.  Unterr.  11,  286,  1898  t. 

Veranlassung  zu  den  neuen  Versuchen  gaben  die  des  ver- 
storbenen A.  N.  Liübimoff.  Zur  kurzen  Wiedergabe  der  an  sich 
sehr  einfachen  Versuchsanordnungen  wären  die  beigefügten  Figuren 
nöthig.     Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B,  N. 
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H.  J.  OosTiNO.      Ausbalanciren   von  MaschiDenaxen.     ZS.  f.  Unten-. 

11,  282—283,  1898  t. 

Auf  einer  verticalen,  in  Lagern  gehaltenen  Stricknadel  ist  ein 
Ilolzcylinder  befestigt,  in  dem  sich  zwei  diametral  gegenüberstehende, 
mit  gleichen  Gewichten  belastete  Stricknadeln  befinden.  Ist  die  Be- 
lastung nicht  genau  symmetrisch  vertheilt,  so  findet  bei  der  Rota- 
tion ein  Durchbiegen  der  Stricknadel  statt.  B,  N, 


J.  Wanka.  Ein  neuer  Kreiselapparat.  Z8.  f.  UnteiT.  11,  235—237, 
1898t.  Vierteljabresber.  d.  Wien.  Ver.  z.  Ford.  d.  phys.  u.  cbem.  ünterr. 
3,  17,  1898. 

Benutzt  werden  zwei  genau  gleiche  Kreisel,  deren  Axen  in  den 
einander  gegenüber  stehenden  Lagern  eines  Ringes  laufen.  Jeder 
Kreisel  besitzt  zwei  um  90^  von  einander  entfernte  Zapfen,  mit 
denen  er  in  ein  halbkreisförmiges  Verbindungsstück  eingespannt 
werden  kann.  Auf  diese  Weise  lässt  sich  jeder  Kreisel  in  drei 
Hauptlagen  befestigen.  Aus  den  beigegebenen  Figuren  und  den 
weiteren  Angaben  lässt  sich  die  Vielseitigkeit  der  anzustellenden 
Versuche  erkennen.  B.  N. 


II.  Rbbbmstobff.     Versuche  mit  Tauchern.     8.-A.  ZS.  f.  Unten-.  11, 

213—221,  1898t. 

£8  werden  eine  Reihe  von  Versuchen  mitgetheilt,  um  mit  Hülfe 
de«  Cartesianischen  Tauchers  verschiedene  Gesetze  der  Physik  nach- 
zuweisen.    Die    sonst    übliche    Tauchergestalt    ist    durch    ein    uni- 
geslülptes  Reagensrohr  ersetzt.  B.  N. 


I1008KR.   Ein  hydromechanischer  Apparat.    ZB.  f.  Unten'.  11,  167—169, 

1898t. 

Der  Apparat  veranschaulicht  das  Gesetz  von  der  Unabhängig- 
keit des  Bodendruckes  von  der  Form  des  Gef  ässes,  indem  die  Druck- 
kraft, entweder  durch  Wassersäule  oder  sich  ausdehnende  Luft  erzeugt, 
die  Flüssigkeit  so  herauftreibt,  dass  die  Wasserspiegel  in  den  Röhren 
stets  gleiche  Höhe  behalten,  unabhängig  von  der  Form  und  Zahl 
der  Gefässe.  Die  Figur  giebt  unmittelbar  Aufschluss  über  die 
Einzelheiten  und  den  gesammten  Aufbau.  B,  N. 


E.  Warburo.  Ein  Vorlesungsversuch  zur  Demonstration  der 
Aenderung  des  Luftdruckes  mit  der  Höhe.  Verb,  physik.  Ges. 
Berlin  17,  21,  1898  f. 


48  1  c.    Apparate  für  Unterricht,  und  Laboratorium. 

Benutzt  wird  ein  unter  10  mm  Druck  brennender  Argandbrenner, 
dessen  Flamme  leuchtend  und  grösser  wird,  je  mehr  ,sie  gehoben, 
d.  h.  je  geringer  der  Druck  der  sie  umgebenden  Luft  ist.     B.  N, 


K.  Ebaüs.  Schtilerversuch  über  die  Elasticität  des  Glases.  Period. 
Blatt,  f.  naturk.  u.  matb.  Scbulunterr.  5,  52,  1898.  ZS.  f.  Unterr.  11,  286, 
1898  t. 

Werden  die  flachen  Seiten  einer  plattbauchigen  Flasche  nach 
und  nach  bis  5  kg  belastet,  so  bewegt  sich  der  Flüssigkeitsfaden 
eines  wagerechten  Thermoskopes  entsprechend  der  aufgelegten  Last 

B.  N, 

J.  Deisinoeb.  Demonstration  der  Porosität  von  Steinplatten.  ZS. 
f.  Unterr.  11,  178,  1898t. 

Auf  jede  Seite  einer  1 V2  ^^  dicken  Sandsteinplatte  wird  ein 
Glastrichter  gekittet.  Bläst  man  durch  den  einen  Trichter,  so  ist 
die  beim  anderen  Trichter  ausströmende  Luft  hinreichend,  um  eine 
Flamme  auszulöschen.  Durchgeleitetes  Leuchtgas  lässt  sich  an  der 
Ausflussstelle  anzünden.  B.  N. 


P.  Mbütznbr.  Nochmals  Roget's  Spirale  als  Wellenmaschine.  ZS. 
f.  Unterr.  11,  31—32,  1898t. 
Verf.  giebt  Winke  über  die  Beschaffenheit  der  Spirale,  wenn 
sie  die  zweite  Oberschwingung  deutlich  wiedergeben  soll,  und  knüpft 
daran  eine  weitere  Bemerkung  über  die  anzustellenden  Versuche 
überhaupt.  B.  N. 

A.   Slabt.     Vorführung   von   stehenden   Transversalwellen.      ZS.  f. 

Unterr.  11,  85,  1898  t. 
Ein  oben  eingespannter  Platindraht  ist  unten  mit  einer  Zinke 
einer  elektrisch  erregten  Stimmgabel  verbunden.  Die  entstehenden 
Quer  wellen  werden  dadurch  sichtbar,  dass  ein  starker  elektrischer 
Strom  die  Knotenpunkte  bis  zur  Rotligluth  erlützt,  während  die 
stark  bewegten  und  durch  die  Luft  abgekühlten  Bäuche  dunkel 
bleiben.  B.  N. 

A.  Schmidt.  Zur  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in  Gasen. 
ZS.  f.  Unterr.  11,  283,  1898  t. 
Der  Versuch,  die  Schallgeschwindigkeit  in  Gasen  dadurch  zu 
untersuchen,  dass  man  Pfeifen  damit  anbläst,  gelingt  stets,  wenn 
man  sich  kleiner  Pfeifen,  Orgelpfeifen  von  C3  an  aufwärts,  oder  noch 
besser  der  einfachen  kleinen  Trillerpfeifen  bedient.  B,  N. 
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F.  61AZZL  Intorno  alU  dimostrazione  sperimentale  dei  prinoipali 
caratteri  del  moto  ODdulatorio.     Cim.  (4)  8,  303^306,  isesf. 

In  Kürze  lässt  sieb  kein  binreiohend  deutliches  Bild  von  der 
Veiisuchsanordnung  geben.    Es  sei  daher  anf  das  Original  verwiesen. 

B.  N. 

IvES.  Apparat  zar  Sichtbarmachung  von  Photographien  in  den 
natürlichen  Farben  (Cbromo^op).  Theorie  und  Pi-axis  1898,  133 
—134  t.    Der  Mechan.  7,  45—46,  1899  t. 

Bei  dem  stereoskopischen  Apparate  kommen  mittels  Spiegel 
drei  Bilder  zur  Deckung,  die  hinter  einer,  grünen,  rothen,  bezw. 
blauen  Glasscheibe  liegen.  Die  nähere  Einrichtung  des  Apparates 
ergicbt  sich  unmittelbar  aus  den  Abbildungen  in  dem  Original.  Die 
Wirkung  selbst  ist  überraschend  schön.  B,  N, 


H.  J.  OosTiNG.     Apparat  für   die  Mischung   von   Farben.     ZS.  f. 

Uuterr.  11,  132—133,  1898t. 

Um  ein  directes  Uebereinanderlegen  der  Farben  des  Spectruras 
erreicben  zu  können,  benutzt  Verf.  ca.  15  ein  Centimeter  breite, 
an  Stricknadeln  befestigte  Spiegelchen,  die  in  einem  Rahmen  derart 
neben  einander  angebracht  sind,  dass  sie  um  verticale  Axen  gedreht 
werden  können.  Der  Apparat  wird  gegen  das  einfallende  Strahlen- 
bündel etwas  schief  gestellt.  B,  N. 


F.  Pfühl.   Ein  einfacher  Apparat  zur  Demonstration  des  Brechungs- 
gesetzes der  Lichtstrahlen.     ZS.  f.  Unterr.  11,  159—161,  1898t. 

Auf  der  einen  Seite  eines  gläsernen  Würfels  befindet  sich  ein 
über  den  Würfel  hinausragender  Spalt,  auf  der  entgegengesetzten 
Seile  em  Papierschirm.  Ueber  dem  Spalt  sind  einige  Zeiger  ange- 
bracht, die  nach   der  Richtung  des  Lichtstrahles  einzustellen   sind. 

B.  K 

P.  SzYMANSKi.      Versuche   über  Farbenmischung.     ZS.  f.  Unterr.  11, 

W9,  1898t. 

h  der  Sitzung  am  7.  Mai  1898   des  Ver.   zur  Förderung  des 

pbys.  Unterr.  in  Berlin  entwarf  der  Verf.  das  Spectrura  einer  Bogen- 

ismpe  mittels  eines  Pnsmas  und  vereinigte  dann  die  Farben  mittels 

wi€T  Linse  zu  Weiss.     Daran  schlössen   sich    eine  Reihe   weiterer 

Versticbe  über  Complementärfarben,  Absoi-ptionsfarben  u.  s.  w. 

B.  K 

TortKbT.  d.  Phj«.    LIV.    1.  Abth.  4 


50  1  c.    Apparate  fdi*  Unterricht  und  Laboratoriam. 

V.  DvoBAK.  lieber  einen  Vorlesungsapparat  zum  Nachweis  der 
Wärraeausdehnung  nach  Fizbau.    ZS.  f.  Unterr.  11,  259—261,  1898  f. 

Verf.  beschreibt  zunächst  seinen  an  sich  einfachen  Apparat  und 
theilt  sodann  drei  damit  angestellte  Versuche  mit.  In  Kürze  lässt 
sich  zumal  ohne  Wiedergabe  der  Figuren  das  Wesentliche  nicht 
mit  ausreichender  Deutlichkeit  wiedergeben ;  es  sei  daher  auf  das 
Original  verwiegen.  B.  N. 

M.  Mittag.  Einfacher  Versuch  zur  Bestimmung  der  Ausdehnung 
des  Wassers  durch  die  Wärme.  Z8.  f.  Unten-.  11,  179,  1898t. 
Period.  Blatt,  f.  naturk.  u.  math.  Untenr.  4,  66,  1897t. 

Eine  Kochflasche  mit  1  Liter  Inhalt  wird  so  in  ein  Stativ  ein- 
geklemmt, dass  der  Flaschenhals  einen  Winkel  von  45®  bildet.  Das 
abgemessene  destillirte  Wasser  wird  erhitzt,  und  das  überlaufende 
Wasser  in  einer  Schale  aufgefangen.  Man  findet,  dass  der  Aus- 
dehnungscoefficient  bei  höherer  Temperatur  grösser  ist.       B.  N. 


LoosER.     Schmelzen    von  Metall   in  Papierhüllen.     ZS.  f.  Unterr.  11, 

283—284,  1898  t. 

Das  ohne  Ueberhitzung  geschmolzene  Metall  wird  in  ein  aus 
Papier  hergestelltes  £[ästchen  gegossen.  Nach  dem  Erkalten  erwärmt 
man  das  z.  B.  gewählte  Schnellloth  mit  einer  möglichst  klein  ge- 
haltenen Bunsenfiamme.  Nach  dem  Flüssigwerden  stösst  man  mit 
einer  Stricknadel  ein  Loch  in  den  Boden,  damit  das  Metall  in  ein 
Wassergefass  abfiiessen  kann.  B,  N, 


LoosEE.    Ein  neuer  Wärmeleitungsapparat   ZS.  f.  Unterr.  11,  165—167, 

1898t. 

Die  einen  Enden  der  verschiedenen  Metallstäbe  von  gleichen 
Dimensionen  ragen  in  ein  Gefäss  mit  siedendem  Wasser,  während 
die  anderen  Enden  luftdicht  in  Manometerrohre  fuhren.  Die  äussere 
Anordnung  ist  aus  der  beigegebenen  Figur  zu  ersehen.        B.  K 


O.   Leppin.     Ein   neuer  Versuch   mit   den    HEBTz'schen   Spiegeln. 

ZS.  f.  Unterr.  11,  174,  1898t. 

Die  Vergrösserung  des  Leitungs Widerstandes  durch  Wärme 
wird  durch  den  empfangenden  HsRTz'schen  Spiegel  nachgewiesen, 
indem  der  Ausschlag  eines  empfindlichen  Verticalgalvanometers  be- 
obachtet wird,  das  mit  einem  kleinen  LECLANCHiS-Element  und  dem 


DvoÜK.  Mittag.  Looseb.  Leppin.  Ernecke,  v.  Job.  Pflaum.  Weiler.     5 1 

BfiANLET'schen   Cohärer   des  Empfängers  einen   Stromkreis   bildet. 
Die  Anstellung  der  Versuche  ist  dem  Original  zu  entnehmen. 

B.  K 

Ferdinand  Ernegkb.      Apparat    zur    Demonstration    HERxz'scher 
Wellen.    Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  18,  166—167,  1897.    Wied.  BeibL  22^ 

241,  1898t. 

Die  HEBTz'schen  Wellen  werden  durch  die  Veränderung  des 
Widerstandes  einer  mit  Messing  gefüllten  Röhre  (Cohärer)  nach- 
gewiesen. -  B.  N. 

Ferdinand  Ebnecke.    Appai*at  zur  Demonstration  der  Telegraphie 
ohne  Draht.    Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  19,  4—5,  1898.   Wied.  Beibl.  22, 

242,  1898  t. 

Ohne  Hinzuftigung  der  Figuren  lässt  sich  von  dem  Aufbau 
der  Yersuchsanordnung  in  Kürze  ein  deutliches  Bild  nicht  ent- 
werfen.   Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B,  N, 


Emanubl  von  Job.     Die  Funkentelegraphie   in  der  Schule.     ZS.  f. 
Unterr.  U,  177,  1898t. 

An  der  Hand  einer  schematischen  Zeichnung  wird  erläutert, 
wie  man  mit  den  in  jedem  physikalischen  Institut  vorhandenen 
Lehrmitteln  die  Funkentelegraphie  in  befriedigender  Weise  ausführen 
kann.  B.  N. 

H.  Pflaum.     Die  Funkentelegraphie  in  der  Schule.     ZS.  f.  Unterr. 

11,  234,  1898  t. 

Um  das  Wesen  der  MAKCONi'schen  Telegraphie  mittels  elek- 
trischer Wellen  im  Unten-ichte  zu  zeigen,  giebt  der  Verf.  die  ein- 
fachen, in  jeder  Schule  befindlichen  Apparate  an,  mit  denen  man 
auf  kürzere  Strecken  die  Versuche  demonstriren  kann.  B.  N. 


LoosER.    Seide  als  Isolator  bei  Versuchen  über  Reibungselektricität. 

ZS.  f.  Unterr.  11,  234,  1898  t. 

Nach  Angabe  des  Verf.  eignet  sich  die  bei  Cigarren  gelagerte 
Seide  sehr  gut  zur  Isolation.  Mit  solchen  Seidenbändern  und  Glas 
construirt  der  Verf.  seine  Apparate  für  die  Reibungselektricität, 
z.  B,  einen  Isolirschemel.  B.  N, 


W.  Weileb.     Spannungsabfall  (Potentialdifferenz).    ZS.  f.  Unterr.  11, 

282,  1898  t. 

4* 


52  1  c.    Apparate  fär  Unterricht  und  Laboratorium. 

Den  elektrischen  Spannungsabfall  will  Verf.  durch  einen  me- 
chanischen vei*sinn liehen,  indem  verschieden  lange  Spiralen  mit 
demselben  Gewicht  belastet,  oder  verschieden  stark  belastete  Drähte 
tordirt  werden,  die  in  gleichen  Abständen  Zeiger  besitzen,  welche 
über  getheilten  Scheiben  sich  bewegen.  B.  X. 


R.  W.  Wood.    Apparatus  for  illustrating  potential  gradient.     Phys. 

Rev.  6,  164,    1898  t. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  langen  horizontalen  Röhre,  in 
die  in  gleichen  Abständen  gleiche  verticale  Röhren  eingeschmolzen 
sind.  Fliesst  nun  von  einem  erhöhten  Reservoir  aus  Wasser  durch 
die  horizontale  Röhre,  so  wird  in  den  verticalen  Röhren  der  Wasser- 
stand um  so  geringer  sein,  je  weiter  sie  von  dem  Reservoir  ent- 
fernt sind.  B,  N, 

K.  Maass.     Eine  Accumulatorenanlage  für  kleinere  Anstalten.    ZS. 

f.  Unten*.   11,  231—232,  1898  t. 

Die  Anlage  von  8  grösseren  und  12  kleineren  Accumulatoren 
nebst  der  nöthigen  Schaltungseinrichtung  bietet  dem  Fachmann 
nichts  Neues.  B.  N. 


Fbiedbich  C.  G.  MtTLLER.  Uebcr  Aufstellung  und  Betrieb  von 
Accumulatoren  für  den  Schulgebrauch.     Z8.  f.  Unten*.  11,  124—126, 

1898  t. 

Verf.  giebt  eine  Beschreibung  seiner  Accumulatorenanlage  und 
erläutert,  in  welcher  Weise  die  Ladung  durch  zwei  Bunsenelemente 
vorgenommen  wird.  B.  K, 

A.  Schmidt,  lieber  eine  zweckmässige  Anordnung  von  Accumu- 
latoren für  chemische  Laboratorien.  Chem.-Ztg.  18,  468,  1898.  Z8. 
f.  anal.  Chem.  37,  316,  1898  t. 

Die  £nden  von  in  verschlossenen  Holzkästen  untergebrachten 
Accumulatoren  führen  nach  einem  Schaltbrett,  so  dass  man  mittels 
geeigneter  Stöpselung  aus  einer  beliebigen  Anzahl  Zellen  Strom 
entnehmen  kann.  B.  N. 

W.  Weiler.     Selbstanfertigung  von  Accumulatoren.     ZS.  f.  Unten*. 

11,  284,  1898  t. 

Verf.  kaufte  sich  leere  Gitter  aus  Hartblei,  sowie  entsprechende 
Glaskästen   und  füllte  selbst   die  Gitterräume  mit  Mennige,    worauf 


Wood.  Maass.    Müller.    Schuidt.    Weilbb.    Rüdolphi.    Ohmann.      53 

er  die  Zelle  längere  Zeit  nach  Planta  formirte.     Weitere  Einzel- 
heiten sind  dem  Original  zu  entnehmen.  B,  N. 


FfiiKDRicH  C.  G.  Moller.     Galvanometriscbe  Hülfsapparate.    ZS.  f. 

l'üterr.  11,  118—123,  1 898  f. 

Des  Raumes  wegen  müssen  wir  nns  auf  die  Aufzählung  der 
Apparate  beschnlnken  und  bezüglich  der  Einzelheiten  auf  das  mit 
Figuren  ansgestattete  Original  verweisen: 

1.  Apparat  zur  Bestimmung    des   specifiscben   Leitungswider- 
staodes  der  Metalle. 

2.  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifiscben  Widerstandes  von 
Elektrolyten. 

3.  (Jeber  den  Gebrauch  des  Kuallgasvollameters. 

4.  lieber  eine  zweckmässige  Form  des  Kupfervoltameters. 

B.  N. 

W.  Weileb.    Ein  Stossapparat  aus  Eisenkugeln.     ZS.  f.  ünteiT.  11, 

232,  1898t. 

Wird  durch  eine  Reibe  von  8  bis  10  auf  Fäden  aufgehängter 
Eisenkugeln  von  ca.  1  cm  Durchmesser  Gleichstrom  geleitet,  so 
werden  die  Endkugeln  abgestosseu,  und  es  bleibt  der  kleine  elek- 
trische Lichtbogen  bestehen.  Bei  Wechselstrom  tritt  eine  Ab- 
Äossung  nicht  ein.  B,  N. 

RcDOLPHi.    Wärmeentwickelung    durch    den    galvanischen    Strom. 
ZS.  f.  Unterr.  11,  84,  1898  t. 

Die  Wärmeentwickelung  bei  schwachem  Strom  lässt  sich  zeigen, 
wenn  man  eine  Drabtspirale  in  eine  luftdicht  verschlossene  Flasche 
setzt,  durch  deren  Kork  eine  mit  einem  Flüssigkeitsindex  ausge- 
stattete, rechtwinkelig  umgebogene  Röhre  ragt.  B.  N. 


0.  Ohmann.   Einfache  Versuche  zur  Wärmewirkung  der  Elektricität. 

Z8- 1  Unten-.  11,  135—136,  1898t. 

Statt  der  Entzündung  desAetbers  durch  den  elektrischen  Funken 
lissi  man  den  Funken  an  dem  Eisenpulver  eines  Magneten  über- 
schlagen, 80  dass  das  Pulver  sich  entzündet  und  verbrennt.  Der 
Aeiher  kann  auch  durch  Schwefelkohlenstoff  ersetzt  werden,  wenn 
man  damit  einen  Streifen  aus  Asbestpappe  tränkt.  Bezüglich  noch 
einiger  weiterer  kleinerer  Mittheilungen  sei  auf  das  Original  ver- 
wiesen. B.  K 


54  1  c.    Appamte  fftr  Unterricht  und  La1x>ratorium. 

Max  Maieb.     Darstellung   der  Magnetkraftlinien    mittels  Röntgen- 
strahlen.     Natur  u.  Offenbarung  44,  239,  1898.    Wied.  Beibl.  22,   914, 

1898  t. 

Das  Kraftlinienbild  wird  mit  Eisenfeilspänen  auf  einer  einge- 
wickelten photographischen  Platte  erzeugt  und  dann  den  Röntgen- 
strahlen ausgesetzt.  Nach  der  Entwickelang  zeigt  sich,  dass  die 
Röntgenstrahlen  die  Eisenfeile  nicht  durchsetzt  haben.  B.  N. 


A-Obebbbgk.  Ein  Universal-Elektromagnet   ZS.  f.  ünterr.  11,  162 — 163, 

1898t. 

Ein  auf  Füssen  nibender  Rahmen  hat  als  Seitentheile  Messing- 
säulen, während  die  Horizontaltheile  aus  mit  Schlitzen  versehenen 
Eisenplatten  bestehen.  In  den  Schlitzen  können  die  Elektcomägnet- 
schenkel  mittels  Schrauben  beliebig  eingestellt  und .  festgeklemmt 
werden.  B.  N, 


GesghOseb.     Apparat  zur  Demonstration   des  Extrastromes.     ZB.  f. 

Unten*.  11,  83,  1898  t. 

Üeber  einem  Brettchen  ist  eine  Spule  montirt,  deren  Eisenkern 
am  unteren  Ende  zwei  Platinstifte  trägt,  die  auf  Messingschienen 
durch  Berührung  den  Stromschluss  herstellen.  Dieser  veranlasst  die 
Anziehung  des  Keines  in  die  Spule,  wodurch  wieder  Unterbrechung 
stattfindet  u.  s.  w.  B.  N. 

A.  Schmidt.     Zur   Demonstration   des  Extrastromes.     ZS.  f.  Unterr. 

11,  177—178,  1898  t- 

Verf.  zeigt,  wie  sich  mit  den  einfachsten  Mitteln  auf  ver- 
schiedene Weise  der  Extrastrom  demonstriren  lässt.  Eine  Skizze 
lässt  die  Anordnung  erkennen,  um  den  zum  WALTBNHOFBN'schen 
Pendel  gehörigen  KoHL'schen  Elektromagneten  zu  verwenden. 

B.  N. 

A.  Kadbsch.    Die  Vorgänge  in  den  Ankerwindungen  einer  Gbammb'- 
schen  Maschine.     ZS.  f.  Unterr.  11,  173^174,  1898  t. 

Die  AMPÄBB'schen  Randströme  eines  Magneten  werden  durch 
einen  einzigen,  die  Indifferenzstelle  umfliessenden  stärkeren  Ampere- 
strom ersetzt  gedacht,  der  als  Mittelstrom  eingeführt  wird.  Die 
Figuren  erläutern  unmittelbar  diesen  Gedanken.  B.  N. 


P.  Spibs.      Demonstrationen    über    Wechselstrom   und    Drehstrom. 

ZS.  f.  Unterr.  11,  273—276,  1898  t. 


Kaiib.  Obsbbeck.  Gxschösbb.  SoBMiDT.  Kadbsob.  Spies.  Thompson  etc.  55 

Verf.  bedient  sich  im  Wesentlichen  zu  seinen  Versuchen  zweier 
fester,  mit  Eisenkern  versehener  Spulen  und  einer  dritten,  an  einem 
Galvanometer  angeschlossenen,  beweglichen  Spule  mit  und  ohne 
Kern.  B.  N. 

S.  P.  Thompson.     A  model  apparatus  made  to  illustrate  the  three- 
phase  method  of  transmitting  power.     Nature  57,  623,  1898  f. 

Das  von  der  Helios*  Compagnie  hergestellte  Modell  besteht  aus 
einem  kleinen,  von  Hand  getriebenen  Generator  und  einem  kleinen 
Motor.  Der  mit  drei  unabhängigen  Wickelungen  versehene  Qene- 
rator  wird  von  einer  Secundärbatterie  erregt.  Bezüglich  der  weiteren 
Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


W,  Wkilee.     Drehfeld  mit  Inductionsrollen.     Z8.  f.  Unterr.  11,  136, 
lö^gf. 

Wird  durch  die  dickdrahtige  Spule  einer  Inductionsrolle  A  ein 
Wechselstrom  geschickt,  und  der  in  der  dünndrahtigen  Bolle  inducirte 
Strom  m  den  dünnen  Draht  einer  zweiten  Rolle  B  gesendet,  so  er- 
leidet der  Strom  in  der  Rolle  B  in  Folge   der  Selbstinduction  eine 
Phasenverschiebung,   die   bei   geeigneter  Abmessung  90®  betragen 
kami.   Ein  leichter  Eisency linder,   vor  die  beiden  rechtwinkelig  zu 
einander  gestellten  Spulen  gebracht,  kommt  in  Rotation.     B.  N. 


AhdkI  Bboca.  Sur  Pisolement  des  appareils  contre  les  trepidations 
du  8ol.  Jonm  de  phys.  (3)  7,  648 — 650,  1898  t.  B^ances  soc.  frang.  de 
phy».  189S,  1  faac,  8— lOf. 

Untersacht  werden  die  Wirkungen  der  Erachütterungen  des 
Bodem  aaf  Instrumente,  insbesondere  unter  Anwendung  von  Eaut- 
sdiok  als  Zwiscbenlage.  B.  N. 

TaojE.  Der  Projectionsapparat  als  Lehrmittel.  Sehr.  d.  Königsb. 
Ge».  38  [29],  1 897  f. 

Der  Vortrag  enthält  nichts  Neues.  B.  N. 

W.  BEffBENs.    Neuer  Projectionsapparat  für  wissenschaftliche  Zwecke. 

Z8.  f.  wias.  Mikroskopie  u.  mikrosk.  Techn.  15,  7—23,  1898  t. 

An  der  Hand  von  Figuren  werden  die  einzelnen  Theile  in  be- 
wnderen  Abschnitten  beschrieben,  deren  Ueberschriften  lauten: 
1)  Brenner,  2)  Condenser,  3)  Diapositivträger,  4)  Objectivträger 
und  Objectiv,    5)   Vorrichtungen    zur    Projection    mikroskopischer 


1 


^ 
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Präparate.  Ohne  Figuren  lässt  sich  in  Kürze  keine  hinreichend 
deutliche  Vorstellung  von  dem  Apparate  erreichen,  es  sei  daher  auf 
das  Original  verwiesen.  B,  N^ 

G.  H.  Bbtan.     Stereoscopic  projection  of  lantem  slides.    Nature  57, 

511,  1898  t. 

Im  Anschluss  an  den  Sitzungsbericht  der  physikalischen  Gesell- 
schaft vom  26.  Febr.  (Nature  57,  454,  1898)  betreffs  Prof.  T.  0. 
PoBTBB  theilt  der  Verf.  seine  einfachere  und  früher  gefundene 
Methode  der  stereoskopischen  Projection  mit  Wie  später  sich 
ergab,  so  rühit  diese  Methode  von  Mo£ssabd  her  und  wurde 
monocular  stereoscope  genannt  (Cosmos,  May  23,  1896).  Bei  dieser 
Stereoskopie  sieht  das  eine  Auge  direct  das  eine  Bild,  während 
das  andere  Auge  das  andere  Bild  nach  der  Reflexion  an  zwei 
Spiegeln  sieht,  deren  Winkel  so  gewählt  wird,  dass  dieses  Bild  mit 
dem  durch  das  erste  Auge  gesehenen  sich  deckt.  B.  N. 


RiCHTEB.     Projectionsapparat  für  durchsichtige  und  undurchsichtige 
Körper.      Naturw.  Rundsch.  13,  545,  1898  t. 

Auf  der  70.  .Naturforscherversammlung  in  Dusseldorf  wurde 
durch  den  Vertreter  der  Firma  C.  Zeiss  in  Jena  der  Projections- 
apparat vorgeführt,  bei  dem  durch  einfaches  Umlegen  eines  Hebels 
bald  durchsichtige,  bald  undurchsichtige  Körper  in  überraschend 
schöner  Weise  projicirt  werden  können.  B,  N. 


D.  J.  CuNNiNGHAM  aud  JosEPH  Welland.  Apparatus  for  lantern- 
photography  of  microscopic  objects.     Nature  58,  191,  1898t. 

In  der  Sitzung  vom  18.  Mai  der  Royal  Dublin  Society  wurde 
der  Apparat  vorgeführt,  bei  dem  die  gewöhnliche  Projectionslampe 
benutzt  wird  zur  Photographie  transparenter  mikroskopischer  Prä- 
parate. B,  N, 

PoBTBB.  A  method  for  viewing  lantern  projections  in  stereoscopic 
relief.  Chem.  News  77,  104,  1898  t.  P^oc-  Phys.  ßoc.  London  16  [l],  64, 
1898  t. 

Eine  Scheibe  rotirt  vor  zwei  Laternen,  die  ihre  Projectionen 
nahezu  zur  Deckung  bringen.  In  der  Scheibe  sind  solche  Schlitze 
vorhanden,  dass  der  Beobachter  mit  dem  linken  Auge  nur  das 
linke  Bild,  mit  dem  rechten  Auge  nur  das  rechte  Bild  sehen  kann. 

B.  N. 


Bbyan.   Richter.    Cukkikoham  u.  Welland.    Pobter.    Hahn  etc.    57 

Hydroücht    Bmgl.  Joarn.  308,  140,  1898  t. 

Das  „Hydrolicht"  ist  das  gewöhnliche  .Gasglühlicht,  bei  welchem 
die  Helligkeit  von  500  bis  800  Kerzen  dadurch  erreicht  wird,  dass 
man  das  Gas  unter  einem  Druck  von  1000  bis  1300  mm  Wasser- 
säule ausströmen  lässt.  Gleichwohl  soll  die  Lebensdauer  der  Glüh- 
strumpfe 200  Brennstunden  betragen.  B.  N. 


Gljcerin  als  Wärmeabsorptionsmittel  fürProjectionslampen.    Uhland's 
Techn.  Rundscb.  31,  14,  1898.    Deutsche  Mechan.-Ztg.  1899,  6 f. 

WassertVeies  Glycerin  wii'd  zwischen  die  Condensationslinsen 
uud  Objectiv  gebracht.  Die  Wärmestrahlen  werden  absorbirt.  Da 
Glycerin  erst  bei  290<>  siedet,  so  wird  das  Bild  nie  durch  Blasen- 
bildung gestört.  B.  N. 

H.  Hahk.    Lineal  und  Winkelmesser.     Z8.  f.  Unten*.  11,  309,  1898+. 

In  der  Sitzung   am   14.  Febr.  1898  des  Ver.  z.  Förderung  d. 
phys.  Untorr.  in  Berlin  legte  der  Verf.  ein  Lineal  und  einen  Winkel- 
messer  mit  weithin    sichtbarer    Theilung    zum    Gebrauch    an    der 
Wandtafel,  mehrerc  Exeisscheibcn,  deren  Durchmesser  und  Umfang 
metrisch  getheilt  waren,  und  ähnliche,    von   dem  Mechaniker  Liz- 
HA!SS  hergestellte  Lehrmittel  vor.  B,  N, 

F. F.  Mabtbxs.    Notiz  zu  der  Abhandlung:  „Eine  Methode,  Marken 
und  Theilstriche  auf  Glas   hell  auf  dunklem  Grunde   sichtbar  zu 

machen."      (Z8.  f.  Instrk.  17,   298,  1897.)      Z8.  f.  Insirk.  18,  32,    1898t. 
VerKRiys.  Ges.  Berlin  16,  173,  1897  t.    Wied.  Ann.  64,  624,  1898  t. 

Die  von  Mabtbns  angegebene  Methode  ist  schon  von  V.  Well- 

•    ^^^^  in  einem  Aufsatze :    Ueber  eine  Form  des  Ring-  und  Rauten* 

mikronieters  Astron.  Nachr.  1891,  Nr.  3040,  266  beschrieben  worden. 

Neu  bleibt  dem   gegenüber   nur   die   Anwendung   auf  1  m    lange 

Glasstäbe.  B.  N. 

Otto  Bledsr.     Zum  Messen   von  Flüssigkeiten.    CIiem.-Ztg.  22,  376, 
1898.    Chem.  CentralbL  1898,  2,  2. 

Das  Princip  der  Messbürette  ist  dasselbe,  wie  das  der  zwei- 
schenkligen  (Chem.-Ztg.  22,  298;  Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1089), 
nur  befindet  sich  bei  der  vorliegenden  Bürette  noch  ein  dritter 
Schenkel,  dessen  einzelne  Kugeln  zwischen  den  Marken  ebenso  viel 
lassen,  wie  die  beiden  ersten  Schenkel  zusammen.  ITcber  die  Art 
nnd  Weise  der  Messung  beim  Titriren  sei  auf  das  Original  ver- 
iriesen.  B,  N. 
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Cabl   Sandrb.     Pipette  mit   Verschluss.    ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  497, 

1898  t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sicii  die  an  und  für  sich 
leicht  verstäudliche  Pipette  nicht  mit  ausreichender  Genauigkeit  in 
Kürze  beschreiben.    Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.   JB.  N. 


EüLBB.    Pipettenfüllapparat.    Chem.-Ztg.  22,  360,  1898.    Chem.  Cenü-albL 
1898,  1,  1257—12581. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  mit  Ventilen  vei'sehenen  Gummi- 
ballon, der  mittels  des  anhängenden  Schlauches  über  die  Pipetten- 
mündung gezogen  wird.  B,  N. 

O.  Simons.     Neue  Ventilpipette  für  Molkereizwecke  und  Laborato- 
rien.   Milchztg.  27,  7i3,  1898.     Chem.  Centralbl.  1899,  1,  82t. 

Die  eigentliche  Pipette  ist  durch  drei  Arme  mit  dem  die 
Ventilstange  bergenden  Rohre  verbunden.  Durch  die  besondere 
Ventilanordnung  fällt  das  lästige  Anpumpen  weg  und  man  erzielt 
bei  jedem  Füllen  dasselbe  Quantum,  ausserdem  ist  man  des  un- 
sicheren Verschlusses  mit  dem  Daumen  enthoben.  Aus  der  bei- 
gegebenen Zeichnung  ist  die  speciellc  Construction  der  Pipette  un- 
mittelbar zu  ersehen.  B,  N. 

Kabl  Zulkowsky.    £icherheitspipette   mit  Gummirohr.     Chem.-Ztg. 
22,  226,  1898.     Chem.  Centralbl.  1898,  1,  971— 972  t. 

Die  mit  Sicherheitskugel,  mit  nach  abwärts  gebogenem  Saug- 
rohre und  mit  Gummischlauch  versehene  Pipette  gestattet  ein  sicheres 
Ablesen  an  der  Marke.  B,  N, 

Friedrichs.     Kühlpipette.     ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  443,  1898t. 

Die  Pipeltenkugel  trägt  oben  eine  Kautschukbirne  und  endigt 
nach  unten  in  ein  zunächst  spiralförmig  verlaufendes  Rohr.  Die 
Pipette  eignet  sich  zum  Kühlen  heisser  Flüssigkeiten  durch  Ein- 
sangen und  Ausstossen  derselben,  ferner  zur  Ueberführung  heisser 
Lösungen  von  Gefäss  zu  Geföss,  um  das  Springen  des  Glases  zu 
vermeiden.  B,  N. 

B.   Gerdes.     Eine   Pipette    mit  selbstthätiger  Einstellung.      Neueste 
Erfindungen  u.  Erfahrungen  1898,  32.     ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  319,  1898  t. 

Ohne  Figur  lässt  sich  von  der  an  sich  einfachen  Einrichtung 
in  Kürae  keine  hinreichend  erschöpfende  Beschreibung  geben.  Es 
sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B,  N. 


Sandeb.  Eulbb.    Simons.    Zulkowsky.    Fbibdbichs.    Gerdbs  etc.    59 

J-  Näktwio.      Bürette    mit    Tropfverschluss    im    oberen    Theile. 
D.  B..G.-M.  Nr.  86620.    Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1257  t. 

Der  Tropfverschluss    am    oberen   Tbeile    der    Ausgussbürette 

Bcbliesst  diese  luftdicht  ab,  so  dass  Staub  und  dergleichen  abgehalten 

^rd.   Das  Titriren  wird  äusserst  gleichmassig  und  sicher,  weil  die 

'»fissigkeit  nur  tropfenweise  austreten   kann.     Das  Herablaufen  der 

J^Sssigkeh  am  Aussenrande  ist  vermieden.  B,  N. 


H.  Droop  Richmond.     Automatische  Bürette.    The  Analyst  24,  2—4, 
1898.    Chem.  Centralbl.  1899,  1,  514t. 

Die  Bürette  ist  in   eine  feine  Ueberlaufspitze  ausgezogen,  die 
\t\  einen  geschlossenen,  kugelförmigen  Aufsatz   mündet,  der  durch 
ein  unten  angeschmolzenes   Rohr  mit  der  Vorrathsflasche   in   Ver- 
bindung steht.     Aus  den   Figuren   ist   ersichtlich,  dass   durch   ein 
mittels  Kork   eingesetztes    Röhrchen    jede   Bürette    derartig    ein- 
gerichtet werden  kann.  B.  N, 

A  W.  Stokes.    Automatische  Büretten.     The  Analyst  24,  4 — 6,  1898. 
Chem.  Centralbl.  1899,  1,  514  t. 

Bei  der  einen  Construction  führen  von  den  beiden  die  Bürette 
einschliessenden  Hähnen  Glasrohre  nach  der  hochstehenden  Vorraths- 
flasche. Bei  Rechtsdrehung  der  Hähne  füllt  sich  die  Bürette,  wäh- 
rend bei  Linksdrehung  sie  entleert  wird. 

Bei  der  zweiten  Construction  wird  die  Bürette  durch  einen 
Zweiweghahn  von  unten  gefüllt,  so  dass  die  Flüssigkeit  in  dem 
mittels  eines  Stopfens  aufgesetzten  Capillarrohre  nur  bis  zum  Niveau 
der  Vorrathsflasche  steigen  kann.  Zwei  solche  Büretten,  durch 
einen  dreifach  durchbohrten  Zulaufhahn  verbunden,  gestatten,  die 
eme  Barette  zu  füllen,  während  die  andere  ausläuft.  B.  N. 


Otto  Blbieb.  Ueber  gasometrische  Apparate.  [VHI.  Abhandlung.] 
Ber.  d.  chem.  Ges.  31,  236—239,  1898  t. 
Nach  einigen  Notizen  über  frühere  Abhandlungen  wird  ein 
gasometrischer  Apparat  beschrieben,  mit  dem  alle  Gasvolumina 
iooerhalh  verhältnissmässig  weiter  Grenzen  messbar  sind.  Um 
ngleich  eine  sehr  grosse  Genauigkeit  bei  der  Ablesung  zu  erzielen 
nnd  den  Apparat  nicht  unnöthig  hoch  zu  gestalten,  sind  zwei-  und 
vierschenklige  Pipetten  verwendet,  die  zum  Theil  aus  verschieden 
grossen  kugeligen  Erweiterungen  bestehen.  Bezüglich  der  weiteren 
Einzelheiten  sei  auf  die  Beschreibung  und  auf  die  darin  enthaltenen 
Figuren  verwiesen. B,  N. 
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M.  GoMBEBO.     Ein   sehr  handlicher  Ealiapparat.     ZS.  f.  anal.  Chem. 
38,  46—47,  1898  t.     Joum.  Amer.  Chem.  8oc.  18,  941,  1898. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  der  einfache  Apparat 
in  Kürae  nicht  mit  der  hinreichenden  Deutlichkeit  beschreiben.  Es 
sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N, 


B.  B.  BoLTWOOD.     Quecksilberluftpumpe.    Amer.  Chem.  Journ.  19,  76, 
1898.     ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  445—446,  1898t. 

Es  handelt  sich  um  eine  selbstthätig  wirkende  SPBENGEL'sche 
Pumpe,  die  nach  dem  schon  von  v.  Babo  benutzten  Princip  her- 
gestellt ist,  und  die  sich  durch  die  sehr  einfache  übersichtliche  Form 
und  solide  Gonstruction  auszeichnet.  Ohne  Wiedergabe  der  Figur 
lässt  sich  der  Aufbau  und  die  Wirkungsweise  der  Pumpe  in  Kürze 
nicht  wiedergeben.    Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.   B,  N, 


F.  Fribdbichs.      Neue    Quecksilberluftpurape.     Deutsche.  Mechan.-Ztg. 
1898,  S.  21— 22  t. 

Ohne  Beigabe  der  Figur  lässt  sich  ein  klares  Bild  von  der 
neuen  Quecksilberluftpumpe  nicht  geben,  welche  eine  Vereinigung 
der  TöPLBR- Pumpe  mit  der  Sprengel -Pumpe  dai-stellt.  Es  sei 
daher  auf  das  Original  verwiesen,  in  welchem  auch  der  Arbeits- 
gang beschrieben  ist.  B,  N, 

Gbeineb  u.  Friedrichs.     Neue  Quecksilberlufltpumpe.    ZS.  f.  Glas- 

instr.-Ind.  7,  82,  1898.     Beibl.  22,  453,  1898  t. 

Die  neue  Pumpe  besteht  aus  der  Vereinigung  der  Töpleb- 
mit  der  Sprengel -Luftpumpe.  Ein  Wechselhahn  unterhalb  der 
Kugel  ermöglicht,  bald  mit  der  einen,  bald  mit  der  anderen  Pumpe 
zu  arbeiten,  je  nachdem  durch  die  Hahnstellung  das  Quecksilber 
geleitet  wird.  B,  K 

Kahlbaum.     Eine  Verbesserung   der   SpRENGEL^schen   Quecksilber- 
luftpurape.    Naturw.  Rundsch.  13,  546,  1898  t. 

Zur  Vermeidung  der  Entstehung  kleiner  Sprünge  im  Glase  an 
der  Auffallstelle  des  Quecksilbers  wird  an  der  betreffenden  Stelle 
ein  kleines  Stahlrohr  eingeführt.  —  Weiter  theilte  Verf.  auf  der 
70.  Naturforscher  Versammlung  in  Düsseldorf  eine  Verbesserung  am 
Scheidetrichter  mit,  die  das  leichte  Abspringen  des  Hahnes  ver- 
meiden soll.  B,  N* 


GoxBEBO.    BoLTWOOD.    FBiBDaiCHS.    Obsineb  u.  Fbiebrichs  etc.    61 

0.  MiLLBB.    Exhibit  of  an  antomatic  mercarial  air  pump  designed 
by  Professor  E.  W.  Morlbt.    Science  (N.  8.)  8,  532.  1898  t. 

ßei  der  Pampe  wurde  sehr  darauf  geachtet,  dass  das  Queck- 
silber nicht  mit  Gummi  in  Berührung  kommt.  Die  Pumpe  wird 
durch  Wasserdruck  in  Thätigkeit  gesetzt  und  soll  die  Herstellung 
^ines  Vacaums  von  einem  Funfhundertmilliontel  Atmosphäre  gestatten. 

B.  K 

Egos  Mcllbb.      Eine   neue   SpBENOSL'sche   Quecksilberluftpumpe. 

Wied.  Ann.  65,  476,  1898  f. 

Anfänglich  wird  das  von  Lufl  befreite  Quecksilber  in  einem 
starken  Strahle  durch  eine  weitere  SpBENGXL^sohe  Fallröhre  ge- 
leitet, bis  der  Druck  auf  40  mm  Quecksilbersäule  gefallen  ist.  Durch 
Umstellung  eines  Hahnes  gelangt  hierauf  das  Quecksilber  tropfen- 
weise nach  einer  engeren  SpBENOBL'schen  Röhre,  wodurch  das 
Vacuum  hergestellt  wird,  ohne  eine  andere  Pumpe  gebrauchen  zu 
müssen.  B.  N, 

F.  Neeseh.    Ueber  eine  neue  Quecksilberluftpumpe.   Verh.  J),  Naturf. 
u,  Aerzte  in  Braunschweig  1897,  B.  55—56.     Beibl.  22,  612—613,  1898t. 

Es  handelt  sich  um  eine  Fallröhrenzusammenstellung  für  Luft- 
pumpen, bei   der   die  einzelnen  Röhren   eingekittet   und   über  der 
Kittfläche  mit  Quecksilber   abgedichtet  werden.     Um  ein  sicheres 
Zosammenballen    der   in   die   Fallröhren   einfliessenden   Tropfen   zu 
bewirken,  ist  die  Fallröhre  unterhalb  der  Einkittungsstelle  mit  einer 
g»ni  geringen    Neigung    versehen.      Die    eingekitteten    Fall  röhren 
Ifonnen,  ohne  die  Pumpe   aus   einander   nehmen   zu   müssen,   aus- 
gewechselt werden.     Auch   verhütet   das   Einkitten   die  Entstehung 
von  Spannungen.  B,  K 

ViLLARD.  La  chute  du  mercure  dans  la  trompe  h  mevcure.   B^ances 

80C  fran^.  de  pliys.  1897.  71t. 

Verf.  giebt  eine  Erklärung  über  die  Wirkung  des  Quecksilbers 
beim  Fallen  in  die  Capillarröhren.  B,  K. 

F«RDUiAND  Ernbckb.      Barometrische   Pneumatic- Pumpe   Alban. 
Za  l  Unterr.  11,  151,  1898t. 

Ein  Geßissbarometer  mit  birnförmigem,  aus  mit  zwei  Hähnen 
versehenem  Vacuumraurae  ist  derart  auf  ein  Brett  montirt,  dass 
dieses  sich  beliebig  in  eine  horizontale  und  verticale  Lage  bringen 
lasst.     Je  nach  der  abwechselnden    Stellung   der   Hähne   und   des 
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Brettes  wird    der  Recipient    mehr  und   mehi*  luftverdQnnt      Eine 
Figur  erläutert  den  an  sibb  sehr  einfachen  Apparat  B.  N. 


BouBGET    et    Beblemont.      Sur    une    nouvelle    trompe   soufQante. 

Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  479,  1898  t. 

Die  neue  Wasserstrahlpumpe  soll  die  sehr  theuren  Metall- 
pumpen, die  überdies  einen  grossen  Wasserverbrauch  aufweisen, 
ersetzen.  Sie  ist  auf  die  mittlere  Oeffnung  einer  WuLPp'schcn 
Flasche  aufgesetzt,  durch  deren  zweite  Oeffnung  die  comprimirte 
Luil  entweicht,  während  durch  die  dritte  ein  regulirbarer  Heber 
das  Wasser  entfernt.  Die  Pumpe  arbeitet  bei  schwachem  Druck 
und  erfordert  pro  Stunde  300  Liter  Wasser.  Der  Preis  ist  sehr 
gering.  Die  Figur  des  Originals  giebt  über  die  Anordnung  un- 
mittelbar Aufschluss.  B.  N. 

G.  GuGLiELMO.     Interno  ad   alcune   modificazioni    delle  pompe   di 

Geissleb.     Rend.  Line.  (5)  7,  240—249,  1898  t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  lässt  sich  ein  deutliches  Bild 
von  der  Pumpeneinrichtung  nicht  machen.  £s  sei  daher  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

IIoBACE  Jebvis.     Laboratory  notes.     A  simple  pump.      Ghem.  l^ews 

78,  73,  1898  t. 

Die  aus  einer  Flasche,  einem  T-Rohre  mit  Gummirohrventilen 
zusammengesetzte  Pumpe  ist  hinsichtlich  der  Zusammensetzung  und 
Wirkungsweise  direct  aus  der  beigegebenen  Figur  zu  ersehen. 

B.  N. 

Hebtbam  B.  Boltwood.  Ueber  eine  neue  Form  des  Wasser- 
gebläses. Amer.  Chem.  Journ.  20,  577—580,  1898.  Ohem.  Centralbl. 
1898,  2,  594— 595  t. 

Der  Hauptvorzug  des  Apparates  gegenüber  denen  von  Righabds 
und  MuENGKE  liegt  in  der  grösseren  Leistungsfähigkeit,  indem  bei 
geringerem  Wasserverbrauch  weit  grössere  Luftmengen  erhalten 
werden,  die  in  Folge  der  grossen  Ausströmungsöffnungen  die  Rei- 
bung des  Wassers  und  der  Luft  bedeutend  verringert,  und  die 
Energie  des  Wasserstrahles  einem  grösseren  Wasservolumen  als 
dem  ausströmenden  mitgetheilt  wird.  Ohne  Beifügung  der  zum 
Theil    schematischen    Zeichnungen    lässt    sich    die    Construction    in 

Kürze  nicht  wiedergeben;  es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  N. 


BoüfiGET  u.  Berlemont.  Guglielmo.    Jebvis.    Boltwooo.    Stuhl  etc.  63 
Max  Stuhl.     Wasseretrahlgebläse.     Chem.-Ztg.  20,  986,  1898.    ZS.  f. 

anal.  Chem.  87,  448,  1898  t. 

Das  STUHL'sche  Wassersti'ahlgebläse  (ZS.  f.  anal.  Chem.  31, 
66,  1892)  ist  jetzt  mit  einer  zweiten  Düse  zum  Saugen  verseben 
worden,  um  an  zwei  Stellen  saugen  und  somit  eine  grössere  Luft- 
menge  in  den  Glaspumpenkörper  bringen  zu  können,  wodurch  die 
Wirksamkeit  wesentlich  erhöht  wird. 

Eine  weitere  Form  zur  Erzeugung  stark  gepresster  Luft  als 
Ersatz  für  einen  Blasebalg  hat,  der  beigegebenen  Figur  nach,  das 
obere  Rohr  gabelfbrmig  verzweigt  mit  zwei  Sauginjectoren,  die  im 
Pompenkörper  wieder  in  ein  Rohr  einmünden.  Aus  einem  heber- 
förmig  gebogenen  Rohre  fliesst  das  Wasser  ab,  der  Zufluss  kann 
derart  geregelt  werden,  dass  eine  vollkommene  Trennung  der  mit- 
gerissenen Lufl  vom  Wasser  erreicht  wird.  B,  JV. 


Harthann  u.  Braun.   Neue  Schleif-  und  Polirvorrichtung.  D.  R.-G.-M. 
Nr.  37  870.     Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  132  t. 

Die  zum  Strichpoliren,  speciell'von  geraden  Flächen,  dienende 
Vorricbtong  besteht  aus  zwei  Walzen,  von  denen  die  eine  auf  der 
Spindel  befestigt,  die  andere  in  einem  scharnierartig  an  der  Dreh- 
bank befestigten  Rahmen  in  Lagerschalen   läuft.     Ein  über  beide 
Walzen  laufendes   endloses    Schmirgelleinenband    wird   gleichzeitig 
über  einen  auf  dem  Rahmen  befestigten,  in  der  Höhe  verstellbaren 
Tisch  gefuhrt,  auf  den  bei  laufendem  Bande   die  Qegenstände  ge- 
tocU  werden. B.  N, 

Kitten  von  Kautschuk    auf  Metall.     Bad.  Gewerbeztg.  31,  371,   1898. 
Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  115  t. 

Piikerisirter  Schellack  löst  sich  in  der  zehnfachen  Menge 
starken  Salmiakgeistes  nach  drei  bis  vier  Wochen  zu  einer  durch- 
Bcheinenden  Flüssigkeit,  mit  der  der  Kautschuk  bestrichen  wird, 
worauf  dieser  dann  leicht  auf  Metall  haflet.  B.  N. 


Max  Bottlbb.    Ueber  Metallresinatfirnisse.   Dingl.  Jouni.  307,  70—72, 

1898t. 

Verf.  theilt  seine  ausgedehnten  Versuche  über  Metallresinat- 
firnisse mit,  die  für  den  Fachmann  insofern  von  grossem  Interesse 
siDd,  als  dadurch  eine  ausgedehnte  Verwendung  in  der  Praxis  er- 
möglicht wird.  Bezüglich  der  einzelnen  Firnisse  und  deren  specielle 
Eigenschaften  muss  des  beschränkten  Raumes  wegen  auf  das  Original 
rerwiesen  werden.  B.  K 
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ß.    PfiNSKT.      Härten    und    Nachbehandlung    von    Stahl.      Deutsche 

Mechan.-Ztg.  1898,  81—83  u.  89— 91  f. 

Verf.  bespricht  in  kritischer  Weise  die  verschiedenen  Methoden 
der  Huitung  von  Stahl.  B,  N. 

Schwarzbeizen    von  Stahl.     Der  Metallarbeiter   24,   51,    1898.     Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  77  t. 

Die  von  Fett  gut  gereinigten  Siahlkörper  werden  nach  Er- 
wärmung auf  etwa  100®  C.  im  Wärmeofen  oder  in  kochendem, 
destilliitero  Wasser  direct  in  die  Beize  getaucht,  welche  aus  einer 
Lösung  von  ]  Thl.  doppeltchromsaurera  Kali  in  10  Thln.  destil- 
lirtcm  Wasser  besteht.  Nach  dem  Abtrocknen  au  der  Luft  werden 
die  Gegenstände  zwei  bis  drei  Minuten  über  lebhaft  glühendes, 
nicht  Hissendes  Feuer  gehalten.  Diese  Behandlung  wird  zwei-  bis 
dreimal  wiederholt  Der  Ueberzug  ist  braunschwarz,  von  metallisch 
schillernder  Färbung,  welche  tiefschwarz  ohne  Metallfärbung  wird, 
wenn  die  Temperatur  bei  der  nachträglichen  Erwärmung  erhöht 
wird.  B.  N. 

Schwarzfärben   von    Eisen.     Bad.  Gewerbeztg.  31,  112,  1898.     Joum.  d. 
Goldschmiedekunst  1898,  592.     Deutsche  Meclian.-Ztg.  1898,  45f. 

Die  rein  gebeizten  und  sorgfältig  entfetteten  Stücke  werden  in 
eine  Lösung  von  1  Thl.  doppeltchromsaurem  Kali  in  10  Thln. 
Wasser  getaucht.  Nach  der  Trocknung  an  Luft  werden  die  Stücke 
über  offenem,  lebhaftem  und  nicht  russendem  Eohlenfeuer  etwa 
zwei  Minuten  lang  erhitzt.  Das  so  entstehende  Schwarzbraun  geht 
nach  mehrmaliger  Wiederholung  des  Verfahrens  in  tiefes  Schwarz 
über.  B.  K 

Schmelzkitt    für  Gusseisen.     Der  Metallarbeiter  24,  552,  1898.     Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  165— 166  t. 

30  Thle.  fester  Thon,  12  Thle.  Eisenfeile,  6  Thle.  Braunstein, 
3  Thle.  Kochsalz  und  3  Thle.  Borax  werden  fein  gepulvert,  innig 
vermischt  und  mit  so  viel  Wasser  befeuchtet,  dass  ein  dicker  Teig 
entsteht,  welcher  in  die  fehlerhaften  Stellen  fest  eingestampft  wird. 
Nach  dem  langsamen  Trocknen  des  Kittes  wird  die  gekittete  Guss- 
eisenstelle bis  zur  Weissgluth  erhitzt,  wodurch  der  Kitt  schmilzt 
und  für  immer  haftet.  B,  N. 

M.  BoBNHÄusBB.    Entfernen  abgebrochener  Stahlstücke  aus  anderen 
Metallen.     Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  156— 157  f. 
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Da  Eisen  und  Stahl  Bich  io  heisser  bezw.  kochender  Alaun- 
lösuog  (1  Tbl.  Alaun  auf  4  bis  5  Thle.  Wasser)  lösen,  so  wird  das 
betreffende  Werkstück  in  eine  Lösung  gelegt,  worauf  nach  einiger 
Zeit  das  abgebrochene  Stahlstnck  durch  die  Oasblasen  heraus- 
gedrückt wird.  ^  B.  N, 

Entfernung  des  Rostes  von  kleinen  eisernen  Gegenständen.  ZS.  1 
Maschinenbauer  u.  Schlosser  15,  329,  1898.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898, 
165  t. 

Die  leicht  erwärmten  Gegenstände  werden  mit  einem  in  einen 
Lappen  eingeschlagenen  Stück  Bienenwachs  eingerieben.  Die  Wachs- 
schicht wird  mit  einem  in  pulverisirtes  Kochsalz  getauchten  Lappen 
abgerieben.  Das  anhaftende  Salz  ist  gut  zu  entfernen,  sonst  sind 
neue  Rostflecke  unausbleiblich.  B,  N, 


Galvanische  Rostbeseitigung.  Fachztg.  f.  Blechind.  u.  Install.  5,  49, 
1898.    Deutsche  Mechan.-Ztg.  1899,  37  t. 

Die  Gegenstände  werden  mit  einem  durch  Eisendraht  befestigten 
Stück  Zink  gut  leitend  verbunden  und  mit  diesem  in  ein  mit 
Schwefelsäure  angesäuertes  Wasser  gebracht.  Von  der  Dicke  der 
Rostscbicbt  hängt  die  Zeit  des  Yerschwindens  des  Rostes  ab.  Durch 
dieses  Verfahren  wird  das  Eisen  selbst  nicht  angegriffen,  es  erhält 
eine  dnnkelgraue  bis  schwarze  Färbung.  Zur  Verhütung  des  Nach- 
rost«ns  mnss  tüchtig  abgespült  und  nach  dem  Trocknen  geölt 
werden.  B,  N, 

Fb.  Stolba.  Reparatur  schadhafter  Platintiegcl.  Casopis  pi-v  promysl 
chemicky  5,  41,  1898.  Chem.-Ztg.  19,  Eep.  249,  189B.  ZS.  f.  anal.  Ohem. 
37,  320.  1898  t. 

In  die  Risse  des  gereinigten  Tiegels  bringt  man  mit  einem 
Pinsel  Chlorsilber  und  glüht  schwach  in  einem  anderen  mit  Holz- 
kohle geftiUten  Tiegel  aus.  Wenn  nöthig,  so  wird  diese  Operation 
wiederholt  Derartig  reparirte  Gefässe  können  zum  starken  Glühen 
nicht  verwendet  werden.  B.  N, 

Brnniren  von  Kupfer.  Der  Ifetallarbeiter  v.  30.  März  1898.  Dingl.  Joum. 
308,  139,  1898  t. 

Die  mit  einer  verdünnten  Lösung  von  Aramoniumpolysulfit 
uberstrichenen  Kupfergegenstände  werden  in  gelinder  Wärme  ge- 
trocknet Nach  Abbürstung  des  ausgeschiedenen  Schwefels  wird 
eine  verdünnte  Lösung  von  Schwefelarsen  in  Ammoniak  aufgetragen. 

PoTl«!hr.  d.  Phya.    LIV.    1.  Abth.  5 


66  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

Die  goldähnliche  Farbe  geht  durch  wiederholtes  Auftragen  einer 
Lösung  von  Schwefelarsen  in  Schwefelammonium  in  ein  schönes 
Braun  über.  Wird  Schwefelantimon,  in  Ammoniak  oder  Schwefel- 
ammonium gelöst,  benutzt,  so  erhält  man  Farbentöne  vom  hellsten 
Rosa  bis  zum  dunkeln  Roth.  B,  N. 


E.  Ludwig.  Erfahrungen  über  das  Verhalten  der  Nickelkoch- 
geschirre im  Haushalt  Oesterr.  Chem.-Ztg.  1,  3—4,  1898  t.  Chem. 
Centi-albl.  1898,  2,  57  t. 

Es  werden  eine  Reihe  von  Versuchen  mitgetheilt,  bei  denen 
der  Nickelgehalt  der  verschiedensten  in  Nickelkochgeschirren  her- 
gestellten Speisen  ermittelt  worden  ist.  Der  längere  Gebrauch  der- 
artiger Kochgeschirre  hat  keinerlei  störende  Wirkungen  auf  den 
menschlichen  Organismus  ergeben.  B.  N. 


Blanke  Vernickelung.     Uhland's  Techn.  Rundsch.  31,  19,  1898.    Deutsche 
M:eclian.-Ztg.  1898,  132  t. 

1.  Zu  einer  5-  bis  lOproc.  Chlorzinklösung  wird  so  viel  schwefel- 
saures Nickel  hinzugesetzt,  bis  eine  tiefgiüne  Lösung  entsteht,  die 
in  Porcellan  zum  Kochen  erhitzt  wird.  Die  gut  gereinigten  Gegen- 
stände werden  30  bis  60  Minuten  lang  in  der  Lösung  gekocht  bei 
Ergänzung  des  verdampften  Wassers.  Hierauf  folgt  Abwaschen  in 
etwas  feine  Kreide  enthaltendem  Wasser. 

2.  Die  in  einem  kupfernen  Kessel  erhitzte  Ohlorzinklösnng 
wird  mit  Salzsaure  angesäuert  Dazu  fugt  man  Zinkpulver  und 
zuletzt  so  viel  Nickelchlorür  oder  Kaliumnickelsulfat,  bis  grüne  Fär- 
bung eintritt.  In  dieser  Mischung  kocht  man  15  Minuten  lang  die 
Gegenstände  mit  Zinkblechstücken,  spült  hierauf  mit  Wasser  gut 
ab  und  polirt  mit  Schlämmkreide.  B.  N. 


Balland.      Zur   Untersuchung    des   Aluminiums.      Ann.  chim.   anaL 
appl.  3,  109—110,  1898.      Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1065  t. 

Verf.  wiederholt  die  im  Chem.  Centralbl.  1897,  2,  220  an- 
geführten  Versuche,  weist  einen  Theil  der  Einwände  von  Defacqz 
zurück  und  bezeichnet  den  anderen  Theil  im  Hinblick  auf  den 
praktischen  Zweck  als  irrelevant.  B,  N, 


Poliren  des  Alnminiums.    Dingl.  Joum.  307,  216,  1898 1- 

Nach  Alumin.  World  benutzt  man  bei  glatten  Flächen  Polir- 
roth  auf  der  Lederscheibe.     In  Amerika   dient  als  Polirmittel  eine 
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Mischung  aus  1  Thl.  Stearinsäure,  1  Thl.  Walkerde  und  6  Thln. 
Trippel  auf  einem  Leder-  oder  Lappenballen.  Zum  Poliren  von 
Hand  dient  eine  Mischung  von  Vaseline  mit  Kerosinöl  oder  eine 
LosQDg  von  35  g  Boraxpulver  in  1  Liter  heissem,  mit  einigen 
Tropfen  Ammoniak  versetztem  Wasser.  Weitere  Mittel  sind  dem 
Original  zu  entnehmen.  B,  N. 

A.  Lyebsidor.     On   the   corrosion  of  aluminium.     Chem.  News  77, 

207,  1898  t. 

•  Die  Versuche  erstreckten  sich  auf  die  Einwirkung  der  Lufl 
auf  Aluminium ,  wenn  dieses  häufig  durch  Wasser ,  Seewasser  und 
sonstige  Salzlösungen  benetzt  worden  ist.  Das  Ergebniss  ist  bei 
allen  Versuchen  das  gleiche,  Aluminium  wird  angegriffen,  und  zwar 
um  60  mehr,  je  weniger  chemisch  rein  es  ist.  B.  N. 


Chemisch-Technische  Anstalt  für  Metallindustrie  in  Berlin.  Galva* 
nische  Gold-Aluminium-Ueberzüge.  Der  Metallarbeiter  1898,  Nr.  16, 
DingL  Journ.  307,  299—300,  1898  t. 

Zu  einer  reinen,  mit  Alkalien  neutralisirten  Lösung  von  Alu- 
miniumsalzen wird  etwas  Goldcyanür  zugesetzt,  wodurch  man  zu- 
nächst einen  silberweissen,  bei  stärkerem  Goldzusatz  hochgelbe  Gold- 
Aluminium  ^herzöge  erhält,  die  sehr  hart  und  daher  sehr  politurfähig 
sind.  Durch  geringe  Zusätze  von  Kupfercyanür  oder  Cadmium- 
cyannr  lassen  sich  sämmtliche  Goldfärbungen  erzielen.  B.  N. 


Neue  Hartlotbe  für  Messing.     Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  13  t. 

Die  Schmelzpunkte  der  von  der  Physikalisch-Technischen  Reichs- 
anstalt als  besonders  geeignet  erachteten  Lothe  für  Messing  sind 
unheschadet  der  sonstigen  Eigenschaften  etwas  aus  einander  gerückt 
Verden.    Die  Zusammensetzung  ist  folgende: 

Kupfer        Zink        Silber 

I.  Gntflässig 50  46  4 

n.  Leichtflüssig  .    ...    43  48  9 

in.  SchneUflüssig     ...    36  52  12  B.  N. 


^httschwarz  auf  Messing.    Der  Metallarl)eiter  24,   133,  1898.     Deutsche 
Meclian.-Ztg.  1898,  86  t. 

Die  Beize  besteht  ans  einer  gesättigten  Eupfervitriollösung 
vnd  Bo  viel  gesättigter  Lösung  von  kohlensaurem  Ammonium,  bis 
^  anfängliche  Niederschlag  fast  wieder  gelöst  ist  Die  Messing- 
«öcke  werden,  analog  dem  bekannten  Mattbraunverfahren,  mittels 
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I^dsung  von  salpetersaurem  Kupfer  erhitzt,  eingetaucht  und  wieder 
erhitzt,  und  zwar  so  lange,  bis  das  Messing  stumpfschwarz  gewor- 
den ist     Darauf  folgt  Abbürsten  und  Lackiren.  -^    B,  N, 


A.  6.  Rossi.     Un  apparecchio  automatico   perenne  per  la  distilla- 
zione  del  mercurio.     Cim.  (4)  8,  296—298,  1898  f. 

Durch  einen  Ringbrenner  wird   der  obere,  zu  über  einander 

liegenden   Doppelkugeln    erweiterte   Barometerrauni  erhitzt     Das 
Destillat  wird  im  Barometerrohre  durch  einen  2  m  langen  Trichter 

nach    abwärts   geführt.     Die   weiteren   Einzelheiten  des   Apparates 
sind  direct  aus  den  Figuren  zu  ersehen.  B,  N. 

W.  NiBHLS.     Härtescala  für  Glas.     Z8.  f.  Unten-.  11,  103,  1898  f. 

Unter  Häite  versteht  der  Glasbläser  die  Schmelzbarkeit  Vert« 
hat  eine  Scala  aus  acht  verschiedenen  Glassorten  in  Form  von 
Stäbchen  zusammengestellt,  von  denen  je  zwei  mit  einander  ver- 
schmolzen sind.  Das  härtere  Glas  zeigt  beim  Ausziehen  eine  deutlich 
sichtbare  Kante,  während  das  weichere  einen  Faden  bildet.     B.  K 


OuTEBBBiDOB.  Verringerung  der  Zerbrechlichkeit  von  Eochflascben, 
Retorten  u.  s.  w.  Phai*m.  Centralhalle  36,  557,  1898.  ZS.  f.  anal. 
Chem.  37,  587,  1898  t. 

Die  dem  Feuer  ausgesetzten  Stellen  sind  der  grösseren  Wärme- 
leitung wegen  mit  einem  galvanischen  Ueberzuge  von  Kupfer  oder 
Silber  zu  versehen.  Eine  für  das  elektrolytische  Bad  geeignete 
Leitfläche  wird  durch  eine  dünne  Collodiumschicht  auf  dem  Glase 
erhalten,  welche  mit  nachher  zu  reducirendem  Silbernitrat  getränkt 
wird.  B.  N. 

L.  HouviNK.  Untersuchung  über  den  Bau  und  die  Eigenschaften 
des  sogenannten  Hartglases.  Yerh.  d.  K.  Ak.  van  Wet,  März  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1222  t. 

Vei-f.  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  den  mechanischen  und 
optischen  Eigenschaften  des  Hartglases.  Es  bietet  gegenüber  dem 
gewöhnlichen  Glase  eine  grössere  Widerstandsfähigkeit  gegen  Salz- 
säure dar  und  zeigt  nach  der  Behandlung  mit  dieser  unter  dem 
Mikroskop  eine  rauhe,  von  Rissen  durchsetzte  Oberfläche.     7?.  2V. 


R.  KissLiKG.     Zur  Erkennung  fehlerhaft   zusammengesetzter   Glas- 
sorten.    Chem. -Ztg.  19,  1682,  1898.     ZS.  f.  anal.  Chein.  37,  321,  1898t. 

Die  Gläser   bringt  man   in  eine  titrirte  verdünnte  alkoholische 
Natronlösung.     Bei  den  schlechten  Gläsern  bemerkt  man  bald  eine 
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AuucheiduDg  yon  Natriomsilicat ,  wobei  gleichzeitig  aach  die 
Alkalinität  der  Lösang  abnimmt  Durch  Zorücktitriren  wird  der 
Grad  der  Gute  eines  Glases  bestimmt  Zweckmässig  lässt  man  die 
alkoholische  Lösung  einige  Tage  mit  dem  Glase  in  Berührung.    B.  N, 


K  HoTEB.   Analyse  einer  für  chemische  Zwecke  ungeeigneten  Glas- 
sorte.   Chem.-Ztg.  22,  1033,  1898.    [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  307  f. 

Veranlasst  durch  die  von  IjIbbbbmann  ergangene  Warnung 
vor  dem  Gebrauch  im  Handel  vorkommender,  aus  stark  alkalischem 
Glase  gefertigter  Reagensgläser  (Ber.  d.  ehem.  Ge&  31,  1818;  Chem» 
Centralbl.  1898,  2,  402)  stellte  Verf.  eingehende  Untersuchungen 
mit  solchen  Gläsern  an,  die  ganz  überrascheude  Zahlen werthe 
lieferten  über  die  starke  Alkaliabgabe.  B.  N. 


C.  LiEBEBMANN.    Wamung  vor  alkalischen  Glassorten.    Ber.  d.  ehem. 
Ges.  31,  1818,  1898t. 

Die  alkalischen  Reagensgläser  eignen  sich  keineswegs  zu 
chemischen  Untersuchungen,  weil  dadurch  die  grössten  Fehler  ent- 
stehen müssen,  was  der  Verf.  an  einigen  Beispielen  erklärt.     B.  K. 


R.  A.  Gbossb.      Glasgefässe   mit   Asbestbekleidung.     B.  B.-G.-M. 
Xr.  65379.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1050  f. 

Die  mit  Asbestbekleidung  versehenen  Glasgefässe  sind  gegen 
Zerspringen  bei  plötzlichem  Erhitzen  und  Abkühlen  geschützt  und 
kÖnoeB  direct  auf  den  Bunsenbrenner  ohne  Drahtnetz  gesetzt 
werden.  B.  K 

Chables  B»  Thwino.     A  simple  method  of  making  light  mirrors. 
Xatare  68.  571,  1898  t. 

Die  Galvanometerspiegel  werden  aus  einem  Streifen  französischen 
Glases  von  5mm  Dicke  und  20mm  Länge  hergestellt,  indem  rnfto 
nach  der  Versilberung  kurze  Schläge  mit  einem  Hammer  ausfährt. 
Nach  einiger  Uebung  soll  man  aus  einem  solchen  Streifen  ungefähr 
12  Spiegel  anfertigen  können.  B.  N. 


Fbikcts  C*  Phii«lip8.  Schmiermittel  fiir  Glashähne.  Joum.  Amer. 
Chem.  8oc  20,  678—681,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  842  t.  Chem. 
New»  78,  311,  1898  t. 

Za  70  Theilen  geschmolzenem  Kautschuk  werden  30   Theile 
gelbes  angebleichtes  Bienenwachs    hinzugefügt   und    gut   verrührt. 
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Die  in  dünüer  Schicht  kaam  durchsichtige  Masse  wird  von  Langen 
kaam  angegriffen,  lässt  sich  aber  mit  etwas  Salpetersäure  vom 
Glase  leicht  entfernen.  B.  X, 

Mattätzen    und    Schreiben    mittels   Stahlfeder    auf  Glas.      Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  86  f. 

Im  Freien  werden  zu  600  g  concentrirter  Fluorwasserstoffsäure 
nach  und  nach  in  kleinen  Mengen  670  g  Ammoniak  (spec.  Gew.  0,910) 
zugefugt.  Auf  die  gut  gereinigte  Scheibe  mit  einem  Rande  aus 
einer  Mischung  von  Wachs  und  Vs  Terpentin  wird  die  Beize  auf- 
gegossen und  nach  zwei  Minuten  wieder  entfernt,  worauf  mit  Wasser 
nachgespült  wird.  Mit  der  durch  Baiyt  verdickten  Beize  lässt  sich 
mittels  Stahlfeder  auf  Glas  schreiben  und  zeichnen.  B.  K 


HoBACE  Jebvis.     Laboratory  notes.     Bottle  labeis.     Chem.  News  78, 

63,  1898  t. 

Die  in  Chem.  News  77,  133,  1897  vorgeschlagene  Verwendung 
einer  Siegellacklösung  zum  Schreiben  auf  Glas  erfolgt  besser  mit 
einer  fein  ausgezogenen  Glasröhre  als  mit  einem  steifen  Pinsel.    B,  N. 


Glasähnliche  Platten.     Uhland's  Techn.  Kundsch.  31,  26,  1898.    Deutsche 
Meclian.-Ztg.  1898,  165  f. 

Wegen  der  Entzündbarkeit  der  Platten  aus  Collodium  werden 
der  Lösung  von  CoUodiumwoUe  indifferente,  die  Feuergefährlichkeit 
herabsetzende  Stoffe  beigefugt.  Platten  von  glasähnlicher  Durch- 
sichtigkeit, welche  unempfindlich  gegen  Säuren,  Alkalien  und  Salze 
sind,  erhält  man  aus  einer  Lösung  von  4  bis  8Proc.  Collodiumwolle 
in  1  Proc.  Aether  oder  Alkohol,  die  mit  2  bis.4Proc.  Bieberöl  oder 
einem  ähnlichen,  nicht  verharzenden  Oel  und  mit  4  bis  6  Proc. 
Canadabalsam  versetzt  ist.  Ein  Zusatz  von  Chlormagnesium  hebt 
die  Entzündlichkeit  fast  ganz  auf.  Ein  elfenbeinfarbiges  Aussehen 
erhalten  die  Platten  durch  einen  Zusatz  von  Zinkweiss.        B.  N. 


Wendt  und  Peeschla.    Bunsenbrenner  mit  Sparfiamme.    Chem.-Ztg. 
22,  1057,  1898.   [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  243  t. 

Gegenüber  dem  Gaszuleitungsrohre  befindet  sich  ein  mit  drei- 
gängigem Gewinde  versehener  Schraubenconus.  Bei  Rechtsdrehung 
der  Schraubenspindel  wird  die  Gasleitung  bis  auf  eine  Zündfiamme 
abgeschlossen.     Bei   Linksdrehung    erhält   man   die  Bunsenflamme. 

B.  K 
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C.  PüLFBiGH.      lieber    eioen    Natriambrenner   fiir   Laboratoriums- 
zwecke.     ZS.  f.  Instrk.  18,  52,  1898  t. 

Ueber  einem  BanseDl>renner  ist  um  einen  seitlich  angebrachten 
verticalen  Arm  eine  ringförmige,  mit  verschieden  grossen  Löchern 
versebene  Asbestscheibe  drehbar.  Diese  Löcher  passen  genau  auf 
die  Oeffnung  des  Bunsenbrenners.  Um  jedes  Loch  wird  das  be- 
trefende  Salz  in  reichlicher  Menge  heruragelegt.  Auf  diese  Weise 
halt  die  Leuchtkraft  der  Flamme  sehr  lange  an.  B.  N. 


RoBEBT  MsTBB.      Gasbunsenbrcnner   mit   Schraubenhahnverschluss. 
Cliem.-Ztg.  22,  226,  1898.     Chem.  CentralbL  1898,  1,  970— 971t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  lässt  sich  die  innere  Construetion 
des  Brenners  in  Kürze  nicht  beschreiben.  Ein  durch  Schraube  ver- 
stellbarer Conus  dient  zur  Regulirung  des  Gaszu£usses.        B.  N. 


Thob.  Fletchbb.      Ein    verbesseiter   tropfsicherer  Bunsenbrenner. 
Joum.  8oc.  Chem.  Ind.  17,  116,  1898.    [Chem.  Centralhl«  1898,  1,  970  t* 

Bei  Arbeiten,  die  ein  Verstopfen  der  Anstrittsöffhung  ver- 
malhen  lassen,  stellt  man  den  Brenner  am  besten  schief.  Nach- 
theilig wirken  die  bisherigen  schmalen  Schlitze  und  die  seitliche 
ÄbleukuDg  des  Gasstromes.  B,  N. 

J.  SptTLiiSB.      Brenner   für   Oelgas.     Chem.  -  Ztg.  19 ,  602.    ZS.  f.  anaL 
Chem.  37,  186,  1898  t. 

Ura  die  ungenügende  Luftzufiihrung  der  gewöhnlichen  Brenner 
für  Oelgas  zu  vermeiden,  wurde  das  Brennerrohr  gegenüber  der 
Gasausströmungsöffhung  verachiebbar  eingerichtet,  und  zwar  mittels 
FohruDg  an  einem  senkrechten,  im  Brennerfusse  befestigten  Metall- 
8Ube.  B.  K 

Erdöllölhlampen.     Dingl.  Jouni.  307,  215,  1898t. 

Im  Princip  ist  diese  Lampe  der  BABTHBL'schen  gleich,  indessen 
wird  hier  das  gewöhnliche  Lampenerdöl  mit  Hülfe  einer  Pumpe 
Bach  dem  Brennertheil  getrieben,  dort  vergast,  und  als  Erdöldampf 
mit  Luft  gemischt  in  dem  Brennerrohr  verbrannt.  B.  N, 

m 

6.  T.  HoLLowAY.    New  laboratory  gas  furnace.    Chem.  News  78,  157, 

1898  t. 

Die ,  Bodenplatte  ist  stark  nach  vorn  verlängert,  ura  als 
Standort  soTifohl  für  heisse  Tiegel  als  auch  für  die  J-  förmigen  Thür- 


72  1  c.    Apparate  für  Unterriclit  und  Laboratorium. 

theile  zu  dienen.  Bei  diesen  wird  der  vorstehende  Theil  als  Hand- 
habe benutzt,  wenn  der  Ofen  in  Thätigkeit  ist.  Der  leichteren 
Ergänzung  wegen  ist  der  Ofen  nioht  aus  ^inem  Stück  gearbeitet 
Auf  der  einen  Schmalseite  befindet  sich  das  Oasgebläse,  während 
auf  der  gegenüberliegenden  die  .  Verbrennungsgase  durch  einen 
Schornstein  entweichen  können.  .  Die  Construction  eines  kleineren, 
in  der  Form  etwas  abweichenden  Ofens  ist  aus  der  beigegebeneo 
Figur  zu  ersehen.  B,  N, 

H.  Jbbvis.    Laboratory  notes.    Asbestes  combustion  furnaces.  CheuL 

NewB  77,  5—6,  1898  t. 

Zunächst  werden  die  Eigenschaften  ubd  die  grossen  Voi*züge 
des  Asbestes  für  das  Laboratorium  geschildert  und  sodann  ein 
durchlöcherter  Mantel  von  U-Form  aus  Asbestpappe  beschrieben, 
welcher  die  feuerfesten  Siegel  zum  Decken  der  Verbrennungsröhre 
ersetzen  soll.  Die  Zeichnungen  geben  über  die  Einzelheiten  ohne 
Weiteres  Aufschluss*  B.  N. 

J.  Abthttr  WiLsoir.     An  improved  superheater  for  laboratory  pur- 

poses.     Ghem.  News  77,  25,  189a f. 

Die  kupferne  Schlange  f&r  die  Destillation  mit  überhitztem 
Dampf  im  Laboratorium  wird  bisher  durch  einen  Bunsenbrenner 
direct  erhitzt.  Vorgeschlagen  wird,  die  Schlange  in  ein  cylindrisches 
Gefäss  mit  Paraffinwachs  oder  einem  ähnlichen  Körper  zu  setzen 
und  das  letztere  zu  erhitzen.  Eine  gleichmässige  Temperatur  wird 
durch  einen  Rührer  erreicht.  B,  N, 


K.  UiiSCH.     Combinirter  TrcKskenschrank.     Cliem.-Ztg.  19,  1183,  1898. 
ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  390,  1898  t. 

Der  combinirte  Trockenschrank  enthält  einen  kastenförmigen 
Troekenraum  und  gestattet  weiter  ein  Trocknen  von  in  Schiffchen 
befindlichen  Substanzen  im  Luftstrome.  Zu  diesem  Zwecke  gehen 
bei  dem  an  fünf  Seiten  doppelwandigen  Kasten  mit  Wasserftillung 
durch  den  Mantelraum  vier  ]- förmige  Röhren  hindurch,  welche 
unter,  hinter  und  über  dem  inneren  Kasten  hinführen  und  die  oben 
und  unten  aus  der  Vorderwand  mit  ihren  offenen  Enden  etwas 
hervorstehen.  In  den  horizontalen  Theil  dieser  Röhren  werden  die 
Schiffchen  eingestellt.  Wegen  der  Erwärniung  in  dem  Mantelraum 
tritt  von  selbst  ein  von  unten  nach  oben  gerichteter  Luftstrom  ein. 
Bei  Tempei*aturen  über  100^  in  dem  Trockenraume  muss  der 
Apparat  mit  der  früher  beschriebenen  Vorrichtung  (ZS.  f.  anal. 
Chem.  31,  681,  1892)  in  Verbindung  gebracht  werden.        B,  N. 
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F.  P.  Vbkable.     Ein  modificirtes  Laftbad.     Joarn.  Amer.  Chem.  Boc. 
20,  271—273,  1898.      Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1049  t* 

£ine  Glasglocke  mit  drei  Tuben,  von  denen  zwei  ftir  die  Lufl- 
drealation  und  die  dritte  für  das  Thermometer  bestimmt  sind,  wird 
L  B.  auf  ein  Sandbad  gesetzt,  nachdem  die  zu  trocknende  Substanz 
auf  einem  Dreifusse  untergebracht  ist.  B*  N. 


E  WiKTEBSTsiN.  Die  Heizungs-  und  Lüftungsanlagen  im  Haupt- 
gebäude der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt,  Abtheilung  II, 
EU  Cbarlottenburg.  ZS.  f.  Heizungs-,  Lüftungs-»  WasBerleitungstechn. 
1898,  5  8.  f. 

In  Folge  der  gestellten  Bedingungen  muaste  der  Anlage  eine 
ganz  besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet  werden.  Es  ist  sehr 
interessant,  die  Lösung  der  Aufgabe  an  der  Hand  der  beigegebenen 
Zeicbnungen  zu  verfeigen.  B.  N. 

R  ScHWiBKus.  Ein  Regulirhahn  für  Leuchtgas.  Deutsche  Mechau.-Ztg. 

189«,  25— 26  t. 

Sowohl  die  Dnrchgangsöffhung  des  Hahnkörpers,  als  auch  die- 
jenige des  Conus  sind  von  rechteckigem  Querschnitt,  damit  die 
Drebnngswinkel  des  Hahnconus  den  frei  werdenden  Oeffhungsquer- 
ichnitten  in  allen  Hahnstellungen  proportional  sind.  Die  Drehung 
erfolgt  durch  Trieb  und  Schneckenrad  im  Conus.  B.  N. 


K.  GuMLiCH.    lieber  einen  Thermoregulator  für  ein   weites  Tem- 
peratnrgebiet.     ZS.  f.  IxMtrk.  18,  317—320,  1898  f. 

Der  für  mehrere  hundert  Grade  verwendbare  Thermoregulator 
bestebt  aus  einer  Metallspirale,  die  aus  zwei  Metallblechstreifen  von 
möglichst  verschiedenen  AusdehnungscoSfficienten  besteht.  Die  An- 
gaben der  Spirale  werden  derart  auf  eine  Zeigeraze  übertragen, 
dasB  einer  Temperaturerhöhung  von  lOO^  eine  Drehung  des  Zeigers 
um  360^  entspricht.  Auf  elektrischem  Wege  wirkt  die  Zeiger- 
tngabe  auf  die  Graszufuhr  ein.  Die  weiteren  Einzelheiten  sind  dem 
mit  Figuren  ausgestatteten  Original  zu  entnehmen,  in  welchem  auch 
die  Empfindlichkeitsmessungen  enthalten  sind.  B,  N» 


P.Fuchs.   Construction  von  Thermoregulatoren.   ZS.  f.  Glasinstr.-Ind. 

?,  13—17,  1897.     [Beibl.  22,  362,  1898t. 

Beschrieben  werden  die  gebrauchlichsten  Thermoregulatoren  und 
deren  Herstellung.    Die  Eintheilung  derselben  erfolgt  nach  dem  die 
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Wärmeregelung  besorgeDden  Material,  nämlich  in  Thermoregulatpren, 
welche  1)  durch  Ausdehnung  von  Gasen  oder  Dämpfen^  2)  durch 
Ausdehnung  von  Flüssigkeiten,  und  3)  dui'ch  Ausdehnung  fester 
Körper  functioniren.  B,  N. 

Hamilton  P.  Cady.    A   constant  tempeititure   device.     ZS.  f.  pbys. 

CheAi.  2,  242—244,  1898  t. 

Um  circulirendes  Wasser  auf  constanter  Temperatur  zu  erhalten, 
wird  ein  grösserer  Trichter  mittels  Rabe  -  Turbine  in  dem  mittels 
Bunsenflamme  zu  erhitzenden  Wassergefässe  in  Rotation  vei*setzt 
Zwei  Heber  sind  nun  derart  mit  einem  zweiten  Gefässe  verbunden, 
dass  das  erhitzte  Wasser  nach  dem  zweiten  Gefässe  f iesst,  während 
aus  diesem  das  Wasser  nach  dem  in  Folge  der  Rotation  tieferen 
Niveau   des  Trichterinneren  zurückfliesst  nach   dem  ersten  Gefässe. 

B.  K 

F.  P.  DüNNiNGTON.    Ein  neuer  Thermoregulator.    Journ.  Amer.  Chem. 
Soc.  17,  781,  1898.      Z8.  f.  anal.  Chem.  37,  316—317,  1898  t. 

Die  Moditication  des  früher  beschriebenen  Instrumentes  (ZS.  f. 
anal.  Chem.  22,  543,  1883)  besteht  aus  einem  U- förmigen,  weiten, 
mit  Quecksilber  gefüllten  Rohre,  dessen  einer  Schenkel  zu  einer 
Capillare  ausgezogen  ist  und  zu  einein  birnförmigen  Gefässe  führt, 
das  in  den  zu  erwärmenden  Raum  gebracht  wird.  Der  andere 
Schenkel  ist  durch  einen  Gummistopfen  verschlossen,  durch  den  ein 
verschiebbares,  enges,  mit  der  Gasleitung  verbundenes  Rohr  geführt 
wird.  Das  Rohr  hat  oben  eine  kleine  seitliche  Oeffnung,  damit  bei 
steigendem  Quecksilber  die  Flamme  nicht  vollständig  erlischt.  Der 
Thermoregulator  ist  auf  einem  mit  Scala  versehenen  Gestell  montirt 

B.  N, 

C.  Richter.     Heat  and   cold   regulator.     Elektrot.  ZS.  4,  155,  1897. 
Journ.  of  phys.  ehem.  2,  138,  1898  t. 

Durch  die  Ausdehnung  der  Luft  wird  mittels  Quecksilbers 
ein  elektrischer  Strom  geschlossen,   der  den  Gaszuiluss  unterbricht. 

B.  K 

Paul   Murrill.     Ein    wirksamer   Gasdruckregulator.     Journ»  Amer. 
Chem.  Soc.  1898,  501—504.      Chem.  Centralbl.  1898,  2,  569  t. 

Die  Gaszu-  und  -ableitungsröhre  mündet  in  die  durch  Wasser 
abgeschlossene  bewegliche  Gasometerglocke,  die  durch  einen  Hebel 
mit  'dem  Gaszuleitungshahii  verbunden  ist  und  diesen  bei  ihrer 
Bewegung  dreht.  Je  höher  die  Glocke  steigt,  um  so  mehr  wird  der  Zu- 
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leitungshahn  geschlossen)  so  dass  der  im  Ableitungsrohre  herrschende 
Gasdruck  entsprechend  dem  Gewicht  der  Gasometerglocke  constant 
bleibt  B.  N. 

J.  J.  L  YAK  Run.  Apparat  zur  Erzeugung  eines  constant  tempe- 
rirten  Warmwasserstromes.  D.  R.-P.  93173.  Milchztg.  27,  678—679, 
1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2, 1155—11561-  ZS.  f.  anal.  Chem.  38,  96—99, 
1899t. 

Das  Wasser  wird  in  einem  cylindrischen  Gefässe  erhitzt,  das 
in  der  Mitte  einen  conisch  zulaufenden  Hohlraum  besitzt  für  den 
Bansenbrenner.  Das  bis  auf  den  Boden  ragende,  durch  einen  Hahn 
absteUbare  EinfuUrohr  hat  solche  Grössenverhältnisse ,  dass  beim 
Em'ännen  das  Wasser  nicht  überfliessen  und  bei  der  Abkühlung 
durch  Zusammenziehen  keine  Lufl  in  den  Apparat  gelangen  kann. 
Die  Leitungsrohren  sind  mit  Hähnen  versehen,  und  das  Rücklauf- 
rohr ausserdem  noch  mit  einem  Regulirhahn.  Aus  der  in  dem 
Original  befindlichen  Abbildung  ist  die  nähere  Ausführung  direct 
M  ersehen.  B,  N. 

C.  PuLFBiOH.  Hülfseinrichtung  für  die  Erzeugung  eines  constant 
teroperirten  Warmwasserstromes.     ZS.  f.  Instrk.  18,  49 — 52,  1898  f. 

Diese  Hülfseinrichtung  ist  in  erster  Linie  für  die  mit  Erwärmungs- 
vorrichtung versehenen  Refractometer  der  Firma  Zbiss  bestimmt. 
Benutzt  wird  ein  Wasserstoffstrom,  in  dem  der  von  der  Wasser- 
leitung kommende  und  durch  einen  Druckregulator  gehende  Wasser- 
strora  auf  einer  möglichst  grossen  Weglänge  von  einer  constanten 
Wärmequelle  erwärmt  wird.  Aus  den  beigegebenen  Zeichnungen 
sind  die  speciellen  Einrichtungen  zu  ersehen.  B,  N. 


H.  Bbeueb.    Neue  Laboratoriumsapparate.     ZS.  Untei-«.  Nahrungs-  u. 
Oennsmi.  1898,  316—320.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1290—12911. 

A.  Apparat  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  nach  Kjeldahl 
nnd  zur  Bestimmung  von  Ammoniak.  Die  Beschreibung  ist  zu 
weitläufig,  daher  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  Pipette  mit  automatischer  Einstellung.  Das  eigentliche 
Messgefäss  ist  eine  Vollpipette  mit  zwei  ganz  gleichen,  in  Spitzen 
mit  gleichen  Oeffhungen  auslaufenden  Röhren.  Mittels  Gummistopfens 
ist  die  Pipette  in  eine  zweite,  abgekürzte,  mit  Glashahn  versehene 
Pipette  eingesetzt,  durch  die  die  Flüssigkeit  augesaugt  wird. 

C.  Scheidetrichter  für  Erwärmung.  Der  eine  Trichter  dient 
Mr  Prüfung  von    Margarine    auf  Sesamöl    und   besteht   ans    zwei 
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giaduiiten,  in  einander  geschliffenen,  starkwandigen  Reagensgläsern 
von  je  25  com  Inhalt,  von  denen  das  eine  ausgezogeil  und  mit 
Hahnrohr  verbunden  ist.  Der  andere  Trichter,  für  Erwärmung 
grosser  Fiüssigkeitsmengen  bestimmt,  besteht  aus  einem  mit  Hahn 
versehenen  Trichter,  der  einseitig  zur  Form  einer  Glasschale  aus- 
geblasen ist.  Die  speciellen  Ausfuhrungsformen  sind  aus  den 
Zeichnungen  des  Originals  zu  ersehen.  B,  N. 

A.  Gawalowski.    Verschiedene  Laboratoriumsapparate.    Z8.  f.  anaL 

Chem.  37,  449—450,  1898  t. 

1.  Eine  neue  Form  von  Verbrennungsöfen  (CentralbL  f.  Nahrungs- 
u.  Geoussm.-Ghem.^  sowie  Hygien.  2,  330,  1898). 

Der  Ofen  soll  eine  gleichmässige  Flamme  erzeugen,  die  nicht 
zurückschlägt,  ruhig  brennt  und  genügende  Wärme  entwickelt  Nach 
der  Figur  bildet  das  für  die  Gaszufuhrung  bestimmte  Rohrsystem 
mit  zwei  hakenförmig  gebogenen  Eisentheilen  Gestell  und  Träger 
zugleich. 

2.  Ein  Gasentwickler  kleineren  Maassstabes  für  qualitative  und 
quantitative  mikrochemische  Arbeiten  (CentralbL  f.  Nahrungs-  u. 
Genussm.-Chem.,  sowie  Hygien.  2,  373,  1898). 

Der  kürzere  Theil  eines  ungleichschenkeligen  U- Rohres  ist  in 
halber  Höhe  so  eingeschnüit,  dass  man  einen  Wattebausch  darauf 
legen  kann.  Auf  diesen  kommt  die  feste  Substanz,  die  gegen  Ver- 
unreinigung mit  einem  zweiten  Wattebausch  belegt  wird.  Die 
Oeffnung  verschliesst  ein  Stopfen  mit  Eugelrohr.  Dieses  ist  durch 
einen  Stopfen  mit  recktwinkelig  gebogenem  Rohr,  Schlauch  und 
Schraubenquetschhahn  verschlossen.  Der  längere  Schenkel  nimmt 
die  Zersetzungsflüssigkeit  auf. 

3.  Ein  einfacher  elektrolytischer  Apparat  zur  Bestimmung 
kleiner  Mengen  Kupfer.  (CentralbL  f.  Nahrungs-  u.  Genussm.-Chem., 
sowie  Hygien.  2,  343,  1898.) 

Als  Elektrode  dient  eine  auf  einer  die  Stromzuführung  ver- 
mittelnden Metallplatte  ruhende  sehr  flache  Platinschale,  über  welcher 
sich  die  zweite  Elektrode  in  Gestalt  eines  in  einer  Drahtschlinge 
frei  schwebenden  Zinkstabes  beflndet.  Der  Gasentwickelung  wegen 
ist  die  Schale  mit  einem  umgestülpten  Trichter  bedeckt. 
^  4.  Gift-  und  Sicherheitsheber  (CentralbL  f.  Nahinings-  u.  Genussm.- 
Chem.,  sowie  Hygien.  2,  293,  1898). 

Das  Ansaugen  erfolgt  mit  Kautschukbirnen.  Der  weiteren 
Einzelheiten  wegen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 
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610BOB  Gbobob.    Practical  cbemistry.     Chem.  News  78,  259,  1898  f. 

1.  A  new  flask.  Bei  Eochflaschen  mit  aufgesetztem  Rückfluss- 
kühler  kommt  es  bei  bestimmten  Substanzen  darauf  an,  ein  Gas 
dnrch  die  FlQssigkeit  zu  leiten.  Dies  geschieht  durch  ein  in  den 
langen  Hals  der  Kochflasche  eingeschmolzenes  und  bis  nahe  zum 
Flaschenboden  führendes  Rohr. 

2.  Composition  of  magnesium  oxide.  Zur  Bestimmung  der 
Hentellnog  der  Magnesiumoxyde  aus  Magnesium  benutzt  der  Verf. 
ein  10  cm  langes  Rohr  aus  Hartglas,  das  an  einem  Ende  ausgezogen 
isL  Daran  schliesst  sich  eine  Packung  von  Asbestwolle  an.  In  der 
Mitte  befindet  sich  das  Magnesium.  Das  andere  Rohrende  ist  durch 
einen  Stopfen  geschlossen,  durch  den  ein  enges  Röhrchen  behufs 
Anaangens  von  Luft  oder  Sauerstoff  fuhrt  B,  N. 


fioBACE  Jkbvis.     Laboratory  notes.     Chem.  News  78,  257,  1898  f. 

1.  A  new  clip.  Die  aus  Holz  hergestellte,  und  aus  der  Ab- 
bildang  ersichtliche  Klammer  dient  für  solche  Kochflaschen,  in  denen 
die  Substanz  beim  Kochen  stösst, 

2.  Pulp  Alters.  Es  werden  die  Vortheile  dieser  Filter  an  be- 
sonderen Beispielen  hervorgehoben. 

3.  Accelerated  Evaporation.  Im  Hinblick  darauf,  dass  der  Rest 
verbrannt  werden  soll,  wird  die  Oberfläche  behufs  schneller  Ver- 
dampfung aus  zerknittertem,  aschenlosem  Papier  hergestellt  Natür- 
lich gilt  dies  nicht  bei  Lösungen,  welche  das  Papier  zerstören.       B.  JV. 


A.  JüHGHAHH.     Neue  Apparate.  Chem.  Ind.  21,  451—452,  1898.    [Chem. 
CentralbL  1898,  2,  1154— 1155  t. 

1.  Verstellbarer  Dreifuss.  An  drei  einzelne  Glasfiisse  werden 
QQter  60<*  ein  Glasrohr  und  ein  Glasstab  angeschmolzen,  so  dass 
jeder  Stab  in  das  Rohr  des  anderen  Gliedes  gesteckt  wird.  Durch 
Heraoflziehen  oder  Hineinschieben  wird  der  Dreifuss  jedem  beliebigen 
Glasgefässe  angepasst 

2.  Asbestluftbad.  Das  Luftbad  besteht  aus  einem  Satze  von  vier 
ninden  Asbestschachteln  verschiedener  Grösse,  deren  oberer  Rand 
mit  einem  durchlöcherten  Eisenblechstreifen  eingefasst  ist.  Der 
Schachtelboden  besitzt  in  der  Mitte  eine  von  Eisenblech  überdachte 
Oeffnung.  Dem  Arbeiten  mit  dem  Rundkolben  ist  dadurch  ein 
wesentlicher  Dienst  geleistet.  B.  N, 
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Max  Kahler  und  Martini.  Ueber  einige  neue  Laboratoriums- 
apparate.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  905—906.  [Chem.  CentralbL  1898^ 
2,  954— 955  t. 

1.  Trockenkästen  nach  EAhlbb  für  constante  Temperaturen. 
Verwendet  soll  der  Apparat  dort  werden,  wo  Gas  fehlt;  deshalb 
wird  das  am  Boden  befindliche,  zur  Erhitzung  des  Innenraumes 
dienende  Röhrensystem  durch  zwei  Petroleumlampen  erwärmt, 
während  die  Verbrennungsgase  durch  Doppelwände  abgeleitet 
werden. 

2.  Rührapparate  nach  KIhlbr  {^y  Motor-  und  Handbetrieb.  Die 
um  ihre  Axe  beweglichen  Rührstäbe  sind  mit  zwei  oder  mehreren 
sich  gegenüber  stehenden  ca.  2,5cm  breiten  Flügeln  versehen,  die 
durch  Vor-  und  Rückbewegung  eine  sehr  kräftige  Durchschüttelung 
herbeiführen. 

3.  Universalgestelle,  gleichzeitig  als  Reagirglasgestell,  Trichter- 
und  Eolbenträger  zu  benutzen.  Die  Details  sind  am  besten  aus 
dem  Original  zu  ersehen. 

4.  Acetylen- Bunsenbrenner.  Der  Brenner  besitzt  am  Obertheil 
des  Rohres  eine  sich  verengende  Kappe,  um  das  Zurückschlagen  zu 
vermeiden.  Die  Düse  zum  Austritt  des  C2HS  hat  eine  entsprechende 
Oeffnung.  B,  N. 

Max  Kahler  und  Martini.  Ueber  einige  neue  Laboratoriums* 
apparate,  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  1006—1007.  [Chem.  Centi-albL  1898^ 
2,  1154  t. 

1.  Heizbarer  Schüttelapparat  für  Schiessröhren,  Flaschen  etc. 
Aus  der  beigegebenen  Figur  ist  das  Wesen  des  den  Schiessofen 
tragenden  Schüttelapparates  unmittelbar  zu  ersehen. 

2.  Dampfiiberhitzer  nach  Möhlau.  Das  spiralförmig  gewundene 
Dampfleitungsrohr  wird  im  Inneren  durch  eine  grosse  Anzahl  blau 
brennender  Stichflammen  erhitzt  Durch  den  äusseren  Metallmantel 
wird  die  schnell  erzeugte  Wärme  so  zusammengehalten,  dass  in 
wenigen  Minuten  der  Wasserdampf  auf  200^  erhitzt  wird.  Mittels 
angenieteter  Klemme  lässt  sich  der  Apparat  an  jedem  Stativ  be- 
festigen.    B,  N. 

Max  Kahler  und  Martiki.  Ueber  einige  neue  Laboratoriums- 
apparate. ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  1049—1050.  [Chem.  CentralbL  1899^ 
1,  82— 83  t. 

1.  Ausfärbeapparate  nach  Dr.  Hömberg.  Das  zur  Aufnahme 
der  Färbetrichter   und   der   Heizfiüssigkeit   bestimmte   Digestorium 
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wird  durch  eine  roit  blauer  Flamme  brennende  Gasschlange  erhitzt. 
Durch  einen  entsprechend  angeordneten  Eisenblechmantel  werden 
die  Heizgase  voll  ausgenutzt.  Durch  das  Einhängen  der  Färbe- 
becher in  lose,  conische  Kupferringe  kann  beim  Ueberkochen  der 
Heizflussigkeit  diese  nicht  in  die  Becher  gelangen. 

2.  Vorrichtung  zur  Bestimmung  von  Löslichkeiten  nach  Dr. 
W.  Mbtsbhoffeb.  In  dem  das  dickwandige  Frobirrohr  ver- 
schüessenden  Gummistopfen  ist  ein  kurzes,  festsitzendes  Glasrohr 
enthalten,  das  als  untere  Führung  eines  schraubenförmigen  Rührers 
dient.  Die  weitere  Einrichtung  folgt  unmittelbar  aus  der  beigegebe- 
nen Figur. 

3.  Pipetten  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von 
Flüssigkeiten,  insbesondere  gesättigter  Lösungen  nach  W.  Meyeb- 
HOFFEB  und  A.  P.  Saündebs. 

Um  eine  von  festen  Bestandtheilen  freie  Probe  aus  gesättigten, 
nicht  geklärten  Lösungen  behufs  Vornahme  von  Analysen  u.  dergl. 
entnehmen  zu  können,  ist  das  untere  Ende  des  Pipettenrohres 
mittels  eines  Stückchens  Gummischlauch  nüt  der  Filtrirvorrichtung 
verbunden.  Weitere  Einzelheiten  ergeben  sich  direct  aus  der  Ab- 
bildung.    B.  K 

Säurefreier    Decklack.     ühL  Technol.  Bdsch.  31,    12,    1898.     DeatAche 
Mechan.-Ztg.  1899,  6  f. 

Zu  einer  Lösung  von  250  g  gepulvertem  Dammarharz  in  einem 
liter  Petroläther  fügt  man  0,25  Liter  lOproc.  Natronlauge.  Nach 
10  ]kiinnten  langem  Schütteln  lässt  man  absetzen  und  seiht  die  voll- 
kommen säurefreie  Aether-Harzlösung  von  der  Natronlauge  ab. 
Der  Lack  eignet  sich  besonders  für  metallische  Gegenstände. 

.  B.  K 

Tiefschwarze  Farbe  auf  Aluminium.     Bayer.  Ind.  u.   Gewbl.  30,  282, 
1898.   Deutsche  Mechan.-Ztg.  1899,  6  f. 

Die  gut  gereinigten  Gegenstände  werden  mit  frischem  Eiweiss 
aberzogen  und  bei  steigender  Temperatur  erhitzt  Die  Farbe  ist 
äurebeständig  und  kann  durch  Reiben  entfernt  werden.       B.  N, 


Gustav  Mt^lleb.     Ueber  einige  neue  Laboratoriumsapparate.     ZS. 
f.  Unters,  v.  Nähr.-  n.  Qenassm.  1898,  400.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  242 

L  Exsiccator.   Die  Oberfläche  för  die  Schwefelsäure  wird  durch 
eine  poröse  Thonzelle  vergrösseit,  bei  welcher  das   obere   Drittel 
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einen  Boden  besitzt  und  somit  mit  der  Säure  gefällt  werden  kann, 
die  dann  die  ganzen  Wandungen  durchdringt.  Eine  Glocke  am- 
schliesst  das  Ganze.   Die  Einrichtung  ist  aus  der  Figur  zu  ersehen. 

2.  Gaswasch-  und  Trockenapparat,  speciell  f&r  die  Elementar- 
analyse. Der  Apparat  besteht  aus  vier  Flaschen  nach  der  von 
Fuchs  (ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  77;  Chem.  Centralbl.  1898,  1, 
425)  angegebenen  Construction.  An  das  Gaseintrittsröhrchen  ist  ein 
Dreiweghahn  angeschmolzen. 

3.  Differentialaräometer.  (Ghem.-Ztg.  22,  450—451,  1898.)  Die 
neue  Form  umfasst  die  Dichtigkeiten  0,700  bis  1,842.  Der  Sati 
besteht  aus  zwei  Spindeln  mit  halben  Einheiten  in  der  dritten  Deei- 
malen.  Zur  Erweiterung  des  auf  den  Stengel  aufgetragenen  Mess- 
bereiches dienen  gläserne  Zusatzmassen,  deren  Einfluss  die  beigefügte 
Tabelle  berücksichtigt  B.  N. 

Tb.  Wolff.     Zwei  Apparate  für  den  Gebrauch  im  organisch -che- 
mischen Laboratorium.     Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  57,  547 — 548, 

1898  t. 

Bei  Schmelzpunktsbestimmungen  im  Becherglase  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  dient  als  Halter  für  das  Schmelzpunktsröhrchen 
ein  auf  dem  Rande  des  Becherglases  ruhender  Metallstreifen,  der 
in  der  Mitte  eine  nach  abwäits  ragende  Schraube  besitzt  In  dem 
Schraubengewinde  laufen  zwei  unabhängig  von  einander  verschraub- 
bare  Träger  fiir  die  Schmelzpunktsröhrchen. 

Als  Exsiccatoreneinsatz  dient  ein  mit  Bügel  zum  Tragen  ver- 
sehenes Gestell  mit  vier  Messingplatten,  von  denen  die  oberste  Oeff- 
jiungen  für  Uhrgläser  enthält,  während  die  unteren  zur  Aufnahme 
entsprechend  geformter  Glasschalen  dienen.  B,  N, 


Rudolf  L.  Stbinlsk.  lieber  einen  leicht  heraustellenden  Vacuum- 
fractionirapparat.  [Ghem.  Centralbl.  1898,  1,  817 — SlSf.  Chem.-Ztg.  22, 
157—158,  1898. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  des  an  sich  einfachen  Apparates 
lässt  sich  in  Kürze  kein  deutliches  Bild  desselben  geben.      B.  N. 


A.  Gawalowski.    Apparat  zum  Abdampfen  im  Vacuum  oder  unter 

Druck.     ZS.  f.  anal.  Chem.  38,  30—31,  1898  t. 

In  eine  halbkugelß)rmige  eiserne,  dem  Heizmittel  ausgesetzte 
Schale  mit  breitem  Rande  war  je  nach  dem  Zwecke  Asbestmehl, 
Eisenfeile,  Parafün,  Gel  oder  Wasser  gebracht  und  mit  einer  gut 
verzinnten   Kupfer-    oder   Messingscbale   abgeschlossen.     In    dieser 


WOLFF.  StBINLBN.    GAWALOWSKI.    A5GSB.    LSDERER.    MOBS.    HARCOÜRT.      81 

ruht  die  eigentliche,  mit  nach  innen  abwärts  gebogenen  Rändern 
versehene  Abdampfschale  aus  Porcellan,  Glas  oder  einem  edlen 
MetalL  An^  den  Flanschrändem  liegt  ein  Ring  aus  Pappe,  Kork, 
Asbest-  oder  Glasgewebe,  gegen  welchen  ein  Glasdom  mittels  Blei« 
ringen  gepresst  wird.  Dieser  besitzt  oben  eine  Oeffnnng  für  das 
zur  Condensation  bestimmte  Ableitungsrohr.  Aus  der  beigegebenen 
Figur  ist  der  Anfban  unmittelbar  zu  ersehen.  B.  N. 


Y.  Anoeb.      Regulateur   de    vide   pour   distillations   sous   pression 
rednite.     BalL  soc.  chim.  (3)  19,  731-— 783,  1898  t. 

Zur  Aufrechterhaltung  des  constanten  Druckes  wird  ein  vom 
Glasbläser  hergestellter  Regulator  benutzt,  dessen  Einrichtung  ohne 
Weiteres  sich  aus  der  beigefügten  Figur  erkennen  lässt.  Das 
Wesentliche  besteht  aus  einem  doppelarmigen  Hebel,  der  mit  seinen 
entsprechend  geformten  Enden  auf  die  über  Gefässöffnungen  ge- 
spannten Membranen  wirkt. £.  N, 

L  Leoereb.     Ueber  Destillationen  im  luftleeren  Räume.  Chem.-Ztg. 
19,  750,  1898.      ZS.  f.  analyt  Chem.  37,  315,  1898  t. 

Die  Capillare  von  Anschütz  (ZS.  f.  analyt.  Chem.  29,  174, 
1890)  wird  ersetzt  durch  ein  birnföimiges  Destillationsgefäss  mit 
seitlichem  Tubus,  in  welchen  ein  Stopfen  mit  einem  an  beiden 
Enden  fein  ausgezogenen  Glasrohre  eingesteckt  wird.  Auf  diese 
Weise  lässt  sich  bei  schmierigen  Substanzen  das  Rohr  leicht  her- 
ausnehmen und  reinigen.  JB,  N. 

RiCHABD  J.  Moss.    ApparatuB  for  drying  bodies  in  vacuo  at  various 
temperatures.     Nature  58,  191,  1898  t. 

Wasserdatnpf  oder  andere  Dämpfe  werden  durch  ein,  die  zu 
trocknenden  Substanzen  enthaltendes  Gefäss  geleitet,  das  an  eine 
Wasserstrahlpumpe  angeschlossen  ist.  Der  Apparat  wurde  am 
18.  Mai  in  der  Royal  Dublin  Society  vorgeführt.  B.  N. 


A.  G.  Vbrnon  Habcoubt.     On  a  convenient  form  of  drying  tube» 
Brit.  Assoc.,  Bristol  Meeting  1898.      Chem.  News  78,  156,  1898  t. 

Die  vorliegende  Form  sucht  die  bisherigen  Mängel  bei  Trocken- 
robren zu  vermeiden.  Sie  besteht  aus  einer  aufrecht  stehenden 
U-Röhre,  deren  dünnerer  Schenkel  rechtwinklig  umgebogen  ist^ 
während  der  weitere  in  ein  Viertel  seiner  Länge  von  unten  her 
eioe  Einschnürung  besitzt  und   durch  einen  Kork  mit  einem  recht* 

pQftsehr.  d.  Phya.   LIV.    1.  Abth.  Q 
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winklig  umgebogenen  Röhrchen  abgeschlossen  wird.  Dieses  Gefasa 
dient  gleichseitig  als  Waschflasche  und  als  Trockenröhre.  Da  beide 
Schenkel  gleich  hoch  sind,  so  lassen  sich  mehrere  derartige  Röhren 
hinter  einander  einschalten.  B,  K 


Gabtenmbistbb.     Nene   Destillationsaufsätze.     Chem. -Ztg.   22,  282, 

1898.  [Chenu  CentralhL  1898,  1,  1049  t. 
Der  Dampf  strömt  durch  eine  seitliche  grosse  Oeffhung  eines 
weiten  Rolires,  Während  die  Condensflössigkeit  durch  unten  an  dem 
Rohre  angebrachte  capillare  Oeffnungen  abtropft,  wodurch  ein  Ver- 
stäuben der  cotidensirten  Flüssigkeit  vermieden  wird  und  die  vom 
Dampf  mitgerissenen   Flüssigkeitstheilchen    zurückgehalten   werden. 

B.  N. 

S.  BosNJAKOViC.     Abdampftrichter.     ZS.   f.    analyt.  Chem.  37,  30—31, 
1898  t.  .      . 

.  Der  einer  kleinen  Tabakspfeife  äüsserlich  ähnlich  sehende 
Trichter  kann  sowohl  als  Abdampfschale,  als  auch  als  Trichter  ge- 
braucht werden,  je  nach  der  Stellung,  welche  man  dem  Trichter 
giebt.     Die  Form  «elbst  ist  ans  den  Figuren  eraichtlich.      B.  N. 


CECiii  H.  CbiBB.    Neue  Kühlerform.  Analyst  23,  119—122,  1898.  [Cham. 
Centralbl.  1898,  2,  1— 2  t. 

Das  Kühlwasser  des  inneren  Kühlers  wird  zum  Ueberlaufen 
gebracht,  wodurch  noch  eine  Berieselung  der  Aussenfläche  des 
ganzen  Kühlers  stattfindet.  Wegen  der  Gestaltung  der  Kühlerfor- 
men wird  auf  die  Figuren  des  Originals  verwiesen.  B.  N. 


J.  L.  BfiSfiON.     £in    neuer   Fxtractionsapparat.     Journ.  Amer.   Chem. 

Soc.  18,  744,  1898.      ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  388,  1898  t. 

Der  Apparat  dient  hauptsächlich  zur  Untersuchung  von  Futter- 
mitteln u.  dgl.  Eine  kurze  Glashülse  mit  eingeschmolzenem,  durch- 
löchertem Platinboden  sitzt  im  Extractionsrohre  und  ist  nach  oben 
zu  einem  weiten  Halse  verengt  zur  Aufnahme  eines  Glastrichter- 
chens.  Das  in  der  Hülse  zu  wägende  Material  kann,  wenn  feucht, 
vor  der  Extraction  im  Luftstrome  oder  dergl.  getrocknet,  somit  eine 
Wasserbestimmung  ausgeführt  werden.  B.  N. 


Blass.      Modificiiler    Extractionsapparat    nach    Smetham.      Pharm. 

Centralh.  34,  566,  1898.     ZS.  f.  analyt.  Chem.   37,  388—389,  1898  t. 

Der  vorliegende  modificirte  Exti*actionsappai*at  nach  Smethak 
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(vcrgL  ZS.  f.  analyt  Chem.  32,  596,  1893;  23,  368,  1884;  und  26, 
233,  1887)  dient  speciell  für  Milch  und  hat  die  Form  eines  sehr 
grossen  Reagensrohres  mit  seitlichem  und  abwärts  gebogenem  Rohre, 
das  Dach  dem  Siedekolben  führt.  Durch  den  als  Abschlnss  des 
Reagensrohres  dienenden  Stopfen  fuhrt  ein  mit  dem  Kühler  ver- 
bandenes,  bis  an  den  Boden  reichendes  Rohr,  das  unten  dünn  aus- 
gezogen ist.  Durch  eine  seitliche  Oeffnung  im  weiteren  Theile  des 
Rohres  geht  der  vom  Destillirkolben  kommende  Aetherdampf  nach 
dem  Kühler.  Nach  der  Condensation  geht  der  Aether  durch  das 
innere  Rohr  nach  dem  Boden,  um  die  zu  extrahirende  Flüssigkeit 
von  unten  nach  oben  zu  durchstreichen,  worauf  er  durch  das  seit- 
liche Rohr  abfliesst.  B.  N. 

Otto  Föbstbb.     Zur  Extraction  von  Flüssigkeiten.     Chem. -Ztg.  22, 

421—422,  1898.    [Chem.  Centrs4bl.  1898,  2,  244  t. 

Ohne  Beigabe  der  Figur  lässt  sich  in  Kürze  keine  hinreichend 
dentliche  Beschreibung  des  Verfahrens  und  des  dazu  benutzten 
ApiMtntes  geben.  B.  N. 

Hahs  Malfatti.     Ein  Apparat  zur   Extraction   grösserer   Flüssig- 
keitem engen  mit  Aether.     ZS.  f.  analyt  Chem.  37,  374—377,  1898  t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  in  Kürze  kein  hinreichend 
dentüches  Bild  von  dem  an  sich  einfachen  Apparate  geben.  Es  sei 
diher  auf  das  Ori^nal  verwiesen.  B.  N. 


M.  SiBOFBiXD.     Ein  Dialjsirapparat  Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  1825—1826, 

1898  t' 

In  das  Mittlere  des  aus  drei  Glasgefässen  zusammengesetzten 
Apparates  ragt  ein  durch  eine  kleine  Wasserturbine  getriebener 
RShrer.  Das  Tnrbinenwasser  selbst  wird  in  den  Apparat  geleitet. 
Die  drei  Gefässe  werden  durch  gedichtete  Pergamentscheiben  ab- 
geschlossen. In  das  mittlere ,  Gefäss  kommt  die  zu  dialy sirende 
Flfissigkeit  Bei  dieser  Anordnung  des  Apparates  kann  die  Dialyse 
beständig  controlirt  werden,  während  der  Rührer  eine  Diflfusion 
innerhalb  der  Flüssigkeit  verhindert.  Weiterer  Einzelheiten  wegen 
sei  auf  die  Figur  des  Originals  verwiesen.  B.  N. 


HiKET  VON  Winkleb.  Ein  neues  Hülfsmittel  zum  Filtriren  kleiner 
Flüssigkeitsmengen.  Chem.-Ztg.  22, 1066—1067,  1898.  [Chem.  Centralhl. 
1899,1,243  t. 

Eine    mit    einem    kurzen    Rohransatze    versehene    kreisrunde 

6* 


84  1  c.    Apparate  für  Üuterricht  and  Laboratorium. 

Platte  aus  Hartgammi  oder  Glas  wird  luftdicht  in  den  mit  einem 
anliegenden  Filter  und  der  zu  filtrirenden  Flüssigkeit  beschickten 
Trichter  eingesetzt.  Durch  einen  über  den  Rohransatz  gestülpten 
Gummischlauch  wird  mit  dem  Munde  geblasen,  wodurch  ein  unge- 
heuer rasches  Filtriren  ermöglicht  wird.  B,  N. 


pRBVBT  u.  Co.     Tragbares  Filter.     Theorie  und  Praxis  1898,  65 — 66. 

Das  Filter  besteht  aus  einem  mittleren,  aus  poröser  Kohle  ge- 
fertigten, innen  hohlen  Theile,  welcher  unten  in  einen  Rohrstutzen 
ausläuft.  Auf  jeder  Seite  des  Kohlenkörpers  sind  aufklappbare 
Charnierringe ,  in  welche  je  fünf  Filtrirpapierscheiben ,  eine  Tuch- 
soheibe  und  nochmals  ein  Papierblatt  zu  liegen  kommen.     B.  N. 


A.  GosKB.   Ein  neues  Asbestiilterrohr.    Chem.-Ztg.  22,  21,  1898.  [Chem. 

CentralbL  1898,  1,  427  t. 

Am  Anfang  des  Conus  ist  eine  starke  conische  Einschnürung, 
in  welcher  eine  mit  einem  nach  unten  liegenden  Stäbchen  versehene 
Kugel  liegt.  Auf  dieser  ruht  eine  Schicht  trockenen,  wolligen  As- 
bests,  über  den  unter  Saugen  ein  Quantum  aufgeschwemmten  Asbestes 
ausgegossen  wird.  Dann  wird  mit  heissem  Wasser  gewaschen  und 
scharf  getrocknet  B.  N. 

Ernst  Funck.  Ein  neues  Schnellfilter.  CentralbL  f.  Bacter.  u.  Fara- 
sitenk.  (2)  4,  200—201,  1898.     [Cliem.  CentralbL  1898,  1,  969  t. 

Das  in  dem  Mantel  eines  doppelwandigen  Trichters  befindliche 
Rohglycerin  oder  flüssiges  Paraffin  wird  durch  einen  Ringbrenner 
erhitzt.  Der  mit  Stützen  versehene  kegelförmige  Deckel  wird  auf 
den  Trichter  luftdicht  aufgeschraubt,  so  dass  man  den  regelbaren 
Druck  der  erhitzten  Lufb  und  Dämpfe  zum  schnellen  Filtriren  be- 
nutzen kann.  B.  N. 

H.  Fabkr.  Praktisches  Filtrirgestell.  Chem.-Ztg.  22,  39—40,  1898. 
[Chem.  CentralbL   1898,  1,  491t. 

Das  Gestell  besteht  aus  zwei  über  einander  liegenden,  auf  einer 
verticalen  Röhrenaxe  verschiebbaren  Scheiben,  von  denen  die  obere 
einen  kleineren  Durchmesser  besitzt  und  mit  Löchern  zur  Aufnahme 
der  Trichter  versehen  ist.      J5.  N. 

Neuer  Filtrirapparat  mit  Zweiweghahn  und  daran  sitzenden,  nach 
zwei  Seiten  verlaufenden  Schenkeln.  Chem.-Ztg.  22,  39, 1898.  [Chem. 
CentralbL  1898,  1,  491t. 
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Der  Apparat  wird  bei  solchen  Filtraten  verwendet,  die  in  ver- 
schiedenen Zeiten  gesondert  aufgefangen  werden  sollen.         B.  N. 


A.  Gawalowski,  Ueber  Filtrirpapier  des  Handels.  Oesten*.  Chem.- 
Ztg.  1,  58—60,  1898t.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  377—882,  1898t. 
Ein  gutes  Filtrirpapier  soll  rasch  filtriren,  die  feinsten  Nieder- 
Bchllge  sofort  zurückhalten,  beim  Auswaschen  genügende  Festigkeit 
aufweisen  und  ascbenfrei  sein.  Verf.  theilt  seine  angestellten  Ver 
suche  mit,  deren  Ergebniss  zu  Gunsten  von  Dbbybshoff  und 
ScHLBiCHBB  u.  SoHüLL  ausfallen.  B,  N. 


Fbanz  Mallhank.  Ein  neuer  Scheidetrichter  und  Ersatz  für  die 
Florentiner  Flasche.  Pharm.  Ztg.  43,  73,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
1,  489  t. 

In  dem  weiteren  Trichtertheile  befindet  sich  eine  hakenförmige 
Glasrohre,  in  die  an  der  obersten  Stelle  ein  vertical  nach  oben  ge- 
richteter Rohrstutzen  eingeschmolzen  ist.  B,  N. 


Johann  Waltbb.     Rühreinrichtung.     Chem. -Ztg.  22,  428—424,  1898. 
[Chem.  Centralbl.   1898,  2,  241— 242  t. 

Die  Einrichtungen  beziehen  sich  auf  Verminderung  der  Rei- 
bung der  horizontal  rotirenden  RABE'schen  Turbine,  indem  über 
das  Scbnurlaufrädchen  ein  Stück  Gummischlauch  gezogen  wird. 
Der  Rfihrer  selbst  besteht  aus  einer  hohlen ,  hochgängigen  Spirale, 
die  am  Stiel  befestigt  ist,  und  del^en  Enden  trichterförmig  erweitert 
sind.    Weiteren  Aufschluss  geben  die  beigefügten  Figuren.    B,  N. 


C.  GiSEHABDT.     Intensivrührer.     ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  40,  1898  t. 

Ein  Glasstab,  an  welchem  zwei  an  starken  Platin  -  Iridium- 
dr&hten  befestigte  hohle  Glasklöppel  hängen,  wird  auf  diese  Weise 
leicht  in  jede  Kochflasche  gebracht.  In  der  Flüssigkeit  nehmen  die 
Klöppel  eine  horizontale  Lage  an  und  werden  durch  eine  Turbine 
oder  dergl.  in  schnelle  Rotation  versetzt.  B.  K 


G.  Fbbtss.  Rührvorrichtung  mit  Laboratoriumsturbine  für  ge- 
schlossene Gefasse.  Chem.-Ztg.  22,  806,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
2,  953  t. 

Die  Ruhrspindel  ist  von  einem  Rohre  dicht  umgeben,  das 
durch  einen  Stopfen  luftdicht  mit  dem  Rührgefässe  verbunden  und 
in  dem  Boden   eines   weiteren,   die  Sperrflüssigkeit   aufnehmenden 


J 


86  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

Mantelrohres  eingeschmolzen  ist,  nra  eine  praktisch  kaum  bemerk- 
bare Reibung  zu  erhalten..  Zwei  Figuren  geben  über  die  Einrich- 
tung näheren  Aufschluss.      B.  N, 

W.  Kabstbk.     Ein    neuer  heizbarer  Schüttelapparat     ZS.  f.  angew. 
Chem.  1898,  775—776.      [Chem.  Centralbl.  1898,  Z,  841t. 

Ein  in  Zapfen  drehbar  gelagerter  Metallbebälter  besitzt  eine 
Vorrichtung  zum  Festhalten  ^es  ReaQtionsgefässes  und  nimmt  das 
Kühlmittel,  bezw.  die  durch  einen  untergestellten  Bunsenbrenner  zu 
erwärmende  Heizflüssigkeit  auf.  Der  Antrieb  des  Excenters  erfolgt 
mittels  Excenter,  Schnurscheibe  und  Laboratoriumsturbine.     B.  N. 


6.  Sbllisb.     Continüirlicher   Gasentwickelungsapparat.     Ann.  chim. 
anal.  appl.  3,  151—153,  ldS8.   [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  If. 

Das  Hahntrichterrohr,  welches  die  verdünnte  Säure  der  in  der 
Flasche  befindlichen  gesättigten  Alkalicarbonatlösung  oder  -sulfid- 
lösnng  zuführt,  taucht  3  bis  4  mm  in  eine  am  Boden  der  Flasche 
befindliche  Quecksilberschicht  ein.  Durch  ein  zweites,  mit  Hahn 
versehenes  Rohr  wird  das  Gas  abgeleitet  Sobald  beide  Hähne  ge- 
öffnet sind,  hört  der  Quecksilberverschluss  auf,  die  Säure  tritt  in 
die  Flasche  ein  und  die  Gasentwickelung  beginnt.  B.  K 


Theobobb  Williah  Richabds.  Ein  bequemer  Gasgenerator  und 
Anordnung  zum  Auflösen  fester  Körper.  Amer.  Chem.  Joum.  20, 
189—195,  1898.     [Chem.  Central^.  1898,  1,  969— 970t. 

Die  Apparate  für  die  im  Titel  enthaltenen  Zwecke'  sind  im 
Princip  gleich.  Die  Entwickelungsflüssigkeit  tritt  von  unten  durch 
eine  Röhre  mit  Löchern  in  das  Gdfäss  mit  den  festen  Bestandtheilen. 
Die  schwerere,  erschöpfte  und  mit  Salzen  gesättigte  Flüssigkeit 
fiiessi  durch  ein  auf  den  Boden  reichendes  Rohr,  so  dass  ein  Ver- 
mischen mit  der  noch   unverbrauchten  Flüssigkeit  vermieden   wird. 

B.  N. 

Jaobb.  Neuer  Gasentwickelungsapparat.  Oesterr.  Chem.-Zt^.  1,  314 
—315,  1898.      [Chem.  CentralbL  1898,  2,  843  t. 

Der  durch  eine  Figur  dargestellte  Apparat  besteht  aus  einem 
Glascylinder  zur  Aufnahme  der  Säure.  Ein  von  zwei  Glasglocken 
überragter  Einsatz  enthält  die  Gaserzeugungssubstanz.  Durch  Heben 
und  Senken  der  Glocken  wird  die  Gasentwickelung  eingeleitet  bezw. 
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aufgehoben.  Die  bisherigen  Miasstände,  die  in  Folge  nicht  ein- 
wandfreier Besohlässe  auftreten,  sind  beseitigt  Der  Aufbau  ist  aus 
der  Figur  ohne  Weiteres  ersichtlich.  J5.  N, 


£.  P.  Rabbis.     Ein   Oasentwiokelnngsapparat.     Journ.  Amer.  Ohem. 
Soc  17,  809,  1898.     ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  317,  1898t. 

£in  Kolben,  von  der  Form  eines  EBLENMEXBB'schen ,  ist  an 
seinem  unteren  weiteren  Theile  eingeschnürt.  Von  hier  geht  ein 
H -förmiges  Rohr  ab,  welches  oben  und  unten  mit  je  einem  nach 
unten  sich  öffnenden  Ventil  versehen  ist  und  ganz  in  der  in  einem 
grösseren  Reservoir  befindlichen  Säure  steht.  In  Folge  der  Ventil- 
anordnung gelangt  die  nicht  ausgenutzte  Säure  immer  zur  Ver- 
wendung, indem  sie  durch  die  obere  Oeffnung  der  Röhre  eintritt, 
während  die  schwere  und  mit  Salz  gesättigte  Flüssigkeit  durch  das 
untere  Ventil  abfiiesst.  B,  N. 

0.  HsBOT.  Gasentwickeluligsapparat  Ghem.-Ztg.  17,  1599,  1898.  ZS. 
f.  analyt  Chem.  37,  318,  1898  t. 

Der  eine  Hals  einer  mit  Säure  gefüllten  WouLFF'schen  Flasche 
steht  durch  einen  mit  Quetschhahn  versehenen  Kautschukschlauch 
mit  einer  Gummibirne  in  Verbindung.  Durch  den  anderen  Hals 
fuhrt  ein  dickwandiges  Eugelrohr  in  die  Säure.  Das  obere  Ende 
der  mit  der  festen  Substanz  angefüllten  Kugel  trägt  das  Gasablei- 
tnngsrohr.  Mittels  der  Gummibime  wird  die  Säure  in  die  Kugel 
getrieben.  B.  N. 

J.  A.  Eohnlbnz.  Gasentwickler  mit  Materialzufuhrung  unter  Luft- 
abschlttss,  insbesondere  für  Acetylen.  Chem. -Ztg.  22,  608  —  604, 
1698.     [Chem.  CentralbL  1898,  2,  595  t. 

Der  Materialznfuhrungshahn  besitzt  ein  Küken  mit  gerader 
Darchbohning,  deren  eine  Oeffimng  wieder  geschlossen  ist.  Da- 
durch erhält  man  einen  Behälter  für  das  zuzuführende  Material, 
wobei  der  Hahn  in  jeder  Stellung  den  Gasentwickelungsraum  gegen 
die  Luft  abscbliesst  B.  N. 

Georo  Kassnbb.  Zur  Gewinnung  von  Sauerstoff.  Chem. -Ztg.  22, 
225.  1898.     Chem.  CentralbL  1898,  1,  1211t. 

Verf.  giebt  eine  kritische  Beleuchtung  der  verschiedenen  Ver- 
fahren zur  Grewinnung  des  Sauerstoffs  aus  Lufl  und  hebt  die  Vor- 
rage des  seinigen  hervor. B,  N. 


88  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

Dblamotte.     Darstellung   kleinerer  Mengen  Sauerstoff.     Böpert.  de 

Pharm.  50,  54,  1898.      Chem.-Ztg.  18»  B.  76,  1898.     Z8.  f.  analjt.  Chem. 
37,  323—324,  1898t. 

Natriumsuperoxyd  wird  mit  Sand  gemengt  und  in  einem  Metall- 
gefasse,  welches  man  kühlen  kann,  tropfenweise  mit  Wasser  versetzt 
Organische  Stoffe  verhindern  diese  Reaction,  da  dieselben  verbrannt 
werden.  Etwa  gebildetes  Wasserstoffsuperoxyd  wird  durch  Zugabe 
von  Kokspulver  oder  gebrannter  Magnesia  zersetzt  B,  N. 


JosBF  R.  MiCHLBB.  Preparatiou  of  chemically  pure  hydrogen  sul- 
phide  for  laboratory  purposes.  Chem.-Ztig.  21,  659,  1897.  [ Journ.  ehem. 
See.  74  Abstr.  [2],  290,  1898  f. 

Empfohlen  wird  die  Verwendung  von  Calciumsulfid ,  um  frei 
von  Arsenik  zu  sein.  B.  N» 

Ebigh   Kaless.     Gasometer   und   Gaswasserflasche.    Chem. -Ztg.  22, 

581,  1898.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  595  t. 

Das  durch  Zeichnung  dargestellte  Gasometer  besteht  aus  einer 
mit  seitlichem  Gaszuleitungsrohr  ausgestatteten  Kugel,  in  welche 
ein  bis  auf  den  Grund  ragendes,  mit  Hahn  versehenes  Rohr  ein- 
geführt ist  Durch  dieses  wird  nach  einer  oberhalb  angeordneten, 
zweiten   Kugel    die    Gasometerflüssigkeit   durch     das   Gas    empor- 

gedrückt 

Bei  der  bekannten  Gaswasohflasohe  ist  der  Stöpsel  derart  durch- 
bohrt, dass  in  der  einen  Stellung  das  Gas  durch  das  Waschmittel 
geht,  während  es  bei  Drehung  um  90®  direct  durch  den  Stöpsel 
nach  der  Ableitung  geht,  ohne  Durchstreichung  der  eigentlichen 
Flasche.  Bei  Drehung  um  4ö<^  findet  ein  vollständiger  Abschlnss 
statt  B.  N. 

H.  Wolf.     Eine  Modification  des  Kipp^schen  Apparates.  ZS.  f.anaL 

Chem.  37,  385,  1898  t.      Chem.-Ztg.  18,  486,  1898. 

Die  Modification  des  Kipp^schen  Apparates  erfolgt  nach 
FiNKENEB'schem  Princip.  Die  weiteren  Einzelheiten,  insbesondere 
die  Wirkungsweise,  sind  aus  dem  Original  zu  ersehen.  B.  N. 


Paul  Fuchs,  üeber  eine  mit  grosser  Oberfläche  wirkende  Gas- 
wasch- und  Trockenflasche.  ZS.  f.  angew.  Chem.  4,  77—78,  1898. 
[Chem.  Centralhl.  1898,  1,  425— 426  t.     ZS.  f.  phys.  ünterr.  11,    137—138, 

1898  t. 
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Ein  Vorzug  des  Apparates  ist  die  Ausnutzung  des  freien  Rau- 
mes über  der  Waachflasche.  Die  Construction  ist  direct  aus  der 
Figar  zu  ersehen.  Aus  den  raitgetfaeilten  Vergleichsversuchen  mit 
einer  DsECHSBL^soben  Gaswaschflasche  und  Ealiapparat  ergiebt  sich 
bei  gleichen  Dimensionen  eine  etwa  zehnfach  vergrösserte  absor- 
birende  Oberfläche.  B,  iV. 

Ueber  eine  mit  grosser  Oberfläche  wirkende  Gaswasch-  und  Trocken- 

Hasche.     ZS.  f.  Glaainstr.-Ind.  7,   31—32,  1897t.     BeibL  22,  361—362, 
1898  f. 

Der  bisherige  nutzlose  und  sogar  zu  Störungen  Anlass  gebende 
Kaom  über  der  Waschflüssigkeit  wird  entfernt  durch  Anbringen 
«iner  zweiten  Chlorcalciumröhre  über  dem  Waschflüssigkeitsniveau, 
durch  die  da^  Gk^s  hindurchstreichen  muss.  B,  N, 


FxLix  Mabboutik  et  Adbibn  PAooul.  Sur  un  appareil  permettant 
d'obtenir  des  courants  gazeux  synchrones  dans  le  dosage  des  gaz 
de  Patmosph^re.     BulL  soc.  cbim.  (3)  19,  819 — 820,  1898  t. 

Anlässlich  der  Untersuchung  der  Luft  bezüglich  ihres  Kohlen- 
fläoregehaltes  war  es  nöthig,  die  Resultate  der  bei  Tage  functioni- 
renden  Apparate  mit  denjenigen  der  bei  Nacht  im  Betriebe  stehen- 
den und  den  continuirlich  arbeitenden  vergleichen  zu  können,  was  bis- 
her mit  sehr  grossen  Schwierigkeiten  verbunden  war.  Zu  dem  Zweck 
construirten  die  Verff.  einen  ihren  Ansprüchen  genügenden  Apparat, 
der  sich  aber  ohne  Beigabe  der  Figur  in  Kürze  nicht  deutlich 
inedergeben  lässt.    Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.   B,  N. 


S.  J.  Babnett.     On  the   coefflcient  of  absolute  rigidity  of  quartz 
üben  and  its  time  and  temperature  variations.     The  Phys.  Rev.  6, 

114-120,  l«98t. 

Verschiedene  Quarzfäden  wurden  hinsichtlich  ihrer  Festigkeit 
^d  deren  Beziehung  zur  Zeit  und  Temperatur  untersucht  und  die 
in  Tabellen  mitgetheilten  Resultate  durch  entsprechende  Formeln 
znaammengefasst.  B.  N, 

^'  Fbikdbichs.     Eine  praktische  Fassung  für  Platinspatel.     Chem.- 
Ztg.  22,  917,  1898.     [Chem.  Centralbl.  1898»  2,  1001  f. 

In  ein  zum  Glühen  erhitztes  Porcellan-  oder  Thonrohr  wird  ein 
bis  zum  Weichwerden  erhitztes  Stück  Glasrohr  oder  Glasstab  ge- 
bracht Das  Ganze  wird  von  Neuem  erhitzt  und  dann  das  glühende 
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Ende  des  PlaÜDgegenstandes  in  das  Glas  eingesteckt.  Da  der  poröse 
Griff  ein  sehr  schlechter  Wärmeleiter  ist,  so  bewähren  sich  diese 
Griffe  sehr  gut  B.  N,  . 

Hermann  Sghültze.  Rotationsapparat  zur  vielseitigen  Benutzung 
der  RABE'schen  Turbine  oder  anderer  Motoren  im  Laboratorium. 
Chem.-Ztg.  22,  21—22,  169*    [Chem.  CentralbL  1898,  1,  427  t. 

Eine  starke  eiserne  Axe  trägt  an  ihrem  oberen  Ende  eine  drei- 
theilige  Holzscheibe,  die  als  Schwungrad  und  gleichzeitig  zur  Re- 
guliruug  der  Geschwindigkeit  dient  Die  Axe  ist  in  einer  starken, 
von  einer  Laboratoriutnsklammer  gehaltenen  Messingröhre  gelagert 
In  horizontaler  Lage  eignet  sich  der  Apparat  besonders  zum 
Schütteln.  JB.  N. 

Felix  Fromholt.     Diamantsäge.     Theorie  und  Praxis  1898,  113  f. 

Die  zum  Zerschneiden  von  Steinen  dienende  Säge  besteht  aus 
einer  Stahlscheibe  von  2,20  m  Durchmesser,  auf  deren  Umfangs- 
fiäche,  Kanten  und  Seitenflächen  200  schwarze  Diamanten  vertheilt 
sind.  Die  durch  eine  12  pferdige  Dampfmaschine  angetriebene  Säge 
macht  300  Umdrehungen  in  der  Minute.  B,  N. 


A.  CoNTAT.     Aufsatz  mit  Heberverschluss   für  Reductionskölbchen. 

Chein.-Ztg.  22,  298,  1898.     [Chem.  CentralbL  1898,  1,  1049— lOSOf. 

Der  Aufsatz  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  besonders 
ausgebildeten  Ed)bchen,  in  welchem  sich  ein  Heber  befindet,  der 
von  der'Absperrflussigkeit  zum  Druckausgleich  nach  der  Entwicke- 
lung  einige  Tropfen  in  den  Entwickelungskolben  befördert  Soll 
diese  Flüssigkeit  nicht  in  den  Kolben  treten,  so  befindet  sich  unter 
dem  geschilderten  Aufsatze  ein  zweites  Eölbchen,  in  das  die  ge- 
aeberte  Flüssigkeit  tritt  Figuren  erläutern  die  weiteren  Einzel- 
heiten. B,  N, 

Albert  H.  Low.  Vorrichtung  zum  Verhüten  des  Veiispritzens. 
Joui-n.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  233—234,  1898.  [Chem.  CentralbL  1898,  1, 
971t. 

Der  lose  in  den  Hals  der  Kochfiasche  passende  Einsatz  besteht 
aus  zwei  unmittelbar  über  einander  angeordneten  Glaskugeln,  die 
nach  aussen  in  eine  stumpfwinklig  gebogene  Röhre  endigen.  Die 
Kugeln  verhindern  das  Verspritzen,  und  die^  an  der  Röhrenober- 
fiäche  condensirten  Dämpfe  fiiessen  in  den  Kolben  zurück.       B,  N, 


ScHüLTEs.  Froxbolt.  Contat.  Low.  Loczka.  Waltheb.  Hubhank  etc.   91 
Jos.  Loczka.     Eine  kleine  Spritzflasche.     Z8.  f.  analyt.  Chem.  37,  28 

-30,  1898  t. 

Ein  Reagensrohr  ist  oben  aasgezogen,  rechtwinklig  umgebogen 
und  mit  feiner  Oeffnung  versehen.  In  der  oberen  Hälfte  des  Rea- 
gensrohres  ist  ein  dünneres  Rohr  ebenfalls  mit  feiner  Oeffnung  an- 
geschmolzen, welches  als  Blasrohr  dient.  B,  N. 


R  Waltheb.      Ein    neuer   Absaugekolben.      Joam.  f.  prakt.  Chem. 
(N.  F.)  57,  544 — 545,  1898.    [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  öTOf. 

Bei  jeder  Grösse  des  „Trichterkolbens'^  ist  der  zum  Trichter 
ausgebildete  Kolbenhals  von  gleicher  Grösse.  Tn  diesen  wird  jeder 
beliebige  Trichter  mittels  eines  mit  Luft  gefüllten  Gummiringes  luft- 
dicht eingesetzt,  wodurch  neben  der  Materialerapamiss  auch  diejenige 
an  Zeit  von  wesentlichem  Einfluss  ist.  B,  N. 


Ernst  Mübmank.     A   new   form   of  crucible.     The  tube  crucible. 

Monatah.  19,  403,  1898.     Joum.  ehem.  See.  76  [2],  122,  1899  t. 

Der  untere  Theil  des  Gefässcs  läuft  conisch  zu  und  geht  an 
der  tiefsten  Stelle  in  eine  gebogene  oder  gerade  Röhre  über.  Der 
Ventopfang  durch  ungeschmolzene  Theile  wird  durch  eine  in  den 
weiten  Gefässtheil  eingelegte,  mit  Asbest  bedeckte  Siebplatte  vor- 
gebeugt.    B.  N. 

L  M.  Dennis.    Eine  neue  Form  des  Entladers  für  Funkenspectren 
TOD  Losangen.     ZS.  f.  anorg.  Ghem.  16,  19—21,  1898  t. 

Auf  den  in  ein  Glasröhrchen  eingeschmolzenen ,  als  Zuleitung 
dienenden  Platindraht  wird  ein  Graphitconus  als  Polspitze  aufgesetzt 
Das  Rdhrcben  ist  mittels  Kork  in  ein  weiteres,  die  zu  verdampfende 
Flüssigkeit  enthaltendes  Rohr  eingesetzt.  Uin  stets  gleiches  Niveau 
EU  erhalten,  ist  in  einem  seitlich  angeschmolzenen  Rohr  das  Princip 
der  MABioTTs'schen  Flasche  verwendet  worden.  B.  N. 


Waltheb  Hbmpbl.   Ueber  das  Arbeiten  bei  niederen  Temperaturen. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  2993—2997,  1898  t. 

Um  die  theuren,  wegen  ihrer  Zerbrechlichkeit  im  gewöhnlichen 
I^ratorium  sich  wenig  eignenden  DiswAB^schen  Gefässe  zu  er- 
setzen, wurden  eine  Reihe  von  Versuchen  bezüglich  der  Isolirung 
gegen  die  Wärmeausstrahlung  ausgeführt,  wobei  sich  ergab,  dass 
Eiderdaunen  und  reine,  lufttrockene  Wolle  noch  besser  isoliren,  als 
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die  DEWAB'schen  Röhren.  Sodann  werden  noch  bemerkenswerthe 
Winke  gegeben  über  die  Gewinnung  fester  Kohlensäure  und  deren 
rationelle  Verwendung   bei  Arbeiten   im   chemischen  Laboratorium. 

B.N. 

0.  Chabri£.  Sur  un  appareil  facilitant  la  Separation  des  principe 
organiques  naturels.  Bull.  soc.  chim.  (3)  20,  100—102,  l898t-  [Chem. 
Centralbl.  1898,  1,  750. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  die  Verwendung  des 
Apparates  in  Kürze  nicht  mit  hinreichender  Deutlichkeit  beschreiben. 
Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  K 


0.  Chabri£.  Trennung  der  natürlichen  organischen  Verbindungen 
und  der  Flüssigkeiten  von  festen  Körpern.  Kev.  chim.  anal.  appL 
6,  138—142,  1898.      [Chem.  Cenü-albl.  1898,  1,  1309  t. 

Ausser  dem  im  vorigen  Referat  beschriebenen  Apparate  wird 
ein  Apparat  bekannt  gegeben,  der  die  quantitative  Trennung  von 
flüchtigen,  flüssigen  und  festen  Stoffen  erlaubt  und  sich  zur  Analyse 
des  Phenols  eignet.  Dieser  Apparat  besteht  aus  einem  einfachen 
Fractionskölbchen,  in  dessen  Hals  am  unteren  Theile  ein  nach  unten 
conisch  verlaufendes  Glasrohrstück  eingeschmolzen  ist,  das  eine  ent- 
sprechende perforirte  Glaskugel  trägt-.  Wegen  weiterer  Einzelheiten, 
insbesondere  die  Handhabung  des  Apparates  betreffend,  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

J.  Bassfreund.  Universalquetschhahn.  Chem.-Ztg.  19,  B.256,  1898.  Z8. 
f.  analyt.  Chem.  37,  387,  1898  t. 
Der  durch  eine  Figur  dargestellte  klaramerartige  Quetschhahn 
besitzt  zur  Schonung  des  Gummis  eine  breite  Dmckfläche  und  ge- 
stattet ein  sofortiges  Ein-  und  Ausspannen  des  Schlauches,  ohne 
denselben  durch  eine  Oeffnung  ziehen  zu  müssen.  B,  N. 


C.  Leiss.     Federquetschbahn.     Chem.-Ztg.  21,  203,  1898.    Z8.  f.  analyt 
Chem.  37,  387,  1898  t. 

Der  Quetschhahn  ist  von  der  gewöhnlichen  MoHE'schen  Form 
mit  einschleppbarem  Offenhalter.  Dieser  letztere  besteht  aus  einem 
mit  der  einen  Dmckplatte  verlötheten  Draht  mit  Haken.  Beim 
Zusammendrücken  kommt  die  zweite  Druckplatte  unter  den  Haken 
und  wird  von  diesem  festgehalten.  B.  N. 


r 


Chabrib.    Bassfreund.    Lsiss.    Hundeshagen.    Asselot.         93 

Fbakz  Hundeshaoek.  Ueber  rasche  VeräDderung  von  Wasser- 
probeD  bei  Aufbewahrung  in  Zinkgcfässen.  ZS.  f.  öffentL  Chem. 
4,  493,  1898.      [Cliem.  CentralbL  1898,  2,  582  t. 

Das  Zink  wird  durch  den  Sauerstoff  aus  der  freien  und  halb- 
gebundenen  Kohlensäure  im  Wasser  oxydirt,  worauf  das  Oxyd  durch 
BiodnDg  von  Kohlensaure  die  Dicarbonate  allmählich  in  Monocar- 
bonate  überfährt  und  diese  zur  Abscheidung  bringt.  Die  Carbonat- 
härte  wird  dadurch  erheblich  herabgedrückt  B,  N, 


Garbolineum  als  Holzschutz.     Dingl.  Joum.  308,  139,  1898  f. 

Ein  mit  Carbolineum  stark  getränktes  Brettstück  zeigte  nach 
18  Jahren  an  der  Stelle,  an  welcher  das  Brett  aus  dem  Boden  her- 
aosragte,  keine  Spur  von  Fäulniss.  Derartige  Ergebnisse  treten  auf, 
wenn  das  Holz  möglichst  trocken  war  und  der  Anstrich  satt  er- 
folgte. _^ B.  N. 

Tiefschwarzbeizen   von   Holz.      ZS.  f.  Instrumentenbau  18,    891,    1898. 
Schweiz.  Bchreiner-Ztg.    Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  132t. 

1.  Einer  Lösung  von  10  g  salzsaurem  Anilin  in  150  g  Wasser 
werden  0,5g  Kupferchlorid  zugesetzt,  und  die  Mischung  heiss  auf 
das  za  beizende  Holz  aufgetragen.  Nach  dem  Trocknen  wird  das 
Holz  mit  einer  Lösung  von  10  g  doppeltchromsaurem  Kali  in  200  g 
Wasser  angestrichen.  Die  Färbung  ist  tiefschwarz  nach  dem 
Trocknen  und  wird  von  Säuren,  Chlor  und  Licht  nicht  beeinflusst. 

2.  Mit  einer  I^sung  von  20  g  Blauholzextract  in  0,5  kg  kochen- 
dem Wasser  wird  das  Holz  bestrichen,  das,  getrocknet,  einen  zweiten 
Anstrich  mit  einer  Lösung  von  20  g  doppeltchromsaurem  Kali  in 
0,8  kg  Wasser  erhält.  Diese  tiefschwarze  Färbung  ist  ebenfalls  sehr 
dauerhaft  B,  N, 

Assslot.     Celluloid  unverbrennlich   zu   machen.     Dingl.  Journ.  307, 

216.  1898  t. 

25  Thle.  Celluloid   werden   in   250  Thln.  Aceton   gelöst.     Auf 

lOö  Th\e.  dieser  Lösung  werden  20  Thle.  einer  weingeistigen  Clilor- 

nagneslumlösang   (50  g  auf  150  g  Alkohol)  zugesetzt.     Das   Ganze 

wird  imiig  gemischt,  worauf  man  nach  dem  Eintrocknen   ein  völlig 

unverbrenubares  Product  erhält.  B.  N. 


Leim,  welcher  der  Feuchtigkeit  widersteht.     Ubland's  Teclin.  Rundsch. 
31,  19,1898.    Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  147— 148  f. 
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15  g  Sandarak  und  15  g  Mastixharz  werden  in  0,25  Liter 
Alkohol  gelöst  und  dann  mit  15  g  weissem  Terpentinöl  versetzt 
Das  Ganze  wird  bis  zur  Siedetemperatur  erhitzt,  worauf  unter  stetem 
Umschwenken  so  viel  heisse,  conoentrirte  Leimlösung  hinzugefügt 
wird,  bis  ein  dünner  Brei  entsteht,  der  sich  filtriren  lassen  mus& 
Dieser   Klebstoff  wird  sodann   wie   gewöhnlicher  T^eim   verwendet 
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Em.  LBKOBiiB.  Neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Dichte  pulver- 
förmiger  Körper.  Ann«  chim.  anal,  appliqu^e  3,  361 — 364,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1899,  1,  81— 82  t. 

Der  Verfasser  arbeitet  bei  vollkommenem  Luftabschluss  und 
bei  constanter  Temperatur.  Der  zu  untersuchende  Körper  wird  in 
eine  Flüssigkeit  gebracht,  in  der  er  sich  nicht  löst,  dann  wird  der 
Apparat  evacuirt. 

A.  Der  Körper  ist  in  Wasser  unlöslich.  Man  braucht 
eine  Wage,  die  auf  0,5  mg  empfindlich  ist  bei  einer  einseitigen  Be- 
lastUDg  von  etwas  über  100  g,  und  ein  Pyknometer  von  50  ccm  Inhalt, 
dessen  Kohr  mit  Strichmarke  durch  einen  eingeschliffenen  Stopfen 
kftdicht  verschliessbar  ist.  Man  tarirt  das  mit  Luft  gefüllte  Pykno- 
meter durch  ein  zweites  Pyknometer  und  die  Zusatzgewichte,  und 
bestimmt  der  Reihe  nach  das  Gewicht:  a)  vom  Pyknometer,  welches 
halb  mit  Pulver  gefallt  ist;  b)  vom  Pyknometer  mit  Pulver  und 
Wasser  bis  zur  Marke;  c)  vom  Pyknometer  nur  mit  Wasser  bis 
zur  Marke  gefüllt.  Vor  jedem  Versuche  wird  der  Apparat  mit  dem 
LsscoBUB^schen  Apparate  evacuirt  und  20  Minuten  in  einen  Thermo- 
staten gestellt  Ist  T  das  Gewicht  der  Tara,  F  das  des  leeren 
Pyknometers,  P  das  des  eingewogenen  Pulvers,  Ä  das  Gewicht  der 
Luft,  welche  das  Pyknometer  bei  der  ersten  Wägung  erfallt,  Ä'  das 
Gewicht  der  Luft  nach  Einfällung  des  Pulvers,  E  der  Wasserwerth 
des  Eölbchens,  If  der  Wasserwerth  nach  EinfuUung  des  Pulvers 
a  das  Gewicht  von  1  ccm  Luft  unter  den  Versuchsbedingungen, 
d  die  Dichte  des  Wassers  bei  denselben  Bedingungen,  D  die  ge- 
suchte Dichte-  des  Pulvers,  und  sind  endlich  Pi^  p^^  Pzy  Pi  ^^^  ^^i 
den  obigen  vier  Wägungen  ermittelten  Gewichte  (unter  Correctur 
iur  den  Luftdruck),  so  ist: 

T=F+A+pi  =  F+P-\-A-\-p,  =  F+P+.Ifi-Pi 

=  F  +  E  +  p,; 
A  +  p^  =  P^-\-  A'  +  p,  =  P  +  E'  +  Ps  =  E  +  p,. 
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Andererseits  ist  das  Volumen  V  des  Pulvers: 

P  _  Ä  --  Ä'  _  E  —  E' 

D~        a        ~        d        ' 
woraus 

Pa  =  AD  --  AD\    und    Pd  =  ED  —  E'D 

folgt.     Unbekannt  sind   Ä\  E^  E\  P  und  D.     Durch   Elimination 
erhält  man: 

Pi  —  Pi 
oder  wenn  man  =  m  setzt: 

Pi  —  P4 

dm  —  a 
jj  = — • 

m  —  1 

Die  sechste  Unbekannte  A  verschwindet  im  Laufe  der  Opera- 
tionen. Auf  diese  Weise  verschwinden  die  hauptsächlichsten  Fehler- 
quellen, nämlich  der  Luftdruck  auf  dem  Pulver  durch  die  Rechnung, 
die  dem  Pulver  anhatlende  Luft  wird  im  Yacuum  entfernt,  und  die 
ganze  Operation  geschieht  bei  constanter  Temperatur. 

B.  Der  Körper  ist  in  Wasser  löslich.  Man  ersetzt  das 
Wasser  durch  Alkohol,  Chloroform,  Aether,  Schwefelkohlenstoff, 
Benzin  u.  s»  w.  Bei  Flüssigkeiten  von  bekanntem  specifischem  Gre- 
wichte  ist  die  obige  Formel  direct  anwendbar,  d  ist  dann  die 
Dichte  der  das  Wasser  ersetzenden  Flüssigkeit.  Bei  unbekannter 
Dichte  bestimmt  man  noch  das  Gewicht  pj,  des  mit  Wasser  gefüllten 
Pyknometers.  Nennt  man  iS  und  S'  die  Gewichte  der  neuen  Flüssig- 
keit, so  ist: 

T=F  +  A  +p,  =F+P  +  A'+p,  =  F+P  +  S  +  p^ 

=  F+  S  +  p^  =  F  +  E  +  p:r,  und 

P  _  A  —  Ä'  _  S—  S'      ,  _  ^ 
^  ~  D~  ,      a        ~        d       '    '^~  E' 

daraus  folgt,  wenn  wieder  — =  m  gesetzt  wird: 

D  =  ^^L=,«  und  d  =  4^^'!--^^ . 

m  —  1  -4  +  i>i  —  Pi  Bgr. 


G.  J.  W.  Brbmeb.  Ein  Apparat  zum  Messen  der  Dichte  von 
pulverförmigen  Substanzen.  Rec.  trav.  chim.  des  Pays-Bas  17,  262 — 
269,.  1898.      [Chem.  Centralbl.  1898,   2,  1002— 1004 f. 


Bbemer.    Gawalowski.  97 

Der  in  einem  Wasserbade  von  constanter  Temperatur  stehende, 
zar  Aufnahme  der  Substanz  dienende  Kolben  F  ist  durch  ein  doppelt 
gebogenes  Rohr  mit  einer  verticalen  Röhre  ah  verbunden,  welche 
unten  durch  einen  Hahn  S  verschlossen  werden  kann  und  zwei 
Marken,  eine  obere  p  und  eine,  untere  ^,  trägt.  Zwischen  ah  und 
F  befindet  sich  ein  Dreiweghahn  iJ,  welcher  die  Verbindung  mit 
der  atmosphärischen  Luft  herstellen  kann.  Von  S  fuhrt  ein  Gummi- 
schlaucb  zu  einer  zweiten  verticalen  Röhre  cd,  welche  Quecksilber 
enthält  Das  Volumen  v  zwischen  p  und  q  ist  durch  Auswägen 
mit  Quecksilber  ermittelt  worden.  Man  stellt  R  zunächst  so,  dass 
ah  mit  F  und  gleichzeitig  mit  der  Lufb  verbunden  ist,  hebt  cd  so 
weit,  bis  das  Quecksilber  bei  p  steht  und  beobachtet  den  Barometer- 
stand K  Dann  wird  R  um  180^  gedreht,  cd  gesenkt,  bis  das 
Quecksilber  bei  q  steht  und  der  Niveauunterschied  h  zwischen  dem 
Quecksilber  in  ab  und  cd  mit  dem  Kathetometer  gemessen  ist.  Ist 
dann  V  das  Gesammtvolumen  von  F  und  von  den  Verbindungs- 
Btficken  bis  zur  Marke  j?,  so  ist 

VH=(V  +  v){H—h). 

Dieselben  beiden  Ablesungen  macht  man,  nachdem  die  Substanz  vom 
Volumen  x  m  F  eingefüllt  ist  Ist  der  Barometerstand  nunmehr 
E*  und  die  Niveaudifferenz  des  Quecksilbers  li\  so  ist 

(F  —  x)lW  =  F  +  (t;  -  a?)  (H'  —  h"), 
woraus 

H'  —  h'  _     (S_  fl'\ 

7t'         ~*'U         h'J 
folgt  Da  meistens  H  =  H*  ist,  so  ist 


a?  =  F  —  V 


X  =  vH 


hh'    '  Bgr. 


A.  Gawalowski.  Ermittelung  der  Dichte  oder  des  specifischen 
Gewichtes  poröser,  leicht  löslicher  und  bei  niedriger  Temperatur 
schmelzender  Körper.  Oesterr.  Chem.-Ztg.  1,  94 — 96.  [Chem.  CentralbL 
189«,  2,  161  f. 

Der  Apparat  soll  besonders  zur  Ermittelung  des  specifischen 
Gewichtes  von  Bausteinen  dienen,  von  denen  man  eine  Probe  in 
eben  mit  Quecksilber  gefüllten  Messcylinder  taucht  und  somit  ihr 
scheinbares  Volumen  misst.  Dann  wird  durch  eine  passende  Vor- 
richtung (Torricellißche  Leere)  das  Messgefäss  evacuirt  Die  in  den 
Poren  noch  vorhandene  Luft  entweicht  und  wird  durch  Quecksilber 
ersetzt     Liest  man   nach    der    Volumenabnahme   des   Quecksilbers 

Fort«chr.  d.  Phyi.    LIV.     1.  Abth.  7 
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wieder  ab,  so  erkennt  man  das  wirkliche  Volumen  des  Stückes  und 
kann  dann  miter  Benutzung  seines  Gewichtes  das  specifische  Ge* 
wicht  berechnen.  Bgr, 

L.  Ebdmemoeb  und  Mann.  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
von  Cement  und  von  pulverigen  oder  körnigen  Körpern.    Chem.- 

Ztg.  17,  289.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  37,  385,  1898  t. 

Eine  abgewogene  Menge  der  Substanz  wird  in  ein  Eölbchen 
mit  engem  Halse  und  Marke  gebracht.  Dann  lässt  mi^  aus  einer 
Bürette  eine  Flüssigkeit  zufliessen,  die  den  Körper  nicht  angreift. 
Beim  Cement  wird  Terpentinöl  benutzt,  welches  aber  einen  ziemlich 
grossen  Ausdehnungscoefficienten  besitzt.  Deshalb  wird  die  Bürette 
in  einen  mit  Wasser  von  \b^  gefüllten  Glasmantel  gesetzt.    Bgr. 

W.  MüTHMANN.  Ueber  eine  zur  Trennung  von  Mineralgemischen 
geeignete  Flüssigkeit.     ZS.  f.  Kryst  30,  73—74,  1898  f. 

Der  Verfasser  benutzt  zu  diesem  Zwecke  das  symmetrische 
Acetylentetrabromid,  CHBrj  —  CHBr^.  Die  Verbindung  entsteht 
beim  Einleiten  von  Acetylen  in  Brom,  welches  mit  Wasser  über- 
schichtet und  durch  Eis  gekühlt  ist.  Sie  siedet  bei  137^  (bei  3,6  cm 
Druck),  erstarrt  bei  —  20®  nicht  und  hat  das  specifische  Gewicht 
3,013830  — 0,0024050«  +  0,05379<a;  sie  eignet  sich  also  zum 
Trennen  von  Mineralien,  von  denen  das  eine  schwerer,  das  andere 
leichter  ist,  als  3  (z.  B.  von  Apatit  und  Calcit).  Das  Acetylcn- 
tetrabromid  ist  an  der  Luft  und  am  Lichte  haltbar,  billig  und  mit 
Aether  in  allen  Verhältnissen  mischbar.  Die  den  Mineralproben 
anhaftenden  Reste  der  Flüssigkeit  können  durch  Waschen  mit 
Aether  leicht  entfernt  werden.  Durch  Vermischen  mit  Aether, 
Benzol  und  Toluol  kann  man  specifisch  leichtere  Flüssigkeiten  her- 
stellen.    Bgr, 

F.  Bbtebinck.     Specifisches  Gewicht  des  Jodoforms.    Cliem.-Ztg.  21, 

853,  1897.      [Joum.  Chem.  Soc.  94  [l],  Abstr.  458,  1898  t. 

ümkrystallisirtes  Jodoform  hat  das  spec.  Gew.  4,008  bei  17^. 
Die  gesättigte  Lösung  von  Jodoform  in  Bromoform  hat  das  spea 
Gew.  2,97;  sie  kann  bei  Mineraltrennungen  benutzt  werden.      Bgr. 

Otto  Rosaürb.  Zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  des 
Lanolinum  anhydricum  (Liebreich)  und  Adeps  lanae  (B.  J.  D.)* 
Therap.  Monatsh.  12,  437—439.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  875  t. 

Der  benutzte  Apparat   war   dem  Apparate  von  Zawalkiewicz 
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(diese  Ben  48  [1],  114,  1892)  nachgebildet  Die  Dichte  von 
Lanolinam  anbydricam  wurde  bei  11^  bis  18®  im  Mittel  zu  0,94536^ 
diejenige  von  Adeps  lanae  bei  16®  bis  17^  im  Mittel  zu  0,94273 
gefunden.  Bgr, 

Kabl  Ullmamn.  Bemerkungen  zur  ^Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  der  Lanolinfette''.  Therap.  Monatsh.  12,  439—440,  1898. 
[Chem.  CentralbL  1898,  2,  875  t. 

Die  vorstehenden  Bestimmungen  sind  auf  Veranlassung  des 
Verfassers  ausgeführt  worden,  der  schon  im  Jahre  1889  zu  ähn- 
lichen Zwecken  den  Apparat  von  Zawalkibwigz  benutzt  hat. 
Damals  wurde  die  Dichte  von  Lanolinum  anhydricum  zu  0,956 
■ermittelL  Bgr, 

Ernst  Almquist.  Ueber  eine  Methode,  das  specifische  Gewicht 
von  Bacterien  oder  anderen  Eörperchen  zu  bestimmen.  ZS.  f. 
Hygicn.  28,  321—330.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  929  t. 

Der  Verfasser  benutzte  zu  diesem  Zwecke  einen  Lactokrit  mit 
Dampfturbine,  welcher  8000  Umdrehungen  in  der  Minute  macht. 
In  die  Röhrchen  des  Lactokrits  werden  Lösungen  von  Kochsalz» 
Xatriumjodid,  E^aliumjodid,  Chlorcalcium,  Rohrzucker,  Glycerin  oder 
andere  Flüssigkeiten  von  bekannter  Dichte  gebracht.  Besonders 
gut  eignet  sich  Jodnatrinm,  von  dem  man  Lösungen  bis  zur  Dichte 
1,8  herstellen  kann.  Je  nach  dem  Verhalten  der  Culturen  einer 
Bacterienart  in  diesen  Lösungen  beim  Centrifugiren  lässt  sich  unter 
Berncksichtignng  der  Lösung  ein  Schluss  auf  die  Dichte  der  Bac- 
terien oder  auch  anderer  kleiner  Körper,  wie  der  Blutkörperchen, 
äehen«  Heubacterien  mit  Sporen,  deren  Emulsion  in  concentrirter 
Kochsalzlösung  durch  dünnes  Papier  filtrirt  und  darauf  centrifugirt 
wurde,  gaben  beim  Centrifugiren  eine  ganz  klare  Lösung  mit  einem 
grossen  Bodensatz.  Beim  Schleudern  in  einer  Jodnatriumlösung 
vom  spec.  Gew.  1,2  erhält  man  ebenfalls  einen  Bodensatz  von  Heu- 
bacillussporen  und  Stäbchen;  dieselbe  Flüssigkeit  vom  spec.  Gew. 
1,3  zeigt  nach  dem  Centrifugiren  eine  etwas  getrübte  Lösung,  aber 
noch  Bodensatz.  Beim  spec.  Gew.  1,35  bis  1,40  zeigte  sich  kaum 
eiu  Bodensatz,  beim  spec.  Gew.  1,5  sammelte  sich  die  Cultur  an 
der  Oberflache  an.  Deshalb  ist  die  Dichte  der  Heubacillensporen 
1,35  bis  1,40.  Bgr. 

B.  W.  Geblakd.    Eine  neue  hydrostatische  Wage.    Journ.  Soc.  Chem. 

Ind.  17,  13,  1898.      [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  761  f. 
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Eine  MoHB'sche  Wage  von  sehr  exacter  Ausführung  wird  be- 
schrieben, deren  Resultate  bis  auf  die  vierte  Decimale  genau  sind. 
Eine  Bezugsquelle  wird  nicht  angegeben.  Bgr. 


A.  Lange,  lieber  das  specifische  Gewicht  des  verflüssigten  Ammo- 
niaks. ZS.  f.  d.  ges.  Kälte-Ind.  5,  39—47,  1898.  [Beibl.  22,  265—266, 
1898  t. 

Durch  Wägen  von  möglichst  reinem  Ammoniak  in  einer 
eisernen  Bombe  bei  verschiedenen  Temperaturen  wurden  nach  An- 
bringen der  nöthigen  Correctionen  folgende  Zahlen  erhalten: 


Temperatur 

SpeciflscheH 

VolamenänderuDg 

Mittlerer  Aub- 

Gewicht 

(vo         1) 

dehnung»coefficient 

—  50*» 

0,6954 

0,9119 

— ^ 

—  45 

0,6895 

0,9197 

0,00171 

—  40 

0,6835 

0,9277 

0,00171 

—  35 

0,6775 

0,9359 

0,00177 

—   30 

0,6715 

0,9443 

0,00180 

—  25 

0,6654 

0,9529 

0,00182 

—  20 

0,6593 

0,9617 

0,00185 

—  15 

0,6532 

0,9708 

0,00189 

—  10 

0,6469 

0,9802 

0,00194 

—  5 

0,6405 

0,9899 

0,00198 

0 

0,6341 

1,0000 

0,00204 

5 

0,6275 

1,0105 

0,00210 

10 

0,6207 

1,0215 

0,00217 

15 

0,6138 

1,0330 

0,00225 

20 

0,6067 

1,0451 

0,00234 

25 

0,5998 

1,0579 

0,00245 

30 

0,5918 

1,0715 

0,00257 

35 

0,5839 

1,0860 

0,00271 

40 

0,5756 

1,1015 

0,00285 

45 

0,5671 

1,1180 

0,00299 

50 

0,5584 

1,1355 

0,00313 

55 

0,5495 

1,1540 

0,00326 

60 

0,5404 

1,1735 

0,00338 

65 

0,5310 

1,1942 

0,00353 

70 

0,5213 

1,2164 

0,00380 

75 

0,5111 

1,2407 

0,00399 

80 

0,5004 

1,2673 

0,00428 

85 

0,4892 

1,2963 

0,00458 

90 

0,4774 

1,3281 

0,00491 

95 

0,4652 

1,3631 

0,00527 

100 

0,4522 

1,4021 

.  0,00572 
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Der  CompressibilitätscoefBcient  ist  0,000125.  Die  gewöhnlichen 

VeruDreinigungen  des  flüssigen  Ammoniaks  sind  ohne  grossen  Ein- 
floss  aaf  sein  speclflsches  Gewicht.  Bgr. 


H.  T.  Babnes    and  A.  P.   Scott.      Solution   densities.      Joui-n.  of 

phys.  ehem.  2,  536 — 580,  1898  t. 

Wie  CaliiBndab  und  Babnes  gezeigt  haben,  tritt  auf  Zusatz 
von  Zinksulfat  zu  einer  Lösung  dieses  Salzes  erst  dann  eine  Volumen- 
änderong  ein,  wenn  die  Dichte  der  Lösung  den  Werth  1,150  er- 
reicbt  hat,  so  dass  man  bis  zu  dieser  Greose  die  Dichte  der  Lösung 
dadarch  berechnen  kann ,  dass  man  zu  dem  Gewichte  von  1  ccm 
Wasser  das  Gewicht  des  in  1  ccm  Wasser  enthaltenen  Zinksulfats 
addirt.  Ist  die  Dichte  der  Lösung  grösser  als  1,50,  so  verdrängt 
1  Mol.  Zinksulfat  1  Mol.  Wasser,  und  man  erhält  für  die  Dichte 
der  Lösung  den  Ausdruck: 

Dichte  =  Gewicht  des  Wassers  +  Gewicht  des  Salzes 

18 
—  Y^  (Gewicht  des  Salzes  —  0,150). 

Die  Verfasser  haben  untersucht,  ob  andere  Salzlösungen  ein 
ähnliches  Verhalten  zeigen,  und  zu  diesem  Zwecke  eine  Reihe 
TOD  Dichtigkeitsbestimmungen  neu  ausgeführt,  da  die  in  der  Litte- 
ratar  vorhandenen  Angaben  für  den  vorliegenden  Zweck  nicht 
ausreichten.  In  den  Tabellen  ist  der  Procentgehalt  der  Lösung  p 
an  Salz  und  ihre  Dichte  d  angegeben;  daraus  berechnen  die 
Verfasser  das  in  1  ccm  der  Lösung  enthaltene  Gewicht  des  Salzes 

pd 
»  =  ,  j^  Gramm.     Zu  dieser  Zahl  wird  das  Gewicht  tVi  von  1  ccm 

Wüsser  bei  der  Versuchstemperatur  addirt.  Tritt  dann  keine 
VoJamenveränderung  ein,  wie  beim  Zinksulfat  unterhalb  der  an- 
gegebenen Grenze,  so  muss  Wj  +  «;  —  d  gleich  Null  sein;  im 
anderen  Falle  besitzt  es  einen  endlichen  Werth.  Ein  ähnliches 
Verhalten  wie  das  Zinksulfat  zeigen   das  Magnesiumsulfat  oberhalb 

der  Dichte  1,060  und  das  Cadmiumsulfat  oberhalb  der  Dichte  1,070. 

^an  hat  für  die  Dichte  der  Lösungen  beider  Salze  die  Formeln: 

18 
diso  =  0,9987  +  w  —  y^Q  (w?  —  0,060)  und 

•   18 
diso  =  0,9987  -f  t«;  —  -^^  (m;  _  0,070). 

Auch  daa  Natriumsulfat,    Natriumchlorid    und    Magnesium chlorid 
^»gen  ein  ähnliches  Verhalten.  Bgr. 
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H.  C.  Hahn.  Specific  gravity  of  sodium  chloride  Solution.  Jouni. 
Amer.  Chem.  Soc.  20,  621—630,  1898.  Journ.  ehem.  Soc.  76,  Abstr.  II, 
23,  1899t. 

Der  Verfasser  berichtet  über  sorgfältige  Versuche  zur  Auf- 
findung der  besten  Methode,  um  das  specifische  Gewicht  von  Koch- 
salzlösungen genau  zu  bestimmen.  Die  Messungen  haben  nur  dann 
einen  wirklichen  Werth,  wenn  sie  bis  zur  vierten  Decimale  genau 
sind.  Bezeichnet  S  das  specifische  Gewicht  bei  15,08^,  so  ist  der 
Procentgehalt  einer  Lösung  von  Natrinmchlorid  gegeben  durch 

60,209585  —  626,8531  S  +  1067,352667  S>  —  633,92  S» 

+  133,333333  S*. 
Die  Einzelheiten  müssen   in   der  Abhandlung  nachgesehen  werden. 

______  Bgr. 

D.  Hamilton  Jackson  and  Sydney  Youno.  Specific  gravities  and 
boiling  points  of  mixtures  of  benzene  and  normal  hexane.    Joum. 

chem.  Soc.  73,  922—928,  18981- 

Die  Dichte  des  angewandten  reinen  Benzols  war  bei  0^  (be- 
zogen auf  Wasser  von  4^)  0,90005,  sein  Siedepunkt  lag  bei  80,2  P 
(corr.).  Für  das  normale  Hexan  waren  die  entsprechenden  Zahlen 
0,67705  und  68,97®  (coit.).  Das  specifische  Gewicht  der  Mischungen 
wurde  mittels  eines  SpRBNOEL'schen  Pyknometers  einnittelt  Au8 
den  gefundenen  Zahlwerthen  ergiebt  sich,  dass  das  von  lg  der 
Mischung  eingenommene  Volumen  stets  grösser  ist,  als  es  sich  ans 
den  specifischen  Gewichten  der  Bestandtheile  berechnet;  die  grösste 
Volumenzunahme  findet  bei  einem  Gemisch  mit  etwa  40  Proc. 
Benzol  statt.  Aus  der  Bestimmung  der  Siedepunkte  verschiedener 
Gemische  ergiebt  sich,  dass  sich  dieselben  wie  Mischungen  von 
Aethylalkohol  und  Wasser  verhalten.  Ein  Zusatz  von  10  Proc. 
Benzol  zu  normalem  Hexan  hat  keinen  wahrnehmbaren  Einfiuss  auf 
dessen  Siedepunkt,  während  ein  Zusatz  von  10  Proc.  normalem 
Hexan  zum  Benzol  dessen  Siedepunkt  um  etwa  3®  erniedrigt  Aus 
einem  Gemisch  mit  10  Proc.  Benzol  kann  man  deshalb  keinen  der 
Coniponenten  durch  fractionirte  Destillation  trennen;  aus  benzol- 
reichen Gemischen  dagegen  (mit  etwa  90  Proc.  Benzol)  kann  man 
reines  Benzol,  aber  nicht  das  Hexan  ausscheiden.  Bgr, 


H.  Klein.  Eine  Formel,  welche  die  Dichtigkeiten  von  Gemengen 
von  Wasser  und  Alkohol  zwischen  5  und  18  Proc.  ausdrückt. 
Kev.  chim.  anal.  appl.  6,  75—78.      [Chem.   CentralbL  1898,  1,  767  f. 
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Auf  empiriBchem  und  auf  rechDerischem  Wege  gewinnt  der 
Verfasser  die  folgenden  zwei  Formeln  ftir  die  Dichte  von  Wasser- 
Alkobolmischungen.     Die  erste  Formel: 

100  +  1,35  n 
100  +  l,5n 
gilt  nur  für  n  >  5  nnd  n  <  17 ;  die  zweite,  weniger  genaue  Formel : 

D=  0,99952  +  0,000064  w  —  1  —  0,00144  n  +  0,0000134^2, 
gilt  »nch  noch  für  n  =  17  nnd  n  =  18.  Bgr. 

M.  Kllr.    Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  vod  leicht 

fluchtigen,  hygroskospischen  oder  rauchenden  Flüssigkeiten  mittels 

eines   neuen    Wägecylinders.     Pharm.  Ztg.  43,  229 — 230.      [Cbem* 

CentralbL  1898,  1,  1010  f. 

Das  Wägeglas  besteht  aus  einem  Cylinder,  welcher  durch  einen 

gut  eingeschliffenen  Hohlstöpsel  verschlossen  ist.    Im  oberen  Theile 

desselben   befindet   sich   eine   kleine   Oeffnnng,    durch   welche   der 

Tliermometerkörper  der  WfiSTPHAL'schen  Wage  eingeführt   werden 

kann.    Der  äussere  Rand   des  Stopfens  ist  gleichfalls  abgeschliffen 

und  dient   zur   Aufnahme    einer  Haube,   die   das   ganze   Wägeglas 

luftdicht  abschliesst     Nachdem  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in 

den  Apparat  gefüllt  ist,  wird   der  Thermometerkörper  eingehängt, 

das  Ganze  mit  der  Haube  verschlossen  und  gewartet,  bis  der  Apparat 

die  Temperatur  des  Wägeranmes  angenommen  hat    Nach  Abnahme 

der  Haube   wird    das    specifische    Gewicht    direct   bestimmt.      Der 

Apparat  ist  durch  F.  Hugebshoff  in  Leipzig  zu  beziehen.    Bgr, 


A  Gawalowski.  Normalspindel  nach  Type  „Grawalowski^.  Oesten*. 
Chem.-Ztg.  1,  11—12,  18981- 
Der  cylindrische  Schwimmkörper  verjüngt  «ich  «nten  und  oben 
und  trägt  in  seinem  unteren  Theile  den  mit  Quecksilber  gefüllten 
Beschwerungskörper.  Die  Oberfläche  des  Quecksilbers  ist  mit  einer 
Schicht  eines  schwer  schmelzbaren  Wachses  bedeckt,  so  dass  das 
Metall  nicht  in  den  cylindrischen  Theil  des  Aräometers  gelangen 
kann.  Durch  das  Wachs  geht  das  Therraoraeterrohr  hindurch, 
dessen  Gefäss  sich  mithin  im  Quecksilber  des  Aräometers  befindet. 
Das  Thermometer  ist  nicht  eingeschmolzen,  sondern  im  oberen 
Theile  der  Spindel  durch  gut  ausgetrocknetes  HoUundermark  fest 
eingeklemmt.  Auf  diesem  ist  die  Temperaturcorrection  auf  drei 
verticalen  Papierröllchen  angebracht,  so  dass  sie  von  allen  Seiten 
»ichtbar  ist  Dasselbe  gilt  für  die  Aräoraeterscala,  welche  in  drei 
senkrechten  Reihen  in  Segmenten   von  je  60^  angebracht  ist.     Da- 
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durch  ist  man  dies  Drehens  der  Spindel  beim  Ablesen  überhoben. 
Am  unteren  Ende  des  Aräometers  befindet  sich  ein  kleiner  Glas- 
knopf, welcher  zum  späteren  Justiren  des  Instrumentes  dient  Der 
Verfasser  hat  nämlich  gefimden,  dass  das  Gewicht  des  Aräometers 
mit  dem  Gebrauche  zunimmt,  so  dass  etwas  von  der  Glasmasse 
mittels  einer  Feile  fortgenommen  werden  muss.  Die  Gewichts- 
zunahme hat  vielleicht  darin  ihren  Grund,  dass  bei  der  Anfertigung 
im  Inneren  eine  Luftverdännung  entsteht,  welche  später  in  Folge 
einer  Diffusion  durch  das  Gla»  ausgeglichen  wird.  Die  Anfertigungs- 
weise  des  Apparates  wird  mitgetheilt ;  er  ist  von  der  Firma  Kapelleb 
in  Wien  zu  beziehen.  Bgr. 

Paul  Fuchs.     Ueber  neue  Normalprocentaräometer.     Chem.-Ztg.  22, 

104—105,  1898.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  762  t. 

Dieselben  sind  unter  Benutzung  der  allgemein  gebräuchlichen 
Tafeln  so  eingetheilt,  dass  man  an  der  Scala  direct  die  procentuale 
Menge  der  gelösten  Substanz  ablesen  kann.  Sie  sind  fast  durch- 
gängig bei  +  15^  graduirt;  eine  Correction  der  Ablesungen  auf 
diese  Temperatur  ist  meistens  möglich,  da  den  benutzten  Tafeln 
Reductionsfactoren  beigegeben  sind.  Wo  dies  nicht  der  Fall  ist, 
sollen  dieselben  noch  ermittelt  werden.  Die  Scala  ist  doppelt  ge- 
theilt,  so  dass  man  ausser  der  gelösten  Substanzmenge  auch  die 
dazu  gehörenden  Dichten  ablesen  kann.  Die  Aräometer  werden  für 
die  verschiedensten  Substanzen  von  Gustav  Müllbe  in  Ilmenau 
angefertigt.  Bgr. 

Paul  Fuchs.  Ueber  Pyknometer  mit  constantem  Volumen  und 
Präcisionsjustirung.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  359—361.  [Chem. 
Centralhl.  1898,  2,  1289— 1290  t. 

Dünnwandige  Pyknometer  unterliegen  gleich  den  Thermometer- 
gef  ässen  einer  Deformation,  welche  auf  Aenderungen  der  filasticität 
zurückzuführen  ist,  und  welche  sich  durch  längeres  Lagern  oder 
durch  das  „künstliche  Altern"  vermeiden  lässt.  Man  versteht 
darunter  ein  nachträgliches  Erhitzen  auf  hohe  Temperatur  mit  darauf 
folgendem  feinem  Auskühlen.  Bei  exacten  Verauchen  ist  vor  jedem 
Versuche  das  Volumen  des  Pyknometers  neu  zu  ermitteln.  Es  folgt 
die  Beschreibung  von  vier,  aus  Jenaer  Normalglas  16 III  her- 
gestellten Pyknometern,  die  1.  c.  abgebildet  sind  und  die  unmittelbar 
zu  Präcisionsmessungen  geeignet  sind.  Bezugsquelle:  Gustav 
Müller,  Ilmenau.  Bgr, 
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Paul  Fuchs.  Das  Differeutialaräometer  als  Laboratoriunisuorraal 
rar  Ermittelung  speclfischer  Gewiclite  von  Flüssigkeiten.  ZS.  f. 
angew.  Cliem.  1898,  505—507.     [Chem.  Centralbl,  1898,  2,  161— 162  t. 

Der  Apparat  ist  ein  Aräometer  von  veränderlichem  Gewicht 
mit  gleich  bleibender  Scala  und  gehört  zu  den  „gemischten  Aräo- 
metern^, fiir  welche  der  Verfasser  analog  den  metastatischen  Thermo- 
metern, d.  h.  Thermometern  mit  variirender  Quecksilberfüllung,  die 
Bezeichnung  Differentialaräometer  vorschlägt^  Das  1.  c.  abgebildete 
Instrament  hat  zwei  Belastnngskammern.  Die  eine  ist,  wie  bei  den 
gewöhnlichen  Aräometern,  mit  Quecksilber  beschwert;  die  andere 
besteht  aus  einem  oben  zugeschmolzenen,  unten*  mit  einem  sicher 
eingeschliffenen  Stopfen  versehenen  Rohre,  dessen  Längsaxe  der- 
jenigen des  Instrumentes  parallel  geht  und  welches,  die  untere  Be- 
lastangskammer  senkrecht  durchsetzend,  fest  mit  dieser  verbunden 
ist  In  diese  Köbve  können  nach  Wegnahme  des  Stopfens  justirte, 
mit  Nninmeru  versehene  Taren  eingebracht  werden,  durch  welche 
das  Gewicht  des  Apparates  vergrössert  wird,  ohne  dass  sich  sein 
Volumen  ändert  Die  Taren  bestehen  aus  allseitig  verschlossenen 
Röhren,  welche.  Quecksilber  enthalten.  Aus  praktischen  Gründen 
empfiehlt  es  sich,  zwei  Spindeln  mit  verschiedenen  Dichteangaben 
för  die  Dichten  0,700  bis  1,840  zu  Grunde  zu  legen.  Im  unbe- 
lasteten Zustande  geben  diese  direct  die  specifischen  Gewichte  von 
Flüssigkeiten  an,  und  2war  ist  der  Gradumfang  der  Spindel  Nr.  I 
0,700  bis  0,760,  der  Umfang  der  Spindel  Nr.  II  1,300  bis  1,367. 
Die  Zasatzgewichte  (r  I,  6r  II,  . . .,  Gn  stehen  zu  den  Constanten  des 
Aräometers  in  einem  derartigen  Verhältniss,  dass  die  beiden  Instru- 
mente in  Flüssigkeiten  von  nachstehend  verzeichneter  Dichte  ein- 
mken  (Col.  III.  enthält  dann  die  dem  untersten  Scalenstrich  zu- 
kommende Dichte  einer  Flüssigkeit,  in  welche  die  Instrumente  bis 
SU  diesem  Punkte  eintauchen): 


Differentialaräometer  Nr.  I. 

Differentialaräometer  Nr 

.  11. 

0 

,700  bis  0,760 

1,300  bis  1,367 

BelastUDg   ' 

1 

Dichtigkeit  bei 

BelaBtung 

Dichtigkeit 

bei 

0,700 

0,760 

1,300 

1,367 

G  I 

0,760 

0,890 

0  V 

1,360 

1,500 

Q  II 

0,880 

1,025 

G  VI 

1,495 

1,642 

Gm 

1,010 

1.161 

G  VII 

1.640 

1,794 

0  IV 

1,150 

1,313 

G  vm 

1,790 

1,849 
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Die  Werthe  für  den  einzelnen  Gradstrich  (0,701,  0,702, 
0,703  . . .)  finden  sich  in  zwei  Tabellen  vor,  welche  dem  Instramente 
beigegeben  sind.  Bei  der  Berechnung  dieser  Tafeln  wurde  folgende 
Ueberlegung  zu  Grunde  gelegt  Ist  di  der  oberste,  einer  bekannten 
Dichte  entsprechende  Scalenstrich,  d^  der  unterste,  welcher  derselben 
Dichte  entspricht,  und  denkt  man  sich  diese  Strecke  in  N  gleiche 
Theile  zerlegt,  so  ist  die  Dichte  einer  Flüssigkeit,  in  welche  das 
Aräometer  bis  zu  dem  von  di  an  gezählten  Scalenstrich  n  eintaucht: 

(dl  —  d2)n  +  d^N' 

Ist  nämlich  V  das  Volumen  des  Instrumentes  bis  Scalenstrich  di, 
V  das  Volumen  des  Stengels  zwischen  je  zwei  Theilstrichen ,  und 
wiegt  z.  B.  bei  constant  bleibendem  Gewichte  des  Aräometers  ein 
Volumtheil  1,  so  ist: 

Fdi  =  (F  4-  Nv)di  =  (F  +  nv)d. 

Wird   nunmehr   das   Gewicht   des   Aräometers   verändert    und 

bezeichnet  d\  das  specifische  Gewicht  einer  Flüssigkeit,  in  welcher 

das  Aräometer  so  tief  einsinkt,  als  vor  der  Aenderung  des  Gewichtes 

in   einer  Flüssigkeit  vom   specifischen   Gewichte  di ;   ferner  d'  das 

specifische  Gewicht,    welches  nun  dem  n***  Theilstrich   entspricht, 

dem   vor  der  Aenderung  des   specifischen  Gewichtes  d  gleich  war, 

so  ist : 

V.d\=(V  +  nr)d'    und     V,d,  =  {V  +  nv)d, 
woraus 

dl 

folgt.     Bezugsquelle  der  Instrumente:  Gustav  Müllkr  in  Ilmenau. 

Bgr. 

Paul  Fuchs.     Das  Differentialaräometer  als  Aräopyknometer  zur 

Bestimmung    des    specifischen    Gewichtes  von    pulverförmigen 

Körpern.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  623—625.  [Chem.  CentralbL  1898, 
2,  401— 402  t. 

Das  Differentialaräometer  kann  zur  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  von  Flüssigkeiten  und  von  pulverförmigen  Köipem 
(Cement,  Thon,  Quarzmehl  etc.)  verwendet  werden.  In  die  innere 
Belastungskammer  wird  ein  an  der  einen  Seite  zugeschmolzenes,  an 
der  anderen  Seite  mit  einem  eingeschliffenen  Stopfen  verschlossenes 
Giasrohr  gebracht,  welches  bis  zu  einer  bestimmten  Marke  mit  der 
zu  untersuchenden  Substanz  gefüllt  ist.  Pulverförmige  Stoffe  wer- 
den  mittels   eines  kleinen  Stössels,  einem  mit  einer  Metallscheibe 
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versehenen  Metallplättchen  vom  Durchmesser  des  Glasrohres,  ein- 
gefallt Das  Instrument  wird  in  Wasser  von  15^  getaucht  und  das 
specifische  Gewicht  direct  an  der  Spindel  abgelesen.  Die  Werthe 
sind  bis  auf  die  dritte  Decimale  genau.  Bgr. 


Paul  Fuchs.     Teraperaturcorrectionstafeln   für  aräometrische  Mes- 
sungen und  über  Methoden  zur  Ausfuhrung  dieser  Reductionen. 

Z8,  f.  angew.  Chem.  1898,  745—755.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  638— 639  t. 

Die  Tafeln  sind  zur  Erweiterung  des  Gebrauches  der  Procent- 
aräometer bestimmt)  und  aus  diesem  Grunde  liegen  ihren  Intenallen 
Procente  der  gelösten  Substanz  zu  Grunde.  Die  Werthe  gelten  für 
Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Salzsaure  und  Ammoniak.  Die  Cor- 
rection  der  bei  einer  beliebigen  Temperatur  ermittelten  Werthe 
auf  die  für  das  Instrument  geltende  Normaltemperatur  setzt  sich 
aus  zwei  Theilen  zusammen:  1)  aus  der  Yolumenänderung  des 
Instrumentes;  2)  aus  der  Dichtigkeitsänderung  der  Lösung.  An 
der  Hand  der  in  den  Tafeln  befindlichen  Zahlen  trägt  man  in  ein 
Coordinatennetz  Curven  ein,  die  indess  für  viele  Lösungen  zwischen 
-f  10  und  -\-  20^  geradlinig  sind,  so  dass  man  sich  jede  Rechnung 
sparen  kann,  wenn  man  einer  Correctionscurve  parallel  ein  Lineal 
anlegt.  In  den  Tafeln  schreiten  die  Temperaturintervalle  um  0,P, 
der  Procentgehalt  der  Lösung  nach  ganzen  Procenten  foit.  Nur 
bei  den  höchsten  Concentrationcn  trägt  man  für  jedes  Procent  jeden 
einzelnen  Werth  für  Reductionen  ein,  während  sonst  ein  Eintragen 
von  10  zu  10  Proc.  genügt.  Die  Curven  für  die  Temperatur- 
eorrectionen  werden  mit  ihrem  zehnmal  grösseren  Werthe  auf- 
getragen, weil  sonst  die  Genauigkeit  durch  die  Kleinheit  des  ganzen 
Systems  beeinträchtigt  wird.  Die  Correctionslinie  durch  50  Proc. 
bei  -|-  10<>  bedeutet  also  nicht  54,5,  sondern  50,45  Proc.  Schwefel- 
säure. —  Femer  wird  die  Anwendung  des  Procentaräometers  in 
Verbindung  mit  den  Tafeln  beschrieben  und  ein  Verfahren  zur 
lutomatischen  Reduction  angegeben,  welches  sich  an  die  Verwen- 
daog  eines  mechanischen,  von  Gustav  Mollek  in  Ilmenau  zu  be- 
ziehenden  Reductionsmittels  knüpft.  Schliesslich  folgen  die  Teni- 
peratnrcorrectionstafeln  nach  Dichte  und  nach  Procentgehalt  der 
oben  genannten  vier  Verbindungen,  wie  sie  aräometrisch  mit  Instru- 
menten aus  Thüringer  Glas  gemessen  wurden,  und  eine  Tafel  über 
Aenderung  des  Volumens  des  Instrumentes  mit  der  Ausdehnung 
des  Glases.  Bgr. 
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Paul  Fuchs.  Temperalurcorrectionstafeln  für  aräometriscbe  Mes- 
sungen und  über  Beziehungen  zwischen  Dichtigkeit  und  Procent- 
gehalt von  Lösungen.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  909 — 914.  [Chem. 
Centralhl.  1898,  2,  953  t. 

Im  Anschluss  an  die  für  Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Salzsäure 
und  Ammoniak  mitgetheilten  Correctionstafeln  (vor.  Referat)  giebt  der 
Verf.  weitere  Tabellen  zur  Reduction  aräometrischer  Messungen  auf 
Normaltemperatur  an.  Sie  beziehen  sich  auf  Aceton,  Aethylacetat, 
Aethyläther,  Aethylbenzol,  Ameisensäure,  Amylacetat,  Anilhi,  Benzol, 
Chloroform,  Glycerin,  Methylbenzol,  Nitrobenzol,  Petroleum,  Ter- 
pentinöl, Toluol,  Xylol  und  auf  Lösungen  von  Kaliumchlorid,  Ka- 
liumnitrat, Natriumchlorid,  Natriumnitrat,  Natriumsulfat,  Ammonium- 
bicarbonat,  Ammoniumchlorid  und  Calciumchlorid.  Die  Anordnung 
der  Tafeln  ist  insofern  verändert  worden,  als  die  Correctionswerthe 
der  verschiedenen  Temperaturdifferenzen  gegen  die  Normaltempe- 
ratur eingetragen  sind  und  letztere  nicht  zum  Ausgangspunkte  der 
Rechnung  gemacht  wird.  Den  Correctionstafeln  nach  Procentgehalt 
sind  ausserdem  Tabellen  beigegeben,  welche  den  Zusammenhang 
zwischen  Dichte  und  Gewichtsprocenten  einer  wässerigen  Lösung 
erkennen  lassen.  Bgr. 

Heinbich  Göckbl.  Ueber  die  nothwendige  bessere  Definition  von 
Aräometerangaben.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  867 — 868.  [Chem.  Cen- 
tralhl. 1898,  2,  841— 842  t. 

Bei  der  Verfertigung  von  Aräometern  wird  insofern  nicht  nach 
einheitlichen  Gruntlsätzen  verfahren,  als  aus  den  Angaben,  die  sich 
auf  dem  Instrumente  oder  in  den  beigegebenen  Tabellen  befinden, 
nicht  immer  zu  ersehen  ist,  ob  die  bei  der  Spindelungstemperatur, 
z.  B.  15®,  gefundenen  specifischen  Gewichte  sich  auf  Wasser  von 
gleicher  Temperatur  oder  auf  solches  von  4^  beziehen.  Die  Aräo- 
meter sollten  daher  stets  mit  zwei  Temperaturangaben,  z.  B.  i5"/i50^ 
i'''V4®  u.  s.  w.,  versehen  sein.  Weitere  Bemerkungen  beziehen  sich 
auf  die  Art  der  Ablesung  an  Aräometern.  B(fr. 


A.  Bernabd.     Ueber  eine  neue   Baumegraduation.     Eev.  chim.  anal. 

appl.  6,  73—74.     [Chem.  Centralhl.  1898,  1,  763  t. 

Der  Verf.  hält  die  von  D^michel  (Rev.  chim.  anal.  appl.  6,  26) 
angegebene  neue  Graduirung  für  überflüssig  und  unpraktisch.    Bgr, 
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P.  Fuchs,     lieber  zeitliche  VolumencoDtractionen  an  Pyknometern. 

ZS.  f.  Glasinstr.-Ind.  7,  77,  1898.    [Beibl.  22,  365,  1898  t. 

Pyknometer,  welche  gleich  nach  ihrer  Herstellung  justirt  wor- 
den sind,  erhalten  im  Laufe  der  Zeit  Deformationen,  welche,  ähn- 
lich wie  die  an  Thermometern  beobachteten,  ihren  Grund  in  der 
zeitlichen  Veränderung  des  Volumens  in  Folge  thermischer  Nach- 
wirkung des  Glases  haben.  Erhitzt  man  die  Gefässe  nach  ihrer 
Fertigstellung  auf  etwa  350^  und  kühlt  sie  dann  mit  Sorgfalt  ab, 
so  sind,  wie  directe  Versuche  ergeben  haben,  die  zeitlichen  Volumen- 
änderungen beseitigt.  Bgr. 

6.  MüLLXB.  Ueber  Pyknometer  mit  Präcisionsjustirung.  ZS.  f. 
Glaanatr.-Ind.  7,  90—91,  1898.  [Beibl.  22,  468,.  1898t. 
Der  Verf.  beschreibt  vier  Pyknometer,  die  genau  geaicht  sind, 
so  dass  sie  direct  zu  Pracisionsmessungen  geeignet  sind.  Sie  wer- 
den von  dem  glastechnischen  Institute  von  G.  Mollbb  in  Ilmenau 
verfertigt  Bgr. 

A.  Lbbüc.     Sur  la  composition   de  Pair  en  divers  lieux  et  la  den- 
site  des  gaz.     C.  B.  126,  413—416,  1898  f. 

Der  Verf.  findet,  abweichend  von  den  Versuchsergebnissen, 
welche  B.  Lewy  im  Jahre  1852  erhalten  hat  (Ann.  chim.  phys. 
1852),  dass  der  Sauerstoffgehalt  der  Luft  von  der  horizontalen  Er- 
hebung über  die  Erdobei'ff äche ,  von  der  Jahreszeit,  von  der  Nähe 
des  Meeres  und  vielleicht  auch  von  der  geographischen  Breite  ab- 
bangt   Er  hat  den  Sauerstoffgehalt  der  Lufl  (in  Zehntausendsteln) 

bestimmt  in 

Pari« 2318—2323,  im  Mittel  2320 

Nizza,  Njm wegen,  Algier  im  Sommer  bei  Süd- 

westwind 2321—2324     „  „       2328 

Plftge  bei  Dieppe,  nördliche  Biise  im  Joli  .  2316 1 

,        ,         „  ,  »am  I.April  2307  j  " 

Belgische  Grenze,  Nordostwind,  im  Sommer  23171 

„      Winter  23091 
Alpen  (2060  m),    7.   October,   heftiger   vent 

descendant 2305 

Alpen  (2060  m),  8.  October,  brise  ascendant  2323 

Puy  de  D6me,  29.  Nov.,  ruhige»  Wetter  .   .  2317 

,      ,        ,       22.      „      starker  Südostwind  2323 

Die  Londoner  Luft  scheint  nur  231  Tausendstel  Sauerstoff  zu  ent- 
baken,  also  sauerstoffarmer  zu  sein,  als  die  Pariser.  Der  Verf.  be- 
tont deshalb  wieder,   wie  früher,  dass  die  Luft  nicht  als  Normale 
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für  die  Dichtebestimmungen  der  Gase  benutzt  werden  kann;  allein 
auch  der  früher  von  ihm  vorgeschlagene  Stickstoff  ist  ungeeignet^ 
weil  der  atmosphärische  Stickstoff  ein  Gemisch  ist  und  der  chemische 
Stickstoff  schwer  in  reinem  Zustande  erhalten  werden  kann.  Er 
bezieht  deshalb  die  Dichte  der  Gase  auf  Sauerstoff,  für  dessen 
specifisches  Gewicht  auf  Luft  sich  der  Mittelwerth  1,1052  ergiebt. 
Er  giebt  folgende  Zusammenstellung: 

Aaf  Luft  bezogen  Auf  Sauerstoff  bezogen 

/ .       ^  V 

Lord  Ratleigh  Leddo  Lord  Batleioh  Leduc 

Sauerstoff 1,10535  1,10523  1  1 

Atmosphärischer  Stickstoff    0,97209  0,97203  0,87944  0,87948 

Stickstoff 0,96737  0,96717  0,87507  0,87508 

Kolilenoxyd 0,96716  0,96702  0,87498  0,87495 

Kohlendioxyd 1,52909  1,52874  1,3833  1,3832 

Bgr. 

A.  Laden BüBG.      Ueber   das   Ozon.     Ben  d.  ehem.  Ges.  31,  2508 — 2513, 
2830—2831,  1898  t- 

Mittels  eines  SisMENS^schen  Ozonapparates  (nach  Bebthblot^s 
Princip  mit  fünf  Röhren)  wurde  ein  8-  bis  9proc.  Ozon  dargestellt 
und  in  einer  eigens  construirten  Röhre  von  22  com  Inhalt  in  einer 
DEWAB'schen  Röhre  mittels  flüssiger  Luft  zu  einer  blauen  Flüssig- 
keit verdichtet.  Durch  fractionirte  Destillation,  welche  in  dem 
oberhalb  der  flüssigen  Luft  gelegenen  Theile  der  DEWAB^schen 
Röhre  stattfand,  wurde  alsdann  der  Sauerstoff*  zum  Theil  entfernt, 
abermals  ozonhaltiger  Sauerstoff  verflüssigt,  wieder  fractionirt  u.  s.  f., 
bis  endlich  ein  Gemisch  mit  86,18  Gewichtsproc.  Ozon  als  schwarz- 
blaue, undurchsichtige  Flüssigkeit  zurückblieb,  die  nunmehr  vergast 
und  zu  einer  Dichtigkeitsbestimmung  nach  der  BüNSBN^schen  Me- 
thode mittels  der  Ausströmungsgeschwindigkeit  benutzt  wurde.  Der 
Verf.  verwendete  hierbei  den  in  der  Technik  benutzten  Apparat 
von  Schilling  und  bestätigte  die  Angabe,  dass  Ozon  in  Wasser  so 
gut  wie  unlöslich  ist  (Absorptionscoefflcient  0,01).  £r  fand  die 
Dichte  des  Ozons  auf  Sauerstoff  bezogen  zu  1,456,  während  die 
Theorie  bekanntlich  1,5  verlangt  Bei  einem  Versuche,  den  Siede- 
punkt des  Ozons  zu  bestimmen,  zeigte  das  in  das  flüssige  Ozon-Sauer- 
stoffgemisch  eingesenkte  Thermoelement  Eisen-Constantan  zunächst 
die  nahezu  constante  Temperatur  von  —  186®,  bei  welcher  fast 
reiner  Sauerstoff  abdestillirte.  Als  noch  4  bid  5  ccm  der  schwarz* 
blauen  Flüssigkeit  im  Apparate  enthalten  waren  und  das  Conden- 
sationsgefäss    in    der   DswAB^schen   Röhre   höher   gehängt   wurde, 


LaDENBUBG.      8CHL0B81K6.  Hl 

Stieg  das  Thermometer  rasch  auf  —  125^;  gleichzeitig  erfolgte  aber 
eine  furchtbare  Explosion,  die  den  ganzen  Apparat  zertrümmerte, 
wahrscheinlich,  weil  sich  das  Ozon  durch  irgend  eine  Veranlassung 
in  gewohnlichen  Sauerstoff  verwandelt  hatte.  —  In  der  zweiten  Ab- 
handlung zeigt  der  Verf.,  wie  man  aus  dem  Volumenprocentgehalte 
des  Sanerstoff-Ozongemisches  an  Ozon,  der  Dichte  des  Gasgemisches 
und  dem  Gewichte  des  durch  das  Ozon  aus  Jodkalium  abgeschie- 
denen Jods  die  Dichte  des  Ozons  berechnen  kann,  ohne  eine  An- 
nahme über  seine  moleculare  Zusammensetzung  zu  machen,  wie  es 
oben  geschehen  war.  Die  Rechnung  ergiebt  die  Zahl  1,456,  be- 
zogen auf  Sauerstoff  =  1.  Bgr. 


Th.  Schlossimo  fils.     Determination  de  la  density  des  gaz  sur  de 
tres  petits  volumes.     C.  B.  126,  220—223,  1898  f. 

Die  Methode  beruht  auf  dem  Satze,  dass  in  communicirenden 
Röhren  die  Steighöhen  zweier  Flüssigkeiten  sich  umgekehrt  ver- 
halten me  die  specifischen  Gewichte  derselben.  Zwei  lange  Röhren 
(1,1  bis  1,6  m)  von  geringem  Querschnitt  (2  bis  2,5  mm  innerem 
Durchmesser)  sind  an  ihrem  unteren  Ende  an  einen  Dreiweghahn 
angeschmolzen,  welcher  gestattet,  die  beiden  Röhren  mit  einander 
SU  verbinden  oder  sie  von  einander  zu  trennen,  in  welchem  Falle 
dann  jede  mit  einem  Queckailberbehälter  in  Verbindung  gesetzt 
Verden  kann.  Die  Röhren  sind  von  einem  gemeinsamen  Glas- 
mantel umgeben,  in  welchem  durch  strömendes  Wasser  eine  gleich- 
massige  Temperatur  hervorgebi'acht  wird.  Man  trennt  zunächst  die 
Röhren  von  einander  und  füllt  die  eine  {B)  mit  dem  zu  unter- 
suchenden Gase,  die  andere  {Ä)  mit  Kohlendioxid,  stellt  dann  durch 
entsprechende  Stellung  des  Hahnes  Verbindung  zwischen  den  beiden 
Röhren  her  und  wartet  einige  Zeit.  Ist  das  Versuchsgas  leichter 
als  Eohlendioxyd,  so  tritt  ans  Ä  eine  gewisse  Menge  Eohlendioxyd 
nach  B  über,  während  eine  entsprechende  Menge  des  Gases  ent- 
weicht und  Luft  in  A  eintritt  Ist  die  Länge  der  Luftsäule,  von 
der  Mitte  des  horizontal  umgebogenen  oberen  Schenkels  an  ge- 
messen, =  %,  die  ebenso  gemessene  Länge  der  Gassäule  =  h\  so 
besteht  die  Gleichung 

/i'd'o  =  hdo  +  Qi'  —  Ä)Ä, 

wenn  doi  ^^'o  und  Öq  die  Dichte  der  Luft,  des  Gases  und  des  Eohlen- 
dioxjds  bei  0^  bezeichnen.  Um  die  Länge  von  h  und  h'  zu  ermit- 
tehi,  trennt  man  die  beiden  Schenkel  von  einander,  treibt  den 
Inhalt  eines  jeden  durch  Quecksilber  in   ein  Absorptionsgefäss  mit 
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Kalilauge  und  läset  das  nicht  absorbirte  Gas  in  die  beiden  Schenkel 
zurücktreten.  Stellt  man  das  Quecksilber  so,  dass  in  jedem  Schenkel 
Atmosphären  druck  herrscht,  so  kann  man  unmittelbar  h  und  h'  ab- 
lesen. Zur  Vermeidung  der  Diffusion  verlängert  man  zweckmässig 
die  horizontal  umgebogenen  Schenkel  von  A  und  B  durch  eine 
30  bis  50  cm  lange  Röhre.  Bgr. 


Th.  Sghloesing  iils.     Determination  de  la  density   des  gaz  sur  de 
tres  petits  volumes.     0.  B.  126,  476—478,  1898  f. 

Der  Verf.  theilt  Versuchsergebnisse  mit,  die  er  nack  seiner 
im  vorstehenden  Referate  beschriebenen  Methode  mit  Luft,  Stick- 
stoff, Sauerstoff,  Argon  und  Methau  erhalten  hat  Die  von  ihm 
erhaltenen  Zahlen  weichen  kaum  um  1  Proc.  von  den  besten  Be- 
stimmungen ab.  Die  Dichte  des  Wasserstoffs  konnte  indess  auf  die 
angegebene  Weise  nicht  ermittelt  werden,  weil  dei-selbe  zu  schnell 
in  Kohlendioxyd  diffundirt.  Bgr. 


Th.  Schloesing  iils.     Determination  de  la  density  des  gaz  sur  de 
tr^s  petits  volumes.     Applications.    C.  B.  126,  896—899,  1898  f. 

Gelegentlich  seiner  Versuche  mit  dem  von  ihm  construirten 
Apparate  zur  Bestimmung  der  Dichte  von  Gasen,  die  nur  in  ge- 
ringen Quantitäten  vorliegen  (s.  voi-stehende  Referate),  hat  der  Verf. 
nachgewiesen,  dass  Kohlendioxyd  sowohl  von  concentrirter  Schwefel- 
säure (Dichte  1,845),  als  von  syrupartiger  Phosphorsäure  (Dichte 
1,793)  gelöst  wird. 

100  ccm  ScliwefelBäure  lösen  bei  11,3°  111  ccm,  bei  30,2°  77  com 
100    „     Phoaphorsäure     ,        „     10,7°    43     „        „    30,2°  27     „ 

Kohlendioxyd  von  760  mm  Druck. 

Der  Verf.  beschreibt  ferner  eine  Modification  des  früher  be- 
schriebenen Apparates,  welche  seine  Anwendung  auch  bei  solchen 
Gasen  gestattet,  die  schwerer  sind  als  Kohlendioxyd  und  von  Kali- 
lauge absorbirt  werden.  Bei  diesem  Apparate  ist  der  Schenkel, 
welcher  zur  Aufnahme  des  zu  untersuchenden  Gases  bestimmt  ist, 
in  drei  über  einander  liegende  Stücke  Ai,  J.2,  Ä^  getheilt,  so  dass 
das  unten  liegende  Stück  Ä^  durch  einen  Hahn  mit  dem  die  Luft- 
säule enthaltenden  Rohre  B  in  Verbindung  steht.  Zwischen  Ä^ 
und  Ä2  ist  das  horizontal  liegende  Schlangenrohr  S2  (2,5  bis  3  mm 
Durchmesser),  zwischen  A2  und  Ai  das  ganz  ähnliche  Schlangen- 
rohr Si  eingeschaltet;  diese  beiden  Röhren  sind  mit  dem  darüber 
liegenden    Theile    von   A    (also    Si    mit  Ai   und  iSj  mit  -^2)    durch 
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einen  Gummischlauch ,  mit  den  darunter  liegenden  Theilen  von  A 
(also  Sj  mit  A^  und  8%  mit  ils)  dagegen  fest  verbunden.  ^4^,  A^ 
and  Az  sind  mit  je  einem  Mantelrohr  umgeben,  welches  mit  dem 
um  B  befindlichen  Mantelrohre  in  Verbindung  steht,  so  dass  mittels 
dnrchfliessenden  Wassers  überall  dieselbe  Temperatur  hergestellt 
werden  kann.  Man  trennt  zunächst  Si  von  Ai  und  S^  von  A^  und 
faUt  8i  und  A^  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase,  S^  und  A^  mit 
Eohlendioxyd,  während  A\  und  B  Luft  enthalten;  dann  verbindet 
man  Sy  mit  Ai  und  S^  mit  A^^  Öffnet  den  Hahn  aswisdien  A^  und 
B  und  läfist  das  Gleichgewicht  sich  herstellen.  Da  das  Gesammt- 
gewicht  der  in  A  enthaltenen  Gase  grösser  ist,  als  das  der  Luft 
in  B,  so  tritt  ein  Theil  des  Kohlendioxyds  nach  B  über.  Ist  das 
Niveau  dieses  Gases  von  dem  oberen  Ende  der  Röhre  B  um  die 
Strecke  h  entfernt  (die  Höhe  wird,  wie  oben  angegeben,  durch  Ab- 
sorption des  Eohlendioxyds  mittels  Kalilauge  bestimmt),  sind  ferner 
f»  and  n  die  Längen  von  A-i  und  A^^  ist  endlich  dfo  die  Dichte 
des  gesuchten  Gases,  6q  diejenige  des  Gases  in  A^  (hier  also  des 
Rohlendioxyds),  so  besteht  im  Gleichgewichtszustande  die  Beziehung: 

m  1  +  wdo  +  [Ä  —  (*»*  +  »)]Äo  =  Ä.  1. 
Für  den  hier  vorliegenden  Fall  (Äo  =  1,529)  ist  also 

do  =  1,529  ^  (h  —  m)  JM?^. 

n 

Wesentlich  für  gute  Messresultate  ist  die  genaue  horizontale  Lage 
der  beiden  Schlangenröhren  S\  und  S».  Controlversuche  mit  Stick- 
stoff, atmosphärischer  Luft,  Kohlendioxyd  und  Schwefeldioxyd  er- 
gaben gute  Resultate.         Bgr. 

Litteratur. 

E.  AlmAk.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Volumen-  und  Dichtigkeits- 
änderungen der  Flüssigkeiten  bei  der  Absorption  von  Gasen. 
Oefvers,  KongL  Vet.  Akad.  Förh.  55,  735—759.     1898. 

J.  L.  C.  EcKBiiT.  Tabelle  über  den  Gehalt  einer  wässerigen  Fluss- 
säurelösung  an  HFl  und   das  specifische  Gewicht      ZS.  f.  angew. 

Cbem    1898,  298.  ß.  B. 


3.    Physikalisehe  Chemie. 

Gbahax-Otto's  Ansf&hrliches  Lehrbuch  der  Chemie.  Erster  Band 
(in  drei  Abtheilungen):  Physikalische  und  theoretische  Chemie 
von   HoKSTHANN,   Lakdolt    Und    WiNKBLMANN.     Dritte   Ab- 

Foitoebr.  d.  Phys.    UV.    1.  Abth.  3 
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theilung:    Beziehungen   zwischen    physikalischen    Eigenschaften 

und   chemischer   Zusammensetzung   der   Körper,    herausgegeben 

von  H.  Landolt.    Zweite  Hälfte.    S.  503 — 890.    Bratinschweig, 

Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1898  t. 

Das  Buch  enthält  Capitel  4  bis  9  der  dritten  Abtheilung  und 

schliesst  den  ersten  Band  des  Werkes.     Gegen  die  zweite  Auflage 

(1868    von    BuFF,    Kopp    und    Zammikbb   herausgegeben)   ist  das 

Buch,   wie   es  dem  Fortschritte   der   Wissenschaft   entspricht,   von 

Grund  aus  umgearbeitet. 

Die  ersten  beiden  Bände  (von  Winkelmann  und  Hobstmann 
bearbeitet)  sind  im  Jahre  1885  herausgekommen,  die  erste  Hälfte 
dieses  Bandes  im  Jahre  1893.  Wie  in  der  ersten  Hälfte,  sind  auch 
hier  die  einzelnen  Capitel  von  verschiedenen  Specialisten  bearbeitet 
worden.  Cap.  4  (S.  503 — 532):  lieber  die  Beziehungen  zwischen 
den  Schmelzpunkten  und  der  Zusammensetzung  der  chemischen 
Verbindungen  von  W.  Mabckwald;  Cap.  5.  (S.  533—564):  Ueber 
die  Beziehungen  zwischen  den  Siedepunkten  und  der  chemischen 
Zusammensetzung  der  chemischen  Verbindungen  von  demselben; 
Cap.  6  (S.  565  —  666):  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  Licht- 
brechung und  chemischer  Zusammensetzung  der  Körper  von  E.  Rim- 
baüh;  Cap.  7  (S.  667  —  702):  Beziehungen  zwischen  der  chemi- 
schen Natur  und  den  Spectren  einfacher  und  zusammengesetzter 
Körper  von  G.  Kbüss  und  H.  Krüsr;  Cap.  8  (S.  703—789):  Die 
Beziehungen  zwischen  optischem  Drehungsvermögen  organischer 
Substanzen  und  deren  chemischer  Zusammensetzung  von  H.  Lan- 
dolt; Cap.  9  (S.  790—866):  Beziehungen  zwischen  der  elektro- 
magnetischen Drehung  fester  und  flüssiger  Körper  und  deren 
chemischer  Zusammensetzung  von  O.  Schönbock.  Es  folgen  zum 
Schluss  die  alphabetischen  Sachregister  für  die  einzelnen  neuen 
Capitel  der  dritten  Abtheilung. 

Das  siebente  Capitel  besteht  aus  einem  1889  von  6.  KbOss 
niedergeschriebenen  Abschnitt  und  einem  kurzen,  bis  zum  Ende  1895 
gehenden  Nachtrage,  welcher  von  H.  Kbüss  herrührt.  Das  Capitel  8 
ist  ein  Auszug  aus  dem  Anfang  1898  erschienenen  Buche:  Das 
optische  Drehungsvermögen  organischer  Substanzen  von  H.  Landolt 
(zweite  Auflage)  unter  Hiuzufugung  neuer  bis  zum  Frühjahr  1898 
gemachter  Beobachtungen.  W,  A.  B. 


J.  n.  van't  Hoff.  Vorlesungen  über  theoretische  und  physikalische 
Chemie.  I.  Theil :  Chemische  Dynamik.  Braunachweig,  Friedr. 
Vieweg  n.  Sohn,  1898.     Tiwluit  par  M.  CoRViSY.     Parifl,  Hermann,  1898t. 
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Dem  Äuf  drei  Bände  berechneten  Werke  liegen  die  an  der 
Berliner  Universität  gehaltenen  Vorlesungen  des  Verf.  zu  Grunde. 
In  diesem  ersten  Bande  wird  die  Dynamik  behandelt,  im  zweiten 
die  Statik  (Atomthorie,  Strnctur  und  Conüguration  der  Molekeln), 
im  letzten  die  Beziehungen  zwischen  den  chemischen  und  physika- 
lischen Eigenschaften  der  Körper  und  ihrer  Zusammensetzung. 

Aus  pädagogischen,  praktischen  Gründen  wird  die  Dynamik 
vor  der  Statik  behandelt,  weil  die  Lehre  vom  chemischen  Gleich- 
gewicht durch  die  Benutzung  thermodynamischer  Betrachtungen  ein 
solides  und  bequemes  Fundament  zum  Weiterbau  abgiebt. 

Der  Band  zerfällt  in  zwei  Gapitel:  Das  chemische  Gleich- 
gewicht and  die  Keactionsgeschwindigkeit.  Aus  praktischen  Grün- 
den behandelt  der  Vei-f.  auch  hier  den  Endzustand  zuerst  und  dann 
erst  den  Weg,  auf  welchem  der  Endzustand  erreicht  wird.  Der 
Verf.  geht  in  jedem  Paragraphen  nach  Möglichkeit  von  einem  con- 
creten,  experimentell  behandelten  Beispiele  aus,  um  die  Gesetze  ab- 
zuleiten. Eine  eingehende  Inhaltsbesprechung  ist  in  der  Kürze 
nicht  möglich.  W.  A.  R, 

D.  Berthblot.  Sur  la  d^termination  rigoureusc  des  poids  mole- 
culaires  des  gaz  en  partant  de  leurs  densit^s  et  de  l'öcart  que 
oellesci  presentent  par  rapport  ä  la  loi  de  Mabiottb.    0.  B.  126, 

954—956,  1898  t. 

Bekanntlich  gilt  das  MABioTTs'sche  Gesetz  bei  Drucken  von 
endlicher  Grösse  für  kein  Gas  ganz  streng;  die  Molecularvolumina 
der  Gase  sind  daher  auch  nicht  ganz  gleich  und  die  Molecnlar- 
gewichte  sind  nicht  einfach  den  Dichten  gleich  zu  setzen,  sondern 
die  Dichten  sind  noch   mit  dem  Molecularvolumen  zu  multipliciren. 

Verf.  zeigt,  dass  man  die  Molecularvolumina  der  Gase  leicht 
aus  der  Compressibilität  bei  Drucken,  die  sich  wenig  vom  Atmo- 
spbärendruck  unterscheiden,  berechnen  kann. 

Das  fuhrt  Verf.  in  dieser  Abhandlung  für  die  sogenannten 
rpermanenten^  Gase  durch. 

Eine  Gasmenge  möge  beim  Atmosphärendruck  po  das  Volumen 
r«  einoehmen,  bei  dem  sehr  kleinen  Drucke  i?  das  Volumen  v;  dann 
ist,  da  das  MABioTTB'sche  Gesetz  für  den  Druck  po  nicht  mehr 
streng  gilt: 

— 1.=  a(p  —  Po\ 

vp 

wo  die  Grösse  a  nach  Versuchen  von  Regnault  und  Amagat  für 

Dmcke  zwischen   0    und   6   Atm.   constant  ist.     Ein   anderes   Gas 

8* 


^ 
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möge  die  Volumina  Vq  und  v*  einnehmen  und  die  Constante  o' 
haben.  Da  die  Gase  bei  sehr  kleinen  Drucken  dem  Mariotte'- 
sehen  Gesetze  gehorchen,  sind  die  Volumina  v  und  v*  gleich. 

Es  ist 

P 

vq  =  V  —  (1  +  «i>  —  «i^o) 


und  da  p  sehr  klein  ist, 


v^   1  —  apo 

Vq    ""  1  —  a'po 
Rechnet  man  die  Drucke  nach  Atmosphären,  so  wird 

t'O  1  —  a 


ro'  1  ~  a! 

Sind  die  Dichten  der  Gase  d  rcsp.  d\  so  sind  die  Moleculargewichte 
proportional  (1  —  d)d  bezw.  (1  —  a)d*. 

Bezieht  man  die  Moleculargewichte  auf  den  SauerstofT,  Oj  =  32, 
so  wird  das  Moleculargewicht  eines  anderen  Gases  mit  der  Dichte 
d  und  der  Constante  a,  wenn  a^  die  Constante  des  Sauerstoffs  ist, 

M  =   ]~^    •  d  .  32. 
1  —  ai 

Verf.  benutzt  zur  Berechnung  die  von  Lbduo  (C.  R.  125,  646 — 649, 
1897;  126,  415,  1898;  Journ  de  phys.  janv.  1898)  bei  0«  und 
Atmosphärendruck  für  a  und  d  gefundenen  Werthe: 

H 

Constante  a -—  0,00046 

Molecularvolamen     .    .       1,00046 
Dichte  (Sauerstoff  =1)       0,062865 
Moleculargewicht  .    .    .       2,01472 
Atomgewicht 1,0074 


D.  Berthelot.  Comparaison  des  valeurs  des  poids  atomiques  de 
l'hydrogene,  de  l'azote  et  du  carbone  d^duites  de  donn^es  pby- 
siques  avec  les  valeurs  deduites  de  Panaljse  chimique.    C.  B.  126, 

1030—1033,  1898  t. 

Verf.  hat  in  der  vorigen  Arbeit  die  Molecularvolumina  der 
„permanenten"  Gase  aus  physikalischen  Daten  abgeleitet  Die 
Molecularvolumina  des  Wasserstoffs  und  des  Sauerstoffs  sind  von 
Scott  (Proc.  Roy.  Soc.  53,    130  ff.,    1893;  ZS.  f.  phys.  Chem.  11, 


N 

00 

0 

;  +  0,00038 

+  0,00046 

+  0,00076 

;     0,99962 

0,99954 

0,99924 

15    0,87508 

0,87495 

1 

\        28,0132 

28,0068 

32 

14,007 

(Atomgew.  C= IS 

5,007)  16 

W.  A.  R. 
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832—835, 1893)  mit  grosser  Genauigkeit  direct  bestimmt  (d.  h.  Scott 
hat  eadiometrisch  das  Verhaltniss  der  Volumina  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  bestimmt,  welche  sich  zu  Wasser  vereinigen).  Scott  fand 
das  Verhaltniss  H.j  :  O  =  2,0026  :  1  bei  0\  während  sich  aus  den 
vom  Verf.  abgeleiteten  Zahlen  2,0024  :  1  ergiebt,  also  eine  vorzüg- 
liche Uebereinstimmimg. 

Verf  hält  den  Fehler  der  von  ihm  abgeleiteten  Zahlen  für  die 
Atomgewichte  nicht  für  grösser  als  +  Vsooo« 

Die  letzten  Synthesen  des  Wassers  (Cookb  und  Richards, 
Raylbigh,  Ditthab  und  Hendebson,  Lbduc,  Thomben  und  Mobley) 
ergeben  als  Verhaltniss  von  Wasserstoff  zu  Sauerstoff  1 :  15,866  bis 
15,897,  im  Mittel  15,880  (Lbduc  15,881,  Mobley  15,879).  Setzt 
man  0  =  16,  so  folgt  für  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  1,0075 
bis  1,0076  (Lbdüg  und  Moblbt),  während  Verf.  nach  seiner  physi- 
kalischen Methode  1,0074  findet. 

Nach  Analysen  ist  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  (im 
Mittel)  12,005,  Verf.  findet  12,007. 

Das  Atomgewicht  des  Stickstoffs  ist  nur  aus  indirecten  Analysen 
abzuleiten  und  daher  nicht  so  sicher  zu  bestimmen,  wie  die  Werthe 
von  Wasserstoff  und  Kohlenstoff,  die  man  aus  directen  Synthesen 
folgern  kann.    Man  hat  folgende  Werthe  gefunden:  Stas  (s.  spätere 

Referate  Bbbthblot  und  Väzäs)  14,044;  Thomsbn  (^^r-^j:  14,019; 

Hill  (  J^\?\     und  :^^) :  14,012.    Verfasser  findet  14,007,  ein 
\NaNO3  KNO3/ 

Werth,  der  mit  den  letzten  Zahlen  ziemlich  übereinstimmt.  Verf. 
halt  seine  directc  physikalische  Methode  für.  sicherer,  als  die  in- 
directen chemischen.  W.  A.  7?. 

D.  Bbbthblot.  Sur  les  poids  mol^culaires  des  gaz  facilement 
liquefiables.  C.  R.  126,  1415—1418,  1898  t. 
Bei  den  permanenten  Gasen  liess  sich  das  Molecularge wicht 
eines  Gases  leicht  aus  der  Dichte  unter  Normalbedingungen  und 
aus  der  Abweichung,  welche  das  Gas  gegen  das  Boylb-Mabiotte'- 
8cbe  Gesetz  zeigt,  berechnen;  denn  die  letztgenannte  Grösse  ändert 
och  sehr  wenig  mit  dem  Druck.  Bei  den  leicht  zu  verflüssigenden 
Gasen  hingegen  ist  sie  mit  dem  Druck  sehr  variabel  und  der  für 
das  Intervall  eine  Atmosphäre  bis  Null  Atmosphären  geltende  Werth, 
der  in  die  Formel  eingeht,  muss  durch  eine  längere  Rechnung  ge- 
firnden  werden.  Verf.  benutzt  dazu  die  van  deb  WAALs'sche 
Gleichung.    Um  die  Rechnung  durchführen   zu  können,   muss  man 
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wissen,  wie  weit  das  betr.  Gas  zwischen  einer  und  zwei  Atmosphären 
Druck  von  der  Theorie  abweicht;  ausserdem  muss  die  kritische 
Temperatur  des  Gases  bekannt  sein.  Alsdann  lassen  sich  die  van 
DER  WAALS^schen  Constanten  und  aus  ihnen  die  Abweichung  des 
Gases  vom  ßoTLK^schen  Gesetze  zwischen  den  Drucken  Null  und 
einer  Atmosphäre  berechnen.  Sei  die  Abweichung  Äq^  die  Dichte  d^ 
so  ist  das  Moleculargewicht  (1  —  Ä^)d.  Verf.  berechnet  die  Mole- 
culargewichte  (O»  =  32,000  gesetzt)  von  COg,  NjO,  HCl,  CaHj, 
PII3,  SO2  unter  Zugrundelegung  von.Experimentaldatcn  von  Ledüc 
(Dichten  und  Compressibilitätscoefficienten),  Amaoat,  Lbduc,  Saceb- 
DOTB  und  Mathias  (kritische  Temperaturen). 

Verf.  giebt  folgende  Werthe  an: 

O  COi  NgO  HCl         CgH,         PHg  80, 

Dichte  ....         1  1,38324     1,38450     1,14836     0,81938     1,07172     2,04835 

Kritisclie  Tem- 
peratur  .    .    .    —118®      31,35°         36,0®  52,0®         37,0®  52,8®  156® 

Molecularvolu- 
men  bei  0®  u. 
lAtm.     .    .    .0,99924     0,99326     0,99239     0,99210     0,99160     0,99063     0,97632 

Moleculargew.         32       44,000       44,000       36,486       26,020       34,001       64,046 

W.  A.  R. 

D.  Bbrthelot.    Recapitulation  des   poids  atomiques  cälcules  par  la 
methode  des  densites  liraites.     C.  R.  126,  1 501— 1 504,  1898  f. 

Verf.  recapitulirt  kurz  die  angewandte  Berechnungsmethode: 
Das  AvooADRo'sche  Gesetz  gilt  nur  für  unendlich  kleine  Drucke 
streng  [eile  est  une  loi  liraite].  Das  Moleculargewicht  eines  Gases 
ist  daher  seiner  Dichte  bei  sehr  kleinem  Druck  [density  limite]  pro- 
portional; diese  Grösse  lässt  sich  aus  der  normalen  Dichte  [bei  0« 
u.  7G0mm]  und  der  Abweichung,  welche  das  Gas  zwischen  Null 
und  einer  Atmosphäre  gegen  das  theoretische  Druckgesetz  der  Gase 
zoigt^  berechnen. 

Will  man  aus  der  Dichte  von  Sauerstoff-  und  Wasserstoffvcr- 
bindiingen  nicht  gasförmiger  Elemente  das  Atomgewicht  der  letzteren 
berechnen,  so  sind  die  Resultate  um  so  sicherer,  je  grösser  der 
Procentgehalt  des  Gases  an  dem  betreffenden  Elemente  ist:  so  lässt 
sich  aus  der  Dichte  des  Acetylens  ('Vi»  Kohlenstoff)  das  Atom- 
gewicht des  Kohlenstoffs  mit  grösserer  Sicherheit  ableiten  als  aus 
der  der  Kohlensäure  (Vu  Kohlenstoff). 

Verf.  giebt  folgende  Werthe  an: 

Kohlenstoff:     Aus   dem  Acetylen  (Dichte,  gegen  Sauerstoff 
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=  32,  26,020) :  C  =  12,0025 ;  aus  der  Kohlensäure  (Dichte  =  44,000) : 
C  =  12,000;  aus  dem  Kohlenoxyd  (Dichte  =  28,007)  :C  =  12,007. 
Der  mittelste  Werth  hat  das  kleinste  Gewicht:     C  =  12,005. 

Stickstoff.  Aus  reinem  Stickstoff:  N  =  14,007;  aus  dem 
Stickoxydul  (Dichte  44,000):  N  =  14,000.  Der  erste  Werth  ist 
der  sicherere.  N  =  14,005.  Stab  fand  14,044;  dieser  Weith  ist 
nicht  unbedingt  zuverlässig,  weil  das  SiAs'sche  Silber  Spuren  von 
Sauerstoff  occludirt  enthielt.  (Sein  Atomgewicht  ist  107,912  zu 
setzen,  während  Stas  107,930  annahm.) 

Chlor.  Aus  dem  Chlorwasserstoff  (Dichte  36,386) :  Cl  =  35,479 ; 
Stas  fand  35,456  (aus  der  Synthese  des  Chlorids  und  der  Analyse 
des  Chlorats).  Die  Analyse  bleibt  trotz  des  Sauerstoffgehaltes  im 
Silber  richtig;  setzt  man  Ag  =  107,912,  so  folgt  aus  der  STAs'schen 
Ghloratenalyse  ebenfalls  Cl  =  35,479. 

Schwefel.  Aus  dem  Schwefligsäureanhydrid  (Dichte  64,046) 
folgt  S  =  32,046.  Stas  fand  32,058.  Berücksichtigt  man  wiederum 
nur  die  Analyse  von  Stas  (Analyse  von  Silbersulfat),  so  folgt  bei 
Einsetzung  des  corrigirten  Atomgewichtes  für  Silber  S  =  32,045. 
Das  Mittel  der  beiden  fast  identischen  Werthe  ist  also  S  =  32,046. 

Argon.  Die  Dichte  ist  nach  Lord Ratleiqh  (0  =  1)  1,24623. 
Aas  den  kritischen  Daten  folgt,  wenn  man  annimmt,  dass  das  Ver- 
halten des  Argons  dem  des  Stickstoffs,  Kohlenoxyds  und  Sauer- 
stoffs etc.  ähnlich  ist,  dass  das  Molecularvolumen  0,99930,  das 
Moleculargewicht  A  =  39,882  ist.  W.  Ä.  R. 


D.  Bbbthblot.   Sur  une  m^thode  purement  physiqiie  pour  la  deternii- 
nation  rigoureuse  des  poids  atomiques.    Soc  frang.  de  phys.    Nr.  118, 

2—4,  1898  t. 

Anfangs  kurze  Wiedergabe  der  in  den  vorigen  Referaten  be- 
^rocbenen  Arbeiten. 

Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  physikalischen  Methoden, 
die  Atomgewichte  der  Elemente  zu  bestimmen,  den  directen  che- 
mischen Methoden  an  Genauigkeit  gleich  und  den  indirecten  über- 
legen wären. 

Lbduc  hat  in  ähnlicher  Weise  wie  der  Verf.  das  Atomgewicht 
des  Stickstoffs  bestimmt  und  14,005  gefunden,  während  der  Verf. 
14,000  und  14,007  fand. 

LsDüc  schlägt  vor,  da  man  das  Verhalten  der  Gase  bei  un- 
endlich kleinen  Drucken  nicht  kennt,  die  Gase  bei  correspondirendcn 
Drucken,  so   bei  Vioooo    ^^^  betr.  kritischen  Drucke,  mit  einander 
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zu  vergleichen;  bei  so  niedrigen  Drucken  würden  die  Ausdehnungs- 
coöfficienten  der  Gase  sicher  gleich  sein.  W<  Ä.  B, 


G.  Mabqfot.  Röclamation  de  priorit^  ä  Toccasion  d^une  note  de 
M.  Daniel  Bebthelot:  ^^Sur  la  determination  rigoureuse  des 
poids  moleculaires  des  gaz.*^     C.  B.  126,  1233,  1898  f. 

Verf.  hat  bereits  in  einem  im  Jahre  1896  erschienenen  Buche: 
Loi  des  equivalents  et  th^orie  nouvelie  de  ia  Chimie  abgeleitet,  dass 
das  Moleculargewicht  der  Gase  gleich  dem  Prodnot  aus  Dichte  und 
Molecularvolumen  ist;  indessen  hat  er  nicht,  wie  BbbthbiiOt,  aus 
der  Dichte  der  Gase  und  den  Abweichungen,  welche  sie  gegen 
das  BoYLE-MABiOTTB'sche  und  das  GAT-LussAc'sche  Gesetz  zeigen, 
das  Moleculargewicht  berechnet.  W.  Ä.  E. 

D.   Bebthelot.     Reponse   ä   une   r^clamation   de  priorite   de   M. 

MabqFOY.      C.  R.  126,  1262—1264,  1898t. 

Verf.  zeigt,  dass  in  dem  Satze,  welchen  Mabqfot  (s.  vorher- 
gehendes Ref.)  für  sich  reclamirt,  nichts  Neues  enthalten  ist,  sondern 
dass  er  einfach  aus  der  Definition  des  specifischen  Gewichts  folgt 
Mabqfoy  hat  nicht,  wie  der  Verf.,  einen  neuen  Weg  gezeigt,  die 
Moleculargewichte  der  Gase  zu  berechnen;  seine  Anschauungen 
über  Gasgesetze,  Moleculargewichte,  Atomgewichte,  chemische 
Formeln  haben  mit  unseren  modernen  Anschauungen,  wie  Verf. 
an  mehreren  Beispielen  zeigt,  nichts  gemein.  W.  Ä,  JB. 


Mabqfoy.      Sur  la  determination  des  poids  moleculaires  des  gaz. 
Reponse  a  M.  Daniel  Bebthelot.    C.  B.  126,  1504— 1505,  I898t. 

Verf.  vertheidigt  sich  gegen  Bebthelot,  kritisirt  dessen  Methode, 
die  Atomgewichte  aus  der  Dichte  zu  berechnen,  er  hält  sein  1896 
aufgestelltes  Gesetz,  dass  die  Aequivalente  und,  „ce  qui  revient  au 
meme^,  die  Moleculargewichte  der  Elemente  einfache  ganze  Zahlen 
sind,  aufrecht.  (Aequivalent  des  Wasserstoffs  1,  des  Sauerstoffs  2, 
des  Kohlenstoffs  3,  des  Calciums  5  u.  s.  f.)  W.  A.  R 


F.  P.  Abmitage.     The   atomic  weight  of   boron.      Chem.  News  77, 

78—79,  1898  t. 

Verf.  bestimmt  den  Erystallwassergehalt  des  gewöhnlichen 
Borax:  NaaB4  07 .  lOIIaO.  Um  reines,  trockenes  Ausgangsmaterial 
zu  erhalten,  wurde  das  mehrfach  umki y stallisirte  Salz  ganz  kurze 
Zeit  mit  Alkohol  gewaschen,  der  Alkohol  durch  Aether  verdrängt, 
die  Hauptmenge  des  Aethers  abgesaugt  und  der  Rest  durch  sechs* 
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stundiges  Trocknen  im  Yacnam  entfernt  Zur  Entwässerung  wurde 
das  Salz  im  Luftstrome  erhitzt  und  schliesslich  über  einem  Bunsen- 
brenner geschmolzen.  Sechs  Versuche  wurden  angestellt;  die  grösste 
Differenz  in  dem  Procentgehalt  an  Wasser  war  0,41  Proc.  Als 
Mittel werth  ergiebt  sich  für  das  Atomgewicht  10,959.  [Ramsat 
u.  Aston  fanden  beim  Ueberfahren  des  Natriumborats  in  Natrium- 
chlorid 10,9.]  Ferner  wurden  zwei  Versuche  angestellt,  den  Borax 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  zu  titriren,  als  Controle  der  von 
RiMBACH  (Berl.  Ber.  26,  164—171,  1893)  benutzten  Methode,  das 
Atomgewicht  des  Bors  zu  bestimmen.  Verf.  findet  nach  dieser 
Methode  10,928,  während  Rimbaoh  10,945  gefunden  hatte. 

W,  A,  B. 

Gbobox  Deak.     Bestimmung  des  Aequivalents   des   Cjans.     Pi-oc. 

Chem.  Soc.  1898/99,  174—175,  1898.       [Chem.  CentralbL  1899,  1,  30—31. 

Verf.  stellt  sich  reines  Silbercyanid  dar,  indem  er  eine  Silber- 
sulfatlösang  mit  verdünnter  Cy  an  wasserstoffsäure  fällt.  Eine  ge- 
wogene Menge  Cjansilber  wird  nach  dem  Lösen  in  Salpetersäure 
mit  Bromkaliumlösung  nach  der  von  Stas  modificirten  6ay-Lussag'- 
schen  Methode  (ohne  Zusatz  eines  Indicators)  titrirt.  Verf.  erhält 
als  Aequivalentzahl  des  Cyans  26,065;  er  nimmt  als  Atomgewicht 
des  Kohlenstoffs  12,01,  so  dass  dasjenige  des  Stickstoffs  zu  14,055 
folgt    (Beide  Zahlen  dürften  ein  wenig  zu  hoch  sein.) 

W.  A.  B. 

M.  ViKzBS.     Sur  le  poids  atomique  de  l'azote.     0.  B.  126,  1714 — 1716, 

1898  t. 

D.  Bbbthelot  hatte  aus  der  Dichte  von  Gasen  und  ihrer 
Compressibilität  bei  Atmosphärendruck  das  Atomgewicht  verschiedener 
Elemente  abgeleitet  (s.  vor.  Reff,  dieses  Jahrganges).  Die  Ueber- 
einstimmung  zwischen  diesen  auf  rein  physikalischem  Wege  ge- 
wonnenen Daten  und  den  aus  Analysen  abgeleiteten  ist  bei  manchen 
Elementen  sehr  gut;  bei  anderen,  vor  allem  beim  Stickstoff,  ist  die 
Differenz  weit  grösser  als  die  Versuchsfehler.  Nach  Bbbthelot 
ist  N  =  14,005,  nach  Stab  14,044.  Bbbthelot  erklärte  diese 
Differenz  aus  der  Unreinheit  des  STAs'schen  Silbers,  das  die  Gixind- 
lage  aller  Atomgewichtsbestimmungen  gewesen  ist,  aber  nachweis- 
liche Spuren  von  Sauerstoff  occludirt  enthielt.  Lbdüg  hielt  die  für 
den  Sanerstoffgehalt  des  STAs'schen  Silbers  anzubringende  Correc- 
tion  für  so  hoch,  dass  er  für  N  den  Werth  14,002  aus  den  corri- 
giiten  Wertben  von  Stab  ableitet  Dem  schliesst  sich  Bbbthelot 
vollkommen  an.    Dagegen  weist  der  Verf.  auf  eine  erst  nach  Stas' 
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Tode  erschienene  Notiz  (Oeuvres  complfetes  III,  1  —  201)  hin,  in 
welcher  Stas  selbst  den  Sauerstoffgehalt  seines  Silbers  zu  ^'aesoo 
des  Gesammtgewichts  angiebt.  Der  sich  hieraus  ergebende  Fehler 
für  die  Atomgewichte  ist  so  klein,  dass  er  unbedingt  innerhalb  der 
Fehlergrenzen  liegt.  Der  danach  corrigirte  Werth  für  das  Aloui- 
gewicht  des  Stickstoffs  wird  statt  14,044  14,040,  während  Bbrthelot 
14,005  findet  (d.  h.  fast  Viooo  Differenz).  Die  Discrepanz  zwischen 
den  aus  physikalischen  und  den  aus  rein  chemischen  Daten  abge- 
leiteten Werthen  für  das  Atomgewicht  des  Stickstoffs  bleibt  also 
unerklärt.  W,  A.  R. 

Clemens    Winkler.      Die  Atomgewichte  von   Kobalt   und  Nickel. 

ZS.  f.  anorg.  Chem.  17,  236—240,  1898  f. 

Verf.  hatte  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  1 — 11,  1895)  für  das  Atom- 
gewicht von  Kobalt  und  Nickel  erheblich  höhere  Weithe  gefunden 
als  KiGHABDS  und  Cüshman  (Proc.  Anier.  Acad.  33,  97,  1897)  für 
das  Nickel  und  Richards  und  Baxter  (Proc.  Amer.  Acad.  33, 
115,  1897)  für  das  Kobalt. 

(H  =  1)    Clemens  Winkleb.    Richards  u.  Baxtbb.    Richabds  u.  Gushman. 
Ni  58,42  ~  58,25 

Co  59,07  58,55  — 

Der  Verf.  hatte  gewogene  Mengen  der  ganz  reinen  elektro- 
lytisch abgeschiedenen  Metalle  in  verschlossenen  Gefässen  mit  einer 
gewogenen  Menge  reinen,  trockenen  Jods  zusammengebracht  und 
hatte,  nachdem  die  Jodidbildung  beendet  war,  den  Ueberschuss  des 
Jods  mit  Thiosulfat  zurücktitrirt.  Verf.  hat  in  der  oben  citirt<?n 
Arbeit  etwas  höhere  Zahlen  angegeben,  weil  eine  etwas  zu  grosse 
Zahl  für  das  Atomgewicht  des  Jods  in  Rechnung  gesetzt  war. 
Dass  die  Methode  einwurfsfrei  und  das  Jod  rein  war,  ergiebt  sich 
daraus,  dass  Verf.  auf  demselben  Wege  einen  Werth  für  das  Atom- 
gewicht des  Eisens  fand,  der  das  Mittel  der  als  zuverlässig  ange- 
sehenen sonst  gefundenen  Werthe  ist 

Die  amerikanischen  Autoren  hatten  aus  Metall  und  Brom 
wasserfreies  resublimirtes  Bromid  dargestellt,  dasselbe  in  einem 
Strome  von  Stickstoff  und  Bromwasserstoff,  dann  von  Stickstoff 
allein  abkühlen  lassen  und  das  Brom  als  Silbe rbromid  bestimmt 
Hierzu  bemerkt  der  Verf.,  dass  aus  den  Erhitzungsröhren  leicht 
Spuren  fremder  Bromide  in  das  Nickel-  und  Kobaltbromid  gelangt 
sein  können,  und  dass  vor  Allem  sehr  leicht  etwas  Brom  Wasserstoff 
an  dem  Bromid  haften  gebliehen  sein  kann.  Das  würde  die  nie- 
drigeren Werthe  für  die  Atomgewichte  erklären. 
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Verf.  legt  seiner  eigenen  Arbeit  nicht  den  Werth  einer  ganz 
strengen  Präcisionsarbeit  bei,  hält  aber  das  Prinoip  für  ganz  ein- 
vandsfrei  und  wünscht,  dass  die  Arbeit  mit  allen  Cautelen  wieder- 
holt wurde. 

Er  betont  femer,  dass  die  amerikanischen  Autoren  ebenso  wie 
er  für  das  Atomgewicht  des  Kobalts  einen  höheren  Werth  gefunden 
haben,  als  für  das  Nickel.  W.  A.  B. 

H.  N.  Morse  und  H.  B.  Arbücklb.  Eine  Neubestimmung  des 
Atomgewichts  von  Zink.  Amer.  Chem.  Journ.  20,  195 -—202,  1898. 
[Chem.  CentralbL  1898,  1,  921t. 

MoRSB  und  Bubton  hatten  (Amer.  Chem.  Journ.  10,  311 — 321, 
1888)  eine  Atomgewichtsbestimmung  des  Zinks  ausgefühit,  indem 
sie  Zink  über  das  Nitrat  durch  Glühen  in  Zinkoxyd  verwandelten. 
Es  hat  sich  später  gezeigt,  dass  das  so  hergestellte  Oxyd  Sauerstoff 
und  Stickstoff  occludirt  Verff.  wiederholen  die  Arbeit  von  Morse 
and  BuRTOK  und  bestimmen  die  eingeschlossenen  Gasmengen  durch 
Abscheiden  derselben  im  Vacuum  mittels  verdünnter  Schwefelsäure. 
Ein  Gramm  Zinkoxyd  enthielt  0,26  bis  0,33  ccm  Gas  von  wechselnder 
Zusammensetzung  (19  bis  32  Proc.  Sauerstoff).  Ohne  die  Correction 
ergab  sich  das  Atomgewicht  des  Zinks  aus  dem  Yerhältniss  Zn 
:ZnO  zu  65,328,  nach  Anbringung  der  Correction  zu  65,457  (O 
=  16,00).  Verff.  constatiren,  dass  das  Zurückhalten  von  Stickstoff 
nicht  von  einer  Nitridbildung  herrührt;  vielmehr  wird  das  Gas 
wahrscheinlich  mechanisch  eingeschlossen.  W,  A.  B, 


Victor  Lbnkbb.      Atomgewicht  und   Derivate   des  Selens.     Journ. 
Amer.  Chem.  See.  20,  555—579, 1898.     [Chem.  Centralbl.  1898, 2,  657—659  f. 

Verf.  bestimmt  das  Atomgewicht  des  Selens  nach  zwei  Me- 
thoden, durch  Analyse  des  selenigsauren  Silbers  und  des  Ammonium- 
broniselenats.  Das  Selen  wird  durch  mehrfaches  Lösen  in  Salpeter- 
säare  und  Reduciren  mit  schwefliger  Säure  gereinigt,  das  aus  dem 
reinen  Material  dargestellte  Selendioxyd  wiederholt  sublimirt  und 
durch  Behandeln  mit  Baryumhydroxyd  von  Schwefel-  und  Selen- 
säure  gereinigt  Aus  dem  so  erhaltenen  reinen  Dioxyd  und  Stas'- 
pchen  Silbemitrat  wird  das  Silbersalz  dargestellt  (Dichte  5,93).  Das 
Silberselenit  wird  in  einem  Verbrennungsrohre  mit  reiner  gasförmiger 
Salzsäure  zersetzt  und  aus  dem  Verhältniss  2  AgCl:  Ag2Se03  das 
Atomgewicht  des  Selens  zu  79,329  gefunden.  Zur  Controle  wird 
in  einer  Versuchsreihe  das  Silberchlorid  durch  Wasserstoff  zu  Silber 
i^ncirt     Es   resultirt  dieselbe  Zahl   für  das  Atomgewicht.  —  Aus 
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reinem  Amttioniuinbroniid  wird  darch  Zusatz  von  reinem  Brom  und 
Selen  im  Ueberschuss  das  rotbe  Ammoniumbromselenat  [(NH4)sSe 
Br^]  (Dicbte  3,33)  dargestellt  und  durch  Ammoniak  und  salzsaures 
Ilydroxylamin  Selen  abgeschieden.  Aus  dieser  Umsetzung  berechnet 
sich  das  Atomgewicht  des  Selens  zu  79,285.  Das  Gesammtmittel 
ist  79,314. 

Das  dem  Ammoniumbromselenat  entsprechende  Kalium-,  Ru- 
bidium- und  Cäsiumsalz  stellt  Verf.  dar;  die  Natrium-  und  Lithium- 
salze scheinen  nicht  zu  existiren.  Die  Löslichkeit  der  Salze  in 
Wasser  nimmt  mit  steigendem  Atomgewicht  des  Kations  ab. 

Ein  Selenmonoxjd  existirt  nicht.  Tellur  bildet  TeO  und  Te02, 
den  Chloriden  TeCl2  und  TeCl4  entsprechend.  Vom  Selen  sind 
die  Chloride  Se2  CI2  und  Se  CI4  beständig,  doch  ist  ein  entsprechendes 
Oxyd  Se2  0  nicht  zu  gewinnen. 

Der  Geruch,  der  beim  Verbrennen  von  Selen  auftritt,  scheint 
von  der  Bildung  von  Selen wasserstofT  herzurühren.  W.  Ä,  B, 


F.  P.  Vbnable.     A   revision  of  the  atomic  weight  of  Zirkonium. 

Chem.  News  77,  221—223,   231—232,  1898  f. 

Als  Ausgangsraaterial  diente  Zirkon.  Die  am  schwersten  zu 
entfernende  Verunreinigung,  die  Kieselsäure,  wurde  durch  Behandeln 
mit  Fluorwasserstoffsäure,  Schmelzen  mit  silicatfreiem  Kaliumhydr- 
oxyd, Aufnehmen  mit  Salzsäure  und  sehr  häufiges  Umkrystallisiren 
aus  heisser,  starker  Salzsäure  entfernt.  Im  Ganzen  wurde  dieselbe 
Substanz  etwa  60  mal  umkrystallisirt  Zu  jedem  Versuche  wurde 
eigens  Substanz  dargestellt. 

Das  resultirende  Chlorid  —  das  je  nach  der  Art  der  letzten 
Behandlung  verachiedene  Zusammensetzung  hatte  —  wurde  durch 
tagelanges  Trocknen  bei  100^  in  einem  Strome  von  trockenem  Salz- 
säuregas in  die  Verbindung  ZrOCl2.3H20  übergeführt;  der  Chlor- 
wasserstoff wurde  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  trockene  Lufl 
verdrängt  und  das  Chlorid  unter  sorgfältigem  Abschluss  von  Luft 
gewogen.  Sobald  das  Gewicht  des  Chlorids  constant  war,  was  erst 
nach  tagelangem  Trocknen  eintrat,  wurde  es  gelöst,  in  einem  Platin- 
tiegel zur  Trockne  eingedampft  und  unter  allmählicher  Steigerung 
der  Temperatur  erhitzt.  Nach  etwa  60  stündigem  Erhitzen  auf  dem 
Gebläse  blieb  reines  Zirkondioxyd  zurück  und  das  Gewicht  war 
constant  Verf.  konnte  10  Versuchsreihen  mit  1  bis  5  g  Oxychlorid 
ausführen.  Aus  dem  Verhältniss  ZrO  Clj .  3HaO:ZrOa  wurde  das 
Atomgewicht  des  Zirkons  berechnet.  H  wurde  gleich  1,008, 
O  =  16,00,  Ol  =  35,45  gesetzt. 
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Das  Atomgewicht  ergab  sich  im  Mittel  zu  90,78  [Zr02  3H3  0 
:ZrOa=  100:52,986].  Das  Maximum  war  91,12  [53,055],  das 
Minimum  90,61  [52,951].  Batlby  fand  aus  dem  Verhältniss  von 
Sulfat  zu  Oxyd  Zr  =  90,65.     Clabkb  nimmt  90,40  an.     W.  A.  B. 

H.  N.  MoBSB   und  U.  B.  Arbugkle.     Das  Atomgewicht  des  Cad- 

miums.      Amer.   Chem.  Journ.   20,   536  —  542,    1898.     [Chem.  CentralbL 
1898,  2,  535— 536  t. 

Analog  der  Correction  beim  Zink  (s.  vor.  Ref.)  bringen  Verflf. 
an  dem  Atomgewicht  des  "Cadmiums  eine  Correction  wegen  des 
von  Cadmiumoxyd  eingeschlossenen  Gases  an.  Die  Bestimmung 
war  im  Jahre  1892  (Amer.  Chem.  Journ.  14,  261—273,  1892)  von 
MoBSB  und  Jones  analog  der  des  Zinks  [Cd  über  Cd  (N  03)2  in  CdO 
verwandelt]  ausgeführt. 

Neun  Bestimmungen  machen  die  Verfasser  und  finden  als 
.Mittel  Cd  =  112,084,  ganz  ähnlich  dem  früher  gefundenen  Werthe. 
1  g  Cadmiumoxyd  schloss  im  Mittel  0,25  ccm  Gas  ein  (ca.  20  Proc. 
Sauerstoff  und  80  Proc.  Stickstoff,  das  heisst  Luft,  die  nur  mecha* 
nisch  occlndiil  war).  Durch  die  Correction  wegen  dieses  Gasgehalts 
steigt  der  Werth  für  das  Atomgewicht  auf  112,377.  Buoheb  fand 
1894  durch  Analyse  des  Cadmiumbromids  und  Chlorids  112,39 
und  112,38.  W.  A.  R. 

R.  Mbtzneb.     Sur  le   poids  atomique  du  tellure.      0.  B.  126,  1716 

—1719,  1898  t. 

Das  Atomgewicht  des  Tellurs  ist  öfters  (z.  B.  von  Bbaunbb  und 
Staudbnmajbb)  bestimmt  worden;  doch  schwanken  die .  erhaltenen 
Werthe  sehr  stark,  nach  der  Meinung  des  Verf ,  weil  die  Dar- 
sleliungsmethoden  des  Ansgangsmaterials  nicht  einwandsfrei  waren; 
so  ist  durch  Destillation  des  Tellurs  das  Antimon  und  Wismuth 
nicht  sicher  zu  entfernen,  weil  diese  Körper  beim  Siedepunkte  des 
Tellurs  eine  beträchtliche  Dampfspannung  besitzen. 

Verf.  stellt  sich  reines  Tellur  dar  durch  Erhitzen  von  Tellur- 
wasserstoff in  zugeschraolzenen  Röhren  in  Gegen wai*t  von  etwas 
Wasserstoff.  Bei  dieser  Herstellung  ist  eine  Verunreinigung  des 
Tellurs  durch  Wismuth  und  Antimon  ausgeschlossen. 

Verf.  schlägt  zwei  verschiedene  Wege  zur  Atomgewichtsbe- 
fltiromuDg  ein,  er  stellt  aus  dem  elementaren  Tellur  Tellursulfat  dar, 
durch  Behandeln  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  Erhitzen  in 
ebero  doppelten  Platintiegel  auf  etwa  400®;  ferner  reducirt  er 
Tellnrdtoxyd  durch  Kohlenoxyd  in  Gegenwart  von  viel  Silber.    Das 
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Dioxyd  war  aus  Tetrachlorid  dargestellt.  Die  zweite  Methode  hat 
den  Vortheil,  dass  man  zur  Controle  ausser  dem  Gewichtsverlust 
des  Oxyds  die  entstandene  Menge  Kohlensäure  hestimmen  kann. 
Die  Reduction  wurde  nach  Art  der  organischen  Verbrennungsanalysen 
ausgeführt  Methode  1  gab  als  Mittel  von  drei  Versuchen  mit 
0,4  bis  lg  Substanz  Te  =  127,9,  Methode  2  als  Mittel  von  vier 
Versuchen  mit  0,7  bis  1,3  g  Substanz  128,0. 

Verf.  nimmt  Te  =  127,9  an.     Bbauneb  und   Staudbnmaibb 
fanden  etwas  niedrigere  Werthe.  W.  A,  R. 


B.  Bbauneb.  lieber  die  zusammengesetzte  Natur  des  Ceriums. 
Proc.  Chem.  ßoc.  1897/98,  69—70.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  919t. 
Verf.  ist  der  Meinung,  dass  dem  Cer,  das  aus  Cerit  gewonnen 
wird,  ein  Element  beigemengt  ist,  welches  in  der  höheren  Oxyda- 
tionsstufe gelbe,  in  der  niederen  weisse  Salze  giebt  Sein  Atom- 
gewicht muss  kleiner  als  das  des  Cers  sein.  Reichert  man  das  neue 
Element  durch  fractionirte  Fällung  des  Cersulfats  mittels  Alkohol 
an,  so  sinkt  das  Atomgewicht  des  in  der  Lösung  befindlichen 
Metalles  von  140  auf  130,7;  zugleich  sinkt  der  Gehalt  des  Oxyds 
an  activem  Sauerstoff;  gehört  dieser  nur  dem  Cer  an,  so  berechnet 
sich  das  Atomgewicht  des  neuen  Elementes  auf  etwa  110.  Terbium 
kann  der  beigemengte  Körper  nicht  sein.  Im  Funkenspectrum  der- 
jenigen Fractionen,  welche  das  niedrigste  Atomgewicht  hatten,  waren 
keine  neuen  Linien  zu  bemerken.  W,  A.  R, 


B.  Bbauneb.     Ueber  Praseodidym  und  Neodidym.    Proc.  Chem.  8oc.  * 
1897/98,  70—72.      [Chem.   Centralhl.  1898,  1,   919— 920  t. 

Das  Atomgewicht  des  Praseodidyms  findet  Verf.  zu  140,95, 
das  des  Neodidyms  zu  143,63;  doch  war  das  Neodidym  noch  etwas 
praseodidymhaltig.  Verf.  giebt  die  intensivsten  Absorptionsbanden 
beider  Elemente  an.  Das  Praseodidym  hat  die  beiden  salzbildenden 
Oxyde  Pr^Oj  (grüne  Salze)  und  PrgO*,  das  Neodidym  die  Oxyde 
NdgOj  (rothe  Salze)  und  NdaOs.  Doch  enthalten  die  beiden  höheren 
Oxydstufen  etwas  mehr  Sauerstoff,  als  ihnen  nach  der  Formel  zu- 
kommt. Verf.  glaubt  darum,  dass  die  Elemente  noch  weiter  ge- 
spalten werden  können  und  dass  die  hohen  Oxyde  thatsächlich  die 
Formeln  PrgOs  und  NdaOg  haben.  Dann  würde  die  achte  Horizontal- 
reihe des  periodischen  Systems  folgende  Gestalt  bekommen: 

I.  n.  III.  IV.  V.  VI. 

Cb  Ba  La  Ce  Pr  Nd 

133       137,4         138,2         139,7         Ul  U3  6. 

W.  A.  R 
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C.  VON  ScHKBLB.     Uebet  Praseodidym   und  dessen  wichtigste  Ver- 

binduDgen.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  17,  310—326;  18,  352—364,  1898  f. 

Der  zweite  Theil  enthält  ein  Verzeichniss  und  Beschreibung 
von  vielen  Praseodidymsaken,  grösstentheils  mit  Angabe  des  speci- 
fischen  Gewichts,  zum  Theil  auch  der  Löslichkeit  Aus  dem  ersten 
Theile  ist  hauptsächlich  die  Atomgewichtsbestimmung  und  der 
Versuch,  das  Element  zu  spalten,  von  physikalischem  Interesse. 

Verf.  giebt  eine  längere  historische  Einleitung  über  die  Spaltung 
des  Didyms  und  die  Hypothesen  von  Ebüss  und  Nilson,  Pettbk- 
iiOBF,  ScHOTTL Ander  und  Fobslino  über  die  complexe  Natur  des 
Praseodidyms,  welche  die  Verff.  aus  dem  complicirten  Absorptions- 
spectrara der  Praseodidymsalze  geschlossen  hatten. 

Verf.  verarbeitet  100  kg  Monazit  und  stellt  sich  praseodidym- 
reiche  Lösungen  —  nach  Aufschliessen  des  Minerals,  Fällen  der 
Lösung  mit  Oxalsäure,  Abrauchen  mit  Salpetersäure  —  durch  etwa 
2000faches  Umkrystallisiren  der  neutralen  Lösungen  des  Ammonium- 
nitratdoppelsalzes  dar. 

Von  den  reinsten  acht  Fractionen  werden  die  drei  mittelsten, 
vollkommen  neodidymfreien,  zu  einer  vorläufigen  Atomgewichts- 
bestimmang  und  zum  weiteren  Fractioniren  verwandt.  Aus  der 
Ueberfuhrung  des  Oxyds  in  das  Sulfat  folgt  im  Mittel  das  Atom- 
gewicht 140,4.  Die  Versuche,  das  Praseodidym  zu  zerlegen,  werden 
folgendermaassen  ausgeführt :  Das  Superoxyd  wird  mit  Ammonium- 
nitratlösung  gekocht;  besteht  das  Praseodidym  aus  mehreren  ver- 
schieden leicht  oxydablen  Elementen,  so  müsste  das  Superoxyd 
Sesqoioxyd  enthalten,  das  Ammoniak  austreiben  und  in  Lösung 
gehen  wurde.  Das  findet  nicht  statt;  da  ausserdem  trotz  etwa  hundert- 
maligem  Fractioniren  die  relative  Intensität  der  Absorptionsbanden 
in  Gelb  and  Blau  unverändert  bleibt,  muss  man  das  Praseodidym 
als  ein  Element  ansehen.  Es  steht  dem  Lanthan  und  dem  drei- 
werthigen  Cerium  am  nächsten  und  verhält  sich,  was  Beständigkeit 
der  Oxyde  und  Grösse  des  Atomgewichts  anbetrifft,  zum  Cer,  wie 
das  Nickel  zum  Kobalt 

Die  definitive  Atomgewichtsbestimmung  wird  mit  dem  reinsten 
Material  ausgeführt,  indem  aus  Oxalat  Oxyd  dargestellt  wird,  wobei 
das  theilweise  entstehende  Superoxyd  bei  sehr  hoher  Temperatur 
im  Wasserstoffstrome  reducirt  werden  muss,  und  gewogene  Oxyd- 
mengen in  Sulfat  verwandelt  werden.  Verf.  findet  als  Mittel  von 
ftnf  mit  je  0,6  g  ausgeführten  Versuchen  140,40  (Max.  140,46, 
Min.  140,30),  also  eine  Zahl,  die  der  von  Aübb  für  das  Neodidym 
gefondenen  nahe  kommt.     Eine  andere  Analysenmethode,  Titration 
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der  Oxalsäure  im  Oxalat,  erweist  sich  als  nicht  so  genau,  sie  giebt 
schwankende  und  etwas  kleinere  Werthe.  Die  Oxyde  des  Elementes 
haben  die  Formel  PrOg  (schwarz)  und  Pr^Os  (gelbgrün);  nur  das 
letztere  liefert  Salze.  W.  Ä.  R 

Habby  C.  Jones.  A  determination  of  the  atomic  weight  of  praseo- 
dymium  and  of  neodyraium.  Amer.  Chem.  Joura.  20,  345 — 348,  1898. 
Chem.  News  77,  280—282,  292—293,  1898  t. 

Verf.  giebt  eine  werthvolle  Zusammenstellung  der  früheren 
Atomgewichtsbestiramungen  des  „Elementes"  Didyra,  die  durch  die 
Arbeiten  von  Aubb  von  Wblsbach  hinfällig  geworden  sind;  doch 
sind  durch  die  früheren  Untersuchungen  verschiedene  brauchbare 
Bestimmungsmethoden  gefunden  worden,  und  namentlich  ist  durch 
die  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  festgestellt,  dass  derWerth 
der  Atomgewichte  145  sein  muss,  dass  den  Oxyden  also  die  For- 
mel RjOa  zukommt.  Aubb  fand  für  das  Atomgewicht  des  Praseo- 
dyms 143,6,  für  das  des  Neodyms  140,8. 

Dem  Verf.  standen  von  der  Welsbach  Light  Company,  Glou- 
cester,  New -Jersey,  ziemlich  grosse  Mengen  fast  reiner  Neodym- 
und  Praseodymsalze  zur  Verfügung. 

Das  Praseodymammoniumnitrat  enthielt  geringe  Mengen 
Cer,  Neodym  und  Lanthan.  Durch  zwanzigfache  partielle  Krystalli- 
sation  aus  heisser  Salpetersäure  und  Fällung  als  Oxalat  wurde  der 
Gehalt  an  Neodym  auf  0,06  Proc.  herabgedrückt  (mittels  quantita- 
tiver Spectralanalyse  bestimmt).  Diese  Verunreinigung  konnte  ver- 
nachlässigt werden,  da  die  Atomgewichte  der  beiden  Didyme  fast 
gleich  •  sind.  Durch  Fingiessen  der  concentrirten  Lösung  von  Praseo- 
dymnitrat in  eine  grosse  Menge  heisses  Wasser  wurde  das  Cer  als 
basisches  Nitrat  gefällt  Durch  mehrfaches  Umkrystallisiren  des 
Ammoniumdoppelsalzes  aus  sehr  starker  Salpetersäure  wurde  das 
Lanthan  —  bis  auf  eine  nur  spectroskopisch  nachweisbare  Spur  — 
entfernt 

Das  Praseodym  wurde  über  das  Oxalat  durch  Glühen  in  Oxyd 
übergeführt  Dem  schwarzbraunen  Superoxyd  kommt  die  Formel 
Pr^Oj  zu;  es  ist  durch  Erhitzen  im  WasserstofTstrome  leicht  in  das 
Oxyd  Pra  Oj  überzuführen.  Anfangs  versuchte  der  Verf.  das  Atom- 
gewicht des  Praseodyms  aus  der  Analyse  des  Sulfats  (Wägung 
von  Baryunisulfat)  abzuleiten,  doch  musste  diese  Methode  auf- 
gegeben werden,  da  das  Baryumsulfat  trotz  aller  Vorsichtsmaass- 
regeln  stets  Praseodym  mitriss. 

Die   Synthese    des  Praseodymsulfats   aus   Oxyd   und  Schwefel- 
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säure  erwies  sich  als  geeignete  Methode.  Das  Superoxyd  wurde 
durch  Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  in  das  Sesqnioxyd  übergeführt. 
Zur  Controle  wurde  diese  Manipulation  wiederholt,  doch  wurde 
beim  zweiten  Erhitzen  nie  mehr  eine  Gewichtsabnahme  constatirt. 
In  einem  Platintiegel,  der  zur  Wägung  in  einem  Wägeglase  mit  gut 
emgeschliffenem  Stopfen  stand,  wurde  das  Oxyd  mit  massig  con- 
centrirter,  sehr  reiner  Schwefelsäure  bis  zur  Constanz  in  einem 
Luflbade  unter  allmählicher  Steigerung  der  Temperatur  erhitzt. 
Stets  bildete  sich  nur  das  normale  Sulfat  In  dieser  Weise  führte 
der  Verf.  zwölf  Bestimmungen  aus  mit  0,5  bis  0,8  g  PrgOj.  Im 
Gänsen  wurden  8,5  g  Pr208  verwendet  Setzt  man  O  =  16,00, 
S  =  32,07,  so  ergiebt  sich  im  Mittel  für  Fr  der  Werth  140,46 
(Max.  140,54,  Min.  140,38).  Aus  der  Gesammtmenge  folgt  140,47. 
Setzt  man  O  =  15,88,  S  =  31,83,  so  folgt  Fr  =  139,41  (139,33 
bis  139,49),  ebenso  aus  der  Gesammtmenge  Oxyd  und  Sulfat  139,41. 

Das  Sesquioxyd  schloss  stets  eine  Spur  Wasserstoff  ein,  sie  war 
aber  so  gering,  dass  ihr  Gewicht  vernachlässigt  werden  konnte. 

Verf.  schätzt  den  höchsten  möglichen  Fehler  der  Atomgewichts- 
bestimmung  auf  0,2  Einheiten;  er  setzt  Fr  =  140,45  (O  =  16) 
oder  139,4  (O  =  15,88). 

Das  Neodymammoniumnitrat  war  durch  etwas  Fraseo- 
dym  und  eine  Spur  Lanthan  verunreinigt.  Es  wurde  analog  dem 
Neodjmsalz  behandelt  (fractionirte  Krystallisation  aus  verschieden 
starken  Salpetersäuren,  27 mal  wiederholt,  Fällung  als  Oxalat  aus 
saarer  Lösung,  Glühen).  Das  Fraseodym  konnte  nicht  vollständig 
entfernt  werden;  1,6  Froc.  Fraseodym  ergaben  sich  aus  der  Spectral- 
analyse  und  mussten  bei  der  Rechnung  in  Abzug  gebracht  werden. 
Das  durch  Glühen  des  Oxalats  erhaltene  Oxyd  war  kein  Superoxyd, 
sondern  hatte  die  Formel  Nd^Oj;  in  der  Hitze  war  es  bläulich,  in 
der  Kälte  farblos. 

Bei  der  Synthese  des  Sulfats  konnte  also  das  Erhitzen  im 
Wasserstoffstrorae  fortfallen.  Die  Arbeitsmethode  war  sonst  ganz 
die  gleiche  wie  beim  Fraseodym. 

Zwölf  Bestimmungen  mit  0,75  bis  0,9  g  Oxyd  wurden  ausgeführt, 
im  Ganzen  wurden  10,3g  angewendet.     Die  Resultate  sind: 

(0  =  16.)    Mittel:  Nd  =  143,55  (Max.  143,62,  Min.  143,46); 

aus  der  Gesammtmenge  Nd  =  143,55 
(0  =  15,88.)    Mittel:  Nd  =  142,47  (Max.  142,54,  Min.  142,38); 

ans  der  Gesammtmenge  ebenfalls  114,27. 

Nach  der  Correction  für  den  Fraseodym gehalt  ergiebt  sich: 

Nd  =:  143,60  (O  ==  16);  Nd  =  142,52  (O  =  15,88).     Unsicherbeit  0,2. 
Fortachr.  d.  Phyi.    LIY.    1.  Abth.  9 
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Es  ergiebt  sich  bei  der  Vergleichung  der  Werthe  des  Verf. 
mit  denen  von  Aueb  von  Welsbach  (Monatsh.  d.  Cbera.  6,  447 
— 491,  1885),  dass  die  Atomgewichte  der  beiden  Zwillingselemente 
vollkommen  vertauscht  sind: 

A.  v.  W.  J.        Braünbb  (b.  vor.  Bef.) 

Pr 143,6  140,45  140,95 

Nd 140,8  143,60  143,63 

Verf.  vermag  keinen  Grund  anzugeben,  da  Aueb  in  seiner 
Arbeit  keine  Details  seiner  Atomgewichtsbestimmungen  mittheilt 
Vei-f.  hält  es  für  möglich,  dass  die  Elemente  in  der  Arbeit  von 
Aueb  durch  einen  Druckfehler  verwechselt  smd(?).         W.  Ä.  B, 


Fanny  R.  M.  Hitchcock.     Notes  on   the  atomic  mass  of  tungsten. 

Trans.  New-York  Akad.  16,  1896/97,   332—334,  1898  t. 

Aus  ganz  reinem  Wolframtrioxyd  wurde  das  Ammoniumsalz 
dargestellt  und  dieses  fractionirt.  Die  Art  der  Behandlung  wird 
erst  in  einer  späteren  Arbeit  auseinandergesetzt  werden.  Das  Atom- 
gewicht des  Wolframs  in  den  verschiedenen  Fractionen  wurde  durch 
Reduction  zu  Metall  und  darauf  folgende  Oxydation  zu  Trioxyd 
bestimmt.  Die  Werthe  für  das  Atomgewicht  schwanken  ziemlich 
erheblich,  z.  B.  in  einer  Versuchsreihe  zwischen  179,9  und  183,5, 
in  einer  anderen  zwischen  174,9  und  182,3. 

Das  Trioxyd  wurde  ferner  direct  mit  gasförmiger  Salzsäure 
fractionirt  und  die  Atomgewichte  aus  den  Reductionen  des  Oxyds 
schwankten  zwischen  174,0  und  182,7,  die  aus  den  Oxydationen 
erhaltenen  Werthe  zwischen  184,7  und  191,6. 

Der  grösste  überhaupt  erhaltene  Werth  ist  191,6,  der  kleinste 
154,0;  dabei  wurden  alle  Resultate,  die  solche  Versuche  ergaben, 
bei  welchen  Spuren  Wolfram  durch  Verdampfen  oder  mechanisches 
Mitreissen  verloren  waren,  verworfen. 

Das  Trioxyd  enthielt  stetö  Spuren  von  Stickstoff;  das  Ausgangs- 
material, Wolframit  und  Scheelit,  enthielt  ausserdem  noch  Wasser- 
stoff; Argon  und  Helium  wurden  nicht  beobachtet. 

Die  Verfasserin  giebt  keine  Erklärung  für  das  Schwanken  der 
Atomgewichtszahlen,  doch  scheint  sie  zu  der  Ansicht  hinzuneigen, 
dass  Wolfram  kein  Element  ist.     Die  Arbeit  wird  fortgesetzt. 

W.  A,  R. 

W.  L.  Habdin.     Das  Atomgewicht  des  Quecksilbers.     Joum.  Amer. 

Chem.  Soc.  18,  990—1026,  1897.    [Z8.  f.  anal.  Chem.  37,  140—144,  1898  t. 
Verf.  bestimmt  das  Atomgewicht  des  Quecksilbers  in  derselben 
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Weise,  wie  früher  das  des  Silbers.  Er  elektrolysirt  das  Chlorid, 
das  Broinid  (beide  unter  Zusatz  von  etwas  CyankaUura),  das  Cyanid, 
und  er  bestimmt  das  elektrolytische  Aequivalent  des  Quecksilbers 
durch  Vergleichung  mit  Silbermengen,  welche  durch  denselben 
Strom  ausgeschieden  werden. 

Bei  den  Elektrolysen  der  drei  Quecksilbersalze  wurden  ein 
drittel  bis  anderthalb  Gramm  Metall  ausgeschieden.  Mit  jedem 
Salze  wurden  zehn  Versuche  angestellt.  Das  Chlorid  und  Bromid 
war  durch  fractionirte  Sublimation  gereinigt.  Die  Wägungen  wurden 
selbstverständlich  auf  den  luftleeren  Raum  reducirt  (dlIgCl2  =  5,41, 
dUirBr,  =  5,92,  dHg(CN)j  =  4,0). 

Folgende  Zahlen  für  die  Atomgewichte  wurden  in  Rechnung 
gesetzt:  Cl  =  35,45,  Br  =  79,95,  C  =  12,01,  N  =  14,04  (die 
beiden  letzten  dürften  ein  wenig  zu  hoch  sein).  Bei  der  Bestim- 
mung dos  elektrischen  Aequivalentes  von  Quecksilber  wurden  äqui- 
valente Lösungen  von  Kaliumsilber-  und  Kaliumquecksilbercyanid  in 
genau  gleichen  Platinschalen  mit  genau  gleichen  Anoden  hinter  ein- 
ander geschaltet.  Beide  Schalen  wurden,  ohne  den  Strom  zu  unter- 
brechen, zu  gleicher  Zeit  und  mit  gleichen  Vorrichtungen  aus- 
gewaschen, auch  nachher  in  gleicher  Weise  zum  Wägen  präparirt. 
Die  Starke  der  Lösungen  und  des  Stromes  wurde  variirt.  Doch 
ist  zu  bemerken,  dass  bei  drei  von  den  sieben  Versuchen  nur  0,07 
bis  0,08  g  Metall  abgeschieden  wurden.  Das  Atomgewicht  des 
Silbers  wurde  =  107,92  gesetzt. 

Folgende  Atomgewichtszahlen  wurden  geftinden: 

Elektrolyse  des  Chlorids:  Mittel  200,006  (Max.  200,099,  Min.  199,917). 

Aus  der  Gesammtmenge :  199,996. 
Elektrolyse  des  Bromids:  Mittel  199,883  (Max.  199,952,  Min.  199,814). 

Aus  der  Gesammtmengö:  199,885. 
Elektrolyse  des  Cyanids:  Mittel  200,071  (Max.  200,100,  Min.  200,038). 

Aus  der  Gesammtmenge:  200,070. 
Elektr.  Aequivalentbestimmang :   Mittel  199,996  (Max.  200,061,  Min.  199,924). 

Aas  der  Gesammtmenge:  199,971. 

Aus  den  Mittel  werthen  der  Einzel  versuche  ergiebt  sich  199,989, 
aus  den  Gesamratmengen  199,981. 

Verf.  rundet  die  Zahlen  auf  zu  200.  W.  Ä,  R, 


B.  Bbaükeb.     üeber   das  Atomscewicht  von  Thorium.     Proc.  Chem. 
Soc.  1897 '98,  68—69,  1898.      [Chem.  Centi-albl.  1898,  1,  918— 919  t. 

Verfasser  bestimmt   in    dem  Thorammoniunioxalat,  Th  (0.204)2 
r  2(XIl4).2Cj04,  das  Verhältniss  von  Thordioxyd  zu  Oxalsäure  und 

9* 
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leitet  daraus  für  das  Atomgewicht  des  Thors  die  Zahl  232,42  (als 
Mittelwerth)  ab.  EbOss  und  Nilson  hatten,  ebenfalls  auf  0  =  16,00 
bezogen,  232,45  gefunden.  W>  Ä,  B. 


W.  Rahsay  und  M.  W.  Travbbs.     Die  Homogenität  des  Heliums. 

ZS.  f.  phys.  Ohem.  26,  135—144,  1898t. 

Es  war  den  Verff.  bei  einer  früheren  Untersuchung  (C.  R.  123, 
214 — 216,  1896)  gelungen,  das  Helium  durch  Diffusion  in  zwei 
Theile  von  verschiedener  Dichte  zu  zerlegen;  aber  es  war  zweifel- 
haft geblieben,  ob  diese  beiden  Theile  nur  in  ihrer  molecularen 
Grösse,  oder  thatsächlich  ihrer  chemischen  Natur  nach  verschieden 
waren.  Verff.  nehmen  die  Untersuchung  in  grösserem  Maassstabe, 
mit  mehr  Gas  und  einem  grösseren  Apparate,  wieder  auf. 

Der  Apparat,  wegen  dessen  Einzelheiten  und  dessen  Hand- 
habung auf  die  Abbildungen  und  die  Beschreibung  im  Original 
verwiesen  werden  muss,  hat  sechs  Sammelbehälter,  von  denen  jeder 
einzelne  mit  dem  Diffusionsgefässe  in  Verbindung  gebracht  werden 
kann.  Die  Gase  müssen,  wie  früher,  durch  ein  zugeschmolzenes 
Stück  Pfeifenrohr  diffundiren.  Das  Gas  aus  jedem  der  sechs  Ge- 
fasse  wird  der  Diffusion  unterworfen,  bis  die  Hälfte  diffundirt  ist^ 
dann  das  Gas  aus  dem  nächsten  Gefässe  dazugebracht  und  ein 
Drittel  des  nun  im  Diffusionsgefässe  enthaltenen  Volumens  diffun- 
diren gelassen  und  mit  der  ersten  diffundirten  Portion  in  das  ur- 
sprüngliche Gefäss  zurückgebracht  Diese  Procedur  wird  mit  allen 
sechs  Gasportionen  vorgenommen;  dann  befindet  sich  in  jedem  der 
sechs  Behälter  dieselbe  Menge  Gas  wie  zu  Anfang,  und  ein  neuer 
Kreislauf  kann  beginnen. 

Verff.  stellen  Vorversuche  mit  Luft  und  Stickstoff  an.  Nach 
vier  Kreisläufen,  also  24  Diffusionen,  enthielt  der  leichte  Theil  der 
Luft  17,37,  der  schwere  22,03  Proc.  Sauerstoff,  ein  befriedigendes 
Resultat,  wenn  man  bedenkt,  wie  klein  der  Unterschied  in  der  Dif- 
fusionsgeschwindigkeit von  Stickstoff  und  Sauerstoff  ist.  Die  beim 
Stickstoff  nach  30  Kreisläufen  erhaltenen  Portionen  waren  absolut 
identisch. 

Verff.  untersuchen  zuerst  Helium,  das  aus  Samarskit  und  Clcveit 
hergestellt  war. 

Nach  etwa  200  Diffusionen  berechnet  sich  aus  der  Diffusions- 
geschwindigkeit für  den  leichtesten  Antheil  die  Dichte  1,811,  für 
den  schwersten,  der  in  drei  Fractionen  aufgefangen  wurde,  resul- 
tirten  die  „ Diffusionsdichten ^  1,906  bis  2,032.  Da  das  Helium  dem 
GaAHAM^schen    Gesetze    nicht    genau    gehorcht,    sind     die    wahren 
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Dichten  etwas  anders,  nämlich,  auf  O  =  16,00  bezogen,  für  den 
leichtesten  Antbeil  2,021,  fiir  das  Gemisch  der  schweren  2,153. 
Das  schwere  Gas  hatte  eine  1,078  mal  so  starke  Brechung  als  reines, 
nicht  diffondirtes  Helium  (Dichte  2,076). 

Dann  wurde  Helium  untersucht,  das  aus  Cleveit  dargestellt, 
aber  nicht  gründlich  gereinigt  war.  Nach  90  Einzeldiffusionen  be- 
trug die  Dichte  der  gereinigten 

Portion  6  O^^hteste  P.)  1,979  (Brechang  0,9752,  die  des  frischen  Heliums 

=  1  gesetzt) 
5  2,049 

2  2,209 

,        1  (schwerste  P.)  2,245. 

Diese  schwerste  Portion  enthielt  34  ccm  Stickstoff,  die  an  der 
Oberfläche  des  Cleveitpnlvers  gehaftet  haben  müssen.  Dieses 
Volumen  Stickstoff  wird,  wenn  es  aus  der  Luft  stammt,  0,3  ccm 
Argon  enthalten  haben.  Die  schweren  Antheile  wurden  nochmals 
der  Untersuchung  unterworfen,  und  nach  15  Kreisläufen  war  die 
grösste  Dichte  2,275,  die  kleinste  2,08.  Für  die  schwerste  Fraction 
ergab  sich  aus  der  Dichte  ein  Gehalt  von  1,6  Proc.  Argon,  aus 
dem  Brechungsexponenten  (0,1327)  ein  solcher  von  1  Proc.  In  der 
That  zeigte  ein  Gemisch  aus  99  Thln.  Helium  und  1  Tbl.  Argon 
genau  das  Spectrum  der  schwersten  Fraction.  Durch  Diffusion,  bis 
nur  ein  Rest  von  0,5  ccm  übrig  blieb,  wurde  fast  reines  Argon 
erbalten.  Im  Spectrum  dieses  schwersten  Rückstandes  konnte  keine 
einzige  neue  Linie  gefunden  werden. 

Die  leichtesten  Antheile  der  beiden  Versuchsreihen  wurden 
15  Diffusionskreisläufen  unterworfen.  Das  Minimum  der  Dichte 
betrug  danach  1,988.  Der  Brechungsexponent  (0,1238)  war  bis  auf 
0,4  Proc.  derselbe,  wie  der  des  leichtesten  Antheils  der  zweiten 
Versuchsreihe  (Dichte  1,979). 

Der  schwerste  Autheil  hatte  die  Dichte  2,030;  es  war  also 
kaum  eine  Scheidung  eingetreten.  Verff.  betrachten  als  wahre 
Dichte  des  Heliums  1,98. 

Es  ist  also  nicht  gelungen,  ein  neues,  unbekanntes  Gas  aus 
dem  Helium  abzuscheiden,  vielmehr  erklären  sich  die  gesammten 
Dichtigkeitsunterschiede  aus  geringen  Argonverunreinigungen. 

RüNOB  und  Paschen  haben  die  auf  der  Analyse  des  Helium- 
spectrmns  basirende  Vermuthung,  dass  das  Helium  ein  Gemenge 
von  zwei  Gasen  sei,  zurückgenommen ;  auch  die  von  Locktbr  dafür 
angeführten  Gründe  sind  nicht  bindend.  Die  Verff.  betrachten  die 
Homc^enitat  des  Heliums  noch  nicht  als  endgültig  bewiesen,  doch 
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müssten  die  Unterschiede  im  specifischen  Gewicht  der  Componenten 
kleiner  als  die  von  Stickstoft*  und  Sauerstoff  sein,  wie  aus  dem  Vor- 
versuche mit  Luft  hervorgellt;  vielmehr  müssten  sich  die  Com- 
ponenten in  ihren  Atomgewichten  wie  Kobalt  und  Nickel  ähneln. 
Verff.  halten  es  für  sehr  möglich,  dass  man  aus  einem  noch 
nicht  untersuchten  IMineral  ein  gasförmiges  Element  isolirt,  das  das 
Atomgewicht  20  hat  und  mit  Helium  und  Argon  eine  Triade  bildet, 
wie  z.  B.  C,  Si,  Ti  oder  O,  S,  Cr,  wo  auch  die  Atomgewichte  der 
ersten  Glieder  um  16,  die  der  zweiten  um  20  verschieden  sind. 

W.  A,  IL 

William  Ramsay  and  Morris  W.  Travbrs.  On  a  new  consti- 
tuent  of  atmospheric  air.  (Royal  Society,  June  9.)  Nature  58,  127 
—128,  1898.  C.  R.  126,  1610-1613,  1898.  Proc.  Roy.  Soc.  60,  405-408, 
1898  t.  Journ.  de  phys.  (m)  7,  393—396,  1898.  Cim.  (4)  7,  390—39:%  1898. 
ZS.  f.  pbys.  Chem.  26,  362—364, 1898.  Ferner  eine  kurze  Notiz  „Krypton", 
Chem.  NewB  77,  270,  1898. 

Versuche,  aus  dem  Magnesiumnitrid,  entstanden  durch  Absorp- 
tion des  atmosphärischen  Stickstoffs  durch  Magnesium,  ein  neues 
Element  zu  entdecken,  schlugen  fehl.  Die  Spuren  von  Gas,  welche 
sich  aus  dem  Nitrid  beim  Auflösen  in  Wasser  entwickelten,  rührten 
von  metallischem  Magnesium  her  und  bestanden  aus  Wasserstoff. 
Dass  der  aus  dem  Nitrid,  resp.  aus  dem  durch  Zersetzung  des 
Nitrids  entstandenen  Ammoniak  erhaltene  Stickstoff  frei  von  Ik*i- 
mengungen  ist,  hat  Lord  Ratlkigh  bewiesen. 

Verff.  Hessen  750  ccm  flüssiger  Luft  langsam  bis  auf  10  ccm 
verdunsten.  Der  Rückstand  zeigt  —  nach  seiner  Vergasung  und 
Befreiung  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  —  ein  bis  dahin  unbekanntes 
Spectrum,  das  hauptsächlich  durch  eine  fast  mit  D^  zusammenfallende 
gelbe  und  eine  an  Helligkeit  der  grünen  Heliumlinie  ähnliche  grüne 
Linie  charakterisirt  ist.  Ausserdem  sind  noch  drei  andere  gelbe 
und  und  eine  schwächere  grüne  Linie  deutlich  sichtbar,  deren 
Wellenlängen  sicher  gemessen  werden  konnten;  andere  schwächere 
Linien  aus  dem  Violett,  dem  Blau,  dem  Gelb  und  dem  Orange 
konnten  nocli  nicht  mit  Sicherheit  dem  neuen  Körper  zugetheilt 
oder  exact  gemessen  werden.  Die  Wellenlängen  der  Hauptlinien 
sind: 

Dl  5895,0 

D,  5889,0  Btarke  grüne  Linie  5568,8 

I>8  5875,9  flchwäcliere  grüne  Linie  5560,6 

D^  5867,7  -|-  1,7  wegen  der  Reduction  auf  den  luftleeren  Kaum. 

Die  Dichte  des  neuen  Gases  wurde  bei  Anwendung  von  32  ccm 
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(522  mm  16«)  zu  22,47  gefunden  (O  =  16,00  gesetzt).  Das  Gas 
wurde  vier  Stunden  über  Natronlauge  mit  Sauerstoff  der  elektrischen 
FuDkenentladung  ausgesetzt.  Nach  der  Entfernung  des  Sauerstoffs 
betrog  die  Dichte  22,51.  Diesen  Werth  sehen  die  Verff.  indessen 
nur  als  untere  Grenze  an. 

Ans  der  Bestimmung  der  Sckallgesch windigkeit,  die  nach  der 
beim  Argon  angewendeten  Methode  vorgenommen  wurde,  folgt,  dass 

•pp  =  1,666  ist      Das  Gas   ist   also   ein    Element   und   monatom. 

Verff.  glauben,  dass  seine  Dichte  40  und  sein  Moleculargewicht  80 
betragen  wird  und  dass  es  zur  Ileliumgruppe  gehört.  Als  Namen 
schlagen  sie  Krypton  (Symbol  Kr)  vor. 

FaiEDLlNDER  uud  Katseb,  welche  angeben,  im  Spectrum  des 
atmosphärischen  Argons  die  Linie  Dj  gesehen  zu  haben,  sind  nach 
der  Meinung  der  Verff.  wahrscheinlich  durch  die  hellgelbe  Krypton- 
linie getauscht  worden.  W,  A.  B, 

Bbbthelot.  Remarque  au  sujetde  la  communication  de  MM.  William 
Ramsat  et  M.  W.  Travbrs.     C.  r.  126,  leis,  1898. 

Zu  obiger  Arbeit  macht  Verf.  die  Bemerkung,  dass  die  eine 
grüne  Linie  des  Kryptonspectrums  (5566,3)  fast  mit  der  grünen 
Linie  Nr.  4  im  Spectrum  des  Nordlichtes  (5567)  zusammenfällt 
und  wohl  mit  ihr  identisch  ist.  Er  schlägt  daher  statt  Krypton 
den  poetischeren  Namen  (nom  plus  harraonieux)  Eosium  vor. 

W.  Ä.  K 

William  Ramsat  and  Mobbis  W.  Travbes.  On  the  companions  of 
argon.  (Paper  read  at  the  Royal  Society,  June  16.)  Nature  58,  182 — 183, 
1898  t.    Naturw.  Bundsch.  13,  349—350,  1898  t. 

Nonveaux  gaz  de  l'air  atmosphörique.     C.  R.  126,  1762—1763, 

1898t.  Kurze  Notiz  von  Ostwald:  Z8.  f.  phys.  Chem.  26,  365,  1898. 
(Im  Anhang  an  den  Aufsatz:  Ueber  einen  neuen  Bestand theil  der  atmo- 
sphärischen Luft.) 

Die  Verff.  hatten  versucht,  das  Argon  durch  Diffusion  in  einen 
leichteren  und  einen  schwereren  Bestandtheil  zu  zerlegen ;  die  Dichten 
der  Fractionen  (19,93  und  20,01  auf  O  =  16,00  bezogen)  waren 
aber  zu  wenig  verschieden,  um  sichere  Schlüsse  zu  ziehen.  Jetzt 
ist  es  den  Verfassern  gelungen,  durch  fractionirte  Destillation  von 
18  Litern  Argon  im  Argon  zwei  neue  Körper  nachzuweisen,  von 
denen  der  eine  ebenso  schwer,  der  andere  leichter  als  Argon  ist. 

Das   Argon    wurde   in    einem    von    flüssiger   Luft    umgebenen 
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Gefässe  condensirt.  Es  schied  sich  ein  weisser  fester  Körper  aus 
(s.  uDten).  Das  Gas,  das  über  der  Flüssigkeit  stand,  hatte  eine 
kleinere  Dichte  als  das  Argon  (17,2  gegen  20,0).  Es  wurde  mittels 
eines  Funkenstromes  über  Natronlauge  in  Gegenwart  von  Sauerstoff 
gereinigt  und  hatte  nach  der  Entfernung  des  Saueratoffs  die  Dichte 
14,67,  nach  nochmaliger  Fractioiyrung  13,7.  Verff.  glauben,  dass 
die  Dichte  des  argonfreien  Gases  10  bis  11  sein  wird.  Sie  nennen 
es  N  e  o  n  (Ne).  Das  Neonspectrum  ist  wohl  charakterisiit  durch  sehr 
helle  rothe  und  orange  Linien,  eine  sehr  starke  gelbe  und  einige 
tief  violette  Linien.  Bisher  konnte  nur  die  Wellenlänge  der  gelben 
Linie  sicher  ermittelt  werden.  Die  Linie  liegt  dem  Violett  näher 
als  die  sonst  beobachteten  charakteristischen  gelben  Linien,  wie  aus 
folgender  Zusammenstellung  hervorgeht: 


alle  Linien  baben  ungefslbr 
die  gleicbe  Intensität. 


Schaltet  man  in  den  Stromkreis,  der  die  mit  Neon  gefüllte 
Spectralröhre  enthält,  eine  Leydener  Flasche  ein,  so  treten  leuchtende 
blaue  und  grüne  Linien  auf,  während  manche  rothe  verschwinden. 

Die  glühenden  Aluminiumelektroden  der  Yacuumröhren  absor- 
biren  das  Neon  sehr  schnell.  Beim  Vermindern  des  Druckes  ändert 
sich  die  Farbe  der  leuchtenden  Röhre  von  Carmin  zu  Orange. 
Beide  Erscheinungen  sind  beim  Helium,  Argon  und  Krypton  nicht 
beobachtet.     Das   Neon   ist,    wie   die   erwähnten   Gase,    monatom 


Na  (Z>,)  .    . 

.    .   5895,0 

Na  (DJ  .    . 

.    .   5889,0 

He  (Da)  .    . 

.    .    5875,9 

Kr  (DJ.    . 

.    .   5866,5 

Ne (DJ  .    . 

.   .  5849,6 

(I = W") 


Der  beim  Abdunsten  des  flüssigen  Argons  bleibende  feste 
Rückstand  wurde  ebenfalls  vergast.  Seine  Dichte  wurde  zu  19,87 
gefunden  (32,35  ccm  bei  765  mm  17,4^^).  Die  Dichte  änderte  sich 
nicht  durch  nochmaliges  Reinigen;  sie  ist  also  kaum  von  der  des 
Argons  verschieden  (vergl.  Kobalt  und  Nickel).  Das  Gas  ist 
monatom. 

Sein  Spectrum  ist  complicirt.  Es  sind  Banden,  die  sich  bei 
stärkerer  Dispersion  in  scharfe  Linien  auflösen,  die  sich  in  ungefähr 
gleichem  Abstände  durch  das  ganze  Spectrum  ziehen  und  zwischen 
denen  eine  Schaar  von  schwachen  Linien  liegt.  Speciell  charakte- 
ristisch ist  eine  grüne  Linie  mit  der  Wellenlänge  5126,5.  Die 
Werthe  für  die  anderen  Linien  mögen  nach  späteren  ausführlicheren 
Messungen  niitgelheilt  werden  (vorläufige  Zahlen  sh.  Nature  58,  183, 
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1898).  Die  Verff.  schlagen  den  Namen  Metargon  für  das  Gas 
vor;  sie  glauben,  dass  sich  Argon  und  Metargon  etwa  wie  Kobalt 
und  Nickel  zu  einander  verhalten. 

Das  Krypton  ist  in  dieser  Versuchsreihe  nicht  gefunden,  weil 
es  wahrscheinlich  in  den  mittleren,  noch  nicht  untersuchten  Frac- 
tioDen  enthalten  ist;  auch  kommt  es  nur  in  sehr  geringen  Mengen 
vor  (weniger  als  1  VoL  in  60000  Vol.  Luft).  Bei  der  Entdeckung 
des  Kiyptons  wurde  kein  Metargon  gefunden,  weil  die  flussige  Luft 
vor  dem  Fractioniren  filtrirt  worden  war.  W.  A.  B. 


Williah  Ramsat.  lieber  die  neuerdings  entdeckten  Gase  und  ihre 
Beziehung  zum  periodischen  Gesetze.  Ber.  d.  d.  ehem.  Ges.  31,  31  ll 
—3121,  1898  t. 

Die  Arbeit  ist  ein  in  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft 
m  Berlin  am  19.  December  gehaltener  Vortrag. 

Ueber  die  Stellung  der  monatomen  Gase  im  periodischen 
Systeme  sagt  der  Verf.,  dass  der  einzige  Grund,  im  Gegensatze  zur 
Gastheorie  dem  Argon  und  Helium  die  Atomgewichte  2  und  20 
beizulegen,  in  der  Thatsache  besteht,  dass  sich  diese  Zahlen  besser 
in  das  System  einordnen  lassen,  als  die  doppelten  Werthe.  Das 
Argon  kommt  dann  an  das  Ende  der  ersten  Horizontalreihe  zu 
stehen.  Mit  dem  Atomgewichte  40  wäre  sein  Platz  hinter  dem 
Kaliam,  wohin  es  nicht  passt.  Ordnet  man  es  nach  seinen  Eigen- 
schaften ein,  wie  man  es  beim  Jod  und  Tellur  auch  zu  thun  pflegt, 
80  würden  die  ersten  Horizontalreihen  folgende  Gestalt  annehmen: 

He  =  4 
Li=7...J=l»  X  =  20 
Na  =  23     ...    Gl  =  35,5     A  =  40 

Zwischen  dem  Helium  und  Argon  müsste  man,  nach  dieser 
Anordnung,  ein  Element  mit  der  Dichte  10,  dem  Atomgewicht  20 
erwarten,  das  vom  Verf.  mit  Tbaybbs  zusammen  in  dem  Neon 
gefonden  ist. 

Es  wurde  vergeblich  in  den  uranhaltigen  Mineralien  als  Be- 
gleiter des  Heliums  gesucht,  in  Meteoriten  und  Mineralwässern  und 
in  dem  bei  der  Absorption  des  Stickstoffs  erhaltenen  Magnesium- 
nilrid.  Helium  und  Argon  wurden  wiederholten  Diffusionen  unter- 
worfen, ohne  dass  sich  erhebliche  Differenzen  in  den  Dichten  der 
Fractionen  ergaben.  Schliesslich  fand  man  das  gesuchte  Element 
beim  Fractioniren  mit  Argon,  das  durch  siedende  Luft  (bei  10  bis 
15  mm  Druck)  verflüssigt  war. 


138  3.    PhysikaliBcbe  Chemie. 

Bei  dem  Arbeiten  mit  der  flüssigen  Luft  wurde  in  den  letzten 
Fractionen  das  Krypton  gefunden,  welches  noch  nicht  eingehend 

untersucht   ist   (Dichte   mit   Argon   verunreinigt  22,5;   —  =  1,66; 

im  Spectrum  eine  gelbe  Linie  in  der  Nähe  von  Dj  und  eine  grüne 
Linie,  die  fast  mit  der  des  Nordlichtes  zusammenfällt). 

25  ccm  flüssigen  Argons  standen  zur  Untersuchung  zur  Ver- 
fugung; das  Gas  wurde  in  drei  Portionen  aufgefangen:  das  am 
leichtesten  verdampfende  (neonhaltig),  die  mittelsten  Fractionen  (fast 
reines  Argon)  und  die  schwerste  Fraction,  die  zum  Theil  aus  einem 
sehr  langsam  verdunsteten  festen  Körper  bestand.  Am  eingehend- 
sten ist  die  erste  Fraction  untersucht;  sie  wurde  durch  fractionirte 
Condensation  möglichst  vom  Argon  befreit  und  zeigte  die  Dichte 
0,76;  da  das  Argon  nicht  vollständig  entfernt  war,  schätzt  der  Verf. 
die  Dichte  des  neuen  Körpere  in  reinem  Zustande  (Neon)  auf 
etwa  9,65.  Im  Spectrum  waren  die  Ileliumlinien  schwach  zu  sehen; 
dieses  wurde  auf  sehr  ingeniöse  Art  entfernt.  Da  Helium  schwerer 
condensirbar  ist  als  Neon,  wird  es  auch  schwerer  löslich  sein.  Als 
Lösungsmittel  verwendete  der  Verf.  flüssigen  Sauerstoff  und  theilte 
mittels  partieller  Auflösung  das  Gas  in  drei  Fractionen ;  die  mittelste 
hatte  die  Dichte  10  (10,04  und  10,19  bei  zwei  Versuchen  mit 
0,0095  g),  die  Ilofractivität  0,388  (Luft  =  1).  Auf  S.  3119  findet 
man  die  wichtigsten  Spcctrallinien  zusammengestellt. 

Die  schwersten  Fractionen  des  Argons  enthalten  die  drei  neuen 
Körper  Metargon,  Krypton  und  Xenon.  Letzteres  hat,  mit 
Argon  verunreinigt,  die  Dichte  32,5 ;  es  wird  in  dem  periodischen 
Systeme  zwischen  dem  Brom  und  Rubidium  stehen.  Sein  sehr 
linienreiches  Spectrum  ähnelt  dem  des  Argons,  wie  dieses  verändert 
es  sich,  wenn  man  in  den  Stromkreis  eine  Leydener  Flasche  ein- 
schaltet. Ein  Theil  der  Linien,  besonders  die  rothen,  verschwinden 
dabei  und  neue,  meist  blaue  und  grüne,  treten  auf. 

Am  räthselhaflesten  ist  das  —  noch  nicht  argonfrei  dargestellte  — 
Metargon.  Mengt  man  es  mit  Sauerstoff  und  lässt  über  Kalilauge 
elektrische  Funken  durchschlagen,  so  erhält  man  das  „SwAN-Spectruni", 
das  des  Kohlenoxyds;  ein  Gemenge  von  Kohlenoxyd  und  Argon, 
in  derselben  Weise  behandelt,  zeigt  nichts  Absonderliches,  sondern 
nur  das  Argbnspectrum. 

Um  zu  entscheiden,  wie  weit  die  Eigenschaften  des  reinen 
Argons  von  denen  der  beigemengten  Gase  verdeckt  werden,  stellten 
sich  IIamsay  und  Travers   durch  häufige   fractioniite   Destillation 
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ganz   reines   Argon    dar.      Die   Dichte    der   reinsten    Fraction    war 
19,96  im  Mittel,  die  Refractivität  0,968  derjenigen  von  Luft. 

Früher  hatten  Lord  Rayleigh  nnd  der  Verf,  unabhängig  die 
Dichte  zu  10,94  gefunden;  es  macht  sich  also  nur  ein  Einfluss  des 
leichten  Neons  geltend,  die  anderen  Gase  sind  in  zu  geringer  Menge 
vorhanden.  W*  A,  Tt, 

11.  Dboop  Richmond.   The  new  gases.    Chem.  News  78,  21—22,  1898 f. 

Entgegnung  an  einen  Pseudonymen  Autor,  der  in  den  vorigen 
Nuinmem  der  Chem.  News  unter  dem  Namen  „Suura  cuique" 
Rahsat's  Verdienste  um  die  Entdeckung  der  ßestandtheile  der 
atmosphärischen  Luft  hatte  herabsetzen  wollen.  W.  A,  J{. 

W.  Sedgwick.     Predictions  of  neon.     Chem.  News  78,  293,  1898  t. 

Verfasser  hat  schon  im  Jahre  1890  behauptet,  dass  im  periodi- 
schen Systeme  die  beiden  Reihen  Kohlenstoff  (12)  bis  Fluor  (19) 
(mit  ansteigendem  Atomgewichte  und  fallender  Valenz)  und  Natrium 
(23)  bis  Aluminium  (27)  (mit  ansteigendem  Atomgewichte  und  an- 
steigender Valenz)  auf  die  Existenz  eines  Elementes  von  der  Werthig- 
keit  Null  und  dem  Atomgewichte  20  hinwiesen.  Das  Element  ist 
das  Neon. 

Verf  nimmt  an,  dass  die  Atome  der  „unwerthigen"  Elemente 
vollkommene  Kugelgestalt  haben,  dass  bei  den  Metalloiden  von  den 
Kugeln  so  vielCalotten  abgeschnitten  sind,  als  der  Valenz  entspricht, 
hei  den  Metallen  entsprechend  viel  Höcker  auf  die  Kugel  aufgesetzt 
sind;  dann  leiten  sich  von  den  Gasen  mit  der  Valenz  Null  folge- 
richtig die  Reihen  der  Metalloide,  deren  Atomgewicht  um  so  kleiner 
ist,  je  grösser  ihre  Valenz  ist,  und  der  Metalle,  deren  Atomgewicht 
mit  der  Zahl  der  Valenzen,  also  der  Höcker,  steigt,  ab.  Nimmt 
man  an,  dass  der  Aethcr  aus  zwei  Flüssigkeiten  besteht,  so  kann 
man  die  Schwingungen  der  Molecüle,  wie  sie  sich  im  Spectrum 
zeigen,  erklären,  ohne  eine  Schwingung  der  harten  und  starren 
Atome  selbst  annehmen  zu  müssen.  W,  A.  E, 


ChaklssF.Brush.  A  new  gas.  Proc.  Amer.  Ass.  Advanc  Sc.  August  23., 
1898.  Science  (N.  8.)  8,  485—494,  1898  t;  kürzer  in  Chem.  News  78,  197 
—198,  1898.     Sill-  Joum.  (4)  6,  431—432,  1898. 

Verf.  annoncirt  in  dieser  nur  orientirenden  Arbeit  die  Ent- 
deckung eines  neuen  Gases,  das  in  der  Atmosphäre  vorhanden  ist 
uiid   von    vielen    festen  Stoffen   occludirt    wird.     Seine  Haupteigen- 
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Schäften  sind  sehr  geringe  Dichte  und  enorm  hohes  Wärmeleitongs- 
vermögen  bei  niedrigen  Drucken. 

Verf.  hat  in  früheren  Arbeiten  die  Wärmeleitung  von  Gasen 
unter  geringen  Drucken  untersucht  Sein  Apparat  besteht  aus  einer 
Glaskugel  mit  eingeschmolzenem  Thermometer  und  einer  angeschmol- 
zenen Röhre,  welche  zur  Luflpumpe  und  .zu  Druckmessapparaten 
fuhrt.  Das  Glasgefäss  wird  äusserlich  auf  Qo  abgekühlt,  und  aus 
dem  Gange  des  Thermometers  das  Wärmeleitungsvermögen  des 
Gases  bestimmt.  Verf.  arbeitet  bei  sehr  geringen  Drucken  und 
findet,  dass  der  Glasapparat  beim  Erhitzen  und  starkem  Evacuiren 
Gas  entwickelt,  welches  beim  Sinken  der  Temperatur  partiell  wieder 
absorbirt  wird.  Bei  einer  Versuchsreihe  erhitzt  der  Verf.  in  der 
an  die  Glaskugel  angeschmolzenen  Röhre  eine  grosse  Menge  Glas- 
pulver und  findet  —  nach  dem  Auspumpen  —  eine  sehr  starke 
Gasentwickelung.  Da  Bleiglas  beim  Erhitzen  partiell  rcducirt  wurde, 
glaubte  der  Verf.,  dass  sein  Gas  Wasserstoff  enthielt,  und  prüfte 
das  WärmeleitungRvermögen ;  dasselbe  war  bei  Vi  000  000  Atm.  20  mal 
so  gross,  als  das  des  Wasserstoffs  bei  gleichem  Drucke.  Es  liegt  also 
ein  neues  Gas  vor.  Dasselbe  wird  durch  Phosphorpentoxyd  und 
calcinirte  Soda  absorbirt,  letztere  giebt  es  beim  Erhitzen  wieder  ab. 

Verf.  glaubt,  dass  das  Gas  i  n  dem  Glaspulver,  nicht  an  dessen 
Oberfläche  seinen  Sitz  hat,  da  erst  tagelanges  starkes  Erhitzen  alles 
Gas  in  Freiheit  setzt.  Setzt  man  das  Glaspulver  in  dünner  Schicht 
der  Wirkung  der  Atmosphäre  aus,  so  reichert  es  sich  wieder  mit 
dem  neuen  Gase  an.  Aehnlich  verhält  sich  Holzkohlenpulver  und 
andere  Körper. 

OH  genügt  nur  Erniedrigen  des  Druckes,  um  das  Gas  frei  zn 
machen,  ohne  Erhitzen. 

Da  das  Gas  sehr  viel  leichter  als  Lufl  ist,  kann  man  es  durch 
Diffusion  anreichern.  LufV,  die  durch  wenig  poröses  Porcellan  dif- 
fundirt  war,  zeigt  bei  sehr  niedrigen  Drucken  ein  100 mal  so  grosses 
Wärmeleitungsvermögen  als  gewöhnliche  Luft. 

Verf.  findet,  dass  bei  Luft,  Kohlensäure,  Kohlenoxyd,  Helium 
und  Wasserstoff  Wärmeleitung  und  mittlere  Geschwindigkeit  der 
Molccüle  einander  proportional  sind.  Da  nach  den  Versuchen  des 
.Verfassers  das  reine  Gas  ein  weit  über  100  mal  so  grosses  Leitungs- 
verniögen  besitzt  als  Wasserstoff,  müsste  es  auch  die  hundertfache 
Moleculargeschwindigkcit  und  eine  Dichte,  die  nur  ein  Zehntausend- 
stel der  Dichte  des  Wasserstoffs  ist,  besitzen.  Verfasser  schliesst 
daraus,  dass  ein  solches  Gas  nur  dann  in  unserer  Atmosphäre  bleiben 
kann,  wenn  der  Wcltenraum  ebenfalls  damit  angefüllt  ist;  er  nennt 
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das  Element  darum  Etherion  (Et).  Verf.  hält  die  angegebenen 
Zahlen  für  Wärmeleitungsvermögen  etc.  nur  für  untere  Grenz werthe, 
auch  hält  er  es  für  wahrscheinlich,  dass  ein  Gemisch  mehrerer  Gase 
vorliegt 

Gehorcht  das  Gas  dem  Gesetze  von  Dulonö  und  Petit,  so 
muss  es  eine  enorm  gi'osse  specifische  Wärme  haben,  und  erfüllt 
somit  alle  Anforderungen,  die  wir  an  den  hypothetischen  Acther 
stellen:  ungeheuer  kleine  Dichte  und  grosse  specifische  Wärme. 
Andere  hypothetische  Schlüsse,  die  der  Verf.  zieht,  mögen  bis  zu 
weiterer  und  sicherer  Erforschung  des  Gases  auf  sich  beruhen. 

W.  A.  B. 

W.  Cbookbs.     On  aetherion.     Chem.  News  78,  221,  1898.     [Sill.  Joum. 

(4)  7,  64—65,  1899  t. 

Crookbs  hält  es  auf  Grund  seiner  früheren  Beobachtungen  für 
wahrscheinlich,  dass  das  von  Bbüsh  entdeckte  Gas  Wasserdamj)! 
gewesen  isL  Eine  Spur  Wasserdampf,  in  das  Vacuum  eines  Radio- 
meters gebracht,  hemmt,  wie  Verf.  schon  1880  beobachtet  hat,  die 
Bewegung  der  Flügel,  kann  ihre  Richtung  sogar  umkehren.  Dass 
liifltrockenes  Glas  auf  der  Oberfläche  Wasser  und  Kohlensäure  fest- 
hält, die  es  beim  Erhitzen  im  Vacuum  abgiebt,  ist  ebenfalls  schon 
lauger  bekannt.  Wasserdampf  leitet  bei  niedrigen  Drucken  die 
Wärme  besser  als  Wasserstoff;  und  möglicherweise  ist  seine  Leit- 
fähigkeit bei  so  ausserordentlich  kleinen  Drucken,  wie  die  sind,  bei 
welchen  Bbush  arbeitete,  40  mal  so  gross  als  dasjenige  des  Wasser- 
stoffs, da  das  Verhältniss  mit  fallendem  Druck  steigt.      W.  A,  B. 


J.  W.  Mallbt.  lieber  die  Berechtigung  des  Davyums,  als  chemi- 
sches Element  zu  gelten.  Amer.  Chem.  Joum.  20,  776 — 783,  1898. 
[Chem.  CentralhL  1899,  1,  17—18  f- 

Im  Jahre  1877  hatte  Kbbn  die  Entdeckung  eines  neuen 
Elementes  aus  der  Platin-Palladiumgruppe  annoncirt  (C.  R.  85,  72, 
1877),  Das  Element  „Davyum"  war  aus  Platinrückständen  dar- 
gestellt, hatte  das  Atomgewicht  154  und  die  Fähigkeit,  Wasser  in 
Gegenwart  von  Schwefelsäure  zu  zersetzen.  Verf.  untersucht  grosse 
Mengen  Platinrückstand  von  Matthby.  Aus  Erystallen  von  Koch- 
sabt, die  durch  Platinmetallchloride  gefärbt  waren,  isolirt  Verf.  ein 
Metall,  das  Reactionen  zeigt,  wie  sie  Kebn  für  das  Davyum  an- 
gieht  Aus  genauen  Analysen  folgt  aber,  dass  ein  Gemisch  von 
Rhodium   and    Iridium    vorlag.     Das   mittlere   Atomgewicht   dieser 
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Elemente  ist  ca.  150.  Verf.  glaubt  daher,  dass  das  KBRN'sche  Davyum 
kein  neues  Element,  sondern  ein  Gemisch  von  Iridium  und  Rhodium 
gewesen  ist.  W  A,  K. 

J.  Sperber.     On   chemically   inactive  dement«.     Chein.  News  77,  87, 

1898t. 

Verf.  stellt  folgende  Behauptungen  auf: 

1.  Die  Atome  treten  unter  bestimmten  Winkeln  mit  einander 
in  Reaction.  Dabei  giebt  die  Valenz  nur  die  Grösse  der  „in 
Richtung  der  Molecularbewegung  in  der  entstellenden  Verbindung" 
wirkenden  Componente  an. 

2.  Die  Valenz  eines  Elementes  (F)  ist  das  Product  aus  seinem 
Atomgewicht  {Ä)  und  dem  Cosinus  des  Winkels  (9),  unter  welchem 
das  Atom  in  die  Verbindung  eintritt: 

V  =  A.cosip. 

Der  Winkel  (p  hängt  von  der  Schwingungsrichtung  des  Atoms  im 
Molecül  ab  und  von  der  Schwingungsrichtung  des  Molecüls  selbst 
Sind  diese  beiden  Richtungen  senkrecht  zu  einander,  so  ist  fp  =  90® 
und  demgemäss  die  Valenz  =  0.  Das  ist  der  Fall  beim  Aether, 
beim  Argon  und  beim  Helium,  den  „chemisch  inactiven"  Elementen. 
Da  die  Molekeln  der  meisten  Gase  Longitudinalschwingungen  aus- 
führen, müssen  jene  drei  inactiven  Gase  transversale  Schwingungen 
machen.  Verf.  hält  Argon  und  Helium  für  Condensationsproducte 
des  Aethers. 

Da  die  Elementaratome  zu  einander  weniger  Affinität  haben, 
als  zu  fremden  Atomen  —  was  u.  A.  durch  die  Activität  der 
Elemente  in  statu  nascendi  bewiesen  wird  — ,  müssten  die  Atome 
der  inactiven  Elemente  auch  keine  Tendenz  haben,  sich  zu  Molekeln 
zusammenzulagern.  Das  triffl  für  Argon  und  Helium  zu:  man  hat 
nachgewiesen,  dass  sie  monatom  sind.  W.  A,  K. 


F.  W.  Clarke.     Fiflh  annual  report  of  coinmittee  on  atomic  weights. 
Results  published  during  1897.    Chem.  News  77,  239—242,  1898. 

Es  werden  folgende  1897  ausgeführten  Atomgewichtsbestim- 
muugen  besprochen. 

1.  Kohlenstoff.  Scott  (Journ.  Chem.  Soc.  71,  550 — 564, 
1897)  hat  gefunden,  dass  man  an  den  Werthen  für  das  Atomgewicht 
des  Kohlenstoffs  eine  kleine  Correction  anzubringen  hat,  da  die 
Kalilauge  bei  der  Absorption  der  Kohlensäure  eine  nicht  unbeträcht- 
liche Volumen  Veränderung  erfährt.    Der  corrigirtc  Werth  (als  Mittel 
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Ton  fünf  zwischen  11,9938  und  12,0056  schwankenden  Einzel werthcn) 
betragt  12,0008  (O  =  16,00).     Eine  Revision  ist  erwünscht. 

2.  Stickstoff,  Chlor  und  SiVber.  Lbdüo  findet  (C.  R.  125, 
299,  1807)  aus  der  Gasdichte  das  Atomgewicht  des  Stickstoffs  zu 
14,005  (O  =  16,00),  während  sich  aus  den  STAs'schen  Versuchen 
14,044  berechnet.  Der  Grund  dieser  Verschiedenheit  liegt  darin, 
doss  das  STAS^sche  Silber  Sauerstoff  occiudirt  enthielt  Nach  An- 
bringung einer  Correction  berechnet  Ledüg  unter  Zugrundelegung 
des  von  ihm  für  Stickstoff*  gefundenen  Weithes  aus  den  STAs'schen 
Daten:  H  =  1,0076;  Cl  =  35,470;  Ag  =  107,916.  Clabke  hält 
die  Berechnung  für  nicht  ganz  sicher. 

3.  Aluminium.  Verf.  hält  die  von  Thomsbk  (ZS.  f.  anorg. 
Chera.  15,  447—453,  1897)  direct  für  das  Verhältniss  A1:H  und 
Al:0  [26,770  und  26,992]  gefundenen  Wertbe  noch  nicht  för 
bindend. 

4.  Kobalt  und  Nickel.  Verf.  acceptirt  die  von  Richards 
nnd  seinen  Schülern  gefundenen  Werthe  Ni  ^^  58,69,  Co  =  58,99. 

5.  Wolfram.  Die  von  U ardin  ausgeführte  Bestimmung  zeigt 
nur,  dass  die  eingeschlagene  Methode  (Oxydation  von  Metall  zu 
Trioxyd  und  Reduction  von  Trioxyd  zu  Metall)  ungenau  ist.  Es 
müssen  andere  Wege  eingeschlagen  werden.  Eine  Neubestimmung 
ist  sehr  nöthig. 

6.  Cer.  Verf.  acceptirt  den  von  Wyroubofp  und  Vbrnbuil 
angegebenen  Werth  Ce  =  139,35  als  den  besten ;  die  stark  schwanken- 
den Zahlen  von  Boudoüabd  erweisen,  dass  sein  Ausgangsmaterial 
durch  wechselnde  Mengen  von  Fremdkörpern  verunreinigt  gewesen 
aein  mnss. 

Ferner  werden  die  von  Lord  Rayleigh  ausgeführten  Gasdichte- 
bestinimungen  wiedergegeben.  Aus  der  Dichte  des  Kohlenoxyds 
folgt  C  =  11,9989. 

Rummel  berechnet  [Proc.  roy.  soc.  of  Victoria  (Australia)  10, 
Theil  1,  75,  1897]  die  Atomgewichte  einiger  Alkalimetalle  in  einer 
nicht  wiedergegebenen  Weise  aus  den  Wellenlängen  der  Spectral- 
linien.  Setzt  man  Na  =  23,  so  folgt  (in  naher  Uebereinstimmung 
mit  den  analytischen  Daten)  He  =  3,64,  K  =  39,05,  Rb  =  85,15 
Cs  =  133,47. 

Verf.  giebt  eine  Atomgewichtstabelle,  in  der  unter  Benutzung 
der  neuesten  Daten  die  Werthe  für  Kohlenstoff,  Cer,  Kobalt  gegen 
die  1896  acceptirten  Weithe  ein  wenig  verändert  sind. 
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Die  neuesten  Arbeiten  von  Bbaunbb  über  das  Thor,  von 
Venablb  über  das  Zirkon,  von  Vandekbbbo'he  über  das  Molybdän 
sind  noch  nicht  berücksichtigt  W.  A.  K 


Th.  W.  Richabds.     A  table   of  atomic  weights.     Proc.  Amer.  Acad. 
33,  293—302,  1898.      Amer.  Chem.  Joum.  20,  543—554,  1898  t. 

Die  einleitenden  Betrachtungen  des  Verf.  über  die  Fehlerquellen 
beim  Bestimmen  der  Atomgewichte,  die  erreichte  Sicherheit  und 
dergl.  lassen  sich  nicht  in  Kürze  wiedergeben.  Verf.  befolgt  bei 
der  Auswahl  der  Werthe  aus  der  Fülle  von  widerspruchsvollen 
Versuchsdaten  etwas  andere  Principien  als  Clabkb;  so  kommt  es, 
dass  in  der  Zusammenstellung  der  Atomgewichte  am  Schlüsse  der 
Abhandlung  sieben  Werthe  von  denen  Clabkb's  recht  verschieden 
sind.  Es  sind  dies  diejenigen  von  Antimon  (120,0),  Cadmium 
(112,3),  Calcium  (40,0),  Magnesium  (24,36),  Platin  (195,2^  Wolfram 
(184,4)  und  Uran  (240,0).  Verf.  discutirt  die  in  Frage  kommenden 
Zahlen  im  Einzelnen.  Bei  17  anderen  Elementen  beträgt  die 
Differenz  zwischen  den  Werthen  von  Clabkb  und  denen  des  Verf. 
einige  Zehntel  Procent 

75  Elemente  sind  in  die  Tabelle  aufgenommen;  als  Einheit  ist 
O  =  16,00  gesetzt  worden.  Je  nach  der  Sicherheit  der  Bestimmung 
sind  null  bis  drei  Decimalen  angegeben.  Die  letzte  Stelle  ist  stets 
unsicher. 

Zum  Schluss  giebt  Verf.  eine  Anordnung  der  Elemente  in 
natürlichen  Gruppen,  bei  welcher  die  unsicheren  Elemente,  wie 
Argon,  die  Didyme  u.  a.,  fortgelassen  sind,  weil  sie  nur  verwirren. 
Die  Art  der  Anordnung  der  einzelnen  Gruppen,  welche  sich  von 
der  üblichen  unterscheidet,  aber  recht  klar  und  instructiv  ist,  muss 
im  Original  eingesehen  werden.  W.  A.  R. 


H.  Landolt,  W.  Ostwald,  K.  Sbübebt.     Bericht  der  Commission 
für  die  Festsetzung  der  Atomgewichte.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  2761 

—2768,  1898  t. 

Als  Grundlage  wird  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  gleich 
16,000  angenommen. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  nur  so  viel  Decimalstellen  an- 
gegeben, dass  die  letzte  noch  ganz  sicher  ist.  Ausnahmen  sind 
beim  Nickel,  Zinn  und  Wismuth  gemacht  worden;  beim  Nickel 
(58,7),  weil  sonst  Kobalt  und  Nickel  dasselbe  Atomgewicht  haben 
würden  (59),  während  Nickel  unzweifelhafl  ein  kleineres  als  Kobalt 


Sich  ABOS.    Lakdolt,  Ostwald,  Ssübsbt. 
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bat  Die  Unsicherheit  heim  Nickel  ist  +0,2.  Beim  Zinn  mid 
Wismoth  sind  die  Atomgewichte  auf  eine  halhe  Einheit  genau  an- 
gegeben, obwohl  die  Unsicherheit  grösser  als  +0,1  ist,  weil  die 
richtigen  Werthe  von  den  nächstliegenden  ganzen  Zahlen  wahr- 
scheinlich ziemlich  weit  entfernt  liegen.  Die  mit  einem  Frage- 
zeichen versehenen  Elemente  sind  entweder  selbst  unsicher,  oder 
die  Unsicherheit  in  dem  Werthe  des  Atomgewichts  beträgt  mehr 
als  eine  ganze  Einheit. 


Alaminiam  (AI)  27,1 
Antimon  (8b)  120 
Argon  (?)  (A)  40 
Anen  (As)  75 
Barymn  (Ba)  137,4 
Beryllium  (Be)  9,1 
Blei  (Pb)  206,9 
Bor  (B)  11 
Brom  (Er)  79,96 
Gadmiun  (Cd)  112 
Casipm  (Cb)  133 
Calcium  (Ca)  40 
Ceriam  (Ce)  140 
Chlor  (Cl)  35,45 
Chrom  (Cr)  52,1 
Eisen  (Pe)  56,0 
Erbinm(?)  (Er)  166 
Fluor  (P)  19 
Gallium  (6a)  70 
Qermaniam  (Oe)  72 
Gold  (Au)  197,2 
Helium  (?)  (He)  4 
Indium  (In)  114 
Iridium  (Ir)  193,0 


Jod  (J)  126,85 
Kalium  (K)  89,15 
Kobalt  (Co)  59 
Kohlenstolf  (C)  12,00 
Kupfer  (Cu)  63,6 
Lanthan  (La)  138 
Lithium  (Li)  7,03 
Magnesium  (Mg)  24,36 
Mangan  (Mn)  55,0 
Molybdän  (Mo)  96,0 
Natrium  (Na)  23,05 
Neodym  (?)  (Nd)  144 
Nickel  (Ni)  58,7* 
Niobium  (Nb)  94 
Osmium  (Os)  191 
PaUadium  (Pd)  106 
Phosphor  (P)  31,0 
Platin  (Pt)  194,8 
Praseodym  (?)  (Pr)   140 
Quecksilber  (Hg)  200,3 
Rhodium  (Rh)  103,0 
Rubidium  (Rb)  85,4 
Ruthenium  (Ru)   101,7 
Samarium  (?)  (8a)  150 


Sauerstoff  (O)  16,00 
Scandium  (Sc)  44,1 
Schwefel  (8)  32,06 
Selen  (Se)  79,1 
Silber  (Ag)  107,93 
ßilicium  (Si)  28,4 
Stickstoff  (N)  14,04 
Strontium  (8r)  87,6 
Tantal  (Ta)  183 
Tellur  (Te)  127 
Thallium  (Tl)- 204,1 
Thorium  (Th)  232 
Titan  (Ti)  48,1 
Uran  (ü)  239,5 
Vanadin  (V)  51,2 
Wasserstoff  (H)  1,01 
Wismuth  (Bi)  208,5* 
Wolfhim  (W)  184 
Ytterbium  (Yb)  173 
Yttrium  (Y)  89 
Zink  (Zu)  65,4 
Zinn  (8n)  118,5* 
Zirconium  (Zr)  90,6 


Zu  bemerken  ist  femer,  dass  der  Werth  des  Atomgewichts  von 
Wasserstoff  (1,008)  auf  drei  Decimalen  sicher  ist,  dass  aber  für  die 
meisten  Fälle  eine  Abkürzung  auf  1,01  genügt. 

Der  Abhandlung  »ind  drei  Anlagen  beigegeben,  welche  die 
Hauptgesichtspankte  der  drei  Comraissionsmitglieder  enthalten.  Ost- 
wald skizzirt  kurz,  welche  Werthe  zu  verschiedenen  Zeiten  zur 
Atomgewichtsbasis  gewählt  worden  sind;  er  recapitulirt  die  Vorzüge 
des  eingeschlagenen  Weges,  O  =  16,00  als  Ausgangspunkt  zu 
nehmen.  Ostwald  glaubt,  dass  in  den  nächsten  Decennien  das 
Verhältniss  H:0  kaum  genauer  wird  bestimmt  werden  können,  als 
MoBLKT  und  andere  es  jetzt  gethan  haben,  dass  aber  andere  Atom- 

fortMhr.  d.  Phyt.    LIV.    1.  Abth.  10 
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gewichtsverhältnisse  schon  jetzt  genauer  bekannt  sind,  so  dass  die 
Wahl  des  Wasserstoffe  als  Einheit  einen  erheblichen  principiellen 
Fehler  einschliessen  würde.  Auch  sei  es  nicht  ausgeschlossen,  dass 
Elemente  mit  kleinerem  Atomgewichte  als  das  des  Wasserstoffs 
entdeckt  würden,  wodurch  der  Wasserstoff  mit  einem  Schlage  seine 
besondere  Stellung  verlieren  würde. 

Sbubbrt  betont,  dass  für  manche  Betrachtungen  theoretischer 
Art  die  Beziehung  der  Atomgewichte  auf  den  Wasserstoff  als  Einheit 
die  einzig  natürliche  und  richtige  bleiben  dürfte,  dass  aber  aus  rein 
praktischen  Gründen,  namentlich  für  die  Zwecke  der  Praxis,  die 
Wahl  der  Basis  0  =  16,00  bequemer  ist.  Nimmt  man  0=  16,00  an, 
so  kann  man*  eine  grosse  Anzahl  von  Atomgewichten  ohne  erheb- 
liehen  Fehler  auf  ganze  Zahlen  abkürzen.  Aus  praktischen  Gründen 
ist  es  wünschenswei-th ,  diese  Abrundung  bei  mögliebst  vielen  der 
Zahlen  werthe  vorzunehmen. 

Landolt  bemerkt,  dass  die  Wahl  der  praktischen  Einheit 
(O  =  16,00)  die  Lehre  von  den  Atom-  und  Moleculargewichten 
für  den-  chemischen  Unterricht  kaum  complicirt  Er  schlägt  yor, 
jedes  Jahr  die  Tafel  mit  den  inzwischen  nöthig  gewordenen  Ver- 
besserungen herauszugeben,  in  der  Art  der  CLABKE*schen  Tabellen, 
und  eine  internationale  Verständigung  über  die  in  den  Analysen  zu 
verwendenden  Atoragewichtswerthe  zu  versuchen,  was  bei  der  sehr 
grossen  Uebereinstimmung  zwischen  den  Tabellen  von  Clabke, 
RiGHABDS  und  der  vorliegenden  nicht  schwer  sein  könne.        TT.  A.  Jt. 


Alex.  Naumann.  Welche  Grundlage  ist  für  die  Atomgewiohts- 
zahlen  zu  wählen,  0  =  16  oder  H=:riv  Chem.-Ztg.  22,  347—349, 
1898.      [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  8  f. 

Verf.  spricht  sich  entschieden  für  die  willkürliche,  aber  praktische 
Grundlage  O  =  16,00  (H  =  1,0076)  aus.  W.  A  7?. 


N.  Delonay.  Empirische  Methode  zur  Berechnung  der  Atom- 
gewichte der  Elemente  aus  denjenigen  von  C,  N  und  O.  Joum. 
(1.  russ.  phys.-chem.  Ges.  30,  92,  1898. 

Der  Verf.  stellt,  ausgehend  aus  den  Atomgewichten  von  C,  N 
und  O  (12,  14  und  16)  eine  Zahlenreihe  auf  (das  Nähere  ist  in  der 
Originalabhandlung  zu  sehen),  in  welcher  die  Atomgewichte  der 
Elemente  sich  vorfinden,  wobei  er  dieselben  auf  ganze  Einheiten 
abrundet.  Allerdings  entsprechen  mehr  als  der  Hälfte  der  Zahlen 
dieser  Reihe  keine  bekannten  Elemente.  v.  U. 


Hatoafk.    Dxlohat.    Obookbs.    Picciki.  147 

^.  DsLONAY.  Eine  graphische  Darstellung  der  periodischen  Gesetz- 
mässigkeit der  chemischen  Elemente.  Joui*n.  d.  russ.  pby8.-chem. 
Gea,  30,  195,  1898. 

Der  Yerf.  fährt  von  einem  Punkte  aus  16  gleich  abstehende 
yZs(i/e/ivectoren  und  trägt  der  Reihe  nach  auf  dieselben  die  Elemente 
ia  Entfernungen  vom  Mittelpunkte  auf,  die  den  Atomgewichten 
proportional  sind.  Er  zeigt  dann,  dass  dadurch  gesetzmässige 
Grappirungen  der  Elemente  in  Beziehung  auf  ihre  Eigenschaften 
entstehen.  v,  U. 

William  Gbookes.  On  the  position  of  helium,  argon  and  krypton 
in  the  scheroe  of  elements.  Proc.  Roy.  Soc.  63,  408 — 411,  1898  t.  Sill. 
Journ.  (4)  6,  189—192,  1898.      ZS.  f.  anorg.  Chem.  18,  72—76,  1898. 

Verf.  ordnet  die  Elemente  in  einer  fortlaufenden   räumlichen 

Carve,  einer  Spirale,  an,  welche  sechsmal  den  Zug  einer  liegenden 

Acht  beschreibt.    Als  Ordinaten  sind  die  Atomgewichte  aufgetragen, 

nnd  zwar  ordnen  sich  die  zusammengehörigen  Elemente  regelmässig 

unter  einander  auf  jedem  Kreise  der  Acht  in  sieben  senkrecht  über 

einander  liegenden   Gruppen;   so  ist  die   erste  senkrechte  Gruppe 

des  Unken  Kreises  der  Achtspirale  Li,  K,  Rb,  Cs,  die  erste  Gruppe 

der  rechten  Hälfte  H,  Cl,  Br,  J.     An   den   Berührungsstellen   der 

beiden  Hälften,  d.  h.  der  Einschnürung  der  Acht,  liegen  bei  dieser 

Aoordoüng  die    inactiven    gasförmigen   Elemente   Helium,   Argon, 

Krypton  über  einander. 

In  der  Abhandlung  findet  man   die   Abbildung   eines  solchen 

Modells  des  periodischen  Systems,  aus  der  man  sich  ein  Bild  von 

den  Vorzügen  (und    den    Schwächen)    der    gewählten   Anordnung 

machen  kann. 

Bezuglich  der  Ideen  des  Verf.  über  die  Entstehung  der  Elemente, 
die  unter  häufiger  Bezugnahme  auf  das  Modell  auseinandergesetzt 
werden,  inuss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  W.  A.  R. 


A  Picciiri.  Das  periodische  System  von  Mbndelejbff  und  die 
neuen  Bestandtheile  der  Luft.  L'Oroai  21,  361—371,  1898.  [Chem. 
CentralbL  1899,  1,  402t.     ZB.  f.  anorg.  Chem.  19,  295—305,  1899  t. 

Verf.  bricht  für  das  periodische  System,  das  seit  Entdeckung 
der  neuen  Gase  von  vielen  Forschern  fallen  gelassen  wurde,  eine  Lanze. 
Verf.  hält  die  elementare  Natur  der  neuen  Elemente  noch  nicht 
far  ganz  zweifellos,  die  Daten  über  ihre  Dichte  und  ihr  Atom- 
gewicht noch  für  sehr  unsicher;  er  bespricht  daher  nicht  in  erster 
Linie  die  Systematik  der  neuen  Elemente,  sondern  die  Grundfrage, 

10* 
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üb  Mendblbjbff'b  periodisches  System  überhaupt  geeignet  ist, 
Elemente  in  sieb  aufzunehmen,  von  welchen  keine  Yerbindnngsform 
bekannt  ist  Diese  Frage  verneint  der  Verf.,  wie  es  u.  a.  Nasini 
gethan  hat^  da  das  periodische  System  gerade  auf  der  verschiedenen 
Yerbinduugsfähigkeit  der  Elemente  basiit  ist.  Mendblejeff  hat 
als  Elemente  die  materiellen  Bestandtheile  der  Körper  definirt, 
welche  das  physikalische  und  chemische  Verhalten  derselben 
bedingen;  für  „Elemente'^  ohne  chemische  Eigenschaften  passen 
seine  Classificationen  also  nicht,  während  sein  System  die  Eigen- 
schaften der  chemisch  activen  Elemente  vollkommen  logisch  ver- 
knüpft. Verf.  hält  für  Körper  wie  die  neuen  Gase  eine  andere 
Bezeichnung  als  „Element"  für  wünschenswerth.  Verf.  bespricht 
eingehend  die  neueren  Arbeiten  über  das  periodische  System  und 
die  Stellung  der  neuen  Gase  darin  von  Rayleigh,  Ramsay,  Men- 
DELEJEFF,  Flawitzky  ,  Thomsen  u.  A.  Eine  kurze  Wiedergabe 
der  Bemerkungen  ist  unmöglich.  W.  A.  K 


H.  Wilde.      Sur   les   positions    du    tellure    et   de    l'iode    dans  les 
systemes  periodiques  des  elemcnts.     G.  R.  127,  616 — 618,  1898  f. 

Die  neueste  Bestimmung  des  Atomgewichts  des  Tellurs  durch 
Mbtzneb  zeigt  von  Neuem,  dass  das  Jod  ein  kleineres  Atom- 
gewicht hat  als  das  Tellur,  und  dass  beide  Elemente  in  dem  periodischen 
System  von  Mendelejeff  keinen  geeigneten  Platz  ünden.  Auch 
in  den  modificirten  Systemen,  wie  sie  von  späteren  Forschem,  z.  B. 
kürzlich  von  Cbookbs,  „d'aprfes  leur  idiosyncrasie  particuliere",  auf- 
gestellt sind,  stehen  dieselben  oder  andere  Elemente  nicht  an  ihrem 
richtigen  Platze,  so  bei  Cbookbs  das  Fluor  und  der  Sauerstoff.  Verf. 
verwirft  alle  „periodischen  Systeme"  und  behauptet,  dass  Mendble- 
jeff die  bekannten  Prophezeihungen  betreffs  des  Scandiums,  Galliums 
und  Germaniums  nicht  auf  Grund  seines  Systems,  sondern  auf 
Arbeiten  von  Dümas  fussend,  gemacht  hat. 

Verf.  glaubt  femer,  dass  das  Bor  nicht  in  die  Gruppe  des 
Aluminiums  etc.  gehört,  und  dass  die  dem  Scandium  und  Gallium 
zugeschriebenen  Atomgewichte  falsch  sind;  er  schliesst  das  aus  den 
Spectren  der  Elemente  und  verweist  auf  seine  „Table  des  ^l^ments, 
disposee  avec  les  poids  atomiques  en  proportions  multiples"  (C.  R.  125, 
707,  1897).  TT.  Ä,  R 

Th.  H.  Behbens.   On  spme  anomalies  in  the  System  of  Mendel kjbff. 
Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam  1,  148—151,  1898  f. 

Rbtgers  hatte  (ZS.  f  phys.  Chem.  8,  70—74,  1891)  das  Tellur 
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im  periodischen  Systeme  aas  der  sechsten  in  die  achte  Gruppe  ver- 
wiesen, weil  Tellnrate  mit  Sulfaten  nicht  isomorph  sind,  dafür  aber 
Chlortellurite  mit  Chlorpiatinaten.  Dagegen  wendet  der  Verfasser 
Folgendes  an.  Chlortellurite  sind  auch  mit  Chlorstannaten  isomorph, 
und  Tellur  bildet  mit  Ealiumoxalat  ein  dem  Zirkonkaliumoxalat 
genau  entsprechendes  Doppelsalz;  femer  entsprechen  sich  Tellur-  und 
Schwefelwasserstoff.  Wenn  man  also  nur  Isomorphien  berücksichtigte, 
könnte  man  das  Tellur  in  drei  verschiedenen  Gruppen  des  Systems 
unterbringen.  (Verfasser  fuhrt  aus,  dass  man  für  das  Chrom  und 
namentlich  das  Mangan  zu  noch  paradoxeren  Folgerungen  käme.) 
Das  Tellur  passt  der  Grösse  seines  Atomgewichts  nach  in  keine 
der  drei  Gnippen  (die  vierte,  sechste  und  achte)  recht  hinein.  Die 
Differenz  in  den  Atomgewichten  zwischen  zwei  auf  einander  folgen- 
den Triaden  der  achten  Gruppe  ist  bisher  1  v  48  oder  2  x  48 
(resp.  45).  Kommt  das  Tellur  in  die  achte  Gruppe  zu  stehen,  so 
wird  die  Differenz  in  einem  Falle  nur  etwa  24,  und  es  wären  noch 
17  fehlende  Elemente  der  Gruppe  zu  entdecken,  um  die  Symmetrie 
wieder  herzustellen. 

Verf.  hebt  nur  die  Schwierigkeiten  hervor,   zeigt  aber  keinen 
Ausweg.  Er  ist  der  Ansicht,  dass  man  bei  chemischen  Speculationen 
dem  /somorphismus  nur  ganz  geringes  Gewicht  beilegen  darf. 

W.  A.  R. 

James  Locke.  On  the  periodic  sysstem  and  the  properties  of  in- 
organic  Compounds.  Part  I.  Amer.  Chem.  Journ.  20,  Nr.  7,  1898. 
Cbem.  News  78,  68—70,  74—75,  1898  t. 

Das  periodische  System  zeigt  deutlich,  wie  die  physikalischen 
and  chemischen  Eigenschaften  der  Elemente  periodische  Functio- 
nen der  Atomgewichte  sind,  hingegen  versagt  es  fast  gänzlich,  wenn 
man  einen  einfachen  Zusammenhang  zwischen  den  Eigenschaften 
der  Verbindungen  eines  Elementes  und  seiner  Stellung  im 
System  erkennen  will.  Dem  System  zu  Liebe  ist  bei  manchen  Ele- 
menten auf  ganz  nebensächliche  Thatsachen  das  Hauptgewicht  ge- 
legt worden  (z.  B.  Achtwerthigkeit  des  Nickels  in  der  Kohlen oxyd- 
verbindung,  Zweiwerthigkeit  des  Chroms  und  Einwerthigkeit  des 
Kupfers  in  den  Chromo-  resp.  Cuprosalzen);  andere  wichtige  und 
ganz  offenkundige  Erscheinungen  finden  in  dem  System  gar  keinen 
Ausdruck  (z.  B.  die  nahe  Verwandtschaft  der  Magnesium-  und  der 
Manganoverbindungen,  die  Dreiwerthigkeit  des  Chroms  und  des 
Mangans  in  den  Chromi-  bezw.  Man gani Verbindungen). 

Verf.  bespricht  eingehend  die  Unzulänglichkeiten   des  periodi- 
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sehen  Systems,  was  die  Verbindungen  der  Elemente  anbetrifit  Die 
achte  Gruppe  ist  und  bleibt  eine  Cnix  interpretum  und  fällt  ans 
dem  System  heraus.  Von  den  ersten  Gliedern  jeder  Gruppe,  die 
also  das  niedrigste  Atomgewicht  haben,  zeigen  Lithium,  Berylliam, 
Kohlenstoff  und  Fluor  in  elementarem  Zustande  weitgehende 
Analogien  mit  den  nächsten  Gliedern  ihrer  Reihe  (Natrium,  Magne- 
sium, Silicium  und  Chlor).  Dagegen  tritt  diese  Aehnliohkeit  in  den 
Verbindungen  nur  beim  Lithium  und  Kohlenstoff  deutlich  her- 
vor, bei  dem  dazwischen  liegenden  Beryllium  fehlt  sie  vollkommen, 
ebenso  beim  Fluor. 

Nach  Mekdblbjbff  soll  ein  Element,  das  zwei  Reihen  von  Ver- 
bindungen giebt,  in  der  einen  Reihe  seinem  Nachbar  ähneln,  mit 
dem  es  die  gleiche  Valenz  hat;  so  sind  in  der  That  die  Cuprisalze 
den  Zinksalzen  ähnlich.  Die  Verbindungen  des  Titans  aber,  in 
denen  das  Element  dreiwerthig  ist,  entsprechen  nicht  denen  des  be- 
nachbarten Scandiums,  sondern  denen  des  Eisens,  das  in  der  hori- 
zontalen Reihe  weit  entfernt  steht 

Verf.  schliesst  aus  alle  dem,  dass  es  unmöglich  ist,  ein  System 
aufzustellen,  das  über  den  Charakter  der  Elemente  und  ihrer  Ver- 
bindungen zugleich  Aufschluss  giebt 

Man  hat  nicht  genügend  beachtet,  dass  ein  fundamentaler 
Unterschied  zwischen  solchen  chemischen  Umsetzungen  existirt,  bei 
welchen  eine  Aenderung  der  Valenz  auftritt,  und  solchen,  wo  das 
nicht  der  Fall  ist  Wenn  man  Verbindungen  zweier  Metalle  mit 
gleicher  Valenz  verglichen  hat,  hat  man  häufig  auf  ihre  Beständig- 
keit übertriebenes  Gewicht  gelegt,  obwohl  die  Beständigkeit  sehr 
von  äusseren  Bedingungen  abhängt  und  die  gewöhnlichen  Versuchs- 
bedingungen häufig  sehr  willkürlich  gewählt  sind.  Verbindungen 
von  verschiedenen  Elementen  können  nur  dann  mit  einander  ver» 
glichen  werden,  wenn  sich  die  Elemente  in  der  gleichen  Oxydations- 
stufe befinden,  auch  wenn  die  Verbindungen  nicht  'stabil  sind.  Mit 
Berücksichtigung  dieser  Gesichtspunkte  will  Verf.  eine  Classification 
der  Elemente  durchführen.  W.  A.  IL 


Th.  Baylet.     The   cyclical   law   of  the   Clements.     Chem.  Ne^vs  77, 

157—160,  1898.      Joiu-n-  Amer.  Chem.  Soc.  20,  935—948,  1898t. 

Verf.  schlägt  vor,  die  Elemente  im  periodischen  System  nicht 
zu  „Reihen'^,  sondern  zu  „Cyklen'^  zusammenzufassen,  weil  dann 
wichtige  Regelmässigkeiten  deutlicher  hervortreten,  besonders  die 
periodischen    Aende rangen    des   Atomvolumens,     Er    findet  einige 
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neue  zahlenmässige  Beziehungen  zwischen  den  Werthen  der  Atom- 
gewichte; die  Elemente,  welche  das  geringste  Atomvolumen  haben 
(C,  AI,  Fe  und  Ni,  Ro,  Ir),  haben  Atomgewichte,  welche  sich  um 
Vielfache  der  Zahl  15,04  unterscheiden.  Diese  Zahl  15,04  hält  der 
Verf.  für  die  normale  Differenz  zwischen  den  Atomgewichten  von 
Anfangsglied  und  Endglied  eines  Cyklus. 

Die  sehr  hypothetischen  Ansichten  des  Verf.  über  die  Entstehung 
der  Elemente  aus  dem  Grundstoff,  die  nach  Cyklen  vor  sich  gegangen 
sein  BoU,  mögen  Interessenten  im  Original  einsehen.  Es  sei  bemerkt, 
dass  der  Verf.  anch  Ehhbns^  „Argentaurum^,  wenn  auch  mit  einem 
Fragezeichen,  in  seine  ^ Cyklen^  aufgenommen  hat.  W.  A.  R, 


IL  Wildb.  Sur  le  poids  atomique  du  tellure,  en  relation  avec  les 
proporlions  multiples  des  poids  atomiques  des  autres  corps  sim- 
ples.    C.  R.  127,  613—616,  1898  f. 

MsTZNBB  hat  das  Atomgewicht  des  Tellurs  (C.  R.  126,  1716 
—1719,  1898)  in  zwei  Versuchsreihen  zu  127,9  und  128,0  gefunden, 
Yerf,  sieht  den  zweiten  Weilh  128  als  den  „theoretischen"  an,  in 
Aa/ebDQug  an  Arbeiten  von  Dumas  und  auf  Grund  seiner  eigenen 
Untersuchungen.  Er  kommt  auf  die  alten  Anschauungen  vonPuouT 
und  DüHAS  zurück  und  spricht  von  den  „prdtentions"  und  der 
glangage  hyperbolique"  von  Stas,  der  seine  Zahlen  als  die  absolute 
Mehrheit  hinstelle.  Man  nimmt  das  Gesetz  von  Dülong  und  Petit 
als  richtig  an,  obwohl  das  Experiment  es  nicht  genau  und  bei 
Weitem  nicht  in  allen  Fällen  bestätige;  mit  demselben  Recht  müsste 
man  auch  das  Gesetz  der  multiplen  Proportionen  der  Atomgewichte 
acceptiren.  Für  das  Gesetz  sei  durch  die  neueste  Atomgewichts- 
bestimmung des  Tellurs  ein  neuer  exacter  Beweis  geliefert  worden. 
Nach  Dumas  ist  in  der  Triade  Schwefel,  Selen,  Tellur  das  Atom- 
gewicht des  Tellurs  genau  das  Mittel  der  Atomgewichte  der  Nach- 
barn; das  trifft  genau  zu,  wenn  man  den  neuen  Werth  für  das 
Atomgewicht  des  Tellurs  einsetzt 

[QO        1        1  OQ  "1 
^ =  80  (Atomgewicht  des  Selens)   • 

Mbtznbb  hat  unter  sieben  Einzel  werthen  dreimal  den  „theoretischen** 
Werth  128  gefunden,  was  für  die  Güte  und  Zuverlässigkeit  der 
Bestimmung  spräche.  W.  A,  R. 

F.  DuRBM.     On  the  general  problem  of  chemical  statics.     Joui-n.  of 
pliy».  ehem.  2,  1 — *2,  91—115,  1898  f. 
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Die  rein  theoretische  Arbeit  ist  ein  Commentar  und  eine  Er- 
gänzung zu  WiLLABD  GiRBs'  Aufsätzeu  on  the  equilibrium  of  hetero- 
geneous  substances.  Die  sehr  ausführlichen  und  umständlichen 
mathematischen  Auseinandersetzungen  lassen  sich  nicht  wiedergeben, 
vielmehr  lassen  sich  nur  Ausgangspunkt  und  Resultat  der  Dednctio- 
nen  charaktcrisircn.  Verf.  macht  es  sich  zur  Aufgabe,  die  Phasen- 
regel, deren  allgemeinen  Beweis  Gibbs  nur  kurz  angedeutet  hat,  in 
aller  mathematischen  Strenge  allgemein  zu  beweisen;  ausserdem 
leitet  er  einige  ebenfalls  allgemein  gültige  Sätze  ab,  ausgehend  von 
der  Thermodynamik  und  den  zwei  Postulaten:  Werden  Masse, 
Temperatur  und  Zusammensetzung  einer  Flüssigkeit  constant  ge- 
halten, so  nimmt  ihr  Volumen  bei  steigendem  Druck  ab;  und:  wenn 
die  Homogenität  eines  Gemisches  gestört  wird,  so  besteht  die  Ten- 
denz, sie  durch  Diffusion  wieder  herzustellen.  Hiervon  ausgehend, 
beweist  Verf.  folgende,  für  wirkliche  Gleichgewichte  geltenden  Sätze: 
1)  Wenn  die  Temperatur,  der  Druck  und  die  Mengen  der  unabhängig 
variablen  Coraponenten  eines  Systems  gegeben  sind,  ist  die  Zusammen- 
setzung, die  jede  Phase  des  Systems  nach  Eintritt  des  Gleichgewichts 
hat,  eindeutig  bestimmt.  2)  Ist  das  Volumen  des  Systems  gegeben 
statt  des  Druckes,  unter  dem  es  steht,  so  ist  nicht  nur  die  Zu- 
sammensetzung, sondern  auch  die  Dichte  jeder  Phase  eindeutig  be- 
stimmt. Gelten  diese  Sätze  für  ein  System  nicht,  so  hat  man  es 
mit  einem  labilen  Gleichgewichtszustände  zu  thun.  Ferner  gelten 
ganz  allgemein  die  Sätze:  3)  Werden  Temperatur  eines  Systems 
und  der  Druck,  unter  dem  es  steht,  constant  gehalten,  so  kann  das 
chemische  Gleichgewicht  des  Systems  nur  ein  stabiles  oder  ein  in- 
diflerentes  sein.  4)  Dasselbe  gilt,  wenn  Temperatur  und  Volumen 
constant  gehalteti  werden.  Man  kann  diese  Sätze  auch  so  formn- 
liren:  Schreibt  man  einem  System  physikalische  und  hydrostatische 
Stabilität  zu,  so  schliesst  man  damit  die  Möglichkeit  eines  labilen 
chemischen  Gleichgewichts  aus. 

Zur  Orientirung  sei  der  Inhalt  der  einzelnen  Capitel  aufgeführt 
Einleitung  (S.  3 — 12):  Das  therraodynamische  Potential  einer  homo- 
genen Mischung.  Cap.  1  (S.  12— 25):  Allgemeine  Sätze  über  das  che- 
mische Gleichgewicht  in  einem  homogenen  System.  Cap.  2  (S.  25 — 42, 
91 — 98):  Allgemeine  Principien  des  chemischen  Gleichgewichts  in 
heterogenen  Systemen  bei  constantem  Druck.  Cap.  3  (S.  98 — 115): 
Dasselbe  bei  constantem  Volumen.  W.  A,  R. 


P.  DuHEU.     La  loi  des  phases.     Kev.  des  (juestions  sc,  avi-il  1898,  Lou- 
vain  et  Bru^elles,  lS98f. 
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Den   AnlasB   zu   dem   Schriftchen  (30  S.)   hat  das  Erscheinen 
^^^  Bancboft's  Buch  „The  phase  rule"  [Ithaca  (N.  Y.)  1897]  ge- 
S^Wn.    Verf.  schildert  den  Kampf  zwischen  den  kinetischen  Theo- 
^^^  und  der  Thermodynamik,   der   mit   dem    Siege   der   letzteren 
Jodete;  in  erster  Linie   wird   der  Streit  um  Fragen  der  statischen 
^nemie  behandelt.    Der  Niederschlag  der  modernen  Anschauungen, 
öle  GiBBs'sehe  Phasenregel,  wird  analysirt;  die  mannichfaltige  An- 
wendbarkeit des  Gesetzes  auf  chemische  Probleme,  welche  früher 
OOübeTsichiWch  und  schwer  zu  lösen  waren,  wird  an  verschiedenen 
BeiBpiekn  gezeigt 

Neue  Gedanken  oder  neue  Thatsachen  bringt  der  flüssig,  bei- 
nahe populär  geschriebene  Aufsatz  nicht.  W,  A,  B, 

F.  Wald.    Verbindung  und  Substitution.     ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  523 

—535,  1898  t. 

Die  vorliegende  Arbeit  schliesst  sich  an  die  früheren  Abhand- 
lungen des  Verf.  über  die  chemischen  Grundgesetze  (die  chemischen 
Proportionen,  Phasenregel   und   physikalische  Eigenschaften   chemi- 
scher Verbindungen,  elementare  chemische  Betrachtungen  u.  a.)  an. 
Die  dort  abgeleiteten  Sätze   über   die    „Abhängigkeit   in    der   Zu- 
sammeoselzung    chemischer   Verbindungen"    werden    hier    benutzt. 
Aus  n  indifferenten  Stoffen  a,  b,  .  .  .,  n  seien  j  beliebig  zusammen- 
gesetzU  Afischungen  hergestellt,  so  dass  die  Anzahl  der  Mischungen 
J/e  Anzahl  der  Bestandtheile  mindestens  um  eins  übersteigt  (j>n  -|-  1). 
Die  Zahlen  a?i,  Tj,  .  .  .  .,  xj  geben  die  Verhältnisse   an,   in  welchen 
die  Mischungen  angewendet  werden  müssen,    so   dass   aus   einigen 
von  ihnen  die  anderen  ohne  Rest  herzustellen  sind.     Man  hat  dann 
die  n  von  einander  unabhängigen  Gleichungen: 

^1  ^1    "I"    ^  Ö2    -f-    '"  Xj  öy  =  0 

a?i bi  +  iCj b j  ■}-.,.  Xjbj  =  0 


Will  man  ans  diesen  unabhängigen  Gleichungen  eine  neue,  ab- 
^^^^g^g^i  ableiten,  so  kann  man  —  rein  rechnerisch  betrachtet  — 
i)  eine  Gleichung  mit  einem  Factor  multipliciren ,  b)  Gleichungen 
addiren,  c)  Gleichungen  subtrahiren.  Die  Subtraction  entspricht  der 
c/iemischen  Substitution,  und  zwar  kann  man  von  einer  wirklichen 
Sabstitation  nur  dann  sprechen,  wenn  —  entgegen  der  für  Stofl^e 
von  unabhängiger  Zusammensetzung  geltenden  Regel  j}^n  -\-  1  — 
die  Anzahl  der  Bestandtheile  mindestens  so  gross  ist,  als  die  der 
betbeiligten  Stoffe, 
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Bezüglich  der  Ausführangen  über  den  Zusammenhang  zwischen 
der  GiBBS^schen  Phasenregel  und  den  Ergebnissen  des  Verf.  sei  auf 
das  Original  verwiesen.  W.  A.  B, 

F.  Wald.     Die  rechnerischen  Grundlagen  der  Valenztheorie.    Zß.  f. 

phys.  Chem.  26,  77—95,  1898  t. 

Die  algebraischen  Schlüsse  des  Verf.  lassen  sich  nicht  in  extenso 
wiedergeben.  Er  multiplicirt  seine  bekannten  Grnudgleichnngen 
jTi  tti  -f-  a?2  «2  +  •  •  •  Xj  Oj  =  0  u.  s.  w.,  in  der  z.  B.  ai  die  in  die 
Mischling  1  eintretende  Gewichtsraenge  des  Bestandtheiles  ai^Xi  die 
bei  dem  Umsätze  verbrauchte  Gewichtsmenge  der  Mischung  1  be- 
deutet, der  Reihe  nach  mit  Zahlenfactoren  (Aa,  h  etc.)  und  addirt 
sie.     Der  entstehenden  Nullgleichung  wird  genügt,  wenn 


Kdj  +  h^j  +   •  •  •  K^fj  =  0 

ist.  Die  entstehenden  j  Gleichungen  mit  den  n  Unbekannten  A 
werden  discutirt,  wie  Verf.  in  früheren  Arbeiten  die  Grundgleichungen 
discutiit  hat.  Es  ergeben  sich  von  Null  verschiedene  Werthe  von  A, 
sobald  die  Stoffe,  welche  einer  oder  mehreren  Umsetzungen  unter- 
liegen, in  Bezug  auf  wenigstens  so  viele  Bestandtheile  abhängig 
zusammengesetzt  sind,  als  Umsetzungen  in  Fi*age  kommen. 

Die  Werthe  A  sind  den  Valenzen  analog  und  sind  also  hei 
chemischen  Umsetzungen  rationale  ganze  Zahlen.  Bei  der  Durch- 
rechnung eines  Beispiels  ergeben  sich  für  die  Valenzen  von  Atom- 
coraplexen  negative  Vorzeichen  (z.  B.  Ah  =  +  1,  aber  Anoj  =  —  0? 
weil  bei  der  Verbindung  H NO3  die  Valenzstriche  auf  ver- 
schiedenen Seiten  der  Atomsymbole  stehen.  Ist  bei  einer  Reaction 
die  Anzahl  der  Bestandtheile  kleiner  als  die  Summe  der  Educte 
und  Producte,  so  kommt  man  zu  keinem  Resultate,  da  alle  A  Null 
werden,  z.  B.  in  der  Reactionsgleichung  2  Ha  +  Og  =  HjO;  man 
hilft  sich  dabei,  indem  man  H — H,  0=0  schreibt,  wobei  man  die 
einzelnen  Atome  als  Bestandtheile  auffasst  [streng  genommen  aber 
wäre  die  Valenz  des  einen  Wasserstoffatoms  (H — )  +  1 ,  die  des 
anderen  ( — H)  — 1;  und  in  der  Verbindung  Na— O— H  wäre  die 
Valenz  des  Sauerstoffatoms  Null].  Kann  man  nicht  durch  Annahme 
von  Atomen  als  Bestand theilen  die  Zahl  der  Bestandtheile  auf  die 
nötbige  Zahl  erhöhen,  wie  bei  den  „einatomigen  Molecülen^,  wie 
Hg,  so  versagt  die  Valenztheorie  völlig. 

Zum  Schluss  polemisirt  der  Verf.  gegen  die  Chemiker,  welche 


Wald.    Oboshavs.    vov  Schneides. 
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*^^Werth   der  Valenzen  regellos  ändern  (Crz  =4;  — C—  =3; 

^—  =  0  etc.)  und  namentlich  gegen  die  Aufstellung  von  Structur- 

fomeb,  welche    dazu   führt,    eine   ganz    willkürliche,   wenn    auch 

ft&Vüscbe  Anordnung   von    Symbolen    mit    den    unbekannten   Er- 

sehemngen  selbst  zu  identificiren.  W.  A.  B. 


J.  A.  Groshans.     Chemische    Studien.      Maandbl.  22,  47—58,   1898. 

[Ctem.  Centralbl.  1898,  2,  322— 3241- 

Verf.  findet  zwischen  dem  Siedepunkte  (T;  in  absoluter  Tem- 
peratur) einer  Substanz,  ihrem  Moleculargewicht  A  und  ihrer  Atom- 
summe  B  folgenden  zahlen  massigen  Zusammenhang: 

B 


T  j  =  27,80  Vxds, 
wo  xds  eine  ganze  Zahl  oder  ein  einfacher  Bruch  ist,  z.  B.: 


T 


JB 


27,80  Vipd«,     weun  rds 


Wasser    .  .  . 

Aethlnhohol 
PropjlAlkohol 

Butjlulkohol  . 

Amylalkoliol  . 

Aethyläther   . 


373 

351,3 

370,4 

390 

410 

308,5 


3 
9 
12 
15 
18 
15 


18 
46 
60 
74 
88 
74 


62,2 
68,7 
74,0 
79,1 
83,5 
62,5 


62,17 
68,10 
73,56 
78,63 
83,40 
62,17 


=  5 

=  6 

=  7 

=  8 

—  9 

=  5 


Aehnliche  einfache  Zahlenbezichungen  leitet  Verf.  noch  mehrere 
ab,  z.  B^  dass  jede  Calorie,  welche  zur  Verdampfung  eines  chemischen 
Körpers  verbraucht  wird,  die  gleiche  Menge,  nämlich  3,87 ccm. 
Dampf  erzeugt  Ferner  dehnen  sich  alle  Körper,  welche  die  gleiche 
Zahlenconstante  xds  haben,  beim  Verdampfen  in  demselben  Ver- 
bältniss  aus.  W,  A.  B. 

B.  VON  Schneider.  Das  mechanische  Gleichgewicht  der  Atome 
organischer  Verbindungen  als  Function  ihrer  Schmelzpunkte  be- 
betrachtet Chem.-Ztg.  22,  69—70,  1898.    [Chem.  CentralbL  1898,  1,  5491- 

Ist  ein  organischer  Körper  in  zwei  Hälften  zu  zerlegen,  für 
welche  die  Summen  der  Atomgewichte  nahezu  gleich  sind,  so  hat 
er  nach  der  Ansicht  des  Verf.  einen  höheren  Schmelzpunkt,  als  ein 
ihnlicher  oder  homologer  Körper,  der  nicht  in  zwei  in  Bezug  auf 
die  Summe  der  Atomgewichte  symmetrische  Hälften  zerlegt  werden 
kann,  z.  B.: 


J 
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Buttersäure  schmilzt  bei  — 7,9<>,         Propionsäare  bei  — 22<* 
CH:j  .  CHj  .  CHa— COOH  CH3 .  CIIj .  COOK 

43  45  29  45 

Es  ist  gleichgültig,  ob  die  Kprper  eine  gerade  oder  ungerade 
Anzahl  von  Kohlenstoffatomen  besitzen.  Verf.  zeigt  die  Gesetz- 
mässigkeit an  einer  grossen  Reihe  von  aliphatischen  und  aromatischen 
Substanzen.  W,  A.  B. 

WiLDBB   D.   Bancboft.      'fhe    equilibria   of  stereoisomera.     I.  IL 

The  Joura.  phys.  Chem.  2,  143—158,  245--255,  1898  t. 

Verf.  legt  seinen  Ausführungen  die  von  Dühem  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  22,  545—589;  23,  193—266,  497—541,  1897)  entwickelte 
Theorie  der  dauernden  Aenderungen  zu  Grunde.  Können  sich  zwei 
stereoisomere  Modificationen  eines  Körpers  (<x  und  ß)  in  einander 
umwandeln  (a  <  ^  /S),  so  sind  die  folgenden  Möglichkeiten  vor- 
handen: Der  Gleichgewichtszustand  wird  sofort  erreicht  (das  System 
unterscheidet  sich  nicht  von  anderen  Systemen  mit  einer  Coraponente); 
das  System  nähert  sich  nur  unter  bestimmten  Bedingungen  einem 
Gleichgewichtszustände.  (Es  zeigt  ein  „falsches  Gleichgewicht*); 
das  Gleichgewicht  wird  in  messbarer  Zeit  erreicht  Diesen  Fall 
behandelt  Verf.  in  der  ersten  Arbeit.  Er  discutii-t  die  Erscheinungen, 
die  das  System  zeigen  kann,  welche  nach  Stärke  und  Dauer  des 
Et'hitzens  und  Abkühlens  ausserordentlich  verschieden  sind,  an  der 
Hand  eines  einfachen  Diagramms  mit  den  Coordinaten  Temperatur 
und  procentuelle  Concentration  der  beiden  Modificationen.  Dabei 
wird  vorausgesetzt,  dass  nur  eine  flüssige  Phase  möglich  ist,  und 
dass  a  und  ß  die  einzigen  festen  Phasen  sind.  Die  Entwickelung 
lässt  sich  im  Einzelnen   nicht  wiedergeben. 

Die  Schmelz-  und  Erstarrungsteniperatur,  die  das  System  zeigen 
würde,  wenn  der  Gleichgewichtszustand  sofort  erreicht  würde,  ist 
der  „natürliche"  Schmelzpunkt,  bei  dem  feste,  flüssige  und  gas- 
förmige Phase  mit  einander  in  stabilem  Gleichgewichtszustande  sind. 
Trennt  man  die  feste  Phase  von  der  flüssigen,  so  kann  sie  über 
den  Tripelpunkt  erhitzt  werden. 

Von  zwei  festen  Modiflcationen  ist  (nach  Ostwald)  die  höher 
schmelzende  die  stabilere,  wenn  nur  eine  flüssige  Modiflcation  existirt 
Ist  Schmelz-  und  Gefrierpunkt  eines  festen  Körpere  verschieden, 
ohne  dass  Zersetzung  stattfindet,  so  sind  zwei  flüssige  Modificationen 
möglich ;  dasselbe  ist  der  Fall,  wenn  von  zwei  festen  Modificationen 
die  leichter  schmelzbare  die  stabilere  ist. 
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Verf.  discutirt  die  yorliegenden  Beobachtungen  über  Schmelz- 
punkte zweier  Stereoisomerer  und  Aenderung  der  Schmelzpunkte 
mit  der  Art  des  Erhitzens  u.  s.  w.  an  der  Hand  der  Theorie  und 
seines  Diagrammes.  Das  Material  ist  reichhaltig;  aber  kein  Fall  ist 
vollständig  untersucht;  am  vollständigsten  sind  die  von  Zingke  und 
Lkhmank  gemachten  Beobachtungen  über  das  Stilbendichlorid, 
dessen  beide  Modificationen  auch  in  Dampfform  verschieden  zu  sein 
scheiueo. 

In  der  zweiten  Arbeit  untersucht  der  Verf.   den  Einfluss,   den 

die  Einführung^ eines   dritten  Körpers  auf  das  System  ausübt.     Es 

wird  zuDächst  vorausgesetzt,   dass  der  Fremdkörper  mit  keiner  der 

beiden  Modificationen   eine   Verbindung  eingeht.     Dann   kann    der 

dritte  Körper  einen  Wechsel   in  der  Beständigkeit  einer  der  Modi- 

Hcationen  (reversal  of  stability)  hervorrufen  oder  er  thut  es  nicht;  in 

diesem    letzten   Falle    sind    drei   Möglichkeiten    zu    unterscheiden, 

nämlich,  dass   die   nicht   stabile  Form   ohne   Wärmetönung,  unter 

Wärmeentwickelung    oder    unter   Wärmeabsorption    in   die    stabile 

Form  übergeht     Das  System   hat  in   allen  Fällen   einen   instabilen 

Quadrupclpunkt,   in    dem    die    beiden  Modificationen    und   der   neu 

eingeführte  Körper   mit  Flüssigkeit  und  Dampf  im  Gleichgewichte 

istf  anä  einen  stabilen  Quadrupelpunkt,  bei   dem  die  instabile  Modi- 

äcation  als  feste  Phase  fehlt.     Bildet  sich  die   stabile  Modification 

aus  der  nicht  stabilen  unter  Wärmeabsorption,  so  liegen  die  beiden 

Qoadrapelpunkte   am  nächsten  bei  einander;   dieser  Fall  bildet  den 

Uebergang  zu  Systemen,   in   denen   durch    den    dritten  Köi*)ier   ein 

Wechsel  in  der  Beständigkeit  der  Modificationen  eintritt,   so  dass 

die  sonst  nicht  stabile  Modification  für  sich  oder  mit  der  anderen 

Modification  oder  mit  dem  Fremdkörper  als  beständige  feste  Phase 

anfireten  kann. 

Bezüglich  der  weiteren  Discussion  muss  auf  das  Original  und 
die  daselbst  mitgetheilten  Diagramme  verwiesen  werden. 

Es  sind  wenig  Systeme  auf  den  Einfluss,  den  ein  dritter  Körper 
ausübt,  untersucht  worden;  das  Material  besteht  nur  aus  gelegent- 
lichen Beobachtungen  (z.  B.  Dibenzoylaceton  und  ÖOproc.  Alkohol, 
Claisen);  jedenfalls  lässt  sich  die  entwickelte  Theorie  in  ihrem 
ganzen  Umfange  an  keinem  Systeme  verificiren.  W.  Ä,  Ji. 


fl.  Biltz.     Die   Praxis  der  Moleculargewichtsbestimmung.     Berlin, 
Fischer's  medicinische  Buchhandlung  (H.  Kornfeld),  1898  f. 
Das  Buch  ist  in  erster  Linie  far  den  Gebrauch  im  chemischen 
Laboratorium  bestimmt.  Es  bespricht  l)  die  Ableitung  des  Molecular- 


168 


8.    FhyBikaliscbe  Chemie. 


gewichtes  aus  der  Gasdichte  (besonders  eingehend  ist  die  Victos 
MsYBB'scbe  Methode  behandelt),  2)  aus  den  ^osmotischen  Methoden", 
d.  h.  aus  der  Gefrier-  und  der  Siederaethode  und  ganz  kurz  aus 
der  Löslichkcitserniedrigung.  Zum  Schhiss  bringt  der  Verf.  — 
allerdings  mit  einiger  Reserve  —  3)  das  J.  TRAUBB'sche  Verfahreo, 
das  Moleculargewicht  eines  Stoffes  aus  dem  Molecularvolumen,  den 
einzelnen  Atomvolumen,  dem  Covolumen  etc.  zu  finden. 

Den  einzelnen  Capiteln  sind  kurze  theoretische  Einleitungen 
vorangeschickt,  die  ganz  elementar  gehalten  sind. 

Zahlenbeispiele  sind  in  grosser  Menge  beigefügti  Die  Resultate 
werden  sorgfältig  und  eingehend  discutirt  Besonders  werden  die 
Vorzüge  der  einzelnen  Methoden  gegen  einander  abgewogen,  so 
dass  man  in  zweifelhaften  Fällen  über  die  Wahl  der  Methode  in 
dem  Buche  gute  Auskunft  erhält.  Eine  Fülle  kleiner  Handgriffe, 
die  der  Verf.  bei  seiner  langjährigen  Erfahrung  auf  dem  Gebiete 
der  Molecularge Wichtsbestimmung  ei-probt  hat,  wird  beschrieben. 
Schliesslich  sei  die  Vollständigkeit  und  Ausführlichkeit  der  Litteratur- 
angaben  hervorgehoben. 

Durch  diese  Vorzüge  wird  das  Buch  in  vielen  Fällen  auch 
dem  Physiker  nützlich  sein.  W,  A.  R 


O.  J.  Bbvbridob.      Molecular    determinations    in    Solutions.      Cbem. 
News  78,  22—23,  1898  t. 

Verf.  schägt  eine  Methode,  das  Moleculargewicht  gelöster  Körper 
bei  beliebigen  Temperaturen  zu  bestimmen,  vor,  welche  an  die  Ost- 
wald-WALKBR'sche  (ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  602—605,  1888)  erinnert, 
dieselbe  aber  an  Einfachheit  übertriffl.  Verf.  füllt  die  Lösung  und 
reines  Lösungsmittel  in  zwei  Reagensgläser,  welche  einen  doppelt 
durchbohrten  Stopfen  tragen;  durch  die  eine  Oeffnung  ftihrt  ein 
Glasrohr  bis  auf  den  Boden  des  Gefässes,  das  zweite  Glasrohr  endet 
direct  unter  dem  Korke.  Verfasser  saugt  resp.  presst  durch  die 
Flüssigkeiten  einen  Luftstrom;  um  durch  beide  Gefässe  dieselbe 
Luflmenge  streichen  zu  lassen,  verbindet  er  das  kurze  Rohr  des 
einen  Gefässes  mit  einer  Aspiratorflasche,  aus  welcher  Wasser  in 
eine  zweite  mit  doppelt  durchbohrtem  Korke  verschlossene  Flasche 
fliesst.  Die  angesaugte  Luft  tritt  durch  die  zweite  Oeffnung  des 
Korkes  mittels  des  längeren,  bis  auf  den  Boden  reichenden  Glasrohres 
in  das  andere  Reagensglas  ein;  eventuell  kann  mau  noch  die  beiden 
Reagensgläser  mit  einander  vertauschen,  um  sicher  zu  sein,  dass 
durch  beide  Flüssigkeiten  genau  die  gleiche  Luflmenge  hindurch- 
gegangen  ist     Ein  Versuch   dauert  nur  20  Minuten.     Nimmt  man 
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WiebWr  flücbtige  Lösangsmittel,  so  ist  es  praktisch,  zum  Wägen  die 
bilden  der  Glasröhren  mit  aufgeschliffenen  Glasklappen  zu  versehen. 
Arbeitet  man  mit  wenig  flüchtigen  Lösungsmitteln,  so  stellt  man 
am  besten  den  ganzen  Apparat  in  ein  Luftbad  von  der  gewünschten 
Temperatur,  dann  kann  sich  keine  Flüssigkeit  in  der  Glasröhre 
condensiren.  Die  in  das  zweite  Reagensglas  eintretende  Luft  muss 
vorher  getrocknet  werden. 

Verdampfen  in  der  gleichen  Zeit  aus  dem  Gefässe  mit  reinem 
Losungsmittel  gg,  aus  dem  Gefässe  mit  Lösung  g'g,  und  sind 
n  Grammmolekeln  von  der  zu  untersuchenden  Substanz  in  N  Gramm- 
molekeln Lösungsmittel  enthalten,  so  ist  das  Moleculargewicht  der 

gelösten  Substanz  leicht  aus  der  Gleichung =  ^  zu  berechnen. 

Da  sich  durch  das  Verdunsten  von  Lösungsmittel  die  Concen- 
traüon  der  Losung  ändeit,  muss  in  die  Gleichung  das  Mittel  der 
Concentrationen  vor  und  nach  dem  Versuche  eingesetzt  werden. 

Verf.  giebt  keine  Resultate  an,  sagt  aber,  dass  beim  Füllen 
"«ider  Gefässe  mit  reinem  Lösungsmittel  die  Differenz  der  aus 
beiden 6e fassen  verdampften Flüssigkeitsmengen  noch  nicht  '^/iqTyoc, 
betrug.  W.  A,  B. 

W.  Mabckwald    und    A.    Chwolles.       Ueber    die    Siedepunkts- 
bestimmungen wiisseriger  Lösungen  im  BECKMANN'schen  Apparate. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  791—795,  1898  t. 

Bei  Einhaltung  einiger  Vorsichtsmaassregeln  lassen  sich  mit 
dem  BscKMANN^schen  Siedeapparate  sehr  genaue  Zahlen  erhalten. 
Von  dem  Schwanken  des  Luft^lruckes  macht  man  sich  dadurch  unab- 
^Qg^gi  ^^^88  man  neben  einander  zwei  Apparate  in  Gang  setzt, 
einen  mit  Wasser,  den  anderen  mit  Lösung.  (V^mm  Druck- 
äoderung  verschiebt  den  Siedepunkt  um  Viooo  Grad.)  Die  Thermo- 
meter müssen  vorher  genau  mit  einander  verglichen  werden;  zeigen 
sie  dabei  einen  unregelmässigen  —  von  elastischer  Nachwirkung 
herrührenden  —  Gang,  so  erhitzt  man  sie  am  besten  längere  Zeit 
jeden  Tag  in  Glycerin  auf  120  bis  160<^  und  lässt  sie  in  der  Flüssig- 
keit abkühlen.  Am  besten  bewährten  sich  bei  den  lange  dauernden 
Arbeiten  der  Verff.  Siederohre  aus  Jenaer  Glas  mit  eingeschmolzenem 
dnnnem  Platindraht. 

Die  Vorschriften  über  die  Aufstellung  der  Apparate  und 
Brenner  müssen  im  Original  nachgesehen  werden.  IV3  Stunden 
oach  dem  Ingangsetzen   des   Versuches   war  die   Temperatur  con- 


; 
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stant.      Alle   Stunde    wurde   abgelesen;    der    mittlere    Fehler  einer 
Beobachtungsreihe  betrug  nie  mehr  als  +0,003®.  W,  A.  J?. 


W.    Landsberger.      Ein    neues    Verfahren    der    Molekelgewichts- 
bcstimmung  nach  der  Siedemethode.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  458 — 473, 

1898  t. 

Bekanntlich  kann  man  eine  Lösung  durch  Einleiten  von  reinem 
Dampf  des  Lösungsmittels  über  den  Siedepunkt  des  Lösungsmittels 
bis  zum  Siedepunkt  der  —  nunmehr  ein  wenig  verdünnteren  — 
I-KJsung  erhitzen.  Diese  Erscheinung  ist  von  Sakurai  (Journ.  Chem. 
Soc.  61,  989,  1892)  benutzt  worden,  um  im  Siedegefässe,  das  direct 
mit  der  Flamme  erhitzt  wurde,  eine  constante  Temperatur  zu  er- 
halten. In  die  durch  directcs  Anheizen  ins  Sieden  gebrachte  Flüssig- 
keit wurde  der  Dampf  des  Lösungsmittels  eingeleitet,  um  Concen- 
trationsänderungen  und  Siedeverzüge  zu  vermeiden.  Verf.  geht 
einen  Schritt  weiter  und  heizt  nur  mit  dem  Flüssigkeitsdampfe. 
Dadurch  ist  jede  Ueberhitzung  ausgeschlossen;  man  braucht  femer 
kein  Füllmaterial  anzuwenden.  Ein  Versuch  dauert  nur  wenige 
Minuten,  und  Complicationen  in  Folge  von  Barometerschwankungen 
oder  Umsetzung  des  gelösten  Stoffes  mit  dem  Lösungsmittel  fallen 
daher  fast  ganz  fort. 

Das  Siedcgefäss  besteht  aus  einem  gewöhnlichen  Reagensglase, 
das  etwa  2  cm  unter  dem  Rande  eine  Oeffnung  hat.  Es  trägt  einen 
doppelt  durchbohrten  Kork,  durch  welchen  das  Dampfeinleitungsrohr 
und  das  Thermometer  in  die  Flüssigkeit  eingeführt  werden.  Das 
Siedegefäss  ist  mittels  eines  Korkes  in  einem  weiteren  Gefasse  be- 
festigt, das  ein  seitliches  Ansatzrohr  besitzt,  durch  welches  der 
Flüssigkeitsdampf  entweichen  kann.  Das  Siedegefäss  ist  also  von 
einem  Dampfmantel  umgeben,  der  den  Wärmeverlust  durch  Strah- 
lung vermindert. 

Verf.  benutzt  nicht  die  gewöhnlichen  BsCKMANN'sohen  Thermo- 
meter, welche  eine  sehr  grosse  Wärmecapacität  besitzen,  sondern 
kleine,  etwa  22  cm  lange,  in  V20®  getheilte  Thermometer,  welche 
ein  Intervall  von  10°  umfassen,  aber  durch  Abtrennung  eines  Fadens 
für  etwas  höhere  Temperaturen  eingestellt  werden  können.  Bei 
einiger  Uebung  kann  man  die  Temperatur  auf  etwa  drei-  bis  fiinf- 
tausendstel  Grad  ablesen,  was  für  die  meisten  Bestimmungen  ge- 
nügend genau  ist.  Die  Thermometer  zeichnen  sich  durch  ihre 
Billigkeit  vortheilhafl  vor  den  BscKMANN^schen  aus  (die  Firma 
A.    KOCHLER    u.    Söhne    in    Ilmenau    liefert    einen    Satz    von   fünf 
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Thermometern,   zusarainen   das   Intervall    +  27^   bis    +   102«   um- 
fassend, för  etwa  25  Mk.). 

Eine  Moleculargewichtebestimmung  fährt  man  folgendermaassen 
ans:  Man  füllt  ein  wenig  Lösungsmittel  in  das  Siedcgefäss  und 
leitet  aus  einem  Kolben  Dampf  in  die  Flüssigkeit  ein;  alle  Viertel- 
minate  liest  man  den  Stand  des  Thermometers  ab;  nach  zwei  bis 
sechs  Minuten  ist  Constanz  der  Temperatur  erreicht.  Dann  wägt 
man  das  getrocknete  und  gereinigte  Siedegefäss  mit  dem  Thermo- 
meter, wobei  man  die  andere  Oeffnung  des  Korkes  und  die  seit- 
liche Oeffnung  des  Glases  mit  kleinen  Stopfen  verschliesst.  Eine 
Wägang  auf  Centigramme  genügt.  Man  wägt  sich  Substanz  ab  — 
auf  aMilligramme  —  und  spült  sie  mit  Lösungsmittel  quantitativ  in 
das  Siedegefäss,  lässt  den  Dampfstrom  eintreten,  liest  die.  Tem- 
peratur wieder  regelmässig  und  möglichst  häufig  ab,  bis  der  Stand 
deR  Thermometers  ein  paarmal  hinter  einander  derselbe  ist.  Dann 
unterbricht  man  den  Dampfstrom,  nimmt  das  innere  Siedegefäss 
heraus,  verschliesst  die  Oefinungen,  reinigt  das  Gefäss  aussen  und 
wagt  es  wieder  auf  Centigramme.  Aus  den  Daten  ist  die  Concen- 
tration  der  Lösung  leicht  zu  berechnen.  £s  empfiehlt  sich,  den 
Siedepunkt  des  Lösungsmittels  von  Zeit  zu  Zeit  zu  wiederholen. 

Die  Methode  arbeitet  schneller  und  mit  einfacheren  Mitteln 
als  die  BBCEMAKN'sche.  Verf.  giebt  eine  grosse  Reihe  von  Resul- 
taten an  und  vergleicht  die  von  ihm  gefundenen  Zahlen  mit  den 
in  ähnlich  concentrirten  Lösungen  von  Beckmann,  Biltz  u.  A. 
erhaltenen.  Die  Differenzen  sind  sehr  klein,  sie  erreichen  selten 
5  Proc  Interessant  ist,  dass  Verf.  mit  seiner  schnell  arbeitenden 
Methode  für  das  Moleculargewicht  des  Ilarastoffs  richtigere  Werthe 
gefunden  hat  (62,6  und  65,4  statt  60)  als  Beckmann  (73),  weil 
wegen  der  kürzeren  Dauer  des  Versuches  die  Zersetzung  des  Harn- 
stoffs geringer  war. 

Verf.  hat  mit  Aether,  Schwefelkohlenstoff,  Aceton,  Chloroform, 
Alkohol,  Benzol  und  Wasser  gearbeitet.  Er  findet,  wie  Beckmann, 
für  Benzoesäure  und  Salicylsäure  in  Schwefelkohlenstoff,  Chloroform 
und  namentlich  in  Benzol  ein  viel  zu  hohes  Moleculargewicht  und 
für  Elektrolyte  in  Wasser  und  zum  Theil  auch  in  Alkohol  in  Folge 
der  elektrolytischen  Dissociation  zu  niedrige  Moleculargewichte. 

W.  A.  B. 

W.  Lahosbbbobr.     Ein    neues    Verfahren    der    Molekelgewichts- 
bestimmang   nach    der   Siedemethode.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  17,  422 

—454,  1898t. 

Fortwshr.      Phy«,    LIV.    1.  Abth.  \  i 
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Ausführlicher  als  die  vorige  Arbeit  Verf.  giebt  die  Resulute 
sämmtlicher  nach  seiner  Methode  ausgeführten  Molekelgewicbts- 
besUmmuugen  an. 

Da  mehrere  unabhängige  Bestimmungen  des  Siedepunktes  von 
Lösungsmitteln  ganz  identische  Werthc  liefern,  ist  die  Methode  nach 
der  Meinung  des  Verf.  sehr  geeignet,  den  Siedepunkt  einer  Sub- 
stanz, von  der  eine  genügende  Menge  zur  Verfügung  steht,  genau 
zu  bestimmen.  Setzt  man  das  Einleiten  des  Dampfes  in  die  Lösung 
fort,  bis  ein  deutliches  Sinken  der  Siedetemperatur  eintritt,  so  findet 
man  ein  zu  kleines  Molekelge wicht,  weil  die  Erhöhung  in  Folge 
von  Zurückbleiben  des  Thermometers  zu  hoch  ausfallt 

Mit  niedrig  siedenden  Lösungsmitteln,  wie  Aethyläther  und 
Schwefelkohlenstoff,  kann  man  mit  einem  nur  von  einem  Lufbnantel 
umgebenen  Siedege fasse  arbeiten. 

Bei  manchen  der  mit  Elektrolyten  in  wässeriger  Lösung  an- 
gestellten Versuche  scheint  der  Dissociationsgrad  mit  der  (Doncen- 
tration zu  steigen;  doch  kann  dies  auffallende  Resultat  von  der  zu 
grossen  Concentration  der  Lösungen,  die  zum  Theil  ein-  bis  zwei- 
fach normal  sind  und  auf  welche  die  für  verdünnte  Lösungen  gelten- 
den Gesetze  nicht  mehr  stricte  anwendbar  sind,  herrühren.    W.  Ä.  R. 


James  Walker  and  John  S.  Lumsden.  Determination  of  mole- 
cular  weights.  —  Modification  of  Landsbebobb's  böiling-point- 
method.  Chem.  News  77,  236,  1898.  Joum.  Ghem.  Soc.  73,  502—511, 
1898  t. 

Verff.  wägen  die  nach  der  Siedepunktsbestimmung  im  Siede- 
gefässe  vorhandene  Flüssigkeitsmenge  nicht,  sondern  messen  sie. 
Zu  dem  Zwecke  ist  der  untere  Theil  des  Siedegefässes  graduirt 

Alsdann  kann  man  mit  derselben  eingewogenen  Substanzmenge 
nach  einander  mehrere  Versuche  in  verschieden  concentrirten 
Lösungen  anstellen.  Sobald  der  Siedepunkt  constant  ist,  zieht  man 
Thermometer  und  Dampfeinleitungsrohr  heraus,  liest  sofort  das 
Volumen  ab  und  kann  durch  erneutes  Eintreten  von  Dampf  eine 
zweite  Bestimmung  anschliessen.  Zwischen  dem  oberen  Ende  der 
Graduirung  und  dem  Loche,  durch  welches  der  Dampf  in  das 
äussere  Gefäss  entweicht,  ist  das  Siedegefäss  zu  einer  grossen 
Kugel  aufgeblasen,  damit  bei  den  letzten  Bestimmungen,  wo  eine 
y)eträchtliche  Menge  Lösung  im  Gefässe  ist,  keine  Lösung  durch 
Herausspritzen  verloren  geht 

Im  Verlaufe  einer  halben  Stunde  kann  man   vier  bis  fünf  Be- 
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Btimmangen  ausführen,  da  fQr  vier  bis  fünf  Begtiromungen  nur  eine 
einzige  Wägung  nöthig  ist 

Die  erreichte  Genauigkeit  (4  bis  5  Proc.)  ist  etwa  diejenige 
einer  Vigtob  METEB'schen  Dampfdicbtebestiromung,  sie  reicht  also, 
wie  die  Verff.  ausdrücklich  betonen,  iiir  die  gewöhnlichen  im  Labora- 
toriam  üblichen  Moleculargewichtsbestimmungen  vollkommen  aus, 
for  fernere  physikalisch-chemische  Messungen  dagegen  nicht 

Yerff.  setzen  die  von  Bbokmann  (ZS.  f.  phys.  Cbem.  6,  472, 
1890)  angegebenen  Constanten  ein,  d.  h.  die  üblichen  Constanten 
durch  das  specifische  Gewicht  der  Lösungsmittel  bei  ihrem  Siede* 
pankte  dividirt  (Wasser  5,40o,  Alkohol  15,60o,  Aether  30,30»  etc.). 
Von  der  Verwendung  von  Chloroform  und  auch  von  Benzol  und 
Wasser  rathen  die  Verff.  ab. 

Benutzt  wurde  bei  den  Versuchen  ein  in  V5  Grade  getheiltes 
Thermometer. 

Verffl  geben  eine  grosse  Zahl  von  Versuchsdaten  mit  den  ver- 
schiedensten Lösungsmitteln  und  gelösten  Substanzen  an.    W,  A,  li. 


J.  D.  VAN  DEB  Waalb.  On  the  accurate  determination  of  the 
iDolecnlar  weight  of  gases  from  their  density.  Proc.  Boy.  Acad. 
Amsterdam  1,  198 — 201,  1898  t. 

Mathematische  Auseinandersetzungen  über  das  Verhältniss  der 

normalen  Dichte  (jz — ; — r~: rr)    [gemessen    bei   0®   und    dem 

\(1  +  ö)  (1  —  ^)^ 
Druck,  für  welchen  die  van  dbb  WAALs^schen  Constanten  a  und  h 

bestimmt  sind]    und    der    von    anderer   Temperatur    und    anderen 

Drucken  nach  der  gewöhnlichen  Zustandsgieichung  auf  die  Normal- 

bedingungen  umgerechneten   Dichte.     Eine   kurze  Wiedergabe  der 

mathematischen  Deductionen  ist  nicht  möglich.  W.  A,  R, 


Raf7.  Nasuii.  Laws  conceming  the  molecular  volumes  of  liquids. 
Gazz.  chim.  27  [2],  5B3 — 555,  1897.  [Jonrn.  Ghem.  80c.  74,  Abstr.  U, 
284,  1898t. 

Der  Inhalt  ist  derselbe  wie  derjenige  der  Arbeit  Sopra  alcune 
l^gi  riguardanti  il  volume  molecolare  dei  liquidi.     Rend.  Line.  (5) 

B,  175—184  u.  199-208,  1897;  s.  Ret  in  diesen  Ber.  53  [1],  155, 
1897.  W.  A.  K 

C.  M.  GuLDBBBG.  Das  Molecular  Volumen.  (Festschrift  der  Universität 
Christiania  1897.)     [ZS.  f.  anorg.  Ghem.  18,  87—88,  1898  t. 
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Will  man  die  Volamina  von  Flüssigkeiten  mit  einander  ver- 
gleichen, so  muss  man  sie  theoretisch  in  übereinstimmenden  Zu- 
ständen betrachten.  Da  für  die  meisten  Flüssigkeiten  die  normale 
Siedetemperatur  etwa  zwei  Drittel  der  kritischen  Temperatur  ist, 
könnte  man  ihre  Molecularvolumina,  wie  man  es  oft  gethan  hat,  bei 
ihren  Siedepunkten  vergleichen.  Doch  kann  man  auch  die  Volumina 
beim  absoluten  Nullpunkte  nehmen,  da  dann  für  alle  Körper  Druck 
und  Temperatur  =  0  sind.  Man  kann  diese  Volumina  (Fo)  gra- 
phisch extrapoliren  oder  mit  Annäherungsformeln  rechnen,  und  zwar 
kann  man  entweder  von  den  Volumina  bei  gleichem  Druck,  aber 
verschiedenen  Temperaturen,  oder  von  den  Volumina  bei  gleicher 
Temperatur,  aber  verschiedenen  Drucken  ausgehen.  Verf.  giebt 
folgende  Formeln  an.  Seien  Vq  die  Volumina  bei  —  27 3^,  r  bei 
der  Temperatur  i  (resp.  dem  Drucke  jj),  Vi  bei  der  Temperatur  ti 
(resp.  dem  Drucke  pi\  dann  ist 

I.     -^i>=-|:— A     und  IL    ^  =  -^^      -^. 

^         ^  -   1  "         -^-  -   1 

T  p, 

L  giebt  etwas  zu  kleine,  II.  etwas  zu  grosse  Werthe  für  Vo,  doch 
sind  beide  nicht  sehr  von  den  graphisch  extrapolirten  Werthen  ver- 
schieden, wie  folgende  auf  Grund  von  ÄMAOAT^schen  Beobachtungen 
berechneten  Zahlen  beweisen: 

V  hei  0®  I.  n.  Graphisch 

Methylalkohol 39,00  27,2  31,0  31,1 

Aethylalkohol 57,07  43,5  45,5  45,8 

Propylalkohol 73,13  55,5  59,4  58,5 

Die  Zahlen  bedeuten  die  von  einem  Grammmolccül  eingenom- 
menen Volumina  in  Cubikcentimetem.  Auch  nach  anderen,  schon 
früher  aufgestellten  Formeln  kommt  man  zu  ähnlichen  Zahlen.  Das 
führt  Verf.  für  eine  grosse  Reihe  von  organischen  und  anorgani- 
schen Köi-pern  durch;  er  findet  für  das  Verhältniss  der  Volumina 
bei  der  kritischen  und  bei  der  absoluten  Temperatur  3,75,  während 
er  früher  3,55  gefunden  hat. 

Eine  allgemeine  Gesetzmässigkeit  zeigen  die  Zahlen  nicht,  da 
die  Lagerung  des  Atoms  im  Molecül  von  grossem  Einflüsse  auf 
Molecularvolumen,  kritische  Temperatur,  Siedepunkt  u.  s.  w.  ist;  so 
ist  z.  B.  das  Atomvolumen  des  Kohlenstoffs  im  Diamant  3,4,  in  den 
meisten  organischen  Flüssigkeiten  7,2.  W,  A,  B. 
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Clabengs  L.  Speyebs.     Molecular  weights  of  liquids.     Joum.  pbys. 

Chem-  3,  362—363,  1898  f. 

Verf.  discntirt  die  Verändening  der  Partialdrucke  zweier  Flüssig- 
keiten bei  constanter  Temperatur  mit  dem  MischungsverhäitnisR 
unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Flüssigkeiten  nicht  in  jedem  Ver- 
hältniss  mischbar  sind,  sondern  dass  zwei  verschiedene  Phasen  auf- 
treten. 

Fügt  man  zu  dem  Körper  A  steigende  Mengen  eines  zweiten 
Körpers  J?,  so  bleibt,  so  lange  die  beiden  Phasen  coexistiren  kön- 
nen, der  Dampfdruck  von  A  constant,  und  wenn  die  erste  Phase 
verschwindet,  ist  der  Dampfdruck  grösser  als  in  dem  Falle,  dass 
keine  zweite  Phase  auftreten  kann;  folglich  hat  B  in  der  zweiten 
Phase  ein  höheres  Moleculargewicht,  als  in  der  ersten.  Allgemein: 
Abscheidung  einer  zweiten  Phase  in  einem  Gemische  von  Flüssig- 
keiten zeigt  die  plötzliche  Bildung  von  grösseren  Molecularcomplexen 
von  Seiten  eines  der  Componenten  an.  W.  A,  B, 


W.  Vaübbl.     Ueber    die     Molecularassociation    flüssiger    Körper. 

Journ.  f.  pnikt.  Chem.  (N.  F.)  57,  337—356,  1898  t. 

Verf.    hat    die    Dissociationswärmen    von   Kupfer    und   Queck- 
silber nach  folgendem  Schema  berechnet: 

2  Mg  -f  Oa  =  2  Mg  O  +  « 
M,  -fO,  =  2M0    +  b 


Mg  =  M  +  M  -f  (a  —  &), 

WO  a  and  h  die  Bildungswärmen  der  betreffenden  Oxyde  bedeuten. 
Er  findet,  dass  die  so  berechneten  Dissociationswärmen  den  Atom- 
gewichten der  Elemente  proportional  sind  (72  :  63  =  1,143  [Cu], 
228  :  200  =  1,140  [Hg]).  Boltzmann  hat  die  Dissociationswärme 
für  Jod  berechnet  (142,5  :  127  =  1,122).  Ausserdem  ist  die  Dis- 
sociationswärme des  N2O4  bekannt  (52,5  :  46  =  1,1^2).  Aus  der 
guten  üebereinstimmung  dieser  vier  Verhältnisszahlen  schliesst  Verf., 
dass  bei  sämmtlichen  associirten  Körpern  die  Dissociationswärme 
dem  Moleculargewichte  proportional  ist.  Als  Proportionalitatsfactor 
nimmt  er  die  kleinste  der  vier  oben  erwähnten  Zahlen  (1,122)  an. 
Die  Dissociationswärme  der  Körper  findet  er  aus  der  Ver- 
dampfnngswärme  durch  Abzug  der  für  äussere  Arbeit  beim  Ver- 
gasen verbrauchten  Wärme,  denn  Verf.  nimmt  an,  dass  der  ganze 
Rest  der  Verdampfungswärme  zur  Zerlegung  der  complexen  Mole- 
cnle  dient. 
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Verf.  dividirt  also  die  um  den  Betrag  der  äuBseren  Arbeit  ver- 
minderte moleculare  Verdampfungswärme  durch  das  mit  1,122 
multipUcirte  Atom-  resp.  Mo lecularge wicht  im  Dampfzustände  und 
glaubt  dann  zu  finden,  wie  viel  Molekeln  resp.  Atome  beim  üeber- 
gange  in  den  Dampfzustand  von  einander  getrennt  worden  sind. 

Um  die  durchschnittliche  Grösse  eines  flössigen  Molecüls  in 
der  Nslhe  des  Siedepunktes  zu  finden,  addirt  Verf.  zu  dem  auf 
obige  Weise  berechneten  Quotienten  die  Anzahl  der  in  einem  Gas- 
molecül  enthaltenen  Atome  bezw.  bei  Verbindungen  der  Atom- 
complexe  hinzu.  Beim  Wasserstoff  addirt  er  indessen  zu  dem 
Quotienten  (2,8)  nicht  2  (NB.!  Hg),  sondern  nur  1,  so  dass  er  als 
durchschnittliche  Formel  des  flüssigen  Wasserstoffs  H8,8  angiebt 
[Verf.  verbessert  dies  Versehen  im  nächsten  Bande  dieser  Her., 
erwähnt  dabei  aber  nicht,  dass  diese  Berechnungsart  nur  für  mon- 
atome  Gase  richtig  ist,  während  für  alle  anderen  Gase,  wenn  q  der 
Quotient  und  n  die  Anzahl  der  Atome  im  Dampfzustande  bedeutet, 
die  durchschnittliche  Anzahl  der  Atome  im  flussigen  Zustande 
w(2  +  1)  sein  dürfte]. 

Die  molecularen  Verdampfungswärmen  berechnet  Verf.  in  vielen 
Fällen  nach  der  TKOUTON'schen  Regel,  nach  welcher  jene  Grösse 
der  absoluten  Siedetemperatur  proportional  ist.  Als  ProportionalitätH- 
factor  setzt  Verf.  durchweg  den  Werth  0,225  ein,  welcher  sich  für 
Brom  ergeben  hat.  Es  ist  indessen  nach  des  Verf.  eigener  Angabe 
zweifelhaft,  ob  dieser  Werth  auch  für  so  complicirte  Molekeln  wie 
Sg,  A84  u.  s.  w.  gilt.  Verf.  schlägt  auf  S.  341  eine  Modification 
der  TaouTON'schen  Regel  vor,  auf  welche  biet  nicht  näher  ein- 
gegangen werden  kann.  Vor  Allem  ist  es  sehr  kühn,  ein  rein 
empirisches  Gesetz,  wie  die  TROUTON'sche  Regel,  auf  Temperatur- 
intervalle von  —  240°»  bis  +  1700®  anzuwenden. 

Verf.  hält  seine  Theorie  nicht  für  anwendbar  auf  den  Ueber- 
gang  aus  dem  festen  in  den  flüssigen  Zustand. 

Verf.  giebt  die  durchschnittliche  Anzahl  der  Atome  für  eine 
grosse  Reihe  von  Elementen,  anorganischen  und  organischen  Ver- 
bindungen. Er  vergleicht  seine  Zahlen  mit  den  nach  anderen  Me- 
thoden (capillari metrischen ,  osmotischen  et«.)  von  Rambat,  Beck- 
mann, G.  Meyer,  J.  Traube  u.  A.  gefundenen  und  constatirt  in 
den  meisten  Fällen  befriedigende  Uebereinstimmung.  Es  mögen 
einige  Beispiele  folgen. 
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0       0S,4S 

H,0 

{H,0)m 

CCl,                      (CCl,)l,47 

N     Ns^ 

NH, 

(NHa)l,02 

OH,OH          {CH3.0H)8,28 

Gl      Cl2,63 

80, 

(80.)l,78 

CjHj.OH       (CH5.0H)2,74 

Br    Brv7 

CO, 

(C0,)l,44 

H.COOH      (H.COOHJi,04  + 0,9»)  «2,84 

J      J349 

HGN 

(HCN)2,74 

C  Ha .  C  0  0  H  (OH, .  COOH)i,8o  +  0,6 ')  =  2,3 

8      Sii,i8 

HNO, 

(HN0s)l,98 

C,H,                 (CeH,)i,76 

P      P*^ 

SO3 

(80,)2,81 

OeHj.NH,      (OeHj.NH,)l,96 

As      A84,48 

HgRO^ 

(H,B0,)i,M 

( 

8b    Sb4^ 

As  Gl, 

(A8Cl,)l,60 

Ha    Na»,M 

Hg    Hßi,öO 

Zn    Zd4^ 

Mg     Mgll,46 

Pb    Pba,s« 

Sil      8d8,88 

Bi     Bit,73 

')  Eine  Erkläniiig 

der  beiden 

Zusatzglieder  giebtVerf.  nicht;  nach  seiner 

Tbeorie  ergeben  sich  die  Zahlen  : 

1,94  und  1.80.                                 W.  A.  R. 

I.  Tbaubb.      Ueber  Moleculargewichte   fester   Stoffe.     Ber.  d.  ehem. 

Ges.  31.  130—137,  1898  t. 

Aas  den  specifischen  Gewichten  verschiedener  organischer 
Verbindungen  leitet  der  Verf.  ab,  dass  das  Volumen  der  C  Hg-Gruppe 
in  flüssigen  und  in  festen  Verbindungen  fast  dasselbe  ist  (bei  15o 
für  flüssige  Substanzen  16,2,  für  feste  im  Mittel  16,66).  Daraus 
schliesst  Verf.,  dans  die  Atomvoluroina  in  allen  drei  Aggregat- 
zostanden  gleich  oder  nahezu  gleich  sind. 

Das  moleculare  Covolnmen  (d.  h.  die  Differenz  zwischen  dem 
Holecularvolumen  und  der  Summe  der  Atomvolumina)  ist  für  den 
flüssigen  Zustand  im  Mittel  25,9  ccm  bei  15^;  ftir  den  festen  Zu- 
stand findet  Verf.  etwa  halb  so  grosse  Werthe  (zwischen  10  und 
19  ccm).  Verf.  ist  darum  der  Meinung,  dass  die  festen  organischen 
Substanzen  aus  Doppelmolekeln  bestehen.  Dann  wird  ihr  Covolumen 
gleich  dem  der  flüssigen  Verbindungen,  und  das  AvoGADBo'sche 
und  BoTLE^sche  Gesetz  gilt  alsdann  in  derselben  Form  für  alle  drei 

Für  die  festen  anorganischen  Körper  kommt  Verf.  zu 
anderen  Schlüssen,  nämlich,  dass  binäre  Elektrolyte  meist  bimole- 
cnlar,  temäre  aber  meist  monomolecular  sind.  Leider  giebt  Verf. 
nicht  an,  welche  Formel  er  den  quaternären  und  noch  höheren 
Kektrolyten  (HsP04,  K4FeCy6  z.  B.)  zuschreibt 

Die  Einzelheiten  der  Schlussfolge  mögen  in  dem  Original  ein- 
gesehen werden. 
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Nach  des  Verf.  Meinung  weisen  anch  die  meisten  Dampf- 
dichtebestimmungen  und  die  an  festen  Lösungen  beobachteten  Er- 
scheinungen darauf  hin,  dass  die  meisten  festen  Stoffe  bimolecular 
sind.  W,  A.  R. 

A.  FocK.     lieber  die   Moleculargewichtsbestimraung   fester  Körper. 
(Eine   Erwiderung  an  Herrn  Isidob  Traube.)     Ber.  d.  ehem.  Ges. 

31,  506—508,  1898  t. 

Traube  (s.  voriges  Referat)  hatte  gefunden,  dass  sich  das 
Covolumen  einer  Flüssigkeit  beim  Erstarren  etwa  auf  die  Hälfte 
erniedrigt  und  den  ganzen  Betrag  der  Erniedrigung  der  beim  Fest- 
werden vor  sich  gehenden  Molecularassociation  auf  Rechnung  ge- 
schrieben. Dagegen  macht  Verf.  geltend,  dass  beim  Erstarren  in 
krystallinischem  Zustande  eine  Verringerung  des  Covoluraens  ein- 
treten muss,  weil  die  Molecüle  in  Folge  ihrer  regelmässigeren  An- 
ordnung weniger  Raum  einnehmen  als  im  flüssigen  Zustande,  so 
dass  die  TRAUBs'sche  Methode  der  Moleculargewichtsbestimraung 
nicht  ohne  Weiteres  von  dem  flüssigen  auf  den  festen  Zustand 
übertragen  werden  kann. 

Dann  vertheidigt  Verf.  seine  Methode  und  Versuchsergebnisse 
gegen  Einwände  Traube's  und  polemisirt  gegen  einige  andere  Be- 
merkungen in  Traübe's  Abhandlung.  W.  A.  J?. 


T.  Traube.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Stoffe. 
(Ei*widerung  an  Herrn  A.  Fock.)    Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  1081—1083, 

1898  t. 

Verf.  hält  es  für  unmöglich,  dass,  wie  Fock  annimmt,  die  festen 
Körper  unimolecular  sind,  da  viele  Dampfdichtebestimmungen,  kryo- 
skopische  und  andere  Untersuchungen  dagegen  sprechen.  Er 
recapitulirt  seine  Schlüsse  kurz  und  weist  darauf  hin,  dass  die  von 
Fock  zur  Berechnung  des  Moleculargewichts  fester  Stoffe  angesetzten 
Gleichgewichtsformeln  auf  das  OsTWALo'sche  Verdünnungsgesetz 
führen,  das  für  starke  Elektrolyte,  wie  sie  Fock  gerade  untersucht 
hat,  nicht  gilt.  W.  A.  R, 

A.  Fock.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Köi'pcr. 
(Eine  zweite  Erwiderung  an  Herrn  Isidor  Traube.)  Ber.  d.  ehem. 
Ges.  31,  1610—1611,  1898  t. 

Verf.  macht  I.  Traube  darauf  aufmerksam,  dass  er  nicht  bei 
allen  festen  Körpern  das  einfache  Moleculargewicht  annimmt,  dass 
seine  Methode  überhaupt  nur  bei  denjenigen  Körpern  directe  Resul- 
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Ute  giebt,  deren  Moleculargewicht  in  flüssigem  Zustande  man  kennt. 
Verf.  verwahrt  sich  dagegen,  dass  er  gesagt  hätte,  die  Gesammt- 
volnmen Verminderung  beim  Erstarren  rührte  von  der  regelmässigeren, 
also  Raum  ersparenden  Anordnung  der  Molecüle  im  Krystall  her. 

W.  Ä.  B. 


Samuel  D.  Gloss.  The  molecular  weight  of  orthorhombic,  mono- 
clinic  and  plastic  sulphur  in  naphthalene  and  phosphorus  by  the 
freezing-poiut  method.    The  Joum.  phya.  Chem.  2,  421 — 426,  1898  f. 

Obndobf  und  Tebasse  hatten  nach  der  Siedepunktsmethode 
gefunden,  dass  die  beiden  krystaliisirten  Modificationen  des  Schwe- 
fels in  Schwefelkohlenstoff  und  in  Benzol  (also  bei  etwa  46<>  und 
SO**)  das  gleiche  Moleculargewicht  haben.  Verf.  arbeitet  bei  etwas 
tieferen  Temperaturen;  die  Schmelzpunkte  der  Naphthalinlösungen 
liegen  bei  etwa  79^  und  die  der  Phosphorlösungen  bei  etwa  20*^ 
bis  27^  Die  molecularen  Gefrierpunktserniedrigungen  berechnet 
Verf.  nach  der  van't  HoFF'schen  Formel  und  findet  für  Naphtalin 
69,4<*,  für  Phosphor  384®.  Demgemäss  können  die  Gefrierpunkts- 
eruiedrigungen  des  Phosphors  mit  einem  gewöhnlichen,  in  Zehntel- 
grade getheilten  Thermometer  beobachtet  werden,  während  für  die 
Naphtalinlösungen  ein  BECKMANN'sches  Thermometer  nöthig  ist. 

Um  zu  zeigen,  dass  sich  die  gelöste  Substanz  durch  ab- 
wechselndes Erwärmen  und  Abkühlen  nicht  ändert,  macht  Verf. 
mit  derselben  Lösung  in  Zwischenräumen  mehrere  Bestimmungen, 
welche  fast  dieselben  Zahlen  ergeben.  Doch  hält  Verf.  es  nicht 
für  ausgeschlossen,  dass  vor  dem  Lösen  eine  Umwandlung  des 
monoklinen  Schwefels  in  die  rhombische  Modification  stattgefunden 
hat,  da  die  Lösungstemperatur  erheblich  unter  der  Urawandlungs- 
lemperatur  liegt. 

Im  Naphtalin  wurden  1  und  2  Proc.  Schwefel  aufgelöst;  die 
Bestimmungen  in  Phosphorlösungen  wurden  unter  Wasser  gemacht, 
anfangs  mit  11  proc.  Lösungen,  zu  denen  dann  noch  je  3  Proc. 
Schwefel  hinzugefügt  wurden.  In  einem  Falle  wurden  in  einer 
11  proc.  Lösung  von  monoklinem  Schwefel  3  Proc.  plastischen 
Schwefels  gelöst.  Der  zum  Zufügen  bestimmte  Schwefel  wurde 
während  des  Operirens  mit  der  11  proc.  Lösung  auf  Versuchs- 
temperatur  gehalten. 

Verf.  findet  folgende  Mittelwerthe: 
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In  Naphtalin: 
Molecalargewioht  des  rhombischen  Schwefels  287  (Iproc.  Lösung) 


n 

» 

271  (2proc. 

.     ) 

plastischen 

8 

283  (Iproc. 

,      ) 

monoklinen 

n 

292  (2proc. 

.     ) 

In  Phosphor: 

Molecu large wicht  des  rhombischen  Schwefels  259  (llproc.  Lösung) 

(Max.  264,  Min.  253) 
„  „     monoklinen  „         260  (llproc.  Lösung) 

(Max.  265,  Min.  255) 
„  „     rhombischen  ,         317  (erste  ,3"proc.  Losung) 

(Max.  330,  Min.  300) 
„  j,  n  n         305  (folgende  ,3"pTOC.  Lösung) 

(Max.  356,  Min.  274) 
„  „     monoklinen  „         311  (erste  a3"proc.  Lösung) 

(Max.  339,  Min.  284) 
„  „  „  „  333  (zweite  „3"proc.  Lösung) 

(Max.  355,  Min.  320) 
„  „     plastischen  „         329 

Verf.  setzt  also  för  eine  11-  und  14proc.  Lösung  von  Schwefel 
in  Phosphor  dieselhe  Constante  ein,  wie  für  reinen  Phosphor,  und 
glauht,  dass  sich  plastischer  Schwefel  in  einer  llproc  Lösnng  von 
monoklinem  Schwefel  in  Phosphor  ebenso  löst,  wie  in  reinem 
Phosphor. 

Verf.  schliesst,  dass  die  drei  untersuchten  Modificationen  des 
Schwefels  das  gleiche  Moleculargewicht  haben.  W.  A.  R. 


L.  Abonstbin  u.  S.  H.  MEiHüizen.  Untersuchungen  über  das 
Moleculargewicht  des  Schwefels  nach  der  Eochpunktsmethode. 
Verh.  d.  K.  Akad.  van  Wet.,  Juli  1898.     [Chem.  CentralbL  1898,  2,  1194t. 

Verff.  verwenden  als  Lösungsmittel  Toluol,  Xylol,  Naphtalin 
und  Schwefelkohlenstoff.  In  dem  letzten  Lösungsmittel  hatten  Obk- 
DORF  und  Tebassb  (Amer.  Chem.  Journ.  18,  173,  1896)  das  Mole- 
culargewicht des  Schwefels  zu  Sc)  gefunden.  Die  Verff.  finden  durch- 
gängig Werthe,  welche  der  Formel  Sg  nahe  entsprechen.  Sie  finden 
dieselben  Werthe  unterhalb  wie  oberhalb  der  TJmwandlungstempe- 
ratnr  des  monoklinen  in  den  rhombischen  Schwefel,  ebenso  unter- 
halb wie  oberhalb  des  Schmelzpunktes.  Den  von  Obkdorf  und 
Tebassb  mit  Schwefelmonochlorid  erhaltenen  Werthen  ist  kein  Ge- 
wicht beizulegen,  weil  das  Lösungsmittel  nicht  unzersetzt  siedet 

W.A.B. 
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NicoLO  Castobo.  lieber  das  Moleculargewicht  einiger  organischer 
Salze.  Gazz.  chinL  28  [2],  317—322,  1898.  [Ghem.  GentralbL  1899,  1,  407 
^108  f. 

Verf.  löst  die  Salze  in  Urethan  und  bestimmt  die  Molecular- 
gewichte  kryoskopisch ;  die  Constante  setzt  er  nach  Etokmank 
gleich  49,6.  Qaecksilberchlorid,  Silbemitrat,  Cadmium  chlor id,  Zink- 
chlorid, Zinnchlorür  haben  das  einfache  Moleculargewicht,  dasjenige 
des  M&Dganchlorids  schwankt  um  den  einfachen  Werth  126  herum; 
es  ist  in  30proc.  Lösung  141,  in  0,7proc.  131;  Eobaltchlorür  und 
Eupferchlorid  haben  die  doppelten  Moleculargewichte ,  CaaCl«  und 
Ca,Cl4.  *  W.  A.  R. 

J.  MuBBAT  Cbofts.  Molecular  weights  of  pennanganates ,  Per- 
chlorates and  periodates  in  Solutions.  Journ.  ehem.  Soc.  73,  593 
—597,  1898  t.      [Chem.  News  77,  236,  1898. 

Verf.  bestimmt  das  Moleculargewicht  der  Natrium-  und  Kalium- 
salze der  drei  Säuren,  um  zu  sehen,  ob  sich  das  Mangan,  das  Chlor 
und  das  Jod  gleich  verhalten,  wie  es  zu  erwarten  ist,  wenn  sie  zu 
Recht  in  derselben  siebenten  Gruppe  im  periodischen  System  stehen. 
Als  Lösungsmittel  für  die  Salze  nimmt  Verfasser  Glaubersalz 
(cf.  R.  LöwBNHBBz,  ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  70—90,  1895).  Eine 
elektrolytische  Dissociation  ist  hierbei  ausgeschlossen.  Verf.  findet, 
dass  allen  Salzen  das  einfache  durch  die  Formel  M  M'  O4  ausgedruckte 
Moleculargewicht  zukommt,  und  er  ist  daher  der  Meinung,  dass  alle 
drei  Elemente  in  den  untersuchten  Verbindungen  sieben  werthig  sind. 

W.  A,  B. 

6.  M.  RicHABDSON  et  Maxwell  Adams.  Sur  le  poids  molöculaire 
de  la  lactimide.  Amer.  Ghem.  Joum.  20,  129—133,  1898.  [Bull.  soc. 
chim.  (3)  20,  317,  1898  t. 

Das  Moleculargewicht  des  Lactimids  wurde  aus  dem  Gefrier- 
punkte seiner  Lösung    in   Eisessig   berechnet.      Es   entspricht   der 

doppelten  Formel: 

H 
H,C— C— COOH 
N 
N.H  /a  W.  A.  Jl 


C.  L  Spbybbs.  Noch  einige  Worte  über  die  Moleculargewichte 
einiger  Kohlenstoffverbindungen.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  546 
—547,  1898.  [Chem.  CentralbL  1898,  2,  466.  The  Joum.  of  phys.  Chem. 
2,  507,  1898  t. 
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Verf.  bringt  kein  neues  Material  bei,  sondern  replicirt  auf  eine 
Kritik,  welche  Notes  (Rev.  Am.  Cbem.  Research.  4,  55,  1898)  an 
der  Arbeit  des  Verf.  (The  Journ.  of  phys.  Chem.  1,  766—783,  1897) 
geübt  hatte.  Notes  hatte  geglaubt,  dass  die  Schwankungen  des 
Druckes,  dem  die  Thermometerkugel  bei  der  vom  Verf.  angewandten 
Yersuchsanordnung  ausgesetzt  ist,  Fehler  verursacht  haben,  was 
der  Verf.  nicht  zugiebt W,  A.  B, 

Clabbnob  L.  Sfetebs.     Molecular  weights    of  liquids.     The  Journ. 
of  phys.  Chem.  2,  347—361,  1898+. 

Verf.  benutzt  Versuchsdaten  von  Linebaboeb  (Journ.  Amer. 
Chem.  Soc.  17,  615,  690,  1895J  und  Raoult  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
2,  353,  1888)  über  Dampfdrucke  von  Flüssigkeitsgemischen  bei 
constanter  Temperatur,  um  nach  der  bekannten  Formel 


na   4-  th  P 

die  Moleculargewichte  für  die  beiden  Componenten  der  homogenen 
Mischung  zu  berechnen..  Trägt  man  den  Dampfdruck  eines  der 
Componente  als  Ordinate,  seine  moleculare  Concentration  in  Pro- 
centen  als  Abscisse  auf,  so  ergeben  sich  für  Gemische  von  Benzol  and 
Cblorbenzol,  Toluol  und  Chlorbenzol  und  Benzol  mit  Brombenzol  gerade 
Linien,  woraus  zu  scbliessen  ist,  dass  die  Moleculargewichte  dieser 
Körper  constant  bleiben,  d.  h.,  dass  sie  den  theoretischen  Werth 
haben,  da  ein  Körper,  welcher  associirt  oder  dissociirt  ist,  in  dem 
Intervall  n  =  0  bis  n  =  100  sein  Moleculargewicht  gewiss  ändern 
wurde.  In  den  Mischungen  von  Chloroform  mit  Benzol  und  mit 
Toluol,  die  Likebabgeb  untersucht  hat,  müsste,  wenn  die  Zahlen 
richtig  sind,  Toluol  und  Benzol  partiell  dissociirt  sein,  da  die  Wertbe 
für  die  Moleculargewichte  durchweg  zu  klein  sind.  Doch  glaubt 
der  Verf.  eher,  dass  in  Folge  von  chemischen  Reactioneu  zwischen 
den  Flüssigkeiten  oder  dergl.  die  angegebenen  Partialdrucke  nicht 
ganz  richtig  sind;  ebenso  ist  es  in  der  Mischung  von  Benzol  und 
Kohlenstofftetrachlorid.  In  dem  Gemisch  Kohlen stofftetrachlorid- 
Toluol  scheinen  beide  Stoffe  das  normale  Moleculargewicht  zu  haben. 
Nitrobenzol  scheint  stark  associirt  zu  sein.  Im  Gemisch  mit  Kohlen- 
stoffbetrachlorid  ist  in  einer  Lösung,  die  auf  100  Mol.  90  MoL  Nitro- 
benzol  enthält,  das  Moleculargewicht  2,2  mal  so  gross,  als  die  normale 
Formel  angiebt,  in  einer  Lösung,  in  welcher  10  Proc.  der  Molekeln 
Nitrobenzolmolekeln  sind,  1,7  mal  so  gross.  Alle  diese  Beobachtungen 
beziehen    sich    auf  34,8^.     Raoult    hat   ätherische   Lösungen  bei 
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Biederen  Temperaturen  untersucht;  Verf.  rechnet  alle  Zahlen  auf 
die  Temperatur  16,2<>  um.  Raoult  hat  nur  den  Gesammtdampf- 
drock  gemessen,  doch  sind  die  Partialdrucke  der  dem  Aether  bei- 
gemengten Stoffe  so  klein,  dass  man  sie  vernachlässigen  und  ohne 
grosse  Unsicherheit  die  Moleculargewichte  der  Substanzen  berechnen 
kann.  Alle  untersuchten  Stoffe  (Nitrobenzol,  Anilin,  Benzoesäure- 
äthylester  etc.)  haben  in  concentrirten  Lösungen  das  anderthalbfache 
oder  doppelte  Moleculargewicht.  Am  stärksten  ist  das  Nitrobenzol 
assocürt.  Der  Associationsfactor  steigt  in  einer  94proc.  Lösung 
anf  2,3.  Noch  stärker  ist  Essigsäure  in  Benzol-  und  Toluollösungen 
assocürt  Nach  Versuchen  von  Linebabgbb  bei  20  und  35<>  steigt 
der  Factor  in  Lösungen,  die  90  Proc.  Essigsauremolekeln  auf 
100  Molekeln  der  Lösung  enthalten,  bis  auf  4,2.  Aehnliches  hat 
Raksay  aus  der  Oberflächenspannung  von  Essigsäure  gefunden; 
fnr  Nitrobenzol  giebt  Ramsay  einen  kleineren  Associationsfactor  an 
als  der  Verf.  (1,1  statt  2,3).  Verf  hält  seine  Methode  für  sicherer 
ab  Rahsay's  empirische. 

Verf.  discutirt  schliesslich  die  möglichen  Formen,  die  die  Dampf- 
dmckcarven  annehmen,  wenn  der  eine  Körper  in  freiem  Zustande 
oder  in  Lösung  assocürt  oder  dissociirt  ist,  mit  Hinweis  auf  die 
oben  skizzirten  Resultate.  W,  A.  B. 

D.  ToMMASi.     Snr  l'hydrog^ne  naissant     Mon.  scient.  (4)  12  [l],  Man 
1898  f. 

Manche  Reductionserscheinungen  können  von  sogen,  nascirendem 
Wasserstoff  hervorgerufen  werden  oder  nicht,  je  nach  der  Methode, 
welche  man  zur  Entwickelung  des  Wasserstoffs  benutzt.  So  wird 
z.  B.  eine  gesättigte  EaUumchloratlösung,  die  mit  etwas  Schwefel- 
säure versetzt  ist,  durch  Zink  zu  Ealiumchlorid  reducirt,  durch 
Natriumamalgam  aber  nicht  Die  besonderen  Eigenschaften  des 
^nascirenden^  Wasserstoffs  können  also  keinem  bestimmten  allotropen 
Zustande  des  Elements  zugeschoben  werden,  sondeiii  sie  sind  nur 
dareh  die  bei  der  Entstehung  des  Wasserstoffs  auftretende  Wäi-me- 
töoung  bedingt.  Mitunter  kann  indessen  die  Reduction  aus  anderen 
Granden  nicht  eintreten.  So  wird  beim  Bilden  von  Wasserstoff 
aus  Zink  in  Schwefelsäure  und  aus  Natriumamalgam  mit  Wasser 
dieselbe  Wärmemenge  frei,  trotzdem  haben  die  beiden  Reductions- 
mittel  nicht  in  allen  Fällen  dieselbe  Wirksamkeit. 

Die  Einzelheiten  hat  Verf.  schon  zu  verschiedenen  Malen  (Journ. 
phys.  Chem.,  Bull.  soc.  chim.  1897  etc.)  aus  einander  gesetzt  (siehe 
«ef.  1897).  TT.  Ä,  B. 
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A.  J.  J.  Vandbfblde.  Ueber  die  Afßnitat  des  Wasserstoffis  zu 
Arsen  und  Antimon.  Chem.-Ztg.  19,  1318,  1898.  [ZS.  f.  anaL  Chem. 
36,  680,  1898  t. 

Arsen   und  Antimon  verbinden   sich   in   der  Hitze  nicht  direct 
mit  Wasserstoff,  wie  Rbtobbs  behauptet  hat.  M".  A.  li. 


^ERTHELOT.     Sur  Ics   d^buts   de  la   combinaison  entre  Phydrogenc 
et  l'oxyg^ne.     Ann.  chim.  phya.  (7)  13,  30—70,  1898  t. 

Die  Umsetzungen  in  einem  Systeme  von  homogenen  Gasen 
sind  häufig  complicirter,  als  man  annehmen  sollte,  weil  die  Gefäss- 
wände  mit  den  Gasen  selbst  oder  mit  den  entstehenden  Yerbindangen 
in  Reaction  treten.  Man  hat  also  in  den  meisten  Fällen  nicht 
homogene,  sondern  heterogene  Systeme  Tor  sich.  Dies  gilt  speciell 
für  Knallgas  in  Metall-,  Glas-  oder  Porcellangefässen.  Es  können 
hier  Metall- Wasserstoffverbindungen  oder  Alkalisuperoxyde  entstehen 
oder  nach  der  Bildung  von  Wasser  Alkalihydrosilicate  und  anderes 
mehr. 

Verf.  studirt  das  Verhalten  von  Knallgas  in  Glasgefässen  hei 
verschiedenen  Temperaturen,  bei  Atmosphärendruck  und  bei  niederen 
Drucken.  Verf.  setzt  femer  dem  Knallgase  gasförmige,  flussige 
oder  feste  Verbindungen  zu,  welche  mit  dem  auftretenden  Wasser 
reagiren  können,  wie  Salzsäure,  Fluorbor,  Schwefligsäureanhydrid, 
Phosphorsäureanhydrid,  Baryumoxyd,  Calciumoxyd  und  Kalihydrat 

Arbeitet  Verf.  unter  Atmosphärendruck,  so  schliesst  er  eine 
bestimmte  Menge  Sauerstoff  in  ein  zugeschmolzenes  Röhrchen  ein 
und  bringt  dasselbe  in  ein  anderes  dreimal  so  grosses  Gefäss,  das 
bei  Atmosphärendruck  mit  trockenem,  reinem  Wasserstoff  gefnllt 
und  dann  ebenfalls  zugeschmolzen  wird.  Durch  Zerbrechen  des 
inneren  Rohres  wird  die  Mischung  der  Gase  eingeleitet  und  das 
grosse  Gefäss  in  einem  Bade  von  Oel  oder  Woon'sohem  Metall 
auf  die  gewünschte  Temperatur  erhitzt  Nach  dem  Abkühlen  wird 
das  Glasgefäss  unter  Quecksilber  zerbrochen,  das  Gas  in  einem 
Eudiometer  aufgefangen  und  analysirt  Der  Sauerstoff  wird  mit 
pyrogallussaurem  Kali  absorbirt  und  zur  Controle  der  Wasserstoff 
mit  Sauerstoff  verknallt. 

Um  bei  vermindertem  Druck  zu  arbeiten,  wird  ein  zugeschmol- 
zenes Gefäss  mit  Sauerstoff  und  ein  doppelt  so  grosses  mit  Wasser- 
stoff in  einem  grossen  Rohre  von  bekanntem  Volumen  eingeschlossen, 
und  nach  dem  Evacuiren  des  grossen  Gefässes  werden  die  beiden 
inneren  R^hrchen  zertrümmert. 
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Will  Verf.  dem  Knallgase  ein  anderes  Gas  beimischen,  so  wird 
das  grosse  Gefass,  das  die  beiden  Röhrohen  mit  Wasserstoff  and 
SsaerstofT  enthält,  mit  dem  betreffenden  Gase  gefüllt. 

Flüssige  oder  feste  Körper  werden  in  eines  der  beiden  Röhrchen 
vor  dem  Einleiten  des  Gases  eingewogen,  resp.  beim  Phosphor- 
pentoxyd  im  Sauerstoffstrome  hineinsublimirt. 

Verf.  wiederholt  die  früher  angestellten  Versuche,  dass  Knall- 
gus  bei  gewöhnlicher  Temperatur  selbst  in  sehr  langer  Zeit  keine 
Spar  von  Wasserbildung  zeigt.  Zusatz  von  Stoffen,  welche  das  ent- 
stehende Wasser  absorbiren  könnten  und  dadurch  eine  etwa  ein- 
tretende Reaction  beschleunigen  würden,  ändert  an  dem  negativen 
Befond  nichts.  Auch  bei  100  bis  250<>  zeigt  sich  keine  Wasser- 
bfldang.  Bei  280<^  setzt  dieselbe  ein.  Nach  fünfstündigem  Erhitzen 
auf  280"  findet  eine  Volumen  Verminderung  von  7,1  VoL-Proc.  statt; 
aber  es  werden  4  Proc.  Sauerstoff  mehr  absorbirt,  als  der  ver- 
schwundenen Menge  Wasserstoff  entspricht.  Bei  26  stündigem  Er- 
hitzen tritt  eine  Volumenverminderung  von  11,9  Proc  ein,  bei 
llSstündigem  eine  solche  von  13,6  Proc.  Es  findet  also  eine, 
wenn  auch  äusserst  langsame  Steigerung  statt;  da  indessen  stets  zu 
viel  Sauerstoff  verschwindet,  liegt  der  Verdacht  nahe,  dass  die 
Bildung  von  Wasser  nur  eine  secundäre  Reaction  ist  Die  Menge 
des  Wassers  steigt  auch  nicht  sichtbar  mit  der  Temperatur;  so  ver- 
schwand in  zwei  Röhrchen,  die  zusammen  fünf  Stunden  auf  315 ^ 
erhitzt  wurden,  nur  4,6  und  5,4  Proc.  des  Gk^es,  also  erheblich 
weniger  als  in  den  vorigen  Versuchen  bei  280<^.  Aehnliche  Unregel- 
mäBsigkeiten  hatte  Viotob  Mbtbb  beobachtet. 

Befindet  sich  das  Knallgas  anfangs  unter  einem  Druck  von 
^4  Atm.,  so  wird  trotzdem  beim  Erhitzen  auf  280^  fast  die  gleiche 
Vobmenabnahme  (5,4  Proc.  bei  4-  und  12,3  Proc.  bei  24  stündigem 
Erhitzen)  beobachtet  wie  bei  den  Versuchen,  wo  die  Concentration 
des  Gases  die  vierfache  ist  Diese  Erscheinung  verträgt  sich  nicht 
mit  der  sonst  gemachten  Beobachtung,  dass  die  Reactionsgeschwindig- 
keit  mit  der  Concentration  der  Gase  wächst.  Es  führt  also  alles 
zo  der  Annahme,  dass  die  Vereinigung  der  Gase  nur  durch  eine 
secundäre  Einwirkung  der  Gefässwand  zu  Stande  kommt. 

Wasserentziehende  Mittel  —  von  saurem  oder  alkalischem 
Charakter  —  sollten  die  Reaction  beschleunigen. 

Cblorwasserstoffgas,  Borfiuorid  und  Schwefligsäureanhydrid  ver- 
mdgen  bei  100<^  selbst  bei  langem  Einwirken  die  Reaction  nicht 
eiozoleiten.  Bei  höheren  Temperaturen  wird  Wasser  gebildet,  aber 
der  Zusatz  der  fremden  Gase  beschleunigt  die  Reaction  keineswegs, 
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scheint  sie  eher  ein  wenig  zu  verlangsamen.  Das  Glas  wird  dabei 
angegriffen,  es  bilden  sich  z.  B.  Alkalisiilfate,  und  es  wird  stets  ein 
kleiner  Ueberschuss  von  Sauerstoff  absorbirt.  Aehnlich  verhält  es 
sich  bei  Zusatz  von  Phosphorpentoxyd  zum  Knallgase.  Die  Reaction 
wird  dadurch  nicht  wesentlich  beschleunigt  Ein  etwas  zu  grosser 
Verlust  an  Wasserstoff  lässt  auf  partielle  Reduction  des  Oxydes 
durch  den  Wasserstoff  schliessen.  (Bei  Schwefelsäure  ist  die  Re- 
duction sehr  deutlich.) 

Ueberraschende  Resultate  erhält  der  Verf,  wenn  er  dem  Gase 
alkalische  Trocken  mittel,  wie  Calciumoxyd,  Baryumoxyd  oder  Kali- 
hydrat zusetzt. 

Bis  zu  Temperaturen  von  etwa  200®  findet  keine  Wasserbildung 
statt.  Bei  250®  und  280<*  beträgt  dieselbe  nach  fünfstündigem  Er- 
hitzen 80  bis  90  Proc,  bei  noch  längerem  verschwindet  alles  Gras. 
Dabei  verschwindet  —  besonders  heftig  bei  Anwendung  von  Baryum- 
oxyd —  mehr  Sauerstoff,  als  die  Theorie  erfordert;  es  bleibt  nur 
Wasserstoff  übrig  und  dieser  wird  dann  von  dem  entstandenen 
Baryumsuperoxyd ,  das  eine  Vermittlerrolle  spielt,  oxydirt.  [Platin 
spielt  eine  ähnliche  Rolle,  es  bildet  eine  Wasserstoffverbindnng, 
welche  dann  zerfällt  und  dabei  mit  dem  Sauerstoff  Wasser  bildet] 
Gebrannter  Kalk  wirkt  ähnlich  wie  Baryumoxyd,  doch  viel  weniger 
heftig.  Kalihydrat  wirkt  sehr  intensiv,  es  bilden  sich  durch  An- 
ätzen des  Glases  intermediär  Manganate,  welche  den  Wasserstoff 
oxydiren;  auch  hier  wird  anfangs  ein  grosser  Ueberschuss  von 
Sauerstoff  absorbirt.  Ein  Controlversuch  mit  Glasstaub  und  Luft 
bei  Gegenwart  von  sehr  wenig  Wasser  bewies,  dass  Glas  in  höheren 
Temperaturen  bei  Gegenwart  von  wenig  Wasser  Sauerstoff  absorbirt. 
Mehr  Wasser  zersetzt  die  entstehenden  Superoxyde. 

Die  Verhältnisse  compliciren  sich  also  in  hohem  Grade,  und 
man  kann  nicht  von  einer  eigentlichen  Reactionsgescbwindigkeit 
sprechen.  W.  Ä,  B. 

Edward  Frankland.  L'atomicit^  du  bore.  C.  R.  127,  798—799,  I898t. 

Ein  Organiker,  Copaüx,  hat  eine  Borverbindung  dargestellt, 
welcher  er  die  Structurformel  Na — B^(OCaH5)4  giebt,  und  glaubt 
zum  ersten  Male  die  Fünfwerthigkeit  des  Bors  gezeigt  zu  haben. 
Dem  gegenüber  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  er  bereits  im  Jahre 
1876  Verbindungen  wie  NH8=B(CH3)8  und(C2H5  0)3B=B(OC,Hä)5 
dargestellt  hat,  aus  denen  hervorgeht,  dass  das  Boratom  fiinfwerthig 
sein  kann,  und  dass  es  sich  ausserdem  wie  das  Kohlenstoffatom  zu 
Ketten  verbinden  kann. 


Fbavklavd.    Baoh.    Otto.  177 

Ammoniak  and  Bormetbyl  vereinigen  sich  sehr  heftig,  bei  der 
Vergasung  dissociirt  die  Verbindung  in  die  beiden  Componenten, 
welche  sich  bei  der  Condensation  wieder  vereinigen  (analog  dem 
Verhalten  von  Ammoniak  und  Salzsäure).  So  gut  man  Antimon, 
Arsen,  Phosphor  etc.  als  funfwerthig  annimmt,  trotzdem  die  meisten 
der  Verbindungen,  aus  denen  man  die  Fünfwerthigkeit  schliesst, 
beim  Verdampfen  dissociiren,  muss  man  auch  dem  Bor  die  Fünf- 
werthigkeit zugestehen.  W,  A,  B. 

A.  Bach.     Sur    la   correiation   entre   la   rdduction   par  l'hydrogfene 
naissant,  l'electrolyse  et  la  photolysc  de  Pacide  carbonique.    C.  B. 

126,  479—481,  1898t.      ^^^^'  ^'  V^l^»  W  5i  287—289,  1898. 

Theoretisch  lässt  sich  ableiten,  dass  eine  wässerige  Kohlensäure- 
lösQDg  durch  Reduction  Ameisensäure  und  Formaldehyd  geben 
k&Di).  Bisher  ist  nur  Bildung  von  Ameisensäure  beobachtet  worden, 
bei  Reduction  mit  Amalgamen  in  alkalischer  Lösung  ist  die  Um- 
setzung fast  quantitativ,  während  sie  in  saurer  Lösung  kaum  statt- 
findet Verf.  benutzt  zur  Reduction  Falladiumhydrür  und  reine 
Koblensäurelösung ;  er  kann  das  Entstehen  von  Formaldehyd  deut- 
lich nachweisen. 

Um  Formaldehyd  auf  elektrolytischem  Wege  aus  Kohlensäure 
darEostellen ,  müssen  die  Wasserstoffionen  von  zwei  Kohleusäure- 
molekeln  auf  eine  dritte  Molekel  reducirend  einwirken.  Der  chemische 
Vorgang  dabei  wird  durch  dieselbe  Gleichung  dargestellt,  die  Verf. 
firäher  aufgestellt  hat,  um  die  Reduction  der  Kohlensäure  und  die 
Bildung  von  Formaldehyd  durch  die  Einwirkung  des  Sonnenlichtes 
zu  erklären. 

Verf.  lasst  es  dahingestellt,  ob  Elektricität  und  Sonnenlicht  nur 
gleich  wirken,  oder  ob  die  Energie  des  Sonnenlichtes  sich  in  der 
Losung  wirklich  in  Elektricität  umsetzt.  W.  A,  R, 


Otto.    Recberches  sur  Pozone.    Ann.  phys.  chim.  (7)  13,  77—144,  1898  t. 

Die  umfangreiche  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Abschnitte:  1)  die 
Bereitung  des  Ozons;  2)  seine  chemischen  Eigenschaften  (77 — 106 
und  lOe— 144). 

Die  bisher  üblichen  Ozonerzeugungsapparate  geben  sehr  schlechte 
Ausbeuten.  Nur  etwa  2  Proc.  der  aufgewendeten  Arbeit  werden 
bei  den  besten  Apparaten  —  von  Sibhbns  und  Halskb  und  von 
ÄXBBtOLi  —  zur  Ozonbildung  verwendet  Der  Rest  geht  —  meist 
ab  Wärme  —  verloren.  Man  hat  mit  unnöthig  hochgespannten 
Strömen  gearbeitet 

rtetMbr.  d.  FhTi.    LIY.    1.  Abth.  \2 
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Verf.  construirt  mehrere  erheblich  rationeller  arbeitende  Apparate. 
Er  trennt  die  dünnen  Metallplatten,  welche  als  Elektroden  dieneo, 
durch  eine  oder  zwei  Glasscheiben  von  etwa  2  mm  Stärke;  der 
Zwischenraum  zwischen  den  beiden  Glasplatten  beträgt  1,5  mm. 
Dann  ist  das  niedrigste  Potential,  das  man  anwenden  kann,  um 
Ozon  zu  erzeugen,  4000  bis  5000  Volt,  je  nachdem,  ob  zwischen 
den  Elektroden  eine  oder  zwei  Dielektricumplatten  liegen.  Meist 
arbeitet  Verf.  mit  6000  bis  7000  Volt.  Wegen  der  elektrotechnischen 
Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Die  Versachs- 
anordnung ist  durch  eine  grosse  Zahl  von  Abbildungen  verdeutlicht 

Die  Ausbeute  an  Ozon  ist  der  Anzahl  der  Perioden  des  Wechsel- 
stroms proportional.  Verf.  arbeitete  meist  mit  80  Perioden  in  der 
Secunde  und  mit  sieben  Systemen  von  Glas-  und  Metall  platten.  Die 
wirksame  Oberfläche  der  Elektroden  war  etwa  0,15  qcm.  Die 
Stromstärke  betrug  etwa  0,0015  Amp.  Je  mehr  Luft  man  durch 
den  Apparat  streichen  licss,  desto  besser  war  die  Ausbeute  des 
Apparates.  Unter  den  beschriebenen  Versuchsbedingungen  war  die 
Ausbeute  15  Proc.  der  Theorie,  gegen  2  Proc.  bei  dem  Sibmenb'- 
schen  Apparate. 

Verf.  recapitulirt  dann  kurz  die  bisherigen  Resultate  über  die 
chemische  Wirkung  des  Ozons.  Er  untersucht  die  Einwirkung  des 
Ozons  auf  organische  Körper:  Kohlenwasserstoffe  der  Fettreihe, 
Alkohole,  Phenole,  Benzol  etc.  Dieser  zweite  Theil  der  Arbeit  hat 
hauptsächlich  chemisches  Interesse.  Es  sei  nur  erwähnt,  dass  Ozon 
selbst  so  stabile  Verbindungen  wie  das  Methan  und  Aethan  partiell 
—  zu  Aldehyd  und  Säure  —  oxydirt  W.  A,  R. 


R.  Thbblfall   und  Fl.  Mabtik.     Das   Verhalten   von    Sauerstoff 
unter  niedrigem  Druck.     ZS.  f.  comprim.  u.  flüss.  Oase  1,  183,  1898  f. 

[Beibl.  22,  375—376,  1898  f. 

Aus  dem  abnormen  Verhalten  von  Sauerstoff  bei  0,7  mm  Druck 
gegen  Druckveränderungen  hatte  man  den  Schluss  gezogen,  dass 
sich  der  Sauerstoff  unter  jenen  Bedingungen  theilweise  in  Ozon 
verwandelt  (s.  diese  Ber.  53  [1],  165 — 166,  1897,  Suthkrland). 

Verff.  setzen  Sauerstoff  einem  noch  niedrigeren  Drucke  aus 
und  saugen  ihn  durch  ein  mit  Jodkaliumstärkekleister  beschicktes 
liohr.  Nach  17  bis  18  Stunden  war  noch  keine  Spur  Ozon  zu  ent- 
decken, obwohl  das  Reagens,  wie  ein  Versuch  mit  sehr  wenig 
Ozon  zeigte,  sehr  empfindlich  war.  W.  Ä.  JB. 


Tbbblfall  u.  Mabtik.     Venablb  u.  Bslden.     Bbjuchonenko.    179 

T.  P.  VBNABiiE  und  A.  W.  Bbldsn.  Notiz  über  flüssigen  Phosphor. 
Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  303—304,  1898.  Cliem.  News  78,  40,  1898. 
[Chem.  CentralbL  1898,  1,  1094  t. 

HoüBTON  und  Thompson  hatten  (Arch.  d.  Pharm.  (3)  6,  49) 
angegeben,  dass  man  beim  Erhitzen  von  Phosphor  mit  starker 
Ealiuracarbonatlösung  eine  flüssige  Modiflcation  erhält,  weldie  erst 
bei  +  3,3<*  erstari-t.  Die  Verff.  haben  die  Modiflcation  nicht  erhalten 
können,  da  sie  beim  Abwaschen  mit  Wasser  stets  bei  viel  höherer 
Temperatur  erstarrte.  In  der  Pottaschelösung  bleibt  der  Phosphor 
dagegen  bei  niederen  Temperaturen  flüssig.  Dies  Verhalten  beruht 
wahrscheinlich  auf  einer  chemischen  Umsetzung  zwischen  Phosphor 
und  Losung.  W,  A.  R, 

A.  Bbjuchonenko.  Zur  Frage  betreffs  der  Identität  der  vier  Affi- 
nitaten des  Schwefels  in  den  Sulflnen.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  3176 
—3182,  1898  t. 

Sind  die  Affinitäten  des  Schwefels  gleich,  so  muss  ein  Sulfln- 
jodid,  das  durch  Vereinigung  von  (0113)28  mit  C5H5J  entsteht, 
and  ein  anderes,  das  aus  CH3.S.C9H5  und  CH3J  entsteht, 
identisch  sein.  KBt^OEB,  Nasini  u.  A.  fanden  Unterschiede  und 
schlössen  daher,  dass  die  vier  Affinitäten  nicht  gleich werthig  sind. 
Maasbn  und  Klingeb  zeigten,  dass  die  erwähnten  Forscher  bei  zu 
hoher  Temperatur,  wo  complicirte  Umsetzungen  stattfinden,  gearbeitet 
hatten;  sie  selbst  konnten  bei  in  niederen  Temperaturen  dargestellten 
Praparaten  keine  Unterschiede  entdecken. 

Verf.  stellt  sich  zwei  optisch  active  Sulfinjodide  von  der  Formel 
CH3  .CsHs.CsHii .  J.S  dar,  indem  er  den  aus  optisch  activem 
Amylalkohol  gewonnenen  Amyläthylthioäther  mit  Methyljodid  und 
den  ebenso  gewonnenen  Amylmethylthioäther  mit  Aethyljodid  ver- 
bindet. Die  Reactionen  gehen  langsam  vor  sich  und  liefern  Syrupe. 
Beide  auf  gleiche  Weise  getrocknet,  zeigen  bei  gleicher  Temperatur 
and  Coucentration  in  wässeriger  Lösung  das  gleiche  Drehungs- 
vennögen,  womit  die  Identität  der  Affinitäten  nachgewiesen  ist. 

Die  Salfine  enthalten  kaum  sechswerthigen  Schwefel,  wie  manche 
Forscher  annehmen,  die  dann  das  Molecularge wicht  der  Körper 
verdoppeln.  Verfasser  zeigt,  dass  das  Molecularge  wicht  nach  der 
kryoskopischen  Methode  das  einfache  ist;  überdies  ist  das  Drelmngs- 
vermögen  der  Sulfine  von  dem  der  sicher  monomolecularen  Thio- 
äther  nur  wenig  verschieden;  wären  die  Sulfine  polymerisirt,  so 
mSaste  ihr  Drehungsvermögen  über  doppelt  so  gross  sein. 
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[a]j^    des  Aethylisoamylthioäthers  bei  18,5o  +  3,4lo  {d  =  0,836), 
Methyläthylisoamylsulfinjodids  bei  18^  in  18proc.  wässeriger 

Lösung  +  4,880  (d  =  1,057), 
Aethylamylthioäthers   (aus   optisch    activem   Amylalkohol) 

bei  190  _f_  14J10  (ei  =  0,838), 
aus   diesem   Aether   mit   Methyl  Jodid   gewonnenen  Sulfin- 
jodids  bei  19°  in  28proc.  wässeriger  Lösung  f^*Vo=  1,091) 
+  13,91«, 
Methylamylthioäthers   (aus   optisch    activem  Amylalkohol) 

bei  200  (rf  =  0,8426)  +  13,24o, 
aus   diesem   Aether   mit  Aethyljodid   gewonnenen   Sulfin- 
jodids  bei  19«  in  38proc.  Lösung  +  13,90o, 
desselben  Körpers   nach   nochmaliger  Reinigung   in   29,7  proc 
Lösung  (d^Vo  =  1,0954)  bei  19o    f  13,83o, 
„       in  38,5  proc.  Lösung  (^Z'Vo  =  1,1300)   bei    19o  +  13,80o. 

W.  A.  R, 

F.  W.  KüSTEB.     lieber  die  Umwandlung  des  Schwefels  durch  Er- 
hitzen.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  18,  365—370,  1898  f. 

Verf.  verfolgt  analytisch  —  durch  Extrahiren  mit  Schwefel- 
kohlenstoff — ,  wie  die  Bildung  von  „unlöslichem",  besser  schwer 
löslichem  Schwefel  von  der  Dauer  und  der  Temperatur  der  Er- 
hitzung u.  s.  w.  abhängt. 

10  g  reiner  Schwefel  werden  in  luftleeren  zugeschmolzenen 
Röhrchen  in  dem  Dampfe  siedender  Flüssigkeiten  erhitzt,  an  der 
Luft  erkalten  gelassen,  etwas  zerkleinert  in  eine  gewogene  Extrac- 
tionshülse  gebracht  und  mit  Schwefelkohlenstoff  bei  dessen  Siede- 
temperatur behandelt,  bis  der  nach  einstündigem  Extrahiren  be- 
obachtete Gewichtsverlust  nur  etwa  8  Milligramm  beträgt..  Dann 
ist  der  leicht  lösliche  Schwefel  entfernt  und  die  bei  weiteren  Extrac- 
tionen  eintretenden  Verluste  kommen  nur  auf  Rechnung  des  sogen, 
„unlöslichen"  Schwefels. 

Als  Heizflüssigkeiten  benutzt  Verf  Amylacetat  (Siedep.  141,7<>), 
Anilin  (Siedep.  183,5«)  und  Schwefel  (Siedep.  448o). 

Verf.  findet,  dass  die  Dauer  des  Erhitzens  bei  nachherigem  lang- 
samem Erkalten  ohne  Einfluss  auf  die  Menge  des  unlöslichen  Schwefels 
ist;  auch  Steigerung  der  Temperatur  ändert  dieselbe  nur  wenig. 
Verf.  findet  bei  langsamem  Abkühlen  der  Schmelze  stets  5  bis 
7  Proc.  an  unlöslichem  Schwefel. 

Von  grossem  Einfluss  auf  die  Grösse  des  unlöslichen  Antheils 
ist  die  Geschwindigkeit  des  Erkaltens  und  Krystallisirens. 


KÜ8TEB.     HOULLBVIGUB,  181 

Verf.  erhitzt  je  10  g  Schwefel  15  Minuten  auf  Siedetemperatur 
und  findet  bei  langsamem  Abkühlen  2  bis  3,  hingegen  bei  rapidem 
Abkühlen  (durch  Einwerfen  der  Röbrchen  in  kaltes  Wasser)  31  bis 
34  Proc.  an  unlöslichem  Schwefel. 

Es  entstehen  also  beim  Erhitzen  sehr  schnell  grosse  Mengen 
der  DDlöslIchen  Form,  die  beim  Abkühlen  wieder  verschwinden,  und 
twar  um  so  Tollständiger,  je  langsamer  man  abkühlen  lässt. 

Wenn  Duhbm  (ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  234,  1897)  findet,  dass 
verecbiedene  Schwefelproben,  die  verschieden  lange  auf  Tempe- 
raturen über  den  Siedepunkt  erhitzt,  aber  dann  länger  bei  100^ 
gehalten  wurden,  Unterschiede  zeigen,  so  können  dieselben  ihren 
Grund  nicht  in  verschiedenem  Gehalt  an  unlöslichem  Schwefel 
haben. 

Der  unlösliche  Schwefel  ist  beständig.  Eine  Probe  zeigt  nach 
fänf  Monate  langem  Liegen  bei  Zimmertemperatur  keine  andere 
Löslichkeit  als  ein  frisches  Präparat  Löst  man  unlöslichen  Schwefel 
in  Schwefelkohlenstoff,  so  bleibt  beim  Verdunsten  des  Lösungs- 
mittels ein  krystallinischcs  Gemenge  von  löslichem  und  unlöslichem 
Schwefel  zurück,  er  wird  also  durch  das  Lösen  theilweise  in  eine 
andere  Form  übergeführt.  Verf.  glaubt,  dass  die  lösliche  und  die 
unlösliche  Form   in  Lösung   verschiedenes  Molecularge wicht  haben. 

W,  A.  R. 

L  HouLLBviGUB.     Sur  l'etat  passif  du  fer  et  de  l'aoier.     Joum.  de 

phys.  (3)  7,  468—469,  1898  f. 

Taucht  man  Stahl  oder  Eisen,  das  durch  concentrirte  Salpeter- 
Säure  passiv   gemacht   ist,  in    verdünntere    Salpetersäure   von    der 
Dichte  J,   so   giebt  es   eine   oder   zwei  Temperaturen  f,  oberhalb 
resp.  unterhalb   deren    die  Passivität  durch-  Berührung   mit    Kupfer 
oder  durch  einen  elektrischen  Strom  aufgehoben  wird.     Verf.  nennt 
diese  Temperaturen  die  „kritischen**.     Die  Curven,  welche  die  Ab- 
hängigkeit dieser  kritischen  Temperaturen  von  der  Dichte  der  ver- 
wendeten Salpetersäuren  darstellen,  haben,  wenn  die  Temperaturen 
auf  der  Abscissenaxe    aufgetragen    sind,    die   Form    eines   kleinen 
griecbischen  v;    es   giebt   für   die    meisten    Säuren    zwei    kritische 
Temperaturen,   innerhalb   deren    die  Passivität  stabil  ist;   für  einen 
Punkt,  denjenigen,  welcher  durch  die  untere  Spitze  des  v  dargestellt 
18t,  giebt  es  nur   eine  einzige.     Im  Einzelnen   sind  die  Curven  je 
nach  der  Znsammensetzung  und  Behandlung  des  Eisens  oder  Stahls 
verschieden. 

Die  beiden   Reactionen,    welche   in    derselben    Säure  bei  den 
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beiden  kritischen  Temperaturen  die  Aufhebung  der  Passivität  an- 
zeigen, sind  chemisch  verschieden;  bei  der  höhereu  Temperatur 
entstehen  die  gefärbten  höheren  Oxyde  des  Stickstoffs,  bei  der 
niederen  die  ungefärbten  tieferen.  W.  A.  B. 


A.  LoTTBBMOSEK  uud  E.  V.  Mbteb.     Zur  Kenntniss  des  colloidalen 
Silbers.     2.  Mittheilung.     Joum.  f.  pi-akt.  Chem.  (N.  F.)  57,  540—543, 

1898t. 

In  ihrer  ersten  Mittheilung  (Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  56, 
241 — 247,  1897)  haben  die  Verff.  untersucht,  wie  viel  Cubikcenti- 
meter  einer  Säure  oder  Salzlösung  nöthig  war,  um  colloidales  Silber 
in  moleculares  zu  verwandeln.  Die  Versuche  waren  nicht  ganz 
exact,  weil  die  Zeitdauer  der  Einwirkung,  die  bei  den  verschiedenen 
Lösungen  recht  verschieden  war,  die  Umwandlung  des  Silbers 
beeinflusst.  Doch  Hess  sich  eine  angenäherte  Proportionalität  zwi- 
schen der  Stärke  der  Säure  und  der  Geschwindigkeit  der  Umwand- 
lung erkennen,  ebenso  zwischen  der  Verdünnung  und  der  nöthigen 
Säuremenge. 

Verff.  haben  neue  Versuche  angestellt,  bei  welchen  sie  die  Zeit 
messen,  die  nach  Zugabe  einer  bekannten  Säuremenge  zu  einer 
Lösung  von  bekanntem  Silbergehalt  bis  zur  Abscheidung  des  Silbers 
verstreicht  Sie  verwenden  Schwefelsäure  von  verschiedenen  Con- 
centrationen  und  zwei  Silberlösungen  von  0,177  und  0,106  Proc. 
Silber.  Die  Mengen  Säure,  welche  zugesetzt  werden  mussten,  um 
in  der  gleichen  Zeit  die  Silberabscheidung  einzuleiten,  verhalten  sich 
genau  umgekehrt  proportional  dem  Silbergehalt  der  Lösungen  und 
der  Stärke  der  Säure,   wie  aus   folgenden  Beispielen  ersichtlich  ist 

In  der  0,177  proc.  Silberlösung  schieden  nach  30  Secunden 
3ccm  Vio  normale  Schwefelsäure  Silber  aus,  in  der  0,106 proc 
1,8  ccm  derselben  Säure  (0,177:0,106  =  1,67;  3,0:1,8  =1,67). 
Um  nach  55  bis  60  Secunden  Silber  auszufällen,  genügten  2,6  und 
1,6  ccm  Säure;  Vorhältniss  1,63;  von  ^/s  normaler  Säure  waren 
genau  halb  so  viel  Cubikcentimeter  erforderlich,  1,5  und  0,9  bei 
30  Secunden  Einwirkung,  bezw.  1,3  und  0,8  bei  50  bis  55  Secunden. 

Je  weniger  Säure  vorhanden  ist,  desto  mehr  Zeit  ist  zur  Um- 
wandlung erforderlich;  doch  ein  einfaches  Zahlenverhältniss  (directe 
umgekehrte  Proportionalität)  besteht  nicht,  wie  aus  folgendem 
Beispiel  hervorgeht.  Unter  sonst  gleichen  Bedingungen  verstrichen 
bis  zum  Ausfallen  von  Silber  bei  Zusatz  von 
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3  ccm  Säure  30  Secanden 

2,8  ,  n       45          , 

2,6  „  ,       58          „ 

2,4  ,  ,       68          „ 

Versetzt  man  eine  colloidale  Silberlösung  mit  der  Lösung  eines 
redacirbaren  Chlorids  (Eisen,  Kupfer,  Quecksilber),  so  fällt  neben 
Silber  auch  Chlorsilber  aus  und  es  entsteht  das  Chlorür  des  betr. 
zugesetzten  Metalles.  Bei  grossen  Verdünnungen  können  —  speciell 
bei  Zusatz  von  Quecksilberchlorid  —  sowohl  das  Silberchlorid  wie 
das  neu  entstandene  Chlorür  in  coUoidalem  Zustande  gelöst  bleiben. 

W,  A.  B, 

RiCH.  ZsiGMONDT.  Die  chemische  Natur  des  CASSius'schen  Gold- 
purpurs.    Lieb.  Ann.  301,  361—387,  1898+. 

Der  CASBius'sche  Goldpurpur  ist  vielfach,  unter  Anderen  von 
Beszbuus,  fiir  eine  chemische  Verbindung  des  „purpurnen  Gold- 
oxydes" mit  Zinnoxyden  gehalten  worden,  während  er  von  Anderen 
als  eine  Mischung  von  Zinnsäure  und  metallischem  Gold  erklärt 
wurde. 

£.  A.  ScHNSiDBB  war  der  Erste,  der  den  colloidalen  Charakter 
des  Goldpurpurs  betonte  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  5,  80—83,  1894). 
Diese  Ansicht  bestätigt  Verf.  durch  neue  Untersuchungen. 

Die  Loslichkeit  des  Goldpurpurs  in  Alkalien,  die  zur  Annahme 
einer  chemischen  Verbindung  führte,  beruht  nicht  auf  einer  Salz- 
bilduDg  (der  Purpur  nimmt  nur  verschwindend  kleine  Mengen 
Alkali  dabei  auf),  sondern  auf  einer  Verflüssigung  des  colloidalen 
Körpers  (colloidale  Zinnsäure  allein  verhält  sich  ebenso  wie  Purpur). 

Der  Purpur  kann  durch  Säuren,  Salze  und  grössere  Mengen 
von  Basen  ausgefällt  werden;  ferner  kann  er  durch  Dialyse  von 
krystalloiden  Beimengungen  gereinigt  werden;  bei  der  Elektrolyse 
scheidet  er  sich  in  löslicher  Form  an  der  Anode  oder,  wenn  die 
Elektrolyse  im  Dialysator,  der  die  Kathode  enthält,  vorgenommen 
wird,  auf  der  Pergamentmembran  ab.  Der  Körper  verhält  sich 
also  durchaus  wie  ein  Colloid ;  da  sich  Proben  von  ganz  verschiedenen 
Zusammensetzungen  gleich  verhalten,  kann  man  den  Purpur  nicht  als 
eine  Verbindung,  sondern  nur  als  ein  Gemenge  zweier  coUoidaler 
Körper  auffassen,  dessen  chemische  Eigenschaften  hauptsächlich  von 
der  colloidalen  Zinnsäure  herrühren. 

Durch  Quecksilber  ist  dem  Purpur  das  Gold  nicht  zu  entziehen. 
Das  schliesst  nicht  aus,  dass  das  Gold  wirklich  als  Metall  im  Purpur 
vorhanden  ist,  da  sich  ja  coUoidales,  gelöstes  Gold  auch  nicht  mit 
Quecksilber  amalgamirt  (s.  Re£  Cap.  7  c). 
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Verf.  hat  Goldpurpurlösungen  synthetisch  durch  Zusammen- 
giessen  von  colloidalen  Gold  -  und  Zinnsäurclösungen  hergestellt 
Die  so  hergestellten  Purpurlösungen  hatten,  Gleichheit  der  Zu- 
sammensetzung vorausgesetzt,  absolut  gleiche  Farben  und  Absorp- 
tion sspectren,  auch  gleiches  Verhalten  gegen  chemische  Reagentien 
wie  die  aus  Goldchlorid  und  Zinnchlorid  hergestellten  Lösungen. 
Quantitativ  konnte  durch  Colorimetrie  nachgewiesen  werden,  daes 
das  Gold  in  coUoidaler  Goldlösung  und  in  Purpurlösung  gleich 
intensiv  färbt. 

Während  aber  das  aus  colloidalen  Lösungen  durch  Salze  und  der- 
gleichen ausgefällte  Gold  in  Wasser  und  verdünnten  Alkalilösungen 
unlöslich  ist,  behält  das  im  Purpur  vorhandene  Gold  nach  seinem 
Ausfällen  die  Löslichkeit  tn  wenig  Ammoniak,  weil  die  coUoidale 
Zinnsäure  die  Eigenschaften  des  Goldes  zum  Theil  verdeckt     TT.  Ä.  B. 


A.  LoTTEBMOBER.     Ucber   colloidales  Quecksilber.      Joum.  f.  prakt 

Chem.  (N.  F.)  57,  484—487,  1898  t. 

Verf.  hat  versucht,  durch  Anwendung  der  beim  Reduciren  von 
Silberlösungen  gebräuchlichen  Reductionsmittel  (Eiweiss  und  Trauben- 
zucker, Acetaldehyd.  Ameisensäure  etc.)  colloidales  Quecksilber  ans 
Quecksilbersalzlösungen  abzuscheiden,  aber  ohne  zum  Ziele  zu 
gelangen.  Schliesslich  gelang  es  mit  Zinnchlorürlösung  unter  Zusatz 
von  möglichst  wenig  Säure.  Verf.  erhielt  so  —  aus  der  Oxydul- 
nitratlösuug  —  eine  tiefbraune  Lösung  von  colloidalem  Quecksilber. 
Doch  wird  das  Quecksilber  beim  Stehen  leicht  als  Gemisch  von 
Metall  und  Chlorür  gefällt,  indem  das  entstandene  Zinnchlorid  einen 
Theil  des  Chlors  wieder  an  das  Quecksilber  abgiebt.  Mit  Ammo- 
niumnitrat ist  das  Quecksilber  auszusalzen;  es  setzt  sich  als  festes 
lösliches  Metall  ab,  geht  aber  secundär  dabei  theil  weise  in  die 
unlösliche  Modification  über.  Wendet  man  statt  des  Stannochlorids 
das  Stannosulfat  an,  so  scheidet  sich  das  coUoidale  Quecksilber  auf 
dem  entstehenden  basischen  Zinnoxydsalz  ab  und  ist  —  indessen 
mit  Schwierigkeit  —  durch  Ammoniumnitrat,  welches  das  Zinnsalz 
löst,  auszusalzen. 

Am  zweckmässigsten  ist  die  Anwendung  des  Zinnoxydulnitrats. 
Verdünnte  Mercuronitratlösung  wird  mit  überschüssiger,  ebenfalls 
verdünnter  Stannonitratlösung  versetzt.  Dabei  dürfen  beide  Lösungen 
nur  so  viel  Säure  enthalten,  dass  sie  eben  klar  bleiben.  Das  tief- 
braune Quecksilber  wird  mit  Ammoniumeitrat  —  als  schwarzer 
feiner  Niederschlag  —    abgeschieden,    von   der  Flüssigkeit    durch 
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Absaugen  getreont  und  getrocknet.  Es  sieht  dann  silberweiss  aus, 
löflt  sich  mit  tiefbrauner  Farbe,  ist  aber  noch  durch  etwas  Zinn 
Teronreinigt  Mit  Chlor-  bezw.  Bromwasser  können  aus  der  colloi- 
dalen  Qnecksilberlösung  die  colloidalen  Halogenverbindungen  — 
Oxydul-  und  Oxydstufe  —  erhalten  werden.  Mit  Jodlösung  erhält 
man  nur  tiefrothe  colloidale  Jodidlösung,  aus  welcher  das  Salz 
indessen  schnell  ausfällt. 

Die  Arbeit  wird  fortgesetzt  TT.  A,  E. 


J.  K.  Phelps.    Die  Verbrennung  organischer  Substanzen  auf  nassem 
Wege-     Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  16,  85 — 98,  1898  t. 

Die  Arbeit  hat  vorwiegend  chemisch  -  analytisches  Interesse. 
Nicht  fluchtige  organische  Verbindungen  werden  in  saurer  oder 
alkalischer  Lösung  durch  Kaliumpermanganat  oder  durch  Chrom- 
saure  zu  Kohlensäure  oxydirt,  die  Kohlensäure  in  titrirtem  Baryt- 
waflser  aufgefangen  und  der  Ueberschuss  desselben  jodometrisch 
bestimmt  Bei  der  Anwendung  gewogener  Kaliumbichromatmengen 
kann  man  indirect  den  in  den  organischen  Substanzen  enthaltenen 
Sauerstoff  bestimmen.  Wenn  man  die  verbrauchte  Menge  Bichromat 
und  die  entstandene  Menge  Kohlensäure  misst,  kann  man  die  Sauer- 
stoffinenge,  welche  die  organische  Substanz  selbst  zur  Verbrennung 
geliefert  hat,  berechnen. 

Mit  Ammoniumoxalat,  Phtalsäure,  Rohrzucker,  Cellulose,  Brech- 

Weinstein  und  Barynmformiat  erhält  Verf.  sehr  gute  Resultate.    Bei 

flochtigen  Körpern,  wie  Aether  oder  Naphtalin,  versagt  die  Methode. 

W.  Ä.  R 

SiDHKT  Skinnbb.    Affinity  constants  of  dihydroxymaleic,  dihydroxy- 
fumaric,  dihydroxytartaric  and   tartronic  acids.     [Chem.  News  77, 

235,  1898.'    Joum.  ehem.  Soc.  73,  483—490,  1898  t. 

Die  AfBnitätsconstanten  wurden  aus  den  Leitungsfähigkeiten 
der  wässerigen  Lösungen  abgeleitet  Er  wurden  nur  wenige  Con- 
centrationen  (ausser  bei  der  Tartronsäure  nur  eine  oder  zwei)  unter- 
sttcbt  Die  ersten  drei  Säuren  zersetzen  sich  langsam  mit  Wasser. 
Die  Widerstände  der  frisch  hergestellten  Lösungen  musstcn  folglich 
aas  den  für  die  mehr  oder  minder  zersetzten  Lösungen  gefundenen 
Wertben  extrapoliit  werden. 

Gefunden  wurde  bei  25«  für        IQOk  =  K 

Dihydroxymaleiusäure    ...    7,2    (Maleinsäure  1,17) 
Dihydroxyfumaraäare  .   .    8,2?  (Fumarsäure  0,093) 

Dihydroxyweinsäure 1,24  (Weinsäure     0,097) 

Tartronsäure 0,5    (Malonsäure    0,158). 
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Aus  den  Zahlen  folgt,  durch  die  EinfiihroDg  von  Hydroxyl- 
gruppen in  zweibasische,  organische  Säuren  wächst  die  Affinitato* 
constante;  die  ersten  Glieder  einer  Reihe  von  zweibasischen  Säuren 
haben  höhere  Constanten  als  die  späteren,  die  ungesättigten  Glieder 
höhere  als  die  gesättigten.  W»  Ä.  JB. 


J.  H.  Kastle.  On  the  taste  and  affinity  of  acids.  Amer.  Chem. 
Joum.  20,  466—471,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  250t.  [Joura. 
phys.  Chem.  2,  518,  1898  t. 

Verf.  hat  im  Jahre  1893  an  zwanzig  Säuren  in  Vjo  normalen 
Lösungen  von  verschiedenen  Personen  auf  ihren  sauren  Geschmack 
prüfen  und  nach  dem  Geschmacke  ordnen  lassen.  In  drei  Viertel 
der  Fälle  war  die  stärker  sauer  schmeckende  Säure  auch  die 
stärkere.  Pikrinsäure  und  Sulfobenzoesäureimid  (Saccharin)  schmecken 
nicht  sauer,  sondern  bitter  resp.  süss;  da  die  Salze  dieser  beiden 
Säuren  denselben  Geschmack  haben,  ist  es  wahrscheinlich,  dass  der 
Geschmack  dem  Anion  eigen  ist  und  den  sauren  des  WasserstoflFions 
verdeckt.  ,  W,  A,  B. 

P.  WoLFF.  lieber  die  Entwickelungsgeschwindigkeit  des  Acetylens. 
Acetylen  1,  5 — 8,  1898. 

Während  die  Entwickelungsgeschwindigkeit  der  gewöhnlichen 
Gase,  wie  Wasserstoff,  Schwefelwasserstoff  etc.,  in  jedem  Augen- 
blicke nahezu  proportional  der  Menge  des  einwirkenden  Reagens 
ist  und  daher  sehr  leicht  regulirt  werden  kann,  wird  bei  der  Ein- 
wirkung des  Wassers  auf  Calciumcarbid  eine  Ealkschicht  auf  den 
Carbidstücken  gebildet,  welche  zunächst  die  Entwickelung  des 
Acetylengases  verlangsamt  und  dann,  wenn  die  Ealkschicht  einmal 
durchbrochen,  eine  stürmische  Gasentwickelung  veranlasst  Eine 
andere  Schwierigkeit  besteht  in  der  Nachwirkung  des  Wassers, 
nachdem  der  Wasserzutritt  abgesperrt  worden  ist  Verf.  stellt  Ver- 
suche an,  um  eine  Methode  zu  finden,  diese  Schwierigkeiten  zu 
überwinden.  Es  wird  zunächst  die  Einwirkung  des  Wassers  von 
verschiedenen  Temperaturen  auf  das  Calciumcarbid  geprüft  und 
gefunden,  dass  warmes  Wasser  die  Entwickelung  zwar  verlangsamt^ 
doch  die  Unregelmässigkeit  der  Entwickelung  nicht  aufhebt  Ebenso- 
wenig hat  ein  Zuckerzusatz,  welcher  durch  Bildung  von  Zuckerkalk 
die  Entstehung  der  störenden  Kalkkrusten  verhindern  soll,  einen 
günstigen  Einfluss  auf  die  Regelmässigkeit  des  Verlaufes  der  Gas- 
entwickelung. Berju. 
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Chabaüd.     Nonvelle  lampe  k  acdtylene.     ß^ances  soc.  franc  de  phys. 

1898,  2,  107. 

Die  von  dem  Verfasser  construirte  Lampe  besteht  aus  einem 
Porcellangefafise,  welches  das  Calciumcarbid  enthält  und  mit  einem 
Giasgefasse  zur  Aufnahme  des  Wassers  durch  zwei  concentrische 
Röhren,  eine  innere  und  eine  äussere,  so  verbunden  ist,  dass  das 
Wasser  nur  tropfenweise  aus  der  inneren  Röhre  zu  dem  Carbid 
fliessen  kann.  Die  Zahl  der  Tropfen  nimmt  zu,  sobald  der  Druck 
in  dem  Carbidgefässe  abnimmt.  In  der  äusseren  Röhre  wird  das 
entwickelte  Gas  abgekühlt,  bevor  es  in  die  Röhrenmündung  gelaugt, 
welche  vermittelst  einer  biegsamen  Röhre  mit  dem  Beleuchtungs- 
brenner,  der  das  Ganze  überragt,  verbunden  ist.  Diese  Lampe 
kann  sowohl  als  tragbare  Lampe,  wie  als  Gasentwickler  benutzt 
werden,  je  nachdem  man  die  mit  dem  Recipienten  communicirende 
Röhre  mit  dem  Brenner  der  Lampe  direct  oder  mit  einem  ent- 
fernter aufgestellten  geeigneten  Beleuchtungsapparate  verbindet. 

In  einer  anderen  von  dem  Verf.  construirten  Lampe  ist  das 
Porcellangefäss  durch  ein  Gelenk  mit  dem  über  ihm  befindlichen 
Glasgefässe  verbunden.  Zwischen  beiden  Gefassen  befindet  sich 
der  von  dem  Verf.  erfundene  Regulator.  Die  Röhre,  welche  das 
Acetylengas  zu  dem  Brenner  fuhrt,  geht  sowohl  durch  das  Glas- 
gefass  als  auch  durch  das  in  letzterem  befindliche  Wasser.  Die 
Condensation  des  Wassers  und  der  mit  fortgerissenen  flüchtigen 
Producte  vollzieht  sich  demnach  in  der  Röhre,  welche  von  dem 
Wasser,  das  die  Lampe  speist,  umgeben  ist.  Berju. 


H.  MoissAH.    Sur  la  dissociation   du  carbure  de  calcium.     L'iilclair. 

äectr.  (5)  14,  392— 393  t.      [^  B.  126,  302—306,  1898. 

Verf.  berichtet  über  eine  Beobachtung  der  Dissociation  des 
Calciumcarbids  bei  Anwendung  sehr  intensiver  Ströme,  die  der- 
jenigen bei  sehr  hohen  Temperaturen  analog  ist,  und  zu  einer  voll- 
ständigen Zersetzung  des  Carbids  in  staubförmigen  Graphit,  pulver- 
formigen Kalk  und  Calcium  führt.  £ine  derartige  Zersetzung 
wurde  durch  einen  Strom  von  1200  Amperes  und  60  Volts  bewirkt, 
und  wurde  hierbei  keine  Spur  entwickelter  gasförmiger  Substanzen 
beobachtet  Es  kann  daher,  wie  die  Carbide  des  Natriums  und  des 
Lithiums,  bei  viel  höherer  Temperatur  sich  in  Metall  und  Kohlen- 
stoff zersetzen.  Berju. 
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Gin  et  Leleux.     Sur  la  dissociatioD   du  carbure  de  calcium.    C.  IL 

126,  236,  1898.      [L'felaii*.  ^lectr.  (5)  14,  393,  1898  t. 

In  einer  Abhandlung  ^Beitrag  zum  Studium  der  elek- 
trischen Oefen"  haben  Verf.  einige  Versuche  mitgetheilt,  welche 
gleichfalls  diese  Dissociation  zeigen.  Führt  man  den  elektrischen 
Bogen  in  eine  pulverförmige,  in  Bezug  auf  die  Elektroden  unbewegte 
Mischung  von  Kohlenstoff  und  Kalk,  so  bildet  der  Bogen  eine 
Falte,  welche  am  oberen  Pole  einen  kleinen  Krater  darstellt,  aus 
welchem  Dämpfe  von  Kohlenoxyd,  Kalk,  Calcium  und  Kohle  ent- 
weichen. Nach  dem  Erkalten  beobachtet  man,  dass  die  Wände  der 
Faltung  folgende  concentrische  Schichtungen  zeigen:  1)  Eine  liftge 
von  glänzendem  Graphit  von  ausgehöhltem,  blasenförmigem  Aus- 
sehen. 2)  Eine  Lage  von  krystallisirtem  Calciumcarbid.  3)  Das 
unveränderte  ureprüngliche  Material.  Verf.  folgert  aus  diesen  Be- 
obachtungen, dass  die  innere  Temperatur  hoch  genug  ist,  um  die 
Dissociation stension  der  Dämpfe,  des  Calciums  und  des  Kohlenstoffs 
so  weit  zu  steigern,  dass  sie  einer  Verbindung  beider  entgegenwirkt. 
Will  man  eine  Dissociation  des  Calciumcarbids  nicht  gelten  lassen, 
so  könnte  man  die  Existenz  der  Graphitschicht  dadurch  erklären, 
dass  durch  die  sehr  hohe  Temperatur  eine  solch  schnelle  Ver- 
flüchtigung des  Kalkes  verursacht  wurde,  dass  ein  Theil  desselben 
der  Reduction  und  folglich  der  darauf  folgenden  Carburation  entging, 
und  einen  Ueberschuss  an  Kohle  als  Rückstand  hinterliess.  Es  ist 
wahrscheinlich,  dass  beide  Erscheinungen  gleichzeitig  wirken. 

Führt  man,  während  der  Ofen  in  Thätigkeit  ist,  in  den  Krater 
granulirtes  Calciumcarbid  ein,  so  schmilzt  dieses  schnell  und  ver- 
schwindet bei  genügend  starker  Stromdichte.  Die  Gase,  welche 
sich  entwickeln,  erzeugen  kein  Acetylen.  Es  scheint,  dass  das  ein- 
geführte Carbid  dissociirt  und  nicht  einfach  verflüchtigt  wurde.  In 
der  Höhlung  findet  man  einen  Rückstand  von  Koks.  Berju, 


H.  BuNTB.     lieber  die   neuere  Entwicklung   der  Flammenbeleuch- 
tung.     Bei*,  d.  ehem.  Ges.  31,  5 — 25,  1898. 

Nach  einleitenden  Bemerkungen  über  die  Entwicklung  der 
künstlichen  Beleuchtung  bespricht  der  Verf.  die  Fortschritte,  welche 
in  der  Gastechnik  während  der  letzten  20  Jahre  gemacht  wurden. 
Einführung  der  Gasfeuerung  für  die  Heizung  der  Retortenöfen,  die 
Carburation  oder  Benzolirung  des  Leuchtgases  und  die  Entdeckung 
und  Anwendung  der  Glühkörper.  Es  wird  ferner  die  Frage  über 
die  Ursache  der  starken  Leuchtkraft  der  Glühstrümpfe  ventilirt, 
welche   nach  Ansicht   des   Verf    wesentlich   darauf  beruht,   dass  in 
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Folge  der  äasserst  feinen  Vertheilung  der  geringen  Mengen  von 
Cer,  auf  dem  die  Wärme  schlecht  leitenden  Thoriumoxyd  an  den 
Certheilchen,  statt  relativ  niedriger  Mittelteraperaturen,  Temper atur- 
maxima  entstehen,  welche  wohl  weit  über  2000<>  liegen.  Da  die 
Leuchtkraft  etwa  mit  der  fünften  Potenz  der  Temperatur  steigt, 
moss  dadarch  eine  intensive  Lichtwirkung  der  Glühstrümpfe  erzeugt 
werden.  Es  wird  weiter  die  Einfuhrung  der  Acetylengasbeleuchtung 
discQtirt  und  die  Explosionsfähigkeit  von  Wasserstoff,  Leuchtgas 
nnd  AcetyleDgas  mit  Lufl  verglichen.  Die  grosse  Leichtigkeit,  mit 
welcher  letzteres  Gemisch,  gegenüber  einem  solchen  von  Leuchtgas 
und  Luft,  explodirt,  wird  durch  eine  Zeichnung  deutlich  veranschau- 
licht Die  weiteren  Ausfuhrungen  des  Verf.  sind  von  mehr  volks- 
winhschaftlicher  Bedeutung  und  zeigen,  dass  trotz  Einfuhrung  der 
elektrischen  ßeleuchtnng  und  des  geringeren  Gasverbrauches  im 
Einzelnen  durch  Einführung  der  Glühstrümpfe  der  Gesammtgas- 
consam  an  Leuchtgas  in  stetiger  Zunahme  begriffen  ist.      Berju. 


E.  HiNTz.     lieber  die  Untersuchung  der   Glühkörper  des  Handels. 

ZS.  f.  anal,  Chem.  37,  94—111,  500—524,  1898. 

Verfasser  untersuchte,  ob  die  kleinen  Mengen  von  Zirkonerde, 
Neodymoxyd,  Lanthanoxyd,  Yttererde  und  Kalk,  welche  in  den 
gewöhnlichen  Glühkörpern  vorhanden  sein  können,  ohne  wesentlichen 
Einflass  anf  das  Lichtemissionsvermögen  sind,  um,  falls  dies  nicht 
der  Fall  ist,  die  chemische  Untersuchung  solcher  Glühkörper  abzu- 
kürzen. Es  wurden  Glühkörper  mit  Beimengungen  obiger  Substanzen 
beigestellt  and  auf  ihr  Lichtemissionsvermögen  untersucht  Die 
Resultate  werden  in  Tabellen  mitgetheilt.  Aus  diesen  geht  hervor, 
dass  auf  Gluhkörper,  welche  auf  99  Thle.  Thorerde  1  Thl.  Ceroxyd 
enthalten,  hinsichtlich  des  Lichtemissionsvermögens  Neodymoxyd, 
Laothanoxyd  und  Yttererde  in  Mengen  bis  zu  inind  1  Proc.  ohne 
Einfloss  sind,  desgleichen  Zirkonerde  in  Mengen  von  rund  0,2  bis 
1  Proc.  Zweifelhaft  ist  dagegen  der  Einfluss  von  etwa  0,1  Proc. 
Zirkonerde.  Ein  erheblicher  Ealkgehalt  verursacht  Schrumpfen  der 
GIfihkörper  beim  Abbrennen.  Im  Folgenden  wird  eine  Methode  für 
die  praktische  analytische  Untersuchung  der  Glühkörper  gegeben, 
welche  jedoch  nur  von  rein  chemischem  Interesse  ist. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  der  Einfluss  geringer  Mengen 
Zirkonerde  auf  Glühkörper  von  der  Zusammensetzung  99  Thle. 
Thorerde,  1  Thl.  Ceroxyd  einer  nochmaligen  Prüfung  unterzogen 
and  der  Einfluss  festgestellt,  welchen  die  Gegenwart  grösserer 
Mengen  Neodymoxyd,  Lanthanoxyd,  Yttererde  und  Zirkonerde   auf 
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dieselbe  Glühkörperrnischung  ausübt.  Femer  wurden  Versuche 
angestellt,  welche  die  Beeinflussung  des  Leucbtverinögens  durch 
wechselnden  Zusatz  von  Ceroxyd  zum  Thoroxyd  klarstellen.  Von 
den  in  zahlreichen  Tabellen  niedergelegten  Yersuchsergebnissen 
können  an  dieser  Stelle  nur  einige  wiedergegeben  werden. 

Auf  Glühkörpermischungen  von  99  Thln.  Thoroxyd  üben  1  Thl 
Ceroxyd,  Zirkonerde,  Neodyraoxyd,  Lanthanoxyd  und  Yttererde  in 
Mengen  bis  zu  etwa  1  Proc.  keinen  das  Lichtemissionsvermögen 
steigernden  Einfluss  aus.  Mengen  bis  zu  rund  2  Proc.  Neodymoxyd, 
Lanthanoxyd  und  Yttererde  beeinträchtigen  den  photo metrischen 
Effect  der  Glühköi-permischung  von  99  Thln.  Thorerde,  1  Thl.  Cer 
oxyd  nicht,  Zirkonerde  scheint  das  Lichtemissionsvermögen  etwas 
zu  mindern,  wenn  die  Menge  rund  2  Proc.  beträgt,  ist  aber  auch 
ohne  wesentlichen  Einfluss  in  Mengen  unter  1  Proc.  Erheblichere 
Zusätze  von  Zirkonerde,  Neodymoxyd,  Lanthanoxyd  und  Yttererde 
bewirken  stets  einen  Rückgang  der  Leuchtkraft,  welcher  bei  hohem 
Gehalt  an  Lanthanoxyd  und  Zirkonoxyd  weniger  wie  bei  hohem 
Gehalt  an  Neodymoxyd  und  Yttererde  hervorzutreten  scheint  Bei 
erheblicherem  Cergehalt  in  Mischungen  von  Thorerde,  Ceroxyd 
wird  die  Lichtstärke  sehr  stark  gemindert.  Bei  Thor-Cerglühkörpern 
mit  geringem  Cergehalt  kann  attf  die  Menge  des  letzteren  aus  dem 
photometrischen  Resultate  annähernd  geschlossen  werden.  Bis  za 
1  Proc.  Ceroxyd  ergeben  die  in  der  Tabelle  g,  S.  514 — 517  nieder- 
gelegten Daten  steigende  und  bei  zunehmendem  Cergehalt  ab- 
nehmende Lichtstärken.  Berju, 

G.  P.  Dbossbach.    Zur  Theorie  des  Gasglühlichtes.    Joum.  f.  GasbeL 

41,  352.     [Chem.  Oentralbl.  1898,  2,  163—164. 

Nach  der  von  Buntb  aufgestellten  Theorie  soll  das  Thoroxyd- 
skelett lediglich  der  Träger  des  katalytisch  wirkenden  Ceroyds  sein. 
Verf.  ist  dagegen  der  Ansicht,  dass  durch  das  Ceroxyd  die  Thor- 
oxyd molecüle  zu  einer  günstigen  Resonanz  mit  den  Schwingungen 
der  heissen  Flammengase  gewissermaassen  abgestimmt  werden 
(Joum.  f.  Gasbel.  1897,  174).  Verf.  untersucht  die  Wirkung  der  Oxyde 
nochmals  mit  möglichst  reinen  Präparaten.  Die  Leuchtkraft  erreicht 
bei  0,9  Proc.  Cergehalt  ihr  Maximum.  Das  Thoroxyd  muss  hierbei 
eine  wesentliche  Rolle  spielen,  denn  andere  Köi*per  an  seiner  Stelle 
sind  wirkungslos.  Lediglich  von  der  Oberflächenbeschaffenheit  des 
Thoroxyds  kann  aber  das  Phänomen  nicht  abhängen,  denn  das  ans 
Sulfat  erhaltene  dichte  Oxyd  ist  ebenso  wirksam,  wie  das  aus  Nitrat 
dargestellte   voluminösere.     Die  Lichtemission   hängt   nur    von   der 
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Fähigkeit  ab,  die  gegebenen  Schwingungen  der  Flamme  mitzumachen, 
und  hier  durch  Interferenz  deren  Amplitude  zu  erhöhen.  (Im  An- 
schloss  an  diese  Arbeit  wendete  sich  H.  Bunte  gegen  einige  vom 
Verf.  gegebene  Deutungen  seiner  Versuche  und  hält  lediglich  die 
ausserordentlich  hohe  Temperatur  für  die  Ursache  des  intensiven 
Lenchtens.)  Berju, 

R.  KissLiNO.  Die  Wirkung  des  ParafGngehaltes  der  Leuchterdöle 
aaf  deren  Leuchtvermögen.  Chem.-Ztg.  22,  223 — 224,  1898.  [Ohem. 
CentralbL  1898,  1,  1219. 

Ein  prenssischer  Ministerialerlass  stellt  zur  Erwägung,  die  Con- 
trole  des  Petroleums  auch  auf  die  Leuchtkraft  zu  erstrecken.  Der 
beabsichtigten  Form  der  Petroleumprüfung  gegenüber  präcisirt  der 
Verf.  seinen  ablehnenden  Standpunkt  wie  folgt:  1)  lieber  die  rela- 
tive Feuergefährlichkeit  der  Leuchtöle  giebt  die  Flammpunkts- 
bestimmung  mittels  des  amtlichen  Abel' sehen  Petroleumprobers 
vollgültigen  Aufschluss.  2)  In  seiner  Anwendung  auf  Erdöldocht- 
lampen haften  den  zur  Ermittelung  der  Leuchtkraft  dienenden 
photometrischen  Verfahren  wegen  der  Unmöglichkeit,  gleichartige 
Dochte  herzustellen,  erhebliche  Fehler  an.  3)  Bei  der  Ermittelung 
der  Zusammensetzung  durch  fractionirte  Destillation  ist  es  zur  Er- 
mittelang genauer  Ergebnisse  erforderlich,  den  Destillationskolben  nicht 
der  unmittelbaren  Einwirkung  der  Heizflamme  auszusetzen,  sondern 
denselben  in  einem  geeigneten  Bade  zu  erhitzen  und  einen  leistungs- 
fähigen, im  Laufe  der  Destillation  zu  ummantelnden  Dephlegmator 
anzuwenden.  4)  Der  Gehalt  auch  an  paraffinreichsten,  bezw.  bei 
relativ  hoher  Temperatur  schon  Paraffinkrystalle  abscheidenden 
Leuchterdölen  an  festen  Kohlenwasserstoffen  ist  so  gering,  besonders 
im  Vergleich  zu  ihrem  Gehalte  an  flüssigen,  hochsiedenden  Kohlen- 
wasserstoffen, dass  von  einem  Zusammenhange  zwischen  Entzündungs- 
pankt  und  Leuchtkraft  keine  Rede  sein  kann.  Die  Ermittelung  des 
Entzfindungspunktes  der  Leuchtöle,  bezw.  der  Temperatur,  bei 
welcher  eine  Ausscheidung  der  festen  Kohlenwasserstoffe  beginnt, 
kann  daher  ebenso  wenig  über  die  Leucht-  und  Brenn fähigkeit  der 
ersteren  Aufschluss  geben,  wie  ein  zu  hoher  Entzündungspunkt 
Schädigung  des  Sehvermögens  zur  Folge  haben  oder  die  Ursache 
von  ünglücksrällen  zu  werden  vermag.  Berju. 


A.  Smithblls.      The   source   of  light  in  flames.     Roy.  Inst.  Gr.-Brit. 

1897,  1—9,  1898. 

In  einem  Experimentalvortrage  über  die  Quelle  des  Lichtes  in 
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Flammen  bespricht  Verfasser  die  über  das  Wesen  der  Flamme  von 
anderen  Forschem  ausgeföhrten  Untersuchungen  und  aufgestellten 
Hypothesen.  Nach  Ansicht  des  Verf.  ist  die  erste  Ursache  des 
Lichtes  in  Flammen  eine  durch  den  Act  der  chemischen  Verbindang 
verursachte  intensive  Vibrationsbewegung.  Wird  z.  B.  Phosphor- 
wasserstoff genügend  mit  Kohlensäure  verdünnt,  so  zeigt  die  Flamme 
dieses  Gemisches  dieselbe  grüne  Färbung,  als  ein  glühendes  Gemisch 
von  Kohlensäure  mit  Phosphordämpfen.  Dieses  Glühen  ist  der 
Bildung  eines  Phosphoroxydes  zuzuschreiben,  und  da  das  Phosphor- 
oxyd selbst  im  Sauerstoff  unter  gleicher  Flammenerscheinung  zu 
Phosphorpentoxyd  verbrennt,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die  Bil- 
dung dieses  Oxydes  die  Ursache  des  Glühens  in  diesem  Falle  ist 
Eine  zweite  Ursache  des  Lichtes  beruht  auf  der  Wirkung  des 
Wärmeeffectes  der  ersten  Verbrennung,  wenn  dieser  das  Glühen 
der  Verbrennungsproducte  oder  eines  Theiles  derselben  verursacht 
Man  kann  dies  an  der  weissen  Flamme  des  Phosphors,  in  dem 
hellsten  Theile  der  Flamme  von  Silicium Wasserstoff  und  in  dem 
hell  weissgelben  Theile  gewöhnlicher  KohlenwasserstofiBammen 
zeigen.  Berju. 

S.  Stransky.     Der  Flammpunkt  des  Petroleums.     Chem.  Eev.    Fett- 

II.  Harz-Ind.  5,  229—233,  1898.      [Cliem.  Centralbl.  1899,  1,  314. 

Gegenüber  den  jetzt  wieder  viel  discutirten  Forderungen  der 
Testerhöhung  des  Petroleums  auf  40^  erörtert  Verf.  zunächst  die 
Frage,  ob  es  möglich  ist,  ein  hochtestiges  Petroleum  technisch  her- 
zustellen, ohne  seine  Qualität  als  Brennmaterial  zu  verschlechtern. 
Bei  Versuchen  mit  verschiedenen  Petroleumsorten  unter  denselben 
Bedingungen  zeigte  es  sich,  dass  das  Petroleum  den  grössten  Leucht- 
werth  besitzt,  d.  h.  (nach  des  Verf.  Definition)  am  längsten  mit 
constanter  Lichtemission  brennt,  welches  vollständig  frei  von  über 
300^  C.  siedenden  Antheilen  ist.  Je  grösser  der  Procentsatz  an 
hochsiedenden  Antheilen  ist,  um  so  früher  setzt  sich  am  Dochte 
eine  ringförmige,  durch  Zersetzung  der  Kohlenwasserstoffe  ent- 
standene Kohleuschicht  ab,  die  die  genügende  Petroleumzufuhr  vom 
Docht  zur  Flamme  hindert  und  so  die  Helligkeit  der  Flamme  min- 
dert. Mit  der  Dichte  und  dem  Gehalte  an  schweren  Antheilen 
eines  Petroleums  wächst  auch  die  innere  Reibung,  von  der  der 
Dochtaufstieg  beeinflusst  wird,  und  daher  auch  der  Leuchtwerth 
eines  Petroleums  abhängt  Um  gutes  hochtestiges  Petroleum  her- 
zustellen, müssten  nicht  nur  die  leichtesten  und  entflammbarsten 
Antheile,  sondern  auch  die  schwersten  Fractionen  eliminiit  werden, 
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da  das  Verhältniss  der  leichtsiedenden  zu  den  hochBiedenden  An- 
theileD  den  Leuchtwerth  bedingt  Verf.  stimmt  den  Anschaaungen 
des  letzten  internationalen  Congresses  fiir  angewandte  Chemie  bei, 
daas  die  altmähliche  FlammpnnktserhÖhung  des  Petrolenms  erstrebens- 
werth  Bei,  aber  als  rein  wirthschaflliche  Frage  von  der  Entwicke- 
luDg  des  Marktes   für  die   eventaellen  Abfall producte  abhängig  ist 

Berju. 

A.  Mabtens  und  D.  Holde.  Die  Flammpunktsbestimmung  von 
hochsiedenden  Erdöldestillaten.  Mittli.  d.  Techn.  yei*8.-An8t  Berlin 
16,  160—170,  1898.      [Gbem.  Centralbl.  1898,  2,  652  t. 

Vorliegende  Arbeit  nimmt  zu  der  Arbeit  J.  Tbeitmann's  (ZS. 
f.  öffentl.  Gbem.  3,  579)  Stellung,  in  welcher  für  praktische  Zwecke 
dem  Verfahren  der  Flammpunktsbestimmung  im  offenen  Tiegel  der 
Vorzag  gegeben  wurde  vor  dem  Verfahren  im  geschlossenen 
PxNSKT-MABTBNs'schen  Apparate.  Berju. 


J.  Tbbümakn.  Die  Fiammpunktsbestimmungen  von  hochsiedenden 
Erdöldestillaten.  ZB.  f.  öffentl.  Chem.  4,  855  —  867,  1898.  [Chem. 
GentnlbL  1899,  1,  369. 

Verf.  kritisirt  den  gleichlautenden  Aufsatz  von  A.  Mabtens  u. 
D.  HoLDK  (Mitth.  d.  Techn.  Vers.-Anst  Berlin  1898,  160)  in  Fort- 
fnhnmg  einer  Polemik  über  den  Gebrauchswerth  des  geschlossenen 
PnrsKT-MABTBNs'schen  Flammpunktsprüfers,  dessen  Verwendung 
er  f&r  unnöthig  complicirt  erklärt,  da  durch  die  Praxis  die  genügende 
Sicherheit  und  Uebereinstimmung  der  Flammpunktsprüfong  im 
offenen  Tiegel  erwiesen  sei.  Berju. 


H.  LüGGiH.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  des  Wassergasprocesses.   Joum. 

f.  GasbeL  41,  712—715,  1898.     [Cliem.  Centralbl.  1898,  2,  1295. 

Verfasser  weist  auf  die  Möglichkeit  hin,  mit  Hülfe  der  theore- 
tischen Chemie  quantitative  Beziehungen  zwischen  der  Temperatur 
des  Generators  und  der  Zusammensetzung  des  entweichenden  Gas- 
gemisches aufstellen  zu  können.  Er  erörtert  die  HoiTSEHA^schen 
Ansföhrnngen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  686)  über  das  Gleichgewicht 
von  CO  +  H,0  =  COa  +  Hg.  Unterhalb  t  =  2825^  verwandeln 
sich  mit  steigender  Temperatur  immer  mehr  Molecüle  Hg  und  CO2 
in  11,0  und  CO,  während  bei  t  =  2825<^  mit  steigender  Tempe- 
ntur  amgekehrt  in  zunehmendem  Maasse  Bildung  von  H2  und  COs 
»M  HjO  und  CO  eintritt  Mit  anderen  Worten:  Die  Gleiohgewichts- 
constante  K  nimmt  von  0^  bis  2825^'  zu,   von  2825<»  an  beginnt  sie 

r.  d.  Plgr«.    UV.    1.  Abth.  13 
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wieder  abzunehmen.  Verf.  bespricht  ferner  die  Analysenbefunde 
an  explosiblen  Gasgemischen,  u.  A.  die  HoBSTMANN'schen  Arbeiten 
(Verh.  d.  Nat.-hist  med.  Vereins  Heidelberg  1876,  177;  1877,  33; 
1879,  177)  und  schliesst  mit  Betrachtungen  über  die  Anwendung 
der  HoiTSEMA^schen  Theorie  auf  den  Wassergasprocess ,  wobei  er 
die  Versuche  von  Büntb  und  Habbies  (Joum.  f.  Gasbel.  37,  82) 
erwähnt.  "  Berju. 

J.  BuBKE.    On  the  luminosity  produced  by  striking  sugar.   Rep.  Brit 
Assoc.  Bristol  1898.     [Chem.  News  78,  156—157,  1898. 

Werden  zwei  Zuckerstücke  auf  einander  geschlagen,  so  erfolgt 
eine  bläuliche,  sofort  vorübergehende  Lichterscheinung.  Ein  fast 
continuirliches  Leuchten  wurde  erzeugt  durch  einen  Hammer, 
welcher  den  Rand  einer  schnell  rotirenden  runden  Zuckerscheibe 
traf.  Dieser  Hammer  wurde  durch  einen  Elektromagneten  in  eine 
Art  schnell  pendelnde  Bewegung  gesetzt  Wurde  der  Anstoss  bei 
feststehender  Scheibe  gegeben,  so  dass  die  Reibung  wegfiel  oder 
wenn  umgekehrt  der  Hammer  bei  den  Umdrehungen  der  Scheibe 
still  stand,  so  war  die  Lichterscheinung  im  Vergleich  zu  der,  welche 
erzeugt  wurde,  wenn  sowohl  der  Hammer  wie  die  Scheibe  in  Be- 
wegung waren,  sehr  schwach. 

Das  Spectrum  dieser  Lichterscheinung  liegt  in  dem  Ende  der 
mehr  gebrochenen  Strahlen  und  beginnt  ungefähr  bei  F.  Das 
spricht  dafür,  dass  das  Ijeuchten  nicht  dadurch  entstanden  ist,  dass 
Zuckerpartikelchen  in  einen  roth  oder  hellroth  glühenden  Zustand 
gebracht  wurden. 

Um  zu  untersuchen,  ob  das  Leuchten  durch  eine  Aenderung 
der  Krystallform  der  Krystalle  des  Zuckers  oder  durch  eine  Art 
chemische  Wirkung  zwischen  dem  Zucker  und  der  umgebenden 
Luft  an  der  gebildeten  neuen  Oberfläche  erzeugt  werde,  Hess  der 
Verf.  ein  Zuckerstück  in  einen  grossen  Recipienten  fallen,  und  fand, 
dass  die  Farbe  und  Intensität  der  Lichterscheinung  unabhängig  von 
einem  Luftdrucke  zwischen  76  und  2  cm  war,  und  auch  im  Leucht- 
gase und  beim  Reiben  der  Zuckerstücke  im  Wasser  blieben  die 
Erscheinungen  ganz  dieselben.  Die  Thatsache,  dass  das  umgebende 
Medium  weder  die  Färbung,  noch  die  Intensität  des  Leuchtens  be- 
einflusst,  beweist,  dass  das  Leuchten  nicht  durch  chemische  Einflüsse, 
sondern  durch  die  Structur  des  Zuckers  bedingt  wird.         Berju. 


H.  CouRiOT  et  J.  Mbünibb.  Recherches  sur  Pexplosion  des  mdlanges 
grisouteux  par  les  courants  ^lectriques.     C.  R.  126,  750 — 753,  1898, 
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Da  die  Verwendung  der  Elektricität  in  den  Grubenbetrieben 
eine  immer  grössere  Ausdehnung  gewinnt,  haben  die  Verfasser  die 
Einwirkung  der  elektrischen  Erscheinungen  auf  explosive  Gruben- 
gasgemische studirt. 

Hierbei  kommen  drei  Arten  elektrischer  Erscheinungen  in 
Betracht  1)  Das  Glühen  eines  Leitungsdrahtes,  wie  das  einer  eleV 
trischen  Lampe ;  2)  der  elektrische  Funke,  besonders  der  bei  Unter- 
brechung des  Stromes ;  3)  der  VoLTA'sche  Bogen  zwischen  den  beiden 
KohleDstiflen.  Andererseits  können  Grubengase  als  gasförmige 
Ströme  oder  stagnirende  Gemische  angesehen  werden.  Was  erstere 
anbelangt,  so  war  es  den  Verfassern  unmöglich,  durch  einen  mittels 
Elektricität  zum  Glühen  gebrachten  Metallfaden  ein  Gemisch,  welches 
80  Proc.  Methan  enthielt,  zu  entzünden;  selbst  durch  den  Unter- 
brechnngsfunken  beim  Schmelzen  des  Fadens  wurde  keine  Entzün- 
dung herbeigeführt.  Unter  gleichen  Bedingungen  trat  bei  Leuchtgas 
sofort  Entzündung  ein.  Unter  dem  Einflüsse  einer  leuchtenden 
Flamme  entzündete  sich  auch  das  strömende  Grubengas  sofort. 

Verfasser  beschreiben  ihre  Versuche  mit  Grubengasgemischen 
welche  unter  einer  Glasglocke  abgeschlossen  waren,  und  fassen  ihre 
Beobachtungen  in  folgenden  Hauptsätzen  zusammen: 

L  Die  Elektricität  bewirkt  innerhalb  eines  Explosionsgemisches 
nur  eine  einzige  Erscheinung,  die  Explosion. 

2.  Durch  den  Strom  zum  Glühen  gebrachte  Metallfäden  können 
selbst  in  den  explosivsten  Gemischen   keine  Explosion  hervorrufen. 

3.  Nur  beim  Bruche  des  glühenden  Leiters  findet  unter  dem 
Einflüsse  des  Unterbrechungsfunkens  Explosion  statt 

Funken )  welche  oft  zwischen  dem  glühenden  Faden  und  den 
metallischen  Leitern  entstehen,  führen  keine  Explosion  herbei,  hin- 
gegen entstand  Explosion,  als  ein  Bleidraht,  dessen  Schmelzpunkt 
bei  300*  liegt,  durchschmolz.  Nur  solche  Gase  können  explodiren, 
deren  Gehalt  an  Grubengas  zwischen  4,5  bis  12  Proc.  liegt.    Berju. 


CoüRioT  et  J.  MsuNiBB.     Sur  l'explosion   des  m^langes  grisouteux 
par  l'etincelle  electrique.     Principe  de    la  d^rivation  du  courant. 

C.  K.  126,  901—904,  1898. 

Die  vorhergehenden  Untersuchungen  zeigten,  dass  eine  Mischung 
mit  9,5  Proc.  Methan  die  explosivsten  Eigenschaften  besitze,  und 
es  wurden  daher  die  folgenden  Versuche,  welche  den  Einfluss 
«les  elektrischen  Fankens  (Unterbrechungsfunken)  auf  die  Explosion 
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von  Grubengasgeraischen   zum  Gegenstande  haben,   mit  Gemischen 
nach  obiger  Zusammensetzung  fortgeführt. 

Aus  den  beobachteten  Resuhaten  folgern  die  Verff.,  dass,  um 
die  Explosion  zu  vermeiden,  es  noth wendig  ist,  durch  einen  zweiten 
Leiter  zwei  Punkte  des  Leiters,  zwischen  welchen  der  Funken  ent- 
steht, zu  verbinden.  Hierdurch  allein  wird  jedoch  die  Explosions- 
gefahr noch  nicht  aufgehoben.  Bezeichnet  man  den  Zweig  als 
directe  Abzweigung,  welcher  sich  in  dem  Explosionsgemiscbe 
befindet,  und  als  parallele  Abzweigung  die  entgegengesetzte, 
so  ist  bekanntlich*,    wenn  r  und  ti  bezw.  ihre  Widerstände,  und  t 

und  t'i  ihre  Intensität  bezeichnen,  —   =  —    und   c  =  «V  =  tifi. 

Werden  die  Bedingungen  nun  so  gewählt,  dass  —  einen  grösseren 

Werth  erlangt,  d.  h.  in  der  parallelen  Abzweigung  der  Widerstand 
sehr  gi'oss  ist,  so  fuhrt  der  IJnterbrechungsfunke  unvermeidlich  eine 
Explosion  herbei.  Das  Gleiche  triffl  ein,  wenn  obige  Beziehung 
viel  kleiner  als  die  Einheit  wird,  und  es  wird  die  Explosion  um  so 

leichter  vermieden,  als  die  Beziehung  —  =  —  sich  der  Einheit 
nähert.  ^erJM. 


Tl.  CouRioT  et  J.  Meunier.  Sur  l'influence  de  la  self-induction  dans 
l'explosion  des  m^langes  de  grisou  et  d'air  par  l'etincelle  elec- 
trique.     C.  E.  126,  1134—1136,  1898. 

An  Stelle  der  in  den  vorhergehenden  Untersuchungen  an- 
gewendeten Inductionsrolle  verwenden  Verff.,  um  den  Einfluss  der 
Selbstinduction  auf  Grubengasgemische  zu  studiren,  für  die  folgen- 
den Versuche  einen  Hohlcylinder  von  5  cm  Durchmesser,  um  welchen 
ein  Theil  des  Leitungsdrahtes  spiralförmig  gewunden  wurde.  Ist  t 
die  grösste  Stromstärke,  welche  bei  gegebenen  Werthen  von  r  uod 
**!  (vergl.  vorhergehendes  Referat)  nicht  überschritten  werden  darf, 
so  erfolgt  die  Explosion  von  Neuem,  wenn  ein  Theil  des  Verzweigungs- 
drahtes um  den  Cylinder  gewunden  wurde.  Durch  das  Aufwinden 
in  Spiralen  wurde  demnach  die  Grenze  der  Stromstärke  herab- 
gemindert und  man  kann  diese  neue  Grenze  durch  Versuche  unter 
Anwendung  eines  Rheostaten  leicht  feststellen.  Die  Menge,  um 
welche  man  die  ursprüngliche  Stromstärke  vermindern  muss,  um 
keine  Explosion  mehr  hervorzurufen,  kann  als  Maass  der  durch  das 
Aufrollen  bewirkten  Selbstinduction  betrachtet  werden.  Auf  Grund 
einiger  Versuche  wurden  folgende  Ergebnisse  gewonnen: 
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r 

—  —   1 

r 


Grenz- 
stromstärke 

Ohm          Amp. 

Anzahl 
der  Spiralen 

Her 

der 

abminderung 
Grenzstrom- 
stärke 

Amp. 

r         3,3 

hj 

0 

0 

4,4 

700 

1,3 

r  —  4,2 

4,1 

0 

0 

3,7 

400 

0,5 

3,4 

700 

0,7 

Aus  den  mitgetheilten  Zahlen  geht  hervor,  dass  die  Wirkung 
der  Windungen  um  so  grösser  ist,  je  grösser  die  Intensität  des  an- 
gewendeten Stromes  ist.  Weitere  Versuche  zeigten,  dass  die 
Gesammtwirkung  die  gleiche  ist,  wenn  ein  Theil  der  Spiralen  in 
entgegengesetzter  Richtung  aufgerollt  ist,  so  lange  die  Windungen 
nur  eine  Lage  bilden;  sind  hingegen  die  Spiralen  in  zwei  Schichten 
nnd  in  entgegengesetzter  Richtung  aufgerollt,  so  hebt  die  zweite 
Lage  die  Wirkung  der  ersten  auf.  Sind  beide  Lagen  gleich  ge- 
richtet, 80  ist  die  Wirkung  intensiver,  als  wenn  die  Spiralen  neben 
einander  in  einer  einzigen  Reihe  sich  befinden.  Berju, 


H.  CoüBiOT  et  J.  Meünieb.  Recherches  sur  les  lampes  ^lectriques 
ä  incandescence  charges  d'un  melange  de  grisou  et  d'air  au 
maximum  d'explosivit^.     C.  B.  127,  559—561,  1898. 

Mit  dem  gleichen  Gemische,  wie  in  der  vorhergehenden  Ab- 
handlung angegeben,  wurde  eine  Glühlampe  zu  45  V.  und  0,8  Amp., 
während  die  Lampe  im  Glühen  war,  gefüllt.  Nach  dem  Einströrncn 
des  Gemisches  hörte  das  Glühen  des  Fadens  sehr  schnell  auf  und 
nur  ein  kleiner  Theil  desselben  glühte  mit  ursprünglicher  Stärke 
fort,  bis  nach  ungefähr  einer  Minute  an  dieser  Stelle  der  Faden 
abbrach,  ohne  eine  Explosion  zu  verursachen.  Dieser  Versuch 
wurde  mit  Lampen  von  15  bis  110  Volts  mit  dem  gleichen  Resul- 
tate wiederholt.  Mit  keiner  dieser  Lampen  wurde  eine  Explosion 
ernelt,  wenn  deren  Fäden  nicht  schon  vorher  zerbrochen 
waren.  In  diesem  Falle  wurde  eine  Explosion  erzielt,  als  man 
durch  eine  Lampe  mit  zerbrochenem  Faden  einen  Strom  von  110  V. 
hindurch  leitete.  In  anderen  Versuchen  trat  aber  auch  unter  diesen 
Umständen  die  Explosion  nicht  stets  ein.  Berju, 
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E.  VAN  DEN  Brobck.  L'^tude  du  grisou  dans  ses  rapports  avec  leg 
phenoraönes  de  la  meteorologie  endogene  et  au  point  de  vue  de 
sa  prevision  par  l'observation  des  micros^ismes.  Soc.  de  Beige  de 
G6ve  1898,  14  S. 

Die  in  den  letzten  50  Jahren  fortgesetzten  ünteraucbungen 
über  die  £nt Wickelung  des  Grubengases  und  seiner  Explosionen 
haben  zwar  viel  dazu  beigetragen,  die  Gefabren  der  Grubengas- 
entwickelung bei  ihrem  normalen  Verlaufe  wesentlich  zu  beschranken, 
doch  lassen  uns  die  bis  jetzt  gewonnenen  Erfahrungen  vollständig 
im  Stiche,  sobald  es  sich  um  die  plötzlich  vulcanartig  auftretende 
und  daher  um  so  viel  gefährlichere  Grubengasentwickelung  han- 
delt. Verfasser  entwickelt,  dass  die  mit  den  Untersuchungen  über 
Mittel  zur  Bekämpfung  der  Gefahren  der  Grubengasexplosionen 
beauftragten  (Kommissionen  viel  zu  wenig  die  Fortschritte  einer 
neuen  Wissenschaft  der  endogenen  Meteorologie  beachtet  haben, 
und  dass  nur  dann  ein  Fortschritt  in  der  Bekämpfung  der  durch 
die  plötzlichen  Ent Wickelungen  von  Grubengas  hervorgerufenen 
Unglücksfälle  zu  erhoffen  ist,  wenn  diesen  Commissionen  auch 
Specialisten  der  endogenen  Geologie  und  Meteorologie,  sowie  Seismo- 
logen  zugetheilt  werden.  Es  müssen  ferner,  analog  den  Stationen 
der  oberirdischen  Meteorologie,  Stationen  errichtet  werden,  in  welchen 
die  meteorologischen  unterirdischen  Vorgänge  besonders  in  der  Nähe 
der  Becken  und  deren  Beziehungen  zu  den  plötzlichen  Grubengas- 
entwickelungen studirt  werden.  Berju. 


F.  Emich.  Ueber  die  Entzündlichkeit  von  dünnen  Schichten  explo- 
siver Gasgemenge.  2.  Mittheilung.  Monatsh.  f.  Chem.  19,  299—320, 
1898.     [Chem.    Centralbl.    1898,    2,    7461-       Wien.   Anz.    1898,    151—152. 

Verf.  hat  früher  (Monatsh.  f.  Chem.  18,  6)  gezeigt,  wie  die 
Dicke  derjenigen  Schicht  eines  Wasserstoff  -  Sauerstoffgemisches ,  in 
welcher  sich  die  Entzündung  eben  noch  fortpflanzen  kann,  von 
Druck,  Temperatur  und  chemischer  Zusammensetzung  abhängt  Die 
Untersuchung  wird  nun  auf  andere  Gasgemische,  nämlich  auf  Chlor 
und  Wasserstoff,  Sumpfgas  und  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  und 
Sauerstoff,  ausgedehnt.  Die  früher  gefundene  Proportionalität 
zwischen  Gasdruck  und  Entzündlichkeit  dünner  Schichten  bestätigt 
sich  auch  hier  und  scheint  daher  allgemein  gültig  zu  sein.  Auch 
bei  Mischungen  von  Sumpfgas  und  Sauerstoff  kommt  das  Maximum 
der  Entzündlichkeit  nicht  dem  vollkommen  verbrennenden  Gemische 
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(1:2),  sondern  einem  solchen  von  1  Vol.  Sumpfgas  mit  3  Vol. 
Sauerstoff  zu.  Im  Gegensatze  hierzu  zeigt  das  vollkommen  ver- 
brennende Kohlenoxyd-Sauerstoffgemenge  die  grösste  Entzündlichkeit. 
Bei  letzterem  Gasgemenge  ist  die  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  von 
bedeutendem  Einflüsse  auf  die  Entzündlichkeit.  Berju, 


Bebthblot.     Sur  la  combustion   de   Thydrog^ne  mdlang^  avec  un 
gaz  oxyg^n^.     Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  167 — 170,  1898. 

Wasserstoff  wirkt  auf  gasförmige  Sauerstoffverbindungen,  gleich- 
viel ob   diese  feucht  oder  trocken    sind,  weder  bei  directem  noch 
bei  diffusem  Sonnenlichte,  und  weder  in  der  Kälte,  noch  bei  einer  Tem- 
peratur von  280®  ein,  während  bei  Rothgluth  eine  Reaction  stattfindet. 
Wird  bei  einem  solchen  Gemische,  z.  B.  Wasserstoff  und  schwefliger 
Säure  oder  Kohlensäure,   so   viel  Sauerstoff  zugefugt,   dass    durch 
diesen  sammtlicher  Wasserstoff  des  Systems  in  Wasser  verwandelt 
werden  kann,  so  erfolgt  bei  Entzündung  eine  explosive  Verbrennung 
unter  Bildung  von  Wasser,  ohne  dass  hierbei  das  Sauerstoffgas  zer- 
setzt wird.     Eine  Zersetzung  der  Oxygase   findet  hingegen  bei  Be- 
rähmng  die'ser   mit   Lufl  statt,    ohne    dass    denselben    vorher   ein 
Ueberschuss  an   Sauerstoff  hinzugefügt  wurde.     Die    Verbrennung 
erfolgt  dann  von  Schicht  zu  Schicht  in  dem  Maasse,   als  diese  mit 
dem  Sauerstoffe    der   Luft   in    Berührung   kommen,  in'  dem  einen 
Falle  unter  Abscheidung  von  Schwefel   und  Bildung  von  Kohlen- 
oxyd in  einem   Gemische  von  Wasserstoff  und   Kohlensäure.     Es 
wurden  diese  Versuche   durch  Entzündung   einer  an   der  Luft  um- 
gekehrten, obige  Gemische  enthaltenden  Glasröhre  ausgeführt    Zur 
Erklärung  dieser  Erscheinungen  nimmt  der  Verfasser  an,   dass  der 
Wasserstoff  bei  der  Verbrennung  die  Temperatur  bis  zur  Dissocia- 
tion  des   Sauerstoffgases   steigert    und    der   hierbei   frei   werdende 
Sauerstoff  sich   mit   dem  Wasserstoffe  verbindet,  während  z.  B.  bei 
Anwendung  von  Kohlensäure  Kohlenoxyd  frei  wird.   Die  Reduction 
der  schwefligen   Säure   in   Berührung   mit  verbrennendem  Wasser- 
stoffe kann  in  analoger  Weise  erklärt  werden.  Berju. 


T.  GiOLi.     Beitrag  zur  Kenntniss  des  Knallgases.    Ghein.-Ztg.  22,  39. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  434. 

Entgegen  der  Annahme,  dass  die  Explosion  des  Knallgases  sich 
nicht  durch  eine  sehr  enge  Röhre  oder  ein  enges,  mehrere  Centi- 
ineter  langes  Rohr  fortpflanzen  könne,  constatirt  der  Verf.,  dass  ein 
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Knallgasgemiscb,  welches  sich  in  einer  thierischen  Blase  befand,  an 
der  eine  stark  zugespitzte  Glasröhre  befestigt  war,  mit  sehr  grosser 
Heftigkeit  explodirte,  als  der  Glasröhre  eine  Flamme  genähert 
wurde.  Sefju, 

H.  LE  Chä.tblieb  et  O.  BoQDoaABD.      Sur   les  limites   d^inflaroma- 
bilite  de  Poxyde  de  carbone.     C.  R.  126,  1344—1347,  1898. 

Verff.  studirten  die  Grenzen  der  Entflammbarkeit  von  Eohlen- 
oxydgas-Luflge mischen,  unter  variirenden  physikalischen  Bedingungen. 
In  einem  Probirrohre  von  40  mm  Durchmesser  und  250  mm  Höhe 
war  die  untere  Grenze  der  Entflammbarkeit  bei  einem  Gehalt  von 
15,9  Proc  CO,  die  obere  Grenze  bei  74,5  Proc.  CO.  lieber  den 
Einfluss  des  Durchmessers  der  Röhren  giebt  folgende  Tabelle  Auf- 
schluss. 

Theile  00 16,1     17   19,1  26,5  38    47,5   57  61,7  71,3 

Barchmesser  1  Entflammbarkeit .    .    .  13,8    7,5    6,6    3,6    3,6  2,8')  3,6  6,6   11^) 
der  Rohre   1  keine  Entflammbarkeit  18,0    6,6    4,8    2,3   2,3  2,3^  2,3  4,6   ll^ 

*)  Unvollkommene  Verbrennang. 

Mit  abnehmendem  Drucke  nimmt  auch  die  Entflammbarkeit 
der  Gemische  von  Kohlenoxyd  und  Luft  sehr  schnell  ab.  Wird 
ein  Kohlenoxyd-Luftgemisch  langsam  bis  auf  300^  erhitzt,  so  nimmt 
die  Entflammbarkeit  desselben  ab  (M.  Roszkowsky,  ZS.  f.  phvB. 
Chem.  7,  485,  1898),  weil  hierbei  eine  langsame  Verbrennung  des 
Gemisches  stattfinden  kann,  bei  plötzlicher  Erhitzung  hingegen 
nimmt  die  Entflammbarkeit  zu. 

Für  Gemische  von  Methan  und  Leuchtgas  hat  einer  der  Verff. 
in  einer  früheren  Abhandlung  gezeigt,  dass  die  Grenze  der  Ent- 
flammbarkeit dieser  Gemische  durch  folgende  Relation  ausgedrückt 
werden  kann,  wenn  n  und  n'  die  relativen  Mengen  jedes  dieser 
Gase  und  N  und  N*  die  individuellen  Grenzen  der  Entflammbarkeit 
^edes  dieser  beiden  Gase  bezeichnen: 

N  ^  N' 

Wie  aus  den  Untersuchungen  der  Verff.  hervorgeht,  gilt  diese 
Gesetzmässigkeit  auch  für  Gasgemische  von  Kohlenoxyd  und  Acetylen, 
in  Wasserstoff- Kohlenoxydgemischen,  in  denen  der  Wasserstoff  gegen- 
über dem  Kohlenoxyd  einen  ähnlichen  Einfluss  ausübt,  als  der 
Wasserdampf  auf  die  Verbrennbarkeit  dieses  Gases.  Berju, 


LB  Ghatblcbb  u.  Boüdouabd. 
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H.  LB  Chatblusb  et  O.  Boudoüabd.      Sur  les  limites  d'inflamma- 
biUU  des  m^langes  gazeax.     BuU.  soc.  chlm.  (3)  19,  483 — 488,  1898- 

C.  B.  126,  1510--1513,  1898. 

Der  grössere  Theil  dieser  Abhandlung  ist  identisch  mit  der  des 
vorhergehenden  Referates.  Im  Folgenden  werden  obige  Unter- 
sachnngen  auf  Mischungen  von  Eohlenoxyd  nnd  Wasserstoff,  sowie 
anf  solche  von  Luft  und  Dämpfe  leicht  flüchtiger  und  wenig 
flüchtiger  Dämpfe  ausgedehnt  Für  erstere  werden  als  Grenzen 
der  Entflammbarkeit  gefunden : 

CO 15,9       12,0       7,75       4,3       0 

H, 0  2,7       5,50       7,6     10.0 


1,025  1,04       1,02     1. 


Die   Untersuchungsergeboisse    über    die   Entflammbarkeit    von 
Lnft   und    Dämpfen     sind    in    folgender    Tabelle    wiedergegeben. 


Schwefelkohlenstoff  .... 

Wasserstoff 

Aeetjlen 

Leachtgas 

Kohlenoxyd 

Benaol 

Tolaol 

Naphtalin 

Methan 

Pentan 

Hexan  

Heptan 

Octan 

NoDan  

Ainylen 

Terebenthen 

Aceton 

Aeihyläther 

BnigBäiire-Aethylaiher    .   . 
BalpeterBäare-Aethyläther  . 

Aethjlalkohol 

Propylalkohol 

I»piopylalkohol 

liobatylalkohol 

Amylalkohol 

Aliyhükohol 


nie 


69,0 


12,0 
30,5 


13,5 
25,0 
17,0 
27,5 
38,0 
25,0 
36,0 


7  mm 


29,0 
20,0 


0,063 


0,0443 
0,0495 


36,0 


0,034 
0,048 
0,047 
0,049 

0,045 

0,0465 

0,042 

0,0733 

0,0603 
0,087 

0,145 

0,060 
0,065 
0,068 
0,053 
0,045 
0,075 
0,103 


0,0164 

0,10 
0,028 
0,081 
0,16 

0,0148 
0,0126 


0,06 

0,011 

0,0132 

0,0112 

0,0100 

0,0083 

0,0158 

0,0073 

0,0290 

0,0198 

0,0232 

0,0380 

0,0307 

0,0255 

0,0265 

0,0168 

0,0119 

0,0303 

0,0406 


0,069 

0,05 

0,07 

0,09 

0,08 

0,110 

0,114 


0,12 

0,09 

0,127 

0,123 

0,126 

0,116 

0,119 

0,102 

0,116 

0,117 

0,117 

0,028 

0,092 

0,115 

0,120 

0,101 

0,090 

0,120 

0,081 


4,9 
6,9 
8,9 
10,0 
11,0 
11,6 
11,8 


12,9 
9,5 
13,1 
12,9 
13,1 
12,1 
12,8 
10,9 
12,7 
12,5 
12,3 
12,2 
10,3 
12,5 
12,7 
10,8 
9,5 
13,4 
8,9 
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Es  bedeatet  in  dieser  t  die  Temperatur,  /  die  Tension  des  Dampfes, 
p  das  in  Grammen  ausgedrückte  Gewicht  des  Dampfes  in  1  Liter, 
V  das  Dampfvolumen  in  100  com,  0  die  für  100  ccm  nöthige  Menge 
Sauerstoff,  q  die  Verbrennungs wärme  eines  Molecularvolnmens  des 
Gemisches.  Die  hervorgehobenen  Zahlen  sind  auf  experimentellem 
Wege  erhalten  worden.  Berju. 

C.  HoiTSBMA.     Das   Gleichgewicht   CO  +  H3O  <-t  CO,  +  H, 
und  das  Studium  der  Explosivstoffe.    ZS.  f.  phys.  Ghem.  25,  686—698, 

1898. 

Um  die  XJmkehrbarkeit  aller  chemischen  Reactionen  zu  be- 
weisen, kann  man  sich  vorstellen,  dass  die  entgegengesetzten  Reac- 
tionen bei  den  entsprechenden  Temperaturen  eine  äusserst  minimale, 
praktisch  nicht  wahrnehmbare  Geschwindigkeit  besitzen,  welche,  da 
bei  steigender  Temperatur  die  Geschwindigkeit  jeder  Reaction  zu- 
nimmt, durch  entsprechende  Temperaturerhöhung  wahrnehmbar 
gemacht  werden  können. 

Um  einen  Beitrag  fiir  den  Beweis  des  Satzes  der  Umkehrbar- 
keit aller  chemischen  Reactionen  zu  liefern,  studirt  der  Verf.  die 
beiden  Reactionen  CO  +  HaO  f  >'  CO,  +  Hg.  Als  Material 
dienen  ihm  hierzu  die  Untersuchungen  von  Macnab  und  Ristobi 
über  die  Wärmeentwickelung  und  Zusammensetzung  der  entstandenen 
Gasmischungen  bei  Explosion  von  verschiedenen  Explosionsstoffen, 
und  ferner  die  älteren  Untersuchungen  von  Hobstmann  über  die 
Vertheilung  einer  unzureichenden  Sauerstoffmenge  bei  der  Explosion 
von  Wasserstoff  und  Eohlenoxyd  zwischen  beiden  Gasen.  In  den 
von  Naumann  und  Pistor  beschriebenen  Versuchen  (Berl.  Ber.  18, 
2894,  1885)  wurde  die  Reaction  CO  +  H,0  — ^  CO,  +  H,  schon 
bei  einer  Temperatur  von  600®  realisirt,  die  entgegengesetzte  Reac- 
tion konnte  jedoch  von  dem  Verf.  bei  einer  Temperatur  900*^  nicht 
beobachtet  werden.  Es  kann  demnach  die  Geschwindigkeitsconstante 
dieser  Reaction  erst  bei  höheren  Temperaturen  einen  messbaren 
Werth  annehmen.  Da  diese  Temperaturen  bei  den  Explosionen 
unserer  Explosionsstoffe  sicher  vorhanden  sind,  so  bediente  sich  der 
Verf.  der  Analysen  jener  Explosionsproducte  zur  Berechnung  für 
dieses  Gleichgewicht.  Die  Berechnung  der  Gleichgewichtsconstante, 
d.  h.  des  Verhältnisses  der  Geschwindigkeitsconstante  der  beiden 
Reactionen 

ni.CO  4-  W2H2O  ±=5:  W3CO2  4-  n^H, 

aus  den   von  Macnab  und  Ristobi   gegebenen   analytischen  Daten 
ergab,  dass  die  Gleichgewichtsconstante  mit  der  Temperatur  steigt 
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Feiner  wurde  ans  den  von  Hobstmann  berechneten  Daten  ge- 
fanden,  dass  bei  steigender  Temperatur  die  Gleichgewichtsconstante 
zuerst  zunimmt,  ein  Maximum  erreicht  und  dann  wieder  fällt.  Der 
mittlere  Werth  aus  acht  Versuchsreihen  wurde  für  K  Maximum  6,25 
bei  einer  Temperatur  von  2670^  ermittelt.  Betju. 


C.  HorrsEMA.    Nicht  explosive  Zersetzung  und  Stabilitätsbestimmung 
der  Schiessbaumwolle.     ZS.  f.  phys.  Ohem.  27,  567—578,  1898. 

Zur  Untersuchung  der  Stabilität  der  Schiessbaumwolle  wird 
bekanntlich  die  Zeitdauer  gemessen,  welche  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  vergeht,  bis  eine  Reaction  auf  salpetrige  Säure  eintritt. 
Da  über  den  Verlauf  der  hierbei  eintretenden  Zersetzungen  noch 
wenig  bekannt  ist,  untersuchte  der  Verf.  die  bei  langsam  gesteigerter 
Temperatur  und  ohne  Explosion  gebildeten  Zersetzungsproducte 
einer  Schiessbaumwolle  und  fand,  dass  unter  den  stickstoffhaltigen 
gasförmigen  Zersetzungsproducten  (N  9,5  Proc,  NO  25,2  Proc.)  die 
höber  oxydirten  Stickstoffverbindungen  nur  in  ganz  untergeordnetem 
Mengenverhältnisse  auftreten  (berechnet  als  NO2  1,4  Proc);  bei 
gleichen  Temperaturen  aber  letztere  eher  auftreten  als  die  ersteren. 
Hieraus  und  aus  dem  Umstände,  dass  bei  sehr  reiner  Schiessbaum- 
wolle die  Entwickelung  nitröser  Dämpfe  erst  bei  höherer  Temperatur 
oder  bei  gleichbleibender  Temperatur  erst  nach  längerer  Erwännung 
erscheint,  folgert  der  Verf.,  dass  die  Bildung  nitröser  Dämpfe 
wahrscheinlich  von  in  der  Schiessbaumwolle  vorhandenen  Verunrei- 
nigangen  abhängig  seL 

Da  die  GuTTMAKw'sche  Probe  öfters  versagte,  änderte  der 
Verf.  diese  insoweit  um,  dass  er  nicht  die  Zeit  bis  zum  Eintreten 
der  Diphenylreaction  bei  einer  Temperatur  bestimmte,  sondern  die 
Temperaturintervalle,  zwischen  denen  innerhalb  einer  Viertelstunde 
diese  Reaction  eintritt  Die  Vortheile,  welche  durch  diese  lÄn- 
änderungen  erreicht  werden,  sind  folgende: 

1)  Die  Erscheinung  der  Blaufärbung  ist  regelmässiger  und 
bleibt  nie  aus.  2)  Die  Deutlichkeit  lässt  nichts  zu  wünschen  übrig, 
aaf  dem  weissen  Glaswollpfropfen  als  Untergrund  ist  die  leiseste 
Blaufärbung  der  obersten  Fädchen  unmittelbar  wahrzunehmen* 
3)  Die  grosse  Empfindlichkeit  dieser  Methode.  4)  Fortwährende 
Beobachtung  ist  überflüssig,  da  die  Beobachtung  nur  viertelstündlich 
za  erfolgen  braucht. 

Falls  diese  Abänderung  der  üblichen  Stabilitätsmethode  An- 
wendung   finden    wird,    muss    eine   Temperaturgrenze    statt   einer 
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Zeitdauer  festgesetzt  werden,    wobei    für    eiji   „gutes^   Product  in 

einer  Viertelstunde  keine  Reaction  wahrzunehmen  sein  darf. 

Berju, 

Ch.  Göttig.  üeber  die  chemischen  Vorgänge  bei  der  explosiven 
Zersetzung  von  mit  Sauerstoffspendem  vermischten  Nitrover- 
bindungen.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  25—28,  1898. 

Da  die  Angaben  über  die  Art  der  Zersetzung  sogenannter  Nitro* 
Verbindungen  sehr  von  einander  abweichen,  hat  der  Verf.  die  bei 
der  Zersetzung  der  Nitrocelhilose  entstehenden  festen  und  gasförmigen 
Producte  untersucht,  und  auf  Grund  der  erhaltenen  Resultate  für 
den  Zersetzungsvorgang  folgende  Formel  abgeleitet: 

11Ci2Hh(N08)6  04  +  10C6H,(NO3)2CH3  +  4Ba(N03)2  =  4Ba 
CO3  +  49H80  +  9C  +  93CO  +  72C02  -f  28NO  +  lOH  + 

24CH4  +  76  N.  BerjtL 


J.  Ephraim.     Zur  Theorie  der  Sicherheitssprengstoffe.    Z8.  f.  angew. 

Chem.  1073—1078,  1898.      [Cham.  Centralbl.  1899,  1,  314—315. 

Heise  hat  (Glückauf  1898,  Nr.  34—37)  Versuche  und  Berech- 
nungen über  den  Einfluss  der  Explosionstemperatur  auf  die  Sicher- 
heit der  Sprengstoffe  veröffentlicht,  die  ihn  zu  dem  Schlüsse  fuhren, 
dass  ein  derartiger  Einfluss  nicht  bestehe.  Es  wird  insbesondere 
der  Einfluss  beigemengter  Salze  erörtert.  Die  französische  Schlag- 
wettercommission hat  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  die  bei  der 
Explosion  von  Sprengstoffen  erreichte  Temperatur  und  daneben  die 
Dauer  der  Erhitzung  durch  die  Explosion  die  Entzündung  der 
Schlagwetter  bedingen.  Dieser  Ansicht  schliesst  sich  der  Verf  an. 
Die  Theorie  von  Heise,  dass  die  Brisanz  des  Sprengstoffes  für  die 
Schlagwetterzündung  von  ausschlaggebender  Bedeutung  sei,  ist  nicht 
eiiyvandsfrei.  Die  Brisanz  kann  eine  gewisse  Bedeutung  hierfür 
haben,  spielt  aber  nicht  die  Haupti*olle.  Berju. 


Heise.     Zur  Theorie  der  Sicherheitssprengstoffe.    ZS.  f.  angew.  Chem. 
1898,  1146—1147.      [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  315. 

Verf.  verwahrt  sich  gegenüber  J.  Ephkaim's  Kritik  (vorst  Ref.), 
die  ein  theils  falsches,  theils  schiefes  Bild  seiner  Arbeit  gebe.  So 
habe  er  z.  B.  die  durch  theoretische  Berechnung  gefundenen  Ex- 
plosionstemperaturen mit  den  thatsächlich  bei  der  Detonation  der 
Sprengstoffe  eintretenden  Temperaturen  durchaus  nicht  identiiicirt, 
er  habe  vielmehr  stets  von  berechneten  Werthen  gesprochen.    Ebenso 
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wenig  habe  er  die  alten  Anschauungen  über  Bord  geworfen,  sondern 
ausdrücklich  betont,  dass  es  verkehrt  sei,  die  französisclie  Theorie 
gans  KU  verlassen.  Auch  die  theoretischen  Einwände  Ephraim's 
gegen  Verf.  Explosionszersetzung  seien  belanglos,  weil  die  Rechnung 
aof  Grund  der  anderen  Anschauung  nicht  durchgeführt  worden  ist 
In  der  fraglichen  Arbeit  glaubt  Verf.  nachgewiesen  zu  haben,  dass 
diejenigen  brisanten  Sprengstoffe,  die  bezüglich  der  rechnungsmässigen 
Explosionstemperatur  der  französischen  Theorie  entsprechen,  um  so 
^(ichercr  sind,  je  weniger  brisant  sie  sind.  Verf.  wünscht,  dass  sich 
die  Kritik  mit  diesem  Haupt-  und  Schlusssatze  seiner  Arbeit  be- 
schäftige.    Berju. 

F.  LiNDB.     Oxyliquit     ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  2,  62.     [ZS.  f.  anorg, 
Chem.  19,  381,  1899t. 

Oxyliquit  nennt  der  Verf.  ein  neues  Sprengmittel,  welches  auf 
der  Verwendung  von  flüssiger  Lufl  beruht.  Letztere  hinterlässt 
bekanntlich  beim  sehr  langsamen  Verdampfen  ein  sehr  sauerstoff- 
reicbes  Gemisch,  welches,  mit  oxydirenden  Substanzen  zusammen- 
gebracht und  mittels  Knallquecksilber  entzündet,  die  Oxydation 
anter  intensiver  Explosionserscheinung  vollzieht.  Durch  die  be- 
sonderen Eigenschaften  der  flüssigen  Luft  ist  die  Verwendung  des 
Sprengraittels  natürlich  nur  für  bestimmte  Zwecke  möglich.  Als 
Hanptvorzug  wird  der  billige  Preis  (1  kg  Sprengstoff  erfordert  vier 
bis  fünf  Pferdekraftstunden)  gerühmt.  Berju. 


Stbbet.    Vervollkommnung  der  Explosivkörper.     Monit  sient.  (4)  12, 
495—499,  1898.      (Chem.  Centralbl.  1898,  2,  520  t. 

Durch  Mischen  von  Chloraten  mit  Auflösungen  von  aromatischen 
Nitrokörpem  (Nitrobenzol,  Nitronaphtalin ,  Nitrophenol  etc.)  in 
vegetabilen  oder  animalischen  Oelen  werden  Explosivkörper  erha]t>en, 
welche  ohne  Gefahr  auch  bei  relativ  hoher  Temperatur  gehandhabt 
werden  können  und  dabei  doch  eine  hohe  Explosionskrafl  besitzen. 
Die  Nitrokörper,  oder  besser  noch  ein  Gemisch  von  zwei  Nitro- 
körpem, werden,  wenn  nöthig,  bei  100®  und  darüber,  z.  B.  in 
Ricinasöl  gelöst,  wobei  leicht  gegen  50  Proc.  Nitroverbindungen 
dem  Oel  einverleibt  werden  können,  dann  wird  wieder  bei  100°  mit 
Natrium  oder  Kaliumchlorat  gemischt  und  erkalten  gelassen.  Hierbei 
gesteht  die  Mischung  zu  einer  völlig  hailen  Masse,  in  der  jedes 
Kömcben  des  Chlorats  von  einer  Krystallisation  von  Nitrokörpern 
umgeben  ist.     Statt  der  Nitrokörper  können  auch  Azoverbindungen 
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genommen  werden.  Löst  man  in  dem  Oele  gleichzeitig  Schwefel 
auf,  so  erhält  man  Explosivstoffe  von  niedrigerer  Explosionstem- 
peratur.  Berju. 

Stogkmeieb.  Die  Ursachen  der  Explosion  bei  der  Bereitung  der 
Aluminiumbronzefarben  und  deren  Verhütung.  FhaiTu.  Centralh- 
39,  763—764,  1898.      [Cliem.  Centralbl.  1898,  2,  1292t. 

Die  bei  Gewinnung  des  Alurainiumbronzepulvers  in  Polir-  und 
Steigmühlen  aufgetretenen  Explosionen  werden  nicht,  wie  R.  Katsbr 
vermuthete,  durch  Stoss  oder  Reibung  erzeugt  Es  sind  dies  viel- 
mehr Staubexplosionen,  welche  event.  mit  Wasserstoff-Luftexplosionen 
Hand  in  Hand  gehen,  indem  die  Aiuminiumbronzefarbe  die  Eigen- 
schaft zeigt,  je  nach  ihrem  Feinheitsgrade  und  je  nach  der  Natnr 
des  zum  Poliren  angewandten  Fettes  Wasser  zu  zersetzen,  was  schon 
bei  300  eintreten  kann.  Die  zur  Explosion  nöthige  Funkenbildung 
ist  bei  der  Construction  der  Mühlen  leicht  möglich.  Berju. 


F.  J.  Schlicht.     A  new  process  of  combustion.    J.  Frankl.  Inst.  146, 

357_372,  1898. 

Verf.  beschreibt  die  Mängel  der  meisten  in  der  Industrie  und 
in  dem  Haushalte  gebräuchlichen  Verbrennungsöfen,  welche  wesent- 
lich darin  bestehen,  dass  durch  den  Luftzutritt  durch  den  Rost 
oder  zur  Feuerung  selbst,  in  Folge  der  zu  starken  Luftströmung, 
die  Verbrennung  eine  unvollständige  ist,  und  ein  Theil  der  brenn- 
baren Gase  unverbrannt  den  Schornstein  verlässt.  Bei  gehemmtem 
Luftzutritt  hingegen  wird  ein  Theil  des  Heizmaterials  durch  Schlacken- 
bildung etc.  der  Verbrennung  entzogen.  Durch  eine  einfache  Vor- 
richtung, welche  darin  besteht,  dass  an  einer  Stelle  der  Ableitungs- 
röhre der  Rauchgase  eine  Oeffnung  angebracht  wird,  durch  welche 
ein  mit  der  Aussenluft  verbundenes  kleines  Rohr  fuhrt  oder  dadurch, 
dass  in  den  oberen  Theil  des  Schornsteines  eine  kurze  engere 
Röhre  eingefügt  wird,  wird  in  den  Ableitungsröhren  der  Rauchgase 
ein  doppelter  Luftstrom  der  Verbrennuugsgase  nach  aussen  und  ein 
Einströmen  kalter  Luft  durch  die  eingefügte  Röhre  resp.  durch  den 
Zwischenraum  des  Schornsteins  und  des  eingefügten  Mantels  nach 
der  Feuerungsstelle  ei-zeugt  Nach  den  Versuchen  des  Verf.,  die 
im  grossen  Maassstabe  in  einigen  Industrieanlagen  direct  ausgeführt 
wurden,  genügt  dieser  Luftstrom  bei  Abschluss  aller  anderen  Luft- 
zutrittsstellen zur  vollkommenen  Verbrennung  wasserstoffreicherer 
Heizmaterialien  oder  Gemische  von  Anthracit  mit  diesen  und  regelt 
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sich  dieser  nach  der  Menge  des  Heizmaterials.  Durch  Anwendung 
dieser  Vorrichtung  sollen  Ersparnisse  bis  zu  40  Proc.  an  Heiz- 
material erzielt  werden.  Berju, 

BiBTHELOT.      Actions  chimiques   exerc^es    par   l'effluve   ^lectrique. 

Metbodes.     C.  R.  126,  561—567,  1898  t.     [Ann.  chim.  phy8.(7)  16,  5— 21, 
1899. 

Die  von  dem  Verf.  über  die  Wirkung  der  dunkeln  elektrischen 
Entladangen  besonders  über  die  Bindung  des  Stickstoffs  in  orga- 
nischen Körpern  seit  vielen  Jahren  ausgeführten  und  in  früheren 
Abhandlungen  veröfifentlichten  Untersuchungen  werden  im  Zusammen- 
hange kurz  besprochen,  und  aus  den  bisher  gemachten  Beobachtungen 
die  gänsügsten  Bedingungen  fiir  die  Synthese  organischer  Ver- 
bindungen durch  den  elektrischen  Strom  festgestellt,  sowie  auf  den 
gesetzmässigen  Verlauf  dieser  Reaction  hingewiesen.  Allgemein 
bewirkt  der  elektrische  Strom  zwei  verschiedene  Reaction en.  1)  Zer- 
setzung der  betreffenden  Substanz  unter  Austritt  von  Wasserstoff 
nnd  Bildung  einfacher  zusammengesetzter  Verbindungen.  2)  Bildung 
von  Condensationsproducten  und  Complexen  höherer  Ordnung.  Diese 
doppelte  Bewegung  findet  auch  bei  pyrogenen  Reactionen  statt, 
wenn  die  weitere  Umsetzung  der  Reaction sproducte  durch  schnelle 
Abkühlung  verhindert  wird. 

Zum  Schlüsse  wird  auf  gewisse  analoge  Vorgänge  bei  der 
thierischen  Ernährung,  Zersetzung  in  einfachere  Bestandtheile  und 
nachfolgende  Bildung  complicirterer  hingewiesen  und  angedeutet, 
daas  fortwährend  im  thierischen  Organismus  entwickelte  elektrische 
Ströme  hierbei  eine  Rolle  spielen  können.  Berju. 

Be&thelot.     Actions  chimiques  exerc^es  par  UefBuve  ^ectrique  sur 
les  compos^s  organiques.   Systfemes  gazeux.    Carbures  d'bydrog^ne 

et  azote.    C.  B.  126,  567— 575, 1898  f.     [Ann.  chlm.  phys.  (7)  16,  31—46, 
1899. 

Unter  dem  Einflüsse  der  dunkeln  elektrischen  Entladungen  ver- 
wandeln sich  die  Kohlenwasserstoffe  der  Acetylenreihe  in  Polymere, 
ohne  hierbei  merkliche  Mengen  Wasserstoff  zu  verlieren.  Die 
Kohlenwasserstoffe  der  Aethylenreihe  polymerisiren  sich  gleichfalls 
aber  unter  Wasserstoffverlust  und  Bildung  von  Verbindungen  von 
der  Zusammensetzung  (CaHan)™  —  Hg,  wobei  m  =  4  oder  5  oder 
ein  Vielfaches  dieser  Zahl  sein  kann.  Die  Kohlenwasserstoffe  der 
Hethanreihe  verlieren  för  je  1  Mol.  höchstens  zwei  Atome  Wasser- 
stoff und  bilden  Abkömmlinge,  welche  mit  denen  der  Aethylenreihe 
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identisch  zu  sein  scheinen.  Alle  diese  untersuchten  Eohlenwstöser- 
Stoffe  fixiren  Stickstoff  unter  Bildung  alkalischer,  wahrscheinlich 
ringförmig  geschlossener,  zu  den  Polyaminen  gehörender  Verbindungen, 
und  zwar  Tetramine  mit  den  Aethylen-  und  Methanderivaten,  Diamine 
mit  den  Kohlenwasserstoffen  der  Acetylen  reihe.  Berju. 

Berthelot.     Actions  chimiques  de  l'effluve  ^lectrique.     Oxydes  de 
carbone  et  azote.     Syst^mes  gazeux.     C.  R.  126,  609—616,  1898 f. 

{Ann.  chim.  phys.  (7)  16,  21—31,  1899. 

Es  wird  in  dieser  Abhandlung  das  Verhalten  binär  zusammen- 
gesetzter Verbindungen,  wie  Kohlenoxyd  und  Kohlensäure,  bei 
Gegenwart  von  Wasserstoff  und  Stickstoff,  unter  den  früher  an- 
gegebenen Bedingungen  untersucht. 

Wirken  Kohlenoxyd  und  Kohlensäure  auf  einen  Ueberschuas 
von  Wasserstoff,  so  condensiren  sich  diese  unter  dem  Einflüsse  des 
elektrischen  Stromes  zu  Kohlenhydraten: 

n(CO  +  Ha)      \_^  ^     ^    -     HO 

Sind  bei  diesen  Reactionen  unzureichende  Mengen  von  Wasser- 
stoff vorhanden,  so  werden  höher  oxydirte  Condensationsproducte 
erhalten.  Bei  Gegenwart  von  Stickstoff  bilden  sich,  wenn  die 
Oxyde  nicht  im  Ueberschuss  anwesend  sind,  sehr  stickstoffreiche 
Verbindungen  von  der  Zusammensetzung 

(C0H8N)n  oder  (COHsN)  —  mHjO, 
also  entsprechend  der  Zusammensetzung  der  Polymeren,  Hydrocyan- 
säuren  und  ihrer  Hydrate,  speciell  den  Körpern  der  Harnsäure  und 
Xanthogensäurereihen.  Sind  die  Oxyde  des  Kohlenstoffs  im  Ueber- 
schuss, so  resultiren  Körper,  welche  mehr  der  Hamstoffreihe  ähneln. 
In  den  Fällen,  bei  welchen  sich  im  Verlauf  der  Reaction  freies 
Wasser  bildet,  besonders  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure,  bemerkt 
man  die  Bildung  von  Ammoniumnitrit,  ein  normales  Product  bei 
der  Bindung  des  Stickstoffs  durch  die  Elemente  des  Wassers. 

Berju. 

Bebthelot.     Actions  chimiques  de  Teffluve  ölectrique.     Alcools  et 
derives  ^th^räs,  en  pr^sence  de  l'azote.    0.  B.  126,  616 — 627,  1898  t- 

[Ann.  chim.  phys.  (7)  16,  41—54,  1899. 

Alle  von  dem  Verf.  untersuchten  Alkohole  binden  durch  den 
Einfluss  des  elektrischen  Stromes  Stickstoff  unter  Bildung  conden- 
läirter  Verbindungen  von  der  Natur  alkalischer  Amidoverbindungen 
(Amidine  und  verwandter  Körper).    Hierbei  treten  bei  dem  Aethyl- 
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atkohol  und  dem  Propylalkohol  zwei  Atome  Wasserstoff  aus,  nnd 
bei  dem  Methylalkohol  ein  Wasserstoffatom.  Die  Phenole  binden 
Stickstoff,  ohne  merkliche  Mengen  Wasserstoff  zu  verlieren. 

1  Mol.  von  den  Alkoholen  der  Fettreihe  bindet  für  zwei  elimi- 
nirte  Wasserstoffatome  ein  Atom  Stickstoff,  hieraus  folgt  in  Ver- 
bindung mit  dem  Vorhergehenden,  dass  ein  Atom  Stickstoff  durch 
zwei  Atome  Methylalkohol  gebunden  wird,  während  ein  Atom 
Stickstoff  von  1  Mol.  Aethylalkohol  und  Propylalkohol  fixirt  wird. 
Bei  dem  Allylalkohol,  welcher  fast  gar  kein  Wasser  verliert,  werden 
zwei  Atome  Stickstoff  von  3  Mol.  Alkohol  gebunden. 

Die  isomeren  Propylalkohole  verhalten  sich  genau  wie  die 
entsprechenden  Kohlenwasserstoffe,  dagegen  zeigen  die  drei  zwei- 
atomigen Phenole   in  dieser  Beziehung  beträchtliche  Unterschiede. 

Aus  dem  Wasserstoffverlust,  den  die  Alkohole  der  Fettreihe 
erleiden,  während  die  Alkohole  der  aromatischen  Reihe  keinen 
Wasserstoff  verlieren,  schliesst  der  Verfasser,  dass  die  unter  dem 
Einflüsse  des  Stromes  gebildeten  Stickstoffverbindungen  eine  ring- 
förmige Constitution  besitzen,  ähnlich  der  der  Pyridin-  und  Chinin- 
reibe, weiche  selbst  Abkömmlinge  der  Aldehyde  durch  Molecular- 
condensation  sind.  Berju, 

BsBTHSLOT.  Actions  chimiques  exerc^es  par  Teffluve  ^lectrique. 
Les  ald^hydes  et  l'azote.  C.  E.  126,  671—680,  1898t.  [Ann.  chim. 
pbys.  (7)  16,  55—67,  1899. 

Die  chemische  Wirkung  des  elektrischen  Stromes,  welche  in 
den  vorhergehenden  Untersuchungen  des  Verf.  an  den  Kohlen- 
wasserstoffen und  Alkoholen  der  Fettreihe  studirt  wurde,  wird  in 
di^er  Untersuchung  auf  die  primären  und  secundären  Aldehyde 
aasgedehnt  Während  jedoch  in  früheren  Untersuchungen  nur  die 
Absorption  des  Stickstoffs  bei  Gegenwart  gasformiger  Verbindung 
untersucht  wurde,  werden  hier  auch  die  festen  Aldehyde  und  ihre 
Derivate,  wie  Aldol,  Paraldehyd,  Furfurol  und  Campher,  nach  ihrem 
Verhalten  dem  Stickstoff  gegenüber  geprüft. 

Unter  dem  Einflüsse  des  elektrischen  Stromes  haben  sämmt- 
liche  untersuchten  Aldehyde  unter  Bildung  von  Condensations- 
prodacten,  besonders  Glycosinen,  Glyoxalinen,  Polyaminen,  Stickstoff 
absorbirt,  doch  unter  bedeutend  geringerem  Austritt  von  Wasser- 
stoff als  bei  den  entsprechenden  Kohlenwasserstoffen  und  Alkoholen. 
Die  den  Alkoholen  isomeren  Aldehyde  nehmen  mehr  als  die  doppelte 
Menge  Stickstoff  auf,   wie   die  Alkohole  selbst.     Hingegen   ist  die 

Foitachr.  d.  Phya.    LIV.    1.  Abth.  14 


210 


8.    Physlkaliflohe  Chemie. 


AbBorptioDsrähigkeit  der  Aether  und  zweiatomigen  Alkohole  fttr 
Stickstoff  grösser,  als  die  der  ihnen  isomeren  Aldehyde. 

1  Mol.  Aethylaldehyd  absorbirt  etwas  weniger  als  ein  Atom 
Stickstoff,  während  1  Mol.  des  primären  und  des  secundären  Propyl- 
aldehyds  die  dreifache  Menge  absorbiren. 

Die  Fähigkeit,  Stickstoff  zu  absorbiren,  ist  bei  den  polymeri- 
sirten  Aldehyden  um  so  geringer,  je  condensirter  ihr  Molecöl  ist 
Aus  demselben  Grunde  iixiren  die  Kohlenhydrate  sehr  geringe 
Mengen  Stickstoff,  welche  sich  noch  bei  ihren  humusartigen  Ab- 
kömmlingen vermindern.  Berju, 

Bebthelot.     Actions  chimiques  de  Feffluve.     Acides  organiques  et 

azote.      C.  B.  126,  681—691,  1898t.       [Ann.  cliim.  pbys.  (7)  16,  67—80, 
1899. 

Die  organischen  Säuren  fixiren  Stickstoff  unter  gar  keinem  oder 
nur  sehr  geringem  Wasserstoffverlust.  1  Mol.  der  Essigsäure  und  der 
Propionsäure  fixirte  ungefähr  P/j  Atome  Stickstoff.  Bei  den 
höheren  Homologen  wurde  der  relative  Grenzwerth  nicht  bestimmt. 
Die  Ameisensäure  wird  unter  dem  Einflüsse  des  Stromes  zersetzt 
und  die  Bindung  des  Stickstoffs  findet  langsamer  als  secnndäre 
Reaction  statt.  Die  verschiedenen  einbasischen  und  zweibasischen 
Säuren  mit  einfachen  oder  complexen  Functionen  fixiren  den  Stick- 
stoff je  nach  ihrer  Constitution  und  physikalischen  Beschaffenheit 
mit  ungleichen  Geschwindigkeiten;  nur  die  Fumarsäure  hatte  gar 
keinen  Stickstoff  absorbirt.  Im  Allgemeinen  tritt  bei  der  Aufnahme 
des  Stickstoffs  kein  Sauerstoff  aus.  Ausnahmen  sind  Ameisensäure, 
Maleinsäure  und  Weinsäure,  welche  Eohlenoxyd  entwickeln;  die 
Glycolsäure  verliert  Sauerstoff  unter  Entwickelung  von  Kohlen- 
säure. Die  Aether  der  Ameisensäure  nehmen  unter  Entwickelung 
von  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd  grössere  Mengen  Stickstoff  auf 
als  die  Ameisensäure;  ähnlich  verhält  sich  der  Methyläther  der 
Essigsäure.  Die  isomeren  Säuren  zeigen  bei  der  Absorption  des 
Stickstoffs  ein  wesentlich  verschiedenes  Verhalten.  Berju. 


Bebthelot.     Observations  relatives  a  l'action  chimique  de  Teffluve 
sur  les  di^lectriques  liquides.     G.  B.  126,  691—694,  1898. 

Im  Folgenden  werden  einige  Versuche  über  die  Wirkung  des 
elektrischen  Stromes  auf  vollkommen  flüssige  Systeme  beschrieben. 
Zur  Untersuchung  gelangten  Körper,  welche  in  vollkommen  reinem 
Zustande  schlechte  Leiter  der  Elektricität  sind:     Terpentin,  Olivenöl 


BBBTHBLeT.  211 

und  absoluter  Alkohol.  Die  Spannung  war  so  bemessen,  dass 
Fiinkenbildang  innerhalb  der  Versuchsflüssigkeit  stattfand.  Die 
Untersuchung  ergab,  dass  der  Strom  auf  organische  Flüssigkeiten 
wie  auf  Gase  einwirkt,  indem  Polymerisationsprodncte  gebildet 
Verden  und  Wasserstoff  austritt,  doch  ist  die  Wirkung  um  sehr 
viel  schwacher,  in  Folge  Mangel  der  allgemeinen  Leitfähigkeit  und 
der  eigenthü milchen  Beweglichkeit  der  Flüssigkeiten.  Berju, 


Bbbthelot.     Actions   chimiques  de   Teffluve  ^lectrique.     Compos^s 
azotes  en   presence   de   Tazote   libre.      C.  B.  126,  775  —  793,  1898  f. 

[Ann.  chinu  phys.  (7)  16,  81—103,  1899. 

Die  Wirkung  dos  elektrischen  Stromes  auf  stickstoffhaltige 
organische  Verbindungen  zeigt  eine  doppelte  Art  der  Umsetzung 
dieser.  Viele  von  den  organischen  Stickstoffverbindungen  verbinden 
sich  mit  dem  Stickstoff,  einige  andere  wieder  hingegen  verlieren 
einen  Theil  dieses  Elementes.  Im  ersteren  Falle  bilden  sich  poly- 
«otirte  Condensationsproducte.  Der  Verf.  hat  das  Verhalten  der 
verschiedensten  azotirten  Körper,  z.  B.  der  Alkalis  der  Monamine 
nnd  Polyamine,  der  primären,  secundären  und  tertiären  Alkalis, 
sowie  vieler  aromatischer  stickstoffhaltiger  Körper  und  des  Albumins 
'  untersucht  Auf  die  Wiedergabe  der  Einzelheiten  dieser  Unter- 
snchungen  mnss  hier,  da  dieselben  wesentlich  nur  ein  chemisches 
Interesse  darbieten,  verzichtet  werden.  Berju, 


BsBTHELOT.     Recherchcs    sur   les   relations    qui    existent    entre    les 
energies  lumineuses  et  les  ^nergies  chimiques.    C.  B.  127,  143 — 160, 

1898.     Ann.  chim.  phys.  (7)  15,  332 — 358,  1898. 

Bei  chemischen  Reactionen,  welche  unter  Wirkung  des  Sonnen- 
lichtes za  Stande  kommen,  muss  man,  um  die  Beziehung  der 
Wirkung  des  Lichtes  zu  den  chemischen  Energien  zu  studiren,  die 
exothermischen  Reactionen  ausscheiden,  weil  in  diesen  die  Energie 
der  leuchtenden  Strahlen  nur  die  Rolle  einer  Hülfsdeterminante 
spielt  nnd  die  Hauptarbeit  durch  rein  chemische  Energien  sich  voll- 
zieht. Unter  diesem  Gesichtspunkte  hat  der  Verf.  eine  Anzahl 
endotbermischer  Reactionen,  die  Zersetzung  der  Salpetersäure  durch 
das  Sonnenlicht,  ferner  unter  gleichen  Bedingungen  die  Zersetzung 
der  Jodsäure,  Jodwasserstoffaäure ,  des  Quecksilberoxyds,  Silber- 
chlorids,  der  Kohlensäure  etc.  untersucht.  Alle  Versuche  wurden 
hei  gewöhnlicher  Temperatur  bei  directem  Sonnenlichte,  diffusem 
lichte  und  im    Dunkeln    ausgeführt      In    einigen    Fällen    wurde 
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die  Wirkung  verscliiedener  Strahlen  durch  Zwischenschaltung  ge- 
eigneter flüssiger  Absorptionsmitlei  untersucht.  Von  den  gewonnenen 
Resultaten  seien  hier  einige  aufgeführt. 

Bei  genügend  langer  intensiver  Beleuchtung  wird  reine  Salpeter- 
säure, HNO3,  in  gleicher  Weise  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wie 
unter  der  Wirkung  der  Wärme  bei  100^  zersetzt: 

2HNO3  =  2NO2  +  O  +  H2O. 

Stärker  verdünnte  Salpetersäure  wird  unter  gleichen  Versuchs- 
bedingungen nicht  zersetzt.     Die  Grenze   der  Zersetzung   in   Bezug 
auf  die   Verdünnung  der   Salpetersäure    durch   die   Sonnenstrahlen 
liegt  zwischen   den   Concentrationen    SHNOs  +  H2O   und  HNO^ 
-\-  2,5  H2O.     Bei   dieser  Reaction  ist  bemerkenswerth ,   dass  durch 
£nt Wickelung  gelber   Dämpfe  von  salpetriger   Säure    die   die  Zer- 
setzung bewirkenden  Strahlen  absorbirt  werden,  und  hierdurch  der 
vollkommene  Verlauf  der   Reaction   verhindert   wird.     Lösung  von 
Kaliumbichromat,  welche  reine  Salpetereäure  umgab,  verhindert  jede 
chemische     Einwirkung     der     Sonnenstrahlen.       Ammoniakalisches 
Kupfersulfat  hingegen,  welches  die  rothen  und  gelben  Strahlen  ab- 
sorbirt, hat  keinen   hindernden   Einfluss    auf    die    Zersetzung    der 
Salpetersäure.     Bis  zu  einem   gewissen  Grade  kann  daher  die  Zer- 
setzung der  Salpetersäure  als  Maass  der  leuchtenden  Energien  und  ' 
besonders    der    blauen    Strahlen    des    Spectrums    dienen.     Die  Zer- 
setzung des  Jodsäureauhydrids  und  der  festen  Jodsäure  in  Sauerstoff, 
Jod  und  Wasser   verläuft  exothermisch,   die  der   gelösten  Jodsäure 
endothermisch,  doch   wird   unter  dem    Einflüsse    des   Lichtes   kein 
Sauerstoff,  sondern  Jod  abgespalten. 

'<^  ^2^5  gelöst  =  5J2O7  gelöst  +  J2  ^^^^  absorbiren  —  134,8cal., 
doch  kann  diese  Zersetzung  nicht  als  Maass  der  photochemischen 
Energie  genommen  werden,  da  in  Folge  des  festen  Zustandes  dieser 
Säure  die  Reaction  sich  nicht  bis  über  die  Oberfläche  hinaus  ver- 
breiten kann,  besonders  da  diese  Oberfläche  von  festem  Jod  um- 
geben ist.  Die  Zersetzung  des  gasförmigen  Jods  in  Wasserstofi 
und  Jod  verläuft  exothermisch  und  wenn  sich  das  Jod  im  festen 
Zustande  ausscheidet,  unter  Entwicklung  von  6,4  Cal. 

Sowohl  Kohlensäure  wie  Kohlenoxyd  blieben  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  unter  dem  Einflüsse  der  Sonnenstrahlen  vollkommen 
unzersetzt.  Berju. 

Bekthelot.  Sur  la  ddcomposition  de  Pacide  azotique  par  la  chaleur, 
a  des  temp^ratures  peu  ^lev^es.  C.  R.  127,  83  —  88,  1898  t.  [Ann. 
chim.  phys.  (7)  15,  325—331,  1898. 
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Im  Anschlnss  an  das  Studium  der  durch  die  Einwirkung  des 
Lichtes  hervorgerufenen  chemischen  Zersetzungserscheinungen  unter- 
sacht der  Verf.  die  Zersetzung  der  Salpetersäure  im  Dunkeln  bei 
Zimmertemperatur  und  bei  100®  und  fand,  dass  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  im  Dunkeln  während  zweier  Monate  reine  Salpetersäure 
nicht  zersetzt  wurde.  Bei  lOO^^  findet  unter  gleichen  Bedingungen 
eine  langsame  Zersetzung  statt.  Verdünnte  Salpetersäure  von  der 
Zusammensetzung  HNO3  +  2,7  H^O  zeigte  nach  16  stündigem  Er- 
hitzen auf  100<^  nur  Spuren   von   salpetriger  Säure   und  Sauerstoff. 

Die  Zersetzung  der  reinen  Salpetersäure  erfolgt  nach  der 
Gleichung  2HNO3  =  2N08  +  O  +  HaO,  doch  bleibt  diese  Zer- 
Setzung  unvollkommen,  weil  bei  dieser  Wasser  gebildet  wird  und 
die  Hydrate  der  Salpetersäure  viel  stabiler  als  die  reine  Salpeter- 
säure sind.  Auch  bleibt  der  Grenzzustand  dieser  Zersetzung  derselbe, 
gleichviel  ob  die  Zersetzungsröhre  sofort  oder  erst  nach  einigen 
Tagen  geöffnet  wird.  Die  unter  obigen  Bedingungen  erfolgte  Zer- 
setzung ist  demnach,  wie  auch  andere  von  dem  Verf.  angeführte 
chemische  und  thermochemische  Erwägungen  bestätigen,  nicht 
reversibeL  Berju. 

J.  R..  MouBELO.  Sur  la  d^composition  de  Phyposulfite  et  du  sulfite 
de  Strontium  par  la  chaleur  et  la  production  du  sulfure  stroncique 
phosphorescent     G.  B.  126,  420 — 423,  1898. 

Verf.  untersucht,  unter  welchen  Bedingungen  aus  dem  Strontium- 
hypoflulfit  und  aus  dem  Strontiumsulfit  ein  S  ulfid  von  möglichs 
intensiver  Fluorescenz  gewonnen  werden  kann.  Erhitzt  man  200  g 
von  erster  Substanz  drei  Stunden  lang  bei  Hellrothgluth,  so  wird 
nur  ein  Product  geringer  Phosphorescenz  erhalten.  Wird  hingegen 
die  Wärmewirkung  regulirt  (Näheres  ist  nicht  angegeben.  Ref.), 
so  geht  die  Zersetzung  nach  der  Theorie,  nämlich 

4S,03Sr  =  SSr  +  4S  +  3  (SO.Sr) 

vor  sich,  und  es  wird  ein  Product  gewonnen,  welches  ein  Maxiraum 
der  Intensität  der  Phosphorescenz  zeigt.  Die  Zersetzung  des  Stron- 
tiumsulfits erfolgt,  wenn  Zeit  und  Temperatur  „regulirt?"  werden 
nach  der  Gleichung: 

iSOgSr  =  3(S04Sr)  +  SSr. 

Bin  Maximum  der  Phosphorescenz  besitzen  Producte  von  der  Zu- 
sammensetzung 14,05  Proc.  SrS  und  85,94  Proc.  SrSO^.  Das 
Phosphoresciren  dieser  Sulfate  beruht  demgemäss  auf  den  geringen 
Beimengungen  von  Strontiumsulfid.    Auch  nach  Beimengung  fremder 
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Bestandtheile,  wie  Natriumchlorid,  werden  durch  Glühen  phoRphores- 
cirende  Substanzen  erhalten.  Berju. 


A.  CoLSON.    Inflnence  de  la  temperature  sur  Ics  reactions  chimiques. 

C.  B.  126,  1136—1138,  1898. 

In  der  vorhergehenden  Abhandlung  (C.  R.  126,  831,  1898) 
zeigte  der  Verf.,  dass  trockener  Schwefelwasserstoff  bei  0**  weder 
trockenes  ortho-,  noch  pyrophosphorsaures  Silber  angreift.  Erst 
bei  15®  bis  20<>  absorbirt  das  Pyrophosphat  merkliche  Mengen 
Schwefelwasserstoff.  In  dieser  Abhandlung  beschreibt  der  Verf.  das 
Verhalten  der  entsprechenden  Zink-  und  Eupfersalze  gegenüber 
trockenem  Schwefelwasserstoff,  das,  wie  die  Untersuchung  ergab, 
im  Wesentlichen  ähnlich  dem  Verhalten  der  Phosphate  des  Silbers 
ist  Bei  Temperaturen  über  100®  wird  die  Reaction  zwischen  diesen 
Salzen  und  Schwefelwasserstoff  sehr  beschleunigt  Messungen  der 
Reactionsgeschwindigkeit  zwischen  Zn8(P04)j  und  H2S  bei  100® 
und  bei  verschiedenen  Drucken  führten  zu  dem  Resultat,  dass  die 
in  der  Zeiteinheit  zersetzte  Menge  Schwefelwasserstoff  bei  gleicher 
Temperatur  dem  Quadrate  des  Druckes  proportional  ist  Die  Salze 
des  Kupfers  werden  bei  atmosphärischem  Drucke  schon  bei  0^ 
langsam,  aber  stetig  durch  Schwefelwasserstoff  zersetzt  Um  die 
Frage  zu  entscheiden,  ob  die  leichtere  Reactionsfähigkeit  der 
Kupfersalze  durch  eine  grössere  Wärmeentwickelung  bei  der  Ein- 
wirkung von  Schwefelwasserstoff  bedingt  werde,  w^urden  die  Wärme- 
mengen gemessen,  welche  obige  Salze  bei  dieser  Reaction  entwickeln, 
und  gefunden,  dass  hierbei  die  Kupfersalze  die  geringste  Wärme- 
menge entwickeln  (Ag4Pa07  44  Oal.,  CuaPjOj  25  Cal.,  AgjPO^ 
44,5  Cal.,  Cu8(P04)2  27  Cal.  pro  Molecül  HaS).  Die  grössere 
Leichtigkeit  der  Reaction  zwischen  den  Kupfersalzen  und  Schwefel- 
wasserstoff wird  demnach  nicht  durch  eine  grössere  Wärmeent- 
wickelung bedingt.  Berju. 

H.  Abctowski.     De  l'action  de  la  chaleur  sur  le  sulfure  de  carbone. 

Bull,  de  Belg.  (3)  29,  286—291,  1895. 

Nach  Beobachtungen  von  B£la  v.  Lbngtel  (Her.  d.  chera. 
Ges.  26,  2960)  werden  Dämpfe  von  Schwefelkohlenstoff  durch  den 
elektrischen  Funken  nach  längerer  Einwirkung  unter  Bildung  von 
Kohlenstoffsesquisuliid,  CjSs,  zersetzt.  Verf.  untersucht,  ob  eine 
ähnliche  Zersetzung  des  Schwefelkohlenstoffs  auch  bei  höheren 
Temperaturen  eintritt  und  setzte  Schwefelkohlenstoff  eine  Woche 
hindurch  einer  Temperatur  von   600^  aus.     Das  Reactionsprodact 
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wnide  der  £ractioDirten  Destülation  unterworfen.  Von  diesem 
destaiirten  250  ccm  bei  46,2»  und  752  mm  Ba.  Der  Räokstand  ist 
olivengelb  und  nicht  so  beweglich  als  reiner  Schwefelkohlenstoff! 
Bei  46^^  destillirten  weiter  20  ccm  Destillat  ungefärbt  und  von  stark 
ätherischem  Geruch.  Bei  47,P  16  ccm  Destillat  hellgelb,  Rückstand 
orange,  dUg.  Bei  48,5^  8  ccm.  Die  letzten  zurückgebliebenen  5  ccm 
bilden  eine  ölige  rothe  Masse  von  ,,soheu8slichem'^  Geruch.  Bei 
weiterer  Destillation  blieb  in  dem  kleinen  Ballon  nur  ein  öliger 
Tropfen,  roth  in  durchscheinendem  und  schwarz  in  reflectirtem 
Lichte.  Verf.  vermnthet,  dass  dieser  Rückstand  der  von  Lenotbl 
beobachtete  Körper  und  die  Ursache  des  unaDgeuehmen  Geniches 
des  Schwefelkohlenstoffs  seL  Im  geschlossenen  Rohre  wird  Schwefel- 
kohlenstoff schon  bei  175®  theil weise  zersetzt.  Berju. 


Ä.  JoLT  et  £.  LsiDiä.    Action  de  la  chaleur  sur  les  azotites  doubles 
alcalms  des  metaux  du   groupe  du   platine.     C.  B.  127,  lOS— 106, 

1898. 

Verf.  hat  die  Einwirkung  der  Hitze  auf  die  Doppelsalze,  welche 
Rhodiamnitrit  mit  Kali,  Rh3(N02)5  6KNO2,  uud  die  entsprechenden 
Natriamsalze  studirt.  Die  Zersetzung  dieser  Körper  beginnt  bei 
360*  und  wird  bei  440<*  (im  Schwefeldampfe)  vollständig.  Wie  der 
Verf.  aus  rein  chemischen  Erwägungen  folgert,  bildet  sich  hierbei 
ein  Oxyd,  dem  die  Constitution  RhO?  zukommt  Berju. 


Fannt  R.  M.  Hitchcock.  Einleitende  Notiz  über  die  Rednction 
von  Metalloxyden  bei  hohen  Temperaturen.  Amer.  Chem.  See.  20, 
232—233,  1898.      [Chem.  GentralbL  1898,  1,  880. 

Verf.  findet,  dass  Wolframoxyd  und  Molybdänoxyd  bei  der 
Redoction  im  Wasserstoff  Stickstoff  abgeben.  Im  Spectrnm  des 
Gases  konnte  Argon  oder  Helium  nicht  nachgewiesen  werden,  doch 
war  die  Dichte  des  Gases  für  Stickstoff  anormal,  und  zwar  theils 
höher,  theils  niedriger,  je  nach  der  Höhe  der  angewandten  Tem- 
peratur. Auch  andere  Metalloxyde,  z.  B.  Eisenoxyd,  das  aus 
Clavierdniht  durch  das  Oxalat  dargestellt  wurde,  geben  Stickstoff 
in  merkbaren  Mengen  ab.  Hieraus  erklären  sich  die  zu  niedrigen 
Werthe  für  die  auf  diese  Weise  bestimmten  Atomgewichte.  Verf. 
kündigt  genauere  Mittheilungen  über  diesen  Gegenstand  an. 

Berju» 

H.  N.  Wabebk.  Some  remarkable  thermo-effects  produced  under 
the  iDflnence  of  high  pressure.     Chem.  Kews  77,  192^193,  1898. 
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Der  Apparat  fiir  obige  TJntersuchuDgen  bestand  ans  einem 
kleinen  Platintubus  von  1  Zoll  Durchmesser  und  V4  ^^^  Dicke, 
welcher  in  eine  kalt  gezogene  Stahlrohre  eingeschlossen  war. 
Beide  Röhren  waren  noch  von  einem  anderen  starken  abschraub- 
baren Stahlmantel  umgeben. 

Bei  dem  ersten  Versuche  wurde  1  Zoll  des  Platintubus  mit 
destillirtem  Wasser  gefüllt  und  das  andere  Ende  vermittelst  des 
Sauerstoffgebläses  hermetisch  verschlossen,  dicht  mit  feiner  Magnesia 
verpackt  und  mit  dem  Mantel  verschraubt.  Der  Apparat  wurde 
nun  schnell  bis  zur  Hellrothgluth  erhitzt  und  bei  dieser  Temperatur 
drei  Stunden  lang  belassen.  Nach  dem  Erkalten  ergab  die  Unter- 
suchung des  Inhaltes,  dass  noch  drei  Viertel  der  ursprünglich  in 
die  Röhre  eingeführten  Wassermenge  darin  enthalten  war.  Eine  sehr 
bemerkenswerthe  Beobachtung  bei  diesem  Experiment  war  ein 
starker  Geruch  nach  Ozon  und  Bildung  kleiner  Mengen  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd. 

Eine  zweite  Versuchsreihe,  bei  welcher  die  Temperatur  bis  zur 
Weissgluth  gebracht  wurde,  ergab,  dass  bei  vollständig  veränderter 
Platinoberfläche  der  Inhalt  der  Platinröhre  vollständig  verschwunden 
war,  während  die  in  der  nächsten  Nähe  des  Platins  sich  befindende 
Magnesia  zum  Theil  kry stallin ische  Form  angenommen  hatte. 

Eine  dritte  Versuchsreihe,  bei  welcher  etwas  Rohrzucker  fiinf 
Stunden  bei  Rothgluth  erhitzt  wurde,  ergab  die  Bildung  von 
Acetylen  und  eines  sehr  harten  krystallinischen  Graphites  und  Wasser- 
tropfen. Ein  letzter  Versuch  bezweckte,  elektrothermische  Resultate 
zu  erhalten,  doch  verlief  dieser  durch  Undicht  werden  des  Apparates 
resultatlos.  Berju. 


H.  Goldschmidt.     Ein  neues  Erhitzungs-  und  Reductionsverfahren. 

Z8.   f.  ünteiT.  11,  243—244,  1898. 

Die  Eigenschaft  des  Aluminiums,  Metalloxyde  beim  Erhitzen 
zu  reduciren,  wurde  von  dem  Verf.  dadurch  för  praktische  Zwecke 
besser  verwendbar  gemacht,  dass  nicht  wie  früher  das  ganze  Gemisch 
von  Aluminium  und  Metalloxyd  auf  die  Reactionstemperatur  gebracht 
wurde,  wodurch  nur  kleine  Mengen  verarbeitet  werden  konnten  und 
in  Folge  der  heftigen  Reaction  meist  Metall  Verluste  eintraten,  sondern 
dass  das  Reactionsgemisch  an  einem  Punkte  auf  die  Reactions- 
temperatur gebracht  wurde.  Die  Entzündung  setzt  sich  dann  durch 
die  ganze  Masse  fort  und  es  wird  so  die  exothermische  Natur  der 
ganzen    lieactiou    ausgenutzt      Zur    Entzündung    dient    eine    aus 
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Baiynmsnperoxyd  und  Aluminium  bestehende  Zündkirsche,  die  mit 
einem  Magnesiumbändohen  versehen  ist. 

Das  neue  Verfahren  lässt  zwei  Hauptverwendungsaiten  zu: 
1)  die  Ausbeutung  der  wärmeliefemden  Kraft;  2)  die  der  redu- 
cirenden  Kraft.  Bei  einem  Ueberschuss  der  Oxyde  entstehen  die 
Metalle  frei  von  Aluminium,  welches  dabei  vollständig  zu  Koi*und 
oxydirt  wird,  der  obenauf  schwimmt.  Die  Wärmewirkung  wurde 
an  einem  Hartlothungsversuche  gezeigt  Auch  zum  Schweissen  kann 
das  Verfahren  dienen  und  zwar  —  gegenüber  der  elektrischen 
Scbweissung  —  mit  dem  Vortheile,  dass  die  Arbeitsstücke  eine  völlig 
gleichmässige  Durchwärmung  erfahren.  Die  von  dem  Verf.  ange- 
föhrten  Versuche  zeigen,  dass  es  möglich  ist,  die  grosse  Arbeits- 
menge, die  zur  Ausscheidung  des  Aluminiums  verbraucht  wurde, 
mit  grosser  Leichtigkeit  auszulösen,  so  dass  das  Aluminium  ge- 
wissermaassen  die  Rolle  eines  Wärmeaccumulators  spielen  kann. 

Berju» 

Bebthelot.  Sur  la  d^composition  de  l'eau  par  les  sels  de  protoxyde 
de  chrome,  et  sur  l'emploi  de  oes  sels  pour  l'absorption  de 
Toxygbne.     C.  B.  127,  24—27,  1898. 

Nach  PfiMGOT  entwickeln  sich  bei  der  Absorption  des  Sauer- 
stoffs durch  Chromchlorür  unter  Bildung  von  Chromoxychlorür 
100,4  Cal.,  es  muss  daher  das  Chromchlorür  auch  das  Wasser,  bei 
dessen  Bildung  aus  seinen  Elementen  nur  69  Cal.  frei  werden,  zer- 
setzen können.  Bei  Anwendung  von  reinem,  absolut  säurefreiem 
Chromchlorür  findet  jedoch  keine  merkliche  Wasserstofientwickelung 
statt,  sondern  erst  bei  einer  Temperatur  von  über  250^  tritt  die 
Zersetzung  des  Wassers,  wie  Recoüba  zeigte,  durch  Chromchlorür 
ein.  Wie  die  Untersuchungen  des  Verf  ergeben,  erfolgt  eine  sehr 
langsame  Zersetzung  des  Wassers  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
wenn  in  der  Chromchlorürlösung  freie  Salzsäure  zugegen  ist.  In 
einer  Lösung  von  Chromchlorür,  welche  4,8  Vol.  Sauerstoff  absor- 
biren  und  daher  9,8  Vol.  Wasserstoff  entwickeln  konnte,  waren 
nach  Verlauf  von  zwei  Monaten  noch  zwei  Fünftel  des  Chrom - 
chlorürs  unverändert  Der  langsame  Verlauf  dieser  Reaction  kann 
darch  das  Verhalten  der  von  Rbgouba  entdeckten  beiden  isomeren 
Chromchlorüre  erklärt  werden.  Das  eine  von  diesen,  welches  grüne 
Lösungen  ergiebt,  verwandelt  sich  unter  einer  Wärmeentwickelung 
TOD  18,8  Cal.  in  die  andere  violette  Modification.  Es  folgt  daher, 
dass  die  Verbindung  des  gasförmigen  Chlors,  CP,  mit  dem  gelösten 
Chromchlorür: 


n». 
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2  Cr  Cla  gelöst  +  CIj  Gas  =  Cr,  C\^,  gel^^t, 
je  nach  der  entstehenden  grünen  oder  violetten  Modification  94,6 
resp.  113,4  Cal.  entwickelt  und  dass  das  Ozyohloriir  yermittelst  der 
Salzsäure  nicht  ans  grünen  Chromchlorürlösuhgen  gebildet  werden 
kann,  weil  hierbei  —  5,8  Cal.  absorbirt  werden  müssten. .  Da  aber 
der  Uebergang  in  die  violette  Modification  sehr  langsam  vor  sich 
geht  und  hierbei  -f*  ^3,0  Cal.  frei  werden,  kann  die  Bildung  des 
Chromoxychlorürs  nur  sehr  langsam  erfolgen. 

Reines,  absolut  säurefreies  Chromchlorür  ist  sehr  schwer  dar- 
zustellen. Anstatt  dessen  kann  man  eine  durch  Reduction  einer 
salzsäurehaltigen  Chromalaunlösung  dargestellte  Oxydullösung,  welche 
sich  nach  und  nach  selbst  mit  Wasserstoff  sättigt,  für  analy^sche 
Zwecke  verwenden,  doch  folgt  hieraus,  dass  eine  solche  Flüssigkeit 
für  sehr  präcise  eudiometrische  Analysen  ausser  der  des  Wasser- 
stoffs nicht  verwendet  werden  kann.  JBerju. 


Ch.  Basebbvillb  and  F.  W.  Milleb.     On   the  decomposition  of 
concentrated  sulphuric  acid  by  mercury  at  ordinary  temperatures. 

Chem.  News  77,  191—192,  1898. 

Die  von  den  Verff.  mitgetheilte  Beobachtung,  dass  wasserfreie 
Schwefelsäure  von  Quecksilber  bei  gewöhnlicher  Temperatur  an- 
gegiiffen  wird,  wurde  von  Pittmann  und  Anderen  bestritten.  Verffl 
zeigen,  dass  bei  den  Versuchen  dieser  keine  absolut  wasserfreie 
Schwefelsäure  vorlag.  Die  gewöhnlichen  Angaben  für  das  specifische 
Gewicht  der  Schwefelsäure  1,84  sind  nicht  genügend  genau,  da  eine 
solche  Schwefelsäure  zwischen  95,6  bis  99,2  Proc.  HjSO^  enthalten 
kann.  Eine  Schwefelsäure  von  dem  spec.  Gew.  1,839  enthält 
99,70  Proc.  HjS04  und  nur  Säuren  von  solch  hohen  Concentra- 
tionen  greifen  Quecksilber  an.  Diese  Beobachtung  wird  unter 
Anderem  auch  von  Bebthblot  bestätigt  Berju. 


J.  Thomsbn.  lieber  Abtrennung  von  Helium  aus  einer  natürlichen 
Verbindung  unter  starker  Licht-  und  Wärmeentwickelung.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  25,  112—114,  1898. 

Als  der  Verf.  vor  etwa  20  Jahren  ein  Mineral  aus  dem  Eryolith* 
lager  zu  Ivigtut  analysirte,  das  wesentlich  aus  Fluorcalcium  und 
ein  paar  Procent  von  Fluorverbindungen  der  Cerium-  und  Yttrium- 
gruppe bestand,  zeigte  dieses  Mineral  beim  schwachen  Glühen  eine 
starke  Licht-  und  Wärmeentwickelung,  die  sich  nicht  wieder  hervor- 
rufen Hess,  wenn  diese  Erscheinung  beendet  war.    Eine  von  Neuem 
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vorgenemmene  Untersachung  dieses  Minerals  lieferte  das  Ergebnisse 
dass  das  Mineral,  im  lafUeeren  Räume  schwach  geglüht,  Gas  ent- 
bindet, und  dass  dieses  in  der  Spectralröhre  neben  beträchtlichen 
Mengen  einer  Kohlenstoffverbindung  llelium  erkennen  Hess.  Die 
von  dem  Verf.  untersuchten  natürlichen  krystallisirten  Varietäten 
von  Flossspath  entwickelten  zwar  reichliche  Mengen  von  Wasser- 
stoff, Kohlenstoff  und  Stickstoff,  aber  kein  Helium.  Verf.  beab- 
sichtigt später  die  quantitative  Untersuchung  des  Minerals  auszuführen 
and  KU  untersuchen,  ob  das  Vorkommen  des  Heliums  durch  die 
Gegenwart  der  seltenen  Erden  bedingt  ist.  Berju. 


Tito  Mabtini.  Intomo  al  calore  che  si  svolgc  nel  bagnare  le 
polveri.  Nuove  richerche  termometriche  e  calorimetriche.  Cim. 
(4)  7,  396—402,  1898.      Atti  Ist.  Yen.  (7)  9,  927—966,  1897/98. 

Verf.  setzt  seine  Untersuchung  über  die  Wärmeentwickelung 
pulverförmiger  Substanzen  bei  Absorption  von  Flüssigkeiten  fort 
(Cim.  1897,  58).  Zur  Untersuchung  dienen  pul  verförmige  Kiesel- 
saure und  Thierkohle,  als  Absorptionsflüssigkeiten  destillirtes  Wasser, 
absoluter  Alkohol,  Schwefeläther,  Schwefelkohlenstoff,  ßenzin  etc. 
Die  Versuche  des  Verf.  haben  ergeben,  dass  allgemein  die  grösste 
WärmeeDtwickelnng  stattfindet,  wenn  die  Wassercapacität  der  Sub- 
staoz  gerade  gesättigt  ist  und  dass  die  Wärmemenge  nahezu  pro- 
portional der  absorbirten  Flüssigkeitsmenge  ist.  Berju, 


A  MiTscHEBLiCH.     Bcurtheilung   der  physikalischen  Eigenschaften 
des  Ackerbodens   mit  Hülfe   seiner  Benetzungs wärme.     Diss.  Kiel 

1898,  52  S.      [Beibl.  22,    394,   1898  t.      [Joum.  f.  Landw.  46,   255—268. 
[Chem.  CentralbL  1898,  2,  500—501. 

Der  Verf.  beweist  durch  eine  Reihe  von  calorimetrischen  Be- 
stimmungen mit  dem  BuNSEN^schen  Eiscalorimeter,  dass  die  Messung 
der  Benetzungswärme  die  Bodenenergie  wiedergiebt,  und  mit  der 
Classeneintheilung  der  Praxis  und  insofern  auch  mit  der  Fruchtbar- 
keit in  eioem  gewissen  Zusammenhange  steht.  Da  die  bisherigen 
mechanisch  -  chemisch  -  physikalischen  Bodenanalysen  unzureichend 
sind,  80  dürfte  nach  Meinung  des  Verf.  seine  eigene  Methode  allen 
anderen  vorzuziehen  sein,  besonders,  da  sie  auch  weniger  Mühe 
nnd  Arbeit  verursacht  Berju. 
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W.  Spbikg.     Sur  les  mati^res  colorantes  h  base  de  fer,  des  terrains 
de  Sediments   et  sur  l'origine  probable  des  roches  rouges.     BulL 

de  Belg.  35,  521—545,  1898. 

Die  Farben  der  gefärbten  Gebirgsarten  durch  Eisen verbindangen 
können  auf  folgende  vier  Typen  zurückgeführt  werden:  die  blau- 
grünen, okergelben,  weinrotben  und  schwarzen.  Verf.  untersucht 
die  Uraache  dieser  verschiedenen  Färbungen  und  folgert  auf  Grund 
früherer  und  in  dieser  Abhandlung  beschriebener  UntersuchungeD, 
dass  jedes  Sediment,  welches  zur  Zeit  seiner  Abscheidung  Eisen- 
hydroxyd enthielt,  heute  eine  violettrothe  Farbe  besitzen  muss,  wenn 
die  Eisenverbindung  isolirt  geblieben  ist,  da  das  Eisenhydroxyd 
sein  Wasser  freiwillig  verliert,  wenn  es  nicht  mit  anderen  Körpern 
verbunden  ist.  Die  braungelbe  Farbe  entsteht  durch  Verbindung 
von  Eisenoxyd  mit  nicht  färbenden  Oxyden,  wie  SiOs,  AI2OS,  CaO, 
MgO.  Besitzt  diese  Verbindung  den  Typus  des  Magneteisens,  so 
theilt  sie  mit  diesem  die  Eigenschaft  der  grösseren  Stabilität  als 
der  des  Eisenhydroxyds  und  behält  ausserdem  ihre  Farbe  bei,  wenn 
sie  ihr  Wasser  verliert,  und  nimmt  nur  beim  Glühen  eine  ziegel- 
rothe  Farbe  an.  Die  grünen  Felsen  verdanken  ihre  Farbe  einem 
Ferro-Ferrisilicat  und  bilden  daher  einen  besonderen  Fall  der  durch 
das  Magneteisenerz  schwarz  gefärbten  Felsen.  Da  die  weiteren 
Ausfuhrungen  des  Verf.  wesentlich  nur  von  chemisch-geologischem 
Interesse  sind,  muss  in  Bezug  auf  diese  hier  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  Berju, 

F.  Sanfobd  and  L.  E.  Rat.     On   a  possible  change   of  weight  in 
chemical  reactions.     Phys.  Rev.  7,  236 — 238,  1898. 

* 

Verff.  haben  wiederholt  eine  kleine  Gewichtszunahme  bei  der 
Einwirkung  von  Jodkalium  auf  Eisenchlorid  constatirt.  Es  handelt 
sich  um  einen  Ueberschuss  von  durchschnittlich  0,053  mg  bei  einer 
Gewichtsmenge  von  213  g  wirkender  Substanzmengen.  Berju, 


P.  R.  Hbyl.  Ueber  eine  mögliche  Aenderung  des  Gewichtes  bei 
Aenderung  der  Temperatur.  Joum.  Frankl.  iDst.  145,  385—387. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  8. 

Verf.   glaubt  gefunden  zu   haben,  dass   ein   Körper  beun  Er- 
wärmen nicht  nur  scheinbar,  sondern  wirklich  an  Gewicht  verliere. 

Berju, 
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V«  HiBscHKOwiTSOH.     Beitrag  zur  Kenntniss  der  Metalllegirungen. 

28.  f.  phys.  Chem.  27,  123—166,  1898. 

Um  ein  zweckmäsBiges,  wissenschafUich  begründetes  Verfahren 
zur  technischen   Gewinnung   von   Legirungen    auf  elektrolytischem 
Wege  zu  ermitteln,  untersuchte   der  Verf.   die   kathodische  Polari- 
sation bei   gleichzeitiger  elektrolytischer  Ausscheidung  zweier  resp. 
mehrerer  Metalle  aus  einer  gemeinsamen  Lösung.     Bei  Anwendung 
eines  primären  Stromes  von  4  Volt  zeigte  es  sich,  dass  das  Poten- 
tial an  der  Kathode   während  der  Elektrolyse  einer   Kupfersulfat- 
und  Zinksulfatlösung  erheblich  schwankte  und  auch  bei  Verwendung 
einer  Kupfersulfatlösung  allein  blieb  diese  Erscheinung  die  gleiche. 
Für  letztere    wurden    nahezu   constante   Polarisationswerthe    durch 
Anwendung   einer   primären   Stromquelle    von    15    Volt   und   eines 
Gesammtwiderstandes  von  200  Ohm  erzielt,  während  für  Lösungen, 
welche  aus  einem  Gemische  zweier  Elektrolyte  bestanden,  hierdurch 
ein  constantes  Potential   nicht  zu  erzielen  war,  sobald  die  Ooncen- 
tntionsverhältnisse  beider  Elektrolyte  so  getroffen  waren,  dass  sich 
beide  Metalle  gleichzeitig  ausscheiden.      Dieses   Verhalten    sprach 
dafor,  dass  bei  der  Elektrolyse  eines  binären  Gemisches  eine  feste 
Lösang  —  Legirung  —  der   beiden   Metalle   an   der  Kathode   sich 
aosaeheidet,  deren  Mengenverhältniss  für  das  Potential  maassgebend 
ist  Verf.  untersuchte  daher  zunächst   die  Beziehung  zwischen  Zu- 
sammensetzung  einer   Legirung   und   ihrem    Potential,  da   die  von 
Laurib  früher  hierüber  ausgeführten  Untersuchungen  (Jonrn.  chem. 
Soc.  302,  104;  325,  677;  66,  1031)  mit  einem   principiellen  Fehler 
dadarcli  behaftet  sind,  dass  er  nicht  immer  solche  Lösungen  benutzte, 
die  das  Salz  des  entsprechenden  Metalles  enthielten,  und  hierdurch 
die  Goncentration   der  Lösungen   und   mithin  auch   das   elektrische 
Potential  davon   abhängig   war,    wie  viel  sich  von   der  Elektrode 
bereits  gelöst  hatte,  also  eine  ganz  zufällige  Grösse  bildete. 

Im  Folgenden  giebt  der  Verf.  einen  geschichtlichen  und  kritischen 
Ueberblick  über  die  bisher  zum  Studium  der  Constitution  der  Metall- 
leginmgen  in  Anwendung  gebrachten  Methoden  und  gelangt  hierdurch 
und  ans  theoretischen  Erwägungen  zu  der  Folgerung,  dass  die  Ent- 
scheidung der  Frage  über  das  Auftreten  chemischer  Verbindungen 
unter  den  Legirungen  die  Messung  der  elektromotorischen  Kräfte  von 
den  bisher  angewandten  Methoden  die  geeignetste  ist.  In  dem  theore- 
tischen Theile  dieser  Abhandlung  werden  die  von  Ostwald  in 
seinem  Lehrbuche  beschriebenen  Fälle,  welche  beim  Erstarren  eines 
im  flüssigen  Zustande  einheitlichen  Gemisches  zweier  Metalle  mög- 
Ikb  sind,  discntirt,  und  hiei'auf  eine  Darstellung  der  Untersuchungs- 
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methode  des  Verfassers  gegeben.     Die  experimentellen  Ergebnisse 
werden  durch  Tabellen  und  Curven  erläutert 

Die  Resultate  dieser  Untersuchungen  sind  folgende : 

1.  Sie  liefern  eine  Bestätigung  für  die  Theorie  der  festen 
Lösungen. 

2.  Die  Theorie  von  Ost  wald,  wonach  jeder  Körper  oder  jedes 
System  von  Körpern  beim  freiwilligen  Uebergange  aus  einem 
labilen  Zustande  in  den  stabilen  durch  den  metastabilen  Zustand 
hindurchgeht,  welcher  sich  durch  ein  höheres  Potential  vor  dem 
stabilen  auszeichnet,  findet  auch  für  Metalle  ihre  Bestätigung. 

3.  Einige  Metalle  bilden  beim  Zusammenschmelzen  feste, 
chemische  Verbindungen,  wie  von  6.  Wiedemann,  A.  Matthiessbn, 
A.  F.  Laurie  und  anderen  Forschern  gefunden  worden  ist.  Diese 
Verbindungen  sind  ZuSb2,  Zn4Ag,  Zn2Cu,  SnAg4  iind  SnCua. 

4.  Ein  auch  im  festen  Zustande  in  allen  Verhältnissen  misch- 
bares Gemenge  zweier  Metalle  konnte  der  Verf.  nicht  ermitteln. 

Um  die  Wärmetönung  bei  der  Bildung  von  Legirungen  zu 
bestimmen,  hat  der  Verf.  das  Verfahren  von  Andrews  (Pogg.  Ann. 
76,  586)  der  Messung  der  Wärmetönung  der  Bromide  auf  directem 
Wege  für  Legirungen  dadurch  geeignet  gemacht,  dass  er  an  Stelle 
des  feuchten  Broms  eine  concentriite  Lösung  von  Brom  in  Brom- 
kalium verwendete.  Das  Princip  der  angewendeten  Methode  be- 
steht darin,  dass  man  einmal  die  Metalle  einzeln,  dann  legirt  in  das 
Bromsalz  verwandelt  und  dann  aus  dem  Unterschiede  der  Wärme- 
tönung auf  beiden  Wegen  diejenige  Wärme  berechnet,  die  beim 
Zusammenmischen  der  Metalle  frei  resp.  aufgenommen  wird.  Das 
allgemeine  Ergebniss  dieser  Untersuchungen  ist  folgendes:  Die 
Bildungswärme  der  Legirungen  ist  bald  positiv,  bald  negativ  auch 
in  den  Fällen,  wo  eine  chemische  Verbindung  unter  den  Metallen 
anzunehmen  ist  Es  war  zu  erwarten,  dass  diejenigen  Metallpaare, 
von  denen  man  annehmen  kann,  dass  sie  eine  chemische  Verbindung 
bilden ,  beim  Zusammenschmelzen  in  variablen  Mengenverhältnissen 
folgendes  Bild  für  die  Wärmetönung  liefern  werden.  Der  absolute 
Betrag  der  auftretenden  Wärmemenge  wird  mit  Verschiebung  der 
procentualen  Zusammensetzung  stetig  wachsen,  bis  das  Mengen- 
verhältniss  dem  durch  die  Formel  der  fraglichen  Verbindung  aus- 
gedrückten entsprechen  wird,  um  von  da  ab  wieder  abzunehmen. 
Die  Curve  wird  also  in  diesem  Punkte  ein  Maximum,  beziehentlich 
ein  Minimum  aufweisen.  Dies  trifft  für  die  Kupfer-Zinnlegirungen 
annähernd  zu,  indem  das  Minimum  der  Curve  für  die  Legirung  mit 
der  Zusammensetzung  CusSn   ausfällt,   für  die   auch   der  Potential- 
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abfall  stattfindet.  Dagegen  trifft  das  für  die  Knpfer-Zinklegirnngen 
nicht  mehr  zn;  doch  ist  im  letzteren  Falle  die  Wärmetönung  so 
gering,  dass  sie  nur  wenig  die  Versucbsfehler  fibersteigt,  so  dass 
der  aoBgezeicbnete  Punkt  der  Cnrve  sich  nicht  mit  Sicherheit  fest- 
stellen läfist  Zum  Schlüsse  hebt  der  Verf.  noch  hervor,  dass, 
obgleich  die  angegebene  Methode  der  Bestimmung  der  Wärme- 
tdDong  sehr  einfach  ist  und  an  Qenauigkeit  den  sonst  fiblichen 
thermochemischen  Methoden  nicht  nachsteht ,  diese  doch  nicht 
allgemein  anwendbar  ist.  So  löst  sich  Blei,  Antimon  und  Wismnth 
in  der  oben  angegebenen  Bromlösung  nicht  mit  wünschenswerther 
Geschwindigkeit  auf.  Berju. 

A.  Saüyeus.  Die  Mikrostructur  und  die  currenten  Härtungstheonen. 
TnuB.  Amer.  Inst.  Mining  Eng.  Colorado  Meeting  Sept.  1896.  Oesterr.  ZS. 
f.  Beigw.  46,  177—181,  195—197,  212—214.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1, 
1078—1081. 

Verf.  definirt  zunächst  den  Begriff  der  „kritischen  Punkte". 
Der  beim  Erwärmen  auftretende  kritische  Punkt  wird  mit  Ac,  der 
beim  Erkalten  auftretende  mit  Ar  bezeichnet  Beide  sind,  wie 
HowB  nachgewiesen  hat,  obwohl  sie  nicht  bei  genau  denselben  Tem- 
peraturen auftreten,  entgegengesetzte  Phasen  desselben  Phänomens. 
Wird  die  Abkühlung  eines  hoch  erhitzten  Stahles  beschleunigt,  so 
sinkt  der  kritische  Punkt  Ar  und  verschwindet  ganz,  bei  plötzlicher 
Abknhlangy  beim  „Abschrecken^,  wodurch  die  Härte  des  ab- 
geschreckten Stahles  bedingt  wird.  Während  nun  Stahlsorten  mit 
hohem  und  mittlerem  C- Gehalt  nur  einen  kritischen  Punkt  zeigen, 
weisen  weiche  Stahlsorten  deren  zwei  oder  drei  auf,  welche  eben- 
falls umkehrbare  Zustandsänderungen  repräsentiren.  Gewisse  Yer- 
anreinigungen,  besonders  Mn,  Ni,  Cr  und  W,  erniedrigen  den  kriti- 
aehen  Punkt  sehr  bedeutend. 

Zum  Sichtbarmachen  der  Mikrostructur  polirter  Eisen-  und 
Stahlschnitte  taucht  man.  entweder  die  Probe  in  concentrirte  Salpetef- 
Bäare,  welche  zunächst  keine  Einwirkung  auf  die  polirte  Fläche 
lusSbt,  und  spült  dann  mit  Wasser  ab,  wobei  in  Folge  der  Ver- 
dünnung der  Salpetersäure  eine  momentane  Aetzung  stattfindet 
(Sauvkub),  oder  man  benutzt  Jodtinctur  (Osmond),  welche  die 
feinsten  Details  der  Structur  im  mikroskopischen  Bilde  blosslegt, 
oder  man  verwendet  das  sogenannte  „Reliefschleifen**,  welches  darin 
besteht,  dass  man  sich  zum  Fertigpoliren  einer  nachgiebigen  Unter- 
lage bedient,  so  dass  die  verschiedenen  Bestandtheile  ungleichartig 
abgeschliffen  werden  und  die  härtesten  ein  Relief  bilden. 
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Jeder  Stahl  besteht  aus  einem  oder  mehreren  der  folgenden 
vier  Primärbestandtheile :  Ferrit,  Cementit,  Perlit  und  Martensit. 

Ferrit  bildet  die  ganze  Masse  des  kohlenstofffreien  Eisens.  £r 
tritt  in  drei  Hauptformen  auf:  1)  In  unvollkommen  entwickelten 
Krystallen,  meist  Hexaedern  oder  Oktaedern  des  tesseralen  Systems, 
nach  langsamer  Abkühlung  oder  nach  dem  Abschrecken  unterhalb 
des  kritischen  Temperaturintervalles.  2)  In  mittelhartem,  langsam 
abgekühltem  Stahl  ist  er  nur  in  kleinen  Mengen  vorhanden  und 
bildet  den  Perlit  einhüllende  Häute,  so  dass  die  geätzte  Schnitt- 
fläche Netzwerkstructur  zeigt.  3)  Der  Ferrit  bildet  einen  Form- 
bestandtheil  des  Perlits,  der  aus  einer  innigen  Mischung  von  Ferrit 
und  Cementit  besteht.  Der  Ferrit  ist  der  weichste  aller  auftreten- 
den Bestandtheile ,  erscheint  auf  der  Aetzfläche  weiss  und  glänzend 
und  den  anderen  Bestandtheilen  gegenüber  vertieft. 

Cementit  ist  ein  Carbid  von  der  Zusammensetzung  FesC.  Er 
tritt  auf  wie  der  Ferrit:  1)  in  ausgeschiedenen  Massen  im  harten 
Stahl,  doch  stets  structurlos;  2)  als  sehr  dünnes  Häutchen,  wenn  er 
in  sehr  geringen  Mengen  zugegen  ist;  3)  als  Structurelement  des 
Perlits.  Er  ist  der  härteste  Bestandtheil  und  bildet  in  Folge  dessen 
gegenüber  allen  anderen  ein  Relief,  und  tritt  erst  im  Stahl  mit  über 
0,9  Proc.  C  auf. 

Perlit,  eine  innige  Mischung  von  Ferrit  und  Cementit,  tritt  in 
blätteriger  und  körniger  Varietät  auf,  erstere  bewirkt  unter  dem 
Mikroskop  ein  perlmutterartiges  Farbenspiel,  und  ihre  Gegenwart 
giebt  den  sicheren  Nachweis,  dass  der  Stahl  ausgeglüht  oder  von 
einer  hohen  Temperatur  langsam  abkühlen  gelassen  wurde.  Perlit 
zeigt  sich  nach  der  Aetzung  dunkel;  er  ist  stets  im  ungehärteten 
Stahle  vorhanden,  seine  Menge  steigt  mit  dem  C- Gehalt;  bei 
0,8  Proc.  C  besteht  die  ganze  Masse  aus  Perlit,  bei  weiterer  Er- 
höhung des  C- Gehalts  tritt  immer  mehr  freier  Cementit  auf.  Die 
Zusammensetzung  des  Perlits  ergiebt  sich  hieraus  zu  0,8  Proc.  C 
oder  circa  12  Proc.  Cementit  und  88  Proc.  Ferrit. 

Die  Structur  des  ungehärteten  Stahles  ist  demnach  folgender- 
maassen  aufzufassen:  Kohlenstoff  vereinigt  sich  mit  Eisen  zu  FesC 
(Cementit).  Ferrit  und  Cementit  bilden  in  bestimmten  Verhält- 
nissen Perlit,  wobei  ein  Ueberschuss  von  Ferrit  (bei  weichem  Stahl 
mit  weniger  als  0,8  Proc.  C)  oder  von  Cementit  (bei  hartem  Stahl 
mit  mehr  als  0,8  Proc.  C)  als  solcher  frei  existiren  kann. 

Martensit  ist  jener  Bestandtheil  des  Stahles,  welcher  bei  hoher 
Temperatur  existirt,  und  welcher,  durch  schnelle  Abkühlung  con- 
servirt,  die  Hätte  des  abgeschreckten  Stahles  bewirkt.    Sein  Kohlen- 
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Stoffgehalt  schwankt  zwischen  0,12  Proc.  in  sehr  weichem,  oberhalb 
der  kritischen  Temperatar  abgeschrecktem  Stahl,  bis  0,90  Proc.  in 
hartem  Stahl.  Er  bildet  etwa  75  Proc.  von  sehr  weichem,  ab- 
geschrecktem Stahl  (der  Rest  ist  Ferrit),  während  er  die  Gesammt- 
menge  des  gehärteten  Stahles  mit  0,25  bis  0,8  Proc.  C  ausmacht. 
Aelzmittel  färben  ihn  je  nach  dem  C- Gehalt  mehr  oder  weniger 
dnnkeL  Die  Structiir  ist  erst  bei  starker  Vergrösserung  und  auch 
da  hanfig  schwer  zu  erkennen.  Gehärteter  Stahl  besteht  demnach 
aas  Ifartensit  allein  oder  aus  einem  Gemenge  von  diesem  mit  Ferrit 
oder  Cementit.  Verf.  theilt  nun  eine  Reihe  von  Versuchen  mit, 
welche  beweisen,  dass  bei  jeder  Stahlsorte  das  Passiren  jedes  kriti- 
schen Punktes  beim  Abkühlen  von  einer  bestimmten  Structur- 
yeränderung  begleitet  ist 

Ans  einer  mitgetheilten  Tabelle   im  Zusammenhange   mit  den 
entsprechenden   Zeichnungen    ergiebt  sich    als  Resum^   Folgendes: 
Jeder  kritische    Punkt    ist    von    einer   Strncturänderung    begleitet, 
welche  mit   demselben   beginnt  und    endet.     In  jenen  Temperatur- 
Kooeo,  welche  keinen  kritischen  Punkt  enthalten,  findet  auch  keine 
Veränderung    der    mikrophotographischen    Zusammensetzung    statt. 
Nach  dem  mikroskopischen  Befunde  sind  die   Zustandsänderungen, 
welche  bei  den  oberen  Verzögerungen  Arg  und  Ar^  vor  sich  gehen, 
nur  strncturelle  und  bestehen  in  Ausscheidung  einer  gewissen  Menge 
voD  Ferrit,  der  oberhalb  dieser  Punkte  im  Martensit  enthalten  war. 
Die  Veränderung ,  welche  bei  dem  niederen  Punkte  Ari  oder  Ars,  2, 1 
(im  Stahl,  welcher  nur   einen  kritischen  Punkt  besitzt)  platzgreift, 
nnd  welche  in  dem  Verschwinden  des  Martensits  und  im  Auftreten 
von  Perlit  besteht,   würde,   auf  der  Bildung  von  FcjC  beruhend, 
eine  chemische  Veränderung  anzeigen.     Die  beobachteten  Structur- 
veränderungen   können    in  folgender  Weise   erklärt  werden:     Wird 
Kohlenstahl  über  den  höchsten  kritischen  Punkt  Aci  erhitzt,  so  ver- 
binden sich  Fe   und   C   im  Verhältniss    von    1 :  200   zu  Martensit. 
Enthalt  der  Stahl  mehr  als  0,5  Proc.  C,  so  wird  sämmtliches  Fe  von 
dem  gebildeten   Martensit    aufgenommen;    bei    weiterer    Erhitzung 
tritt  weder  eine  andere  Strncturänderung,  noch  ein  zweiter  kritischer 
Punkt  auf.    Da  jedoch  Martensit  nie  mehr  als  0,9  Proc.  C  enthalten 
kann,  findet  man  bei  Gegenwart  einer  grösseren  C-Menge  Cementit 
im  Stahl    Enthält  hingegen  der  Stahl  weniger  als  0,5  Proc.  C,  bo 
bleibt  oberhalb  Aci  Eisen   unabsorbirt  als  freier  Ferrit;   bei   foi-t- 
achreitendem  Erhitzen    trifft    man    auf    einen    weiteren    kritischen 
^nnkt  Acj,  während  welchem  der  Sättigungspunkt  des  Kohlenstoffs 
ffir  Eisen   auf  1  :  400    (0,25  Proc.  C  und   99,75  Proc.  Fe)    steigt. 

Fortach»,  d.  PhjB.    LIV.    1.  Abtii.  15 
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Jetzt  wird  eine  gewisse  Menge  vom  Martensit  aufgenommen  aud 
ein  neaes  structurelles  Gleichgewicht  geschaffen.  Enthält  der  Stalil 
mehr  als  0,25  Proc.  C,  so  wird  dementsprechend  das  ganze  freie 
Ferrit  während  Acj  verschwinden,  und  eine  weitere  Erhitzung  wird 
zu  keiner  Structuränderung  und  zu  keinem  kritischen  Punkte  mehr 
fahren.  Zwischen  0,25  Proc.  und  0,5  Proc.  C  besitzt  der  Stehl 
somit  nur  zwei  kritische  Punkte.  Bei  weniger  als  0,25  Proc.  C 
bleibt  ein  Theil  des  Ferrits  oberhalb  Acj  unabsorbirt  Weiche 
Stahlsorten  zeigen  noch  einen  dritten  kritischen  Punkt  AC3,  welcher 
den  Sättigungspunkt  des  Kohlenstoffs  für  Eisen  auf  1 :  800  (0,12  Proc,  C 
und  99,88  Proc.  Fe)  erhöht,  so  dass  der  ganze  oder  ein  Theil  des 
übrigbleibenden  Ferrits  vom  Martensit  assimilirt  wird.  Sind  mehr 
als  0,12  Proc.  C  zugegen,  so  verschwindet  sämmtlicher  Ferrit;  bei 
weniger  als  0,12  Proc.  bleibt  etwas  Ferrit  bei  weiterem  Erhitzen 
unabsorbirt.  Diese  Erscheinungen  treten  während  der  Abkählung 
im  umgekehrten  Sinne  bei  Ars,  Arg  und  Ari  ein.  Berju. 


F.  OsMOND.    Sur  la  microstructure  des  alliages  de  fer  et  de  nickeL 

C.  E.  126,  1352—1354,  1898. 

Es  wird  eine  eingehende  Beschreibung  der  Mikrostructur  der 
Legirungen  von  Eisen  und  Nickel  gegeben,  welche  je  nach  ihrem 
Gehalte  an  Nickel,  0  bis  8  Proc,  12  bis  25  Proc.  und  25  bis  50  Proc, 
in  drei  Classen  eingetheilt  werden  und  eine  Anzahl  Analogien  mit 
den  Eisen  -  Kohlenstofflegirungen  bieten.  Hervorzuheben  ist  die 
Eigenschaft  der  Nickel-Eisenlegirungen ,  beim  Schmieden  leicht  ein 
blätteriges  Gefüge  anzunehmen.  Bei  den  Legirungen  der  ersten 
Classe  überlagern  die  Schichten  die  dem  weichen  Eisen  ähnliche 
Grundmasse,  bei  den  Metallen  der  zweiten  und  dritten  Gruppe  ist 
die  Schichtung  von  der  Grund masse  vollkommen  unabhängig  und 
durchkreuzt  die  Krystallite  und  Krystalle  mit  ihren  eigenen  Formen. 

Berju. 

H.   Behrens    and   H.    Bauckb.       On   Babbit's   antifriction    metal. 

Natura  58,  359—360,  1898. 

Durch  langsames  Abkühlen  wird  diese  Legirung  (82  Sn,  9Sb, 
9Cu)  in  Verbindungen  verschiedener  Schmelzbarkeit  gespalten. 
Durch  Druck  zwischen  heissen  Eisenplatten  wurde  eine  metallische 
Mutterlauge  ausgepresst.  Eine  Legirung,  welche  90  Thle.  Sn  und 
10  Thle.  Sb  enthielt,  in  gleicher  Weise  behandelt,  hinterliess  die- 
selben cubischen  Krystalle  wie  Babbit's  Metall  von  der  Zusammen- 
setzung SbSn2.    Mit  42  Sb  wurden  prismatische  Krystalle  von  der 
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Znsammensetzang  SbSn  erhalten.  In  Babbit's  Metall  bildet  das 
Kapfer  spröde  Nadeln  von  weisslicher  Bronze,  welche  kein  Antimon 
enthalten.  Diese  Bronzen  sind  weniger  stabil  als  die  Verbindungen 
von  Zinn  nnd  Antimon.  Aus  einer  Legirnng  von  90  Sn  und  10  Cu 
warde  die  Verbindung  CuSn  erhalten.  Nach  wiederholtem  Erhitzen 
und  Abkühlen  stieg  der  Procentgehalt  des  Kupfers  von  35  zu 
58  Proc  Die  mikroskopische  Prüfung  zeigte,  dass  durch  Schmelzen 
erhitzte  Proben  arm  an  cubischen  Krystallen  der  Verbindung  Sb  Snj 
sind.  Beim  Giessen  in  kalte  Formen  wird  Babbit's  Metall  amorph. 
Äxen,  welche  um  solches  Metall  laufen,  werden  verzinnt,  ein  Um- 
stand, der  Hemmung  und  Erwärmung  verursacht ;  schliesslich  beginnt 
wieder  Erystallisation  nnd  es  wird  flüssiges  Zinn  ausgepresst,  während 
eine  feste  Schicht  von  Krystallen  auf  der  Axe  gebildet  wird.  Die 
mikroskopische  Prüfung  der  metallischen  Ausscheidung  aus  dem 
Schmieröl  ergab  das  unerwartete  Resultat,  dass-  diese  gewisser- 
maasaen  Kugellager  bilden.  Das  Zinn  wird  durch  die  scharfen 
Fragmente  der  Bronzenadeln  zu  einem  feinen  Staub  gemahlen  und 
die  harten  Würfel  von  Sb  Sn^  werden  abgerundet  und  schliesslich 
in  eine  Art  metallischen  Sand  von  Korngrösse  (0,08  bis  0,1  mm) 
verwandelt  Aehnliche  Sphäroide  wurden  aus  Magnoliametall  und 
Alominiam-Messing  erhalten,  aber  nicht  aus  gewöhnlichem  Messing 
nnd  grauem  Gusseisen.  Berju. 

0.  BoüDOUABD.     Sur  le  n^odyme.     C.  E.  126,  900—901,  1898. 

Das  Neodym  bildet  ein  Kaliumdoppelsulfat,  welches  löslicher  als 
das  des  Praseodyms  ist  und  hierdurch  leichter  als  durch  fractionirte 
Rrystallisation  dargestellt  werden  kann.  Das  Absorptionsspectrum  der 
Losung  des  Sulfates  ist  durch  folgende  Wellenlängen  charakterisirt: 

591,5  bia  584 dunkel 

584       n     572 sehr  intensiv 

523       ,     519 intensiv 

512       ,     508  ....<.  schwach 

480 Fehr  schwach 

470 sehr  schwach. 

Die  Bestimmung  des  Atomgewichtes  aus  dem  Sulfat  ergab  für 
dag  Neodym  den  Werth  143.  Berju. 


BiBTHELOT.  Sur  les  ^quilibres  chimiques  developpes  entre  les 
Oxydes  de  carbone  et  l'hydrogene.  Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  170 
—175,  1898. 

Beim  Studium  der  chemischen  Gleichgewichte  wurden  gewisse 
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IiTthümer  dadurch  eingeführt,  dass  überaehen  wurde,  dass  ein  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  gebildetes  System  eine  andere  Zusammen- 
setzung zeigt,  als  bei  Rothgluth.  So  zerfällt  nach  Untersuchungen 
von  Dbvillb  die  Kohlensäure  in  Eohlenoxyd  und  Sauerstoff.  Das 
ursprüngliche  System  enthält  daher  nicht  n  CO^-Molecüle,  sondern 
hat  sich  in  CO  +  O  +  (n  —  1)  COa  verwandelt  Eine  solche  im 
Dissociationsgleichgewichte  befindliche  Mischung,  mit  einem  oxydir- 
baren  Körper  zusammengebracht,  wirkt  auf  diesen  durch  seinen 
freien  Sauerstoff  bei  Gegenwart  von  Kohle  z.  B.  durch  Bildung  von 
Kohlenoxyd,  und  es  wird  hierauf  der  Ueberschuss  von  Kohlensaure, 
welcher  vorher  mit  dem  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  im  Gleich- 
gewichte existirte,  einer  theilweisen  Zersetzung  unterliegen  und  von 
Neuem  freien  Sauerstoff  regeneriren. 

Bei  Rothgluth  beginnt  das  Wasser  gleichfalls  nach  H.  Dbvillb 
ähnlich  der  Kohlensäure  zu  dissociiren.  Daher  wird  ein  System 
von  Wasser  und  Kohlensäure  nicht  in  einem  complexen  Gleich- 
gewichte enden,  an  welchem  die  ursprünglichen  Componenten  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  entgegengesetzt,  also: 

CO2  +  H2  ^=±  CO  +  H2O 

theilnehmen,  sondern  die  Producte  der  Dissociation  der  Kohlensäure 

(n  —  a)COj  +  afCO  +  O) 

werden  entgegengesetzt  den  Froducten  der  Dissociation  des  Wassere 
sein. 

Die  bisher  geltenden  thermodynamischen  Theorien  scheinen 
daher  bei  Erscheinungen  dieser  Art  nicht  den  wirklichen  Reactionen 
zu  entsprechen,  weil  jene  ein  rein  fictives  Anfangs-  und  Endsystem 
voraussetzen.  Berju. 

H.  Arctowski,     Essai   sur   les   r^actions  de   double   d^composition 
entre  vapeurs.     Bull,  de  Belg.  {?)  29,  59--72,  1895. 

Verfasser  untersucht,  ob  zwei  binäre  Verbindungen  nach  dem 
BEBTHELOT'schen  Gesetze  der  Wechselzersetzung  folgen,  wenn  die 
Verbindung  nicht  in  einem  dissociirenden  Mittel  gelöst,  sondern  nur 
in  einen  mehr  lockeren  Atoracomplex,  wie  z.  B.  in  Dampfform,  ver- 
wandelt worden  ist.  Die  Versuche  wurden  so  gewählt,  dass  eine 
von  den  durch  die  Wechselzersetzung  gebildeten  Verbindungen  bei  der 
Versuchsteraperatur  sich  als  feste  Substanz  ausschied  und  die  Re- 
action  entgegen  dem  Gesetze  des  Principes  der  grössten  Arbeit 
von  Berthelot  verlaufen  sollte,    z.  B.: 

HgCla   -f  H2S  =  HgS  +  2  HCl  —  16,4  cal. 

62,8  7,4  19,8  2  X  22 
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In  den  Bereich  der  Untersuchung  wurde  gezogen  die  £in- 
wirkang  von  gasförmigem  Schwefelwasserstoff  auf  gasförmiges 
Quecksilberchlorid,  gasförmiges  Eisenchlorid  und  Chlorür,  Antimon- 
chlorid,  Arsenchlorid,  Zinntetrachlorid  und  Molybdänchlorid.  In  allen 
Fällen  werden  durch  Doppelzersetzung  feste,  zum  Theil  krystallisiite 
VerbiDdnngen  erhalten,  welche  vielfach  mit  entsprechenden,  im 
natöriichen  Zustande  vorkommenden  Mineralien  grosse  Aehnlichkeit 
hatten.  Berju. 

F.  W.  ECsTBR.     Ueber  Gleichgewichtserscheinungen   bei   FäUungs- 
reactionen.    I.     ZS.  f.  anorg.  Ohem.  19,  81 — 96,  1898. 

Bei  der  fractionirten  Fällung  gemischter  Lösungen  von  Chlo- 
riden und  Bromiden  durch  Silbernitrat  wird  zuerst  Brorasilber  aus- 
gefallt, das  mehr  oder  weniger  grosse  Mengen  Chlorsilber  enthält. 
Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Umstände  zu  ermitteln, 
welche  das    Mitausfällen    des   Chlorälbers   bewirken.      Das   Unter- 
suchnogsverfahren    war    folgendes:     Gemischte,    mit   Salpetersäure 
gleich  stark  angesäuerte  Lösungen  von  Chlorkalium  und  Bromkalium, 
>  welche  diese  beiden  Salze  in  wechselnden  Mengen  enthielten,  wurden 
mit  gleich  bleibenden  Mengen  Silbernitratlösung  gefällt  und  dann  in 
Bezag  auf  die  Zusammensetzung  des  Niederschlages  und  der  rück- 
bleihenden  Lösung   untersucht.     Die  Mengenverhältnisse    waren    so 
bemeusen,  dass  nach   erfolgter  Fällung  die  Lösung   in  Bezug    auf 
Chlorkalium  und   Bromkalium   normal  war,   während  ihr  Volumen 
1000  ccm  betrug. 

Gleich  nach  den  ersten  Versuchen  stellte  sich  heraus,  dass  das 
als  chemisch  rein  bezogene  Chlorkalium  verschiedener  Herkunft 
nicht  ganz  rein,  sondern  durch  geringe  Mengen  Bromkalium  vcr- 
nnreinigt  war.  Die  Remigung  erfolgte  leicht  durch  Einleiten  von 
Chlor  in  eine  mit  Salzsäure  angesäuerte  und  gesättigte  Lösung  von 
Chlorkalium  und  nachheriges  Eindampfen. 

£s  zeigte  sich  nun,  dass  namentlich  in  bromärraeren  Lösungen 
der  Niederschlag  nach  einiger  Zeit  nicht  mehr  derselbe  war,  als  er 
anfangs  ausfiel,  und  wie  durch  weitere  Versuche  erkennbar  wurde, 
dass  es  sich  bei  diesen  Fällungen  um  Gleichgewichtszustände  handle, 
die  BCbon  nach  kurzer  Zeit  (einer  Stunde)  erreichbar  sind.  Aus  drei 
weiteren,  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen,  aber  bei  verschiedenen 
Temperaturen  ausgeführten  Versuchen  wurde  ermittelt,  dass  auch 
die  Temperatur  einen  ziemlich  beträchtlichen  Einfluss  auf  die  Zu- 
Bammenaetzang  des  Niederschlages  ausübt. 

Aus  den  Gesetzmässigkeiten,  welche  die  Zusammensetzung  der 
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gemischten  Halogensilbemiederschläge  zeigte,  ergiebt  sich,  dass  diese 
entweder  isomorphe  Mischungen  oder  feste  Lösungen  darstellen. 
Fasst  man  das  Halogensilbergemisch  als  isomorphe  Mischung  auf 
und  lässt  man  für  dieses  das  Vertheilungsgewicht  gelten,  so  kommt 
man  zu  dem  Schlüsse,  dass  dem  Bromsilber  in  den  festen  brom- 
armen Niederschlägen  und  in  der  flüssigen  Phase  dieselbe  Molecnlar- 
grösse  zukommt;  diese  Moleculargrösse  aber  ist  die  der  einfachen 
Formel  ÄgBr.  Berju, 

P.  BoNOMi  DA  Monte  and  A.  Zoso.  On  the  energy  of  some  sul- 
fonic  acids  of  toluene  and  xylene.  Gazz.  chim.  itaL  27  [2],  467, 
1897.    [The  Joum.  of  phys.  ehem.  2,  406,  1898  t. 

Tolylsulfonsäure ,  p  -  Toluolsulfonsäure ,  Xylylsulfonsänre  und 
p-Xylolsulfonsäure  haben  dieselbe  Leitungsfähigkeit  und  inveiliren 
Rohrzucker  mit  nahezu  gleichen  Geschwindigkeiten.  Die  Verände- 
rung der  Dissociation  mit  der  Concentration  kann  durch  keine 
Formel  genau  wiedergegeben  werden,  doch  ergiebt  die  Ostwalü'- 
sche  Verdünnungsformel  bessere  Resultate,  als  die  von  Rüdolphi 
oder  van't  Hoff.  Für  die  Natriumsalzc  scheint  die  Formpl  von 
Rüdolphi  am  besten  zu  sein,  obgleich  die  von  van't  Hoff  nur 
wenig  ungenauer  ist.  Es  wurden  sehr  befriedigende  Constanten  für 
die  Reactionsgesch windigkeit  erhalten.  Berjii, 


W.  A.  Smith,      üeber   die   stufenweise    Dissociation    zweibasischer 
organischer  Säuren.     ZS.  f.  phys.  Chem.  25,   144—177,  193 — 264,  1898. 

In  vorliegenden  Untersuchungen  wird  durch  Messung  der 
Wasserstoffdissociation  der  sauren  Na-Salze  verschiedener  organischer 
Säuren  die  Affin itätsgrösse  dieser  Salze  bestimmt  Wie  Obtwald 
gezeigt  hat,  ist  die  Tendenz  der  zweibasischen  organischen  SäureD, 
das  zweite  H-Atom  abzuspalten,  um  so  geringer,  je  näher  sich  die 
Ladungen  am  zweiwerthigen  Ion  liegen,  und  nach  den  Berechnungen 
von  NoYBS  ist  die  Dissociationsconstante  einer  zweibasischen  Säure 
um  so  grösser,  und  die  Dissociationsconstante  ihres  sauren  Salzes 
um  so  kleiner,  je  näher  die  zwei  Carboxyde  an  einander  sind.  Die 
Einführung  neuer  Gruppen  in  eine  zweibasische  Säure  beeinflusst 
die  Dissociationsconstante  der  Säure  und  ihres  sauren  Salzes  in  dem 
gleichen  Sinne.  Zur  Messung  kleiner  Dissociation sgrade  bediente  sich 
derVerf  der  von  Teevor  (ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  321,  1892)  beschrie- 
benen Methode  der  Zuckerinversion  bei  100^.  In  einem  Vorversuche 
fand  der  Verfj*sser  beim  Erhitzen  einer  Zuckerlösung  auf  100^,  dass 
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ad)oii  durch  blosses  längeres  Erhitzen  die  Zuckerlösung  für  sich 
eine  beträchtliche,  unregelmässig  verlaufende  Inversion  erleidet^  bei 
Gegenwart  eines  sauren  Salzes  aber  der  Inversionsverlauf  dem  Massen- 
wirknngsgesetze  folgt.  Das  saure  Salz  übt  somit  eine  Schutzwirkung 
aaf  den  Zucker  aus  und  es  bewirken  bei  Gegenwart  desselben  nur 
die  Wasserstoffionen  die  Inversion.  Auch  gewisse  Neutralsalze 
wirken  invertirend  auf  die  Zuckerlösnng  und  ist  die  invertirende  Wir- 
kung dieser  um  so  grösser,  je  stärker  ihre  Säure  ist  Zur  Bestim- 
mang  der  Proportionalitätsconstanten  mit  ganz  dissociirter  Salzsäure 
wendete  der  Verf.  das  von  Tbevob  angegebene  Verfahren  an,  doch 
wurden  die  Zeitangaben  ohne  die  von  Tbbvob  bestimmte  Zeit- 
correction  angeführt,  da  sämmtliche  mit  diesen  Zahlen  berechneten 
Constanten  mit  zunehmender  Zeit  eine  stetige  Abnahme  zeigten. 
Genügend  genaue  Resultate  für  die  Constante  wurden  dadurch  er- 
halten, dass  festgestellt  wurde,  welche  Rohrzuckermenge  noch  vor- 
handen ist,  nachdem  das  Reactionsgemisch  eine  gewisse  Zeit  im 
Dampfbade  gestanden  hat  und  diese  Zeit  als  Anfang  des  Versuches 
betrachtet  wurde.  Die  Versuchsergebnisse  zeigten,  dass  genaue 
Proportionalität  zwischen  Inversionsgeschwindigkeit  und  H-Ionen- 
menge  erst  dann  eintritt,  wenn  die  Säure  vollkommen  dissociirt  ist 
und  allgemein  Elektrolyte  in  nicht  dissociirtem  Zustande  die  In- 
versionsgeschwindigkeit einer  Säure  erhöhen,  doch  ist  die  Wirkung 
der  undissocürten  Salzsäure  um  Vieles  grösser  als  die  der  Chloride. 
Als  Proportionalitätsconstante  hat  der  Verf.  die  Zahl  16  angenommen 
und  sämmtliche  (Wasserstoff-)Dissociationsgrade  durch  Division  der 
Inversionscontante  mit  16,00  berechnet. 

In  der  folgenden  Tabelle  (Tabelle  51  dieser  Abhandlung)  sind 
die  von  dem  Verf.  gemessenen  vergleichbaren  Zahlen  werthe  sämmt- 
licber  Säuren  zusammengestellt.  Die  mit  einem  Stern  versehenen 
Säuren  sind  auch  in  Bezug  auf  ihre  Dissociationsconstante  des 
Wasserstoffatoms  k  untersucht  worden,  s  bedeutet  die  Dissociations- 
constante des  sauren  Salzes  der  betreffenden  Säure. 

Die  gewonnenen  Resultate  bestätigen  die  Richtigkeit  des  Ost- 
WALD^schen  Satzes,  dass  das  zweite  Wasserstoffatom  um  so  stärker 
und  das  erste  Wasserstoffatom  um  so  schwächer  ist,  je  näher  die 
beiden  Carboxylgruppen  an  einander  gelagert  sind.  Ist  die  gegen- 
seitige Entfernung  der  Carboxylgruppen  so  gross,  dass  ihre  gegen- 
Beilige  Beeinflussung  sehr  gering  geworden  ist  (wie  bei  den  höheren 
Homologen  der  Oxalsäurereihe),  so  sind  die  Dissociationsconstanten 
nahezu  gleich. 
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Säure 


k  X  10« 


Saures  Balz 
(v  =  128) 


Procent 

H-Dissoc. 

100  m 


g-Mol. 
H-Ionen 

in 
10000  Lit. 


Constante 
3  X  10* 


Malonsäure   .... 
Bemsteinsäure     .    .    . 
Glutarsäure*    .    .    .    . 
Adipinsäure*    .    .    .    . 
Norm.  Pimelinsäure  * 

Eorksäure* 

Azelamsäure*  .    •    . 
Sebacinsäure  *  .    .    .    . 


«rt-Trimethylendicarbonsäure*  .    . 

Dipropylmalonsäure  * 

Diäthylmalonsäure 

Methylbenzylmalonsäure  *  .  .  .  . 
/J-Benzoylisobernsteinsänre*  .  .  . 
Methyläthylmalonsäure     .        ... 

Benzylmalonsäure 

Aethylmalonsäure 

Isopropylmalonsäure 

Heptylmalonsäure  * 

Octylmalonsäure  *   .... 

Metbylmalonsäure 

«  « -  Tetramethylendicarbonsäure  *  . 

Dimethylmalonsäure 

Weinsäure 

Aepfelsäure 

para-Aethylallylbernsteinsäure  .  . 
fum-Dimethylbernsteinsäure  .  .  . 
mal-         „  B  ... 

«-/J-Pentametbylendicarbonsäure  *  . 

Propylbern  steinsäure 

Aetbylbernsteinsäure      

Methylbemsteinsäure 

f um -««-Dimethy Iglutarsäure  .  .  . 
mal-  „  .    .    . 

fum-«« -Dimethy lad ipinsäure  .  .  . 
mal-  „  .    .    . 

Methylphenylitaconsäure*  .  .  . 
Itaconsäure* .   . 


1580 

66,5 

47,3 

37,6 

32,3 

29,9 

25,3 

23,8 

21400 

11200 

7400 

2  660 

2  500 

1610 

1510 

1270 

1270 

1020 

950 

860 

800 

760 

970 

399 

269 

191 

123 

113 

88,6 

85 

86 

58 

52 

42 

42 

236 
151 


0,50 

0,159 

0,143 

0,122 

0,116 

0,111 

0,105 

0,10 

0,34 

0,198 

0,338 

0,20 

0,38 

0,193 

0,32 

0,31 

0,25 

0,30 

0,30 

0,31 

0,19 

0,189 

2,80 

0,72 

0,31 

0,198 

0,103 

0,082 

0,131 

0,135 

0,147 

0,118 
0,117 
0,108 
0,108 

0,152 
0,237 


0,31 

0,12 

0,11 

0,095 

0,091 

0,087 

0,082 

0,078 

0,27 

0,16 

0,26 

0,16 

0,29 

0,15 

0,25 

0,24 

0,20 

0,23 

0,23 

0,24 

0,15 

0,15 

2,19 

0,56 

0,24 

0,15 

0,080 

0,064 

0,102 

0,105 

0,115 

0,092 
0,091 
0,084 
0,084 

0,119 
0,185 


1.0 

2.3 
2,7 
2,4 
2,6 
2,5 
2,7 
2,6 

0,12 
0,05 
0,18 
0,12 
0,47 
0,17 
0,49 
0,54 
0,35 
0,61 
0,65 
0,76 
0,30 
0,31 
59 
8,3 
2,3 
1,3 
0,53 
0,37 
1,20 
1,3 
1,6 

1,5 
1,6 
1,7 
1,7 

0,62 
2.3 


Smith. 
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Säure 


k  X  10* 


Saures  Salz 
(r  =  128) 


Proceut 
H-Bissoc. 

100  m 


MsthyläthylitaconBHure  * 

Tenconsäure  (Dimethylitaoon- 

säure)* 


Famanäure  .  . 

M »leiiisäure  .  . 

MeiMonsäuT«  . 

Citnconsäure  . 

o-Phtalsäure    . 

/>*•  Dihydrophtalsäure 

J*  •  Tetrahydrophtalsäure  * 

Oxyterephtalsäure  * 

J'-Tetrahydroterephtalsäure  *  . 

tnns-HexahydroterepIitalsäure  * 

eis-  ,  ♦ 

^/^y-Hydromaconsäure,  labil  ♦ 
-if^ß-  ,  stabü* 

AoetylendicarboDBäore 

ß '  OxycamphoronsäuTe 

Camphoronsäure 
i-Campbersaure  . 

'■ 

Mesocampbersäure  * 
Msocampbersäure 

Citronensäure  .   . 
Zweites  H-Atom 

Drittes 


150 

140 

930 

11700 

790 

3400 

1210 

165 

76 

2500 

50 

45,6 

29,7 

102 

175 

sebr  stark 
(H,SOJ 

6500 

8200 
175 
22,9 
22,9 
22,9 
18,7 
17,4 

820 


0,105 

0,102 

1,52 
0,55 
0,896 
0,306 

0,536 

0,177 

0,063 

2,5 

0,15 

0,135 

0,12 

0,295 

0,47 

19 

2,16 

1,52 

0,483 

0,052 

0,052 

0,051 

0,045 

0,041 

1,92 
0,060 


g-Mol. 
H-Ionen 

in 
10000  liit. 


Oonstante 
3  X  10* 


0,082 

0,086 

1,19 
0,43 
0,70 
0,24 

0,42 

0,14 

0,049 

1,95 

0,12 

0,105 

0,094 

0,23 

15 

1,7 

1,2 

0,38 

0,041 

0,041 

0,040 

0,035 

0,032 

1,50 
0,047 


0,46 

0,46 

18,0 
0,39 
6,8 
0,24 

1,7 
1.2 
0,32 
21 
2,8 
2.5 
3,0 
5,3 
7,9 


8,4 

6,5 

8,3? 

0.72 

0,72 

0,70 

0,66 

0,59 


A-g  X  10* 
32 

fea  X  10* 

0,70 


Im  Widerspruche  hingegen  zu  dem  zweiten  NoYBs'schen  Satze 
ist  für  analoge  Substitnenten  die  Dissociationsconstante  (s)  des 
zweiten  Wasserstoffatoms  einer  substituirten  Säure  um  so  kleiner, 
je  grösser  die  Dissociationsconstante  k  des  ersten  Wasserstoffatoms 
ist,  d.  h.  der  Einflnss  der  Substitnenten  auf  die  Dissociation  der 
beiden  Wasserstoffatome  äussert  sich  im  umgekehrten  Sinne. 
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Der  Verfasser  glaubt,  dass  die  BestimmuDg  der  Dissociations- 
Gonstanten  des  zweiten  Wasserstoffatomes  auch  zur  Lösung  vod 
Constitutionsfragen  ein  Mittel  bieten  kann.  Berju. 


A.  FoGK.     lieber  die  Dissociation  in  gemischten  Salzlösungen.    ZS. 
f.  phys.  Chem.  25,  74—78,  1898. 

Nach  dem  Vertheilungsgesetze  müssen,  wenn  c  die  Concentra- 
tion  und  y  die  Dissociation  in  der  flüssigen  Phase  und  x  die  Cod- 
Centration  in  der  festen  Phase  bedeutet,  die  Beziehungen 


c(i  -  r) 


=  const.    und 


2v2 


C'y 


=  const. 


X  X 

bestehen. 

Diese  Forderung  hat  der  Verf.  in  einer  früheren  Untersuchung 
über  isomorphe  Mischungen  (ZS.  f.  Kryst.  28,  408,  1897)  nicht  be- 
stätigt gefunden,  dagegen  das  Ergebniss  erhalten,  dass 

c(l— y)     ,     c*y2  . 

— ^^ ~^-  H '—  =  const. 


X 


X 


ist. 


Das  Nichtzutreffen  obiger  Forderung  ist  nach  Ansicht  des 
Verfassers  in  der  unrichtigen  Annahme  des  Dissociationsgrades  zu 
suchen.  Da  die  durch  eine  unrichtige  Annahme  von  y  bedingten 
Fehler  in  den  beiden  einzelnen  Formeln  ein  verschiedenes  Vorzeichen 
haben,  so  muss  die  Summenformel,  da  bei  der  Addition  beide  Fehler 
sich  heben,  constante  Werthe  liefern.  Berju. 


R.  A.  Lehfeld.     Bemerkung  über  die   Dissociation   des  Wassers. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  94,  1898. 

Luther  berechnet  in  einer  kürzlich  erschienenen  Arbeit  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  26,  367),  dass  bei  20^  gesättigter  Wasserdampf  freien 
Sauerstoff  und  freien  Wasserstoff  enthalte,  deren  Concentration 
10. 10~^^g-Mol.  pro  Liter  beträgt.  Nach  dieser  Annahme  würde 
eine  Molekel  Wasserstoff  erst  in  80  Litern  enthalten  sein.  Es  ist 
unmöglich,  von  Molekeln,  die  so  weit  von  einander  entfernt  sind, 
sich  einen  statistischen  Effect  vorzustellen.  Verf.  warnt,  dass  man 
bei  derartigen  Speculationen  sorgfältiger  die  in  Betracht  kommen- 
den Fundamentalannahmen  im  Auge  behalten  soll.  Berju, 


E.  BöDTKEB.  Theorien  der  elektrolytischen  Dissociation  und  ihre 
Bedeutung  für  die  praktische  Chemie.  Nyt  Tidsskrift  for  Fysik  og 
Kemi  1898,  11.— 29.  Sep.  v.  Verf.     [Chem.  CenU-albl.  1898,  2,  624  t. 
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In  eiDem  Vortrage  giebt  der  Verfasser  eine  Darstellung  der 
modernen  Theorie  der  Lösungen,  insbesondere  des  Massenwirkungs- 
gesetzes, des  osmotischen  Druckes  und  der  elektrolytischen  Dis- 
sociation.  Es  werden  daran,  im  Anschlüsse  an  die  Darlegungen 
von  Ostwald  und  Kosteb,  die  Deutungen  wichtiger  chemischer 
Reactionen  geknüpft,  namentlich  der  Fällung  durch  Schwefelwasser- 
stoff, der  Farbenumschläge  der  Indicatoren,  der  Neutralisation  und 
des  Verhaltens  complexer  Salze  erörtert.  Berju, 


R.  LüTHBB.     Die  Knallgasdissociation   des  Wassers   in  Gemengen 
von  Wasser  und  Aethylalkohol.     ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  317—320, 

1898. 

Verf.  hat  die  Verschiedenheit  der  Gleichgewichtsconstante  der 
nicht  elektrolytischen  (Enallgas-)Dissociation  des  Wassers  bei  steigen- 
dem Aethylalkohol  berechnet.  Nach  den  Untersuchungen  von 
LöWBNHBBZ  nimmt  die  elektrolytische  Dissociation  des  Wassers  mit 
steigendem  Alkoholgehalte  stetig  ab,  für  die  nicht  elektrolytische 
Dbsociation  hingegen  nimmt,  wie  aus  vorliegender  Arbeit  hervor- 
geht, die  Dissociationsconstante  mit  steigendem  Alkoholgehalte  an- 
fangs etwas  ab,  später  dagegen  stark  zu.  Die  Berechnung  der 
Aendening  der  Gleichgewichtsconstante  für 

geschah  auf  Grund  der  zuerst  von  Nbbnst  entwickelten  Beziehung, 
welche  zwischen  den  Gleichgewichtsconstanten  einerseits  und  den 
Löslicbkeits-  resp.  Vertheilnngscoefficienten  der  einzelnen  Bestand- 
theile  andererseits  besteht.  Es  wird  femer  eine  Methode  zur  Be- 
rechnung des  Partialdruckes  des  Wasserdampfes  aber  Wasser- 
Alkoholgemenge  angegeben.  Berju. 

H.  PAlabon.     Sur  la  dissociation   de  Vacidc  s^lenhydrique.     These. 
Paris,  A.  Hermann,  1898,  119  S.     Z8.  f.  phys.  Chem.  26,  659—689,  1898. 

Schon  Dittb  hat  die  Vereinigung  des  Selens  mit  Wasserstoff 
sehr  ausfuhrlich  untersucht,  doch  enthält  die  Methode  der  plötzlichen 
Abkühlung,  welche  Dittb  (Ann.  de  P^cole  normale  superieure  (2) 
1,  293)  angewandt  hat,  eine  Fehlerquelle,  welche  darin  besteht,  dass 
das  Selen  hierbei  eine  beträchtliche  Menge  von  Selenwasserstoff 
verschluckt,  den  es  im  Erstarrungsmomente  wieder  loslässt  und  hier- 
durch das  Gasgemisch  in  der  Versuchsröhre  reicher  an  Selenwasser- 
stoff wird,  als  der  entsprechenden  Versuchstemperatur  entspricht. 
Verf.  hat  diesen  Fehler  auf  ein  Minimum  reducirt,   indem   er  nur 
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80  viel  Selen  in  die  Röhre  brachte,  als  gerade  genügte,  um  bei 
allen  Temperaturen  einen  kleinen  Ueberschuss  an  diesem  zu  haben. 

Die  Untersuchung  über  den  Einfluss  der  Temperaturen  über 
320<^  auf  directe  Bildung  des  Selenwasserstoffs  (echtes  Gleichgewicht) 
hat  ergeben,  dass  die  Grenze  der  gebildeten  Selenwasserstoffmengen 
eine  Function  der  Temperatur  ist,  zuerst  schnell  zwischen  320^^  und 
500^,  dann  viel  langsamer  oberhalb  500^  zunimmt;  schliesslich 
nimmt  nach  üeberschreitung  der  Temperatur  von  600®  der  Antheil 
an  Selenwasserstoff  wieder  ab.  Das  Verhältniss  des  Selenwasserstoff- 
druckes zum  Gesammtdrucke  des  Gasgemenges  (g)  geht  also  durch 
ein  Maximum  bei  einer  Temperatur  zwischen  500  und  600^  Diese 
Versuchsergebnisse  werden  an  der  Hand  graphischer  Darstellung 
noch  eingehender  besprochen. 

In  dem  theoretischen  Theile  dieser  Untersuchung  werden  die 
thermodynamischen  Sätze,  das  Gesetz  der  Gleichgewichts  Verschiebung 
durch  die  Aenderung  der  Temperatur  (Dühem)  und  des  Druckes 
bei  gleich  bleibender  Temperatur  auf  die  Dissociationserscheinungen 
des  Selenwasserstoffs  angewendet  und  nach  den  von  Hobsthann 
und  GiBBS  angegebenen  Verfahren  die  Berechnung  der  Temperatur 
des  DiRsociationsminimums  und  der  Bildungswärme  des  Selenwasser- 
stoffs ausgeführt  Für  erstere  wurde  die  Temperatur  575®  C.  für  die 
Bildungswärme  und  in  naher  Uebereinstimmung  mit  Fabbe  (Ann. 
chim.  phys.  (6)  10,  482)  17300  kleine  g-Cal.  gefunden. 

Die  Untersuchung  über  den  Einfluss  des  Druckes  ergab,  wie 
schon  DiTTE  vorher  gezeigt  hatte,  dass  die  Druckvermehrung  die 
bei  einer  gewissen  Temperatur  gebildete  Menge  Selenwasserstoff 
nur  sehr  wenig  steigert,  und  dass  ferner  sich  dieser  Einfluss  um  so 
weniger  fühlbar  macht,  je  niedriger  die  Versuchstemperatur  ist 

Die  Versuche  bei  Temperaturen  unter  325<^  haben  Folgendes 
ergeben:  1)  Die  directe  Vereinigung  zwischen  Wasserstoff  und  Selen 
ist  ein  begrenzter  Vorgang,  und  ebenfalls  die  Zersetzung  des  Selen- 
wasserstoffs durch  die  Wärme.  2)  Geht  man  von  einem  an  Selen- 
wasserstoff  reichen  Systeme  aus,  so  ist  dieses  bei  gleicher  Tempe- 
ratur immer  viel  reicher  an  Selenwasserstoff,  als  in  einem  Systeme 
von  Selen  und  Wasserstoff.  3)  Die  beiden  Grenzzusammensetzungen 
sind  um  so  verschiedener,  je  niedriger  die  Temperatur  ist  Je  höher 
die  Temperatur  gesteigert  wird,  um  so  näher  kommen  sich  die 
beiden  Grenzzusammeusetzungen.  Sie  fallen  bei  einer  Temperatur 
von  325®  zusammen.  Die  graphische  Darstellung  der  Versuchs- 
ergebnisse zeigt  femer,  dass  die  darstellenden  Punkte  der  verschie- 
denen Gleichgewichtszustände  des  Selen  Wasserstoffs   nicht  auf  einer 
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Garve  liegen,  sondern  dass  im  Gegensatze  zu  der  Lehre  der  Thermo- 
dynamik es  eine  Menge  anderer  Gleichgewichtszustände  giebt,  deren 
darstellende  Punkte  über  ein  ganzes  Flächengebiet  vertheilt  sind. 
Diese  Gleichgewichtszustände  wurden  von  Duhbm  als  „falsche 
Gleichgewichtszustände^  bezeichnet. 

Aus  den  bisherigen  Ergebnissen  folgert  der  Vei'f asser,  welche 
Erscheinungen  ein  Rohr  mit  Selen  und  Wasserstoff  zeigen  muss, 
wenn  seine  Temperatur  in  der  Richtung  von  einem  Ende  zum 
anderen  Ende  .hin  stetig  verschieden  ist.  Unter  der  Voraussetzung, 
dass  das  Selen  am  Beginne  des  Versuches  in  dasjenige  Ende  der 
Röhre  gebracht  worden  ist,  welches  auf  die  höchste  Temperatur 
erhitzt  ist,  sind  drei  Fälle  zu  unterscheiden:  1)  Die  äussersten 
Temperaturen  der  theilWeise  erhitzten  Röhre  liegen  beide  über 
350^.  —  Die  Zusammensetzung  des  Gasgemisches  ist  dann  dieselbe, 
als  wäre  die  Röhre  in  allen  ihren  Punkten  auf  der  niedrigsten 
Temperatur  gehalten  worden.  Das  im  Ueberschuss  angewandte 
Selen,  welches  selbst  als  nicht  flüchtig  vorausgesetzt  war,  findet  sich 
vollständig  im  kälteren  Punkte  der  Röhre  verdichtet.  2)  Die  äusser- 
sten Temperaturen  der  Röhre  liegen  beide  unter  SlO^.  In  diesem 
Falle  sind  die  Erscheinungen  dieselben,  als  wäre  die  ganze  Röhre 
vollständig  auf  die  Temperatur  des  heissesten  Punktes  gebracht 
worden.  3)  Liegt  von  den  beiden  äussersten  Temperaturen  der 
Röhre  die  eine  über  310®,  die  andere  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
so  ist  die  schliessliche  Zusammensetzung  des  Gasgemisches  un- 
abhängig von  den  beiden  äussersten  Temperaturen  und  strebt  einem 
vollständig  bestimmten  Werthe  zu.  Diese  theoretischen  Ableitungen 
werden  darch  Versuche  experimentell  bestätigt.  Berju, 


GiK  et  Lelbüx.     Sur  la  dissociation  des  carbures  de  barynm  et  de 
mangan^se.     G.  K.  126,  749—750,  1898. 

Die  Carbide  des  Baryums  und  des  Magnesiums  verhalten  sich 
bei  den  hohen  Temperaturen  des  elektrischen  Ofens  wie  das  Calcium- 
carbid.  Es  können  diese  Körper  als  solche  nicht  verflüchtigt  werden, 
sondern  dissociiren.  Ihre  Dissociationstemperatur  liegt  unterhalb 
der  Temperatur,  bei  welcher  der  Eohlenstofi*  sich  verflüchtigt. 

Berju. 

J.  W.  Brühl.    Ueber   die  Ursachen    der   dissociircnden   Kraft   der 
Lösungsmittel.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  27,  319 — 322,  1898. 

H.  P.  Cardy  (Joum.  phys.  ehem.  1,  707,  1897)  hat  kürzlich 
festgestellt,  dass   flüssiges  Ammoniak,   welches   ein  sehr  schlechter 
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Elektrolyt  ist,  durch  Auflösung  von  Salzen  zu  einem  sehr  guten 
wird.  Nach  Ostwald  steht  dieses  Resultat  mit  der  Ansicht,  dass 
die  ionisirende  Krafl  wesentlich  vom  Gehalte  des  Lösungsmittels 
an  Sauerstoff  abhängig  sein  soll,  im  Widerspruche. 

Verf.  hat  das  Wasser  mit  anderen  sauerstoffhaltigen  Lösungs- 
mitteln und  mit  einer  Anzahl  von  sauerstofflfreien  Verbindungen 
verglichen  und  folgert,  dass,  wenn  auch  ohne  Zweifel  die  Activität 
des  Sauerstoffs  eine  wesentliche  Rolle  spielt,  sich  die  nämlichen 
ionisirenden  Eigenschaften  auch  bei  den  Verbindungen  anderer 
Elemente  wiederfinden  werden,  und  zwar  besonders  bei  denjenigen, 
welche  ein  ähnlich  grosses  Verbindungsvermögen  wie  der  Sauerstoff 
besitzen.  Ein  solches  Element  ist  der  Stickstoff,  dessen  stufenweise 
anwachsendes  Verbindungsbestreben  dem  des  Sauerstoffs  ähnelt 
Das  Ammoniak  ist,  als  eine  der  stickstoffreichsten  Verbindungen, 
dem  Wasser  als  eine  der  sauerstoffreichsten  an  die  Seite  zu  stellen. 

Dass  auch  andere  Stickstoffverbindungen  vorzügliche  Dis- 
sociationsmittel  bilden,  wurde  auch  von  Anderen,  Dutoit,  Abton  etc^ 
nachgewiesen.  Berju. 

P.  Calame.     üeber   die   Dissociation   mehrwerthiger   Salze.     ZS.  f. 

phys.  Chera.  27,  401—420,  18y8. 

Die  Bestimmung  des  Dissociation sgrades  von  Salzen  einwerthiger 
Metalle  nach  der  Gefriermethode  giebt  allgemein  mit  den  nach  der 
Leitfähigkeitsmethode  ausgeführten  Bestimmungen  gut  übereinstim- 
mende Zahlenwerthe,  während  die  Salze  vieler  zweiwerthiger  Metalle 
bedeutende  Abweichungen  zeigen,  die,  wie  auch  ein  Vergleich  der 
osmotischen  und  elektrischen  Zahlenwerthe  ergiebt,  zum  Theil  durch 
eine  stufenweise  Dissociation  und  bei  den  Salzen  der  zweiwerthigen 
Metalle  mit  einwerthigen  Säuren  durch  Spaltung  der  Elektrolyte  in 
mehr  als  zwei  lonenarten  bedingt  werden.  Um  einige  dieser  Aus- 
nahmen näher  zu  studiren,  hat  der  Verf.  die  elektrolytische  Dis- 
sociation mehrwerthiger  Metalle  nach  der  Gefrierpunktsmethode  im 
weiteren  Umfange  untersucht  und  aus  derselben  den  Dissociations- 
grad  berechnet.  Ferner  wurde  auch  in  einigen  Fällen  die  elek- 
trische Leitfähigkeit  und  die  Potentialdifferenz  gemessen.  Die  wesent- 
lichsten Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  sind  folgende:  Das 
Kupferoxalat  bildet  in  wässeriger  Lösung  complexe  Molekeln,  in 
welchen  wahrscheinlich  das  Wasserstoffatom  durch  die  Hydroxyl- 
gruppe vertreten  ist.  Beim  Kupfernitrat  und  Kupferglycerinat 
scheinen  ähnliche  Verhältnisse  vorzuliegen,  während  die  Kupfersalze 
der  Salicylsäure    und   Milchsäure    keine   complexe  Molekeln    bilden. 
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HagnesiumfuiDarat  ist  starker  dissooiirt  als  Magnesiummaleinat  Diese 
Erscheinang  findet  ihre  ErkläruDg  in  der  verschiedenen  stufenweisen 
Dissociation  dieser  beiden  Salze.  Die  grössere  und  geringere  Ent- 
fernung der  beiden  Carboxylgruppen  macht  dann,  wie  bei  den 
sauren  Na-Salzen,  ihren  Einfluss  auf  die  zweite  Dissociation  geltend. 

Berju. 

H.  0.  JoNBs.  The  rise  of  the  theory  of  electrolytic  dissociation 
and  a  few  of  its  applications  in  chemistry,  physics  and  biology. 
The  Johnfl  Hopkins  Hospital  Bulletin  1898,  10  B. 

Anschauliche,  kurze  Darstellung  der  Entwickelung  der  Dissocia- 
tionstheorie  und  ihrer  fundamentalsten  Begründungen.  Berju. 

K.  ScHBBBSB.  Zur  Dissociation  des  Stickstoffhyperoxyds.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  24,  651—665,  1897. 

Die  genauesten  und  umfangreichsten  Beobachtungen  über  die 
Dichte  des  Gasgemisches  bei  der  Dissociation  des  Stickstoffhyper- 
oxyds bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Drucken  rühren  von 
R  und  L.  Natakson  (Wied.  Ann.  24,  454,  1885;  27,  606,  1886) 
her,  doch  zeigte  es  sich  bei  einem  Vergleiche,  dass  ihre  Resultate 
nicht  den  theoretischen  Formeln  von  Gibbb  und  Boltzmann  ent- 
sprechen. Diese  Abweichungen  versuchte  A.  J.  Swabt  (ZS.  f.  phys, 
Chem.  7,  120,  1891)  auf  Grund  des  Gesetzes  van  dbb  Waals'  zu 
verringern,  doch  hatten  seine  umständlichen  Rechnungen  keinen 
wesentlichen  Erfolg. 

Verf.  untersuchte  den  Einfluss  geringer  Fehler  in  der  Beob- 
scbtuDg  der  Dichte  auf  die  Dissociationsconstante  und  fand,  dass 
schon  ein  Beobachtungsfehler  von  Va  Proc.  den  Werth  von  K  um 
das  2  Vs  fache  verändern  kann.  Nach  Ausscheidung  der  Beobachtungen 
von  K  und  L.  Natanson,  deren  relativer  Fehler  von  K  einen 
gr9«eren  Werth  als  10  Proc.  annahm  (etwa  die  Hälfte),  zeigten 
die  übrigen  Bestimmungen  genügende  Uebereinstimmung  mit  der 
theoretischen  Formel  der  Dissociationstherme.  Bkbthblot  und 
OoiBB  (Ann.  chim.  phys.  [5]  30,  382,  1883)  haben  die  specifische 
Wärme  des  Stickstoffhyperoxyds  bestimmt,  indem  sie  die  Wärme- 
menge gemessen,  welche  eine  gewogene  Menge  des  Gases  abgiebt, 
wenn  sie  sich  von  einer  bestimmten  Temperatur  bis  auf  eine  in 
der  Nähe  von  27^  gelegene  Temperatur  abkühlt  Diese  Wärme- 
menge setzt  sich  aus  der  durch  das  Zurückgehen  der  Dissociation 
frei  werdenden  Dissociationswärme  und  der  zur  Temperatursteigerung 
dienenden  Wärme  zusammen.    Da  sich  aus  den  berechneten  Zahlen- 
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werthen,  aus  den  Versuchen  von  E.  und  L.  Natanson  für  die  Dis- 
sociationsconstanten  und  die  Dissociationswärme  q  die  erstere  von 
beiden  Werthen  berechnen  lässt,  so  ist  mau  ira  Stande,  aus  den 
Versuchen  von  ßBBTHSLOT  und  Ooibb  die  specifische  Wärme  des 
Gemisches  zu  berechnen.     Es  ist 

q  =  13132  +  2T 

und  die  Molecularwärmen  c  von  N2O4  und  c'  von  NO^  haben  die 
Wertlie 


Cp  —  14,85 


c:  =    8,43 


c«  =■  12,85         ^  r=  1,155 

Ct, 

c;  -=  6,43      4  =  1,31. 

Cv 


BerjiL 


W.  Stebkbebo.  Beziehungen  zwischen  dem  chemischen  Baue  der 
süss  und  bitter  schmeckenden  Substanzen  und  ihrer  Eigenschaft 
zu   schmecken.     Engelmann's  Arch.  f.  Physiol.  1898,  451 — 483. 

Da  in  dieser  Abhandlung  obige  Beziehungen  nur  vom  rein 
chemischen  Gesichtspunkte  aus  besprochen  werden,  kann  hier  nur 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  BerjiL 


R.  HöBEB  u.  F.  EiBSow.     lieber  den  Geschmack  von  Salzen  und 

Laugen.     Z8.  f.  phy8.  Chem.  27,  600 — 616,  1898. 

Verf.  untersuchte  den  Einfluss  der  Concentration  einiger  Salz- 
lösungen und  Laugen  und  des  Verhältnisses  der  Ionen  zu  den  elek- 
trisch neutralen  Molecülen  dieser  Lösungen  auf  den  Geschmack. 
Tjetzteres  wurde  nach  der  Methode  von  Eohlbaüsch  bestimmt 
Das  Ergebniss  dieser  Untersuchung  wird  von  den  Verif.  in  folgen- 
den Sätzen  zusammengefasst :  1)  Der  Geschmuck,  den  die  wässerige 
Lösung  eines  Elektrolyten  verursacht,  setzt  sich  zusammen  aus  einer 
Anzahl  vci*schiedener  elementarer  Geschmacksempfindungen,  die  zara 
Theil  durch  die  Ionen  erregt  werden.  2)  Der  Salzgeschmack  von 
KCl,  NaClMgCla,  (CH3)NH8C1,  (Ca H,) N H3 Cl ,  NaBr,  NaJ, 
K2  S  O4  und  Na^  S  O4  wird  von  den  Anionen  verursacht ;  die  Salz- 
schwelle liegt  bei  einer  Concentration  von  ungefähr  0,020  bis 
0,025  g-Ionen  auf  1  Liter.  3)  Auch  der  Salzgeschmack  von  Am  Cl, 
AmBr  und  Am2S04  steht  im  bestimmten  Verhältnisse  zur  Concen- 
tration der  Anionen;  die  Schwelle  liegt  aber  bei  den  Ammonium- 
salzen  viel  tiefer,  als  bei  den  unter  2)  genannten,  nämlich  bei  einer 
Concentration    von    ungefähr   0,009  g- Ionen    auf   1  Liter.     4)  Der 


r 
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Sfissgeschmack  von  BeOla  und  BeS04  tritt  an  der  Zungenspitze 
bei  einem  Gehalte  von  ungefähr  0,0007  g-Ionen  Be  auf  1  Liter  auf. 
5)  Sämmtliche  (sieben)  Salze  fangen  bei  annähernd  der  gleichen 
Concentration  der  OH-Ionen,  nämlich  0,006  bis  0,009  g-Ionen  auf 
1  Liter  an  süss  zu  schmecken.  Berju, 


T.  W.  RiCHABDS.  The  relation  of  the  taste  of  acids  to  their 
degree  of  dissociation.  Cham.  News  77,  91—93,  1898  f.  [Ainer.  Chem. 
Jouro.  20,  121—127,  1898.     [Bull.  soc.  cliim.  (3)  20,  307,  1898. 

Je  10  com  vollkommen  chemisch  reinen  Wassers  wurden  mit 
Zunehmenden  Mengen  von  0,05  bis  0,8  ccm  Vio  normaler  Salzsäure 
versetzt  und  diese  Lösungen  einer  Geschmacksprobe  unterzogen,  um 
auf  Grund  dieser  den  Gehalt  an  Salzsäure  zu  bestimmen.  Nach 
einiger  Uebnng  gelang  es  dem  Verf.,  die  Salzsäuregehalte  bis  auf 
eine  Genauigkeit  von  etwa  20  Proc.  festzustellen.  Aehnliche  Resul- 
tate wurden  mit  Schwefelsäure,  Salpetersäure  und  Bromwasserstoff- 
saure  erhalten.  Ob  der  Geschmack  zu  dem  Dissociationsgrade  der 
Säuren  in  gewisser  Beziehung  stehe,  konnte  durch  Neutralisation 
dieser  Lösungen  nicht  sicher  bestimmt  werden,  da  hierdurch  das 
Wasser  absolut  geschmacklos  wurde.  Sehr  verdünnte  Lösungen 
weniger  ionisirter  Säuren  schmecken  bei  gleicher  Verdünnung 
weniger  sauer,  doch  lassen  sich  hierüber  auch  nur  annähernd  quanti- 
tative Daten  nicht  feststellen.  Etwas  mehr  befriedigende  Resultate 
ergaben  die  Untersuchungen  über  die  Beziehung  der  Massenwirkung 
auf  den  Geschmack.  Durch  Hinzufügen  gewisser  Mengen  von 
Ealiumchlorid  zu  sehr  verdünnten  Lösungen  von  Salzsäure  wurde 
keine  merkbare  Veränderung  der  Einwirkung  der  Säure  auf  den 
Geschmack  wahrgenommen,  während  der  saure  Geschmack  der 
Essigsäure  merklich  verändeit  und  der  der  Salzsäure  durch  Zu- 
satz von  Natrium-  oder  Ealiumacetat  ganz  aufgehoben  wurde.  Diese 
Erscheinung  ist  qualitativ  in  Uebereinstimmung  mit  der  Dissociation s- 
hjpo^ese  und  dem  Massengesetze,  nach  welchem  durch  Zusatz  grosser 
Mengen  von  Essigsänreionen  die  Reaction  einen  umgekehrten  Ver- 
lauf annimmt  nach  der  Gleichung 

CH3--C00Hiz:rH+  +  CH3-COO 

und  hierdurch  die  Wirkung  der  Wasserstoffionen  aufgehoben  wird. 
Im  Folgenden  giebt  der  Verf  noch  einige  Nutzanwendungen  seiner 
Beobachtungen  für  die  Darstellung  des  Sodawassers.  Berju, 
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J.  J.  VAN  Laab.  Die  allgemeine  Gültigkeit  des  Verdünnnngs- 
gesetzes.     ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  79—90,  1898. 

Es  ist  bekannt,  dass  nur  schwach  dissociirte  Sänren  oder  Basen 
dem  theoretischen  Verdünnungsgesetze  gehorchen.  Für  stark  di«- 
sociirte  Säuren  und  Basen  hat  Rudolphi  (Z8.  f.  phys.  Chem.  17, 
395)  eine  empirische  Formel  gegeben,  der  diese  Körper  ohne  Unter- 
schied auf  die  Anzahl  der  Ionen  zu  gehorchen  scheinen.  Diese 
Formel  wurde  von  van't  Hopp  (ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  300,  1895) 
verbessert.  Nach  Annahme  des  Verf.  entspricht  das  RuDOLPHi'sche 
Gesetz  nicht  der  wirklichen  Dissociation,  während  das  OsTWALD^sche 
Gesetz  sich  den  durch  das  Experiment  gefundenen  Werthen  gut 
anschliesst.  Die  Abweichungen  des  RuDOLPHi^schen  Gesetzes  rühren 
daher,  dass  die  wirklichen  Dissociationsgrade  in  der  Lösung  andere 
Werthe  haben,  als  diejenigen,  welche  durch  die  elektrische  Leit- 
fähigkeit gefunden  werden.  Verf.  hat  mit  Benutzung  der  Ost- 
WALD'schen  Formel  die  Lösungswärme  för  binäre  Elektrolyte  be- 
stimmt (ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  545,  1895)  und  diese  Formel  auch 
unter  Zugrundelegung  der  RüDOLPHi'schen  umgerechnet.  Auch  in 
diesem  Falle  stimmen  die  experimentell  gefundenen  Daten  für  die 
Lösungswärme  besser  mit  der  nach  ersterer  Formel  berechneten 
überein,  als  nach  der  letzteren.  Es  ist  bemerkenswerth,  dass  die 
OsTWALD'schen  Werthe  alle  um  etwa  5  Proc.  zu  niedrig  ausfallen. 
Diese  Abweichung  scheint  dadurch  verursacht  zu  sein,  dass  die 
elektrisch  bestimmten  a -Werthe  alle  um  die  nämliche  Grösse  zu 
klein  sind. 

Aus  den  mltgetheilten  Thatsachen  schliesst  der  Verf.  sowohl 
auf  die  Richtigkeit  seiner  Formel,  als  auch  auf  die  des  Ostwald'- 
schen   Verdünnungsgesetzes. 

Ein  weiterer  Beweis  hierfür  ist  die  Untersuchung  von  Cohbk 
über  die  Dissociation  von  Salzen  in  Alkohol- Wassergemischen,  welche 
ergab,  dass  bei  Mischungen  bis  60  Volumenproc.  Alkohol  der  Dis- 
sociationsgrad  des  gelösten  Salzes  (elektrisch  berechnet)  der  näm- 
liche ist,  als  bei  reinem  Wasser.  Es  geht  also  auch  hieraus  hervor, 
dass  das  elektrische  Leitvermögen  bei  stark  dissociirten  Elektrolyten 
kein  richtiges  Maass  zur  Beurtheilung  der  elektrolytischen  Dissocia- 
tion in  Lösungen  ist.  Die  Abweichungen  der  aus  der  elektrolyti- 
schen Jjeitfähigkeit  von  Lösungen  berechneten  Werthe  für  die 
Dissociation  mit  der  nach  anderen  Methoden  berechneten  erklärt 
der  Verf.  dadurch,  dass  bei  der  Elektrolyse  die  Temperaturerhöhung 
der  Salzmolekeln  und  Ionen  viel  grösser  ist,  als  die  der  wässerigen 
Umgebung   und  in   Folge   der  geringen  Leitfähigkeit   der  Lösung 


, 


VAK  La  AB.     NOYBS.  243 

ftr  die  Wärme  die  Temperatur  der  Salzmolekeln  und  Ionen  einen 
sehr  hohen  Werth  erreicht,  ohne  dass  man  an  der  Oberfläche  des 
Gefässes  eine  bedeutende  Temperaturerhöhung  bemerkt.  Hieraus 
ergiebt  sich  rechnerisch,  dass  bei  starken  Elektrolyten  die  Tem- 
peraturerhöhung in  der  Strombahn  die  Dissociationsconstante  der- 
artig modificirt,  dass  die  Leitfähigkeit  dem  Rudolphi-van't  Hopp'- 
8cheD  Gesetze  folgt,  während  die  elektrisch  bestimmten  Werthe  von 
a  alle  unrichtig  sind.  Berju, 

A.  A.  NoTBS.     lieber  die  Zuverlässigkeit  der   mittels   der  elektri- 
schen Leitfähigkeit  bestimmten  Dissociationswerthe.    ZB.  f.  phys. 

Cliem.  26,  699--710,   1898. 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  von  van  Laab  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
21,  79)  behauptete  Unrichtigkeit  der  aus  der  elektrischen  Leit- 
fähigkeit berechneten  Dissociationswerthe.  Es  wird  der  Nachweis 
geführt,  dass  die  Gleichung  von  van  Laab  zur  Bezeichnung  der 
Tjösangswärmen  unrichtig  ist,  da  für  den  Fall  vollkommener  Dis- 
sociatioD  diese  Gleichungen  zu  unrichtigen  Resultaten  fähren.  In 
dem  folgenden  Theile  entwickelt  der  Verf.  die  uraprüngliche  van't 

Hopp'sche  Gleichung 

L    \ idlogis 

BT^  ~       dT 

mittels  eines  Kreisprocesses  und   wendet  diese  Gleichung  für   den 
Fall  an,  dass  der  Elektrolyt  dem  Verdännungsgesetze 

_(as);__ 
^  -    (1  _  a)s 
folgt    Man  erhält  dann 

-V      L    V  ■\-  (n  —  v)a      dJog s       (n  —  !)«(!  —  «)      dlogK 


RT^        V— (»  —  !)«        dT      '      V  —  {v  —  l)a  dT 

Bei  den  Greuzrällen  a  =  1  und  a  =  0  vereinfacht  sich  diese 
Gleichung  zu 

L     ndlogs  L     diogs 

RT^  ~       dT        ^®*^'    ~RT^  ~  ~df" 

Ist  der  Elektrolyt  zweiionig  und  folgt  er  dem  theoretischen 
(OsTWALD'schen)  Verdünnungsgesetze ,  wo  n  z.  B.  eine  schwache 
Siure  oder  Basis  ist,  so  ist  n  =  2  und  v  =  2,  folgt  er  hingegen 

dem    empirischen    van't    Hopp'schen   Verdünnungsgesetze,    wo   er 

2 
X.  ß.  ein  Salz  ist,  so  ist  n  =  2  und  v  =      *     Durch    Substitution 

o 

16* 
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dieser  Werthe  in   Gleichung  7)  und  Vernachlässigung  des  letzten 
Gliedes  erhält  man 

L  2       dlogs 


8) 


RT^        2  — a    (IT 


,  wenn  v  =  2, 


und 


9) 


L  3  -\-  a  dlogs 


wenn  v  = 


BT^        3  —  a    dT    '  '  2 

Die  erste  Formel  ist  identisch  mit  der  von  van  Laab  erhalte- 
nen, die  zweite  ist  dagegen  von  der  seinigen: 

L     3       dlogs 

wesentlich  verschieden. 

Der  Vergleich  der  nach  dem  OsTWALD'schen  Verdünnungs- 
gesetze mit  den  nach  dem  van't  Hoff' sehen  Verdünnungsgesetze 
von  VAN  Laab  und  von  Notes  berechneten  Lösungswärmen  einiger 
organischer  Verbindungen  mit  den  experimentell  gefundenen  ergab, 
dass  für  die  untersuchten  drei  Salze  die  aus  dem  van't  HoFF^schen 
Gesetze  von  Notes  berechneten  Werthe  fast  vollkommen  mit  den 
experimentell  gefundenen  Werthen  übereinstimmen,  während  die 
ans  dem  OsTWALn'schen  Gesetze  berechneten  Werthe  um  etwa 
5  Proc.  abweichen.  Noch  viel  grössere  Abweichungen  zeigen  die 
von  VAN  Laab  nach  einer  verbesserten  van't  HoFF'schen  Gleichung 
berechneten  Werthe.  Zum  Schluss  zeigt  der  Verf.,  dass  auch  an- 
dere Methoden,  wie  Gefrierpunktsmethoden  und  Löslichkeitsbeein- 
flussung,  auf  nahezu  gleiche  Dissociationswerthe  führen.       Berju, 


£.  Cohen.  Experimentaluntersuchung  über  die  Dissociation  ge- 
löster Körper  in  Alkohol-Wassergemischen,  gr.  4®.  IV  u.  6i  8, 
Rotterdam,  W.  J.  van  Hengel,  1898.     Z8.  f.  phys.  Chem.  25,  1 — i5,  1898. 

Da  vom  Standpunkte  der  Dissociationstheorie  in  verdünnten 
Lösungen  noch  keine  Untersuchungen  über  die  Leitfähigkeit  von 
Lösungen  in  Wasser-Alkoholgemischen  vorliegen,  hat  der  Verf.  die 
Leitfähigkeit  von  KJ,  KCl,  C^HsO^Na  in  solchen  Gemischen  von 
wechselnder  Zusammensetzung  untersucht  Nach  kurzer  kritischer 
Besprechung  früherer  Untersuchungen  über  die  Dissociation  in 
alkoholischen  Lösungen,  der  Beziehung  der. Resultate  der  Leitfahig- 
keitsmethode  zu  denen  der  Gefrierpunktserniedrigung,  dem  osmo- 
tischen Drucke  etc.  wird  eine  eingehende  Beschreibung  der  Dar- 
stellung des  absoluten  Alkohols,  des  chemisch  reinen  Wassers  and 
der    Lösungen     gegeben.      Die    Widerstandsbestimmungen    wurden 
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nach  der  Methode  von  Eohlbaüsoh  mit  Wechselstrom  und  Tele- 
phon ansgeftthrt  Da  die  Rheostaten  in  dieser  Anordnung  nur  an- 
wendbar sind,  wenn  die  Widerstände  nicht  viel  grösser  als  1000 
Ohm  sind,  wurde  für  vorliegende  Untersuchungen  ein  Rheostat  nach 
Chapbron  (0.  R.  108,  799,  1894)  verwendet.  Die  Rollen  desselben 
and  anifilar  gewickelt  und  ist  nach  jeder  Lage  die  Richtung  des 
Wickelns  umgekehrt.  Hierdurch  wird  die  groBse  Oapacität  be- 
seitigt, wahrend  die  Inductionslosigkeit  bestehen  bleibt  Für  Mes- 
sungen sehr  grosser  Widerstände  wurde  ein  Condensator  nach 
Eohlbaüsoh  (Wied.  Ann.  56,  182)  angewandt 

Das  von  Ostwald  bei  wässerigen  Lösungen  angewandte  Ver- 
dfinnongsverfahren  (successive  Verdünnung  in  dem  Widerstands- 
gefasse  selbst)  konnte,  wie  einige  Versuche  zeigten,  für  alkoholische 
Ldsimgen  nicht  angewendet  werden,  weil  einmal,  da  der  Aus- 
dehnnngscoefBcient  des  Alkohols  20  mal  grösser  als  der  des  Wassers 
ist,  geringe  Temperaturunterschiede  zwischen  dem  hinzugefügten 
Wasser- Alkoholgemische  merkbare  Fehler  verursachten,  und  femer 
eine  andere  Fehlerquelle  dadurch  bedingt  wurde,  dass  wahrschein- 
lich durch  Oxydation  des  Alkohols  bei  Berührung  niit  den  Elek- 
troden die  Leitfähigkeit  bedeutend  herabfiel.  £s  wurde  daher  für 
jede  Verdünnung  eine  neue  Lösung  hergestellt  und  ferner,  um  letz- 
tere Fehlerquelle  auf  ein  Minimum  zu  reduciren,  die  Messungen, 
anstatt  wie  bei  früheren  Versuchen  bei  25°,  bei  18^  au&geführt  und 
jedesmal  die  Elektroden  herausgenommen,  um  sie  für  die  neue 
Messung  durch  Abspülen  mit  Wasser  und  Trocknen  vorzubereiten. 

Die  Messungen  haben  folgende  Ergebnisse  geliefert:  Wird  in 
einer  äthylalkoholischen  Lösung  von  Jodkalium  ein  Theil  des  Alko- 
hols durch  Wasser  ersetzt,  so*  ist  die  moleculare  Leitfähigkeit  von 
der  Conoentration  des  Salzes  und  des  Alkohols  abhängig.  In  ver- 
dünnten alkoholisch  -  wässerigen  Lösungen  ist  der  Einfiuss  des 
Alkoholgehaltes  auf  die  moleculare  Leitfähigkeit  unabhängig  von 
der  Conoentration  der  Lösung.  Die  Grenzwerthe  der  molecularen 
Leitfähigkeiten  in  alkoholisch -wässerigen  Lösungen  lassen  sich  aus 
dem  Grenzwerthe  der  molecularen  Leitfähigkeit  der  betreffenden 
wasserigen  Lösung  herleiten  durch  Multiplication  mit  einem  Factor, 
der  für  jeden  Alkoholgebalt  einen  bestimmten  Weith  hat.  Eine 
weitere  Discussion  der  erhaltenen  Resultate  fuhrt  zu  dem  Schlüsse, 
dass  in  Lösungen  in  Alkohol- Wassergemischen  die  elektrische  Leit- 
flUrigkeit  kein  richtiges  Maass  für  den  Dissociationsgrad  ist.  Berju, 
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Spbino.    Ueber  den  Einfluss  der  Elektricität  auf  die  Kl&rang  trfiber 
Medien.     Ghem.-Ztg.  22,  486,  1898.    [ZS.  f.  Elektrochem.  5,  100,  1898. 

Verf.  beobachtete,  dass  reines  Wasser,  welches  durch  suspen- 
dirte,  sehr  fein  vertheilte,  zu  den  Nichtelektrolyten  gehörende  Stoffe 
getrübt  ist,  sich  klärt,  wenn  es  der  Einwirkung  eines  elektrischeo 
Stromes  ausgesetzt  wird,  ebenso  wie  dies  durch  Zusatz  eines  Salzes 
oder  einer  Säure  (also  eines  Elektrolyten),  sowie  durch  Erwärmen 
bewirkt  werden  kann.  Der  verwendete  Strom  kann  ganz  schwach 
sein,  sofern  er  nur  genügend  hohe  Spannung  besitzt  Zur  Er- 
klärung dieser  Erscheinung  nimmt  Spbino  an,  dass  die  in  einer 
trüben  Flüssigkeit  suspendirten  Theilchen  sich  in  einem  gewissen 
elektrischen  Zustande  —  vielleicht  in  einem  zwischen  dem  neutralen 
und  dem  ionisirten  liegenden  —  befinden,  welcher  das  Zusammen- 
ballen  und  damit  die  Sedimentirung  hindert.  Wird  nun  ein  Strom 
zugeleitet,  oder  wird  das  Wasser  durch  Zusatz  eines  Elektrolyten 
besser  leitend  gemacht,  oder  werden  in  der  Flüssigkeit  durch 
Wasserzufuhr  von  aussen  Convectionsströme  erzeugt,  so  wird  der 
obige  Zustand  gestört;  es  tritt  Entladung  ein,  die  Partikelchen 
ballen  sich  zusammen  und  sinken  zu  Boden.  Der  eigenthümliche 
elektrische  Zustand  der  Suspensionen  hat  nach  Spbing's  Ansicht 
seine  Ursache  vielleicht  in  einer  durch  die  hochgradige  Zerkleine- 
rung hervorgerufenen  Aufhebung  der  Adhäsion.  Berju, 


A.  CoLSON.    Sur  les  zones  de  r^action.     C.  R.  126,  1505—1508,  1898. 

Wird  in  einem  luftleeren  Räume  ein  Molecül  Calciumcarbonat 
progressiv  erhitzt  und  werden  die  Volumina  der  gebildeten  Kohlen- 
säure als  Abscissen,  die  Temperaturen  als  Ordinaten  eingetragen, 
so  zeigt  diese  graphische  Darstellung  drei  Zonen,  welche  dadurch 
besonders  charakterisirt  sind,  dass  mit  zunehmender  Temperatur 
und  folglich  auch  zunehmender  Dissociation  die  Dichte  der  ent- 
wickelten Kohlensäure  zunimmt  und  schliesslich  das  ganze  System 
einem  Zustande  zustrebt,  welcher  der  kritischen  Temperatur  sich 
verflüssigender  Gase  ähnlich  ist  Die  vier  auftretenden  Zonen  sind 
die  Zone  der  vollständigen  Zersetzung,  des  Gleichgewichts,  der 
Wiederbildung  und  die  Zone  der  Passivität.  Von  letzterer  sagt 
der  Verf.,  dass  in  dieser  die  constituirenden  Elemente  sich  im  Zu- 
stande des  unbeständigen  Gleichgewichts  befinden,  da  sie  einer 
Temperatur  entspricht,  bei  welcher  die  Wiederbildung  des  Körpers 
aus  seinen  Componenten  nicht  vor  sich  gehen  kann.  Berju, 


Sfbino.    Golsoh.    Müllbb.    Cohen.  247 

P.  Th.  MüijiiBB.     Sar  la  viteBse   des  r^aotions  limit^B.     BulL  soo. 

chim.  (3)  19,  337—343,  1898. 

Wird  in  der  Formel  zar  Bereohnang  der  Reaotionsgeschwiiidig- 
keit  bimoleoolarer  Reaotionen, 

—  ==  (Äi  —  Äa)(a  —  x){h  —  x), 

die  Grenze  a  als  Anfangspunkt  der  Reaction  angenommen,  bo  geht, 
wie  der  Verf.  zeigt,  obige  Beziehung  in  die  einfachere  Form 

d  X 
—  =  l(a-x) 

Über.  Verf.  fuhrt  nach  beiden  Gleichungen  vergleichende  Berech- 
noDgen  ans  über  die  Esterificationsgeschwindigkeit  von  Essigsäure 
und  Alkohol  unter  Zugrundelegung  der  Daten  von  Bbbthelot, 
Saint -Dbyille  und  der  von  Knoblauch  und  kommt  zu  dem 
Schlüsse,  dasB  es  nicht  möglich  ist,  alle  Fälle  der  Esterbildung 
darch  obige  Formeln  auszudrücken.  Lässt  man  Säure  und  Alkohol 
io  äquivalenten  Mengen  auf  einander  einwirken,  so  ist  die  Wirkung 
der  Säure  eine  grössere,  und  wird  die  Geschwindigkeit  besser  durch 
die  von  Bbbthblot  vorgeschlagene  gleichseitige  Hyperbel  aus- 
gedrückt Berju, 

E.  CoHBK.     Studien  über  den  EinflusB   des   Mediums   auf  die  Re- 
actionsgeschwindigkeit  gasförmiger  Systeme.     ZS.  f.  phys.  Ghem. 

25,  483 — 496,  1898. 

Die  Untersuchungen  von  Mbnschutein  und  Cabbaba  hatten 
den  grossen  Einfluss  indifferenter  flüssiger  Medien  auf  die  Re- 
actionsgeschwindigkeit  gewisser  Umsetzungen  gezeigt. 

Der  Ver£  prüft,  inwieweit  die  Reactionsgesch windigkeit  eines 
Gases  sich  ändert,  wenn  dieselbe  Reaction  in  verschiedenen  chemisch 
indifferenten  Gasen  verläuft.  Für  diesen  Zweck  wird  die  Zer- 
aetzongsgeflchwindigkeit  des  Arsenwasserstoffs  für  sich  und  in 
einer  Wasserstoff-,  Stickstoff-,  Kohlensäure-  u.  s.  w.  Atmosphäre 
nntersuchtb 

Die  Darstellung  und  Reinigung  der  Gase  wird  eingehend  be- 
schrieben, sowie  der  in  Anwendung  genommene  Zersetzungsapparat. 
In  den  Yorversuohen  zeigte  sich,  daBs  der  Arsenwasserstoff  in  neuen,  gut 
gereinigten  QlasgefäsBen  sich  viel  langsamer  zersetzte,  als  wenn  die 
Gefasse  ohne  vorherige  Reinigung  in  Gebrauch  genommen  wurden. 
Ein  anderer  Yersnch  ergab  ferner,  dass  durch  sehr  sorgfältige 
Reinigung  der  Gef ässwand  dieReactionsgeschwindigkeit  um  90Proc, 
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herabgesetzt  wurde.  Erst  als  die  Wand  im  Laufe  der  Vorunter- 
suchuDgen  in  Folge  der  Zersetzung  des  Arsenwasserstoffs  voll- 
ständig mit  einem  Arsenspiegel  bekleidet  war,  wurden  constante 
Werthe  für  k  erhalten. 

Ueber  den  Einfluss  der  indifferenten  Gase  haben  die  Versuche 
ergeben,  dass  die  Zersetzungsgeschwindigkeit  des  Arsen  Wasserstoffs 
(bei  310^)  durch  die  Gegenwart  von  Wasserstoff  oder  Stickstoff 
nicht  beeinflusst  wird.  Dieses  Resultat  ist  in  Uebereinstimraung 
mit  den  Erwartungen,  welche  Nbbnst  ausgesprochen  hat:  „Die 
wahrscheinlichste  Annahme  ist  wohl  vorläutig  bis  zur  experimentellen 
Lösung  der  Frage,  dass  die  indifferenten  Gase  auf  die  Reactions- 
geschwindigkeit  ohne  Einfluss  sind." 

In  einer  späteren  Abhandlung  will  der  Verf.  noch  Einiges  über 
die  betreffende  Reaction  in  anderen  indifferenten  Gasmedien  mit- 
theilen. Berju, 


C.    E.  LiNEBABGBB.      CoaguHrungsgeschwindigkeit    colloidaler   Lo- 
sungen. JouiTi.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  375 — 380.  [Chem.  CentralbL  1898,  2,  6. 

Verf.  untersucht  die  CoaguHrungsgeschwindigkeit  von  colloi- 
daler Eisenlösung,  Kieselsäurelösung  und  Eiweisslösung,  um  fest- 
zustellen, ob  eine  Analogie  zwischen  solchen  colloidalen  Lösungen 
und  übersättigten  Lösungen  krystallisirender  Substanzen  besteht. 
Zur  Beobachtung  wurde  die  Lösung  in  einen  Apparat  gebracht, 
der  aus  einem  Probirglase  bestand,  in  dessen  Seite  ein  Glasrohr 
senkrecht  eingescbmolzen  war,  welches  in  eine  wieder  nach  oben 
gebogene  Capillare  auslief.  Das  horizontale  Rohr  trug  eine  Milli- 
metertheilung.  Dann  wurde  die  Capillare  zugeschmolzen,  die  die 
Coagulation  anregende  Substanz  zugesetzt  und  dann  auch  das  Probir- 
glas  fest  verschlossen.  Es  zeigte  sich,  dass  die  in  eii^em  Theile 
der  Lösung  angeregte  Coagulation  sich  gar  nicht  nothwendig  durch 
die  ganze  Lösung  verbreitet.  Demnach  ist  die  bisher  angeoora- 
Hiene  Analogie  zwischen  Colloidlösungen  und  übersättigten  Kry- 
stalloidlösungen  nur  eine  scheinbare  und  unbegründete.        Berju. 


J.  Walkbb.     On   the   velocity   of  graded   actions.     Edinb.  Proc.  22, 

22—32,  1897/98. 

Der  Verlauf  vieler  Reactionen  ergiebt  Werthe,  welche  nicht 
den  Folgerungen  aus  der  Theorie  des  Massenwirkungsgesetzes  ent- 
sprechen. Hierzu  gehört  z.  B.  der  Oxydationsverlauf  des  Eisen- 
sulfats bei  Gegenwart  von  Kaliumchlorat  und  überschüssiger  Schwefel- 
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8äare,  welcher  Dach  seiner  Gleichung  eine  siebenmoleculare  Reaction 
ist,  aber,  wie  Hood  (Phil.  Mag.  [5]  6,  371;  8,  121)  zeigte,  nach 
der  Formel  für  bimolecolare  Reactionen  verläufl.  In  vielen  dieser 
Falle  ist  zu  folgern,  dass  die  Reaction  sich  in  mehreren  Abstufungen 
vollzieht  Für  Reactionen,  welche  in  zwei  Abstufungen  vor  sich 
gehen,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  Stufe  des  langsamsten  Ver- 
laufes für  die  Bestimmung  der  Geschwindigkeit  der  Gesammt- 
reaction  zu  Grunde  gelegt  werden  kann,  da  der  schnellere  Verlauf 
der  anderen  Reaction  den  Gesammtverlauf  nur  mehr  oder  weniger 
modificirt  und  meist  zu  vernachlässigen  ist.  Es  wird  in  Folgendem 
für  die  Annahme,  dass  bei  einem  derartig  in  zwei  Abstufungen 
verlaufenden  Processe  beide  Reactionen  als  unimoleculare  angenom- 
men werden,  der  Gesammtreactionsverlauf  rechnerisch  durchgeführt 
und  auch  für  umkehrbare  Reactionen  der  Reactionsverlauf  berechnet. 

Berju. 

0.  Kmoblauoh.   Verseifungsgeschwindigkeit  der  Ester  mehrbasischer 
Säuren.     Z8.  f.  pbys.  Ghem.  26,  96—108,  1898. 

Die  Berechnung  des  Reactionsverlaufes  bei  der  Verseifung  der 
Ester  mehrbasischer  Säuren  nach  dem  Massenwirkungsgesetzc  hat 
bis  jetzt  für  die  Geschwindigkeitsconstanten  keine  constanten  Weilhe 
ergeben.  Es  ist  daher  die  Vermuthung  ausgesprochen  worden,  dass 
diese  Reactionen  stufenweise  verlaufen.  Unter  dieser  Annahme  hat 
der  Verf.  nach  der  in  der  soeben  erscheinenden  zweiten  Auflage 
des  Lehrbuches  der  allgemeinen  Chemie  von  Ostwald  angegebenen 
Methode  die  Verseifungsgeschwindigkeit  des  bernsteinsauren  Aethyl- 
esters  durch  Natriumhydrat  bestimmt.  In  dem  theoretischen  Theile 
dieser  Abhandlung  werden  die  Differentialgleichungen  der  Reactions- 
geschwindigkeiten  und  deren  Integration  entwickelt  und  in  dem 
experimentellen  Theile  nach  bekannten  Vorgängen  die  zur  Be- 
rechnung der  Geschwindigkeitsconstanten  nöthigen  Daten  ermittelt. 
Als  Ergebniss  wurde  erhalten,  dass  der  Verlauf  der  Verseifung 
durch  zwei  Reactionsconstanten  zum  Ausdruck  gebracht  werden 
kann  und  die  Umsetzung  nach  den  beiden  Gleichungen 

I.  C,H4(CO,C2H3),  +  2NaOH  =  Cj H4 (C Oj, Ca H,) C O3 Na 

+  CaHftOH  +  NaOH 

n.  CaH4(COaC,H5)COaNa  +  CjHsOH  +  NaOH 

=  CaH^CCOjNa)^  +  2C2H5OII 
vor  sich  geht.  Berju. 
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A.  VON  Hbmptinnb.     Eiuflass  der  Concentraüon  auf  die  Reaotioiui- 
geschwindigkeit     ZS.  f.  phys.  Ohem.  26,  728—738,  1898. 

Der  Einfluss  der  Concentration  auf  die  Reaotionsgeschwindigkeit 
wurde  von  dem  Verfasser  an  der  Zersetzung  des  Jodkaliums  in  an- 
gesäuerten Lösungen  (Essigsäure,  Schwefelsäure,  Salzsäure)  und  an 
der  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Eisen  studirt,  und  zwecks 
der  Wahl  der  Untersuchungsmethode  auch  der  Einfluss  der  Tem- 
peratur, des  Lichtes  und  der  Natur  der  Säure  vom  Standpunkte  der 
Dissociationstheorie  aus  untersucht.  Die  mitgetheilten  Daten  ergeben, 
dass  die  Proportionalität  zwischen  Reactionsgesohwindigkeit  und 
Concentration  nur  innerhalb  gewisser  Orenzen  gilt.  Bei  Anwendung 
von  Essigsäure  bei  10  bis  30  Proc.  Säuregehalt,  bei  Schwefelsäure 
bis  etwa  30  Proc.  Säure,  bei  Salzsäure  bei  3,7  bis  18,5  Proc  Säure. 
Die  Reactionsgeschwindigkeit  bei  der  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure auf  Eisen  beginnt  bei  etwa  20  Proc.  Säuregehalt  mit  stei- 
gender Concentration  rasch  zuzunehmen.  Die  Zersetzungsgeschwin- 
digkeit  des  Ealiumjodids  in  normal  Schwefelsäure  stimmt  ange- 
nähert mit  dem  Reactionsverlaufe  bimolecuiarer  Reactionen  überein. 
Bei  concentrirten  Säuren  ist  die  Formel  für  diese  nicht  mehr 
anwendbar.  Die  Aenderung  der  Lichtstärke  scheint  bei  verschie- 
denen Säuren  im  gleichen  Maasse  zu  wirken.  Berju. 


Wl.  Kistiakowskt.    Zur  Kenntniss  des  Reactionsverlaufes,  specieli 
in   Gemischen  von   Alkohol   und    Wasser.     ZS.  f.  phys.  Chem.  27, 

250—266,  1898. 

Vorliegende  Abhandlung  ist  ein  kurzer  Auszug  einer  in  russi- 
scher Sprache  erschienenen  Arbeit  des  Verf.  über:  „Chemische  Um- 
wandlung in  homogenen  Gebilden  bei  constanter  Temperatur''.  Es 
wurde  die  Geschwindigkeit  der  Bildung  und  Zersetzung  von  Estern 
untersucht  und  der  Reactionsverlauf  nach  der  Formel  für  den  Ver- 
lauf unvollständiger  Reaction 

^  =  k,(a-x)(b-x) h'(c  +  x)(d  +  x) 

berechnet.  Für  den  Fall  der  Esterbildung,  dass  anfangs  kein  Ester 
zugesetzt  wird  (f  =  0),  und  dass  die  Menge  des  Wassers  (d)  imd 
des  Alkohols  (h)  so  gross  ist,  dass  sie  gegenüber  der  organischen 
Säure  vernachlässigt  werden  darf,  kann  man  x  neben  5  und  d  ver- 
nachlässigen und  man  erhält  die  einfachere  Formel 
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—  =  Jc{a—x)  —  hiX, 

wenn  für  Jc^h  =  h  und  A^j d  =  X^i  gesetzt  wird. 
Dnrcb  Integration  dieser  Formel  erhält  man 

k  =  --  -  In    -r ;  fc  =  -  In  -ü und 

i  a         §  —  X  t       a  5  —  x 

h  ^  'k,  =  \ln       ^ 


t        i  —  x 

Ans  den  angegebenen  Tabellen  über  die  Versnchsergebnisse 
ist  ersicbtlich,  dass  die  Gonstanten  von  den  Mittel wertben  wenig 
abweichen. 

Die  specifischen  Reactionsgeschwindigkeiten  können  sowohl  ans 
der  Umwandlung  Säure  und  Alkohol  in  Wasser  und  Ester  als  auch 
ans  der  entgegengesetzten  Umwandlung  berechnet  werden.  Es 
ergeben  sich  aus  beiden  Processen  die  gleichen  Constanten  für 
analoge  Reactionen,  falls  nur  die  Bedingungen  dieselben  sind. 

In  dem  Verhalten  der  chlorirten  Essigsäure  bei  der  Ester- 
bUdang  zeigte  sich  ein  Uebergang  von  den  organischen  zu  den 
anorganischen  Sauren. 

Die  beobachteten  specifischen  Reactionsgeschwindigkeiten  nehmen 
mit  wachsendem  Procentgehalt  an  Alkohol  bei  Gegenwart  von  Salz- 
saure  zuerst  ein  wenig  ab,  um  bei  stark  alkoholischen  Lösungen 
beträchtlich  zu  steigen.  Dagegen  nehmen  ohne  Salzsäure  die  beob- 
achteten Reactionsgeschwindigkeiten  mit  zunehmendem  Oehalt  an 
Alkohol  stets  ab.  Berju. 

A.  A.  Notes  und  6.  J.  Cottle.  Die  Geschwindigkeit  der  Reaction 
zwischen  Silberacetat  und  Natnumformiat.  Eine  Reaction  dritter 
Ordnung.     ZS.  f.  pbys.  Ghem.  27,  579—584,  1898. 

Durch  diese  Untersuchung  ist  experimentell  festgestellt  worden, 
dass  die  Reaction  zwischen  Natriumformiat  und  Silberacetat  mit 
einer  Geschwindigkeit  vor  sich  geht,  welche  proportional  der  Gon- 
centration  des  ersten  Salzes  und  nahezu  proportional  dem  Quadrate 
der  Concentration  des  zweiten  ist.  Da  die  Reaction  nach  den 
herrschenden  Molecularanschauungen  in  der  gegenseitigen  Umsetzung 
einer  Molekel  des  Formiats,  resp.  seines  Anions  und  zweier  Molekeln 
des  Silberacetats ,  resp.  seines  Silberions  besteht,  so  steht  ihr  Ver- 
lauf in  Uebereinstimmung  mit  den  theoretischen  Forderungen  und 
liefert  eine  neue  Bestätigung  des  zu  erwartenden  Einflusses  der 
theilnehmenden  Molekelanzahl.  Berju. 
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S.  L.  BiOBLOw.     Katalytißche  Wirkungen   auf  die  Geschwindigkeit 
der  Oxydation  des  Natriunisulüts  durch  den  Sauerstoff  der  Luft. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  493-^532,  1898. 

Um  den  Einfluss  zu  ermitteln,  welchen  verschiedene  Substanzen 
auf  die  Oxydationsgeschwindigkeit  des  Natriumsulfits  ausüben,  hat 
Verf.  durch  verdünnte  Lösungen  dieses  Salzes  einen  Luflstrom  ge- 
leitet und  von  Zeit  zu  Zeit  die  zersetzte  Menge  des  Sulfits  jodo- 
metrisch  bestimmt.  Hierbei  stellte  sich  heraus,  dass  manche 
organische  Verbindungen  die  Eigenschaft  besassen,  in  äusserst 
geringer  Menge  den  Verlauf  der  Reaction  erheblich 
zu  verlangsamen.  Bei  der  grössten  Anzahl  der  Versuche  wurde 
als  Verzögerer  Mannit  angewendet,  welches  den  gleichen  verzögern- 
den Einfluss  ausübtie,  wie  Aethylalkohol  und  Glycerin.  Der  ver- 
zögernde Einfluss  des  Mannits  war  noch  deutlich  in  einer  Ver- 
dünnung von  Vieoooo  normal  zu  erkennen. 

Untersuchungen  über  die  katalytische  Energie  einiger  organischer 
Substanzen  ergaben,  dass  50  Proc.  einer  V200  normalen  Natriura- 
sulfitlösung  innerhalb  einer  halben  Stunde  bei  Gegenwart  folgender 
Substanzen  in  den  angegebenen  Concentrationen  zersetzt  wurden: 
Mannit  V33970»  Glycerin  V22J7o»  Isobutylalkohol  Vioooo?  weinsaures 
Kalium  •  V4000  ?  bemsteinsaures  Natrium  Vj©  1  Phenol  V4000  >  Benz- 
aldehyd V63350  normal.  Da  die  geringsten  Verunreinigungen  wesent- 
liche Abweichungen  in  den  Versuchsresultaten  ergaben,  konnten  nur 
Versuche  mit  ein  und  demselben  Wasser  mit  einander  verglichen 
werden.  In  der  homologen  Reihe  der  einwerthigen  gesattigten 
Alkohole  der  Fettreihe  zeigt  sich  mit  höherem  Moleculargewicht 
eine  kleine  Steigerung  des  verzögernden  Effects.  Von  den  vier 
isomeren  Butylalkoholen  üben  der  normale  und  iso-Butylalkohol 
fast  den  gleichen  Einfluss  aus.  Der  secundäre  Alkohol  hat  bedeutend 
mehr  Einfluss  als  diese  beiden,  der  tertiäre  so  gut  wie  gar  keinen. 
In  der  aromatischen  Reihe  ist  der  Benzylalkohol  der  wirksamste 
Katalysator,  der  bis  jetzt  gefunden  worden  ist.  Verbindungen,  wie 
Ketone  und  Ester  der  Fettreihe,  haben  einen  sehr  kleinen  Einfluss, 
bei  Weitem  kleiner  als  Mannit.  Die  Aldehyde  der  aromatischen 
Reihe  zeigen  einen  erheblich  grösseren  Einfluss,  der  grösser  als  der 
des  Mannits  ist.  Anilin  hat  nahezu  denselben  Einfluss  wie  Mannit 
Terpentinöl  hat  einen  verzögernden  Einfluss,  der  jedoch  nicht  be- 
sonders gross  zu  sein  scheint 

Als  Hauptergebniss  dieser  Arbeit  muss  man  ansehen,  dass  es 
gelungen   ist,  den  Verlauf  solcher  Reactionen,   bei  denen  der  eine 
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Bestendtheil  ein  Gas  ist,  messend  zu  verfolgen.  Femer  ist  von 
Bedeutung,  dass  der  Verlauf  der  Reaction  von  der  Lösungs- 
geschwindigkeit des  Sauerstoffs  abhängig  ist,  und  dass  man  auf 
diese  Weise  im  Stande  ist,  die  letztere  zu  bestimmen.  Berju. 


H.  CxNTNEBSZWEB.  Ueber  den  katalytischen  Einfluss  verschiedener 
Gase  und  Dämpfe  auf  die  Oxydation  des  Phosphors.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  26,  1 — 46,   1898. 

Die  Frage  nach  der  Wirkung  verschiedener  Gase  auf  das 
Leuchten  des  Phosphors  wurde  zuerst  von  Joubbbt  in  systematischer 
Weise  studirt  Nach  ihm  ist  der  Leuchtdruck  des  Sauerstoffs 
1)  eioe  lineare  Function  der  Temperatur,  2)  eine  lijpeare  Function 
der  volumenprocentischen  Goncentration  des  zugemischten  Gases.  Die 
von  demselben  Autor  mitgetheilten  verschiedenen  Versuchsreihen 
mit  reinem  Sauerstoff  weichen  jedoch  bedeutend  von  einander  ab 
und  wurden  die  Versuche  mit  verschiedenen  Gasen  bei  ganz  ver- 
schiedenen Temperaturen  ausgeführt,  so  dass  man  die  Constanten 
Dicht  unmittelbar  mit  einander  vergleichen  kann.  Ferner  haben 
noch  Ikbba  und  Evan  die  Oxydationsgeschwindigkeit  des  Phosphors 
studirt  und  gefunden ,  dass  diese  bis  zu  einem  Druck  von  600  mm 
proportional  dem  Partialdruck  des  Sauerstoffs  ist  und  dann  rasch 
abnimmt 

Verf.  hat  den  katalytischen  Einfluss  verschiedener  Gase  auf 
den  Leuchtpunkt  des  Phosphors  untersucht  und  eine  eingehende 
Darstellung  der  XJntersuchungsmethoden  und  Berechnungen  gegeben. 
Von  den  gewonnenen  Ergebnissen  sei  hier  hervorgehoben,  dass  für 
schwache  Katalysatoren,  z.  B.  Chloroform,  Aethylbromid  etc.,  das  von 
Joübbbt  aufgestellte  Gesetz  gilt: 

Px  =^  Po    —   -4ar, 

wo  p,  den  Partialdruck.  des  Sauerstoffs  bei  Gegenwart  von  36proc. 
Katalysator  bedeutet  und  Po  den  Leuchtdruck  in  reinem  Sauerstoff. 
Ä  ist  eine  für  jeden  Stoff  charakteristische  Constante,  deren  Grösse 
die  Wirksamkeit  des  Katalysators  angiebt.  Bei  starken  Katalysatoren 
muss  zu  obiger  Formel  noch  ein  Correctionsglied  hinzugefügt  werden, 
so  dass  die  allgemeine  Formel  die  Gestalt  annimmt: 

Px  =  Po   —    Ax    +    Bx^ 

Die  Berechnung  der  Constanten  erfolgte  nach  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  aus  den  Versuchsergebnissen. 

Der  Vergleich   der  angegebenen    Constanten   ergiebt  folgende 
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Beziehungen  zwischen  der  Constitution  der  Körper  und  ihrer  kata- 
lytischen  Wirksamkeit  bei  der  Phosphoroxydation. 

I.  Die   Constante  Ä  nimmt  in   den  homologen  Reihen  mit 

steigender  Anzahl  der  Eohlenstoffatome  zu. 
II.  Isomere  Körper  scheinen  annähernd  gleich  zu  wirken. 

III.  Doppelbindung  erhöht  den  Werth  der  Constanten  Ä. 

IV.  Eintritt   von   Chlor  und   Brom  als  Substituenten    äussert 
auf  den  Werth  der  Constanten  nur  geringen  Einfluss. 

V.  Dagegen    erhöht   der   Eintritt   von   Jod   die   katalydscbe 
Wirksamkeit  im  hohen  Maasse.   (Schon  0,2  Proc.  Allyljodid 
hebt  die  Leuchtfähigkeit  des  Phosphors  gänzlich  auf.) 
VI.  Die  Wirkung  der  Ester  ist  schwach. 
'  Vn.  Die  Abweichung  von  der  Geraden  (Werth  der  Constante  B) 
ist  um  so  grösser,  je  grösser  der  Werth  von  A  ist.     Be- 
sonders  stark  weicht  in   dieser  Hinsicht  das  Benzol  und 
seine  Homologen  ab. 
Durch  Beimengungen   des  Ozons  zum   reinen    Sauerstoff  wird 
der  Lenchtdruck  erhöht  Berju, 

A.  VON  Hehptinne.     Ueber  die  katalytische  Wirkung  von  Platin- 
schwarz.    ZS.  f.  phys.  CLem.  27,  429—441,  1898. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Piotbt  hören  bei  genügend 
tiefen  Temperaturen  sämmtliche  chemische  Reactionen  auf.  Verf. 
benutzt  diese  Thatsache,  um  die  noch  strittige  Frage,  ob  die  kata- 
lytische Wirkung  von  Platinschwarz  durch  Bildung  intermediärer 
Verbindungen  oder  einfache  Condensation  bedingt  wird,  experimentell 
zu  entscheiden.  Von  den  Untersuchungsergebnissen  seien  hier 
folgende  angeführt: 

Bei  —  78^  ist  die  Absorption  von  Wasserstoff  durch  Kohle, 
welche  wahrscheinlich  auf  einem  rein  mechanischen  Vorgange  be- 
ruht, circa  sechsmal  stärker  als  bei  4~  1^^*  ^^^  Absorption  von 
Wasserstoff  durch  Platin  bei  —  78®  und  +15®  zeigt  folgende  Zu- 
sammenstellung der  von  einem  Gewichtstheile  Platin  absorbirten 
Menge  Wasserstoff  aus  vier  Versuchsreihen: 

I.  IL  III.  IV. 

bei  —78«  .    .    .    .      4,9  1,6         1  1,2 

bei  + 15®  .    .    .    .    14,0  2,7         4  2,8 

Verhältniss  ...      2,8  1,7         4  2,3 

Die   absorbirte  Menge  Wasserstoff  ist  demnach  durchweg  bei 

+  15<^  grösser  als  bei  — 78®;   es   muss   daher  die  Annahme   einer 
einfachen  Condensation  verworfen  werden;  ebenso  ist  die  Annahme 
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einer  Art  Auflösung  des  Wasserstofts  im  Platin  unzulässig,  da 
nich  dem  Gesetze  des  beweglichen  Gleichgewichtes  die  Menge  des 
aufgelösten  Wasserstoffs  bei  niedrigeren  Temperaturen  grösser  sein 
mfisste.  Die  Untersuchung  über  die  Einwirkung  von  Wasserstoff 
anf  frisch  bereitetes  Platinsohwarz  bei  der  Temperatur  der  flüssigen 
Laft  ergab  das  interessante  Resultat,  dass  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff sich  durch  Yermittelung  von  Platinschwarz  bei  — 190® 
vereinigen,  während  bei  — 130®  Schwefelsäure  nicht  mehr  auf 
metallisches  Natrium  einwirkt.  Auch  für  Platin  und  Eohlenozyd 
ist  die  absorbirte  Menge  des  Gases  bei  — 78®  geringer  als  bei  +  15®, 
doch  sind  die  Unterschiede  sehr  gering. 

Palladium  absorbirt  bei  -f  15®  etwas  weniger  Wasserstoff  als 
bei  —  78®.  Von  Kohlenoxyd  wurden  bei  —  78®  von  1  Thl.  Palladium 
3  Thle.,  bei  + 15®  4  Thle.  absorbirt  Bei  —  200®  tritt,  wie  wieder- 
holte Versuche  zeigten,  plötzlich  eine  sehr  starke  Absorption   ein. 

Berju. 

Th.  Sl.  Pbicb.     Die  Reaction  zwischen  Kaliumpersulfat  und  Jod- 
kalium  und  Katalyse  bei  derselben.    ZB.  f.  pbys.  Chem.  27,  474 — 512, 

1898. 

Die  Reaction  zwischen  Kaliuropersulfat  und  Jodkalium  verläuft 
nach  der  Gleichung: 

K2S2O8  +  2KJ  =  2K,S04  +  Ja 
oder 

S,Os"  +  2J  =  2SO4"  +  J,. 

Nach  dieser  Gleichung  ist  denmach  eine  Reaction  dritter  Ordnung 
SU  erwarten.  Die  Bestimmung  der  zu  bestimmten  Zeiten  aus- 
geschiedenen Jodmenge  durch  Titration  mittels  Natriumthiosulfat 
aas  Lösungen  verschiedener  Ck)ncentrationen,  welche  Jodkalium  und 
Kaliampersulfat  in  dem  obiger  Gleichung  entsprechenden  Verhält- 
nisB  enthielten,  ergab  jedoch  keine  Zahlenwerthe,  die  nach  den  von 
VAH^T  Hoff  und  Notss  mitgetheilten  Methoden  berechnet,  sicheren 
Aufschluss  über  die  Ordnung  dieser  Reaction  lieferten.  Um  die 
Ordnung  obiger  Reaction  genau  festzustellen,  wandte  daher  der  Verf. 
die  von  Ostwald  in  seinem  Lehrbuche  für  allgemeine  Chemie 
(2.  Aufl.)  2,  n,  238  angegebene  „Isolirungsmethode^  an  und  ge- 
iaogte  hierdurch  zu  dem  sicheren  Resultate,  dass  die  Reaction 
xwisehen  Kaliumpersulfat  und  Jodkalium  eine  solche  zweiter  Ordnung 
ist  Verf.  glaubt,  dass  diese  Methode  fiir  homogene  Systeme  stets 
ocber  anwendbar  ist,  wo  die  bis  jetzt  angewandten  Methoden  keine 


256  3.    Physikalische  Ohemie. 

sichere  Schlussfolgerung  über  die  Ordnung  eines  Reactionsverlaufes 
gestatten. 

2.  Katalyse  bei  der  Reaction  zwischen  Ealiumpersulfat 
und  Jodkalium.  Nach  einer  kurzen  Uebersicht  über  die  wichtig- 
sten Arbeiten,  in  denen  katalytische.  Beeinflussungen  von  Oxydations- 
resp.  Reductionsvorgängen  constatirt  wurden,  theilt  der  Verf.  die 
Ergebnisse  seines  systematischen  Studiums  über  die  Katalyse  bei 
der  Reaction  zwischen  Kaliumpersulfat  und  Jodkalium  mit.  Verf. 
bestimmte  die  Zeit  t^  welche  in  einer  Lösung  von  Vso  norm.  K^S^Os 
:  V40  norm.  KJ  erforderlich  ist,  um  ein  Drittel  der  reagirenden  Sub- 
stanzen umzuwandeln.  Bei  Abwesenheit  und  bei  Gegenwart  kleiner 
Mengen  anderer  anscheinend  indifferenter  Stoffe  wurde  aus  der 
Differenz  beider  Bestimmungen  die  Beschleunigung  berechnet^  welche 
der  hinzugefugte  Stoff  bewirkte.  Das  wichtigste  Ergebniss  dieser 
Untersuchung  ist,  dass  der  Einüuss  eines  Katalysators  durch  die 
Oegenwart  eines  anderen  erhöht  werden  kann  und  der  Einfluss  je 
eines  einzelnen  Katalysators  proportional  seiner  Concentration  ist 
Durch  Zusatz  von  Säuren,  die  gewöhnlich  einen  grossen  beschleunigen- 
den Einfluss  haben,  wurde  die  Reaction  sehr  wenig  beeinflusst 
Ferner  wurde  die  Thatsache  festgestellt,  dass  es  keine  generelle 
Katalysatoren  wenigstens  bei  Oxydationsvorgängen  giebt         JBerju, 


N.  ScHiLow.     Ueber  katalytische  Ei'scheinungen  bei  der  Oxydation 
von   Jodwasserstoff  durch   Bromsäure.     ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  513 

—518,  1898. 

Verf.  untersuchte  einerseits  qualitativ  den  kataly tischen  Einfluss 
einer  sehr  grossen  Anzahl  von  Substanzen  auf  die  Reaction  HBrOj 
4-  6HJ  =  HBr  -f-  3H2O  '{-  3Jj  und  die  Beziehungen  zwischen 
der  Concentration  des  Katalysators  und  seiner  katalytiscben  Wirkung, 
letztere  durch  Bestimmung  der  Beschleunigung  des  Reactions- 
Verlaufes  KBrOg  -f  6HJ  =  HBr  +  SHaO  +  3J,  bei  Gegen- 
wart  verschiedener  Mengen  von  Kaliumchromat  und  Kaliummolybdat. 
Die  qualitativen  Untersuchungen  sind  in  einer  Tabelle  zusammen- 
gestellt, welche  für  spätere  die  kat^lytischen  Erscheinungen  be- 
treffende Untersuchungen  vielleicht  sehr  werthvolle  Anhaltspunkte 
für  die  Wahl  der  Katalysatoren  enthalten  (Ref.).  Hei*vorgehoben 
sei  hier  nur,  dass  für  obige  Reaction  von  den  anorganischen  Säuren 
Arsenmolybdänsäure,  von  den  anorganischen  Salzen  Kaliumchromat, 
Kaliumbichromat,  Ferrosulfat,  Ferrisulfat,  und  von  den  untersuchten 
organischen  Substanzen  Pyrogallussäure   sich   als  sehr  starke  Kata- 
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lysatoren  erwiesen.  Die  quantitativen  Untereachungen  ergaben,  im 
Gegensatz  zu  der  Untersuchung  von  Sl.  Paiob  (vergl.  vorhergehen- 
des Referat),  dass  allgemein  keine  einfache  Proportionalität  zwischen 
der  Concentration  des  Katalysators  und  der  Beschleunigung  zu  be- 
stehen scheint  Für  Ealiummolybdat  scheint  vielmehr  eine  loga- 
rithmische Abhängigkeit  vorzuliegen.  Die  Beschleunigungen  geben 
eine  arithmetische  Reihe,  wenn  die  Ooncentrationen  eine  geometrische 
bilden.  JBerju. 

U.  Antont  et  G.  Gioli.  D^composition  bydrolytique  du  nitrate 
de  bismuth.  Gazz.  chim.  28,  245,  1898.  [BulL  soc.  cblm.  (3)  20,  835 
—836.  1898  t. 

Verf.  haben  chemisch  reines  Wismuthnitrat  der  Einwirkung 
suDehmender  Mengen  von  Wasser  bei  15^  ausgesetzt  1)  Bei  der 
Einwirkung  geringerer  Wasserraengen  als  2500  Thle.  auf  1  Tbl. 
Bi(NO,),  bildet  sich  ein  Niederschlag.  2)  Bei  2500  Thln.  Wasser 
auf  1  ThL  Bi(N03)3  wird  letzteres  vollständig  gelöst  und  es  resul- 
tirt  eine  Lösung,  aus  welcher  das  Wismuthsalz  vollständig  dialysirt 
3)  In  einer  Lösung  Viooo  entsteht  ein  Niederschlag.  Ein  Theil  des 
Wismnthsalzes  dialysirt,  während  die  Membran  sich  mit  einem 
weissen  Pulver  bedeckt  4)  Eine  Lösung  Vsooo  Bcheidet  nach  Ver- 
lauf von  5  bis  24  Stunden  einen  weissen  Niederschlag  aus.  5)  Eine 
Mischung  von  Vsooo  giebt  einen  weissen  Niederschlag,  welcher  keine 
Nitrate  enthält  und  ebenso  enthält  die  dialysirte  Flüssigkeit  kein 
Wismuthsalz. 

Yerff.  folgern  aus  diesen  Untersuchungen,  dass  die  Zersetzung 
des  Bi(NO))s  nicht  durch  die  schwach  basischen  Eigenschaften  des 
Wassers  erfolgt,  sondern  durch  hydrolytische  Dissociation. 

Bei  dem  Eisennitrat  wird  die  hydrolytische  Zersetzung  nach 
den  Untersuchungen  der  Verff.  durch  Bildung  eines  basischen  Salzes 
gehemmt: 

Fe(N03)s   +  Fe(N03)a  —  OH.  =  FeaOCNO^Oi  +  HNO3. 

Da  das  Wismuthnitrat  in  gi-ossen  Mengen  Wasser  löslich  ist, 
glauben  die  Yerffl,  dass  diese  Lösung  keine  basischen  Wismuthsalze 
Bi(N03),0H  und  Bi  (N  Oj)  (O  H)2,  sondern  vielmehr  Lösungen  der 
Dinitrosäure  HiNaOj  und  Orthonitrosäure  N(0H)5  enthält  Ist  die 
Wassermenge  grösser  als  Vsoooj  so  bildet  sich  Bi(0H)8.       Berju. 


H.  JoHKSON.     Hydrolysis   of  starch   by   acids.     Jouni.  ehem.  Soc.  73, 

490—500,  1898. 

foctoebr.  d.  Vhyt,   LTV.    1.  Abth.  17 
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£b  wurde  allgemein  angenommen,  dass  die  Hydrolyse  der 
Stärke  durch  Invertirung  vermittelst  Säuren  ähnlich  verläuft,  als  die 
durch  Wirkung  der  Diastase,  mit  der  Ausnahme,  dass  bei  Ein- 
wirkung der  letzteren  Maltose,  bei  der  ersteren  Dextrose  das  £nd- 
product  bilden.  Verfasser  zeigt  in  dieser  Abhandlung,  dass  die 
Zwischenprodncte  der  Hydrolyse  durch  Säuren  nicht  mit  deaen  der 
Hydrolyse  durch  Diastase  identisch  seien.  Werden  die  Producte 
der  Umwandlung  durch  Diastase  durch  Alkohol  fractionirt,  so  be- 
sitzen die  gefällten  Theile  ein  specifisches  Drehungs vermögen  von 
ungefähr  [a]D3,86  150<*  bis  ungefähr  190*^,  die  Zwischenprodncte 
der  Säureinversion  ein  solches  von  ungefähr  [a]D  80®  bis  ungefähr 
[a]D  190®.  Es  müssen  daher  in  diesem  Falle  Zwischenprodncte 
vorhanden  sein,  welche  bei  der  Umwandlung  durch  Diastase  nicht 
vorkommen.  Im  Folgenden  werden  die  Resultate  der  Unter- 
suchungen über  das  Drehungsvermögen  und  das  Ueduotionsvermögen 
der  durch  Säure  -  Inversion  gebildeten  Zwisohenproducte  mitgetheilt 
und  mit  den  Ergebnissen  aus  den  Untersuchungen  der  Zwisohen- 
producte der  Umwandlung  der  Stärke  durch  Diastase  verglichen. 
Die  Stärke  wurde  durch  verdünnte  Schwefelsäure  oder  Oxalsäure 
hydrolysirt. 

Durch  die  Ergebnisse  des  Verf  wird  die  von  Pellbt  gemachte 
Beobachtung  bestätigt,  dass  das  KupferreductionsvermÖgen  und  die 
speciiische  Drehung  der  Zwischenprodncte  bei  der  Einwirkung  von 
Säuren  auf  Stärke  als  Dextrose,  Dextrin  oder  lösliche  StSrke  be- 
stimmt werden  können. 

Es  kann  femer  aus  dem  KupferreductionsvermÖgen  die  speci- 
fische  Drehung  berechnet  werden.  In  einer  grossen  Anzahl  von 
Einzelversuchen  war  der  grösste  Unterschied  zwischen  berechneter 
und  gefundener  specifischer  Drehung  kleiner  als  8®.  Auch  fiir  die 
einzelnen  Fractionsproducte  wurde  eine  gleich  gute  Ueberein- 
Stimmung  gefunden.  Dass  diese  bestimmte  Verbindungen  und  nicht 
Mischungen  von  Dextrose  und  anderen  Kohlenhydraten  sind,  ging 
daraus  hervor,  dass  Saaz-Hefe  und  S.  apiculatus  Lösungen  jener 
nicht  fermentirten.  Ferner  zeigte  es  sich,  dass  bei  der  Einwirkung 
von  Diastase  auf  die  Producte  der  Stärkeumwandlung  durch  Säuren 
nur  der  Theil  der  Stärke  hierdurch  angegriffen  wird,  welcher  durch 
Einwirkung  der  Säure  noch  nicht  verwandelt  wurde. 

Im  Folgenden  werden  die  chemischen  Vorgänge  bei  der  Um- 
wandlung der  Stärke  durch  Säuren  besprochen  und  chemisch 
erläutert.  Berju, 
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liOrd  Eelyin.  Ueber  MoleculardyDamik  von  WasserstoiF,  Sauerstoff, 
Ozon,  Wasseretoffsuperoxyd,  Wasserdampf,  Wasser,  Eis  und 
Quarzkry stallen.  Beport  Brit.  Assoc.  1896,  721.  [ZS.  f.  Krystallogr. 
30,  88—89,    1898  t. 

Verf.  untersucht  das  Gleichgewicht  eines  Systems  von  zwei 
Punkten,  h  und  o,  unter  der  Wirkung  von  Kräften,  welche  nach 
Geraden  zwischen  jenen  wirken ;  die  Kräfte  zwischen  zwei  Ä-Punkten, 
diejenigen  zwischen  zwei  o- Punkten  und  diejenigen  zwischen  je 
einem  Ä-Punkte  und  je  einem  o-Punkte  seien  verschieden  für  den- 
selben Abstand;  die  Kräfte  aber  zwischen  irgend  zwei  /i- Punkten 
seien  dieselben  für  denselben  Abstand,  ebenso  auch  diejenigen  zwi- 
schen zwei  o-Punkten  und  diejenigen  zwischen  einem  h-  und  einem 
o-Punkte. 

Verf.  vermuthet,  dass  die  Eigenschaften  der  betreffenden  Sub- 
stanzen eine  genügende  Erklärung  finden  können  durch  die  An- 
nahme, dass  h  aus  zwei  BoscoviCH'schen  Atomen  Qih)  und  o  aus 
zwei  anderen  solchen  (oo)  bestehe. 

Endlich  wird  eine  mögliche  Structurart  fiir  das  Eis  angegeben. 
Dieselbe  wird  abgeleitet  durch  partielle  Auslassung  und  Deformation 
ans  decentrirter  Würfelstructur. 

Jedes  Wassermolecül  besteht  aus  zwei  o- Punkten  und  in  Ver- 
bindung mit  jedem  o-Punkte  zwei  Ä^Punkten;  ein  Ä-Punkt,  der  dem 
einen  o- Punkte  angehört,  nähert  sich  dem  anderen  o- Punkte  so 
weit,  wie  es  die  gegenseitige  Abstossung  der  Ä-Punkte  erlaubt. 

Berju. 

B.  KuBiiiOFF.    Gleichgewichtsverhältnisse  zwischen  Ammoniumnitrat 
und  Ammoniak.     ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  107—111,  1898. 

Ammoniumnitrat  ist  nur  im  Stande,  durch  Absorption  von 
trockenem  Ammoniak  ein  einziges  Ammoniakat  zu  geben.  Die  Zu- 
sammensetzung desselben  entspricht  sehr  wahrscheinlich  der  Formel 
(NU4)N03  3NHs  ^^^  <^^  Existenzgebiet  dieses  Ammoniakats  liegt 
bei  sehr  niedrigen  Temperaturen:  etwa  von  — 40^  abwärts.  Bei 
höheren  Temperaturen,  bis  zur  Schmelztemperatur  von  NH4NOJ, 
tritt  als  feste  Phase  Ammoniumnitrat  selbst  auf.  Berju, 


A.  W.  Ckosslet  and  W.  H.  Pbbkin  junb.  Decomposition  of  cam- 
phoric  acid  by  fusion  with  potash  or  soda.  Joum.  ehem.  Soc.  73, 
1 — 44,  1898.      [Chem.  Centralhl.  1898,  1,  505—508. 

Da  ^  obige    Abhandlung    wesentlich    nur    von    rein    chemischem 
Interesse,  so  kann  hier  auf  diese  nur  verwiesen  werden.       Berju, 

17* 
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Abnold  Eiloabt.  12^  XXII  u.  212  S.  London,  Longmans,  Green  and 
Co.,  1898. 

F.  M.  Cabuso.     Nuovi  rapporti   tra   i  pesi   atomici   e    specific!    dei 

corpi  indecomposti  e  le  altre   proprietä  della  materia.     s^,     6i  8. 
Palermo,  Beber. 

H.  C.  Jones.  The  freezing  -  point,  boiling  -  point  and  conductivity 
methods.     64  S.    Easton,  Pa,  The  Chemical  PubL  Co.,  1898. 

K.  Seubbbt.  Atomgewichte  der  Elemente.  Zwei  Blatt  in  Plakatform. 
Leipzig,  Breitkopf  und  Häi-tel,  1898.  R.  B. 

L.  DuLK.    Atomgewicht  oder  Atomgravitation?  Ber.  D.  ehem.  Ges.  31, 

1865—1876,   1898  t. 

Kurzes  Beferat  unmöglich.  —  Fortsetzung  von   ebenso  betitelten  Ar- 
beiten.    Ber.  D.  ehem.  Ges.  18,  432—438,  1885  und  19,  932—942,  1886. 
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L  DüLK«    Atomgewicht  oder  Atomgravitation  ?    Eine   Studie  über 

die  chemischen  Elemente.     84  S.    Breslau,  £.  Trewendt,  1898. 

Zosammenfassimg  and  Erweiterung  der  drei  auf  vorig.  8.  erwähnten 
Arbeiten.  Kritik  des  Buclies  von  W.  Ostwald.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  27, 
382—383,  1898. 

D.  Bkbthxlot.  Sur  une  m^thode  parement  physiqae  ponr  la  d^- 
tennination  des  poids  mol^cnlaires  du  gaz  et  des  poids  atomiques 
de  leurs  ^l^ments.     S^nces  soc.  fran^  de  phys.  1898  [3],  143 — ^^154. 

Ch.  E.  Guillaümb.  U^quilibre  cbimique  dans  les  solides  et  les 
aciers  au  nickel.     Bev.  g^.  des  sc.  9,  282—286,  1898. 

Th.  W.  Righabds  und  G.  P.  Baxtsb.     Eine   Neubestimmung   des 

Atomgewichtes  von  Kobalt     ZS.  f.  anorg.  Cbem.  16,  362—376,  1898. 

Schon  im  vorigen  Jahrgange  (53  [l],  115 — 117,  1897)  nach  dem  eng- 
lischen Originale  besprochen. 

T.  W.  RiCHABDS  und  A.  S.  Cübhman.  Eine  Neubestimmung  des 
Atomgewichtes  von  Nickel.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  16,  167 — 183,  1898. 
Diese  Ber.  öS  [l],  113—115,  1897. 

Woge,    üeber  die  Werthigkeit  des  Berylliums.     8®.    57  8.    Berlin, 

1898. 

W.  OsTWALB.  Aeltere  Geschichte  der  Lehre  von  den  Berührungs- 
wirkungen.    Progr.   Leipzig,  44  S.    1898. 

The  production  and  uses  of  oscone.     Nature  58,  416 — 418,  1898. 

Bringt  nichts  Neues;  hauptsächlich  Beschreibung  von  bekannten  oder 
wenig  abgeänderten  Ozonapparaten,  besonders  für  medicinische  Zwecke. 

6.  Bbbbio  u.  H.  Pemsel.  lieber  die  vermeintliche  Activirung  des 
Luftaauerstoffs  durch  Bestrahlung.  Phot.  Arch.  1,  33  —  42,  1898. 
[Chem.  Gentralbl.  1899,  1,  812. 

A  Baueb.  Der  amorphe  Phosphor.  Osterr.  Chem. -Ztg.  1,  3,  1898. 
[Z8.  f.  anorg.  Chem.  19,  375,  1898  t- 

Besprechung  der  Entdeckung  des  amorphen  Phosphors  (1845)  und  der 
sich  daran  knüpfenden  Erfindung  der  Phosphorstreichhölzer.     W,  A.  R. 

£.  DoBN.    Ueber  das  von  Bbush  vermuthete  neue  Gas  „Etherion*^. 

Vcrh.  d.  Phys.  Ges.  BerUn  17,  135—137,  1888  t. 

Verf.  vermuthet,  dass  Wasserdampf  die  Ursache  der  von  Bbush  dem 
.Etherion'  zugeschriebenen  Erscheinungen  gewesen  sei. 

6.  BodlAhdbb.  Ueber  langsame  Verbrennung.  103  S.  Sammlung 
ehem.  n.  chem.-techn.  Yortr.,  herausgeg.  von  F.  B.  Ahbens,  3,  Heft  11 
n.  12.    Stuttgart,  F.  Enke,  1898. 

Fb.  Lixbbtanz.  Calciumcarbid  und  Acetylen.  Ihr  Wesen,  ihre 
Darstellung  und  Anwendungen  für  die  Bedürfnisse  der  Praxis 
dargestellt     VI  u.  27l  S.    Leipzig,  0.  Leiner,  1898. 

Bkbthxlot  et  Vibillb.    Nouvelles  recherches  sur  les  propriet^s  ex- 

F^osives  de  Tac^tyl^ne.  Ann.  chim.  phys.  (7)13,  5,  1898.   Biese  Ber.  53 
1],  189—192,  1897. 
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Bebthblot  et  Vieille.  Sur  les  dissolutioDS  d^acetyl^ne  et  sur 
leurs  proprietes  explosives.  Ann.  chim.  phys.  (7)  13,  6—18,  1898. 
Diese  Ber.  53  [l],  189—192,  1897. 

—  —  Sur  la  d^coraposition  du  dissolvant  dans  Texplosion  des  disso- 
lutions  d'acetylene.  Ann.  chim.  phys.  (7)  13,  18 — 23,  1898.  Diese  Ben 
53  [1],  192,  1897. 

—  —  Sur  quelques  conditions  de  propagation  de  la  decomposition 
de  Pacetylfene  pur.     Ann.  chim.  phys.  (7)  13,  24 — 29,  1898.    Diese  Her. 

53  [1],  192—193,  1897. 

Heise  und  Thibm.  VerBuche  über  die  Entzündlichkeit  von  Schlag- 
wettern und  Kohlenstaub  durch  Elektricität.  Elektrot.  ZS.  19,  3—5, 

34—36,  46—49,  1898. 

C.  E.  MüNROB.  Explosions  caused  by  commonly  occumng  substan- 
ces.  Address  of  the  President  before  the  American  Chemical  Society, 
New  York  Meeting,  December  1898.     [Science  (N.  S.)  9,    345—363,  1899. 

A.  Dksgbez.  Sur  la  döcomposition  du  chloroforme,  du  bromoforme 
et  du  chloral  par  la  potasse  aqueuse.  Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  lio 
—112,  1898.     Diese  Ber.  53  [l],  212,  1897. 

Ernst  Hintz.  lieber  Gasglühlicht.  Vortrag,  gr.  8^.  ii  S.  Wies- 
baden, J.  F.  Bergmann.  R.  B. 
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R.  RoHN.    Kiystallclassen.    Sitzber.  u.  Abh.  d.  naturw.  Ges.  Isis  in  Dresden 
1896,  72—82.      [ZS.  f.  Kryst.  30,  632—633,  1899. 

Wenn  ein  Punkt  P  auf  einer  aus  einem  kry stallin ischen  Köq)cr 
hergestellten  Kugeloberfläche  eine  Bahn  AB  beschreibt,  so  müssen 
die  gleichwerthigen  Punkte  Pj  u.  s.  w.  die  entsprechenden  Bahnen 
AiBi  u.  s.  w.  beschreiben.  Die  hierdurch  entstehenden  Figuren 
müssen  jedesmal  denselben  Symmetriecharakter  haben.  Sie  sind 
dann  entweder  direct  symmetrisch  (congruent)  oder  gespiegelt  sym- 
metrisch. Die  letzteren  werden  dadurch  zur  Deckung  gebracht,  dass 
man  die  eine  an  einer  beliebigen  Diametralebenc  spiegelt  und 
das  Spiegelbild  um  einen  bestimmten  Durchmesser  dreht.  Es  werden 
dabei  noch  etliche  specielle  Fälle  der  gespiegelten  Symmetrie  be- 
sprochen, welche  speciell  gespiegelte  symmetrische  Figuren  und  inverse 
Figuren  genannt  werden.  Die  Axe,  um  welche  gedreht  wird,  ist 
bei  einer  directen  Deckung  eine  Ä- zählige  Symmetrieaxe  erster 
Art,  bei  einer  Spiegeldrehung  eine  Ä;-zählige  Symmetrieaxe  zweiter 
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Art,  wobei  k  eine  ganze  Zahl  sein  muss.  Auf  dieser  Grundlage 
werden  nun  alle  32  Erystallclassen  abgeleitet,  wozu  Verf.  noch 
einige  neue  Bezeichnungen  einfuhrt.  M.  B. 

W.  L  T.  Addison.  Ueber  die  Krystallbildung  der  Elemente  und 
ihrer  ätiotropen  Modificationen  nebst  einer  Ableitung  ihrer  Atom- 
formen  daraus.  Toronto  1898,  1  —  36.  [Z8.  f.  phys.  Chemie,  28,  182, 
1898. 

In  der  vorliegenden  Arbeit,  welche  der  Britischen  Naturforscher- 
Vereinigung  vorgelegt  werden  sollte,  macht  der  Verf.  den  Versuch, 
durch  bestimmte  Annahmen  über  den  Aufbau  der  Elementaratome 
aus  regelmässig  gestalteten  Theilchen  eine  Erklärung  ihrer  Eigen- 
scbaflen,  insbesondere  der  Valenz  zu  erreichen.  M.  B, 


J.    Beckenkamf.      Zur   Symmetrie    der  Kiystalle.     6.  Mittheilung. 
5.  Baryt  (Fortsetzung).     ZS.  f.  Kryst.  30,  55—65,  1898. 

Verf.  versucht,  die  Brauchbarkeit  der  verschiedenen  Erscheinungen 
der  Aetzung  und  der  Pyroelektricität  am  Aragonit  und  Baryt  als 
die  Methode  der  „kinetischen  Modelle'^  im  Gegensatz  zu  der 
bisher  üblichen  Methode  der  statischen  Modelle  der  regelmässigen 
Punktsysteme  zu  prüfen  und  auf  Grund  dieser  die  Symmetrie  der 
betreffenden  Mineralien  festzustellen.  M.  B, 


J.  Bbckekkamp.      Zur  Symmetrie    der   Erystalle.     7.  Mittheilung. 

ZS.  1  Kryst.  30,   321—345,  1898. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  umfasst  eine  Darstellung  über  den 
raolecnlaren  Aufbau  der  Zwillinge  mit  schief  zu  einander  gestellten 
Axen,  ausgeführt  an  den  Beispielen  des  Aragonits  und  des  Tridy- 
mits.  Der  zweite,  bedeutend  umfangreichere  Theil  beschäftigt  sich 
mit  der  Untersuchung,  ob  die  beim  Tridymit  beschriebene  Molecül- 
grnppe  zwei  verschiedene  Gleichgewichtslagen  zulässt,  welche  beide 
die  trigonaltrapezoedrische  Classe  bedingen,  von  welchen  die  eine 
optische  Activität,  die  andere  Inactivität  bewirkt.  Nach  einer  Dar- 
Btellong  der  feststehenden  Thatsachen  und  einer  kurzen  Kritik  der 
bisherigen  Erklärungen  der  Drehung  der  Polarisationsebene  geht 
Verf.  zu  seiner  eigenen  Theorie  des  optischen  Drehungsvermögens 
über,  wobei  er  1)  statische,  lediglich  auf  Anordnung  der  Massen- 
tbeile gegründete  Theorien,  und  2)  eine  kinetische,  auf  die  Annahme 
elektrisch  umkreister  Molecüle  gegründete  (elektromagnetische) 
Theorie  unterscheidet.     Beide  werden  genau  ausgeführt.      M,  B, 
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y.    GoiiDBGHMiDT.     Ueber  die   Definition    eines   Zwillings.      Z8.  f. 

Ki-yst.  30,  254—259,  1898. 

Da  die  Definition  eines  Zwillings  von  genetischen,  physika- 
lischen und  formbeschreibenden  Gesichtspunkten  aus  geschehen  kaDD, 
so  versucht  Verf.  eine  zu  finden,  die  für  alle  drei  Gesichtspunkte 
gilt.  Diese  ist  folgende:  ,,Zwilling  ist  die  symmetrische  Ver- 
wachsung zweier  gleicher  Krystallindividuen^,  oder  kürzer  ausge- 
drückt: ,,  Zwilling  ist  ein  symmetrisches  Krystallpaar.^  Im  Folgenden 
wird  diese  Definition  verschiedentlich  commentirt  und  die  Be- 
dingungen und  £in wände  dargethan.  Auch  das  strittige  Gebiet  der 
Meroedrien  mit  enantiomorphen  Formen  wird  am  Beispiel  der  Qnarz- 
zwillinge  erörtert  Dieselben  werden  als  hetoro-axiale  Verwachsungen 
und  hetero-axiale  Zwillinge  gedeutet  M,  B. 


R.  Panebiango.     Notiz  über  krystallographische  Morphologie.    Biy. 

di  min.  16,  33,  1896.      [ZB.  f.  Kryat  30,  197—198,  1898. 

Der  Verf.  giebt  die  Formeln  zur  Berechnung  der  ebenen 
Winkel  der  Krystallkanten ,  welche  für  die  mikroskopische  Unter- 
suchung und  für  die  Construction  der  Krystallmodellnetze  dienen. 
Die  Formel  für  das  trikline  System  wird  näher  ausgeführt  und  aus 
ihr  ist  auch  leicht  diejenige  für  das  monokiine  System  abzuleiten. 

M.  B. 

GioYANKi  Vagga.  Nota  sopra  una  dimostrazione  geometrica  rela- 
tiva  alla  legge  di  razionalitä  degli  indici.  Biv.  di  min.  18,  1—6, 
1897.      [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  II,  3. 

Verf.  beweist  durch  einfache  geometrische  Beziehungen  folgenden 
Satz  von  Qu.  Sella:  Wie  das  Gesetz  der  Rationalität  der  Indices 
richtig  ist  für  drei  bestimmte  Flächen  eines  Krystalles  als  Funda- 
mentalflächen und  eine  bestimmte  Fläche  als  Einheitsfiäche,  so  gilt 
es  auch  für  jede  beliebige  drei  Flächen  der  betreffenden  Substanz 
als  Fundamentalflächen  und  jede  beliebige  Fläche  als  Einheitsfiäche. 

M.  B. 

E.  V.  Fedobow.  Ein  elementarer  Beweis  des  WBiss'schen  Zonen- 
gesetzes.     Cursus    der   Erystallographie.      St   Petersburg,  1897. 

ZS.  f.  Kryst.  30,  390,  1898. 

Durch  fortschreitendes  Legen  neuer  Ebenen  durch  die  Kanten 
eines  positiven  Oktanten  und  durch  die  dabei  neu  entstehenden 
Kauten    enthalten    wir    solche    mit    mehr   und    mehr   complicirten 
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Symbolen.  Auf  diese  Weise  kann  jede  gegebene  oder  mögliche 
Kante  eines  Flächen-  oder  Eantencomplexes  abgeleitet  werden;  es 
ist  dabei  nar  zu  beweisen,  dass  jede  gegebene  Kante  eines  Com- 
plexes  yon  Kanten,  welche  durch  weniger  complicirte  Indices 
eharakterisirt  werden,  abgeleitet  werden  kann.  Dieser  Beweis  wird 
erbracht  M.  B. 

Febdinand  Hsnbich.  Die  stereographische  Projection  und  ihre 
Anwendung  in  der  Krystallographie.  Frogr.  Bealgynm.  Wiesbaden 
1897,  Nr.  427.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  3.  ZB.  f.  Krygt.  30,  634, 
1899. 

Nachdem  Verf.  den  Begriff  der  stereographischen  Projection 
behandelt  hat,  löst  er  einige  Aufgaben  in  der  Krystallographie 
damit  und  schliesst  specielle  Anwendungen  an.  Es  folgen  dann 
eine  Darstellung  der  Symmetrieverhältnisse  und  der  physikalischen 
Eigenschaften  der  Krystalle  und  Litteraturangaben.  Den  Schluss 
bildet  die  Behandlung  der  stereographischen  Projection  als  die 
oonforme  Abbildung  einer  Kugel  auf  einer  £bene.  M.  B. 


V.  GoLDsoHMiDT.    Ucber  stereographische  Projection.     ZS.  f.  Kryst. 

30,  260—271,  1898. 

Verf.  behandelt  nach  einer  kurzen  Litteraturangabe  zuerst  den 
Zweck  und  die  Bedeutung  der  Kugelprojection  und  geht  sodann 
daza  fiber,  im  Anschluss  an  die  zweikreisige  Messung  mit  ihren 
Positions'^nkeln  q)Q  das  Wesen  der  stereographischen  Projection 
aasfiihrlich  darzustellen  und  eine  neue  einfache  Construction  des 
Btereographischen  Bildes  an  einigen  Beispielen  zu  erläutern.  Der 
Arbeit  sind  13  Texlfiguren  beigegeben.  M,  B. 


A.  E.  Tutton.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  den  krystallo- 
graphischen  Eigenschaften  von  isomorphen  Salzen  und  dem  Atom- 
gewichte der  darin  enthaltenen  Metalle.  Eine  vergleichende 
Untersuchong  der  normalen  Selenate  von  Kalium,  Rubidium  und 

Cäsium.     ZS.  f.  Kryst.  29,  63—129,  1897. 

Bei  der  sehr  ausfuhrlichen  Arbeit  über  die  normalen  Selenate 
von  Kaliam,  Rubidium  und  Cäsium,  welche  sich  den  früheren 
Arbeiten  über  die  Sulfate  derselben  Salze  anschliesst,  kommt  der 
Verf.  schliesslich  zu  ähnlichen  Resultaten,  wie  bei  der  Untersuchung 
der  Sul&te.  Es  war  zu  ersehen,  dass  die  gesammten  morphologi- 
schen and  physikalischen  Eigenschaften  der  Krystalle  der  rhombischen 
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normalen  Selenate  von  Kaliam,  Rabidium  und  Cäsium  progressive 
Veränderungen  zeigen,  welche  der  Foitschrittsordnung  der  Atom- 
gewichte der  darin  enthaltenen  Alkalimetalle  folgen;  diese  Ver- 
änderungen sind  also  Functionen  des  Atomgewichtes  des  Alkali- 
metalles,  und  zwar  Functionen,  welche  gewöhnlich  von  höherer 
als  von  erster  Ordnung  sind.  Ein  Unterschied  zwischen  den 
Sulfaten  und  Selenaten  wird  nur  dadurch  hervorgerufen,  dass  das 
den  S  ersetzende  Selen  nicht  so  sehr  den  krystallographischen 
Charakter  modiücirt,  wenn  das  Gewicht  des  Ausgaugsmoleculs  steigt 
Die  Resultate  der  beiden  Gruppen  werden  also  nicht  von  zwei 
parallelen,  sondeiii  von  zwei  convergirenden  Linien  dargestellt.  Die 
zwei  Grupi)en  besitzen  specifische  £igenthümlichkeiten ,  aber  die 
gegenseitigen  Beziehungen  der  Glieder  der  einen  zu  den  Gliedern 
der  anderen  Gruppe  sind  identisch.  Beide  Gruppen  stimmen  aber 
in  ihren  Resultaten  schliesslich  in  folgendem  Satze  überein:  ,,T>\e 
Eigenschaften  der  Kiystalle  von  isomorphen  Salzreihen  sind  Func- 
tionen des  Atomgewichtes  der  unter  einander  vertauschbaren,  der- 
selben Familiengruppe  angehörigen  Elemente,  welche  die  Reihen 
bilden."  M.  B. 

A.  Eppleb.  Beiträge  zu  den  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall 
und  seinem  chemischen  Bestände.  Die  eutropischen  Reihen  der 
Calciumgruppe.     ZS.  f.  Kryst.  30,  118—175,  1898. 

Verf.  untersucht  in  dieser  Arbeit  die  Salze  der  Calcium- 
Strontium-Baryumgruppe  in  Rücksicht  auf  ihre  eutropischen  Be- 
ziehungen und  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  auch  diese  Salze  das 
LiNK'sche  Gesetz  der  Entropie,  welches  Obtloff  auf  Beryllium, 
Magnesium,  Zink,  Cadmium  und  Quecksilber,  Tütton  auf  Kalium, 
Rubidium  und  Cäsium  und  Muthmann  endlich  auf  die  Alkaliper- 
manganate  derselben  Gruppe  angewendet  hatten,  wieder  bestätigen. 
Als  Untersuchungsmethoden  wurden  die  Brechungsexponenten,  das 
specifische  Gewicht  und  die  goniometrische  Messung  benutzt. 
Die  neu  untersuchten  Krystalle  selbst  waren  folgende:  1)  Baryum- 
hydroxyd,  2)  Strontiumhydroxyd,  3)  Chlorstrontium,  4)  Chlorcalcium, 
5)  Baryumbroraid,  6)  Baryumbromat,  7)  Bleibromat,  8)  salpetrigsaures 
Strontium,  9)  vierfach  weinsaures  Calcium,  10)  äthylschwefelsaures 
Calcium,  11)  äthylschwefelsaures  Strontium,  12)  äthylschwefelsaures 
Baryum,  13)  3,  Ö-Pyrazoldicarbonsäure,  14)  pyrazoldicarbonsanres 
Calcium,  15)  mcthylpyrazolcarbonsaures  Baryum,  16)  methylpyrazol- 
carbousaures  Strontium,  17)  Nitrotetronsäure,  18)  nitrotetronsaures 
Calcium,  19)  nitrotetronsaures  Strontium,  und  20)  nitrotetronsaures 


r 
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Barjnm.  Im  vierten  Hanpttheile  der  Arbeit  werden  die  eutropischen 
Beziehungen  der  Elemente,  Oxyde,  Chloride,  Fluoride,  Bromate, 
Nitrate,  Sulfate,  Dithionate,  Selenate,  Molybdate,  Arsenmolybdate, 
Wolframate,  Carbonate  und  etlicher  organischer  Salze  des  Calciums, 
Strontiums  und  Baryums  besprochen.  Der  fünfte  Ilaupttheil  enthält 
die  Gesetzmässigkeiten  der  Krystallwasserverbindungen  dieser  Salze 
aod  der  sechste  und  letzte  das  LiNK^sche  Rationalitätsgesetz,  be- 
wiesen an  Oxyden,  Fluoriden,  regulären  Chloriden,  regulären 
Nitraten,  Dithionaten  und  den  Bromaten  mit  einer  kurzen  Zusammen- 
fassung der  Ergebnisse  der  ganzen  Arbeit  M.  B, 


6.  LiNCK.  Bemerkungen  zu  Herrn  A.  Epplbb's  Arbeit:  Beiträge 
zu  den  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall  und  seinem  chemischen 
Bestände  u.  s.  W.  Z8,  f.  Kryst  30,  118—175,  1898.  [Z8.  f.  Kryst.  30, 
608—609,  1899. 

1.  Eppleb  hat  versäumt,  in  seiner  Arbeit  folgenden  Satz 
Müthmann's  anzuführen :  „Bei  isomorphen  Reihen  beobachtet  man 
mit  einer  Vergrösserung  des  Molecularge  wicht  es  zugleich  eine  Ver- 
grosserung  des  Aequivalentvolumes ,  wenn  die  Elemente,  durch  die 
die  verschiedenen  Glieder  der  Reihe  sich  unterscheiden,  einer  Gruppe 
im  periodischen  Systeme  angehören;  ist  das  letztere  nicht  der  Fall, 
so  steht  das  Moleculargewicht  zum  Aequivalentvolumen  in  gar  keiner 
Beziehung." 

2.  Ebenso  wurde  nicht  erwähnt,  dass  Tut  ton  in  seiner  Arbeit 
über  die  Kalium-,  Rubidium-  und  Cäsiumsalze  schon  auf  den  Ein- 
fluas  des  Atomgewichtes  der  Metalle  R  in  diesen  Sulfaten  aufmerksam 
machte,  und  eine  zweite  Arbeit  Tutton's,  welche  in  dieser  Zeit- 
schrift (24,  1)  veröffentlicht  wurde,  ganz  überschlagen. 

3.  Es  ist  ein  Irrthum  Epplbb's,  dass  der  Satz:  „Die  Untcr- 
sachnng  über  die  Kalium-,  Rubidium-  und  Cäsiumsalze  der  Schwefel- 
saure u.  8.  w."  im  englischen  Texte  der  TuTTON'schen  Arbeit  nicht 
vorkomme. 

4.  In  Folge  eines  Versehens  ist  statt  des  Werthes  Nu  für  die 
Halbkugel  des  Refractometers  der  Werth  NNa  bei  der  Berechnung 
der  Brechungsexponenten  aus  den  Grenzwinkeln  der  Totalreflexion 
verwendet  worden.  Es  werden  zuletzt  noch  die  aus  den  angegebenen 
Grenzwinkeln  berechneten  Brechungsexponenten  für  Na-  und  Li- 
liicht  für  die  in  der  Arbeit  besprochenen  Körper  zusammengestellt. 

M.  B, 
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L.  Bbüonatblli.  Beiträge  zur  Eenntniss  der  Erystallfonn  und 
des  fiiDflosses  der  Temperatur  auf  die  Lage  der  optischen  Axen 
des  Saccharins  CgHioO).     ZS.  f.  Kryst.  29,  54—62,  1897. 

Das  Saccharin  wurde  bis  jetzt  nur  von  des  Cloizbaux  unter- 
sucht Nach  ihm  krystallisirt  es  rhombisch.  Da  es  aber  stets  nur 
von  den  Flächen  00P00,  P05,  Pao  und  Va  -P«  begrenzt  wird,  so 
war  es  bisher  nicht  möglich,  zu  entscheiden,  ob  es  in  die  holoe- 
drische Classe  oder  in  die  hemiedrische  zu  verweisen  ist  Die  von 
Bbüonatblli  auf  ocP  und  benachbarten  Flächen  hergestellten 
asymmetrischen  Aetzfiguren  beweisen,  dass  das  Saccharin  rhombisoh- 
hemiedrisch  ist  Die  Krystalle  sind  vollkommen  spaltbar  nach  ooPoo 
und  weniger  gut  nach  OP.  Es  fanden  dbs  Cloizeaux:  aih.c 
=  0,6815 : 1 : 0,7415  und  Bbüonatblli :a:h:c  =  0,6839 : 1 : 0,7374. 
Sehr  interessant  am  Saccharin  ist  aber  die  Erscheinung,  welche 
schon  am  Gyps,  am  Sanidin  und  am  Glauberit  beobachtet  worden 
ist,  dass  nämlich  bei  steigender  Temperatur  sich  die  Dispersions- 
curven  durchschneiden  und  der  spitze  Winkel  der  optischen  Axen 
gleich  Null  wird.  Zu  diesen  Untersuchungen  bediente  sich  Verf. 
einer  Platte  von  2  mm  Dicke  und  eines  LiBBisoH-FuBSS^schen  Axen- 
winkelapparates.  Die  Platte  zeigte  den  Werth  Null  für  Na  bei  15,8' 
sowohl  bei  steigender  wie  bei  sinkender  Temperatur.  Verf.  hat 
nun  den  Zusammenhang  zwischen  der  Lage  der  Axenebene  und  der 
Temperatur  für  die  Spectrallinien  J?,  C,  D,  Caß,  Tl,  E,  b,  F^  Sn 
und  G  untersucht  und  die  Resultate  in  zwei  Tabellen  zusammen- 
gestellt. Es  sind  ungefähr  300  Werthe  von  2  Ea^  welche  die  Mittel 
von  mehr  als  2000  Beobachtungen  sind.  Die  Temperaturen,  bei 
welchen  2Ea  für  die  verschiedenen  Lichtarten  Null  wird,  werden 
schliesslich  noch  zusammengestellt  imd  die  erhaltenen  Resultate  in 
zwei  Diagramme  eingetragen.  M,  B. 


GöSTB  BodmAn.     Ueber  die   Isomorphie  zwischen   den  Salzen    des 
Wismuths   und   der  seltenen   Erden.      Ber.  d.   ehem.  Ges.  31,   1237 

—1240,  1898. 

Aus  der  Isomorphie  zwischen  den  Salzen  des  Thalliums, 
Kaliums,  Rubidiums  und  Cäsiums  sowie  denen  des  Bleies,  Calciums, 
Strontiums  und  Baryums  schloss  der  Verf.,  dass  auch  zwischen  den 
Salzen  des  Wismuths,  Scandiums,  Yttriums  und  Lanthans  Isomorphie 
herrschen  müsste.  Ebenso  wurde  in  dieser  Reihe  das  Neodym 
untersucht.  Es  wurde  das  Wismuthnitrat  mit  den  einzelnen  Nitraten 
der  betreffenden  Erden  in  wechselnden  Proportionen  gemischt    Die 
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blasorosa  gefärbten  Neodymkrystalle  lieferten  die  besten  Resultate. 
In  denselben  überwog  das  Wismnth.  Der  Scbluss,  dass  der  Wasser- 
gehalt der  Miscbkrystalle  sich  dem  des  Wismuthnitrats  anpassen 
würde,  bestätigte  sieb.  Zwischen  den  Kitraten  des  Wismuths  und 
des  Neodyms  liess  sich  also  Isodimorphie  constatiren.  Die  Lösungen 
von  Wisrauthnitrat  mit  Lanthan-  resp.  Yttriumnitrat  lieferten  auch 
Miscbkrystalle  von  variirender  Zusammensetzung,  so  dass  auch  hier 
Isodimorphie  festzustellen  war.  Jedoch  behielt  sich  Verf.  vor,  die 
ganze  Sache  noch  einer  eingehenderen  Untersuchung  zu  unterziehen. 

M.  B. 


Fbed.  Wallbbant.     Sur  le  polymorphisme.     C.  B.  126,  1586—1588, 

1898. 

Die  Definition,  nach  welcher  ein  Körper  polymorph  ist,  wenn 
er  fähig  ist,  in  zwei  verschiedenen  Erystallsystemen  zu  krystallisiren, 
ändert  Wallbbant  aus  den  Beispielen  des  Bleinitrats,  des  Cuprits, 
des  Natnumchlorids  und  des  Quarzes  dahin  ab,  dass  er  den  Poly- 
morphismus für  eine  Eigenschaft  der  Fundamentaltheilohen  gewisser 
Körper  erklärt,  welche  die  Fähigkeit  besitzen,  sich  so  zu  gruppiren, 
dass  neue  Erystallgebilde  entstehen,  ohne  dieselbe  Symmetrie  zu 
haben.  Denn  die  Beobachtung  lehrt,  dass  für  einen  bestimmten 
Körper  das  System  dasselbe  bleibt.  In  bestimmten  Fällen  jedoch, 
wenn  die  .Verschlechterung  der  Erystallelemente  weit  genug  ge> 
trieben  ist,  kann  den  Gleichgewichtsbedingungen  nur  durch  eine 
leichte  Deformation  des  Systems  genügt  werden.  M.  B. 


Fbkd.  Wallbbant.     Sur  le  polymorphisme   de  la   fiuorine.     C.  B. 

126,  494—495,  1898. 

Wallbbakt  unterscheidet  in  optischer  und  krystallographischer 
Beziehung  drei  Arten  von  Flussspath:  einen  regulär  vollilächigen 
isotropen,  einen  dreizähligen  mit  einer  optischen  Axe  und  einen 
cweizahÜgen  mit  zwei  optischen  Axen.  Diese  drei  Arten  können 
sieh  in  allen  Proportionen  mischen.  Die  Eiystalle  der  drei-  und 
zweizähligen  Art  können  Zwillinge  bilden,  indem  sich  die  zwei- 
zahligen  Krystalle  zu  4,  8  und  16  zusammenfugen  und  Zwillinge 
mit  einer  vierzahligen  Aze  entstehen  lassen,  oder  sogar  24,  um 
einen  Zwilling  hervorzurufen,  der  alle  Elemente  des  regulären 
Systems  besitzt.  M.  B. 
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Reinhard  Bbauns.     Ueber   Polymorphie   und   die  optischen  Ano- 
lualien  von  chlor-  und  bromsaurem  Natron.    N.  Jahrb.  f.  Mm.  1898, 

1,  40—59. 

1.  Polymorphie.  Mallard  machte  im  Jahre  1884  die  Beob- 
achtung, dass  chlor-  und  bromsaures  Natron  sowohl  regulär -tetar- 
toedrisch  als  auch  hexagonal-rhoraboödrisch  seien.  Die  Kichiigkeit 
dieser  Behauptung  ist  nun  von  vielen  Forschern  bestätigt,  von 
anderen  bestritten  worden.  Deshalb  macht  sich  Brauns  daran,  die 
chlor-  und  bromsauren  Salze  noch  einmal  zu  unteraucheo  und  er 
findet  nicht  nur  die  reguläre  und  rhomboedrische ,  sondern  auch 
noch  eine  rhombische  Modification.  Die  regulären  Krystalle  des 
chlor  sauren  Natrons  entstehen  aus  bewegter  Lösung;  sie  sind 
schwerer  löslich  als  die  doppelbrechenden,  die  in  stark  übersättigter 
Lösung  bei  ruhigem  Verdunsten  auskrystallisiren.  Die  Rhomboeder 
sind  deutlich  einaxig  negativ;  sie  werden  vielfach  unter  Erhaltung 
der  Form  in  die  reguläre  Modification  umgewandelt  Diese  Um- 
wandlung kann  durch  Erwärmung  beschleunigt  werden.  Die  optisch- 
zweiaxigen  Krystalle  bilden  stark  doppelbrechende  Täfelchen,  die 
auch  unter  Erhaltung  der  Form  in  die  reguläre  Modification  über- 
gehen können.  Vom  bromsauren  Natron  konnten  rhomboedriscb 
einaxige  Formen  nicht  mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden.  Die 
rhombischen  Täfelchen  haben  einen  stumpfen  Winkel  von  118^  und 
stehen  nach  ihrem  Axenverhältniss  dem  salpetersauren  ■  Kali  nahe. 
Die  rhombische  Modification  des  bromsauren  Natrons  ist  bestand- 
fähiger, wie  die  des  chlorsauren  Natrons.  — *■  Aus  einer  gemischten 
Lösung  beider  Salze  scheiden  sich  auch  doppelbrechende  rhomboe- 
drische Krystalle  aus,  die  aber  sehr  unbeständig  sind. 

2.  Die  optischen  Anomalien  der  Mischkrystalle  von  chlor-  und 
bromsaurem  Natron.  Verf.  untersuchte'  ausschliesslich  Würfel,  die 
er  aus  einer  Lösung  von  100  g  NaClOs  und  20  g  NaBrO^  erhielt, 
in  Normalstellung,  Diagonalstelluug,  im  parallelen  und  im  conver- 
genten  Lichte  und  kommt  zu  folgendem  Resultate:  Die  regulären 
Mischkrystalle  von  chlor-  und  bromsaurem  Natron  sind  optisch 
zweiaxig,  und  zwar  treten  die  optischen  Axen  normal  zu  jeder 
Fläche  aus.  Der  optische  Axenwiukel  beträgt  90®.  Die  Mittel- 
linien stehen  senkrecht  zur  Rhombendodekaedcrfiäche  und  fallen  in 
diejenige  Würfelfläche,  die  zu  jenen  beiden  anderen,  auf  denen  diese 
optischen  Axen  austreten,  senkrecht  ist.  In  die  Richtung  der  Dia- 
gonalen dieser  Würfelfläche  fallen  die  Schwingungsrichtungen.  Das 
Licht   ist   in    den  Krystallen  der  reinen  Substanz  circular  polarisirt, 
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in  den  doppelbrechenden  und  optisch  zweiaxigen  Mischkrystallen 
dagegen  elliptisch  polarisirt.  Beim  Erhitzen  noch  unter  dem  Schmelz- 
punkte verschwindet  die  Doppelbrechung  vollständig  und  dauernd. 
Darch  Druck  werden  die  optisch  normalen  Krystalle  von  NaClOg 
leicht  doppelbrechend,  wobei  die  Druckrichtung  zur  grössten 
optischen  Elasticitätsaxe  wird.  Was  endlich  noch  das  elektrische 
Verhalten  anbetrifil ,  so  tritt  hier  folgende  Aenderung  ein :  Sowie 
ein  Krystall  von  NaClOj  sich  in  der  Richtung  der  Würfelflächen 
verliält,  welche  der  Einwirkung  des  elektrischen  Momentes  unter- 
worfen sind,  so  verhalten  sich  die  Mischkrystalle  von  NaClOs  und 
NaBrOj  auf  allen    den  zur  Entwickelung   gelangten  Würfelflächen. 

M.  B. 

Fbkseric  Stanley  Kippino  and  William  Jackson  Pope.  Enantio- 
morphism.  Joum.  of  the  ehem.  aoc.  73,  606 — 617,  1898.  [ZS.  f.  Kryst. 
30,  93—94,  1898. 

Aus  einer  Natriumchloratlösung  scheiden  sich  gleichviel  rechts- 
nnd  linksdrehende  Krystalle  aus.  Bringt  man  aber  in  die  Lösung 
eine  active  Substanz,  so  wird  das  Verhältniss  geändert.  Befindet 
sich  Dextrose  in  der  Lösung,  so  scheiden  sich  mehr  linksdrehende, 
befindet  sich  Isodulcitol  in  der  Lösung,  so  scheiden  sich  mehr 
rechtsdrehende  Krystalle  aus.  Mannitol  ergiebt  etwas  mehr  Links- 
krystalle.  Man  kann  diese  Methode  benutzen,  um  zu  bestimmen, 
ob  eine  scheinbar  inactive  Substanz  wirklich  asymmetrisch  ist. 

M,  B, 

Fb.  St.  Kippino  und  W.  J.  Pope.    Ueber  Enantiomorphismus.    ZS. 

f.  Krystallogr.  30,  472—484,  1898. 

Die  Verff.  fassten  die  Resultate  ihrer  Untersuchungen,  die 
hauptsachlich  aus  der  Krystallisation  von  Natriumchlorat  aus  ver- 
schiedenen circularpolarisirenden  Lösungen  bestehen,  in  folgenden 
Sätasen  zusammen:  Eine  im  amorphen  Zustande  nicht,  im  krystalli- 
sirten  dagegen  enantiomorphe  Substanz  liefert  gleichviel  Krystalle 
beider  Arten,  wenn  kein  enantiomorpher  Einfluss  stattfindet.  Das 
mittlere  Verhältniss  der  sich  ausscheidenden  Krystalle  beiderlei  Arten 
kann  dadurch  ungleich  gemacht  werden,  dass  man  in  die  krystalli- 
sirende  Lösung  eine  Substanz  hineinbringt,  welche  im  amorphen 
Zustande  enantiomorph  ist  Die  Krystallisations versuche  von  Natrium- 
chlorat aus  mannithaltiger  Lösung  beweisen,  dass  die  Herabsetzung 
des  YerhältniBttes  der  rechten  Krystalle  gegenüber  den  linken  nicht 
direct  von  dem   specifischen  Drehungsvermögen   der  gelösten   Sub- 
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stanz  abhängig  ist  Der  chemische  Enantiomorphismus  einer  Sub- 
stanz kann  den  rein  physikalischen  und  krystallographiscben  Enantio- 
morphismus einer  anderen  Substanz  beeinflussen.  M.  B. 


W.  A.  Davis.    Morphotropische  Verhältnisse  der  /J-Naphtolderivate. 

Proo.  Chem.  Soc.  12,  232,  1896.      [Z8.  f.  Ki-yatallogr.  30,  9.^,  1898. 

Aus  den  Constanten  der  verschiedenen  Naphtolderivate  macht 
Davis  folgende  Schlüsse :  1)  Der  Uebergang  von  l :  2-Nitronaphtol 
zu  dem  Methyl-,  Aethyl-  und  Benzyläther  wird  begleitet  von  einer 
Aenderung     der    Symmetrie     unter    constantem    Yerhältniss    c:h. 

2)  Wird  1:2-  Nitroäthoxynaphtalin  verändert  durch  Einfuhrung 
eines  Br-Atomes  in  die  Stellung  3',  so  wird  das  System  von  rhom- 
bisch  zu   triklin  verwandelt    unter   unverändertem  Yerhältniss  c:h, 

3)  Wird  1 :  2-Nitromethoxynaphtalin  in  1:3':  2  -  Dinitromethyläther 
umgewandelt,  so  erhöht  sich  die  Symmetrie  von  triklin  zu  rhombisch 
unter  unverändei1;em  Yerhältniss  c :  5,  ebenso  wie  beim  XJebergange 
von  Paranitrophenol  zu  Dinitro-  und  Trinitrophenol.  M.  B. 


Fb.  St.  Kipping   und  W.  J.  Pope.     Ueber  Racemie   und  Pseudo- 

racemie.      ZS.  f.  Krystallogr.  30,  443—471,  1898. 

Der  erste  grössere  Theil  der  Arbeit  wird  durch  die  Beschrei- 
bung der  Eigenschaften  und  krystallographiscben  Yerhältnisse  der 
neuen,  optisch  activen  und  inactiven  und  äusserlich  sich  compen- 
sirenden  Campherdeiivate  eingenommen.  Das  Studium  dieser  Körper 
führt  nun  die  Yerff.  zu  dem  Schlüsse,  dass  äusserlich  sich  compen- 
sirende  Substanzen,  die  nicht  blosse  Qemenge  sind,  in  zwei  Classen 
geschieden  werden  können:  a)  in  solche  inactive  Yerbindungen, 
deren  krystallographische  Eigenschaften  in  ausgeprägter  Weise  von 
denen  ihrer  activen  Componenten  verschieden  sind,  und  b)  in  solche 
inactive  Yerbindungen,  deren  krystallographische  Eigenschaften  so 
nahe  denen  ihrer  activen  Bestandtheile  stehen,  dass  ihre  Unter- 
scheidung Schwierigkeiten  macht  Danach  können  leicht  drei 
Gruppen  unterschieden  werden,  nämlich  die  racemische,  die  pseudo- 
racemische  und  die  nur  mechanischen  Qemengtheile.  Dies  suchen 
Yerff.  nun  im  weiteren  Yerlaufe  der  Arbeit  mit  Hülfe  der  Mole- 
cularstructur,  des  Schmelzpunktes,  der  Löslichkeitsverhältnisse  und 
des  specifischen  Gewichtes  der  einzelnen  Substanzen,  wobei  auch 
die  in  der  Litteratur  bereits  erwähnten  mit  herangezogen  werden, 
zu  beweisen.  M.  B, 
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0.  MOGGs.    Heber  TraDslationen   und  verwandte  Erscheinungen  in 
Krystallen.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  71—159. 

Aogeregt  durch  die  HsBTz'schen  und  AuERBAOH'schen  Ver- 
suche über  die  Plasticität  der  Krystalle,  macht  sich  Verf.  daran, 
eine  möglichst  grosse  Reihe  von  Krystallen  daraufhin  zu  unter- 
SDcheo,  um  dadurch  vielleicht  bmchlose  Biegungen,  Torsionen, 
Unterschiede  und  Kigenthümlichkeiter  der  Spaltbarkeit  und  Reiz- 
barkeit, Druck-  und  Schlagfiguren  zu  erklären.  Da  die  Plasticität 
im  Allgemeinen  von  dem  Vorhandensein  von  Translationsflächen 
abhängig  ist,  so  galt  es  hauptsächlich  diese  festzustellen.  Als  wich- 
tigates  Erkennungsmerkmal  dafür  konnte  die  Translationsstreifung 
benutzt  werden.  Diese  ist  oft  ganz  ausserordentlich  fein,  so  dass 
sie  bis  jetzt  meist  übersehen  worden  ist.  Sie  tritt  auf  allen  Flächen 
auf,  die  nicht  zur  Zone  der  Translationsrichtung  gehören.  In  den 
wenigen  Fällen,  wo  Translationsstreifen  fehlten,  wurde  auf  Biegungen 
und  Knickungen  geachtet  und  endlich,  wo  auch  diese  undeutlich 
wurden,  mnsste  das  Experiment,  nämlich  Pressen,  Biegung,  Torsion, 
Druck-,  Schlag-  und  Ritzfigur,  entscheiden.  Verf.  behandelt  nun 
auf  70  Seiten  folgende  Mineralien  und  Mineralgruppen  auf  Trans- 
lation hin,  nämlich  1)  Anhydrid,  2)  Antimonglanz  und  Verwandte, 
3)  Cyanit,  4)  Kaliummauganchlorür,  5)  Gyps,  6)  Vivianit  und  Ver- 
wandte, 7)  Lorandit  und  Margyrit,  8)  Glimmer,  9)  Graphit  und 
Molybdänglanz,  10)  Brucit  und  Verwandte,  11)  Brombaryum,  12)  Py- 
roxene,  13)Kalkspath  und  Natronsalpeter,  14)  Bleiglanz,  15)  Stein- 
salz und  Verwandte,  16)  Columbit,  17)  Wolframit,  18)  Baryt, 
19)  Quarz  und  Olivin,  Zum  Schluss  giebt  er  eine  üebersichtstabelle, 
in  welcher  die  Translationsebene  und  Richtung,  die  Fältelungsrich- 
tung,  Torsionsaxe,  Spaltflächen  und  Zwillingsflächen  von  28  Mine- 
ralien zusammengestellt  sind,  und  deutet  kurz  die  Wichtigkeit  dieser 
Cohäsionseigenschaflen  der  Krystalle  für  die  Entstehung  der  Ge- 
steine an.  M,  B. 

A.  V.  Kabnojitzki.  lieber  das  Wesen  der  Vicinalflächen.  Verh. 
d.  kaiserL  nus.  miner.  Gesellsch.,  8er.  n,  1895,  33,  65 — 228.  [Z8.  f.  Kry- 
stallog^.  30,  303—309,  1898. 

Verf.  hat  bei  allen  mit  Vicinalflächen  versehenen  untersuchten 
Krystallen  sowohl  geometrische  wie  auch  innere  Inhomogenität  be- 
obachtet Es  ist  dabei  sehr  wahrscheinlich,  dass  oberflächliche 
Spannungen,  isomorphe  Mischungen  u.  s.  w.  das  Eintreten  der  geo- 
metrischen Anomalien  der  Krystalle  beeinflussen.    Die  Vicinalflächen, 

FortMiir.  d.  Phys.    LIV.    1.  Abth.  X8 
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welche  der  Verf.  als  yyzasammengehäufte  Flächen^  bezeichnet,  ver- 
mindern im  Allgemeinen  die  Symmetrie.  Es  werden  primäre,  secun- 
däre  oder  tertiäre  Zusammenhäufungen,  je  nachdem  sie  aus  primä- 
ren, secnndären  oder  tertiären  Individuen  bestehen,  unterschieden. 
Für  die  ersten  beiden  findet  die  Regel  der  einfachen  rationalen 
Coefficienten  der  Zusammenhäufung  statt.  Die  secundäre  Zusammen- 
häufung combinirt  sich  gern  mit  der  primären  und  ist  dann  bestrebt,  die 
Oberfiäche  im  Verhältniss  zum  Eörpervolumen  zu  verringern.  Wenn 
die  optische  Anomalie  unabhängig  von  der  geometrischen  hervor- 
gerufen wird,  so  ist  letztere  immer  mit  der  Inhomogenität  der 
Erystalle  verbunden.  Die  Zusammenhäufungen  kann  man  in  gene- 
tische und  geometrische  theilen.  Die  ersteren  werden  auf  Grund 
der  Ursachen,  welche  Störungen  der  Homogenität  hervorrufen, 
letztere  vom  Gesichtspunkte  grösserer  oder  kleinerer  Isolirung  der 
znsammengehäuflen  Individuen  definirt  Wenn  die  Isolirung  der 
zusammengehäuflen  Individuen  wächst,  so  nehmen  auch  die  Ab- 
weichungsgrössen  zu.  Jfcf.  B. 

W.  VoipT.     Bemerkung  über  die  Grösse  der  Spannungen  und  De- 
formationen,   bei    denen    Gleitfiächen    im    Kalkspath    entstehen. 

Gott.  Nachr.  1898,  Heft  2,  146—153.      Wied.  Ann.  67,  201—208,  1899. 

Zu  seinen  Untersuchungen  benutzt  der  Verf.  ein  rechtwinkliges 
Parallelepiped  von  geeigneter  Orientirung  gegen  die  krystallographi- 
sehen  Axen.  Gegen  ein  Fläohenpaar  dieses  Parallelepipeds  wird 
ein  gleichmässiger,  allmählich  anwachsender  Druck  ausgeübt.  Es 
wird  nun  auf  mathematischem  Wege  der  Druck  bestimmt,  bei  wel- 
chem die  erste  Gleitschicht  entsteht  Verf.  zieht  aus  seinen  Be- 
obachtungen den  Schluss,  dass  das  Gleiten  einer  Schicht  nicht  von 
ihrer  geometrischen  (Konfiguration,  sondern  von  einem  Vorgange  in 
den  kleinsten  Theilchen  der  Krystallsubstanz  bestimmt  wird.  Es 
findet  bei  dem  Gleiten  eine  moleculare  Umlagerung  statt  und 
diese  muss  schon  bei  den  das  Gleiten  vorbereitenden  minimalen 
Deformationen  vor  sich  gehen.  M,  B. 


Aug.  Nibs.  Ueber  Zwillingsbildungen  aus  Kalkspath  und  Wismuth 
und  über  Gleitfiächen .  am  Gyps.  Ber.  über  die  29.  Ve«.  des  Ober- 
rhein, geolog.  Ver.  zu  Lindenfeb  i.  O.  am  9.  April  1896.  [N.  Jahrb.  f. 
Miner.  1898,  1,  437—438  u.  Z8.  f.  Krystallogr.  30,  662,  1899. 

A.  Lbnzb.  Der  Doppelspath  von  Auerbach.  Ber.  über  die  29.  Vers, 
des  Oberrhein,  geolog.  Ver.  zu  Lindenfels  i.  O.  1896,  45.  [ZS.  f.  Krystall. 
30,  662,  1899. 
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Bei  den  Kalkspathen  von  Auerbach  werden  Zwillinge  nach 
folgenden  vier  Gesetzen  .erwähnt:  1)  nach  Oi2,  2)  nach  —  Vä-^i 
3)  nach  +  ^  und  4)  nach  —  2B.  Solche  nach  B  scheinen  selten 
la  sein. 

An  den  künstlichen  Wismuthkrystallen  lassen  sich  leicht  Zwil- 
Hogslamellen  nach  —  ^/^  B  künstlich  erzeugen ,  indem  man  kleine 
Wismuthkrystalle  durch  einen  Druck  mit  dem  Messer  auf  eine 
Kante  der  würfelartigen  Kryställchen  von  ihrer  Unterlage  absprengt. 
Sie  sind  dann  mit  zahlreichen,  diagonal  verlaufenden  Linien  durch« 
furcht 

Am  6yps  von  Girgenti  wurden  Gleitflächen  nicht  nur  nach 
—  P,  sondern  auch  nach  einer  negativen  Klinopy ramide  —  Vs  ^2 
beobachtet    Die  letztere  Form  ist  für  den  Gyps  neu.  M.  B. 


Rudolf  Schenk.  Untersuchungen  über  die  krystallinischen  Flüssig- 
keiten, Z8.  f.  phys.  Chem.  27,  167-— 171,  1898  (vergl.  d.  Ber.  53  [l], 
254,  1897). 

Da  die  krystallinischen   Flüssigkeiten   als   Ery  stalle   aufgefasst 
werden,  deren  Zähigkeit  oder  innere  Reibung  sehr  klein  ist,  so  ver- 
sacht Verf.,  aus   Cholesterbenzoat   und   p - Azoxyanisol  den  Betrag 
der  isomeren  Reibung  bei  den  flüssigen  Erystallen   zu  messen  und 
mit  der  Zähigkeit  der  zugehörigen  isotropen  Flüssigkeiten   zu  ver- 
gleichen. Er  bediente  sich  dazu  der  von  Ostwald  vorgeschlagenen 
Form  der  Reibungsröhren,  die  für  die  Reibungsbestimmungen  bei 
böberen  Temperaturen  benutzt  werden.  Die  Messungen  wurden  bei 
verschiedenen  Temperaturen  ausgeführt  und,  um  diese  zu  erreichen, 
Xylol,  ein  Gemisch  von  Toluol  und  Xylol,  Brombenzol,  Phenetol, 
Anilin  und    Salicylsäuremethylester    zum    Sieden    gebracht      Beim 
Cholesterbenzoat  zeigte   es  sich,  dass  in  beiden  Modiflcationen  die 
Zähigkeit  mit  der  Temperatur  abnimmt  und  beim  Uebergange  aus 
der  anisotropen  in  die  isotrope  Modiflcation  war  ein  Sprung  in  der 
Reibangscurve  zu  bemerken.     Beim  p  -  Azoxyanisol  ist  die   flüssig- 
krystallinische  Modiflcation  weniger  zähe,  als   die   isotrope  Flüssig- 
keit   Es  sind  also  eventuell  die  flüssigen  Erystalle  beweglicher  als 
die  zugehörigen  gewöhnlichen  Flüssigkeiten.  M.  B. 


R^  Schenk.   Ueber  flüssige  Erystalle.    Naturw.  Bundsch.  13,  546,  1898. 

Bei  der  Untersuchung  der  sogenannten  flüssigen  Erystalle  des 
Benzoesäareesters  versucht  Schenk  durch  Bestimmung  des  Tempe- 
raturcoefficienten    der  Umwandlungswärme   die   Natur    des   sonder- 

18* 
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baren  Zustandes  der  flüssigen  Krystalle  zu  lösen.  Daraas  berechnet 
er  den  Identitätspunkt.  Jedoch  erhielt  er  nicht  genügende  Resultate. 
Ebenso  ungenügend  zur  Lösung  war  die  Bestimmung  der  inneren 
Reibung.  Quincke  hält  die  sogenannten  flüssigen  Kristalle  für 
kleine  feste  Krystalle,  welche  von  kugelförmigen,  äusserst  dünnen 
Häuten  einer  Flüssigkeit  umhüllt  werden,  in  welche  beiden  Bestand* 
theile  sich  die  klare  Flüssigkeit  beim  Umwandlungspunkte   zerlegt 

M.  B. 

Heinrich  Vater.  lieber  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf 
die  Krystallisation  des  Calciumcarbonats.  Theil  VL  Schwellen- 
werth  und  Höhenwerth  der  Lösungsgenossen  bei  ihrem  Einflüsse 
auf  die  Krystallisation.     ZS.  f.  Kryst.  30,  295—298,  1898. 

Verf.  sucht  in  dieser  Arbeit  die  von  Wündt  eingeführten  Be- 
griffe des  Schwellenwert  lies  und  des  Höhen  werthes  auf  die  I^ösungs- 
genossen  anzuwenden  und  ihren  Einfluss  auf  die  Krystallisation  fest- 
zustellen. Der  Schwellenwerth  der  Lösungsgenossen  ist  diejenige 
Grösse  der  Concentration,  unterhalb  welcher  eine  Beeinflussung  nicht 
stattfindet,  mit  welcher  aber  eine  solche  beginnt.  Diese  Grösse  der 
Concentration  kann  aber  nicht  beliebig  gesteigert  werden,  sondern 
bei  einer  endlichen  Grösse,  dem  Höhen werthe,  hört  ihre  Wirkung 
auf  Schwellenwerth  und  Höhenwerth  sind  also  zwei  Grenzwerthe, 
zwischen  denen  die  Wirkung  stattflndet.  Bei  einer  eingehenden 
Untersuchung  des  Einflusses  der  Ijösungsgenossen  müssen  also  auch 
diese  Werthe  festgestellt  werden.  Da  nun  der  Einfluss  der  Lösungs- 
genossen nur  zwischen  den  Mengen  Null  und  jener  Menge  unter- 
sucht werden  kann,  bei  welcher  die  Lösung  an  ihm  gesättigt  ist,  so 
sind  drei  Fälle  möglich:  1)  bei  der  Sättigung  der  Lösung  ist  der 
Schwellenwerth  noch  nicht  erreicht;  2)  die  zur  Sättigung  erforder- 
liche Menge  liegt  zwischen  dem  Schwellen-  und  dem  Höhen  werthe, 
und  3)  beide  Werthe  liegen  unter  der  zur  Sättigung  nöthigen 
Menge.  M.  B, 

Heinrich  Vater.  lieber  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf 
die  Krystallisation  des  Calciumcarbonats.  Theil  VH.  Der  Ein- 
fluss   des   Calciumsulfates ,    Kaliumsulfates    und   Natriumsulfates. 

ZS.  f.  KrystaUogr.  30,  485—508,  1898  t. 

Auch  bei  den  letzten  Untersuchungen  des  Verf.  zeigte  es  sich 
wieder,  dass  der  Einfluss  der  Lösungsgenossen  um  so  grösser  ist, 
je  langsamer  die  Krystallisation  erfolgt    Sodann  weist  er  nach,  daas 
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OsEDNEfi  sich  geiri-t  hat,  als  er  annahm,  daes  das  Calciumcarbonat 
aas  caiciamsalfathaltigen  Lösangen  theilweise  als  Arragonit  aus- 
krystallisire.  Das  Calciumcarbonat  scheidet  sich  in  Gegenwart  von 
Calciam-,  Kalium-  und  Natriumsulfat  bei  Zimmertemperatur  nur  als 
Kalkspath  aus.  In  Bicarbonatlösungen  mit  einem  Sulfatgehalte 
QDter  dem  Seh  wellen  werthe  bildet  dieser  Kalkspath  reine  Grund- 
rhomboeder;  bei  steigendem  Sulfatgehalte  entsteht  ein  steiles  nega- 
tives Rhomboeder,  welches  immer  zunimmt,  bis  beide  Gestalten  sich 
im  Gleichgewichte  befinden.  Bei  weiterer  Steigerung  des  Gehaltes 
der  Lösung  an  einem  der  drei  Sulfate  dehnt  sich  das  negative  Rhom- 
boeder noch  mehr  aus  und  wird  immer  steiler,  und  es  tritt,  wenn 
noch  mehr  Kaliumsulfat  in  die  Lösung  eingeführt  wird,  die  Basis 
mit  hinzu.  Dann  verschwindet  endlich  das  Grundrhomboeder  und 
bei  einem  Gehalt  von  0,5  gr-Mol.  Calciumsulfat  besteht  der  Kalk- 
spath nur  aus  einem  steilen  negativen  Rhomboeder  mit  der  Basis. 
Das  Natriumsulfat  bewirkt  bei  einem  Gehalt  der  Lösung,  der  über 
den  der  gesättigten  Gypslösung  hinausgeht,  dass  die  steilen  nega- 
tiven Rhomboeder  zunächst  prismenähnlich  werden.  Zwischen  0,125 
und  0,25  g-Mol.  wird  der  Höhenwerth  erreicht  und  das  steile  nega- 
tive Rhomboeder  geht  in  ein  Prisma  erster  Ordnung  über.     M.  B, 


Ueikbich  Vatkb.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Umsetzungen  zwi- 
schen Calciumbicarbonat  und  Alkalisulfat,  sowie  über  die  Bildung 
der  Alkalicarbonate  in  der  Natur.     ZS.  f.  Krystallogr.  30,  373—386» 

1898. 

Bei  den  Untersuchungen  des  Einflusses  der  Lösungsgenossen 
auf  die  Krystallisation  des  Calciumbicarbonates  wurden  auch  Mengen 
von  Natrium-  und  Calciumsulfat  in  tiltrii*ten  Lösungen  von  Calcium- 
bicarbonat unter  ständiger  Durchleitung  von  Kohlensäure  gelöst. 
Die  bei  der  Krystallisation  erfolgenden  Umsetzungen  wurden  nun 
in  dieser  Arbeit  einer  näheren  Erörterung  unterzogen,  und  zwar 
werden  zuerst  die  Umsetzungen  in  Gegenwart  von  festem  CaCOs 
nnd  COj  im  Ueberschusse  besprochen.  Ein  zweites  Capitel  umfasst 
die  Umsetzungen  in  filtrirten  Calciumbicarbonatlösungen,  ein  drittes 
die  Erscheinungen  bei  der  Verdunstung  von  alkalisulfathaltigen 
Calciumbicarbonatlösungen  und  in  einem  vierten  endlich  werden 
die  möglichen  Vorgänge  bei  der  Bildung  der  Alkalicarbonate  in 
der  Natur  eröitert  Verf.  bezieht  sich  bei  diesen  Untersuchungen 
haaptaächlich  auf  die  neuesten  Arbeiten  von  IIiloabd  und  Tanatab, 
welche  beide  die  Bildungsweise  der  Alkalicarbonate  in  der  Natur 
behandeln.  M,  B. 
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Th.  Salzer.    Zu  meiner  Krystallwassertheorie.  Joura.  f.  prakt.  Chem. 

(N.  F.)  57,  497—512,  1898. 

In  der  Einleitung  der  vorliegenden  Arbeit  stellt  der  Verf.  neun 
Regeln  über  den  Kry  stall  Wassergehalt  und  die  Atomlagerung  der 
Salze  zusammen,  welche  er  bei  der  Darstellung  der  unterphosphor- 
sauren  Salze  nachweisen  konnte.  Im  zweiten  und  dritten  Theile 
werden  dann  die  Calciummalonate  und  die  Calciummethylmalonate 
in  Bezug  auf  ihren  Gebalt  an  Kry  stall  wasser  und  ihre  Lagerung 
der  Atome  besprochen,  und  es  Mrird  gezeigt,  wie  das  Studium  der 
Kry  stall  Wasserverhältnisse  zur  Bestimmung  der  Moleculargrösse  be- 
nutzt werden  kann.  Im  vierten  Theile  sucht  der  Verfasser  eine 
Regelmässigkeit  bei  den  Schmelzpunkten  der  normalen  Säuren 
CnHanCCOjHj)  nachzuweisen,  indem  er  davon  ausgeht,  dass  seine 
Schmelzpunktsbestimmung  der  Aethyl-  und  Penthylmalonsäure 
richtig  ist.  Zum  Schluss  folgen  in  einer  Nachschrift  einige  Be- 
merkungen zu  den  eben  besprochenen  vier  Theilen.  M,  B. 


Th.  Salzes.     Zu  meiner  Krystallwassertheorie  und  dem  mesitylen- 
sauren  Calcium.     Bei*,  d.  ehem.  Ges.  31,  504 — 505,  1898. 

Die  Erwartung,  dass  das  mesitylensaure  Calcium  gleich  dem 
p  -  isopropylbenzoesauren  und  dem  /3-isodurylsauren  Calcium  5  Mol. 
Wasser  bindet,  hat  sich  bestätigt.  Das  Ca(C9H9  0a)j  +  öHaO-Salz 
bildet  haarfeine,  asbestartig  zusammenhängende  Nadeln,  ist  in  150  Tbln. 
kalten  Wassers  löslich  und  giebt  beim  Erwärmen  auf  60*^  bis  lOO** 
alles  Kiystallwasser  ab.  Die  bei  den  Salzen  der  aromatischen  Säuren 
beobachtete  Regelmässigkeit  fasst  Salzeb  in  folgende  Regel  zu- 
sammen: Die  neutralen  Calciumsalze  aller  in  m-  oder  p-Stellung 
substituirten  einbasischen  Benzoesäuredenvate  bilden  mindestens 
3  Mol.  Kry  stall  wasser,  während  jene  der  in  o-Stellung  snbstituirt-en 
Säuren  nur  2  Mol.  Wasser  binden.  Dieser  Regel  nicht  unterworfen 
erscheint  die  Anissäure.  Bei  der  Parakonsäure  dagegen  sind  die 
Erscheinungen  ähnlich  wie  bei  der  Benzoesäure.  M,  B. 


Th.  Salzeb.     Eine   Krystallwassertheorie.     Pharm.  Ztg.  43,  897 — 898, 

1898.      [Chem.  CentralbL  1899,  1,  162. 

Die  Arbeit  behandelt  folgende  drei  Abtheilungen: 

1.    Calciummalonate.    Aus  der  Lösung  von  malonsaurem  Calcium 

scheiden  sich  bei  15  bis  35<^  zwei  Salze  aus:   Ca3(C3H2  04)3 

+  12HjO   und  Ca2(C3H204)2   +  4H5O.     Erst^res   verliert 

am  Exsiccator  8  Mol,  dann  bei   100^  noch  1   Mol.   und  den 
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Rest  des  Erystallwassers  bei  180  bis  200®;  in  letzterem 
gehen  bei  130®  2  Mol.  H2O  fort  und  es  bildet  sich  ein 
hygroskopisches  Salz  CHj  (€311204)2  +  2H2O.  Aus  diesem 
Verhalten  schliesst  Verf.  auf  die  in  den  Formeln  angegebene 
MolecalargrÖBse. 

2.  Der  zweite  Theil  behandelt   die  Moleculargrösse   von  Salzen 

und  weitere  Regeln  über  den  Krystall Wassergehalt,  welche 
letzteren  die  Ca-Salze  substituirter  Benzoesäure  und  die  Ca- 
Salze  der  einbasischen  normalen  Fettsäuren  betreffen. 

3.  Die  Methylmalonsäure  (Isobernsteinsäure)  und   ihre  Ca-Salze. 

Das  Salz  Ca3(C4H4  04)3  +  4HaO  verliert  bei  135o  1  Mol., 
bei  180®  den  Rest  desHaO.  Das  Salz  mit  3HaO  ist  hygro- 
skopisch. M,  B. 

W.  ScHisBBB.    lieber  den  Krystallwassergehalt  des  Manganosulfats. 

3ianatah.  f.   Chem.   19,    280  —  297,  1898.      Wien.   Anz.    1898,    147—148. 
[Ghem.  CentralbL  1898,  2,  582. 

Zar  Klärung  der  widei-sprechenden  Angaben  über  die  Kiystall- 
wasserverbindungen  hat  Verf.  die  älteren  Angaben  über  das  Man- 
ganosulfat,  wonach  dasselbe  7,  6,  5,  4,  3,  2  und  1  Mol.  Krystall- 
waaser  binden  soll,  einer  genauen  Prüfung  unterzogen.  Es  gelang, 
festzustellen,  dass  das  Manganosulfat  nur  mit  1,  4,  5  oder  7  Mol. 
HgO  und  nicht  mit  1,  2,  3,  4,  5,  6  oder  7  krystallisiren  kann;  das 
Salz  mit  4HsO  ist  dimorph.  MnS04  -|-  7H2O  krystallisirt  aus 
Wasser  unter  0®  und  verwittert  leicht  zuMnS04  +  IHjO,  ähnlich 
wie  das  Salz  MnS04  -|-  5HaO,  welches  bei  15®  bis  20®  aus  Wasser 
außkrystellisirt.  MnS04  +  4HaO  krystallisirt  bei  25«  bis  30®  in 
rhombisehen  Prismen;  bei  35®  bis  40®  scheiden  sich  in  geringer 
Menge  auch  monokline  Erystalle  ab.  MnS04  4*  HaO  bildet  sich 
beim  Trocknen  der  krystallwasserreicheren  Krystalle  und  verliert 
sein  Wasser  oberhalb  280®;  beim  Glühen  geht  es  in  wasserfreies 
MDSO4  über.  Das  Manganosulfat  mit  6,  3  und  2  Mol.  Erystall- 
Wasser  existirt  nicht.  M.  B, 

G.  WuiiPF.  Ueber  Wachsthums-  und  Auflösungsgeschwindigkeit 
der  Erystalle.  VorL  Ber.  v.  20.  April  1895  in  Traveaux  d.  1.  Soc.  d. 
Natur,  d.  Varsovie,  Ann.  6,  Livr.  9,5,  7 — 11;  ausführL  u.  d.  T.:  ^Zur 
Frage  über  d.  Wachsthums-  u.  Auflösungsgeschwindigkeit  der 
Erystallflächen.^  Warachauer  UniverBitäts-Nachr.,  1895/96.  [ZS.  f.  Kryst. 
30,  309—311,  1898. 

Verf.  untersuchte  die  Concentrationsströmungen  für  die  Wachs- 
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thiimsgescliwindigkeiten  beim  Wachsen  der  Krystalle  des  Salzes 
Zn(N  1^4)2  (804)3  .  6H2O  und  kommt  dabei  zu  folgenden  Kesultüten: 
Die  Krystalle  wachsen  bei  schwächeren  Concentrationsströmungen 
regelmässiger  als  bei  stärkeren.  Diese  suchen  den  Kry stall  abzu- 
runden und  verursachen  die  Ausbildung  von  Vicinalflächen.  Wenn 
die  Concentrationsströmungen  verschwunden  sind,  hört  das  Wachsen 
der  Krystalle  auf.  Die  Geschwindigkeit  des  Wachsthums  der  Flächen 
hängt  auch  von  der  Grösse  der  Neigungswinkel  derselben  zum 
Horizonte  in  der  Mutterlauge  ab.  Es  wurden  die  Krystalle  des 
Salzes  in  Lösungen  des  Mo HR'schcn  Salzes,  Fe(NIl4)j(S04)j.6IljO, 
getaucht  und  so  mit  einer  Hülle  bedeckt,  die  durch  Blutlaugensalz 
roth  gefärbt  war.  Aus  der  Dicke  der  rothen  Schicht  wurde  2P®  als 
Einheit  angenommen  und  die  Wachsthumsgeschwindigkeit  auf  den 
verschiedenen  Flächen  festgestellt.  Es  folgten  in  der  Reihe :  2  P00 , 
00  P,  0  P,  -\-  P^  P  und  P  00  .  Bei  der  Untersuchung  der  T^ösungs- 
gesch  windigkeiten  wurde  die  Mutterlauge  als  Lösungsmittel  benutzt 
Als  Resultat  wurde  erhalten,  dass  die  Wachsthums-  und  Auflösungs- 
geschwindigkeiten des  MoHR'schen  Salzes  nicht  reciprok  sind.  Beide 
Vorgänge  sind  ganz  unvergleichbar.  Durch  etliche  Beispiele  sucht 
Verf.  dann  noch  zu  beweisen ,  dass  die  Wachsthumsgeschwindig- 
keiten  der  Krystallflächen  den  Capillarconstanten  derselben  bezüglich 
der  Mutterlauge  proportional  sind.  M,  B. 


T.  L.  Walker.     Examination   of  some  triclinic  minerals  by  means 
of  etching  figures.     Sillim.  Joura.  (4)  5,  176 — 185,  1898. 

Nach  einer  allgemeinen  Darstellung  über  die  Bedeutung  der 
Aetzfiguren  bespricht  der  Verf.  die  einzelnen  Mineralien.  Die  Aetz- 
figuren  auf  der  Basis  des  Turmalins  enthalten  drei  Symmetrielinien 
und  diese  fallen  mit  der  Symmetrie  der  Basis  zusammen.  Aus  den 
Aetzfiguren  des  sauren  rechts  weinsauren  Strontiums  zog  Verfasser 
den  Schluss:  Krystallflächen,  welche  demselben  Krystall  angehören, 
geben  gleiche  Aetzfiguren,  während  die  Flächen  vei*schiedener  Kry- 
stallformen  verschiedenartige  Aetzfiguren  ergeben.  Der  Axinit  von 
Bourg  d'Oisans  in  der  Dauphine  zeigte  immer  unsymmetrische 
Figuren  und  ebenso  bewiesen  diejenigen  des  Cyanits  die  trikline 
Symmetrie.  Mit  demselben  Resultate  wurden  dann  noch  der  Kupfer- 
vitriol, der  Rhodonit  und  der  Albit  untersucht.  M,  B. 


H.  Vater.   Bemerkung  über  die  sogenannten  anomalen  Aetzfiguren 
der  Krystalle.     ZS.  f.  Krystallogr.  30,  301—302,  1898. 
Verf.  weist  darauf  hin,   dass   die   von  Baumhaükb   entdeckten 
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anomalen  Äetzfignren  wahrscheinlich  durch  Beimischung  fremder 
Stoffe  („anomale  Beimischungen^)  hervorgerufen  werden.  Sie  sind 
so  verhreitet,  dass  Doss  im  Kalkspath  gewisser  Fundorte  3,93  Proc. 
Gypssiibstanz  nachweisen  konnte.  Sie  können  auch  wohl  ungleich 
vertbeilt  sein  und  an  den  Stellen,  wo  sie  sich  befinden,  treten  dann 
anomale  Aetzfiguren  auf.  Die  „schlauchförmigen  Fortsätze^  mancher 
anomaler  Aetzfiguren  erklärt  Vater  so,  dass  dort  die  fremde  Bei- 
mischung von  der  Aetzung  erreicht  und  herausgelöst  worden  ist 

M.  B. 


G.  Fbibdbl.      lieber   Aetzfiguren   und   Gleitfiächen    des   Glimmers. 

BulL  80C.  fran^  de  min.  19,  18,  1896.      [ZS.  f.  Kryst.  29,  416,  1898. 

Die  auf  dem  Glimmer  bei  der  Behandlung  mit  Na  OH  und 
Na  Gl  entstandenen  Aetzfiguren  sind  irreguläre  Sechsecke  mit  den 
Winkeln  AB  CDCB^  von  denen  A  und  D  durch  ooPob  halbirt 
werden;  ooPob  ist  auch  die  Symmetrieebene  für  die  Aetzfiguren. 
Durchbohrt  man  eine  Glimmerplatte  auf  einer  elastischen  Grundlage, 
80  erhält  man  drei  regelmässige  Risse,  von  denen  einer  parallel 
xP«  verläufl,  während  die  beiden  anderen  Winkel  von  53,2<^  ein- 
8chiic88en.  M,  B, 

II.  Baümhauer.     lieber  sogenannte  anomale  Aetzfiguren  an  mono- 
klinen  Kristallen,  insbesondere   am   Colemanit.     ZS.  f.  Kryst.  30, 

97—117,  1897. 

Angeregt  durch  die  Untersuchungen  Pelikan's  über  Aetz- 
figuren auf  dem  seitlichen  Piuakoid  am  Diopsid  von  Nordmarken, 
die  der  Verf.  auch  selbst  gesehen  hatte  und  die  er  ^anomale^  nennt, 
wählte  er  den  Colemanit,  um  weitere  Erfahrungen  über  die  Aetz- 
figuren monokliner  Krystalle  zu  sammeln.  Derselbe  ist  mittels  ver- 
dünnter HCl  und  H3SO4  sehr  leicht  angreifbar  und  bietet  sehr 
schön  ausgebildete  Flächen.  Es  wurden  aus  dem  Krystall  ge- 
schnittene Platten  und  ganze  Krystalle  geätzt.  Das  Resultat  der 
Untersuchung  ist,  dass  auf  Grund  der  Aetzfiguren  der  Colemanit 
wohl  nicht  aus  der  holoedrischen  Abtheilung  des  monoklinen  Systems 
za  entfernen  ist  Dieselben  zeigen  aber,  dass  innerhalb  einer  solchen 
Classe  noch  gewisse  verschiedene  Ausbildungsweisen  vorkommen, 
die  auf  den  feineren  molecularen  Bau  der  Krystalle  hinweisen.  Vor- 
läufig lassen  sich  noch  nicht  Unterabtheilungen  der  Symmetriefclassen 
aaf  Grand  der  anomalen  Aetzfiguren  aufstellen ,  zu  diesem  Zwecke 
müssen  erst   noch  weitere  Erfahrungen  gesammelt  werden,  aber  es 
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wird  doch  möglich  sein,  das  Auftreten  der  anomalen  Aetzfiguren 
auf  einen  Zusammenhang  mit  anderen  Structurverhältnissen  der 
betreffenden  Kry stalle  zu  prüfen.  M,  B. 


L.  SoHNGKE.      Einfluss   der  Entwässerungstemperatur  auf  die   Ver- 
witterungsflecke des  Gypses.     Z8.  f.  Ki-yst.  30,  1—8,  1898. 

Der  Gyps  verliert  von  seinem  Wasser  bei  100^  l*/,  Molekeln 
und  den  Rest  bei  120*^.  Darauf  sich  stützend,  untersuchte  Sohnckb 
die  bei  den  verschiedenen  Temperaturen  hervorgerufenen  Ver- 
witterungsfiguren. Zu  diesem  Zwecke  wurde  ein  Gypsspaltblättchen 
aus  einem  Drahte  in  einem  Luftbade  erhitzt  und  die  Temperatur 
mit  einem  Quecksilberthermostaten  reguliiii.  Die  Ausmessung  der 
Figuren  erfolgte  bei  340facher  Vergrösserung  mittels  Ocularraikro- 
meters.  Die  Gypsblättchen  wurden  bei  104*^  bis  105®,  bei  112  bis 
118%  bei  1250  und  bei  160^  von  1  bis  35  Minuten  lang  erhiut 
Es  war  nun  nicht  möglich,  zwei  ganz  verschiedene  Arten  von  Ver- 
witterungsfiguren festzustellen,  wohl  aber  konnte  man  doch  einen 
deutlichen  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Gestalt  der  Verwitte- 
rungsflecke wahrnehmen.  Es  konnte  beobachtet  werden,  dass,  je 
höher  die  Temperatur  wurde,  um  so  schneller  die  Verwitterung  in 
der  Richtung  der  Streifung  fortschritt,  vergleichen  mit  der  darauf 
senkrechten  Richtung.  M,  B. 

C.  Schaum.     Umwandlungserscheinungen.     Naturw.  Bundscb.  13,  546, 

1898. 

Verf.  demonstrirt  mit  Hülfe  eines  Projectionsapparates  die 
Umwandlung  von  1,2,3,4,6-Tetrachloranilin,  Hexachlorketodihydro- 
benzol,  m-Nitro-p-acettoluid  und  Nitrosobenzol  und  benutzt  das  Ver- 
halten dieser  isomeren  Modificationen  bei  directer  Berührung  während 
der  Umwandlung  durch  die  Vermittlung  des  Schmelzflusses,  um  fest- 
zustellen ,  ob  zwei  krystallisirte  Formen  zu  einander  im  Verhältniss 
der  physikalischen  Isomerie  oder  der  chemischen  Tautomerie  stehen. 
Er  fand,  dass  die  obengenannten  Verbindungen  physikalisch  isomer 
sind,  mit  Ausnahme  des  m-Nitro-p-acettoluids.  M.  B. 


A.  Raubeb.  Die  Regeneration  der  Kry  stalle.  Eine  morphologische 
Studie;  Leipzig  1895,  80  S.  Zweite  Untersuchungsreihe;  Leipzig 
1896,  134  S.  Atlas  der  Krystallgeneration :  1)  Die  Umbildung  der 
Kugel  in  18  photographischen  Tafeln;  Dorpat  1896.     2)  Wucher- 
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felder  in  18  photographischen  Tafeln;  Dorpat  1897.  3)  Voll-  und 
Hohloylinder  in  18  photographischen  Tafeln;  Dorpat  1897.  [ZS.  f. 
Krjst  29,  409—410,  1898. 

Zorn  Studium  der  Regeneration  verstümmelter  Krystalle  werden 
an  Oktaädem  von  Chromalaun  Ecken  abgeschliffen  und  die  erfolgte 
Neubildung  in  der  gesättigten  Mutterlauge  beobachtet  Aehnlich 
den  Ecken  ist  das  Regeneriren  der  Krystalle  mit  abgeschliffenen 
Kanten.  Pyramiden,  dreiseitige  Prismen,  selbst  planparallele  Platten 
werden  zur  Untersuchung  benutzt  Alle  ergänzten  sich  durch  Auf- 
lagerang neuen  Materials  wieder  zu  einem  Oktaeder.  In  einer 
zweiten  Reihe  von  Versuchen  geht  der  Verf.  dazu  über,  von  ebenen 
Schnittflächen  begrenzte  künstliche  Formen  aus  Alan nkry stallen,  die 
ohne  jede  Orientirung  zu  den  krystallographischen  Axen  hergestellt 
sind,  zu  untersuchen.  Alle  ergaben  übereinstimmend  die  Regene- 
ration zu  einem  Oktaeder,  wobei  die  künstlichen  Flächen  allmählich 
verschwanden.  Die  Formen  wurden  aus  grossen  Krystallen  von 
gewöhnlichem  Alaun  geschnitten  und  zur  Regeneration  in  eine 
Lösang  von  Chromalaun  gelegt;  in  manchen  Fällen  wurde  auch 
das  umgekehrte  Verfahren  eingeschlagen.  Auch  aus  Formen  mit 
gekrümmten  Flächen,  wie  Kugeln,  Kegel,  Cylinder  u.  a.,  bildete 
sich  schliesslich  wieder  ein  Oktaeder.  Wenn  solche  Kugeln  und 
Cylinder  in  der  Mutterlauge  heftig  geschüttelt  wurden,  so  vollzog 
sich  die  Regeneration  noch  schneller,  die  auch  durch  Rotation,  im 
Vacaam,  unter  4V»  Atm.  Druck  und  durch  die  Schwerkraft  nicht 
beeinflusst  wurde.  Bei  niedriger  Temperatur  verringerte  sie  sich, 
bei  erhöhter  wurde  sie  beschleunigt  M.  B, 


C.  VAN  Eijk.  On  mixed  crystals  of  nitrate  of  kalium  and  ni träte 
of  thallium.  Proc.  of  tbe  Boy.  Acad.  Amsterdam  1  (Meeting  Dec.  24), 
229—232,  1898. 

Die  Arbeit  behandelt  zuerst  die  Erstarrungstemperatur  der 
gemischten  Substanzen  von  KNO3  und  TlNOj.  Dieselbe  fällt  für 
Mischungen  mit  0  bis  31,3  Proc.  KNO3  von  206^  auf  182».  Die 
hier  entstehenden  Mischkrystalle  enthalten  mehr  TINO3  als  die 
Lösung.  Wenn  man  vom  KNOs  ausgeht,  so  fällt  die  Erstarrungs- 
temperator  gleichmässig  von  339^  auf  182<>,  so  lange  aus  der 
geschmolzenen  Masse  100  bis  31,3  Proc.  KNO3  Mischkrystalle  ab- 
gesetzt werden,  die  100  bis  50  Proc.  KNO3  enthalten.  Die  Misch- 
krystalle gehen  beim  Abkühlen  aus  der  rhomboedrischen  Form  in 
die  rhombische  über,  und  zwar  KNO3  bei  129,5^  TINO3  bei  144o. 
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Im  Verlaufe  der  Arbeit  werden  nun  die  Umwandlungstemperaturen 
dieser  Krystalle  weiterhin  genauer  untersucht.  M,  B, 


S.  L.  Pbnfibld  and  H.  W.  Footb.    On  clinobedrite,  a  new  mineral 
from  Franklin.     Sill.  Journ.  (4)  5,  289—293,  1898. 

Das  Mineral  wurde  zuerst  von  L.  Nason  im  Herbste  1896 
beschrieben.  Dieser  Forscher  besuchte  selbst  die  Localität  West 
Haven,  Conn.,  wo  es  gefunden  war,  erhielt  aber  sehr  wenig  Material. 
Da  sandte  ein  Jahr  später  Hancock  einige  Mineralien  an  Pbnfibld 
und  Footb  und  darunter  befand  sich  auch  das  neue  Mineral.  Zu- 
letzt beobachtete  es  Fbbbifb  in  Ottawa,  Canada. 

Die  Krystalle  waren  4mm  lang  und  2  bis  3  mm  breit,  waren 
aber  gut  ausgebildet.  Der  Klinohedrit  ist  monoklin  und  gehört  in 
die  domatische  Classe.  Sein  Axen verhältniss  ist :  aih'.c  =  0,6826 
:  1 : 0,3226;  ß  =  76^  4'.  Beobachtet  an  ihm  wurden  21  verschiedene 
Formen.  Die  vollkommene  Spaltbarkeit  verläuft  parallel  dem  seit- 
lichen Pinakoid.  Härte  5,5;  spec.  Gew.  3,33.  Die  Farbe  ist 
amethystfarbig  blau  bis  durchsichtig  weiss.  Nach  der  KuNDx'schen 
Bestäubungsmethode  Hess  sich  ausgezeichnete  Pyroelektricität  nach- 
weisen. Die  Axenebene  steht  normal  zum  seitlichen  Pinakoid,  die 
6-Axe  entspricht  der  stumpfen  Mittellinie.  Doppelbrechung  nicht 
sehr  stark  und  negativ.  —  Der  Klinohedrit  ist  ein  kieselsaures 
Zinkcalciumhydrat  nach  der  Formel:  (ZnOH)(CaOH)SiOs.  Vor 
dem  Löthrohr  blättert  es  auf  und  giebt  eine  gelbe  Schmelze.    M,B, 


A.  S.  Eaklb.     Erionit,  ein  neuer  Zeolith.     ZS.  f.  Kryst.  30,  176 — 178, 

1898. 

Der  Erionit,  nach  ?ptov.  Wolle,  benannt,  bildet  feine  Fäden 
von  schneeweisser  Farbe  und  Perlmutterglanz  in  einem  Rhyolithtuff 
von  Durken,  Oregon.  Sie  sitzen  theils  auf  Milchopal,  theils  füllen 
sie  die  Gesteinsspalten*  Das  Mineral  schmilzt  leicht  in  der  Bunsen- 
flamme  zu  einem  farblosen  Glase;  in  geschlossener  Röhre  erhitzt,  giebt 
es  Wasser  ab  und  riecht  verbrannt,  nachdem  er  sich  gebräunt  bat. 
Es  muss  also  irgend  eine  organische  Substanz  darin  enthalten  sein. 
Die  Fasern  des  Minerals  geben  beim  Erhitzen  leicht  Feuchtigkeit 
ab,  nehmen  sie  aber  auch  wieder  sehr  schnell  auf.  Sie  sind  leicht 
in  HCl  löslich.  Die  Kieselsäure  schied  sich  als  feiner  Sand  ohne 
Gelatinebildung  ab.  Die  Formel  des  Erionits  entspricht  derjenigen 
des  Desmins,  nämlich:  Hj  Sig  Alg (Ca,  Kg,  Na2) Oj7  -|-  5H2O.     Sein 
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specifisches  Gewicht  wurde  in  Methylenjodid  zu  1,997  bestimmt 
Er  hat  massig  starke  positive  Doppelbrechung.  Die  parallele  Aus- 
löscbnng  deutet  auf  das  rhombische  System  hin.  M.  B, 


£.  HussAK    and    6.  T.  Pbiob.     On   derbylite,    a  new   antimono- 
titanate  of  iron,  from  Tripuhy,  Brazil.     Min.  Mag.  11,   176 — 179, 

1897. 

Der  Derbylit  kommt  in  den  zinnoberhaltigen  Sanden  von 
Tripuhy  bei  Omo  Preto  in  Brasilien  vor.  Er  ist  rhombisch;  a:h:c 
=  0,96612 : 1 : 0,55025.  Beobachtete  Formen :  a>P,  ooPöö  ,  0  P.  Con- 
tact-  und  Durchkreuzungszwillinge  nach  Pao.  Die  Ery  stalle  sind 
pechschwarz  und  besitzen  die  Härte  5.  Sie  sind  zweiaxig  und 
schwach  pleochroitisch.  Specifisches  Qewicht  bei  18^  4,530.  Die 
Analyse  ergab  die  Zusammensetzung  FeO.SbjOs  +  SFeO.TiOg. 
Der  Derbylit  stammt  aus.  den  dünnschieferigen  Muscovitschiefern, 
welche  den  Itabirit  bei  Tripuhy  begleiten.  M.  B, 


P.  V.  Jbrsmkjeff.  lieber  einen  neuen  uralischen  Diamantkrystall. 
Verh.  d.  kais.  mss.  min.  Ges.  (2)  34,  59—60,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  30, 
388,  1898. 

Der  in  der  Nikola je  -  SwiATiTBLj^schen  Platinseife  beim 
Bache  Jnrawlick,  12  km  NO  vom  Berge  Katschkanar  gefundene, 
YoUkommen  farblose,  2  X  5,5  X  4mm  grosse  Diamantkrystall  ist 
HnaeDförmig  ausgebildet  und  in  der  Richtung  der  trigonalen  Axe 
verkürzt.  Von  schwärzlichen  Einschlüssen  ist  er  frei  Es  ist  ein 
einfacher  Krystall  mit  den  Formen  40V8>  90^7  und  2OV3; 
4  0  Vs  ist  zum  ersten  Male  an  russischen  Diamanten ,  9  O  ^7  ^^nd 
20Ys  sind  zum  ersten  Male  beim  Diamanten  überhaupt  gefunden 
worden.  M.  B, 

K  Mabtik.      Ein   tetraSdrisch    ausgebildeter    Goldkrystall.      ZS.  f. 

Kryii.  29,  278,  1898. 

In  dem  Leidener  Museum  befindet  sich  unter  einer  grösseren 
Anzahl  von  Goldkrystallen  ein  1  mm  langes  Individuum,  welches  in 
Wirklichkeit  ein  Tetraeder  ist.  Von  den  Flächen  sind  zwei  voll- 
ständig, die  beiden  anderen  nahezu  eben.  Flächen  eines  Gegen- 
tetragders  waren  nicht  wahrzunehmen.  Wiederholte  Messimgen  auf 
dem  Mikroskoptische  ergaben  fast  stets  genau  60®.  Verf.  hält  den  Kry- 
stall för  einen  wirklich  tetraSdrisch  ausgebildeten  Goldkrystall.  3f.  B, 
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C.  MüGGB.  lieber  regelmässige  Verwachsungen  von  Kupfer  mit 
Cuprit  von  Burra-Burra,  Süd- Australien.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2, 

151—155. 

Die  2  bis  3  mm  grossen  Kupferkrystalle  von  Burra-Burra  sind 
nach  einer  trigonalen  Axe  verlängert  und  dabei  nach  einer  zur 
Verzerrungsrichtung  senkrechten  Oktaederfläche  mehrfach  verzwillingt 
Diese  Zwillungsbildung  erkennt  man  einmal  an  den  ein-  und  aus- 
springenden Winkeln  zwischen  den  Endflächen  des  einen  und  des 
anderen  Individuums,  als  auch  daran,  dass  beim  Drehen  der  Kry- 
stalle  einmal  die  Flächen  der  I,  III,  V  u.  s.  w.  Individuen,  ein 
anderes  Mal  die  Flächen  der  II,  IV,  VI  u.  8.  w.  Individuen  einen 
Schimmer  aussenden.  Dieser  Schimmer  rührt  nun  nicht  von  Aetz- 
grübchen,  wie  es  bei  den  Eupferkrystallen  von  der  Grube  Frolow 
bei  Berenowskoi  der  Fall  ist,  sondern  von  kleinen  Cupritkrystallen 
her,  die  in  Parallelstellung  mit  dem  gediegenen  Kupfer  verwachsen 
sind.  Der  Cuprit  wurde  dadurch  nachgewiesen,  dass  über  ein  Kry- 
ställchen  desselben  Wasserstoff  geleitet  wurde  und  daneben  gediegen 
Kupfer  und  Rothkupfererz  zum  Vergleich  gelegt  Das  Kryställchen 
und  das  Rothkupfererz  waren  in  kuraer  Zeit  grauschwarz.  Einen 
ähnlichen  Ueberzug  von  Cuprit  zeigte  das  „blattförmige"  Kupfer 
von  Cornwall  und  das  ;,moosförmige"  Kupfer  von  Massa  marittima 
in  Oberitalien.  M.  B, 

GiovANN  d'Achiardi.  Notc  di  mineralogia  toscana.  3.  Geminato 
di  pirite  di  Carrara.  Processi  verbali  della  Soc.  Tose,  di  Scienze  naturali 
1898.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  430. 

Verf.  hat  am  Eisenkies  von  Carrara  ein  neues  Zwillingsgesetz 
beobachtet.  Zwei  Würfelkrystalle  sind  so  mit  einander  verbunden, 
dass  eine  Fläche  des  Pyramiden  würfeis  oo  O  Vs  (320)  Zwillings- 
fläche ist.  M.  B. 


if 


H.  BuTTGBNBACH,    Ucber  eine  Gruppirung  von  Antimonitkrystallen. 

Ann.  d.  1.  soc.  g^ol.  de  Belg.  23,  3,  1895/97.     [ZS.  f.  Ki-yst.  30,  84,  1898. 

Verf.  macht  die  Mittheilung,  dass  er  an  einer  Gruppe  von 
Antimonitkrystallen  drei  Individuen  beobachtete,  deren  Verticalaxen 
parallel  waren  und  deren  Spaltungsflächen  60®  mit  einander  bildeten, 
so  dass  das  Ganze  wohl  eine  Drillingsbildung  war.  M,  B, 


L.   J.    Spencer,     The   crystallography   of  plagionite;    new    crystal 
forms  on  stephanite,   enargite  and    anglesite.    Min.  Mag.  11,  192 — 

197,  1897.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  192—193. 
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1.  Plagionit  Es  wurden  18  Erystalle  gemessen  und  das 
specifische  Gewicht  des  Minerals  zu  5,5  bestimmt.  Die  Krystalle 
von  Wolfsberg  zeigten  die  Formen :  »Poo ,  Psö",  2  PST,  c»P,  —  V»  P, 
>/,  P,  Vi  P  und  P  und  als  zweifelhaft;  «/a  P^,  Vu  -P^,  7  PsB",  —  Vn  P, 
'4P,  '/s^-  ^^  den  im  British  Museum  befindlichen  Plagioniten 
von  Arnberg   wurden   die  Flächen    bestimmt:  OP,  ooP«", — V4^i 

2.  StephaniU  An  einem  glänzenden  Eiystall  von  Chile  wurden 
die  nenen  Formen  5  P  und  ^Vis  -P  beobachtet; 

3.  Enargit  Ebenso  war  es  möglich,  an  einem  schönen  pris- 
malischen  Enargitkrystall  von  Peru  die  neuen  Formen  3Poo,  Va-P^, 
J'^PS,  3P3  und  Vi  PS  festzustellen. 

4.  An  Anglesit  von  unbekanntem  Fundort  fand  sich  die  neue 
Form:  P%  M.  B, 

Otto  Luedeokb.      Üeber   Langbeinit,    den    ersten    Vertreter    der 
tetraedrisch-pentagondodekaedrischen  Classe  unter  den  Mineralien. 

ZS.  £.  Kryst.  29,  255—261,  1898. 

Der  Langbeinit,  ein  Doppelsalz  von  Kalium  und  Magnesium, 
K^SOi,  Mg2S2  0g,  findet  sich  in  Bohrkernen  des  Salzwerkcs  Wilhelms- 
hall,  im  älteren  Steinsalzlager  als  Vertreter  des  Polyhalits,  in  Wester- 
egefai,  in  Nenstassfurt,  Solvayhall  bei  Bemburg  und  in  Thiederhall. 
Von  Erystallen  sind  nur  drei  Exemplare  bekannt  geworden.  Der 
eine  dieser  drei  Erystalle  ist  15  X  20  X  12  mm  gross  und  zeigt 
die  Formen  des  Würfels,  des  positiven  und  negativen  Tetraeders, 
des  negativen  Triakistetraeders ,  des  negativen  Deltoiddodekaeders, 
mehrerer  linker  Pentagondodekaeder  und  des  Rhombendodekaeders. 
Er  ist  ein  prachtvolles  Beispiel  ftir  die  tetraedrisch-pentagondode- 
kaedriache  Classe.  Verf.  konnte  aber  keine  Circularpolarisation  be- 
obachten. Am  Prisma  wurde  die  Dispersion  =  0,0062  gemessen. 
Spec.  Gew.  =  2,830.  Muscheliger  Bruch  und  Fettglanz.  Der  Lang- 
beinit verwittert  an  der  Luft  sehr  schnell  und  wird  dann  trübe  und 
undurchsichtig.  M.  B. 

V.  NfijDL.      Beitrag  zur  Morphologie    des   Stephanits.      Prag.  Ber. 

1895,  VL      [Z8.  f.  Kryst.  29,  408—409,  1898. 

Verf.  hat  an  einem  Stephanitkrystall  von  Pribram  33  ver- 
schiedene Formen  und  darunter  vier  für  den  Stephanit  neue,  nämlich 

Vi-PVt»  4-P»  ^Vid-P"/9  und  'Vi6-P%  festgestellt,  so  dass  der  Ste- 
phanit jetzt  108  Formen  umfasst  Eine  Winkeltabelle  ist  bei- 
gegeben. M.  B. 
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P.  Y.  Jeremejeff.  lieber  einige  neue  Kry  stall  formen  und  den 
inneren  Bau  des  Zirkons  aus  dem  Ilmengebirge  und  aus  den 
Goldsanden  von  Kyschtym  im  Ural.  Biall.  Acad.  St.  P^tersbourg  3, 
217—226.  Ref.  Bibl.  g6ol.  de  la  EuBsie  für  1895,  77.  [N.  Jahrb.  f. 
Min.  1898,  1,  18—19. 

An  den  Zirkonen  aus  den  Qoldsanden  von  Kyschtym  wurden 
folgende  neue  Formen  beobachtet:  5Poo,  7Poo,  PV4,  Ve^Ve  «»^ 
2PYa.  Die  Erystalle  selbst  lassen  sich  als  eine  Durchdringung 
mehrerer  polysynthetischer  Zwillingslamellen  erkennen.  Die  gegen- 
seitige Neigung  der  sich  durchkreuzenden  Systeme  beträgt  84®  19' 4'' 
und  90®  40'  56".  Die  Zwillingslamellen  verlaufen  parallel  mit  allen 
Flächen  von  P.  M.  B. 

P.  V.  Jbbemejbff.  Ueber  Zwillingskrystalle  von  Zirkon  aus  den 
Kyschtym'schen  Goldseifen.  Verb.  d.  k.  russ.  min.  Ges.  (2)  34,  63— 
68,  1896.     [ZS.  f.  Kryst   30,  388,  1898. 

Die  1  bis  1,3  mm  grossen  Krystalle  sind  Zwillinge  nach  Poo 
mit  den  Formen  P,  ooP,  2P  und  3  P.  Die  Krystalle  sind  gelblich- 
braun ,  röthlichbraun  und  schwarzbraun.  Spec.  Gew.  4,5387.  Die 
Zirkone  vom  Ilmengebirge  zeigen  diese  Zwillingsbildung  nicht. 

M.  B. 

W.  E.  HiDDEN  and  J.  H.  Pratt.  Twinned  crystals  of  zircon  from 
North  Carolina.  Sill.  Joum.  (4)  6,  323—326,  1898. 
Die  beschriebenen  Zirkonkry stalle  wurden  in  der  Meredeth 
Freeman  Zircon  Mine  in  Henderson  County,  Nord  Carolina,  nahe 
am  Green  River  in  einem  Seifengebirge,  welches  wahrscheinlich  aus 
Biotitgneiss  hervorgegangen  war,  gefunden.  Die  Grössen verhäl^ 
nisse  der  Krystalle  wechselten  in  der  Richtung  der  c-Axe  von  1  mm 
bis  30  mm  und  in  der  Richtung  der  Horizontalaxen  von  1  mm  bis 
zu  25mm.  Ihre  Farbe  war  grau  und  graulich-  bis  röthlichbraun. 
Einfache  Krystalle  zeigten  die  Formen  00 P,  ooPoo,  P  und  3P.  Der 
eine  Typus  der  Zwillinge  des  Zirkons  hatte  als  Zwilligsebene  Poo, 
ähnlich  den  Rutil-  und  Zinnsteinzwillingen.  Dasselbe  Zwillings- 
gesetz wurde  auch  an  Kry  stallen  von  Henderson  County  beobachtet, 
aber  diese  Krystalle  waren  kreuzförmig  gebildet.  Ausser  dem 
Henderson  County -Typus  lagen  auch  kreuzförmige  Ki^stalle  vor, 
deren  Zwillingsebenen  von  Pyramiden  erster  Ordnung  dargestellt 
werden.  Von  fünf  Krystallen  zeigten  vier  die  Zwillingsebenen  P, 
Vs  P.  2  P  und  3  P,  der  fünfte  V4  -P-  I^er  Zirkon  wurde  von  Pyrit, 
Fiussspath,  Quarz,  Ilmenit,  Magnetit,  Orthoklas,  Granat,  Äuerlith, 
Epidot,  AUanit,  Sphen  und  Xanthitan  begleitet.  M,  B. 
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6.  C^sABO.  Groapement  octuple  dans  le  rutile.  Ann.  bog.  g6ol.  de 
Belg.  23,  1895/96,  p.  LXXXX— LXXXXIV.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1, 
238—239. 

Der  Vielling  von  Graves'  Mountain  Georgia  stellt  ein  acht- 
seitiges Prisma  mit  einer  vierflächigen  Pyramide  dar.  Verf.  erklärt 
ihn  80,  dass  acht  Individuen  um  eine  Kante  von  Poo  als  gemein- 
schaftliche Axe  mit  den  Flächen  von  Poo  verwachsen  sind.  Von 
OD  Poo  fallen  je  zwei  in  eine  Ebene,  die  Flächen  ooP  bilden  das 
acbtseitige  Prisma.  An  einer  Kante  desViellings  treten  Poo  und  Pauf. 

3f.  B. 


L  J.  Spbkgbb.    Miersite,  a  cubic  modification  of  native  silver  iodide. 

Nature  57,  574,  1898. 

Es  ist  eine  längst  beobachtete  Thatsache,  dass  das  Silberjodid 
bei  140®  C.  in  eine  reguläre  Modiflcation  übergeht,  und  man  hat 
immer  vermuthet,  dass  diese  Modification  auch  in  der  Natur  vor- 
kommt. Dieses  naturliche  reguläre  Silberjodid  (AgsJa)  ist  nun  der 
Miersit,  ein  neues  Mineral,  das  in  zwei  Stücken  von  der  Brocken 
Hill- Silbermine  in  Neu-Snd- Wales  gefunden  wurde.  Begleitet  wird 
es  vom  Quarz,  Kupferglanz,  Granat,  Malachit  und  Anglosit.  Die  bis 
2  mm  grossen  Miersitkrystalle  sind  blass-  oder  hellgelb.  Ihre  ein- 
zigen Formen  sind  der  Würfel  und  eins  oder  beide  Tetraeder.   M.B, 


JoHANNBS  Fbommb.  Zwcitc  Mitthcilung  über  den  Kalkspath  im 
Eorallenkalk  (Korallenoolith)  bei  Bremke  am  Ith.  Festgruss,  ge- 
ikidmet  der  69.  Naturf.-Vei-s.,  Verein  f.  Naturwissenoh.,  Braunscbweig  1897, 
17—29. 

Die  Arbeit  stellt  eine  weitere  Untersuchung  der  Kalkspathe 
vom  Ith  dar.  Die  Krystalle  waren  schön  und  gross  und  zum  Theil 
aQSserordentlich  scharf  ausgebildet  Die  Flächen  wurden  entweder 
direct  aus  dem  Zonenverband  ermittelt  oder  durch  Anlegegonio- 
meter bestimmt.  Der  Verf.  unterscheidet:  1)  die  Krystalle  aus  der 
Kluft,  2)  die  Krystalle  aus  den  Hohlräumen  des  Korallenkalkes  und 
als  Anhang  an  die  erste  Abtheilung  die  Krystalle  in  hohlen  Knollen. 
Er  unterscheidet  bei  beiden  Abtheilungen  einen  prismatischen, 
rbomboedrischen  and  scalenoedrischen  Typus.  Die  beobachteten 
Formen  sind  folgende: 

J^bftMhr.  d.  Phjt.    IIV.    1.  Abth.  19 
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1.    Krystalle  aus  der  Kluft 
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Krjstalla  aus  den  Hohl- 
räumen des  Kalkes 
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^    .Viele  Formen,  bedürfen  aber  noch  weiterer  Bestätigung. 

Die  beiden  der  Arbeit  beigegebenen  Tafeln  stellen  photo- 
grapbirte  Krystalle  dar,  die  durch  einen  Ueberzug  von  spirituöser 
Scbellacklösung ,  in  welcher  Zinkoxyd  fein  vertheilt  war,  undurch- 
sichtig  gemacht  waren.  M.  B. 

JoH.  Fbomme.  Quellsatzsäure  als  färbender  Bestandtheil  eines  Kalk- 
Späths  aus  dem  Radauthale.  10.  Jabresber.  d.  Ver.  f.  Naturw,  zu 
Braunschweig  1897,  104—113.    [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  195. 

Der  in  einer  Kluft  von  verwittertem  Gabbro  auftretende  Kalk- 
spath  ist  durch  quellsatzsaures  Calcium  weingelb  bis  kastanienbraun 
gefärbt.  Die  Quellsatzsäure  bildet  sich  in  der  Humusschicht  und 
das  diese  Humusschicht  durchrieselnde  Wasser  nimmt  sie  auf  und 
giebt  sie  an  den  Kalk  des  Gesteines  ab.  Trifft  nämlich  quellsatz- 
saures Ammon  mit  einer  Lösung  von  Calciümbicarbönat  zusammen, 
so  findet  eine  Umsetzung  zu  Ammoniumbicarbonat  und  quellsatz- 
saurem  Calcium  statt,  und  dieses  färbt  den  Kalkspath.         M.  B. 


L.  J.  Spenoeb.     The  „Satin  Spar''   of  Aiston    in  Cumberland,  and 
the  determination  of  madsive  and  fibrous  calcites  and  aragonites. 

Min.   Mag.  11,  184—187,  1897.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,   195—19«. 

Der  Faserkalk  von  Aiston  in  Cumberland,  welcher  dicke  Adern 
in  schwarzem,  carbonischem  Schiefer  bildet,  besteht  aus  langen, 
feinen  Adern,  welche  senkrecht  auf  den  Wandungen  der  Adern 
stehen.  Mikroskopisch  erkennt  man  dünne  rhoinboSdrische  Spaltungs* 
stücke  von  Calcit;  sein  specifisches  Gewicht  wurde  zu  2,70  bestimmt. 


F&OMMB.    Spencer.    Neobi.    Lewis.    Uboschb witsch.  291- 

Um  faserigeD*  Calcit  und  Aragonit  überhaupt  zu  untergcheiden, 
empfiehlt  Verfasser  die  mikroskopische  Untersuchung  des  fein  zer- 
qaetschten  Minerals  und  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewiclites. 

M.  B. 

6.  B.  Negbi.  Ueber  die  Krystallfomien  des  Aragonits  vom  Monte 
Ramazzo  (Ligurien).  Rivista  di  Min.  e  Crlst.  ital.  di  Panebianco  15, 
65,  1896.      [ZS.  f.  Ki^st  30,  193—195,  1898. 

Von  den  45  untersuchten  Kiystallen  waren  nur  7  einfach;  21 
entsprachen  dem  Zwillingsgesetz  nach  ooP,  10  waren  Viellings- 
krystalle  und  7  centrische  Zwillinge.  Alle  waren  stets  prismatisch 
und  wurden  an  einem  Ende  begrenzt.  Es  wurden  29  Formen  fest- 
gestellt und  darunter  17  für  den  Aragonit  neue.  a\l>\c  =  0,6227 
:  1:0,7207.  Zum  Schluss  folgt  die  Winkeltabelle  der  einzelnen 
Formen.  M,  B. 

W.  J.  Lswis.  Ueber  die  Ilumitreihe.  Min.  Mag.  and  Joum.  of  tbe 
Min.  8oc.  11,  137—140,  1896.     [ZS.  f.  Kryst.  30,  85,  1898. 

Die  Arbeit  umfasst  eine  Vergleichung  der  Mineralien  der 
Ilamitreihe,  die  schon  Pbnfield  und  Howb  begonnen  hatten,  und 
zwar  wird  diese  Vergleichung  auf  Eustatit  und  Hyperstheu  aus- 
gedehnt Die  Zwillingsebene  bei  allen  diesen  Mineralien  ist  eine 
mit  OP  etwa  30*^  bildende  Fläche,  welche  entsprechend  der  Zahl 
der  Mg-Atoine  und  dem  Multiplicator  der  krystallographischen  Ver- 
ticalaxc  für  diese  den  analogen  Index  erhält  Annähernd'  gleich- 
massig  ist  das  Vorherrschen  gewisser  Formen  und  der  Dichte, 
Härte  und  Schmelzbarkeit  Auch  haben  sie  Neigung  zu  ungleicher 
Entwickelung  homologer  Flächen  im  Sinne  anscheinender  Mono- 
symmetrie,  M.  B. 

S.  Ueqschewitsch.   Eine  neue  Art  der  Zwillingsbildung  des  Biotit«). 

Z8.  f.  Kryst  29,  278— -279,  1898. 

In  Dschepa  in  Serbien  finden  sich  grosse,  gut«  ausgebildete 
ßiotitkrystalle,  welche  folgende  Formen  zeigen:  P,  — P,  «Poo  und 
0  P.  Diese  Krystalle  bilden  nun  häufig  folgende  Zwillinge:  Zwei 
Krystalle  durchdringen  einander,  haben  die  Basis  parallel  und  der 
eine  ist  gegen  den  anderen  um  einen  Winkel  von  30*^  gedreht. 
Dieselbe  Zwillingsbildung  beobachtete  Verf.  an  einem  Biotit  aus 
der  Brestowatschka  Banja.  Es  ist  dies  ein  neues  Zwillingsgesetz, 
welches  Verf.  das  der  ^serbischen  Zwillinge^  nennt  M,  B, 
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G.  Fels,     lieber  eine   neue  Aufstellung  der  Krystalle  des  Walue- 

witS.      ZS.  f.  Kryst  29,  279—280,  1898. 

Verfasser  stellt  am  Waluewit  theils  neue  Messungen  an,  theils 
entnimmt  er  die  Winkel  den  Berechnungen  Koksohabow's  und 
findet  dadurch  das  fiir  den  Waluewit  neue  Axenverbältniss :  a:h:c 
=  0,5774: 1 :  0,5773;  j3  =  1090351/2',  welches  die  nahen  Beziehungen 
des  Minerals  zum  Biotit  und  Klinochlor  gut  erkennen  lässt  Vom 
Biotit  unterscheidet  es  sich  nur  durch  die  halbe  Länge  der  Axe  e. 
Die  Formen  werden  durch  die  neue  Aufstellung  zwar  complicirter, 
dies  ist  aber  insofern  zu  entschuldigen,  als  von  den  von  Kokschabow 
bestimmten  Flächen  zum  Theil  keine  Messungen  vorliegen  und  sie 
vielfach  als  durchaus  unsicher  anzusehen  sind.  M,  B, 


M.  F.  Hbddlb.    On  the  crystalline  form  of  riebeckite.    Trans.  Edinb. 
Geol.  Soc.   7,   265—267,   1897.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  210. 

Der  Riebeckit  fiillt  in  dem  Mikrogranit  von  Ailsa  Craig,  Schott- 
land, die  Zwischenräume  zwischen  den  Feldspathkrystallen  aus  und 
bildet  in  Hohlräumen  3  mm  lange   und  2  mm  breite  Krystalle  mit 

den  Formen:    ooP«,   ooPi,  «P,  P— P»,  P«,  Pi,  2P'2,  ooP3, 

3Pco,  — 2  P2.  Auf  diesen  dunkelgrünen  Riebeckitkrystallen  sitzen 
kleine  Quai*ze  und  auf  diesen  anscheinend  Murchisonit.  Der  Rie- 
beckit findet  sich  in  Schottland  noch  im  „Syenit^  von  Meall  Dearg 
Skye  und  im  „porphyritic  felsite"  von  den  Eildon  Hills  in  Rox- 
burghshire.  M.  B. 

Hbinbich  Riss.     Note   on   a   beryl   crystal  from   New  York  City. 

Ti-ans.  New- York  Acad.  16,  329—330,  1896/97. 

Der  Krystall  wurde  von  Gilbert  van  Inoen  in  der  Forth- 
ninth  Street  und  Tirst  Avenue  gefunden.  Er  ist  Vi 6  Zoll  lang, 
durchscheinend,  und  seine  Flächen  wurden  bestimmt  als:  00 P, 
4  P  Va ,  3  P  Va ,  2  P,  P,  0  P.  Der  Krystall  ähnelt  den  in  Alexander 
county,  N.  C,  gefundenen  und  in  Dana's  System  of  Mineralogy, 
S.  405,  abgebildeten  Individuen. 

In  der  Flächenbezeichnung  ist  ein  Druckfehler  stehen  geblieben, 
denn  die  Fläche  m  ist  nicht  (lOTl)P,  sondern  (lOrO)ooP.     üf.  B. 


V.  Goldschmidt  u.  Fr.  E.  Wright.    Ueber  einen  Orthoklaszwilling. 

ZS.  f.  Kryst  30,  300—301,  1898. 

TscHERMAK  fand  an  Orthoklaskry stallen  vom  Fusse  des  Koppen- 
steins bei  Gangerhäuseln  unweit  Petschau  in  Böhmen  eine  Zwillings- 
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bildong  nach  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  senkrecht  zur  Zone 
OP:ooP.  Seligmakn  erkannte  dasselbe  Gesetz  an  Orthoklasen  vom 
OchBenkopf  im  Fiehtelgebirge ,  überliess  aber  die  Untersuchung 
GoLDRCBMiDT  Und  Wright.  £s  wurde  das  TscHSBHAK^sche  Gesetz 
bestätigt  Der  Kry stall  war  3,8  :  2,2  :  1,3  cm  gross  und  wurde  mit 
dem  Grobgoniometer  gemessen,  da  die  Flächen   matt  waren.     Er 

zeigte  die  Formen  OP,  ooP®,  ooP,  qoP3  und  P«.  Das  Gesetz 
konnte  auch  ohne  Messung  durch  die  Parallelität  der  Basis-  und 
Prismenfiächen  wahrgenommen  werden.  Die  Verff.  constatirten  es 
aber  durch  doppelte  Messung  und  durch  graphische  Discussion. 

-    _ M.  B. 

F.  Becks.  Ueber  Zonenstructur  der  Krystalle  in  Erstarrungsgesteinen. 

Min.  Mitth.  17,  97—105,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  234—235. 

Verf.  fand  bei  seinen  Untersuchungen  der  Feldspathe,  dass  die 
Zonenfolge  derselben  mit  der  Reihe  übereinstimmt,  die  man  erhält, 
wenn  man  die  Plagioklase  nach  abnehmendem  Schmelzpunkte  ordnet, 
xmä  kam  zu  der  Hegel:  In  den  Erstarrungsgesteinen  reichert  sich 
von  den  Bestandtheilen  eines  isomorphen  Schichtkrjstalles  von 
Plagioklas  in  den  älteren  Schichten  die  schwer  schmelzbare  Com- 
pODente  an.  Dieser  Satz  wurde  dann  durch  die  Untersuchungen 
am  Olivin,  Aegirinaugit,  Anomit,  Eudialyt  und  Melilith  dahin  ver- 
allgemeinert, dass  sich  bei  den  isomorphen  Mischkrystallen  der 
Erstarrungsgesteine  in  den  Zonen  die  schwer  schmelzbaren  Com- 
ponenten  im  Kerne,  die  leichter  schmelzbaren  in  der  Hülle  an- 
reichern.    M,  B, 

F.  BscEE.  Ueber  Zonensti*uctur  bei  Feldspathen.  ßitzber.  d.  deutsch. 
Daturw.-med.  Ver.  „Lotos"  in  Prag,  1897,  Nr.  3.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898, 
2,  197—198. 

Während  in  den  Erstarrungsgesteinen  die  Zonenstructur  der 
Feldspathe  der  Regel  folgt,  dass  ein  basischer  anorthitreicher  Kern 
von  sauren,  albitreicheren  Hüllen  umgeben  ist,  fand  Verf.  in  den 
krystallinen  Schiefern  eine  Zonenstructur,  bei  welcher  das  Ver- 
haltniss  gerade  das  umgekehrte  ist  Es  Hess  sich  doit  aus  den 
optischen  Erscheinungen  entnehmen,  dass  die  Hülle  anorthitreicher 
ist,  wie  der  Kern.  So  Hess  sich  im  Centralgneiss  der  Zillerthaler 
Haaptkette  ein  zonar  aufgebauter  Feldspath  feststellen:  Kern  Ab^:, 
Ans  wnd  Hülle  Abs;  An^ ,  und  im  Granitgneiss  von  Aufhofen  bei 
Broneck:  Kern  Abgo  Auao  und  Hülle  Abjo  Ango.  Die  Zonarstructur 
bei  diesen  Gesteinen  muss  sich  auf  anderem  Wege  gebildet  haben, 
wie  die  der  Erstarrungsgesteine.  M.  B, 
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3  a.    Krystallographie. 


C.  Viola,     lieber  Feldspathbestimmung.     ZS.  f.  Kryst.  30^  23  —  35, 

1898. 

Nach  einer  Zusammenstellnng  aller  bisherigen  zur  Feldspath- 
bestimmung angewandten  Methoden  bespricht  der  Verf.  diejenige 
von  Michel  Lävt  im  Besonderen  zur  Untersuchung  einer  aus  Feld- 
spathmikrolithen  bestehenden  Grundmasse.  Diese  Methode  stützt 
sich  darauf,  das  Maximum  der  Auslöschungswinkel  in  den  beiden 
Zonen  00  Pöö  und  senkrecht  ooP»  zu  bestimmen.  Bei  der  Anwen- 
dung derselben  fragt  es  sich  immer,  wie  gross  in  einem  Dünnschliff 
in  der  Grundmasse  die  Anzahl  der  Schnitte  von  bestimmtem  Aus- 
löschungswinkel ist,  um  daraus  einen  Schluss  auf  den  Feldspath  der 
betreffenden  Grundmasse  zu  ziehen.     Verf.  sucht  nun  in  dieser  Ab- 

•  •  • 

handlung  die  Wahrscheinlichkeit  der  Auslöschungen  darzustellen 
und  die  Gesetze  klarzulegen,  welche  für  die  verschiedenen  Feld- 
spätho  charakteristisch  sind.  Es  wird  eine  Anzahl  von  Mikrolithen- 
durchschnitten  herausgegriffen  und  die  fast  gleichen  Auslöschungs- 
winkel zusammen  gruppirt.  Die  einzelnen  Winkelanhäufungen  stellen 
dann  die  Maximalwerthe  der  Wahrscheinlichkeit  dar  und  bestimmen 
die  Feldspathgrundmasse.  M,  B. 


A.  Michel  Lävt.    Studien  über  die  Bestimmung  der  Feldsputhe  in 
Dünnschliffen.    II.  Abtheilung.     Paris,   1896.     [ZS.  f.  Kryst.  29,  692 

—696,  1898. 

Um  die  Lage  eines  Schnittes  oder  seine  Orientirung  genau 
festzuhalten,  wendet  der  Verf.  für  die  Reihe  der  Plagioklase  vom 
Albit  bis  Anorthit  und  für  den  Mikroklin  die  Methode  der  gleichen 
Beleuchtung  an.  Nachdem  er  diesen  E  genannten  Winkel  berechnet 
hat,  wurde  er  auf  ein  stereographisches  Netz  eingetragen  und  so  ein 
Diagramm  construiit,  welches  die  Curven  JK,  die  Lichtintensitäts- 
und die  Auslöschungscurven  enthält.  Sodann  geht  der  Verf.  dazu 
über,  die  Methode  der  gleichen  Beleuchtung  auf  bestimmte  Zonen 
Und  auf  ausgewählte  Schnitte  anzuwenden.  Es  werden  dabei  be- 
sprochen und  ihre  Winkel  der  gleichen  Beleuchtung  berechnet  für 
die  Zone  senkrecht  zu  ooP»  und  die  Zone  ooP«,  und  ferner 
für  die  Schnitte  »Poo,  senkrecht  zu  c,  senkrecht  zu  a  und  senk- 
recht zu  b  und  endlich  die  Schnitte  der  gleichzeitigen  Auslöschung 
Ä  und  B.  Im  Capitel  II  wird  die  Einrichtung  der  einzelnen  Dia- 
gramme in  orthogonaler  Projection  für  praktische  Anwendung  er- 
klärt; das  Capitel  III  ist  Beispielen  gewidmet.  Zum  Schluss  werden 
dieselben  Untersuchungen  und  Bestimmungen  am  Mikroklin  vor- 
genommen, M.  B. 
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E.  T.  Fedobow.    Die  Resultate  der  Feldspathstudien.    Hünoh.  Bitzber. 

1898,  55—58.  . 

£b  ist  eine  alte  Erfabrang,  dass  man  bei  immer  intensiverer 
Forschung  zu  ganz  analogen  Schlüssen  kommt,  wie  sie  in  dem 
ersten  Stadium  der  betreffenden  Wissenschafl  vorhanden  waren. 
So  war  es  mit  der  Theorie  der  Erystallstructur  und  so  ist  es  mit 
den  Feldspathstudien.  Es  gelang,  die  optischen  Eigenschaften  der 
Reihe  der  Piagioklase  in  der  That  in  Form  einer  Curve  darzustellen, 
die  ans  vier  Theilcurven  besteht.  Die  gemeinschaftlichen  Punkte 
dieser  Curven  entsprechen  ganz  bestimmten  Plagioklastypen.  Die 
graphische  Darstellung  der  Resultate  erfolgte  durch  die  Fbdobow'- 
sehen. stereographischen  Netze.  Er  erhielt  hierdurch  die  oonstanten 
Punkte  fnr  die  Theilcurven  und  damit  die  Curven  selbst,  die,  ob- 
gleich nur  theoretisch  gewonnen,  doch  den  aus  den  Beobachtungen 
ermittelten  Curven  so  nahe  Btehen,  dass  die  letzteren  als  einheitlich 
aufgefasst  werden  können.  Alle  vier  Theilcurven  nähern  sich  einem 
Kreise,  was  dahin  gedeutet  werden  kann,  dass,  trotzdem  die  Mittel- 
glieder der  Plagioklasreihe  verschiedenen  Theilreihen  angehören, 
doch  die  ganze  Reihe  in  erster  Linie  als  eine  annähernd  isomorphe 
zu  betrachten  ist.  M.  B, 

N.  H.  WiNOHEiiL.  lieber  einen  Labradorkrystall  aus  dem  Gabbro 
von  Minnesota.  Bull.  soc.  min.  19,  90,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  418, 
1898. 

Der  aus  Beaver-Bay,  NW -Ufer  des  Lake  Superior,  stammende, 
7  cm  hohe  und  15  cm  dicke  Erystall  hat  das  spec.  Gew.  2,72  und 
ist  ein  Karlsbader  ZwiQing  mit  einzelnen  Lamellen  nach  dem  Albit- 
gesetz.  Nach  seiner  chemischen  Zusammensetzung  entspricht  er 
einem  Feldspath  der  Labrador -Bytownit- Reihe.  M.  B. 


6.  Fbibdel.  Sur  Panalcime.  BuU.  soc.  min.  19,  14 — 18,  1896.  [N.  Jahrb. 
t  Min.  1898,  1,  254  n.  ZS.  f.  Kryst  29,  416,  1898. 
Auch  der  Analcim  verliert  sein  Krystallwasser,  ohne  völlig  trübe 
zu  werden,  und  die  Doppelbrechung  nimmt  erheblich  zu.  Krystalle 
von  San  Cristobal  hatten  ihre  Doppelbrechung  auch  nach  15  stün- 
digem £rhitzen  auf  500^  nicht  verloren.  Verf.  hält  den  Analcim 
m  Folge  dessen  für  dimorph  wie  den  Leucit.  Bei  Austreibung  des 
Wassers  durcb  Erhitzen  unterhalb  Rothgluth  fällt  die  Dichte  von 
2,277  auf  2,11  und  nach  längerem  Erhitzen  auf  Rothgluth  steigt  sie 
wieder  auf  2,179.  Jeder  Temperatur  und  jedem  Druck  entspricht 
ein  bestimmter  Wassergehalt.  M.  B, 
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3  a.     Kristallographie. 


M.  F.  Hbddle.     On  analcime  with    new  forms.      Trans.  Edinb.  GeoL 
Soc.  7,  241—243,  1897.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  214. 

Verf.  beschreibt  einige  Analei mkrystalle  von  Boylestone  Qnarry 
bei  Barrhead,  Renfrewshire.  Dieselben  sind  trubweiss  und  wasser- 
hell und  sitzen  meist  auf  Prehnitkugeln.  '  Sie  sind  von  2  0  2  mit 
kleinen  Würfelflächen  begrenzt.  Dazu  treten  noch  die  kleinen 
Flächen  eines  anderen  Inosittetraeders,  des  Pyramiden oktoeders  ^2  ^ 
und  der  beiden  Hexakisoktaeder  ^4  O  V3  und  402.  Auf  202  zeigen 
sich  natürliche  Aetzfignren  von  dreieckiger  Form.  Die  beschriebenen 
Analcime  zeigen  keine  zusammengesetzte  Structur.  Die  sonst  in 
den  Hebriden  so  häufig  vorkommenden  Analcime  zeigen  immer  nur 
die  Form  202.  M.  B. 

P.  V.  Jesemejeff.     lieber   Zeolithe  von   Ostsibirien.     Verh.  d.  russ. 

kais.   min.   Ges.   (2)   34,   25—29,    1896.     [ZS.   f.   Kryst.   30,   320,    1898  u. 
N.  Jabi'b.  f.  Min.  1899,  1,  32—33. 

Analcim  von  Kunalei,  am  Ufer  des  Flusses  TsChikoi*,  von 
der  Gegend  zwischen  Lipowskaja  und  Perewalowskaja  und  vom 
Flusse  Nischnjaja  Tunguska.  Die  0,5  bis  1  cm  grossen  grauen 
Krystalle  der  ersten  beiden  Fundorte  zeigen  unregelmässige  Felder- 
theilung.  Sie  sitzen  in  den  Hohlräumen  eines  stark  verwitterten 
Augitgesteines.  Auch  die  ringsum  ausgebildeten ,  2,5  cm  grossen 
Krystalle  des  dritten  Fundortes  sind  anomal. 

Natrolith  kommt  ebenfalls  bei  Tschikoi,  Kiahta  und  am 
Flusse  Nischnjaja  Tunguska,  am  Berge  Lapuschnik,  bei  der  Mündung 
des  Flusses  Kata  in  der  Nähe  des  Dorfes  Tschernaja  vor.  Er 
bildet  fasei'ige  Aggregate  und  säulenförmige,  manchmal  nadeiförmige 
Krystalle.  Am  letzten  Fundpunkte  kommt  er  mit  Stilbit,  Kalk- 
spath  und  Bitterspath  zusammen  vor.  Der  erstere  bildet  etliche 
gute  Combinationen  und  Durchwachsungszwillinge  nach  OP. 

Chabasit  findet  sich  im  Trachit  von  Tschikoi  und  Kulynda 
in  schönen  Krystallgruppen.  Aneinanderwachsungs-  und  Darch- 
kreuzungszwillinge  nach  OP  wurden  beobachtet.  M.  B, 


P.  C.  Habert.  Natur  und  Verbreitung  der  Zeolithe  in  den  Schiefern 
der  Alpen.  Zeitschr.  des  Ferdinandeums  Innsbruck  3,  5 — 57,  1897, 
[N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  247—250. 

Die  Arbeit  bringt  eine  Zusammenstellung  der  Zeolithvorkooimen 
in  den  Schiefern  der  Alpen,  und  zwar  nach  Litteraturangaben  und 
nach  eigenen  Beobachtungen.  Unter  der  Zahl  der  Fundorte  sind 
die   meisten   als   wichtige   schon  bekannt;   sie  werden   in  der    geo- 
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graphischen  Reihenfolge  von  Ost  nach  West  aufgeführt  und  genau 
heschriehen.  Die  Angabe  des  Mnttergesteins  ist  vielfach  nicht  zu- 
verlässig, da  sie  meist  nach  der  geologischen  Karte  gemacht  ist. 
Aach  die  Ery  stallformen ,  die  Ausbildungsweise  und  die  Begleit- 
materialien sind  eingehend  besprochen.  Der  erste  Theil  der  Arbeit 
enthält  die  geographische  Verbreitung  der  einzelnen  Zeolithvorkommen, 
der  zweite  die  Beschreibung  der  allgemeinen  Verhältnisse  der  topo- 
graphischen Verbreitung  und  die  Art  und  Weise  des  Vorkommens, 
sowie  der  Bildungsweise  und  des  Alters  der  Zeolithe.  Den  Schluss 
bildet  eine  specielle  Betrachtung  der  einzelnen  hierher  gehörigen 
Mineralien.  M.  B. 

6.  Fbiedel.     Sur  quelques  propri^t^s  nouvelles  des  z^olithes.    Bull. 

soc  min.  19,  94 — 118,  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  254—256. 

Beim  Analcim  von  den  Cyklopen  in  Form  eines  staubfreien 
Pulvers  beginnt  der  Wasserverlust  oberhalb  100®  und  beträgt  bei 
490®  6,3  Proc.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  nimmt  das  entwässerte 
Pulver  keine  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  auf,  wohl  aber  von  über 
100«  an. 

Der  Chabasit  verliert  beim  Erhitzen  auf  450®  bis  500®  etwa 
20  Proa  seines  Gewichtes ;  der  abgekühlte  Krystall  zerfällt  beim 
Benetzen  mit  Wasser  zu  Staub.  Nimmt  er  aber  die  Feuchtigkeit 
langsam  aus  der  Luft  auf,  so  bleibt  er  intact.  Entwässerter  Chabasit 
und  Harmotom  absorbiren  trockenes  NHj.  Im  Harmotom  und 
Chabasit  können  far  je  4  Hj  O  wieder  3  N  H3  eintreten  und  ebenso 
beim  Henlandit.  Schwefelwasserstoff  absorbirt  zum  Theil  entwässerter 
Chabasit  bis  2,43  für  je  1  Hg  O.  Legt  man  denselben  in  Wasser,  so 
uimmt  er  dieses  auf  und  giebt  H2S  ab.  Von  GO3  können  im 
Chabasit  je  2,90  Mol.  für  je  1  H3  O  eintreten ,  während  er  Aethyl- 
alkohol  2,89  Mol.  fiir  1  Ha  O  aufnehmen  kann.  Wasserstoff  wird 
von  entwässertem  Chabasit  schnell  absorbirt  und  schnell  wieder  ab- 
gegeben. Die  atmosphärische  Luft,  die  er  sfüfnimmt,  enthält  8  Proc. 
Stickstoff.  Endlich  wurde  auch  versucht,  Kieselsäure  anstatt  Wasser 
in  die  Zeolithe  einzufuhren,  und  dazu  entwässerter  Chabasit  Dämpfen 
von  SiF4  ausgesetzt  Er  absorbirte  5,16  Proc.  und  gab  diese  wieder 
beim  Erhitzen  ab.  In  Form  von  Natriumsilicat  liess  sich  2,28  Proc. 
Kieselsäure  in  den  Chabasit  einführen.  Auch  farbige  Lösungen 
^ngen  in  entwässerte  Zeolithe  ein;  aber  Pleochroismus  entsteht 
nicht    Längeres  Spulen  in  Wasser  macht  sie  wieder  farblos.       M,B, 
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8  a.    Kry8tallos;raphie. 


G.  Fbisdbl.     Nouveaux  essaiR  sur  les  z^olitbes.    BulL  toc.  min.  19, 

363—390,  1896.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  251—253. 

Die  Versuche,  welche  besonders  bei  Analcim  angestellt  wurden, 
zeigten,  dass  der  Wassergebalt  für  eine  bestimmte  Temperatur  des 
Minerals  von  der  Spannung  des  Wasserdampfes  der  umgebenden 
Lutl  abhängt,  dass  aber  die  Grösse  der  Krystallbruchstücke  nicht 
nur  die  Zeitdauer,  binnen  welcher  das  Gleichgewicht  zwischen 
Dampfdruck  des  Wassers  im  Kry stall  und  in  der  Luft  sich  einstellt, 
sondern  auch  dieses  Gleichgewicht  selbst  wenig  beetnflusst.  Bei 
Erhitzung  von  sehr  feinem  Pulver  wurde  das  Gleichgewicht  um  so 
rascher  erreicht,  je  höher  die  Temperatur  war.  Kry  stallstücke  von 
2  bis  3  mm  Grösse  oder  polirte  Platten  Hessen  das  Wasser  nur  sehr 
langsam  fort;  erst  über  300<)  näherte  sich  die  Schnelligkeit  der  des 
Pulvers. 

Die  Verminderung  der  Dichte  ist  geringer,  als  dem  Wasser- 
gehalte entspricht  Die  Contraction  beträgt  nach  dem  Wasser- 
verlust 2,15  Proc;  bei  der  Temperatur,  bei  welcher  das  Mineral 
zu  schmelzen  anfängt,  ist  die  Dichte  gleich  der  des  Leucits.  Mit 
Wasser  in  einer  verschlossenen  Röhre  auf  180^  erhitzt,  wurde  das 
Mineral  nicht  isotrop,  sondern  Platten  parallel  OP  zeigten  ein 
quadratisches  Mittelfeld  senkrecht  zu  einer  optischen  Axe  und  vier 
Randfelder  mit  der  Doppelbrechung  0,00032.  Die  Doppelbrechung 
ist  normaler  als  bei  natürlichen  Platten.  Verfasser  meint,  dass  der 
Analcim  aus  drei  tetragonalen  Individuen  sich  zusammensetze.  Bis 
zur  vollständigen  Entwässerung  steigt  die  Doppelbrechung  auf  0,002. 

M,  B. 

A.  Lagboix.    Sur  la  structure  des  cristaux  de  mesotype  et  d'eding- 

tonite.  Bull.  soc.  min.  19,   422 — 426,  1896.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  256. 

Der  Natrolith  vom  Puy  de  Marman  zeigt  in  Schnitten  nach 
OP  an  den  Rändern  Partien,  in  denen  die  Ebene  der  optischen 
Axen  gekreuzt  zu  derjenigen  im  Kern  liegt.  In  solchen  von  Dura- 
barton  wird  der  normal^  Kern  von  faserigen  Theilen  umgeben,  die 
n^ihezu  einaxig  sind.  Als  Erklärung  wird  angegeben,  dass  diese  Er- 
scheinungen durch  Zwillingsverwachsung  nach  den  Pseudosymmetrie- 
flächen   ooP  hervorgerufen  sind. 

Der  in  dicken  Schnitten  nach  OP  einaxige  Edingtonit  von 
Schottland  lässt  in  dünnen  Schnitten  eine  innige  Durchwachsung 
optisch  zweiaxiger  Theile  ohne  scharfe  Grenzlinien  erkennen  ähnlich 
dem  Edingtonit  von  Bohlet,  Schweden.  Lagsoix  sieht  ihn  ebenfalls 
als  pseudotetragonal,  verzwillingt  nach   ooP  an.  M.  S, 
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6.  T.  Pbiob.    On  the   chemical  composition  of  zirkelite.    Hin.  Hag, 

11,  180—183,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  196. 

Die  neu  angefertigte  Analyse  ergab  die  Formel  RO .  2(ZrTiTh)02. 
Das  speciiische  Gewicht  beträgt  bei  IT^C.  4,741.  Verf.  beschreibt 
genaa  den  Gang  der  Analyse.  M,  B, 


W.  C.  BbOogkb.  üeber  den  Mossit  und  über  das  Erystallsysteni 
des  Tantalit  (SkogböHt)  aus  Finnland.  Skrifter  Yidenskabsselskabet 
i  Christiania  1897.    I.  Mathem.-naturyid.  Kl.  Nr.  7,  1 — 19. 

Bei  Berg  im  Kirchspiel  Rade  bei  Moss  in  Norwegen  kommen 
zasammen  mit  Yttrotantalit   1  cm   grosse   schwarze   Krystalle   eines 
Deuen  Minerals  Yor,  das  Bböogkr   Mossit  nannte.     Die   Krystalle 
sind  tetragonal  mit  a :  c  =  1 : 0,64379  und  den  beobachteten  Formen : 
odPoo,  OP,  P,  Pcx),  3Poo,  Vs-P«,  (x>P  und  V10PV2'     I>ie  meisten 
Krystalle  sind  aber  Zwillinge   nach  Poo.     Sie  haben  die  chemische 
Zasammensetzung  Fe  (Nb  Os)^ .  Fe  (Ta  Os)^.     Das  Axenverhältniss  ist 
Dan  nahe  dasselbe  wie  das  des  Tapiolit  von  Sukula,  Finnland,  und 
Verf.  fand   unter   den  Krystallen   von   Sukula   auch   einen  Zwilling 
nach  Poo,  der  den  Mossitzwillingen  ganz  ähnlich  war.     Dieser  Um- 
stand fahrte  nun  zu  einer  Vergleichung  mit  den  für  rhombisch  ge- 
haltenen Krystallen   des  Tantalit,  und   es   gelang   dem  Verf.,  fest- 
zastellen,  dass  diese  Tantalitkrystalle  nichts  weiter  als  Zwillinge  von 
Tapiolit  und  mit  dem  Tapiolit  identisch   sind.     Dies  gelang  zuerst 
an    den    von    Nobdbnskiöld    untersuchten    Tantalitkrystallen    von 
Uarkäsaari  durch  das  Axenverhältniss  und  durch  die  Formen  nach- 
zuweisen.   Verf.  will  den  Namen  Tantalit  ftir  die  noch  aufzufindende 
rhombische   Modification   des   metatantalsauren  Eisens  aufbewahren 
und  den  Namen  Tapiolit  f&r  die  tetragonale  Modification  gebrauchen. 
Zam  Schuss  stellt  der  Verf.  die  Axenverhältnisse  des  Mossit,  Tapiolit, 
Dechenit,  Xenotim,  Zirkon,  Rutil,  Thorit-,  Zinnerz  und  Polianlt  zu- 
sammen und  findet,   dass  der  Rutil  und  Brookit  einerseits  und  der 
Tapiolit   und   Tantalit    andererseits    im   Verhältniss   der   doppelten 
geometrischen   Homöomorphie     wie    der   Kalkspath    und   Aragonit 
stehen.     Der   Mossit  selbst  erweist   sich   schliesslich   als   das  tetra- 
gonale Aequivalent  des  Colambit.  M,  B. 


JoH.  Chb.  Mobbro.     Zur  Kenntniss  des  Steenstrupins.    ZS.  f.  Eryst. 

29,  386 — 398,    1898. 

Durch  das  Auffinden  eines  reichlicheren  und  besseren  Materials 
von  Steenstrupin  war  Verfasser  in  die  Lage  versetzt  worden,  über 
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dieses,  bis  jetzt  noch  wenig  bestimmte  Mineral  genauere  Daten  an- 
zugeben. Dieses  Material  stammt  aus  dem  Sodalithsyenitgebiete 
zwischen  den  beiden  Meerbusen  Kangertluarsuk  und  Tunugdliarfik 
im  Bezirke  Julianehaab.  Die  chemische  Analyse  des  Steenstnipins, 
welche  in  die  Melanoceritgruppe  gehört,  war  ziemlich  schwierig 
und  es  war  nicht  möglich,  eine  einfache  Formel  aufzustellen, 
zumal  das  Material  meist  schon  in  Umwandlung  begriffen  war. 
Die  Krystallflächen  sind  glänzend  und  von  schwarzer  Farbe;  der 
Bruch  ist  muschelig,  der  Strich  braun;  Spaltbarkeit  wurde  nicht 
beobachtet.  Es  wurden  sieben  Krystalle  gemessen  und  die  K^rystalle 
im  hexagonal-rhomboedrischen  System  krystallisirend  befunden.  Das 
Axenverhältniss  beträgt  a:c  =  1:1,0842  und  an  Formen  waren 
OB,  Vö-R,  B,  4tB,  — 8jR,  — 2jR,  — Vs^,  — Va  Ä,  — Va-R  und  cx)P2 
vorhanden.  Das  Mineral  ist  optisch  negativ  mit  sehr  schwacher 
Doppelbrechung.  Die  Lichtbrechung  entsprach  ungefähr  der  des 
Canadabalsams. 

In  einem  Nachtrage  macht  der  Verf.  noch  die  Mittheilung, 
dass  frischer  Steenstrupin  das  spec.  Gew.  3,47  bis  3,40,  derber  da- 
gegen das  spec.  Gew.  3,19  hat.  Im  ersten  ist  das  Cer  als  Q-e^^i^ 
und  das  Mn  als  MnO,  im  zweiten  als  CeO^  und  Mn2  03  vorhanden. 
Diese  Umwandlung  ist  von  Wasseraufnahme  und  Entfernung  von 
Alkalisilicat  begleitet.  M.  B. 

S.  Bbrtolio.   Die  Mineralien  der  Insel  S.  Pietro  (Sardinien).    Bolletino 
(lel  R.  Com.  Geol.  d'Italia  1896,  405.      [ZS.  f.  Kryst.  30,  201—202,  1898. 

Die  wichtigsten  auf  S.  Pietro  vorkommenden  Mineralien  sind: 
Feldspath  (Anorthoklas,  Oligoklas,  Labradorit),  Quarz,  Opal,  Tridymit, 
Araphibol  (Arfvedsonit),  Baryt,  Pyrolusit. 

Analysen  wurden  angefertigt  vom  Anorthoklas,  Amphibol  und 
Pyrolusit.  M.  B. 

W.  Salomon.     Ueber    die   Contactmineralien    der   Adamellogruppe. 

Min.    u. 'petrogr.    Mittli.   15,    158—183,    1895/96.      [ZS.  f.  Kryst.  29,    133 

—137,   1897. 

In  der  Umgegend  von  Breno,  besonders  am  Ausgange  der 
Val  di  Fa,  finden  sich  Bänke  von  schwarzem  und  hellem  Kalk- 
stein, in  welchem  sich  Wernerit  in  einer  dunkeln  und  in  einer  farb- 
losen Varietät  vorfindet.  Während  die  erstere  theils  Prismen,  theils 
unregelmässig  geformte  Individuen  bildet,  war  die  farblose  nicht 
messbar.  Beide  haben  schwaches  Relief  und  niederen  Brechungs- 
exponenten,   aber    lebhafte    Interferenzfarben,      Nur    die    schwarze 
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Varietät  konnte  analysirt  werden  und  ergab  eine  Formel,  die  ihn 
als  Dipyr  deuten  Hess.  Die  Dünnschliffe  von  Dipyr  lassen  in 
optischer  Hinsicht  alle  Eigenschaften  eines  tetragonalen  Minerals 
erkennen.  An  Einschlüssen  enthält  er  Calcit,  Muscovit  und  Kömchen 
einer  kohligen  Substanz.  Die  letzteren  häufen  sich  in  bestimmten 
Zonen  an  und  lassen  den  Kern  der  Krystalle  frei.  Der  Dipyr  von 
Breno  ist  ein  Contactproduct  des  Tonalits.  M,  B. 


6.  T.  Pbiob  und  L.  J.  Spencbb.  Ueber  die  Identität  von  Andorit, 
Sundtit  und  Webnerit     ZS.  f.  Kryst.  29,  346—360,  1898. 

Der  Zweck  der  Arbeit  ist  in  erster  Linie  der,  nachzuweisen, 
dass  das  von  Kbenneb  „Andorit",  das  von  Beöggbb  „Sundtit"  und 
das  von  Stblznbb  „Webnerit"  genannte  Mineral,  die  alle  drei  bis- 
her als  verschiedene  Mineralspecics  aufgefasst  wurden,  in  der  That 
identisch  sind.  Die  von  Kbenneb  beschriebenen,  aus  Ungarn 
stammenden  Andoritkrystalle  stimmten  mit  den  Sundtit-  und  Web- 
neritkrystallen  nahe  überein.  Die  letzteren  sind  1  bis  3  mm  lang, 
mattschwarz  und  sehr  gestreift.  Die  Härte  ist  etwas  über  3  und 
das  spec.  Gew.  5,33  bei  19^*  C.  Das  Mineral  ist  rhombisch  und 
seiner  chemischen  Zusammensetzung  nach  2  Pb  S  .  Ags  S  .  3  Sb2  S3. 
Nur  zeigten  die  Krystalle  nie  Spaltbarkeit,  die  Kbenneb  bei  seinem 
Mineral  angiebt  Der  Sundtit  war  zwar  krystallographisch  richtig 
bestimmt,  seine  chemische  Untersuchung  war  aber  falsch  und  es 
ergab  sich,  dass  dieselbe  mit  der  des  Andorit  übereinstimmte,  wie 
ebenso  durch  die  Analyse  und  durch  die  krystallographischen  Verhält- 
nisse Stblzkeb^s  „Webnerit"  als  ein  Andorit  nachgewiesen  werden 
könnte.  Der  Andorit  ist  ein  Metasulfantimonit  und  gleicht  sehr 
dem  Zinkenit  Er  ist  rhombisch  mit  a : 6: c  =  0,6771 : 1 :0,4458, 
dankel  stahlgrau  mit  schwarzem,  glänzendem  Strich.  Als  Vorkommen 
müssen  Felsöbänya  in  Ungarn  und  die  Silberminen  von  Oruro  in 
Bolivia  angegeben  werden.  M,  B, 

P.  V.  Jbbbmbjbw.  Ueber  die  Durchgangsflächen  des  Eisenglanzes 
und  des  Diopsids.  Yerh.  d.  russ.  kaiserl.  mineralog.  Ges.  St.  Feteraburg 
33,  19— 2a,  1895.  Ref.  Bibl.  gtel.  de  la  Russie  für  1895,  81.  [N.  Jahrb. 
f.  Hin.  1898,  1,  18. 

Die  Durchgangs- (Trenn ungs-) flächen  in  den  Eisenglanzzwillingen 
und  Malakolithkry stallen  des  Ural  sind  nicht  durch  Pressen  und 
erst  nachträglich  nach  der  Bildung  der  Krystalle  entstanden.  M.  B, 
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P.  V.  Jbrbmbjew.  Ueber  die  Struotur  einiger  Stücke  von  Guss- 
stahl, künstlich  hergestelltem  Eisen  und  natürlichem  Bleiglanz. 
Verb.  d.  niss.  kaiserL  mineralog.  Gesellsoh.  (2)  34,  37 — 40,  1896.  [Z8.  f. 
Kryst.  30,  387,  1898. 

Die  Gussstahlstücke  vom  PuTiLOw'schen  Bergwerke  bestehen 
aus  leicht  abtrennbaren  Individuen,  welche  von  concaven  Flächen 
begrenzt  sind  und  die  Verf.  als  eine  Combination  von  Pentagon- 
dodekaeder und  Würfel  auffasst  Er  nimmt  eine  Paramorphosirung 
der  ursprünglichen  Substanz  an.  —  Ein  Stück  krystallinischen  Eisens 
aus  dem  NTTWBN'schen  Bergwerke,  Gouv.  Perm,  bildet  ein  Aggre- 
gat nach  den  Spaltungsflächen  » 0«  zerrissener  Individuen  mit  dem 
spec.  Gew.  7,7559.  Die  Streifung,  mit  welcher  die  meisten  Flächen 
versehen  sind,  hält  Verf.  den  Flächen  von  2  02  und  2  0  ent- 
sprechend. —  Eine  ähnliche  polysynthetische  Streifung  des  Blei- 
glanzes der  Silberbleigrube  Bis-Tscheck  (Distr.  Karkaralinsk ,  Prov. 
Semipalatinsk)  war  auf  Grund  von  Messungen  auf  das  Vorhanden- 
sein von  4  0  zurückzuführen.  M,  B. 


P.  J.  HoLMQUiST.  Synthetische  Studien  über  die  Perowskit-  und 
Pyrochlormineralien.  Bull,  of  the  geol.  Institution  of  the  Univeisity  of 
Upsala  3,  Pai-t  1,  Nr.  5,  181,  1897.    [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,   2,  399—409. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  behandelt  der  Verf  nach  einem 
einleitenden  Abschnitt  die  historische  Entwickelung  unserer  Kennt- 
niss  der  Perowskit-  und  Pyrochlormineralien.  Der  zweite  und  wich- 
tigste Theil  ist  der  synthetischen  Darstellung  dieser  Mineralien  und 
der  ihnen  nahe  verwandten  Salze  der  Tantal-,  Niob-  und  Titansäuren 
gewidmet.  Es  wird  versucht,  durch  Darstellung  der  reinen  Pyro- 
chlorsubstanz  die  chemische  Constitution  des  Minerals  zu  ermitteln. 
Es  werden  die  Methoden  der  Erhitzung  und  der  darauf  erfolgenden 
Analyse  angegeben.  Genauer  beschrieben  wird  die  Darstellung  und 
Untersuchung  der  kry stall isirten  Tantalsäure,  der  krystallisirten  Niob- 
säure,  der  Alkalisalze  von  Tantal-,  Niob-  und  Titansäure,  der  Natrium- 
salze der  Titansäure,  des  Perowskits,  der  Calciumsalze  der  Niobsäure, 
des  Calciumsalzes  der  Tantalsäure,  des  Thoriumniobats,  des  reinen  Kalk- 
pyrochlors,  des  eisenoxydhaltigen  Kai kpy roch lors  und  des  Na-Ca-Fe- 
Dysanalyts,  des  Calciumcerpyrochlors  und  Dysanalyts,  des  Uran- 
pyrochlors  und  des  Mikroliths.  —  Während  ein  dritter  kui-zer  Theil 
die  chemische  Constitution  der  Pyrochlor-  und  Dysanalytniineralien 
behandelt,  bringt  der  Verf  im  vierten  Theile  Untersuchungen  über 
die  Natur  der  anomalen  Doppelbrechung   bei   den  Perowskit-   und 
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Djsanalytsabstanzen  und  im  fünften  die  Zusanunensetzang  der 
natärlichen  Pyrochlore.  Der  Schluss  ist  einigen  Bemerkungen  über 
die  KrjBtallisation  der  Pyrochlorschmelzen  und  den  Einfluss  der 
TeiDpenitar  dabei,  welche  Verhältnisse  denen  der  natürlichen 
Schmelzen  analog  sind,  gewidmet  M.  B. 


T.  H.  Holland.  Ursprung  und  Entwickclung  von  Granaten.  Records 
Geolog.  Survey  India  29,.  20,  1896.      [Z8.  f.  Kryst.  30,  90,  1898. 

Die  Granaten  in  den  pyroxenfuhrenden  Gesteinen  Indiens  sind 
£ist  immer  von  Feldspath,  Aktinolith  und  Magnetit  radialfaserig 
umrandet  In  der  Nähe  der  Granite  haben  die  Granaten  kiystallo- 
graphischen  Umriss  und  der  Augit  wird  in  grünen  Aktinolith  umr 
gewandelt  Im  Contact  mit  Quarz  und  Feldspath  haben  die  Gra- 
naten keinen  idiomorphen  Umriss  und  keine  radialiaserige  Um- 
randung. Diese  Umrandung  scheint  die  Entwickelung  der  Granaten 
darausteilen.  M.  B. 

£.  HussAK.  Ueber  eine  merkwürdige  Umwandlung  und  secundäre 
Zwillingsbildung  des  Brookits  von  Rio  Oip6,  Minas  Geraes,  Bra- 
silien.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  99—101. 

Die  in  den  Sauden  des  Rio  Oip6  bei  Diamantina  vorkommen- 
den, bis  1  cm  grossen  Brookitkrystalle  sind  meist  durchsichtig. 
Vielfifceh  zeigen  sie  aber  auch  eine  von  aussen  nach  innen  fort- 
schreitende Trübung.  Diese  trüben  Krjstalle  jseigen  unter  dem 
Mikroskop  ein  Gewebe  von  sich  unter  60®  resp.  120®  schneidenden 
Zwillingslaraellen.  Die  Farbe  derselben  ist  immer  ein  Weiss  höherer 
Ordnung.  Ausserdem  zeigen  die  zersetzten  Brookite  Spaltrisse,  die 
neh  unter  einem  Winkel  von  60®  schneiden.  Die  Zwillingslamelli- 
mng  hängt  mit  der  Trübung  der  Krystalle  zusammen.  Durch 
Waswraafnabme  liess  sich  die  Trübung  nicht  erklären,  denn  eine 
an  vollständig  traben  Krystallen  ansgeffihrte  Wasserbestimmung  er- 
gab nur  einen  Gehalt  von  1,05  Froc,  während  Eokschasow  in 
venchiedenen  Brookiten  1,31  bis  1,40  Froc.  fand.  Auch  an  eine 
Paramoiphose  nach  Rutil  ist  nicht  zu  denken.  Der  Brookit 
wurde  auch  geglüht;  das  spec.  Gew.  des  frischen  und  des  geglühten 
nigte  aber  keinen  wesentlichen  Unterschied.  Wohl  wurde  der 
frische  Brookit  durch  das  Glühen  trübe,  die  Structur  dieses  ge- 
gifihten  Brookits  war  aber  eine  ganz  andere,  wie  die  der  natür- 
lioken  wolkigen  Erystalle.  M.  B, 


304 


8  a.    Krystallographie. 


P.  V.  Jebembjew.  Ueber  vier  Pseadomorphosen  vom  Ural.  Verh.  d. 
rusB.  kaiserl.  mineralog.  GeselLicli.  St.  Petersburg  33,  11 — 13,  1895.  Bef. 
BibL  g6ol.  de  la  Bussie  für  1895,  80.    [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  8—9. 

1)  Pseudokry stalle  von  mit  Glimroerblättchen  durchsetzter  tho- 
niger    Masse    nach   c»  0    von   Granat    von    den    Ufern    des   Isset 

2)  Pseudokrystalle  von  Rotheisenstein  nach  oo  0  des  Granats  ans 
der  Gegend  von  ßogoslowsky.  3)  Ein  dichtes  Aggregat  kleiner 
Epidotkrystalle  in  der  Form  des  Oliv  ins  von  den  Schischimbergen. 
4)  Ein  Muscovitaggregat  in  der  Form  des  Andalusits  aus  dem  Granit 
der  Umgegend  von  Juschakowa,  Ural.  Alle  diese  Pseudomorphosen 
waren  schon  bekannt,  sind  aber  jetzt  zum  ersten  Male  in  Rnssland 
aufgefunden  worden.  Die  letzte  Pseudomorphose  stellt  das  erste 
Stadium  der  chemischen  Umwandlung  des  Glimmers  in  Andalusit 
dar.  M.  B. 

Albin  Weisbaoh.  Ueber  eine  Pseudomorphose  von  Opal  aus 
Australien.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  150 — 151. 
Eine  faustgrosse  Masse  milch  weissen,  zum  Theil  farbenspielen- 
den Opals  von  White  Cliffs,  Yanulga  Co.,  N.-S.- Wales,  Autralien, 
bestand  aus  etwa  50  spitzpyramidalen  Krystallen  des  rhombischen 
Systems.  Der  ebene  Winkel  an  der  Polecke  wurde  zu  36®,  der 
Winkel  zwischen  zwei  Flächen,  über  die  Polecke  gemessen,  zu  40* 
und  der  stumpfere  Polkantenwinkel  zu  104^40'  gemessen.  Die 
Stufe  stellt  eine  Pseudomorphose  von  Opal  vielleicht  nach  gediege- 
nem Schwefel  dar.  JH  B. 

H.  A.  MiBBS.      On   some  british   pseudomorphs.      Min.  Mag.  11,  263 

—285,  1897.     [N.   Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  394—397. 

Der  erste  Theil  enthält  34  noch  nicht  beschriebene  britische 
Pseudomorphosen,  nämlich:  1)  Apatit  n.  Cronstedtit  von  Wheal 
Mandlin,  Llanlivery,  Comwall.     2)  Calcit  n.  Quarz  von  Cork,  Irland. 

3)  Cacit  n.  Cölestin  von  Jarrow  Docks,  Durham.  4)  Cerussit  n. 
Lanarkit  von  Leadhills.  5)  Chalkopyrit  n.  Calcit  von  ComwalL 
6)  Chalkopyrit  n.  Bismuthit  von  Tavistock,  Devonshire.  7)  Chalko- 
pyrit n.  Bismuthit  von  Fowey  Consols  mine,  St.  Blazey,  Cornwall. 
8)  Eisenspath  n.  Bismuthit,  ebendaher.  9)  Chlorit  n.  Misspickel  von 
Carn  Brea,  Cornwall.  10)  Kupfer  n.  Cuprit  von  Cornwall.  11)  Em- 
bescit  n.  Chalkopyrit  von  Cornwall.  12)  Flussspath  n.  Calcit  von 
Derbyshire.  13)  Bleiglanz  und  Chalkopyrit  n.  Bournonit  von 
Heridsfort  mine,  Liskeard,  Cornwall.  14)  Bleiglanz  n.  Anglesit  von 
Derbyshire.    15)  Hämatit  n.  Flussspath  von  Lancashire,  von  Cumber- 


▼.  Jbbbkbjsw.    Weisbach.    Mibbs.    Tolstopiatow.    Chaybs.     305 

laud  und  St  Jnst,  Com  wall.  16)  Hämatit  n.  Pyrit  von  Cumberland. 
17)  Hämatit  n.  Calcit  von  Farness,  Lancashire.  18)  Hämatit  und 
Limonit  n.  Calcit  von  Bristol.  19)  Hämatit  und  Redruthit  n.  Pyrit 
von  St.  Just,  Cornwall.  20)  Limonit  n.  Cronstedtit  von  Wheal 
Jane  Traro,  CornwalL  21)  Limonit  n.  Flussspath  von  Redruth. 
22)  Limonit  n.  Hämatit  von  Wheal  Owles,  Cornwall.  23)  Magnetit 
n.  Pikrolith  von  Scalpa,  Insel  Harris,  Hebriden.  24)  Malachit  n. 
Cemssit  von  Redrnth.  25)  Pluraboresinit  n.  Baryt  und  Pyromorphit 
von  Roüghten  Gill,  Cumberland.  26)  Pyrit  n.  Baryt  von  Liskeard, 
Cornwall.  27)  Pyrit  n.  Baryt  von  Cumberland.  28)  Pyrit  und 
Markasit  n.  Pyrrhoün  von  Cornwall.  29)  Pyrit  n.  Quarz  und  Fluss- 
spath von  Cornwall.  30)  Quarz  n.  Baryt  von  Liskeard.  31)  Quarz 
D.  Baryt  von  Blackwell  Down,  Sommersetshire.  32)  Quarz  n.  Bour- 
nonit  von  Liskeard.  33)  Quarz  n.  Silber  von  Cornwall.  34)  Re- 
dmthit  n.  Enibescit  von  Redruth,  Cornwall. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  werden  einige  britische  Pseudo- 
roorphosen  aufgeführt,  die  noch  nicht  sicher  bestinlmt  sind.  Der 
dritte  Theil  enthält  eine  Aufzählung  von  131  britischen  Pseudo- 
morpbosen,  deren  Vorkommen  als  ziemlich  sicher  festgestellt  ist 

Jbf.  S, 

M.  ToLSTOPiATOw.  Sur  les  inclusions  dans  les  topazes  de  TOural 
et  de  la  Saxe.  Yerhandl.  d.  kais.  russ.  mineral.  Ges.  zu  St.  Petersburg 
(2)  33,  289—306,  1895.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  446. 

Die  eingeschlossenen  Turmaline,  welche  besonders  in  dieser 
Arbeit  besprochen  werden,  lagern  sich  meist  in  einer  2  mm  breiten 
Zone  am  äusseren  Rande   der  Topaskrystalle   an   die  Flächen   ooP, 

ocJ>2',  Vs-P^,  Vs-Pi  Vs-P  ™d  Vs-P  »"•  ^^»«  a^^  ^er  Oberfläche 
der  Topaskrystalle  vorkommenden  Turmaline  sind  zuweilen  regel- 
mässig angeordnet.  Die  eingeschlossenen  Turmaline  zeigen  pyramidale 
Ausbildung  in  sehr  mannichfaltigen  Gestalten.  Ihre  Länge  liegt 
zwischen  0,01  mm  bis  zu  mehreren  Millimetern.  Sie  sind  von  zahl- 
reichen, parallel  der  Basis  verlaufenden  Sprüngen  durchsetzt.  Im 
durchfallenden  Lichte  sind  sie  braun  oder  grün,  im  auffallenden 
schwarz.  —  Den  Schluss  der  Arbeit  bilden  einige  Bemerkungen  über 
die  orangegelben  und  rosa  gefärbten  Topase  von  Brasilien.     M,B. 


D.  Fedbbico  Chaves.     Sobre  las  inclusiones  de  cristales  de  cuarzo 
dispersos  en   las   rocas   epigenias   de   Andalucia.      Ann.  de  la  soc. 
esp.  de  Bist  Nat.  25,  243—254,  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  238. 
FortMhr.  d.  Pbji.    LIV.    1.  AbUu  20 
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1. 


Die  untersuchten  Quarzvarietäten  sind  hyaliner  Quarz,  Ranch- 
topas, Rosenquarz,  Eisenkiesel  und  schwaraer  Quarz.  Die  Färbung 
wird  auf  kohlenwasserstoffhaltige  Substanzen  zurückgeführt.  Die 
Einschlüsse  im  .Quarz  von  Morou  sind  Zirkon,  Tunualin  und  Apatit, 
Flüssigkeiten  und  Gasporen.  Einige  zeigten  dihexaedrische  Um- 
risse, die  parallel  den  Krystallflachen  orientirt  waren.  M.  B. 

Fedisrico  Milloseyigh.     Zolfo   ed   altri    minerali   della   ininiera  di 
Malfidano  presso  Buggerou  (Sardegna).    Rend.  Line.  (5)  7,  249—254, 

1898. 

Der  Schwefel  von  Malfidano  bildet  kleine,  sehr  flächen- 
r^jiche  Kiystalle;  an  einem  einzigen  derselben  konnten 
27  Formen  beobachtet  werden,  von  denen  3  neu  waren, 
nämlich  Vö^«",  P5  und  ^/qPS,  Das  Axenverhältniss 
wurde  zu  a:h:c  =  0,81368 : 1 : 1,90472  berechnet,  welche 
Werthe  den  von  von  Kokscharow  angegebenen  a:h:e 
=  0,81309:1:1,90339  sehr  nahe  kommen. 
Der  Anglesit  zeigt  5  mm  grosse ,  farblose ,  durchsichtige 
Krystalle  mit  den  Formen  ooP«",  ooP,  Poo',  YjP«",  P,  OP. 
00  P 2  und  P2.  Das  vordere  Pinakoid  besitzt  immer  eine 
verticale  Streifung.  Aus  den  Winkeln  0P:P  und  <»Pi5':P 
wurde  das  Axenverhältniss  zu  aihic  =  0,78547  : 1 : 1,28877 
berechnet.  Das  von  vok  Koksghabow  angegebene  ist 
a:h:c  =  0,78516:1:1,28939. 

Baryt    In  einer  Geode  fanden  sich  kleine,  glänzende  Baryt- 
krystalle  mit  den  Formen  0  P,  oo  P,  P «  und  P.         M.  B. 


2. 


3. 


P.  V.  Jebemejeff.      Ueber   Kupfer,   Bomit   und    Petalit   aus   dem 

Kaukasus.       Yerh.   d.   kais.   rusfl.   min.    Ges.   (2)   34,   55,    1896.     [ZS.  f. 
Kryst.  30,  388,  1898. 

Verfasser  erwähnt  kurz  monströse  Bildungen  von  gediegenem 
Kupfer  aus  der  Kedabeck'schen  Grube,  würfelförmige  Krystalle  von 
Bornit  aus  der  Sidon'schen  Kupfergrube  und  Petalit  vom  Gletscher 
Amanaus,  Rev.  Batalpaschinsk.  M,  B, 

L.  J.  Spencer.  Zinckenite  and  Wolfsbergite  (Chalcostibite)  from 
Wolfsberg  in  the  Harz;  and  the  Zinckenite  Group.  Min.  Mag. 
11,    188—191,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,   190—191. 

Der  Wolfsbergit  zeigt  eine  Zwillingsbildung,  bei  welcher 
Zwillings-  und  Verwachsungsebene  das  Makrodoma  Va  ^ "»  ist.    Der 
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Winkel,  welchen  die  Basisflächen  der  beiden  Individuen  mit  ein- 
ander bilden,  beträgt  ca.  62®.  Der  Zinckenit,  welcher  keine  Spalt- 
barkeit aufwies  und  dessen  Makrodoma  einen  Winkel  von  58® 
zeigte,  wurde  auch  nach  seiner  chemischen  Zusammensetzung  als 
solcher  bestimmt.  Beobachtet  wurden  an  ihm  die  Formen  OP, 
odP"«  und  Va-PööT.  Zum  Schluss  bringt  der  Verf.  noch  eine  üeber- 
sicht  der  Mineralien  der  Zinckenitgruppe :  Zinckenit,  Sartorit,  Em- 
plectit  und  Wolfsbergit  M,  B. 

Tbbmibr.     Sur  le   cinabre   de  Ouen-Shan-Tschiang.     Bull.  soc.  min. 

29,  204—210,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  205. 

Der  Zinnober,  welcher  besonders  als  Farbstoff  gewonnen  wird, 
findet  sich  in  der  chinesischen  Provinz  Kouei-Tch^ou  mit  Onofrit 
lusammen  auf  Quarzgängen  in  Kalk.  Die  kleinen,  aber  guten 
Krystalle  sind  Dnrchkreuzungszwillinge  nach  OR  mit  den  Formen 
2Ä,  J2  und  y^Rf  seltener  mit  OR  und  <x>R.  Die  grösseren  Kry- 
stalle sind  meist  verrundet.  Unter  dem  Mikroskop  erscheinen  Platten 
nach  OR  homogen;  man  erkennt  aber  deutlich,  dass  jedes  einzelne  der 
Zwillingsindividuen  schon  aus  entgegengesetzt  drehenden  Theilchen 
aufgebaut  ist  Verf.  hält  diese  Zwillinge  für  sternförmige  einfache 
trapezoedrisch  •  hemiedrische  Krystalle.  M.  B. 

P.  Tbbmibe.    Heber  den  Bournonit  von  Peychagnard  (Isere).    Bull. 

soc.  min.  20,  101—110,  1897.      [Z8.  f.  Kryst.  31,  70—71,  1899. 

Der  Bournonit  von  Peychagnard  wurde  in  einem  den  Kohlen- 
sandslein durchsetzenden  Gang  von  Quarz  und  Dolomit  mit  Galenit 
zusammen  gefunden.  Unter  den  20  festgestellten  Formen  befanden 
sich  sieben,  welche  bisher  noch  nicht  am  Bournonit  beobachtet 
worden  waren.  Für  die  neuen  Formen  werden  die  Winkel  an- 
gegeben und  zwei  Krystalle  werden  näher  beschrieben  und  ab- 
gebildet    M.  B. 

F.  Gonnabd.     Krystallographische    Untersuchung    des    Boumonits 
der  Gruben  von  Pontgibaud  (Puy-de-Döme).     Bull.  boc.  min.  20, 

312—330,  1897.      [ZS.  f.  Kryst.  31,   82,   1899. 

lo  den  Gruben  von  Roure  und  Pranal  bei  Pontgibaud  kamen 
vor  mehreren  Jahren  Boumonitkrystalle  vor,  welche  zu  den  schönsten 
gehören,  die  überhaupt  existiren.  Auf  der  Grube  Roure  waren  die 
Krystalle  gross,  aber  matt  und  von  Baryt  und  Cerussit  begleitet. 
Auf  der  Grube  Pi*anal  dagegen  fanden  sich  prachtvoll  ausgebildete 
Krystalle  auf  Galenit.    An  diesen  hat  Verf.  24  Formen  beobachtet, 

20* 


808 


S>.    Krystallographie. 


von  denen  aber  vier  als  zweifelhaft  hingestellt  wurden.  Auf  Ver- 
anlassung des  Prof.  P.  Gboth  wurden  diese  vier  Formen  vom  Verf. 
noch  einmal  nachgeprüft,  und  es  konnte  festgestellt  werden,  dass 
sie  nicht  als  neue  Formen  zu  betrachten  sind.  M.  B. 


A.  Heimbrl.    lieber  ein  Vorkommen  von  Bornitkrystallen  in  Tirol. 

Min.  Mittb.  17,  289—290,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  193. 

Von  der  Frossnitzalpe  nächst  Virgen,  Gegend  von  Prägratten, 
Tirol,  beschreibt  Verfasser  einen  grossen  Buntkupfererzkrystall 
(5,6  X  4,2  X  4,2)  mit  dem  verzenlen  Ikositetraeder  ^2  0  Vs-  I«i 
Wiener  Hofmuseum  fand  sich  ein  Kry stall  mit  dem  gut  aus- 
gebildeten Ikositetraeder  Ya  0  Vs»  ^'  B. 


V.    GoLDSGHHiDT.      Ucber   Lorandit   von    AUchar    in    Macedonien. 

ZS.  f.  Kryst.  30,  272—294,  1898. 

Schon  Kbennbr  hat  über  den  Lorandit  gearbeitet  Da  aber 
die  Grube,  welche  den  Lorandit  lieferte,  ausser  Betrieb  gesetzt  ist, 
so  machte  sich  Verf.  daran,  die  aus  Freiberg  erhaltenen,  gut  aus- 
gebildeten Loranditkrystalle  noch  einmal  zu  messen.  Goldschmidt 
giebt  nun  dem  Lorandit  eine  andere  Aufstellung  wie  Kbsnmbb, 
indem  er  »P«"  Krenner's  zu  OP  und  — Pää  zu  ooP«"  macht. 
Es  wird  dann  OP  zu  — 2P«"  und  P«  zu  — 2P.  Als  Axen verhält- 
niss  findet  er:  a:h:c  =  1,3291 : 1 :  1,0780  und  ß  =  1270  33'.  Im 
Ganzen  wurden  24  Krystalle  gemessen  und  von  Kbennkr^s 
14  Formen  13  wiedergefunden;  ausserdem  18  neue,  von  denen  4 
aber  noch  unsicher  sind.  Es  werden  nun  ausführlich  die  einzelnen 
Flächen,  ihre  Rangordnung  und  die  Berechnung  der  Elemente  be- 
sprochen. Zum  Schluss  behandelt  Verf.  die  Frage,  ob  Lorandit 
und  Miargyrit  als  isomorph  anzusehen  sind.  Ganz  bestimmt  ent- 
scheidet er  sie  nicht,  wohl  aber  glaubt  er  die  Isomorphie  mit 
Wahrscheinlichkeit  annehmen  zu  können,  basirt  auf  folgende 
Analogisirung: 

Lorandit:    a:h:c  =  1,3291:1:1,0780;  ß  =  127033'. 

Miargyrit:  a:h:c  =  1,4551 : 1 : 0,9622 ;  ß  =  129« 44'. 
Der  Arbeit  sind  14  Figuren  in  Lithographie  beigegeben.     M.  JB. 


P.  V.  Jeremejeff.     Ueber   KupiTerit   von    Sibirien.    Verh.  d.  k.  rnss. 
min.  Ges.  (2)  34,  24,  1896.     [ZS.  f.  Kryst.  30,  320,  1898. 

Ref.  theilt  nur  mit,  dass  der  neue  sibirische  Fundpunkt  für 
Eupfferit  am  Flusse  Hargai'  im  Baikalbassin  bei  der  Insel  Oljlion 
liegt.  M.  B. 
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C.  B.  Bbown   u.   J.  W.  Judd.     Die   Rubine    von  Burma   und   die 
begleitenden   Mineralien.    Phil.  Trans.  187,  151—228,  1896.     [ZS.  f. 

Kryst.  30,  86—87,  1898. 

Das  rubinfiibrende  Gebiet  befindet  sich  90  Meilen  nordnordöstlich 
Ton  Mandalay.  Die  Rubine  selbst  finden  sich  in  einem  krystallinen 
Kalkstein  mit  verschiedenen  Silicaten,  Oxyden,  Magnetkies  und  Graphit 
zasammen.  Der  Kalkstein  steht  im  engen  Zusammenhange  mit 
Gneisen,  Granuliten,  Pyroxeniten  und  Amphiboliten.  Die  Quelle 
der  Bildung  des  Korunds  scheinen  der  Anorthit  und  die  begleiten- 
den Mineralien  des  Pyroxengneises  zu  sein.  Der  Anorthit  wandelt 
eich  zu  Skapolith  und  dieser  zu  Kalkspath  und  andere  wasserhaltige 
Silicate  um.  Aus  diesen  entstehen  dann  Opal,  Diaspor,  Gibbsit, 
Bauxit  u.  8.  w.  und  das  Aluminiumhydrat  verliert  dann  unter  an- 
deren Druck-  und  Temperaturverhältnissen  sein  Wasser  und  kry- 
stailisirt  zu  Korund  um.  Das  frische  Mineral  besitzt  muscheligen 
Bruch;  die  Rhomboedertheilungen  sind  Gleitfiächen.  Bei  ihrer  Ent- 
stehung werden  sie  secundäre  Lösungsflächen,  nach  welchen  eine 
chemische  Veränderung  sehr  leicht  eintritt  Dabei  verliert  der 
Korund  seinen  Glanz,  seine  Härte  und  iDichte.  Das  Endresultat  ist 
eine  Pseudomorphose  von  Damourit,  Margarit,  Chlorit,  Vermi- 
cnlit  u.  8.  w.  M.  B. 

F.  GoNKARD.    Heber  den  Korund  des  Bezirkes  von  Biella  in  Italien. 
Bidl.  8OC.  min.  20,  177—181,  1897.     [Z8.  f.  Kryst.  31,  73,  1899. 

Der  bei  Mosso  Santa  Maria  in  einem  Gange  von  weissem  Feld- 
Bpath  gefundene  Korund  ist  auf  einer  Länge  von  500  m  nach- 
gewiesen worden.  Er  ist  entweder  hellgrau  und  nur  krystallinisch 
oder  dankelbraun  und  dann  manchmal  gut  spaltbar  und  gut  kry- 
stallisirt   Zuweilen  sind  die  Krystalle  vollständig  ausgebildet.   M.  B. 


F.  GoRNARD.  Sur  les  formes  crystallines  de  l'oligiste  du  Puy  de 
la  Tache  (Mont  Dore).    C.  B.  126,  1048—1050,  1898. 

Es  sind  durch  diese  Untersuchung  am  Eisenglanze  vom  Puy 
de  la  Tache  (Mont  Dore)  16  Formen  und  drei  Zwillingsgesetze 
festgestellt  worden,  während  Dufbänoy  nur  deren  fünf  beobachtete. 

M.  #r. 

A.  Pblikan.  Der  Eisenglanz  von  Dognacska  im  Banat.  Min.  u. 
petrogr.  Mitth.  16,  519—522,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  435.  [ZS. 
t  Kryst.  30,  516,  1898. 
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Es  werden  besonders  Zwillingsbildungen  beim  Eisenglanze  be- 
schrieben, und  zwar  ist  Zwillingsfläcbe  oo  jR.  Die  einfachen  Kry- 
stalle  zeigen  die  Formen  JR,  —  V2^»  ^^  ^^^  Vs-P^,  die  Durch- 
kreuzungszwilliuge  besonders  Va  -f*  2,  JR  und  ein  neues  Skalenoeder 
2/9  R  3,  welches  aber  noch  nicht  ganz  sicher  ist  Einige  Durch- 
kreuzungszwillinge werden  nur  je  von  einem  Skalenoeder  mit  dem 
Symbol  Vas  R  ^'3  gebildet.  M.  B, 

Ferdinand  Gonnabd.     Sur  les   formes  crystallines   du   quartz  des 
geodes  de  Meylan  (Isere).     C.  R.  126,  1731—1734,  1898. 

GoNNARD  hat  die  Quarzkrystalle  der  Geoden  von  Meylan 
(Isere),  die  vor  ihm  schon  des  Cloizeaux  studirt  hat,  einer  neuen 
Untersuchung  unterzogen.  Er  hat  an  30  Krystallen  44  Formen 
beobachtet  und  darunter  15  neue  nachgewiesen.  Ein  weiteres  Stu- 
dium vermag  diese  Zahl  wolil  noch  zu  vergrössern.  Die  Quarze  von 
Meylan  bieten  also  in  krystallographischer  Beziehung  kein  geringeres 
Interesse,  wie  diejenigen  der  Grafschaft  Alexander  und  Burke, 
welche  G.  vom  Rath  für   die    merkwürdigsten   dieser  Art  erklärte. 

M.  B. 


E.  HussAK.  Ueber  ein  neues  Vorkommen  von  Baddeleyit  als 
accessorischer  Gemengtheil  der  jacupiraugitähnlichen  basischen 
Ausscheidungen    des    Nephelinsyenitcs    von    Alnö    (Schweden). 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  228—229. 

In  den  Ausscheidungen  des  Nephelinsyenites  von  der  Insel  Alnö 
wurde  der  Baddeleyit  zuerst  im  Dünnschliff  erkannt.  Derselbe 
zeigte  polysynthetische  Zwillingsbildung  nach  00  P «  und  00  P.  Aus 
dem  gepulverten  Gesteine  wurden  die  1  bis  IVamni  grossen  Kry- 
ställchen  mit  concentrirter  heisser  Salzsäure  isolirt  Dieselben  waren 
dunkel  kastanienbraun  und  dünntafelig  nach  00  Pööt.  Die  letztere 
Fläche  war  stets  rauh  und  mit  Aetzhügeln  bedeckt,  die  Prismen- 
und  Endflächen  erschienen  jedoch  stets  glänzend  mit  feinen  Zwil- 
lingsstrcifen.  Sehr  häufig  waren  Durchkreuzungszwillinge  nach  aP, 
seltener  die  nach  00  P^.  Der  Pleochroismus  war  stärker  als  bei 
dem  brasilianischen  Baddeleyit.  Eine  Reaction  mit  der  Boraxperle 
ergao  die  für  ZrOj  charakteristischen  Kry Stallbildungen.  Der  Badde- 
leyit ist  eines  der  erstgebildeten  Mineralien,  denn  er  ist  vollkommen 
einschlussfrei  und  stets  mit  Magnetit  aufs  Innigste  verwachsen.  M,  B. 
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P.  Y.  Jebbilejew.  lieber  die  Kry stalle  von  Ziunstein  und  von  ge- 
diegenem Silber  aus  den  Goldwäschereien  des  Nertscbinsker  Be- 
zirks. Yerh.  d.  k.  ross.  min.  Ges.  St.  Petersburg  33,  38 — 39,  1895.  "Ret 
BibL  g^l.  de  la  BoBsie  für  1895,  82.     [N.  Jahi-b.  f.  Min.  1898,  1,  18. 

Die  braunen  Zinnsteinzwillinge  zeigen  einige  sebr  seltene  For- 
men, nämlicb  V4-P3,  Vs^i  5P,  ooPiVis  und  (»PV?.  I>ie  Silber- 
zwilÜDge  sind  dendritiscb  verzweigt  mit  der  Combination  od  0  oo 
und  0.  Sie  finden  sieb  in  der  Goldwäscberei  Urumsky  im  Ner- 
tschiDfiker  Bezirke.  M.  B. 

E  Franke.  Galcit  von  Nieder -Rabenstein.  Sitzber.  d.  Ges.  Isis  in 
Dresden  1896,  23—25;  vergl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1897,  1,  244  und  1894,  1, 
258.    [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  195. 

Verf.  beschreibt  Zwillinge  des  Calcites  von  Nieder-Rabenstein 
uach  OP  mit  Verwachsung  nach  einer  darauf  senkrechten  Ebene, 
nach  R  und  die  in  den  skalenoedrisch  ausgebildeten  Kiystallen  vor- 
handene Zwillingslamellirung  nach  —  Va^^*  -2tf^  ^* 


6.  Frisdel.  Sur  une  vari^t^  de  calcite  cristallis^e  de  Cornillon^ 
Biül.  80C  fran^.  de  min.  19,  215—218,  1898.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898, 
2,  215. 

Das  Mineral,  welches  nach  —  Va  ^  verzwillingt  ist,  zeigt  voll- 
kommene Absonderung  nach  OP  und  gelegentlich  auch  nach  den 
Zwillingsflächen,  welche  die  Spaltbarkeit  nach  B  vollständig  ver- 
decken. M,  B. 

Knut  Wihge.    Ealkspath  von  Nordraarken.    Geol.  Foren,  i.  Stockholm 

Förh.  18,  527,  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  438—439. 

1.  Die  Krystalle  vom  rhomboedrischen  Habitus  erreichen  eine 
Grosse  bis  9  cm  der  Hauptaxc  und  zeigen  besonders  B  und  Zwil- 
lingsbildung nach  —  ^/^B.  Auch  —  222,  B^^/s  und  OB  wurden 
neben  B  beobachtet 

2.  Die  Erystalle  vom  skalenoedrischen  Habitus  zeigen  beson- 
ders ^3,  das  allein  in  Stücken  von  45  cm  Länge  auftritt;  od  i^, 
4  Ä,  7  i?  und  '/ö  -ß  2  treten  gewöhnlich  mit  hinzu.  An  anderen  Kry- 
stallen  herrscht  J?4  vor  und  dazu  kommt  4JB,  od  JB,  Va-RVs»  ^  Va? 
R  und  —  4  22  Ys-  ^^^  Form  —  ^7  ist  neu.  Ein  auf  Hornblende 
ätzender  Erystall  hatte  überwiegend  B  ^^a  ^^^  daneben  2  22  3,  22  3, 
iR  und  22.  Zwillinge  nach  022  sind  beim  skalenoedrischen  Typus 
liäufig;  von  solchen  nach  —  Va^  wurde  nur  einer  beobachtet.  . 
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3.  Bei  den  Krystallen  vom  säuligen  Habitus  ist  oo  R  die  herr- 
schende Form ;  es  tritt  gern  zusammen  mit  R '  Va  und  R  oder  mit 
V4JR3  und  022  oder  mit  JB7,  oder  mit  J24,  Vö-BS,  4ä  und  R, 
oder  endlich  mit   odP2,  JB3,  8P2  und  3/s-P2  auf. 

Die  den  Ealkspath  begleitenden  Mineralien  sind  Diopsid,  Horn- 
blende, Chlorit,  Epidot,  Magneteisenerz  und  Schwefelkies.     M.  B. 


F.  GoNNABD.  lieber  die  Krystalle  des  Calcits  aus  dem  Tunnel 
von  Collonges  (Rhone),  Bull.  soc.  fran^.  de  min.  20,  121 — 122,  1897. 
[Z8.  f.  Kryst.  31,  72,  1899. 

Die  Krystalle  des  Calcits  von  Collonges  bei  Lyon  wurden  beim 
Baue  des  Tunnels  gefunden.  Sie  zeigten  eine  Combination  von 
drei  Formen.  M.  B, 

JoH.  Maria  Polak.  lieber  Calcitkry stalle  von  Jarow  bei  Wran, 
südlich  von  Prag.  Sitzber.  d.  d.  nat-med.  Ter.  f.  Böhmen  Lotos  in 
Prag  1897,  169—174.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  208—209. 

Die  auf  Kalkspathadern  im  sibirischen  Schiefer  gefundenen 
Kalkspathkrystalle  ragen  entweder  frei  in  die  Hohlräume  hinein 
oder  bilden  ebene  Drusen  auf  derbem  Kalkspath  und  sind  von 
solchem  bedeckt.  Die  letzteren  sind  2  bis  3  cm  lang  und  weisen 
hauptsächlich  das  Skalenoeder  RS  auf,  dessen  scharfe  Polkanten 
von  —  2R  abgestumpft  werden.  Die  zuerst  genannten  Krystalle 
dagegen  sind  durchsichtig  und  hauptsächlich  von  R  begrenzt.  Da- 
neben kommen  noch  die  Formen  vor:  00  P,  16  Ä,  4J2,  —  Vs-Ri 
—  V5^,  -83,  JB"/3  und  Via  2^7;.  Einige  Krystalle  waren  in  der 
Richtung  der  Nebenaxen  mit  Streifen  von  Pyritkryslällchen  durch- 
setzt. Eine  Druse  zeigte  eine  Bedeckung  von  Kalkspathkryställ- 
chen  einer  jüngeren  Generation.  M.  B. 


Bruno  Doss.  lieber  sandhaltige  Gypskrystalle  vom  Bogdoberge 
in  der  Astrachanschen  Steppe.  ZS.  d.  geol.  Ges.  49,  U3 — 151,  1897- 
[N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  21. 

Die  in  Gruppen  vorkommenden  Gypskrystalle  mit  der  Be- 
grenzung —  P  und  V3  P  öö"  sind  am  Rande  durch  eingeschlossene 
Sandkörnchen  grau  gefärbt,  wie  der  Kalkspath  von  Fontainebleau ; 
in  der  Mitte  befindet  sich  ein  sandfreier,  durchsichtiger  Kern.  Neben 
dem  Quarz  finden  sich  noch  viele  andere  Mineralien  eingeschlossen. 
Die  Quarzeinschlüsse  schwanken  zwischen  38,55  und  48,58  Proc 
Der  Verf.  sucht  eine  Erklärung  für  die  Bildung  dieser  Gypskrystalle 
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ZQ  finden  nnd  ftihrt  dann  noch  weitere  Vorkommen  auB  der  Sahara, 
TOD  Canole  in  Bolivia  und  aus  Transkaspien  an.  Baübb  fügt  noch 
Gypee  ans  Sperenberg  hinzu  und  solche  von  Alt-Strassnitz ,  östlich 
Prag.  Die  letzteren  umhüllen  16  Proc.  Zersetzungsprodncte  eines 
GraQwackenschiefers.  M.  JB. 

BbunoDoss.  yyKrystallisirter  Sandstein^  von  Sumatra.  Correspondenzbl. 
d.  Naturf.-Ver.  Riga  40,  105—108,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  208. 

Verf.  erhielt  von  einem  SchifTscapitän  aus  Sumatra  eine  faust- 
groBse  Erystallgruppe  von  Quarzsandkörner  enthaltendem  Kalkspath, 
welcher  dem  „krystallisirten  Sandstein^  von  Fontainebleau  sehr  ähn- 
lich war.  Die  Krystalle  waren  von  —  2B  begrenzt.  Der  Kalk- 
spath liess  unter  dem  Mikroskop  keine  Spaltbarkeit  erkennen.  Der 
Quarz  zeigte  spärliche  Einschlüsse  von  Rutil,  Anatas,  Zirkon  und 
Brookit;  begleitet  wurde  er  von  Zirkon  und  Biotit  M,  B. 


L  BbugnatblIiI.  Prime  contribuzioni  allo  studio  dei  giacimenti 
amianto  della  Valle  Malenco  (1.  Di  un  carbonato  di  magnesio 
probabilmente  nuovo.  —  2.  Magnesite,  dolomite,  aragonite  sopra 
an  campione   d^amianto).     Bend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  1109—1119,  1897. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  bespricht  der  Verf.  ein  wahr- 
scheinlich neues,  im  Malencothale  gefundenes  Magnesiumcarbonat 
von  der  Formel  MgCOa.MgCOH)  +  3H,0  mit  MgO  =  40,82, 
CO,  =  22,45  und  H/0  =  36,73.  Es  ist  rhombisch  und  die  opti- 
schen Axen  machen  mit  den  Prismenflächen  einen  scheinbaren 
Winkel  von  35^  Die  negative  Doppelbrechung  ist  wenig  stark. 
Das  specifische  Gewicht  wurde  zu  2,013  bei  ca.  22®  bestimmt.  Die 
Krystalle  brausen  in  der  Wärme  lebhaft  mit  HCl.  Das  Mineral 
gehört  in  die  Gruppe  des  Idromagnesits  und  Idriogiobertits.  —  Der 
zweite  Theil  der  Arbeit  wird  durch  eine  Beschreibung  von  Magne- 
sit-, Dolomit-  und  Aragonitkrystallen  auf  Amiant  eingenommen, 
welche  im  Thale  Malenco  gefunden  wurden.  Zuletzt  wird  noch  der 
in  kleinen,  sehr  schönen  Kry stallen  vorkommende  Magnetit  erwähnt. 
Derselbe  ist  Ti-haltig  und  zeigt  die  Formen  0,  00  0  00,  oo  0  und 
ein  unbestimmbares  Pyramidenoktaeder.  itf.  B. 


Fr.  Bkgkb.      Aragonit  von   Ustica.     Min.  u.  petrogr.  Mittb.  17,   107, 
1897.    [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  439. 
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Der  Aragonit  von  Ustica,  einer  der  Liparen-Inseln ,  verkittet 
die  Lapilli  des  Basal ttuffes  und  bildet  mehrere  Centimeter  mächtige 
Rinden  mit  nieriger  und  traubiger  Oberfläche.  M.  B, 


Giovanni  d'Achiabdi.  Auricbalcite  di  Campiglia  Marittima  e  Val- 
daspra.  Atti  della  6oc.  Tose,  di  Science  Naturali.  Pisa  Memoria  16, 
1—15,  1897.     [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  1,  439. 

Die  mikroskopisch  kleinen  Kryställchen  des  Aurichalcits  von 
Campiglia  Marittima  erwiesen  sich  unter  dem  Mikroskop  als  moDO- 
klin  mit  dem  unvollständigen  Axenverhältnisse  b  :  c  =  1  :  1,6574 
und  ß  =  84^15'.  Deutliche  Spaltbarkeit  nach  ooP«".  c  macht  in 
OD  P  i)  einen  sehr  grossen  Winkel  mit  c.  Auf  oo  P «"  sieht  man 
Spuren  zweier  optischer  Axen  austreten. 

Der  Aurichalcit  vom  Scaricone  di  Valdaspra  liegt  im  Galmey. 
Er  bildet  blaue  krystallinische  Massen  mit  dem  spec.  Gew.  3,00 
bis  3,02.  M.  B, 

R.  SoHABiZEB.     Baryt  vom   Binnenthale.     ZS.  f.  Kryst.  30,  299—300, 

1898. 

Die  Barytkry stalle  befanden  sich  auf  einer  Dufrenoysitstufe  aus 
dem  Binnenthale.  Ueber  solche  Kiystalle  hat  zuerst  GbOnling 
berichtet.  Nach  ihm  sind  sie  entweder  tafelförmig  oder  säulen- 
förmig. Der  von  Sghabtzeb  gemessene  Kry stall  ist  auch  säulen- 
förmig nach  a,  aber  an  dem  Ende  nicht  domatisch,  sondern  pyra- 
midal entwickelt.  Er  fand  die  Formen:  » P,  P«,  P,  V2-P®, 
V4  P^,  P  2  und  1/3  P.     Spaltbarkeit  zeigt  nur  0  P.  3f.  B. 


JoH.  Mabia  Polak.  Ueber  Barytkiystalle  von  der  Bohemia  bei 
Tetschen-Bodenbach .  Bitzber.  d.  d.  naturw.-med.  Ver.  „Lotos"  in  Prag 
1897,  78—80.     [N.  Jalirb.  f.  Min.  1899,  1,  220—221. 

Die  2  bis  3  cm  langen  und  1,5  cm  breiten  Erystalle  stammen 
aus  einer  Spalte  im  Quadersandstein  und  sind  ganz  mit  Sandkörn- 
chen durchsetzt.  An  Flächen  konnten  OP,  00  P,  Va-P«",  P«,  P, 
P4,  ^/tPS  und  mehrere  unbestimmbare  Pyramiden  beobachtet  wer- 
den. Interessant  ist  die  in  der  Zone  Poo  :  P  sich  darbietende 
Krümmung  der  Flächen.  Die  Krystalle  haben  grosse  Aehnlichkeit 
mit  den  von  Begke  beschriebenen  Baryten  von  Teplitz.  Spec.  Gew. 
4,4.56.  Winkel  der  optischen  Axen:  610  42'  (für  Na)  und  62o52' 
(für  Tl),  also  q  <  r.  M,  B, 
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G.  Melgzbb.    Baryt  von  Dobsina.     Földtani  Körlöni  1896,  26,  321—324 
UJig.,  357—360  deutscli.     [ZS.  f.  Kryst.  30,  183—184,  1898. 

Die  0,5  bis  1,5  cm  langen,  gelblichen  oder  weisslicben  Baryt- 
krystalle  aus  den  Eisenspathgruben  „Massörter^  zeigten  im  Ganzen 
18  Formen,  darunter  eine  neue,  nämlich  V2-P'  Spectroskopisch 
wurde  darin  Ba  nachgewiesen  :2Ea  =  66o  17',  2  F«  =  44o  34'.   M.  B. 


Ludwig  y.  Ammok.  Cölestin  ans  dem  Cementmergelkalk  Yon 
Marienstein.  Geognost.  Jaliresh.  7.  Jahrg.,  S.  100.  [N.  Jahrb.  f.  Min. 
1899,  1,  40. 

In  den  Sprüngen  und  Rissen  des  Mergelkalkes  unweit  des 
Festenbaches  am  nördlichen  Ende  des  Tegernsees  sitzen  schöne 
Kalkspathkrystalle  mit  den  Formen  B  3  und  —  Va  ^  ^^^  zuweilen 
auf  diesen  bläuliche  Cölestinkry stalle.  Die  letzteren  zeigen  die 
Formen:  «  P,  Vj^^i  ^^^  -P2  und  OP.  M.  B. 


R  Pbehdbl.  Cölestin  Yom  Dorfe  Dorobany  bei  der  Stadt  Ilotin, 
Bessarabien.  Verh.  d.  k.  niss.  min.  Ges.  (2)  34,  185—193,  1896.  [ZS. 
f.  Kryst.  30,  319,  1898. 

Die  Krystalle  sitzen  in  den  Höhlungen  des  Ealkgesteins  und 
zeigen  zwei  Ausbildungstypen:  die  Krystalle  der  früheren  Genera- 
tion sind  bis  3  cm  lang,  bläulich,  trübe,  matt  und  wenig  reich  an 
Flachen;  die  Krystalle  der  späteren  Generation  sind  kleiner,  wasser- 
hell und  reich  an  glänzenden  Flächen.  Das  AxeuYerhältniss 
a:6:c  =  0,7766:1:1,2807  steht  dem  an  Krystallen  von  Herren- 
grand und  Bek  beobachteten  nahe,  Zwillingsbildung  nach  Poo  wird 
beim  Cölestin  zum  ersten  Male  constatirt.  Die  Krystalle  sind  meist 
Ktalenformig  und  nach  a  verlängert  Mittels  heisser  Schwefelsäure 
hergestellte  Aetzfiguren  auf  P»  zeigten  zungenförmige  raonosym- 
metrische  Form,  solche  auf  '^f^P'^  sahen  wie  Deltoide  aus.  Die 
Basisfläcben  bedeckten  sich  mit  rhoraboidischen  Vertiefungen.  Bei 
Behandlung  mit  K9CO3  und  dann  mit  HCl  wurden  die  Aetzfiguren 
auf  der  Basis  spindelförmig.  Spec.  Gew.  ==  3,975 ;  9  <  t?.  Ein- 
schlüsse von  Schwefel.  N,  B. 

J.  v.  SzADECZKT.  Cölcstiu  vom  Gebel  El-Ahmar  in  Aegypten.  Föld- 
tani Közlöni  1896,  26,  113—116  ung.,  161—165  deutsch.  [ZS.  f.  Kryst. 
30,  183.  1898. 

Die  Cölestine  vom  Gebel  El-Ahmar  aus  der  Umgegend  von 
Cairo  sind  wasserklar,   farblos  und  1,4  cm   gross   und   besitzen   die 
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Formen:  OP,  ooP,  Poo,  V2^öö"  und  ^j^Päö.  Ausser  hier  wurden 
noch  Cölestine  in  Mokkatam  (etwa  5  km  südwestlich  von  El-Ahmar) 
und  in  Wadi  El-Tih  auf  der  südlichen  Seite  von  Cairo  gefunden. 

Jf.  B, 

A.  Lacboix.  Der  Gyps  von  Paris  und  die  ihn  begleitenden  Mine- 
ralien. Nouv.  Arch.  du  Musöum,  Paria  1897,  (3)  9,  201—296.  [Z8.  f. 
Kryst.  31,  82—88,  1899. 

Auf  Grund  des  im  Pariser  Museum  vorhandenen  reichen  Mate- 
rials liefert  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  eine  Monographie  des 
Gypses  aus  der  Umgegend  von  Paris  und  der  ihn  begleitenden 
Mineralien  nach  dem  Principe  seiner  Entstehung. 

1.  Die  primären,  durch  directe  Krystallisation  aus  verdunsten- 
dem Salzwasser  entstandenen  Gypskrystalle  finden  sich  am  Mont- 
martre, bei  Belleville,  M^nilmontant,  Buttes -Chaumont  und  Argen- 
teuil  in  einfachen  Krystallen  und  Zwillingen.  Ihnen  sind  die  in  den 
Teichen  von  Bourg  de  Batz,  in  den  Salinen  von  Aigues  -  Mortes, 
am  Cap  Vert,  von  Andres  Paz,  bei  Carmen  de  Patagones,  Argen- 
tinien sehr  ähnlich.  Der  körnige  Gyps  aus  den  Schichten  bei  Paris 
enthält  Cölestin,  Calcit  und  Quarz.  Ebenso  finden  sich  im  Eocän 
und  Oligocän  von  Paris  Pseudomorphosen  nach  Gyps  von  Quarziu, 
Lutecit,  Opal;  in  den  Hohlräumen  der  verkieselten  Gypskrystalle 
werden  Calcit,  Fluorit,  Quarz  und  Cölestin  beobachtet  Als  Be- 
gleiter der  primären  Gypskrystalle  können  Cölestin,  Meniiit,  Magnesit 
und  Pyrit  genannt  werden. 

2.  Die  secundären  Gypskrystalle,  welche  durch  Zersetzung  des 
Schwefelkieses  entstanden  sind,  kommen  in  schönen  wasserhellen 
Exemplaren  vor,  unter  denen  Zwillinge  selten  sind.  Begleitet  wer- 
den sie  vom  Markasit,  Melanterit,  Aluminit,  Siderit,  Halotrichit, 
Apatelit,  schöne  schwach  bläuliche  Kiystalle  von  Cölestin,  Phosphorit, 
Vivianit  und  Succinit 

3.  Die  dritte  Abtheilung  umfasst  diejenigen  Gypskrystalle, 
welche  durch  Wiederauflösung  und  Verdunstung  auf  den  Spalten 
der  gypsführenden  Schichten  entstanden  sind.  Es  bilden  sich  kleine, 
wasserhelle,  prismatische  Krystalle  und  Zwillinge  nach  »  P"»  und 
finden  sich  solche  am  Montmartre  und  anderen  Orten.  Desselben 
Ursprungs  sind  die  linsenförmigen  Krystalle  im  schneefömiigen 
Gyps,  der  letztere  selbst,  der  Spalten  und  Schichtenfugen  ausfüllende 
Fasergyps  von  Buttes-Chaumont,  Montmartre  u.  s.  w.,  und  endlich 
die  Stalaktiten.  Begleitmineralien  sind  der  zu  gleicher  Zeit  ent- 
stehende Epsomit  und  Schwefel.  üf.  B, 
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P.  y.  Jrbrmejbw.  Ucber  eine  Gypskrystallgnippe  aus  den  Sanden 
des  transkaspischen  Gebietes.  Bull,  de  P^t.  3,  LXII— LXIII,  1895. 
Bef.:  Bibl.  g^l.  de  la  Kussie  für  1895,  79.  [N.  Jabib.  f.  Min.  1898,  1, 
20—21. 

Die  Gypskrystalle ,  welche  aus  dem  Sande  zwischen  der  Stadt 
Merw  und  dem  linken  Ufer  des  Amu-Darja  stammen,  sind  ganz 
von  Sand  durchdnmgen,  ähnlich  wie  die  Kalkspathc  y  on  Fontainebleau. 
Es  finden  sich  eckige  Sandkörnchen ,  Glimmerblättchcn  und  Stück- 
chen yon  Feldspätben,  Hornblende,  Augit,  Granat  und  Magneteisen 
eingeschlossen.     Die  einfachen  Krystalle  und  Zwillinge  nach  oo  P^ 

besitzen  die  Formen:  —  P,  »P«   und  oo  P2.  M,  B. 

F.  R.  Mallbt.    On  blödit  from  the  Punjab  Salt  Range.    Min.  Mag. 

11,  311—317,  1897.     [N.  Jalirb.  f.  Min.  1899,  1,  41. 

Die  3  bis  4  Zoll  langen  Blöditkrystalle  yon  der  Varcha-Mine 
bei  Punjab  Salt  Range  sind  farblos  durchsichtig  und  enthalten  in 
Hohlräumen  eine  farblose  Flüssigkeit.  An  Formen  wurden  beob- 
achtet: OP,  Fa:>^  —  P,  odP,  00  P2,    QoPlö-,    ooP«,    ocP3,    ooP2,  2P*, 

P,  2P2,  —  2P2,  2P2,  2P,  2Pi>,  ooP3,  P4.  Dayon  sind  2P2,  2P 
nnd  2P<So  für  dieses  Vorkommen  neu.  Die  Kiystalle  sind  negativ. 
Die  Axenebene  liegt  im  seitlichen  Pinakoid;  die  IM  bildet  mit  V 

42*  9'.  2  W  =  700 18'  för  rothes  Licht  und  =  72«  36'  für  blaues 
Licht  Die  Krystalle  sind  nicht  hygroskopisch  und  y  er  wittern  nicht 
an  der  Luft;  ihre  Analyse  ergab:  MgO  =  11,97,  Na^O  =  18,53, 
SO3  =  47,82,  HjO  =  21,54,  NaCl  =  0,07,  Sa  =  99,93.    M,  P. 


A.  Kbbjci.      Jarosit   yon    Pisek.    Sitzber.  d.  kgl.  l)öhm.   Ges.  d.   Wiss« 
Prag  1896,  Nr.  IX.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  210. 

Smrkovic  bei  Pisek  ist  ein  neuer  Fundort  für  Jarosit.  Er  findet 
sich  in  kleinen  Erystallen  auf  Quarz  und  Limonit,  OP,  P  und 
—  2P  konnten  bestimmt  werden.  M,  B. 


Lüioi   Brüokatblli.      Sulla  linarite  della  miniera  di  S.  Giovanni 

(Sardegna).     Bend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  392—399,  1897. 

Nach  einer  historischen  Einleitung  über  die  Entstehung  des 
Linarit  bespricht  Verf.  den  krystallogi*aphischen  Charakter  dieses 
Minerals  von  S.  Gioyanni.  Die  Eiystalle  sind  3  bis  4  mm  gross  und 

teigen  meist  die  Formen:  wF^^  OP,  P«^,  2P^,  —  P^,  <»P2,  P», 
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^/jPSo,  1P2,  — ^f^Pf.  Das  Axenvcrhäknisa  wurde  berechnet 
a.b-.c  =  1,71613  :  I  :  0,82972;  ß  =  77« 22' 40",  Was  seine  o 
sehen  Verhältnisse  anbetrifft,  so  ist  er  optisch  negativ.  Die  I 
persion  ist  gross;  9  <  r  .  2ä„  =  106o42'  und  2  V'ä=  79i>59'. 
M.  B 

P,  V.  Jerbhsjkw.     Ueber  Linaritkry stalle  von  Kara-Oba  (Kup 

gruben),    130  km    von    EarkaralinBk.     Verb.  d.  k.  ruw.  min.  Qe». 

34,  te—iS,  1896.     (Ze.  f.  Kryst.  30,  387,  1898  a.  N.  Jahrb.  f.  Min.  V 

t,  40. 

Die  in  Kara-Oba  gefundenen,  berlinerblau  gefärbten  Kryst 

von  Bleilasur  bilden  KrystAllgruppcn  in  den  Hohlräumen    des  £ 

glanzcs.     Sie  sind   in  der  Richtung   der  Orthodiagonalc  verlang 

zeigen    Diamantglanz    und    bilden    oft   VerwachsungSKwillinge   n 

OP.     a:b:c=  1,71929:1:0,82993;  ß  =  77« 24' 30".  M.  l 


T.  L.  Walker.    The  crystallino  symmetry  of  torbemite.    Sül.  Jo 

(4)  6.  il-44,  1898. 

Der  Torbernit,  der  Kupferuranit,  Cu{UOa),PsOs  +  8H 
wurde  bis  jetzt  immer  für  tetragonal  gehalten,  währeod  der  Autii 
der  Kalkuranit,  Ca(UOg)jP,OH  +  811^0,  immer  als  rhonibi 
galt.  Brbzina,  welcher  Aatunitkry stalte  von  Oeorgenstadt  nn 
suchte,  bewies  aber  bald,  dass  dieses  Mineral  monoklin  ist.  Wali 
Blicht  nun  in  dieser  Arbeit  nachzuweisen,  dass  anch  der  Torbe 
monoklin  ist,  und  zwar  führt  er  dafür  folgende  Gründe  an:  1)  Sc 
William  Phillips  hat  im  Jahre  1815  den  Isomorphismns  zwisc 
Torbernit  und  Äutunit  feetgestellt.  2)  Scbliesst  er  es  aus  der  5( 
barkeit  des  Minerals.  3)  Eine  Aetzung  desselben  ergab  Aetzßgu 
auf  der  Basin,  die  nur  durch  eine  Symmetrieebene  (parallel  ( 
seitlichen  Pinakoid)  tl) eilbar  waren.  4)  Im  convergenten  Li( 
ergaben  Platten  nach  der  basischen  Spaltbarkeit  ein  deutlich  ki 
axiges  Bild.  M.  1 

Hermann  Gehbück.  Ueber  den  Andalusil  vom  Montavon 
Vorarlberg.  N.  jnhrb.  f.  Min.  1898,  2,  89—98. 
Das  schon  von  Rohpel  1895  beschriebene  Andalusitvorkomi 
auf  dem  Gebirge  zwischen  dem  Montavon  und  dem  GargellentI 
in  der  Nähe  der  Heimspitze  wird  von  GbubOce  aufs  Neue  nn 
sucht.  Die  Krystalle  waren  sehr  fläche  »reich ,  und  es  Hessen  1 
ö=P,  OP,  Ps,  P«,  ,i.Pi^,  =cP2,  VjPS,  P  und  wahrscheinlich  a 
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3j?«,  o^P^fi  und  2P2  feststellen.  Zwillinge  wurden  nicht  beob- 
achtet Die  Härte  gebt  vom  frischen  Andalusit  mit  7  bis  zu  3 
beim  umgewandelten  herab.  Denn  selten  ist  er  frisch,  sondern 
meist  in  Nakrit,  Muscovit  und  Chlorit  umgewandelt.  Vielfach  ist 
er  mit  kleinen  blassbläulichen  Säulchen  von  Cyanit  durchwachsen. 
Der  vorkommende  schwarze  Andalusit  verdankt  seine  Farbe  einem 
dfimien  TJeberzuge  von  Brauneisen.  Der  Andalusit  von  Montavon 
ist  nicht  an  Gesteinscontacte  gebunden,  sondern  findet  sich  concor- 
dant  der  Schieferung  in  den  Quarzlinsen  des  Glimmerschiefers  ein- 
gewachsen. Er  muss  deshalb  als  ein  urspi-üngliches  Mineral  an- 
gesehen werden.  Zugleich  mit  ihm  treten  Cordierit-Pinit,  Magnetit, 
Buchhobdt,  Epidot  und  Bergkrystall  auf.  Seine  hauptsächlichsten 
Fundstellen  sind  im  Stubaithal,  Sellrain,  Pitzthal,  Langtaufererthal, 
Montavon,  auf  der  Moräne  des  Scaletta-Gletschers,  am  Fluela-Pass 
und  Parpaner  Rothhoi-n.  Dazu  kommen  einige  neue  im  Oetz-,  Pitz- 
und  Stubaithal.  M.  B, 

Karl  A  Redlich.  Topas  von  Mino.  Tscherm.  Min.  u.  petrogr.  Mitth. 
(N.  P.)  16.  536—537,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  445—446.  [ZS.  f. 
Kryst  30,  517—518,  1898. 

Den  Topas  von  Mino  hat  schon  Tadasu  Hiki  untersucht. 
Rbduch  fand   aber  ausser  den    dort  angegebenen   noch    folgende 

Formen:  V2^^,  V5-P3,  Vs^  und  %P.  Die  Krystalle  sind  wohl 
ausgebildet  und  bis  Va  ™°^  breit.  Vs  P  is^  schon  am  Topas  von 
Pikes  Peak,  Vs -^  *^  ^^^  von  der  Uralga  beobachtet  worden. 

M.  B. 

P.  Termieb.  Ueber  eine  Zoisitvarietät  in  den  contactmetamorphi- 
schen  Schiefern  der  Alpen.  Bull.  boc.  frang.  de  min.  21,  148 — 170. 
[Chem.  Centralbl.  1899,  1,  219—220. 

In  einem  Glimmerschiefer  von  Babbio  im  oberen  Pellicethale 
in  den  cottischen  Alpen  fand  sich  eine  „Zoisit  ß^  benannte  Zoisit- 
varietät, welche  mit  dem  gewöhnlichen  Zoisit  („Zoisit  a")  chemisch 
und  krystallographisch  völlig  identisch  ist;  nur  optisch  unterscheiden 
sich  beide,  indem  der  Zoisit  a  q<.v  zeigt  und  Schnitte  nach  OP 
blaue  Polarisationstöne  aufweisen.  Der  Zoisit  ß  ist  zwischen  ge- 
kreuzten Nicols  gleichmässig  dunkel  und  hat  die  Disperaion  Q  >v. 
Verf.  hält  beide  Varietäten  für  triklin  mit  nahezu  senkrechter  Stel- 
lung der  Axen.  M,  B. 
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P.  .Ierbuejew.     Resultate   der  an  Krystallen   von  Epidot,  Pi-i 
Granat    und   Augit    aus   kankasisohen   LagerstS**""   anaiHiti 
Untersncliungen.     Verh.  d.  k.  russ.  miu.  Gen.  34,  il 
g^l.  de  la  Bussie  1836,  ST.     [N.  Jabrb.  f.  Min.  1699, 
Der  Epidot,  Prehnit  nnä  Granat  stammen  auf 
Amphibolitregioii  des  Nordabhanges   des  Kaiikaauc 
des  Flusses  Amanaus  (Kubanj- Becken)  im  Batalpasc 
Die  Epidotkry stalle   sind   in   der  Riclitung   der   H 
und  zeigen  die  Formen:  OP,  «P«,  P«,  2Pw,  - 
«Pi  und  andere.     Der  Prehnit  mit  OP,  «P,  » 
>/jPöö'  ist  an   sechster  Stelle   in   Russland   gefund 
Augitkrystalle    mit   a,  Pöö,    a,  P  und    P  stammen 
nahe   der   Mündung   der  Tschkhalta   im   Suhumsc 
dem  südlichen  Abhänge  des  Gebirges  aus  dem  Meli 
Zwillinge  nach   osPöt.  —  Sämmtliche  Mineralien  s 
kasus  neu.  

Giovanni  Bobris.    SuII'  epidoto  della  Comba  di 
(Avigliana).     Alti  di  Torino  1896/97.     [N.  Jfthrb,  f. 

—444. 

Der  Ort  liegt  im  Grünschiefer  der  Piemontesi 
dem  Serpentin  schiefer  liegt  ein  Bänkchon  dichten 
Chlo ritschiefer  von  ilim  getrennt.  Auf  der  Grenz 
Serpentinlager  und  den  genannten  Gesteinen  find« 
nische  Aggregate  von  Chlorit,  Titanit,  Granit  und 
Wänden  von  kalk  Späth  ertü  Uten  Hohlräumen  sttze 
gebildete  Kryslalle  von  Granat  und  EpidoL  Die  s 
den  Diopsidkry stalle  sind  klein  und  unvollkommt 
zeigen  23  verschiedene  Formen;  zum  Theil  sin 
Pleochroismus :  Absorption  a>b>t,  wobei  a  gau! 
grünlichgelb  und  c  gel  blich  grün.    Spec.  Gew.  =  3 

Hbinbiob  Rieb.  Allanite  crystala  from  Mineville 
New-York.  Trane.  Acad.  New-Tork  16,  a27— 329,  1) 
Die  bis  150  mm  langen  und  24  mm  dicke 
wurden  in  dem  jetzt  verlassenen  Cookschacht  bei 
county,  New-York,  von  Prof.  Kkmp  gesammelt  Si 
Pegmatitgange  von  Quarz  und  Orthoklas,  in  Milchi: 
Es  wurden  zwei  Krystalle  mit  dem  Reflex ion8goni< 
Der  erste,  mit  einer  Länge  von  1,^  mm,  zeigte  die 
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OP,  »P,  »P2,  2P,  —  P,  P,  P«,  2P«,  —  P«,  1/9^^»  —  Vj^^. 
Die  grösseren  Krystalle  waren  weniger  fläcbenreich.  Als  einfachste 
CombiDaüon  wurde  OP,  odP  und   »P^  gefunden.  Jlf.  -B. 


K  V.  Gbabbb.     Der  Vesuvian  von  Friedeberg  in  Scblesien.     Min. 

Mitth.  17,  384—386,  1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  31—32. 

Der  Vesuvian  von  Friedeberg  -bildet  ein  Contactmincral ,  denn 
er  findet  sich  im  Contactgebiete  zwischen  Granit  und  Marmor  und 
in  Nestern  auf  Gängen  im  Marmor.  Die  IV2  cni  langen  Krystalle 
dieser  Nester  sind  mit  einer  dünnen  Ealkspathschicht  umgeben  und 
kommen  mit  Ealkspath,  Wollastonit  und  einem  Gemenge  von 
körnigem  Granat,  Vesuvian  und  Fassait  vor.  Die  Vesuviankrystalle 
sind  grün  und  stark  glänzend;  sie  zeigen  die  Flächen:  OP,  ooPoo, 
qdP,  a>P2,  00 P3,  Poo,  2Pqo,  P,  1/2^,  Vs^^  Vs^,  2P2,  3P3,  5P5, 
VjPS,  4P2.  Ein  Schliff  nach  OP  zeigt  nur  an  wenigen  Stellen 
ganz  schwache  Anomalien.  An  Einschlüssen  konnten  Wollastonit 
nnd  Ealkspath  oder  Dolomit  beobachtet  werden.  M.  B, 


IIelqb  BAckstböm.    Ueber  Phenakit  von  Kragerö.    Z8.  f.  Kiyst.  30, 

352—356,  1898. 

Die  Phenakitkrystalle ,  welche  in  einer  Feldspathgrube  am 
Eammerfossflusse,  3  km  westlich  von  Kragerö,  vorkommen,  werden 
bis  mehrere  Decimeter  lang  und  sitzen  gewöhnlich  im  Quarz  und 
Albit  eingewachsen.  Sie  sind  farblos  und  grau  bis  gelblich,  selten 
klar.  Neue  Formen  wurden  nicht  beobachtet.  Die  Krystalle,  an 
denen  Verf.  die  rhomboedrische  Tetartoedrie  des  hexagonalen 
Systems  aber  nicht  ausgeprägt  feststellen  konnte,  zeigen  prisma- 
tischen Habitus  und  werden  in  Folge  dessen  ofl  sehr  lang.  Sie 
schliessen  sich  dem  Phenakit  von  Framont  und  Mount  Antero  an. 
Am  Kopfe  herrscht  meist  R  vor.  Die  sonst  so  gewöhnliche  Form 
—  Vj  ^  3  ist  schlecht  entwickelt,  R  3  dagegen  ist  meist  vorhanden 
und  zuweilen  herrschende  terminale  Form.  Ebenso  ist  —  2JB  ge- 
wöhnlich, während  von  —  B  gerade  das  Gegentheil  zu  sagen  ist. 
Von  Zwillingen  wurden  Penetrations-  und  Jnxtapositionszwillingc 
nach  dem  Prisma  erster  Ordnung  beobachtet.  M.  B, 


HxBMAinf  Gehbook.     Ueber    alpinen   Cordierit-Pinit.     ZS.  f.  Kryst 

30,  305—332,  1898. 

Nach    einer    historischen   Einleitung    über    die   mit   Pinit   be- 
zeichneten Pseudomorpbosen  im  Allgemeinen  und  die  alpinen  Pseudo- 

Fortsehr.  d.  Thys.  LIV.    1.  Abih.  21 
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morphosen  nach  Curdierit  in  den  primären  Quarzlinsen  der  Seh 

im  Besonderen  geht  der  Verf.  dazu  über,  die  primären  Cordi 

auB    dem  Pitzthale,   aus    dem  Montavon    und    aus   dem    Selrain 

nauer  zu  bespreclien  und  seine  Ergebnisse  mit  äi 

Forscher  zu  vergleichen.     Die  ersten  beiden  Vork 

Das    von    Geh  bock    abgeleitete    Axenverhältniss 

=  0,587  088  :  1  :  0,558499.     Der   Cordierit   ist 

bislier  angenommen    wurde.     Es    bat   sich    an    Stel 

liehen  Spaltbarkeit  nur  eine  scbalige  Absonderung  i 

die  Härte  ist  etwas   geringer   als    beim  Calcit    un< 

beträgt  vom  Pitztbaler  Cordierlt-Pinit  2,85,  vod  de 

2,9.    Er  ist  wacbsglänzend,  rostbraun  oder  licht^O 

Seine  häufigsten  Einschlüsse  sind  Muscovit  und  C' 

noch    hier    und    da  Quarz,  Biotit,  Eisenoxydhydra 

und  Granat.     Die   chemische   Analyse   ergab  Thoi 

wenig  Magnesia   und    ganz    wenig    Kalk    in    dem 

T heile.      Er    ist    ein    ursprünglicher    Einsprengung 

des  Glimmerschiefers,    in    welchen    sich    ausser  ihn 

Feldspatb,  Ilmenit,  Turraalin  und  Muscovit  eingen 

Da  der  Glimmerscliierer  auch  Feldspatb  enthält,  » 

artig.  

P.  V.  Jhbhmbjew.  Ueber  Beryll  aus  Sibirien.  Vi 
Ges.  (2)  34,  58—59,  1898.  [Z8.  f.  Kryst.  30,  388,  189 
Aus  den  Quarzgängen  eines  Tbonschiefers  vo 
in  der  Nähe  des  Flusses  Butew  an  der  chinesischen 
zwei  gelblicbgrQn  gefärbte  Berylle,  von  denen 
parallelen  Verwachsung  von  zahlreichen  Subindivit 
sind  4x2  cm  und  3,25  X  1  cm  gross  und  zeigen 
OP,  2i>2,  P,  »PVs  und  14PiVia- 


P.  T.  Jebeuejew.    Beryllkry stalle  aus  dem  Ilmeng 

zinka   im   Ural   und   aus   der  Kukhuserkenkettt 

Nertschinsk.     Verb.  d.  rues.  kaiserl.  mioeralog.  Ome. 

33,  28—20,  1895.    Bet.:  BibL  g^ol.  de  la  Buaüe  für  1 

f.  Min,  1898,  1,  19—20. 

Ausser  den  gewöhnlichen  Formen:  osP,  OP,  P 

ist  noch  die  seltene  Pyramide  '/u-^i  nnd  die  für 

neuen  Formen  '/j  P,  */■)  P2  und  '/s  -^  beobachtet  W' 

Flächen  sind  die  beiden  Pyramiden  Va-^^  »"^  */: 
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James  Cubbib  jan.  On  apophyllite  from  Cape  Colony.  Transact. 
Edin.  geological  society  1,  252—253,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1, 
213—214. 

In  dem  zersetzten  Melaphyr  von  Eimberley  fanden  sich  zwei 
Typen  von  Apophyllitkrystallen.  Der  erste  Typus  wird  von  wasser- 
hellen, würfelförmigen  oder  tafelartigen,  bis  15  mm  grossen  Krystallcn 
dargestellt,  welche  die  Formen  aufweisen:  OP,  odPoo,  ooP,  P,  2P2. 
Die  Erystalle  des  zweiten  Typus  sind  bis  4  cm  gross  und  dünn  tafel- 
förmig. Sie  sind  sehr  flächenreich  und  gleichen  den  Krystallen  der 
Seisfier  Alp.  An  einem  Krystalle  konnten  folgende  Formen  fest- 
gestellt werden:  OP,  odPqo,  1/3^,  P,  ooP,  qoP2,  qdP3,  Vio  ^,  V«j  ^, 
\\P,  ^IjP,  2/3  P,  3/2^^,  2P,  2P2.  Sie  sind  in  Folge  dessen  noch 
flächenreicher  wie  die  für  Europa  complicirtesten  Krystalle  von  Rudha 
nahe  Air  de  Glaise  bei  Portree  of  Skye.  M.  B, 


P.  Tkrmibb.  Ueber  den  Titanit  des  Syenits  vom  See  Lauvitel, 
Isere.  Bnll.  soc.  frang.  de  min.  19,  81,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  417, 
1898. 

Am  Westufer  des  Sees  von  Lauvitel  bei  Bourg  d'Oisans  finden 
sich  1cm  lange  honiggelbe  Erystalle  von  Titanit,  an  denen  ent- 
weder —  P  vorherrscht  oder  00  P  am  grössten  und  —  P  oder  0  P 
etwas  kleiner  ausgebildet  sind.  Die  mikroskopischen,  orientirt  im 
Mikroklin  enthaltenen  Erystalle  sind  dünntafelig  nach  OP.      M,  B, 


n.  Sjögbem.     Eainosit  von  der  Eo-Grube  im  Revier   Nordmarken. 

GeoL  Foren,  i  Stockholm  Pörhandl.  19,  54,  1897.   [N.  Jahrl).  f.  Min.  1898, 
2,  202. 

Auf  den  aus  Magnetit  und  Diopsid  bestehenden  Stufen  des 
Erzlagers  der  Eo-Grube  sitzen  gelb-  bis  dunkel  kastanienbraune, 
mehrere  Millimeter  grosse  Erystalle  von  Eainosit,  welche  die  Härte 
5  bis  6  besitzen.      Sie   sind   rhombisch   und   zeigen    die    Formen : 

xP,  OP,  P5o,  «PS,  2P55,  Va^oo»  2P«  und  ooPVa.  a:h,c 
=  0,9517:1:0,8832.  Die  Erystalle  werden  von  Salzsäure  aufgelöst. 
Die  Analyse  ergab  Eieselsäure,  Tttererde,  Eisenoxyd,  Ealk,  Magnesia, 
Alkalien  und  Wasser.  M.  B. 

HiLOB  BäckstbOm.  Thanmasit  von  Skottvang  im  Eirchspiel  Gasinge, 
Gouvernement  Nyköping.  Geol. 'Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  19, 
307,  1897.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  196. 

Der  im  Grubenfelde  Skottvang  sich  findende  Thaumasit  zeigte 

21* 
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ein  hesagonales  FriBiua  ohne  bestimmbare  EndbegrenzuDg.  Op 
erwies  er  sich  als  einaxig,  negativ  doppelbrechend.  Dae  spedf 
Gewicht  lag  zwischen  1,871  und  1,875.  Die  Analyse  erg&b 
ZuBammeneetzung:  CaSiCX,  +  CaCOs  +  CaSO, 


A.  Schmidt.     Ueber  einige  Minerale  der  Umgegcn 
Za  f.  Kryat  29,  193—212,  1697. 

Nach  einer  historischen  Einleitung,  in  welcl 
Gegend  von  Schlaining  vorhandenen  Arbeiten  bee 
der  Verf.  seine  Untersuchung  über  einige  Minerale  i 
mit  dem  wichtigsten,  dem  Antimontt.  Derselbe  I 
und  im  Graphitschiefer  vor.  Der  Antimonit  des  I< 
friath,  strahlig-Btengelig,  aber  durcb  Druck  oft  ge 
Gange  vorkommende  ist  immer  zersetzt.  Aus  dei 
stammen  die  von  Bergwerk  (Bänya)  genau  unters 
stalle.  Verf.  hat  daran  28  Formen  beobachtet,  d 
22  davon  sind  mit  denjenigen  der  Krystalle  von  J 
denen  diejenigen  von  Bergwerk  überhaupt  am  mei 
haben.  Der  Antimonit  von  Schlaining  stammt  ans 
bis  10  cm  langen  Krystalle  sind  denen  von  Bergw 
aber  insofern  nicht  zur  Untersuchung  geeignet,  al 
einer  rostfarbigen  Efuste  bedeckt  sind. 

Auf  den    verwitterten    Antimonitstufen    aus 
Schlaining  fand  Verf.   winzige,  bis   1  mm   grosse 
und  auf  diesen  sitzend  kleine  verwitterte  Gypskrystal 
krystalle   wurden   genauer    untersucht.     Endlich    i 
Baryt  und  Zinnober  als  Begleit mineralien  des  Antii 


F.   Katzbb.     ßeitrSge    zur   Mineralogie   Böhmen: 
TacLerm.  min.  u.  petrogr.  Mitth.  (N.F.)  16,  504—518, 

Der  Arscnopyrit  von  Sestroun  bei  Selcan  ist 
haltig.  Der  Calcit  von  Libuachin  bei  Kladno  bildei 
wasserbelle  Krystalle  mit  den  Formen  '/«  R3,  ü 
—  VsÄ.  — 2B;  auch  Vs^S,  -2ä2,  (bB,  R1 
a>P2  und  16fi.  ' 

Der  Mimetesit  von  Hodowitz  zeigt  die  Forn 
und  DP  und  hat  die  Härte  3,75  und  das  spec  G( 
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Von  den  Mineralien  des  Silberganges  von  Hodowitz  werden 
Pyrit  Zinkblende,  Bleiglanz,  ged.  Silber,  Kupferkies,  Malachit,  Azurit 
and  besonders  der  Vivianit  von  Eloub  bei  Protiwin  besprochen. 
Zuletzt  behandelt  der  Verf.  in  der  Arbeit  noch  den  Anthracit  im 
Porphyr  des  Wydriduchberges  bei  Holoubkan ,  dessen  Entstehung 
Verf.  durch  eine  Infiltration  von  Bitumen  auf  feinen  Klüften  erklärt. 
Das  Bitumen  hat  sich  dann  allmählich  in  Anthracit  verwandelt 

M.  B. 

L  Vacoabi.  Notizen  zur  venetianischen  Mineralogie.   Bivista  di  Min. 

e  Grist  itaL  di  Panebianco  16,  93,  1896.      [ZS.  f.  Kryat.  30,  198,  1898. 

1.  Ein  gelber  Zirkonkiystall  von  Novale  zeigt  die  Corabination 
odP  und  P. 

2.  Der  Baryt  von  S.  Lucca,  Bassano,  mit  ooP,  P®,  P«  und 
OP  wird  stets  vom  Quarz  begleitet 

3.  Der  Analcim  von  Malvena  (Bassano)  mit  dem  spec.  Gew. 
2,35  ist  schwach  doppelbrechend.  Es  wurde  in  ihm  Wasser, 
SiOj,  AI2O3  und  Na2  0  nachgewiesen.  M,  B, 


E.  Abtinl  lieber  einige  Mineralien  von  Gomo.  Rivista  di  Min.  e 
Crifit  itaL  di  Panebianco  16,  19,  1896.  Atü  di  Soc.  Ital.  sc.  nat.  35, 
Eend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  1897.      [ZS.  f.  Ki-yst.  30,  196—197,   1898. 

Der  Galenit«,  Sphalerit,  Smithsonit,  Hydrozinkit  und  Pyrit  waren 
nicht  gut  krystallisirt.     Messbar  waren  nur: 

1.  Calamin  mit  theils  farblosen,  theils  gelblichen,  0,1  bis  5  mm 
grossen  prismatischen  Erystallen.  Sie  waren  immer  mit 
dem  antilogen  Pol  aufgewachsen ;  Zwillinge  nach  0  P  waren 
an  beiden  analogen  Polen  frei  ausgebildet  Vorherrschend 
waren  stets  P«,  P00,    00  P,    oeP«. 

2.  Cerussit.  Kleine,  weisse,  glänzende  Krystalle,  die  sehr  viele 
Flächen  aufwiesen;  Zwillingskrystalle  nach  odP  und  auch 
Drillingskrystalle  waren  vorhanden. 

3.  Der  Wulfenit  bildet  kleme,  seltene,  braungelbe,  durchsich- 
tige Krystalle,  die  nach  OP  tafelig  waren. 

Die  Krystalle  des  Calcits  waren  2  bis  6  mm  gross.       ü/.  B. 


Giovanni  d'Achiabdi.  Note  di  mineralogia  toscana.  1.  Epsomite 
di  Jano.  Processi  verbali  della  Soc.  Tose,  di  Science  naturali  14.  März 
1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  454. 


I 
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Der  Epsomit  voa  Jano  bei  Volterra  findet  sich  in  Hohlräan 
iD  denen  magDeaiabaltige  Waeser  flieEseti.  Er  sitzt  auf  eioem  Agj 
gat  von  winzigen  Gy|)skr}'ställchen  und  von  Bittersalzkryställcl 
die  zuBammen  eine  Incrustation  auf  Mieniit  bilden.  Die  klei 
EpsoraitkryBtalle  sind  zuweilen  doppelseitig  krystallisirt  und  sei 
die  Formen  xP,  mPs ,  1\P^  und  .Ps.  P  ist  vielfach  bemiedri 
ausgebildet. 

a:b:c  =  0,9896:1:0,5713.  Die  optischen  Verhältnisse  seif 
nichts  Besonderes.  EinschlÜBse  von  Libellen  und  Corrosionsersc 
nungen  auf  den  Flächen  sind  häufig.  M.  1 


Giovanni   d^Acbiabdi.     Note  di   nUneralogia  toscana.     2.  Ceri 

di  ValdaK]>ra.      Piocesi  veibati   della  Soc.  ToBcana   di  ac.  nat.   U.  1 

1K97.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  439. 

Di-r  CeruBsit  von  Valdaspra  kommt  zusammen  mit  Auricbi 

und  Malachit  auf  zersetzten  Zinkerzen   vor.     Sie   halien   die   Fo 

a,  P,    Ol  i'öö,    P  und    vorwiegend    » 2'S   und   J'S .      Meist    sind 

Zwillinge  nach   coP.  M.  1 

L.  Darapsky.     Mineralogische    Notizen  aus   Atacama.     ZS.  I.  K 

29,  213 — Slfl,  1898, 

Der  Flanofcnit  stammt  aus  der  Grube  Lautaro,  dicht 
MoiTO  Moretio  auf  dur  Antofagasta  gegenüber  liegenden  Halbii 
Die  tiefblau  neu  Krystaü  täfeichen  sitzen  in  Drusen  von  Copia 
sie  sind  plcochroi tisch  und  kiystallisiren  im  rhombischen  Sysl 
Die  Halte  des  Planoferrita  entspricht  der  des  Ealkspathes, 
Strich  ist  Chromgelb.  Er  entspricht  chemisch  folgender  Zusanin 
Setzung:  FetO,  .  SOs  .  15HaO. 

Im  Gebiete  der  OBcina  Sudamericana  in  Taltal  fand  sich 
bis  vier  Fhsb  mächtiges  Gewirr  von  matt  fettglänzenden  Drusenl 
stallen,  innig  verwachsen  mit  glasigen  derben  Stücken,  fein  zerr 
liehen  Massen  und  kaum  isolirbarem  Salpeter.  Die  ersteren  erwi« 
sich  als  Glauberit,  die  zweiten  als  reiner  Blödit,  das  zerfal 
Zwischeuraaterial  als  Thenardit,  alles  von  Salpeter  durchtränkt. 
M.  1 

A.  FsENZBt.      Mineralogisches.      Tschenn,  min.  u.  petroRr^  Mitth. 
527,  189S.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1808,  1,  261.      [ZS.  f.  Kryst.  30,  516— 

im». 
Der  Wolframit   von  Uucia,    Prov.  Chayanta,  ist  monoklin 
osPäE,   a,Px   und  — ^/tPx.     Die  Ausbildungs weise   ist  nadd 
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mig  oder  lamellar.  Die  EryBtalle  von  Oaro  Bind  ähnlich  denen  von 
Ebrenfriedersdorf.  Diejenigen  von  Chorolque  zeigen  in  ihrer  Aub- 
bildang  mehrere  Typen.  1.  Typus:  Kry stalle  nach  der  Klinoaxe 
verlängert  2.  Typus:  Krystalle  wie  rhombisch.  3.  Typus:  Kry- 
sUlIe  wie  zu  Uncia,  auch  Zwillinge  nach  00P30.  Der  Wolframit 
TOD  diesen  Fundorten  kommt'  auf  Wismutherzgängen  mit  Wismuth- 
glänz  und  Kupferkies  zusammen  vor.  Chemisch  stellt  er  einen 
Ferro-Wolframit  dar.  M.  B, 

C.  H.  Wabbbn.    Mineralogical  noles.  Sill.  Journ.  (4)  6,  117—124,  189S. 

1.  Ueber  das  Vorkommen  von  Melanotekit  von  Hillsboro, 
Neu-Mexico,  und  über  die  chemische  Zusammensetzung  des 
Melanotekit  und  Kentralit.  Beide  Mineralien  bilden  kleine, 
hauptsächlich  nach  der  Prismenzone  ausgebildete  rhombische 
Krystalle.  Nach  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  ent- 
spricht der  Melanotekit  der  Formel  (Fe4  03)Pb3  (8104)3  und 
der  Kentrolit  der  Formel  (Mn4  03)Pb3(Si04)3. 

2.  Pseudomorphosen  nach  Phenakit  von  Greenwood,  Maine. 

3.  Vermuthete  Pseudomorphosen  nach  Topaz  von  Greenwood, 
Maine. 

4.  Krystallisirter  Tapiolit  von  Topsham,  Maine. 

5.  Krystallisirter  Tantalit  von  Paris,  Maine. 

6.  Kobalt-  und  eisenhaltiger  Smithsonit  von  Boleo,  Lower  Cali- 
fornia.    M.  B, 

Kabl  Zimakti.     Mineralogische  Mittheilungen.    Föltany  Közlöny  24, 

399—406.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  237. 

Die  Quarze  von  Tolosva  im  Comitate  Zeroplin  bilden  kurze, 
prismatische,  wasserhelle  Krystalle  in  den  Hohlräumen  eines  Lithoi- 
dits.    Sie  zeigen  die  Formen   oo  1?,  E,  —  R,  Va  ^,  Vo  -R  und  1 V»  -R, 

sowie  das  Trapezoeder  '     und  erweisen  sich  durch  Aetzfiguren 

meist  als  Danphineer  Zwillinge  mit  positiven  Rhomboedcrflächen. 

M,  B. 

Karl  Zimanti.     Mineralogische  Mittheilungen.     Föltani  Közlöny  24, 

399—406,  1897.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  241. 

Hemimorpbit  von  Moravicza  bildet  lange,  dünne,  farblose  Kry- 
stalle auf  Zinkblende  in  Hohlräumen  eines  Aggregates,  welches  aus 
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EUe  II  gl  immer,  Zinkblende  und  Bleiglanz  besteht;  sein  Hauptfun 
ist  die  Grube  Theresia.  An  Formen  sind  vorhanden:  »i'S, 
«P,  Pä,  Pm  and  3Ps.  M. 

A.  V.  Kabnojitzkt.    Die  Eugenie-Maxiiiiilianow 

und  einige  andere  thciln  neue,  theils  wenig 
verschiedener  Mineralien  im  Gebiete  des  m 
Verli.  A.  kau.  russ.  min.  OeBelhch.  1896,  Ser.  II, 

Kryst.  30,  311—319,   1898. 

Die  selir  ausführliche  Arbeit  stellt  eine 
zum  Thcil  auch  pclrographiache  Beschreibung 
entdeckten  und  „Eugenie-Maximilianow'scbe"  gen 
dar.  Dieselben  liegen  in  der  Nähe  des  Dorfes 
Ufer  des  Issetjz,  15  bis  20  km  nordwestlich 
Die  Lagerstätten  befinden  sich  im  Gebiete  ( 
Mineralien  rühren  ans  dem  Contact  von  Ortho 
gesteinen  her;  selten  trete»  sie  im  Dolomit  und 
und  des  Granits  auf.  Gefunden  wnrdcn  in  diesi 
Granat,  Hessonit,  Fistazit,  Puschkinit,  Tilanit 
Mikroklin,  Vesuvian,  Aquamarin  und  Kurnnd;  da 
Mineralien.  Ausserdem  beschreibt  der  Verf.  no 
Gruben,  20  km  westlich  von  Palkina,  die  Noslc 
der  Mineralien,  37  km  nördlich  von  Jekaterine 
dene  Gruben  in  der  Umgegend  von  Alabaschl 
eine  neue  beim  Dorfe  Bysowa,  sowie  das  Rt 
Dorfe  Kaltaschi,  Die  Arbeit  zerfallt  in  zwei  K 
werden  petrographlsche ,  paragene tische  und 
Angaben  der  Mineralien  der  verschiedenen  Grul 
der  zweite  dagegen  umfasst  die  optische  Untei 
Ilessonits,  Berylls,  Rosterits  und  farbigen  Tu 
sei  triebe  neu  Fundorten. 

A.  Laceoix.  Materialien  zur  Mineralogie  Fran 

20,  118—120,  1897.      [Z8.  f.  Kryat.  31,  71.  1899. 

Zinnober  von  Reatmont  (Tarn).     Dorselbt 

mit  zersetztem  Pyrit  in  kleinen  Quarz| 

haltigen  Schiefere. 

Krystallisirter    Kaolinit    von    Saint- Mary - 

(Cantal).   Derselbe  kommt  in  den  Zwie 

den  hier    abgebauten  Antinionitkrystal 
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ans  sechsseitigen  Blättchen,  die  auch  gern  zu  steinförmigen 
Drillingen  nach  dem  Glimmergesetz  verbanden  sind.  Äxen- 
ebene  ist  oo  P<x> ;  schwache  negative  Doppelbrechung;  grosser 
Axenwinkel.  M.  B. 

G.  Cesabo.  Beschreibung  der  phosphorsauren,  schwefelsauren  und 
kohlensauren  Mineralien  Belgiens.  M^m.  de  Tacad.  B.  d.  sciences,  d. 
letfcr.  e.  b.  arte  de  Belg.,  Braxelles  1897,  53,  1—134.  [ZS.  f.  Kryst  31, 
89—96,  1899. 

Die  Arbeit  enthält  eine  ausführliche  krystallographische  und 
optische  Beschreibung  der  phosphorsauren,  schwefelsauren  und 
kohlensauren  Mineralien  Belgiens  von  allen  bekannten  Fundorten. 
Es  werden  von  den  einzelnen  Mineralien  die  Farbe,  die  Formen, 
die  Spallbarkeit,  die  optischen  Verhältnisse  und  die  Begleitmine- 
ralien  angeführt.  In  dieser  Weise  werden  folgende  Mineralien  be- 
handelt: Apatit  von  Salm  -  Chateau ;  Phosphorit  von  Baelen  und 
Ramelot;  Pyromorphit  von  Yelaine;  Monazit  von  Nil-Saint- Vincent ; 
Hopeit  von  Moresnet;  Koninckit  von  Richelle;  Vivianit  von  Corn- 
wall;  Chalkolith  von  Vieil-Salm;  Libethenit  von  demselben  Fund- 
orte; Pseudomalachit  ebendaher;  Delvauxit  von  Vise;  Wawellit  aus 
den  Mangangruben  von  Arbrefontaine  und  von  Bihaine,  Vicil-Sahn 
und  Änglenr;  Destinezit  von  Argenteau;  Richellit;  Baryt  von  Olloy, 
Vierves,  Engihoul,  Rumelange,  Prayon,  Villers-en-Fagne,  Grandglise, 
Flenros,  Ferme  Fanne,  Rocheux,  Larobermont,  Hornu,  Bouffloulx, 
Condroz,  Angleur,  Bleyberg;  Anglesit  von  Corphalie;  Gyps  von 
Hennalle -souR-Huy,  Halanzy,  Henis,  Engihoul,  Moresnet,  Diekirch, 
llalotrichit  von  Loyable ;  Langit  von  Vieil-Salm ;  Calcit  von  Chokier, 
Vise,  Engis,  Arqucnnes,  Moresnet,  Les  ^caussines,  Roly,  Marneffe, 
Saint-Marc,  Grand-Cour,  Rhisnes,  Seilies,  Blaton,  Angleur  und  Cora- 
hiain,  Landelies,  Tilff,  Corphalie;  Dolomit  von  Vise,  Micheroux, 
Rhisnes,  Prayon,  Trois-Ponts;  Siderit  von  Les  Isnes  und  Mont- 
Sünt-Martin;  Diallogit  von  Rahier;  Smithsonit  von  Oneux,  Fossey, 
und  Moresnet;  Aragonit  von  Chaudfontaine ,  Long-Pr6,  Oteppe; 
Cerossit  von  Bleyberg,  Angleur,  Welkenraedt,  Rocheux,  Longwilly, 
Moresnet,  Cerfontaine  und  Rocheux;  Azurit  von  Vise  und  Lem- 
becq;  Malachit  von  Argenteau,  Vis^,  Theux  und  Vieil-Salm;  Hydro- 
nnkit  von  Bleyberg;  Anrichalcit  von  Flemalle.  M.  B, 


W.  MüTHMAKK  und  W.  Rahbat.  Krystallographische  Beziehungen 
iwifichen  den  Natriumsalzen  der  1-4-Naphtylhydrazinsulfonsäure 
und  der  1-4-Naphtylaminsulfonsäure.  ZS.  f.  Kryst.  30,  70—73,  189R. 
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l-4NaphtylhydraziDeulfonsaure8  Natrium, 

P    „  ^80jNa(l)       ,     .„  f. 

Rhombisch :  a:b:c  =  0,6172 : 1 ;  0,6416. 

Beobachtete  Formen:  »P,  Ps,  9/ai*S,0P,  «P=.  Gut  sp 
bar  nach  OP,  weniger  deutlich  nach  »P»  und  »P£.  i 
Krystalle  der  reinen  Substanz  sind  farblos,  der  zersetz 
dunkelrotb.     Ebene  der  optischen  Axen  =  »Ps;  IM= 

1-4-NapbtylaniinsulfonBaures  Natrium, 

O..H.<Ä'"  +  *"■«• 
Das  Salz  bildet  eine  labile  rhombische  und  eioe  stabile  mo 
kline  Foi-m.  Die  letztere  hat  das  Axenverhältniss  a:b:c  ^  0,8^ 
:1:0,9695;  ß  =  SPlÖVa'  und  die  Formen  P,  ooP  und  OP.  1 
Kryslalle  sind  farblos  durchsichtig.  Optische  Axenebene  =  vi 
Axenwinkel  für  Na  =  59°. 

Um  nun  die  Beziehung  der  Amido Verbindung  mit  der  Hyc 
zinverbindung  festzustellen,  wnrde  versucht,  die  rhombische  lal 
Form  der  ersteren  aus  unreinen  Lösungen  herzustellen.  Die  e 
bildenden  kleinen  dünnen  Blättchen  waren  rhombisch  mit  a:i 
=  0,6028:1:0,6264  und  «P,  Ps,  OP.  Spaltbar  nach  dem  Mali 
und  Brachypiuakoid.     Optische  Axenebene  ^  «Pöö. 

Beide  Arten  von  Verbindungen  sind  also  isomorph  und  tre 
zu  Mischkry  st  allen  zusammen.  M.  B 


'.    Freund  LEB.      Sur    l'identit^    cristallographique    des    asparagi 
dextrogyre  et  Icvogyre.     C.  R.  135,  657—658,  1897. 
Gbattabola.  hatte  folgendes  Axenverbältnias  angegeben: 


Asparagi 


-  0,4735:1:0,8273 


Asparagin  r  a:b:e=  0,4732 : 1 : 0,8349. 

FuEUMDLEB  hat  nun  vier  linke  und  zwei  rechte  Asparagink 
stalle  gemessen  und  folgende  Wertbe  gefunden: 

Asparagin  (  a:b:c  =  0,4752 : 1 : 0,8294 

Asparagin  r  a:b:c  =  0,4741 : 1 : 0,8310. 

Hier  ist  der  Unterschied   in  den  AxenUngen  so   gering,  d 

man  daraus  die  Identität  der  beiden  Asparagin  arten    folgern  ka 

Sie    unterscheiden    sich    nur    durch    die    Lage    ihrer    bemiedriscl 

Flächen.  M.  B 
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F.  Bbckb.  Eine  merkwürdige  Krystallisation  von  Ghlorkalium. 
Sitzber.  d.  Deutschen  naturw.-med.  Yer.  f.  Böhmen,  „Lotos"  1898,  Nr.  3. 
[N.  Jahrb.  f.  Hin.  1899,  1,  204. 

Verf.  beobachtete  beim  Verdunsten  einer  unreinen  Lösung  von 
KCl  ein  würfelförmiges  Individuum,  das  aus  zahlreichen,  skelettartig 
gewachsenen  Würfelchen  aufgebaut  ist  und  im  Ganzen  die  Oestalt 
eines  steilen  Pyramidenstumpfes  besitzt.  Die  Oberseite  trägt  einen 
vierseitigen  Trichter,  während  die  Unterseite  die  bekannte  Anwachs- 
streifung  zeigt.  Es  hat  sich  zuerst  der  vierseitige  Trichter  gebildet 
und  daran  ist  nach  dem  Untersinken  das  Uebrige  ankrystallisirt 

M.  B. 

William  Jackson  Pope.  A  composite  sodium  chlorate  crystal  in 
which  the  twin  law  is  not  followed.  Chem.  News  78,  262,  1898. 
Joam.  chem.  Soc.  73,  949—951,  1898. 

Aus  einer  wässerigen  Lösung  von  Natriumchlorat  schied  sich 
ein  würfelförmiger  Erystail  aus,  welcher  mit  einem  tafelförmigen 
derart  zusammengewachsen  war,  dass  eine  dreizählige  Symmetricaxe 
des  einen  mit  einer  vierzähligen  Symmetrieaxe  des  anderen  zusammen- 
fiel und  die  Fläche  (011)  ooO  des  ersteren  der  Fläche  (010)  odOoo 
des  letzteren  parallel  ging.  Der  zusammengesetzte  Krystall  war 
also  nicht  nach  dem  gewöhnlichen  Zwillingsgesetze  entwickelt,  son- 
dern die  beiden  Individuen  strebten  nach  einer  höheren  Symmetrie. 

M.  B. 

F.  Katzeb.  Krystallform  einer  Fayalitschlacke.  Aus  A.  Karpp,  Kry- 
stallisirte  Martinschlacke.  Oester.  ZS.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  43,  75,  1895. 
[ZS.  f.  Kryst.  29,  103—104,  1898. 

Bei  Leoben  in  Steiermark  war  das  aus  gefrittetem  Quai*z  be- 
stehende Ofenfutter  durchfressen  worden  und  Stahl  und  Schlacke 
hatten  sich  in  den  Gascanal  ergossen.  Da  hatten  sich  in  dem  Hohl- 
räume kleine  Krystalle  angesetzt,  die  aus  Li04Fe  und  Mn,Ca,Mg 
und  AI  bestanden.  An  Formen  wurden  beobachtet  ooP«,  2^®, 
xP2,  «p£  Für  die  Winkel  findet  der  Verf.  „fast  völlige  Ueber- 
einsdmmung  mit  Fayalit^.  M,  B, 


A  Livbbsidoe.  Crystal lised  carbon  dioxide.    Proc.  Australasian  Assoc. 
far  the  Advancement  of  Science.      Chem.  News  77,  216,  1898. 

Feste  Kohlensäure  zeigt  unter  dem  Mikroskop  kleine  Krystalle, 
von  denen  verzweigte  Fäden   ausgehen,  ähnlich   den  Gruppen   von 
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kleinen  Krystallen  von  Eieen,  Gold  und  Ammoniumchlorid.  Da 

KohletiBäure  so  sebr  Bchnell  verfliegt,  so  ist  ee  schwierig,  die  Fe 

der  Krystalle  durch  Photographiren  oder  auf  andere  Art  feetzuBteV 

M.S 

L.  BooaaEOiB.  Snr  an  phoephate  d'urane  cristallise.  Ball.  loe.  i 
31,  32,  1S9S.  BuILHuB^nm  dliut.  nat  1698,  IIB— 122.  [BulL  toc,  et 
(3)  19,  733,  1898. 

Das UranphoBphat,  P04(U0,)H  +  4H,0,  wurde  von  Dbbi 
und  Webtheb  erhalten  und  zwar  in  Pulverform  oder  als  mil 
krystalline  Rinde.  Es  ist  in  ^uren  in  der  Kälte  besser  löslicli 
in  der  Wärme.  Solches  Uranphospbat  blieb  fünf  Jahre  lang 
Berührung  mit  verdünnter  Salzsäure.  Da  bildeten  sieb  endi 
kleine,  mehrere  Millimeter  breite  Krystalle.  Au  Formen  wurde 
Basis,  ein  Prisma  und  mehrere  PyramidenSächen  beobachtet,  i 
zwar  schöne,  gelbe,  viereckige  Täfelcben  mit  a :  c  =  1 : 1,7284.  I 
Uranarseniat  wird  wahrscheinlich  unter  denselben  Bedingun 
krystallisiren.  M.  l 

ScBBEiBER.  Uric  acid  crystals.  VirchoW»  Archiv  163,  147—151,  1 
[Joum.  ehem.  Boc.  74,  Alntr.  II,  SSO,  1898. 
Während  Ebstein  feststellte,  dass  Harnsäure  Krystalle 
äusserer  Form  und  mit  Doppelbrechung  gäbe,  sprachen  Mob 
und  Mendelssohn  mehr  fiir  die  Proteinnatur  derselben.  Die  neuei 
Untersuchungen  von  Mobitz  bestätigten  das  I^etzt^re.  Es  b 
etwas  von  Krystallen  zurück,  die  aber  inactiv  waren,  sowohl 
einer  Lösung  von  Tanninsäure  wie  auch  aus  einer  eiweiEshalti 
Ijösung.  Jlf.  1 

Kabl  Schaum.  Ueber  die  KrystalliSation  des  unterkühlten  Be; 
phcnouB.  ZB.  f.  phya.  Chem.  25,  722-728,  1898, 
Als  der  Verf.  eine  grössere  Anzahl  von  Röhrchen  mit  Bei 
phenon  über  den  Schmelzpunkt  erhitzte  und  dann  abkühlte,  ersta 
ein  Theil  der  Proben,  während  ein  anderer  noch  nach  Wochen 
unterkühlten  Zustande  äüBsig  blieb.  Er  suchte  sich  dies  so  zu 
klären,  dass  er  der  Beschaffenheit  der  Gefässwände  einen  groi 
Einfluss  auf  die  Möglichkeit  der  Unterkühlung  zuschrieb.  Er  sb 
deshalb  vier  Reihen  von  Versuchen  an,  bei  denen  er  das  Bei 
phenon  den  verschiedenBteu  Temperaturen  unterwarf  und  mit 
verschiedensten  Dingen,  wie  Quecksilber,  PlatJnschnitzel,  Glaspei 
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Glasstückchen,  Granaten,  Sand,  Bimsstein  und  Marmorstückchen  ip 
Berfihmng  brachte.  Als  Resultat  erhielt  er,  dass  die  Temperaturen, 
bei  welchen  sich  das  Benzophenon  dauernd  im  unterkühlten  Zustande 
halten  lässt,  dem  metallischen  Gebiete  angehören  und  der  metastabile 
Zustand  auch  bisweilen  durch  die  Natur  der  Körper,  mit  denen  die 
Flüssigkeit  in  Berührung  kommt,  hervorgerufen  wird.  Die  Meta- 
stabiiitatsgrenze  des  unterkühlten  Benzophenons  liegt  unterhalb 
-  20«  und  oberhalb  —  79«.  M.  B. 


L  C.  GiLi«.      Krystallform   des   Aluminiumchlorids.      ZS.  f.  anorg. 

Chem.  9,  340,  1895.     [ZS.  f.  Ki-yst.  29,  300,  1898. 

Dennis  erhielt  Erystalle  von  Aluminiumchlorid  durch  Einleiten 
von  trockenem  Salzsäuregas  in  eine  Lösung  von  Aluminiumchlorid. 
Es  waren  hexagonale  Prismen  mit  dem  Bhomboeder.  a :  c  =  1 : 0,5356. 
Negative  Doppelbrechung.  M,  B, 

A.  MoüBLOT.     Sur  les  propri^t^s  et  la  cristallisation  du  sulfure  de 
baryam  anhydre.     C.  B.  126,  643—646,  1898. 

Das  Schwefelbaryum  erscheint  in  kleinen  Krystallen  farblos, 
in  grösseren  schwarz  und  undurchsichtig.  Sie  erscheinen  durch 
Joxtaposition  regulär  und  zeigen  keine  Einwirkung  auf  das  polari- 
sirte  Licht  Die  Härte  ist  gering.  Sie  sind  weniger  Veränderungen 
unterworfen  als  der  amorphe  Schwefel,  bilden  sich  aber  unter  Ein- 
wirkung von  Sauerstoff  gern  in  Baryumsulfat  um.  Schwefelbaryum- 
krystalle  werden  erhalten,  wenn  man  amorphen  Schwefel  und  eine 
Mischung  von  Baryumsulfat  und  Kohlenstoff  dem  elektrischen  Ofen 
aussetzt  M,  B. 

P.  Alexatt.    Ueber  die  Krystallform  des  Strontium formiates.    Bull. 
Soc  Imp^r.  Moscoa  1897,  466 — 468. 

Es  wurde  festgestellt,  dass  bei  verschiedenen  Temperaturen 
veracbiedenartige  Typen  von  Krystallen  sich  aus  der  Lösung  aus- 
schieden. Bei  höheren  Temperaturen  geht  die  Krystallisation  schneller 
vor  sich  und  die  Krystalle  werden  schöner;  ausserdem  bilden  sich 
in  diesem  Falle  einfachere  Combinationen. 

Das  Strontiumformiat,  Sr(H.COO)g  +  2H9O,  ist  rhombisch- 
sphenoidiscb ,  welches  System  auch  durch  die  Aetzfiguren  bestätigt 
wird.  Dieselben  haben  auf  dem  Pinakoid  eines  rechten  und  eines  linken 
Krystalles  nicht  dieselbe  Ausbildung.  Versuche  mit  der  KuNDT'schen 
Bestäubungsmethode  ergaben  kein  Resultat 
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Das  Salz  hat  das  Axenverhältnisa  a:h:c  =  0,7841:1:0,8! 
und  das  apec.  Gew.  2,6975.  An  FormCD  wurden  beobachtet:  a 
»P5  und  Ps".  Beim  Abdampfen  einer  übersättigten  Lösung 
dem  Wftsserbade  entstehen  Zwillinge  in  der  Form  eines  rei 
winkeligen  Kreuzes.  ZwiUingsebeDe  ist  die  Verwachsiingsfläche  j 
und  der  Drehungs winke!  um  die  Zwillingaaxe  =  180".        M.  L 

E,    Abtini.      Krystallographische    und    optische    Untersuchung 
Dimethylasparagiusaure.     BenJ.  Line.  (5)  5,  458,  189S.     [ZS.  f.  Ki 

30,  199—200,  1898. 

Die  Di methylasparagin saure  wurde  von  Eornbb  und  Mbno 
dargestellt  Die  aus  Wasser  erhaltenen  Krystalle  sind  monol 
mit  dem  Axenverhältniss  a;b:c  =  1,2141:1:0,6340;  ß  =  78" 
Es  sind  wasserhellc  prismatische  Krystalle  mit  dem  SchmelEpmi 
185".    Die  optische  Axenebene  liegt  im  seitlichen  Pinakoid.       M. 


J.  ÜBCEENEAMF.     Krjstallform  einiger  Isochinolinderivate.     Joun 
prakt.  Cliem.  (N.  F.)  52,  4—5,  1895.      [ZS.  t.  KrysL  29.  297,  1898. 
Dargestellt  von  Claus  und  Sbblbuank. 

1.  Isochinolin-B-a-sulfonsäure,  CgHgN.SOjH  +  HaO. 
Monokliu.  a:b:c  =  0,6560 : 1 : 0,4931 ;  ^  =  96" 31'. 
Grünlichgelbe  Krystalle  mit   oo  J',   a-Pw,  i'i. 

2.  Kaliumsalz,  CjHeN.SOaK  +  H^O. 
Rhombisch.     a:b:c  =  0,3063 : 1 : 0,38.')9. 

Farblose  Krystalle  mit  »i',  i'S,  aPS.  Ja.  l 


L.  Bbdokatelli.     KrystallograplÜBche   und  optische   Untersuchi 
des  Oxydimethylnaphtols,  CigHigOj.     Oazz.  ohiin.  1,  22,  1896. 

f.  Kryst.  30,  184—185,   1898, 

Schmelzpunkt  104« his  105».  Triklin.  fl:b:c  =  0,8797:l:0,7S 
tt  =  90«18',  (J  =  98''22',  y  =  54031'.  Beobachtete  Fora 
»P^,  OP,  ocPäS,  »/'',  'P«,  Pi.  Gelbliche,  durchsichtige Krj-sU 
thcils  tafulig  nach  »P^,  theils  prismatisch.  Vollkommen  spalt 
nach  OP.  Durch  Spaltplatten  tritt  eine  Axe  und  am  Rande 
erste  Mittellinie  aus.  Dispersion  der  optischen  Axen  sehr  slj 
(»<v.     Doppelbrechung  ausserordentlich  stark  und  negativ.     M 

C.  Fkbt.     Krystallform  des  Tcti-azolbaryums  (CHN,),Ba.3"j  H 
Lieb.  Aim.  287,  248,  1895.     [ZS.  f.  Kryat.  29,  294,  1898. 
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Dargestellt  von  Thielb  and  Inols. 
Rhombisch.     a:h:c  =  0,5689 : 1 : 0,7217. 

Beobachtete   Formen:   ooP«,   ooP,  P«.     Ebene   der   optischen 
Ajten  parallel   odPS;  I  itf  =  c;  2  JE  =  400ca.  M.  B. 


H.  Gbabeb.  Krystallform  der  Base  O30H33N3.  Wien.  Ber.  104  [2  b], 
739  resp.  849,  1895.      [ZS.  f.  Kryst.  29,  304,  1898. 

Dargestellt  von  Bbunneb.  Monoklin.  a:b:c=:  1,5108 : 1 : 1,2937 ; 
ß  =  102»  59'.  Beobachtete  Formen :  0  P,  00  P,  —  P  «-,  a>  P  «-.  Spalt- 
bar nach  dem  vorderen  Pinakoid.  Durch  OP  ein  Axenbild  wenig 
sehief  in   »P«»   sichtbar.  M,  B. 

A.  Hambebg.  Krystallform  des  Aethylsulfidplatothioäthylchlorüi*s, 
(CaH5),SPtSCjH5Cl.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  1499,  1895.  [ZS.  f. 
Kryst  29,  301,  1898. 

Dai^estellt  von  Klason.  Schmelzpunkt  124^  Rhombisch. 
a:h:c=  0,901 : 1 : 1,352.    Beobachtete  Formen :  0  P  und  P.      M.  B. 


A.Habthann.  Krystallform  des  Benzoyltertiäramylphenols,  C18H20O2. 

Ber.  d.  ehem.  Qes.  28,  408,  1895.     [ZS.  f.  Kryst.  29,  301,  1898. 

Dargestellt  von  AnsohCtz  und  Bbokbbhoff  1)  aus  Amylphenol 
und   2)  aus   Tertiäramylphenol.     Schmelzpunkt    60®.      Rhombisch. 

a:h:c  =  0,7209  : 1 :  0,8841.  Beobachtete  Formen:  OP,  P,  00 P 2. 
Keine  Spaltbarkeit.  —  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  00  P«" 
ond  c  ist  die  IM.    Positive  schwache  Doppelbrechung.       M,  B, 


R  EocHLiN  und  P.  Hebbbdey.  Krystallographische  Untersuchung 
der  Hemipinsäurecster.  Wien.  Ber.  104  [2  b],  117  f.  [ZS.  f.  Kryst.  29, 
302—303,  1898. 

Dargestellt  von  Weoscbbider. 

1.  Neutraler  Hemipinsäuremethylester ,  Ci2Hi4  0t;.     Schmelzpunkt 
610  bis  620. 

Monoklin.    a:h:c  =  1,1377  : 1 :  ?;  /J  =  94^  27'. 
Beobachtete  Formen:   »P^,  OP,   »P. 

2.  a-Hemipinäthylestersäure,  C12H14O6.     Schmelzpunkt  144^. 
Monoklin.    a:h:c  =  1,461:1:1,122;  ß  =  lOmV, 

Beobachtete  Formen:  OP,  «P^,  —  P2,  P2. 


336  Sa.    KrystaUognpbie. 

3.  /J-HemipiDathylestersäare,  CitHuOs-     Schmelzpunkt  c 
Triklin.     a:6:<:  =  0,4972: 1:0,3699;  «  =  93*25',  ß  = 
y  =  89»  20'. 
Beobachtete  Formen:  OP,  »PK,  »P*,  .'P,  ^,  P, 

A.  HuTOHiBON.     Erystallform  des  Benzenyl-^-Naphtylai 

imidins,  C«  H&  Cf^  .    Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  336! 

^NCHuHt 

f.  Krjit,  29,  301—302,  1898. 

Diirgestcllt  von  Pbghiunn.     Schmelzpunkt  204". 
Monokiin.    a:b:c  =  1,8456: 1;0,7085;  ß  =  9802] 
Beobachtete  Formen:    «P,  Pi,   »P"»,  selten    a.P  = 
Vollkommen  spaltbar  nach   cePöö.     Durch  toPöö"  e 
das  laterferenzbild  der  II  M,  m   «Pü  geneigt 


N.  KuRNAKow.     Erystallform   dee  Tt'ti':i\:ini1iiigenamidi 

Alkoholates,   PtCl,.4(NH,.CS.OC,H5)  +  C,H«0 

prdkt.  Chem.  (K.  P.)  51,  252,  1895.      [Z8.  f.  Krjit.  29,  395- 

Monoklin.     a:h.c  =  0,8920:1:1,1232;  ß  =  lOlM 

Beobachtete  Formen:  —  P,  P,  OP,  »Pi,  »P. 

J.  ItocKB.    KryBtallform  des  aoc-Dimcthylihienylphenylk 
zoyl-p-Thioxen),  Ci,H„OS.    Ber.  d.  chem-'oea.  28,  laoi 

f.  Kryst.  29,  301,  1B98. 

Dargestellt  von  Kott.     Schmelzpunkt  44"  bis  45". 
a:b:c  =  0,8392 : 1 : 0,5824.     Beobachtete  Formen 
»P5. 

O.  LnsniOKB.     Erystallform   der   Atranorsäure ,   CigH, 
Ann.  288,  41,  1895.      [ZS.  f.  Kryst.  29,  S94,  1898. 
Dargestellt  von  Zopf. 

Schmelzpunkt  ca.  196".    Rhombisch.    a:b:c  =  0,711 
Beobachtete  Formen:   «P,  2Ps,  »P5.    Die  durc 
aus  Alkohol    erhaltenen  Eryställchen  zeigen  wa 
noch  Psö. 

L.  MiLCB.     Erystallform  des  jodwasserstoffsauren  a  ß-1 

oxalin-^-MethylBulfidfl,  ^C-S-CH,.HJ 

QHbC— N^ 
Ann.  ä.  Chem.  ä84,  U,  1895.      [ZS.  f.  Kryst  29,  291,  leeB. 
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Dargestellt  von  Anschütz  und  Sohwigkbbath. 
Rhombisch,     aihie  =  0,9020 : 1 : 0,7272. 

Beobachtete  Formen:  »P,  ooP2,  P«",  »P«".  Die  Erystalle 
werden  durch  Abgabe  des  Ery  Stallmethylalkohols  schnell 
trübe.  M.  B. 

J.  MoHB.    Krystallform   der  d  -  Mannose,  0$  H^s  O^.     Bec.  tray.  cbim. 
15,  222,  1896.      [ZS.  f.  Eryst.  30,  642,   1899. 

Die  Erystalle  der  d-Mannose  sind  rhombisch ;  ihr  Schmelzpunkt 
liegt  bei  132«.  a:5:c  =  0,319:1:0,826.  Beobachtete  Formen:  a>P, 
Poo  uDd  odPoo.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt  in  der  Basis 
QDd  die  1 M  fällt  mit  der  kurzen  Axe  a  zusammen.  Üf.  B, 


0.  MooGB.    Erystallographische  Untersuchung  der  Anisenyltetrazot- 

saare.     Min.  Mitth.  18,  241—250,  1898.       [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  245. 

Die  Anisenyltetrazotsäure,  CH30CeH4CN4H,  ist  triklin.  Axen- 
yerhäJtniss  a:l>:c  =  1,1984:1:0,8679;  a  =  73«  32',  ß  =  123n4', 
y  =  84«52'.  Beobachtete  Formen:  «'P,  «i^,  ,P,^,  OP,  a.P^, 
xP«*,  ^oD.  Zwillinge  kommen  nach  drei  verschiedenen  Gesetzen 
vor.  Die  theils  Säulen,  theils  dünnere  oder  dickere  Tafeln  bilden- 
den Erystalle  sind  nach  der  Basis  vollkommen  spaltbar  und  zeigen 
danach  auch  eine  feine,  durch  Druck  leicht  herstellbare  Translations- 
lamellirnng^  Die  Doppelbrechung  der  Anisenyltetrazotsäure  ist 
2Vtmal  so  gross  wie  beim  Ealkspath.  M.  B, 


W.  MüTHMAKK.  Erystallform  des  Quecksilberdiazoessigäthylesters^ 
C8H,oN4  04Hg.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  28,  217,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  29, 
900,  1898. 

Dargestellt  von  E.  Büchner.    Schmelzpunkt  104^    Rhombisch. 

a:h:e  =  0,4546:1:0,7253.     Beobachtete  Formen:  P  und   »P. 

Eeine  Spaltbarkeit  Die  Erystalle  sind  schwefelgelb,  durch- 
sichtig. Ebene  der  optischen  Axen  ooPc6.  Sehr  starke 
Doppelbrechung.  M,  B, 

William  Jackson  Popb.  The  crystalline  form  of  Jodoform.  Chem. 
New»  78,  313,  1898.    Joum.  cbem.  Soc.  75,  46 — 48,  1899. 

Während  es  ziemlich  schwierig  ist,  aus  den  gewöhnlichen  orga- 
nisehen  Lösungsmitteln  gute  Jodoformkrystalle  zu  erhalten,  scheiden 
neh  SOS  Aceton  solche   in   prächtigen,  sechsseitigen,   hexagonalen 

VtetMbr.  d.  Fbyi.    LIV.    1.  Abth.  22 
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Tafeln   von    ca.  1  em    Durcbmesaer   mit   starker    negativer 
brechung  aus;  dieselben  besitzen  das  Axenverbättnies  tf:c=^' 


Wilhelm  Salomon.     Die  Kiystallfonn  des  Acetyleaters  di 
tri phenyl  metbans.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  230—231.- 
Der  Acetyleater  des  o-Oxytriphenylmetbans, 

CH       c/c, " 


hI       Je— O.CO.CH, 


CH 

wurde  von  Dr.  Otto  Schmidt  in  Heidelberg  dat^estellt, 
o-Oxytripbcnylmetban  mchi'cre  Stunden  mit  Eaaigsäiireanhy 
freier  Flamme  im  Sieden  erhielt,  nach  erfolgter  Abhub 
Reactionaproduct  mit  Wasser  schüttelte  nnd  die  klebrige  9 
Aether  aufnahm.     Ihr  Schmelzpunkt  ist  Sl"  bis  82"  C. 

Monoklin  holoedrisch,  möglicherweise  hemi^driscb. 
^  0,940: 1 : 1,265;  ß  =  54»  47'.  Beobachtete  Formen:  ^ 
2P»,  »^2. 

Die  2  bis  3  mm  langen,  dick  tafelförmigen  Krystalle  sin 
dui'cbsichtig  und  nach  der  b-Axe  verlängert.  Der  UmsU 
an  etwa  40  Erystallen  immer  nur  eine  Orthopinakoidfläc 
achtet  werden  konnte,  wlii'de  fiir  die  Substanz  die  Ziig« 
Eur  llemigdrie  des  nionoklinen  Systems  wahrscheinlich 
wenn  nicht  die  Aetzfigureu  auf  der  Basis  durch  ihre  S 
diese  Annahme  zweifelhaft  roacbeo  würden. 

Die  Doppelbrechung   ist   sehr  stark;  auf  der  Basis 
Mittellinie  schief  aus. 

M.  Schulz.    Krystallform  des  Glycerinformalbenzoats,  CsH, 

.C7H5O3.      Lieb.  Ann.  289,  31,  1895.     [Z8.  f.  Kryst,  29.  295, 

Monoklin.     a:b:c  =  2,3369:1:6,6107;  ß  =  970  18'. 

Beobachtete  Formen;  OP,  P,  —  P^,  P^,  ■,,i*i,  '. 

Zwillingsbildung  nach  OP.     Spaltbar  nach  OP. 

RunoLF  Wkgboheidbr.    Dimorphism  of  a-monometbylic  h« 

Monntab.  18,  589—597,   1897.      [Journ.  ehem.  Soc.  74,  Abatr.  I, 

Die  beständigste  Modification  des  oe-Monometbylio-H 

schmilzt  bei   138».     Die   triklinen   Krystalle   enthalten   1 '. 
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das  Axenverhältniss  a:h:c  =  0,9105:1:1,0269;  a  =  112» 
2I',|1=  1020  2',  y  =  950  25'.  Die  andere  Modification  schmilzt 
bei  \^  bis  1220  und  krystallisirt  auch  im  triklinen  System  mit 
dem  Axenverhältniss  a:h:c  =  0,9342  :  1  : 0,9941 ;  a  =  107o  45', 
^=101«  50',  y  =  1070  40'.  Beide  Modificationen  geben  dieselbe 
Reaction  mit  Eisencblorid. M.  B. 

JFsüBiB  and  E.  y. Sbypried.    Krystallographische Untersuchungen. 

lieb.  Ann.  288,  176  f.,  1895.     [ZS.  f.  Eryst.  29,  294—295,  1898. 

l  (J,y-Dibromisoheptansäure,  (CHj), .  CH .  CHBr .  CHBr .  CHj 
.COOH.     Schmelzpunkt  102o  bis  103o. 
MonokUn.     a :  & :  c  =  0,732 : 1 : 0,641 ;  /S  =  1 12o  45'. 
Beobachtete    Formen:     OP,    »P«-,    —  P«-,   V«-P«>i   ^«• 
Spaltbar  nach  OP. 
2.  bopropylglutoactonsäureamid,  CgHisNOs.    Schmelzp.  148^  ',o, 
Monoklin.     a\h:c  =  0,7771 : 1 : 0,7638 ;  ß  —  125o 26'. 
Beobachtete  Formen:  <»  P,  0  P,  P,  P«",  oo  P«".    Vollkommen 
spaltbar  nach  OP.   Auf  oo P  Auslöschungsschiefe  lOo  zu  o. 

M.  B. 

K.  A.  RiDLiCH.     Krystallographisch  -  optische  Untersuchung  zweier 

organischer  Substanzen.     ZS.  f.  Eryst.  29,  Vl^t~-Vii,  1898. 

CHb 

I 
CH 


1.  S&areamid   von  Cg  H9  O^ .  N  Hj,         C 

/\ 

CHj  CHOH 


CONH, 
Dargestellt  von  Johannt.     Rhombisch.     a:b:c  =  0,4142 

:  1 : 1,14028. 
Beobachtete  Formen:  «Pöö",  »P«,  »P,  P«,  V»^-    Säulen- 
förmige, farblose  Kry stalle,  die  nach   «P»  vollkommen 
spaltbar  sind.    Ebene  der  optischen  Axen  parallel  »  P  S . 
Starke  Dispersion,  p  <  v  um  die  IM. 

CH 


CH,/ 


2.  IKmetbylcantharidin, 

CH, 


^"^CH,— COOCH3. 


C— COOCHj 


CH, 

\ 

\/ 
CH, 

22* 


S  a.     Krystallograptile. 

Dargestellt  von  Hans  Mever.     Schmelzpunkt  81'  bU 

Rhombiach.     a:b:c  =  0,62482 : 1 : 2,61226. 

Beobachtete   Formen:   P,  OP,   »Pa,  \'fPw   und   "', 

Gelblichweisae,  vollkommen  nach  OP,  unvollkommen 

ccPSo    spaltbare   Krystalle.     Ebene  der  optischen 

parallel   aPSo.     IM  positiv.  it. 


L.  M.  Dbnnjs  ond  C.  IT.  Bbitbiiigt.  üeber  die  Salze  der  Stiel 
wasseratoffsäure.  (Mit  krystaUographischen  Bemerknngen 
A.  0,  GiLL.)  Journ.  Amer.  Chem,  Soc.  20,  225—232,  189B.  [ 
Centralbl,  1898,  1,   878—879. 

Lithiumtrinitrid ,  LiNj.HjO.  Farblose,  glänzende  Nadtlr 
wahrscheinlich  bexagonal  und  optisch  negativ  sind.  Sie  be: 
starke  Doppelbrechung. 

Natriumtrinitrid,  NaN,.  Klare,  farblose,  optisch  negative 
stalle  von  sehr  starker  Doppelbrechung. 

Kaliumtrinitrid,  K  N^.  Schöne,  luflbeständige,  hesagonale,  o] 
negative  Krystalle  mit  sehr  starker  Doppelbrechung. 

Rubidiiiintrinitrid,  RbNs.  Feine,  tetragonale,  optisch  nej 
Nadeln  mit  schwacher  Doppelbrechung. 

Cäsiumtrinitrid ,  CsNj.  Klare,  farblose,  tetragonale,  o 
negative  Krystalle  mit  noch  schwächerer  Doppelbrechung  wie 
RbNj. 

Calci u rot r in itrid,  CaN,.  Kleine  Kry stallnadeln  in  kugelföri 
Aggregaten.     Die  Nadeln  sind  vielleicht  rhombisch. 

Strontium  tri  nitrid,  SrNg,  Die  Krystalle  sind  den  voriget 
ähnlich. 

Das  Baryumtrinitrid ,  BaNt.H,0,  ergiebt  glänzende,  tr 
prismatisch  ausgebildete  Nadeln  mit  sehr  hober  Doppelbrec 
Diese  Nadeln  verlieren  aber  beim  Aufbewahren  ihren  Glanz. 


GoBTAV  Mklczbr.  Daten  zur  krystallographischen  Kenntnis 
Selensulfarsenatc.    Z8.  f.  KrjsL  29,  US- ÜB,  1897. 

Das  hier  beltandelte  Natrium scniiselensutfarsenat  (Na«  As 
-\-  16HjO)  bildet  gelblichhraune ,  kleine,  monokline  Krystalle 
Sijaltharkeit  mit  den  Formen  »  P  und  Pi.  a:b:c=  0,679 : 1 : 
^  =  830  18",'-  Axenobene  =  *J*i.  PlaUen  nach  «i»»  i 
eine  Auslöachungsschiefe  von  11".  Positive  Doppelbrechung.  ] 
Selen  au  Ifaraenat  ist  isomorph  mit  dem  Natriumsulfarsenat. 

Die  weiter  untersuchten  Verbindungen  waren: 
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1.  das  NalriammonoseleDsnlfarseDat,  Naj  AsSsSe  -|-  SH^O,  und 

2.  das  Natriumdiselensulfarsenat,  NasAsSsSe^  -\-  OH^O. 

Es  konnte  an  den  kleinen,  ebenfalls  gelblichbraunen  Krystallen 
nur  das  Vorhandensein  von  oo  P  und  od  P'sö  festgestellt  werden.  Von 
einer  eingehenderen  Untersuchung  niusste  Abstand  genommen  wer- 
den; doch  konnte  aus  den  wenigen  Resultaten  der  Schlnss  gezogen 
werden,  dass  diese  beiden  mit  dem  ersten  und  dem  Natriumsulfarsenat 
isomorph  sind.  Auch  die  anderen  beiden  noch  dargestellten  Ver- 
bindnngen,  nämlich  NagABjSsSes  +  I6H3O  und  NasAsSSca  +  9II2O, 
lieferten  kein  geeignetes  Material  zu  eingehenden  Untersuchungen. 

M.  B. 

L  Bbugkatelli.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  Phenyl- 
sulfonrerbindungen.  Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  51,  289,  295,  1895. 
[ZS.  f.  KryBt.  29,  296,  1898. 

1.  Pbenylflulfonpropylalkohol,  CHj .  CH S O,  Q  H5 .  C Ha  0 11. 
Monoklin.     a:h:c  =  0,9049 : 1 : ?;  /J  =  120o 39'. 
Beobachtete  Formen ;  00  P,  a>  P  ob ,  0  P.  Keine  deutliche  Spalt- 
barkeit.    Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  00  P«. 

2.  j5-Diphenylsulfonpropylätber,  (C3  Ilg  S  O2  Cg  115)2  O. 
Monoklin.    a:h:c  =  0,875 : 1 : ?;  /3  =  106» 32'. 
Beobachtete   Formen:   OP,    ooPäö,    a>P  und    selten,    meist 

nicht  messbar,  P.  M.  B. 

^  Bruguatblli.     Ueber   einige  neue  Sulfon Verbindungen.     Riv.  di 

1^.  e  Crit  itaL  di  Panehianco  15,  53,  1896.    [Z8.  f.  Kryst  30,  191—193, 
im. 

1.  Phenylsulfonanilid,  C«  H5  S  O, .  H  N .  Og  H5.     Schmelzp.  1  lO». 
Telragonal.    a :  c  =  1 : 2,4065. 

Farblose,  glänzende  Krystalle  mit  den  Formen:  OP,  P  und 
Vt^-    Keine  Spaltbarkeit.     Doppelbrechung  positiv. 

2.  Phenyl8alfonmethylanilid,C6H5SOjN.C6H5.CH3.  Schmelz- 

punkt 790  bis  80«. 

Monoklin.   a\h:c  =  2,6965 : 1 : 3,8616;  ß  =  79« 45'. 

Beobachtete  Formen:  OP,  ooPöö",  —  P «-,  P^,  ooP,  —  VaA 
Vj^.  Farblose,  glänzende  Krystalle.  Vollkoramen  spalt- 
bar nach  OP.  Axenebene  parallel  ooPob.  Starke  Doppel- 
brechung. 
3.  P-Tolylaulfonmethylanilid,  O7  H7  SO,  N .  C« H5 .  C H3.  Schmelz- 
punkt 940  bis  950. 
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Monoklin.     a:b:c  =  2,4173:1:1,1363;  ß  =  87» 6'. 

Farblose,    gläDzende    Krystalle   mit   dea   Formen: 
—  P«,  P»,   «P,  Pi,   — 2P2.     Vollkommen   B| 
nach  oPü*.  Optische  AxeDebone  parallel  iBPä>.  Di 
Mittellinie  liegt  im  epitzen  Winkel  ß- 
4.  p-Tolylsulfonäthylanilid,  CjH,SO,N  .C.Hj  .CjHj.    Sc 
punkt  87"  bis  88". 

Hbombiech.    a:b:c  =  0,3775 : 1 : 1,5567. 

Weisse,  wenig  durchsichtige  Kiystalle  mit  den  Ft 
OP,  PS,  Vi^äo  und  P.  Vollkommen  spaltbar  Da< 
Optische  Äienebene  parallel  ojPb,  Starke  p 
Doppelbrechung.  M 

F.  Hebrbdei.  Erystallform  einiger  /S-Amido-j'-Pyridincarboi 
devivat«.  Dargestellt  von  Blquehfbld.  Sitzber.  d.  Wien. 
104  [21)],  552  (.  re»p.  693.    [Z8.  (.  Krjet.  29,  303—304,  18S8. 

1.  Chlorhydrat,  C3H3N{NHj)COOH  .  HC.     SchmeUp, 

bis  240». 
Monoklin.     a:b:c=  0,6859 : 1 : 0,8366;  ß  =  96''40'. 
Beobachtete  Formen:  OP,  P^,  »P,  «P2,  »P«. 

2.  Chioroplatinat,  (CjHsN.Oa.HCO.PtCU.     Triklin. 
a:b:c=  1,8372  :  1 :  1,1258;  a  =  98°  17',  ^  =  IC 

y  =  90»  43'. 
Beobachtete  Formen:  OP,   »Pä,  «P^,  ,P,  P,. 

3.  jS-Amidopyridingoldchlorid,  CsHgNiHCl.  AuCl,.     Sc 

punkt  218".   Hyacinthrothe  rhombische  Erystalle;  S 
gungen  II  c  lichtroth,  J.C  fast  schwarz.  M. 


R.  T.  Kraatz  -  KoBCHLAü.  ErystallographiBche  Untersuchnn 
symmetrischen  ««-Dimethylglntarsäuren,  Ci  HdO.  Dar^ 
von   AnwEBB   und  Thobpe.     Lieb.   Ann.    288,  3io,   1695. 

KrjBt  29,  292,  1898. 

1.  Fumaroide  Säure.    Schmelsp.  140°  bis  141°.     Monok 
a:b:c  =  0,4409:1:0,295;  ß  =  94»16'/,'. 
Beobachtete  Formen:    »P,  »Pi,  Pi.     Sehr  voUkc 

spaltbar  nach  »Pn,  voltkommen  nach  OP.     Eber 
optischen  Azen  parallel  »P». 

2.  Maleinoide  Säure.     Scbmekp.  127»  bis  128".     Triklii 
a:h:c  =  0,4688  : 1  ;  ?;   a  =  107»49'/j',   (J  =  11 

y  =  74»  55'/,'. 


r 


Hbbebdbt.    y.  Kbaatz-Koschlaü.    Schmidt.    Stboesco.         343 

Beobachtete   Formen:    »P',  iP,  ooP®,  OP.     Vollkommen 
spaltbar  nach  qdPod. 
3.  Anhydrid.     Schmelzp.  94^     Monoklin. 
a:b:c  =  0,9255:1:?;  ß  =  9lo21\V. 

Beobachtete  Formen:    »P,   ooP2,  OP.     Vollkommen  spalt- 
bar   nach    OP.      Ebene    der    optischen   Axen    senkrecht 

00  P  ob  .  üf  .  jB. 

KScHMiDT.  Krystallformder Trimethylendicarbonsäuren  C3H4(C02H)2. 

Lieb.  Ann.  284,  212,  1897.     [Z8.  f.  Kryst.  29,  291,  1898. 

Dargestellt  von  Bughnbb  und  Papbndibok. 
1.  Trans-l,  2-Trimeth7lendicarbon8aure.     Schmelzp.  llb^, 
Monoklin.     a:h:c  =  1,8926 : 1 : ?;  /3  =  12P 0'. 
Beobachtete  Formen :  OP,  <x>  Paö^  oo  P.     Vollkommen  spalt- 
bar nach   oaP'^  und   ooP.     Ebene   der   optischen   Axen 
senkrecht  »  P  co . 
2.  Ciß-1,  2-Trimethylendicarbon8äure. 

Monoklin.     a:h:c  =  0,9435 : 1 : 0,4950 ;  /J  =  1 14» 4'. 
Beobachtete  Formen:   OP,    »P«",    »P,   P.     Vollkommen 
spaltbar  nach  OP  und  »Pob.    Ebene  der  optischen  Axen 
parallel  der  Symmetrieebene.  M.  B, 


"'  J.  Stboesco.  Untersuchungen  über  die  Krystallformen  von 
^hymochinon-  und  Toluhydrochinonderivaten.  Inaug.-Diss.  Univ. 
Genf  1896.   [ZS.  f.  Kryst.  30,  75—82,  1898. 

^-  Jodlhymochinonoxim ,   CiHO.CHs^^^NOir^)^!:;^.  J(«). 
Schmelzp.  130». 
Rhombisch.    a:h:C  =  0,9067 : 1 : 0,3905. 
Beobachtete  Formen:  ooPäS,  »P«*,  a>P,  P«.   Die  citronen- 
gelben  Erystalle  spalten  vollkommen  nach  OP  und  »Poo 
ni)d    zeigen  deutlichen  Pleochroismus.     Ebene   der   opti- 
schen  Axen  =  ooPoo. 
^.  ^moYVBromthymochinonoxim,  C^ H O .  C  Hg^^^ .  Br^^) .  Cg H;^*) 
.^OCOGßHat«).  Schmelzp.  119«  bis  120». 
Monoklin.    a:b:c  =  1,6861 : 1 : 1,1873;  ß  =  97» 26'. 

Beobachtete  Formen:  0 P,  « P^,  —  P« ,  —  2 P2,  2 P2,  « P. 
Die  citronengelben   Krystalle    spalten    nach    ooP'Sö"   und 
a^i  und  zeigen  schwachen  Pleochroismus.     Ebene  der 
optischen  Axen  senkrecht  ooPob. 


3  a.     KrjBtaUogTftpUe. 

3.  ChlonhymochinoD,  C«H0,.CH,f".CaH7'*>.Clt«.    Schm 

punkt  39°  biB  40«. 

Monoklin.     a:b:c  =  2,2533 : 1 : 2,5766;  ß  =  95" 22'. 

Beobachtete  Formen:  aoP»,  OP,  —  Vs-P^,  Vi^".  P"i 
—  P.  Die  gelben  Kiystaüe  Bind  nach  OP  und  »j 
vollkommen  und  nach  «P«  deatllch  spaltbar  und  sei] 
starken  PleocliroismuB.  Ebene  der  optischen  Axen  se 
recht  »Pi. 

4.  Chlorthyraocbinonozim,C6HO.CHa"l.NOH<»>.C,H,W.C 

Schmelzp.  152". 
Monoklin.     a:h:c  —  2,1203:1:0,8713;  ß  =  gg^SG'. 
Beobachtete  Formen:   »P^,  ooPi,  OP,  P,  — P,   — , 

liäufig  Zwillinge  nach  »  Pöö".    Vollkommen  spaltbar  n 

OP;  Doppelbrechung  positiv;  Ebene  der  optischen  A. 

senkrecht  t»  P  i ;  IM  =;  b. 

5.  AcetylchlorthymochinonoKim,    C,HO.CHa"'.NOCOCH 

.CiH,<'I.Cl"i.  Schmelzp.  76"  bis  77«.  Rhombisch.  V 
kommen  spaltbar  nach  OP  und  coP.  Doppelbrechi 
negativ;  Aienebene  =; Symmetrieebene;  IM^  c,  q< 
Bchr  schwacher  Pleochroismus. 

6.  Benzoylchlorthymochinonoxim, CsHO . CHit».  NOCOCsü 

.C,Ht">.CI'«.     Schmelzp.  126»  bis  Ul". 
Monoklin.     a:hic  =  1,6793:1:1,1808;  ß  ^  97''6'. 
Beobachtete  Formen :  OP,  ^P^,~p-^,  —  2P2,  2P2,  , 

Spaltbar  nachOPvoUkomraeD,  nach  »P«  unvoUkomni 

Axenebene  senkrecht  »Pö. 

7.  Jodthymochinon,   CgHO, .  CHj"'.  J»' .  C^UjW.     Schme 

65»  bis  66». 
Monoklin.    a:b:c=:  2,5257:1:1,1396;  ß=  95« 20'. 
Beobachtete  Formen:    «Pöt,  OP,   P,   »P.     Spaltbar  i, 

kommen  nach  »Pöö,  unvollkommen  nach  »P. 

8.  Jodthymochinonoxim,   C«HO.CHs">. J'" .C»H,<*' .NOl 

Scbmelzp.  141«  bis  142". 

Monoklin.     aihic  =  2,7031:1:3,7010;  ß  =  96»2'. 

Beobachtete  Formen:  OP,  »P^, — Pw^,  Ps",  P,  — '/,P, 
Nach  Pn  vollkommen,  nach  «P»  und  P  ziemlich  i 
kommen  spaltbar.     Axenebene  ^  »Pi. 

9.  AcetyljodthymochlnoDoxim ,     C,HO  .  CH,'»  .  J("  .  C^l 

.NOCOCHj"»!.     Scbmelzp.  99"  bis  100». 
Rhombisch.     a:b:c  =  0,7752 : 1 : 0,4980. 


8TB088C0.  845 

Beobachtete   Formen:    a>P,    odP2,  P'Sö.     Doppelbrechung 
negativ;  Axenebene  =  OP;  IM  =  a;  Q<v. 

10.  Bromthymoohinon,  C«  H  Oj .  C  H8<*> .  Br<«> .  0«  H7<*).    Schmelz- 

punkt 53<>  bis  540. 
Monoklin.    a:h:c  =  2,7130: 1 : 1,1396;  ß  =  9P51'. 
Tafelförmig  nach  <x>Pö5:    Vollkommen  spaltbar  nach  oo  P^, 

anvollkommen  nach  00  P. 

11.  Bromthymochinonoxim,  C«HO;CH8<»).BrW.C8H7<*>.NOHW. 

Schmelzp.  157o  bis  158o. 
Monoklin.     a:b:e=  2,6233 : 1 : 3,9232;  ß  =  97o_4'. 
Beobachtete  Formen:  OP,  P,   —  Vs^»  00 P^,  P2,  —  P«. 

Vollkommen  spaltbar  nach  P»"  und  odPod.     Axenebene 

=  Symmetrieebene. 

12.  CWorthymoohinon,  C« HO, .  CW^^  •  Cl^*^  •  C» Ht^*).  Schmelzp. 

41,50. 
Rhombisch,   a :  6 :  c  =  0,3515  : 1 : 0,4004.    Tafelförmig  nach 
oePoD    mit   00  P,  P  und    Vs^-      Unvollkommen    spaltbar 
nach    odP»'   und  P.     Doppelbrechung    negativ,    Axen- 
ebene =  ooPoS;  IM  =  a;  Q<v. 

13.  Chlorthymochmonoxim,  CgHO .  C  Hs<i> .  Cl<«> .  C3 H7<*> .  N H O^. 
Monoklin.     a:hic=  1,5108 : 1 : 2,4362 ;  /S  =  HS» 20'. 
Beobachtete  Formen:   OP,   »P«,  P«,  —  P,  1/2^»  -P«» 

odPoo;  häufig  Zwillinge  nach  odPöd'.    Vollkommen  spalt- 
bar nach  00  P^,  deutlich  nach  00  P  ab .  Axenebene  =  00  Pco . 

14.  Diacetyltoluhydrochinon,   C«H3  .  CH3(i)(0  .  CO  .  CHg),^«.»). 

Schmelzp.  52^.     Rhombische,  farblose  Erystalle  mit  OP 
und  P.     a:h:c  =  0,5717 : 1 : 0,7433.     Vollkommen  spalt- 
bar nach  OP,  deutlich  nach  P  und   unvollkommen  nach 
odPs.   Negative  Doppelbrechung;  Axenebene  =  »P«"; 
IM  =  e;  Q<v. 

15.  Diidta-otoluhydrochinon ,     C«  H  (O  H),  .  C  Hj^^)  .  (N  O,),^»'  «>. 

Schmelzp.  149«  bis  153«. 

Monoklin.    a:h:c  =  0,2667 : 1 : 0,7818 ;  ß  =  90» 34'. 

Beobachtete  Formen:  odP«,  «P,  ooPöö",  Pi,  VaP». 
Starke  positive  Doppelbrechung;  Axenebene  senkrecht 
»P«;  JJftf  =&;  starke  Dispersion  ^<t;;  Pleochroismus. 

16.  Diacetyldinitrotoluhydrochinon,  C6H.CH3^^>.(O.CO.CHs),(^'*> 
.(NO,)j(».«).    Schmelzp.  154«  bis  157». 
Monoklin.    a:b:c  =  0,8606 : 1 : 0,3295;  ß  =  97^ 20'. 


3  a.    KryBlallograptai«. 

Beobachtet«  Formeo,  »i",  »P^,  SJPi,  2P,  - 
0/*.  Vollkommen  Bp^llbar  nach  <»Piö  und  < 
kommen  nach  OP.     Axeuubene  senlcreoht  »P 


Hbbhanh   Tbaübe.     RrystallographiBche   UntersacbuBgen.     Uel 
die  Krystallform  einiger  DÜBonitramioester.     ZS.  f.  Kryit.  29,  i 

—603,   1B98. 

1.  Methylen dii8onitramin-Methylester,CHj-<„*^^^p,,'-  Schmt 

punkt  134".     Rhombisch -hemimorph  (pyramidale  Clase 

a:b:c  =  0,4550:1:1,0618. 

Beobachtete  Formen:  P,  Pan,  OP,  PS,  «Pä;  manchr 
auch  1'.  Waeserbelle,  bis  3  mm  grosse  Krystalle.  E\k 
der  optischen  Axen  ^  <»  P  £  ;  positive  Doppelbrechui 
Stark  pyroetektrisch,  und  zwar  liegt  der  analoge  Pol 
dem  Ende,  an  welchem  nur  daa  Brachydoma  P  S  anßr 

2.  Aethylidendiisonitramin-Met)iyleBt«r,  CH] .  CH<;^'q'  '~| 

Schmelzp.75''.RhombiBuh-holoedri8cli(bipynHnidalcClaM 

a:b:c=  0,4023:1:0,5641. 

Beobachtete  Formen:  »P,  »PS,  Ps",  '/tPs.  Waaserhe 
bis  0,5  cm  grosse  Krystalle.  Ebene  der  optischen  Aj 
^  o=  P  S ,  a  ^  IM.    Positive  Doppelbrechung. 

3.  PropylidendÜBonitramin-Methyleeter, Ci H^ . C II<^-»,'|-.* ' p, 

Sohmelzp.  56".     Monoklin  (holoedrisch). 
n:6ic  =  0,3064:1:0,3845;  ß  =  103« 5'. 
Beobachtete  Formen:    »P,  Pi,    «PA,  OP,  »  P» .     Tal 

förmig  nach  »P«. 

4.  Benzylidendii8onitramin-Methylester,CgH6.CH<^'-.''j^l 

Schmelzp,  152°. 
Rhombisch.    a:b:c  =  0,5413 : 1 ;  1,1762. 
Beobachtete    Formen:    P,  OP,    mPS.      Bis   0,5  mm   gro 

wasacrhclle  Krystalle,  die  in  der  Richtung  der  Yerti< 

axe  verlängert  sind. 

5.  Natriumsalze  des  Methylendüsonitraniins, 


cn.<3,o::s: + 'H>o- 

Rhombisch.    a:b:c=  0,5832 : 1 : 0,3586. 
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Beobachtete  Formen:  OP,  a>P,  <x>P^,  P-^^  P  und*  »PV^. 
Die  Krystalle  sehen  hexagonal  aus.  Ausgezeichnet  spalt- 
bar nach  ooPod;  Ebene  der  optischen  Axen  =  OP; 
a  =  IM'y  negative  Doppelbrechung. 

6.  Ammoniumsalz  des  Methylendiisonitramins,  ^^2^^^(\  '  Tsjfi*' 

Rhombisch.     a:h:c  =  0,3451 : 1 : 0,3490. 

Beobachtete  Formen:    ooP,   »Px,  Pä^,  Vs-P«-     Krystalle 

schwach  gelblich;  Ebene  der  optischen  Axen  =  ooP^; 

c  =  IM;  Doppelbrechung  negativ. 

7.  Weinsaures    Antimonoxyd  -  Calcium ,    Ca  (Sb  0)a  (C4  H4  Og)^ 

+  3H,0. 

Rbombisch-hemiedrisch.     a:b:c  =  0,8546 : 1 : 0,7912. 

Beobachtete  Formen:  00 P,  00 P-»,  P«",  P5o,  P/2,  OP.  Die 
in  der  Wärme  sich  abscheidenden  Krystalle  sind  lang- 
prismatisch, die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sich  bilden- 
den sind  kurzprismatisch  oder  tafelförmig.  Ebene  der 
optischen  Axen  =  ooP«";  c  =  IM;  negative  Doppel- 
brechung. 

8.  Weinsanres  Autimonoxyd-Cinchonin, 

(Ci5H,2NO)3(SbO)j(C4H,06)3  +  3HaO. 

Monoklin-hemimorph.a:5:c=2,0739:l:0,90001;/J=10P54'. 

Beobachtete  Formen:   ooP«",  OP,   »P,  -|- Pöö".     Die  dünn 

tafelförmigen,  nach  der  b-Axe  verlängerten  Krystalle  sind 

pyroelektrisch.     Der  analoge  Pol  liegt  an  dem  von  den 

Prisraenflächen  gebildeten  Ende. 

^-  ßromwasserstoffsaures  Cinchonin,  C19 Haj . NO .  2HBr. 
Rhombigch-hemiedrisch.     a:h:c  =  0,8477 : 1 : 1,8893. 
^obachtete  Formen:   »P,  OP,  P^,  —  P/2.     Vollkommen 
spaltbar  nach  OP.    Ebene  der  optischen  Axen  =  ooPöö; 
^  ==  IM;  positive  Doppelbrechung. 

^^'  ^nunonium-Cadmiumchlorid,  N  H4  Cl .  Cd  CI3. 
Rhombisch.    a:l):c  =  0,6056 : 1 : 0,7869. 
Beobachtete  Formen:   00 P,  »Ps,  P5.     Die  wasserhellen 
■^^Btalle  sind  bis  2  mm  gross  und  sehr  dünn. 

^^-  Kalium-Cadmiumchlorid,  KCl.CdCla  +H2O.  Langprisma- 
viache,  sehr  dünne  Kryställchen ,  die  wahrscheinlich  mono- 
^^  Bind.  M.  P. 
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E.  ZsoHiUHKS,   A.  Kpplbk   a.    W.  Schimpi-f.      KrystallographU 
UntennchuDg   einiger   AbkömmliDg«   dea  Pyrasols.    ZS.  f.  Ki 

29,  217—233,  1898. 

I.  E.  Zschimhbb:  Bei   der  Einwirkung  von  Halogenalkylen 
Antipyrin  erhaltene  Körper. 

1.  Antipyrin-pBeudoJodmetbylat,  ans  Antipyrio  dargestellt 
aus  Jodmethyl  direct  erhaltenen  Eryatalle  (la)  sind  mc 
klln  mit  dem  Axenverbftltniss  o:!):e  =  0,89045:1 :0.6I5 
ß  =  93»  24';  die  ans  Alkoholither  amkryatallieirten  ( 
dagegen  haben  a:b:c  =  0,88882:1:0,61680;  ß  =  92" 
Die  farblosen,  2  x  1,5  x  1  grossen  Krystalle  zeigten 
Formen:  »P,  «Pi,  «P»,  Pi,  OP.  Sie  spalten  i 
gezeichnet  nach  dem  Prisma.  Opticicbe  Äzenebene 
Symmetrieebene. 

2.  Antipyrin -pseudojodmethylat,  aus  l-Phenyl-3-methyl-5-mi 
oxypyrazol  dargestellt.  l>ie  direct  erhaltenen  and  die 
krystallisirten  Substanzen  lieferten  dasselbe  Resultat  ß< 
sind  monoklin  und  zwar  die  ersteren  mit  a:&:c^  0,8 
:  1 : 0,6124;  ß  =  92«  28',  die  leUteren  mit  o :  b :  c  =  0,9 
:  1:0,6184;  ^  =  fl3»34'. 

Beobachtete  Formen:  «P,  o=Pi,  a>Pm,  Pi,  OP,  - 
Spec  Gew.  für  2a  =  1,579,  für  2b  =  1,580.  B. 
spaltbar  nach  nP;  die  optischen  Axen  liegen  in 
Symmetrieebene.     Negative  Doppelbrechung. 

3.  Antipyrin-pBendojodäthylat,  aus  Antipyrin  dargestellt 

a)  Bei  der  Darstellung  direct  erhalten.     Monoklin. 
a:b:c=  1,1420:1:0,92675;  ß  =  60<'27'. 
Beobachtete  Formen:   OP,    ooPs",   +  2P«,  »P,    a, 

4  P  i ,  -|-  2  P  Vi-  Honiggelbe,  nach  P"»  spaltbare  1 
stalle.  Spec  Gew.  1,512.  Optische  Axenebene  =  « 
Positive  Doppelbrechung. 

b)  Aus  Alkoholäther  umkrj'stallisirt     Monoklin. 
a:}}:c=  1,3461:1:1,1267;  |3  =  57036'. 
Beobachtete  Formen:  OP,  »P«,P»,  »PVs.Pi,  +  '. 

Farblose,  nach  »P«"  und  «Pi  spaltbare  Krys 
mit  dem  apec.  Gew.  1,583.  Ebene  der  optischen  i 
normal  zu  «  P  i  ;  IM\_ «  P  i .  Die  umkrystalli 
Substanz  ist  verschieden  von  dem  aus  Antipyrin  d 
gewonnenen  Körper. 
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4.  Antipyrin-pseudojodäthylat,  aus  l-Phenyl-3-metLyl-5-äthoxy- 
pyrazol.  Es  konnten  nnr  die  ans  Jodmethyl  direct  erhalte- 
nen Krystalle  gemessen  werden.  Dieselben  sind  monoklin 
mit  a :  5 :  c  =  1,3499 : 1 : 1,1220;  /S  =  57«  38'. 

Beobachtete  Formen:  OP,  ooPöö",  a>P2,  P«,  Pi,  +  2P2, 
-t-  ^Ve-P^A'  Auch  Zwillinge  nach  P«^  wurden  beobachtet. 
Die  braungelben   Krystalle    spalten   ausgezeichnet  nach 
ooP5ö~  und  weniger  gut  nach  P^.    Ebene  der  optischen 
Axen  senkrecht  od  P  ob ;  IMj^  oo  P  «> .    Negative  Doppel- 
brechung. 
Die  aus    l-Phenyl-3-raethyl-5-äthoxypyrazol  dargestellten  Kry- 
stalle des  Antipyrin-pseudojodäthylats  sind  identisch  mit  denen  des 
ans  Aotipyrin  gewonnenen  und  umkrystallisirten  Productes. 
n.  K  ZsGHiMMSB :  3(5)-Methylpyrazolsulfosäure, 

N     NH 


CHs— C     CIL 

\/ 
C— SO,  H 

Monoklin.     a:b:c  =  0,8483 : 1 ; 0,8763 ;  /S  =  86» 50'. 

Beobachtete  Formen:  OP,  ooPö",  Pi,  ooP,  ooP2,  Pä.  Wasser- 
helle, gut  nach  OP  und  ausgezeichnet  nach  ooPob  spaltende 
Krystalle.     Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  ooPob. 
III.  E.  Zschiihobb:  3, 5-Diraethylpyrazolsulfosaures  Baryum, 

N-NH 

Z'    \ 

CIIs— C         C— CH3 

I 

SOsBa. 

momViach.    a:h:c  =  0,4924 : 1 : 5,4485. 
Beobachtete  Formen:    OP,    »P,  P«.     Optische    Axenebene 

=  »Päd". 

CsHs 

I 

N 

rv.  W.  ScHmppp:  4-Jodantipyrin,  yv 

CH3N     CO 


CHaC^CJ 
Heiagonal,  rhoraboedrisch-hemiSdrisch.  a:c  =  1 : 0,2943. 


iBO'  3  a-     KrystAllogmpble. 

IJ«obaohtete  Formen:  JJ,  cdP2,  qcÄ,  +  BZ.  Farblose,  di 
aicbtigc  Krystalle ,  spaltbar  nacb  0  B;  starke  neg, 
Doppclbrecbung. 

N-NH 

HC        GH 

V.  Efplbe:  Pyrazol-(4)'Sulfosäure,      \^ 


I 
SOjH 

Tetragonal  roit  QP,  odP,  cf>P<a.  Farblos  durchBichtlge  K 
stalle  mit  vollkommeDer  Sp&itbarkeit  nach  OP  und  nnv 
kommener  nach  aiP.    Optisch  positjr.  M.  B 

G.  B0BBI8.  Krystallographiscbe  Untersuchung  einiger  organJBcl 
Substanzen.  Oazz.  chim.  2,  29T,  309,  342,  507,  5S0,  1898.  [ZS.  f.  Kr 
30,  188—191,  1898. 

1.  Isoapiol,  CijHuO,.     Schmelzp.  44». 

Monoklin.     a:b:c  =  0,8686 1 1 : 0,4710;  ß  =  TÜ'SO'. 
Beobachtete  Formen:  «i»«,  »P,  »Pi,  —  P,  Pi.  Zi 

linge  nach  »P'öö.    Optische  Asenebene  010.    Yollki 

men  spaltbar  nach  «  P  s  . 

2.  Tetramethylapionol,  C,H,(OCH,)<.     Schmelzp.  89». 
Khombisob.     o :  (> :  c  t=  0,9454 ;  1 : 1,0765. 
Beobachtete  Formen:  OP,  Ps",  2P'E,  »P,  PS,  2PS, ! 

ZAvillinge  nach  «  P  erhält  man  mittels  der  Gleitääcl 
Optische  Axenebene  parallel  m  Ps.  IM  positiv  1 
senkrecht  zu  OP.     21/0=  49»  13'  (Na). 

3.  Phenylcumalinpikral,  CiiHgOi.OsHjCNOjioH.  Schm 
punkt  81»  bis  82".  Triklin, 

a:h:e  =  1,3443:1:1,7030;    «  =  lO?"  17',   ß  =  114« 

y  =  630  30'. 
Beobachtete  Formen;  »P^,  »Ps,  OP,  »P',  ^ps. 

4.  IsopemitroBofenkon,  Ci^H^NsOa.     Schmelzp.  88». 
Rhombisch.     a:\>:c  =  0,6775 :  ] : 0,4621. 
Beobachtete  Formen:   «P«-,  «iP,  »Ps   und  PäS.    Eb 

der  optischen  Äxen  parallel  OP. 

5.  Anilderivat(C,4H,9NOs)derSäureCaHnOi.  Schmekp.  li 
Rhombisch.     a;ii:c  =  0,9520:1:2,7383. 
Vollkoramen  spaltbar  nach  OP;  optische  Axenebene  »J 

IM  positiv  und  senkrecht  zu  OP.  1E^  =  117''15'(1 
Dispersion  schwach;  ^>t'. 


r 
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6.  a-Isopropylghitarsaure  -  Anilderivat   von   Pebkin.     Schmelz- 
punkt 1600. 

Rhombisch.     a:h:c  =  0,9440 : 1 : 2,693 1 . 
Beobachtete  Formen:    OP  und  P,  tafelig  nach   OP.     Voll- 
kommen spaltbar  nach  OP.    Optische  Axenebene  parallel 
zu  <»PS.  litf  positiv  und  senkrecht  zu  0P.2^a=  117®  24'. 
Dispersion  der  optischen  Axen  sehr  schwach;  q>v,  M,B. 


W.  Brtjhhs.    Erystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 

Substanzen.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2^  53—59. 

1-  Stereoisomere  Diphenyloxäthylaminbasen. 

1.  Die  von  Eblbhmeteb  hergestellte  Base  entsteht  bei  der 
Condensation  von  Benzaldehyd  und  Glycocoll  als  lebhafl 
glanzende  farblose -Nadeln  von  der  Zusammensetzung: 

CßHä— CHOH 

I 
CßHs— CHN  =  CH— CßHs. 

Monokün.    a:h:c  =  2,22905 : 1 : 2,1 187 ^  /3  =  82« 8'. 

Beobachtete  Formen:  OP  (001),  +  P«  (101),  —  Pöö"  (101), 
OD P«  (100),  Pi  (011),  ooPi  (010).  Die  Krystalle  sind 
nach  der  b-Axe  gestreckt,  farblos  bis  gelblich.  Ebene 
der  optischen  Axen  parallel  der  Symmetrieebene.  Charakter 
der  Doppelbrechung  positiv. 

^-  l^orch  Zersetzung    dieses   Körpers   mit   Salzsäure    entsteht 
^  Salzsäure  Sal^,    in    dünnen   monoklinen  Blättchen   mit 
*n)Axenverhältni88a:l):c  =  0,60151: 1:1,1631;  a=88o42', 
i*—  119« 40',  y  =  90« 25'. 

Beobachtete  Formen:  OP (001),  »P^  (100),  «P  55  (010), 
»P/  (110),  'P,^  (011),  Vj^-P,«  (102).  Häufig  Zwillinge 
nach  OP.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  bildet  mit  der 
Kaat«  001 :  OlO  einen  Winkel  von  22». 

•  Die  ICvystalle  des  salzsauren  Salzes  der  isomeren  Base  sind 
-  liexagötial,  werden  aber  auch  zum  Theil  monoklin. 

o:c=::  1:1,732;  c=  1,63.  Doppelbrechung  negativ.  Die 
freie  Base  krystallisirt  in  monoklinen  glänzenden  Nadeln. 

o:b:c  =2,1370:1:2,8933;  ß  =  74° 23'. 

Beobachtete  Formen :  »Pbö"  (100),  OP(OOl),  +  y^P^(l02), 
+  V6i'«(106),  +P(111). 
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n.  Hydroxylacton  und  Dcayleasigsäare. 

CßHi     CeHs 

1  I 

CH — CH, 

1.  Daa  HydroxylaotoD,  |  | 

CHOH      O 
\/ 
CO 
ist  moDokliD.    a:b:c  =  5,0936:1:4,8253;  ß  =  Tiog'. 
Beobachtete  Formen:  OP(OOl),  +  P«  (101),  —  Ps  (10 
»P«(100),   +P(111).     Die  farblosen   Krystalle  bI 
nach   der  Jt-Axe   gestreckt.     Ebene   der  optischen  Ai 
senkrecht  zur  Symmetrieebene. 

2.  Die  DeaylesBigsaure,  C»Hj— CO— CH— CH,— COOK, 

I 

CbHs 
ist  tetragonal.     a:e  =:  1:0,93742. 
Beobachtete  Formen:  P(lll),  0P(001),  selten  »P»(K 
Die  Krystalle   sind  farblos   bis   britunlicb;   die  Dopi 
brechnng  ist  positiv.  M.  B 


.  FooK.     Krystallographiache   Untersnohung   organischer    Kßrj 

Z8.  f.  ETTst  29,  2B2— 290,   1898. 

1.  Amidin  ausÄcetanilid  undPhenoeüdin,C„H|9N|0.  Schni' 
punkt  86°.    Monoklin. 

Beobachtet«  Formen:   a.P^,  a=P,   »P3.     Danne   Na^ 
ohne  wahrnehmbare  Spaltbarkeit 

2.  Amidin  aus  Acetanilid  und  m-Xylidin,  CigH^gNi.  Schm 
punkt  I&30  bis  154'>. 

Rhombisch,  holoedrisch.    a:h:c  =  0,66524 : 1 : 0,24436. 
Beobachtete  Formen:  »PS,  »P,  2P2.   Farblose,  bis  61 

lange    Krystalle    ohne    Spaltbarkeit.     Aaeldachung 

3>P£  and   cdP  orientirt 

3.  Amidin  ans  Acetanilid  nndAethylanilin,C,aH|gX,.  Schm 
punkt 42»  Triklin, holoedrisch.  a:6:c  =  0,98207: 1:0,801 
Beobachtete  Formen:  »P^,    »Pä,  OP,  ^«,  ^,«, 

Farblose,  tafelförmige  Krystalle  ohne  Spaltbarkeit.  J 
löschung  auf  »P-^  ca.  lO''  gegen  die  Yerticalaxe 
spitzen  Winkel  M  geneigt 

4.  Trichloräthylidonantbranilsäure,CgHtNOiCl«,  SchmeUp.li 
Rhombisch.     a:l>:c  =  0,8941 : 1 :  ?. 

Beobachtete    Formen:    ccP  und   OP,     Die   Krystalle  e 
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tafelförmig  nach  einer  Fläche  des  Prismas,  nach  der  auch 
Yollkommene  Spaltbarkeit  existirt.    Ebene  der  optischen 
Axen  ist  OP,  IM  =  a.   Sehr  starke  Dispersion  der  Axen. 
5.  /}-Amyl-a-hexyl-chinolincarbonsäure, 
COOK  N 

=  C,i  H29  N  Oj. 

Schmelzp.  69o.     Rhombisch.     a\}>:c  =  0,4727 : 1 : ?. 

Beobachtete  Formen :  00  P  « ,  »  P,  00  P2,  <»  P2,  »  P-^.  Farb- 
lose, theils  prismatische,  theils  tafelförmige  Krystalle,  die 
nach  oaP'ää  vollkommen  spaltbar  sind.  Ebene  der  opti- 
schen Axen  =  OP;  IM  =  a. 

Q Q   TT   Q 

6.  2, 3-Acet-oxy-naphtoesäureäthyläther,  CioH6<CpQ O— r  H  • 

Scbmelzp.  82»  bis  83o.     Monoklin,  holoedrisch. 

o:b:c=  1,2638:1:0,8487;  /3  =  8» 22'. 

Beobachtete  Formen:  00  Pöö",  c»P,  Pi  und  — P«.  Schwach 
gelblich  gefärbte  Krystalle  mit  deutlicher  Spaltbarkeit 
nacb  00  Pöö".  Ebene  der  optischen  Axen  =  Symmetrie- 
ebene.   Geringe  geneigte  Dispersion. 

7.  2,3.Aetb-oxy-naphtoesäureäthyläther,CioH6<;QQ_Q_^Q  „  . 

Schmelzpunkt  60». 

Rhombisch,  holoedrisch,    a :  5 :  c  =  0,7199 : 1 : 1,3967. 
Beobachtete  Formen:  OP,  P,  00 P.     Farblose,  tafelförmige 
Krystalle  mit  ziemlich  vollkommener  Spaltbarkeit  nach  OP. 

8.  Allofurfuracrylsäure,  C4H8O— CH=CH— COaH.    Schmelz- 
punkt  103«.     Monoklin,  holoedrisch. 

a:&:c  ==  0,7011 : 1 : 0,7933;  ß  =  49«  24 Va'. 

Beobachtete  Formen:  ooPi,  OP,  00 P,  Pob.   Die  farblosen 

Krystalle  sind  ziemlich  deutlich  spaltbar  nach  OP.   Ebene 

der  optischen  Axen  =  »  P  « . 

Bi— C— CHs 

9.  "Dibromcrotonsäure,  ||  Schmelzp.  94«. 

Br— C— COOH. 
Triklin.    a :  5 :  <j  =  0,9389 : 1 : 0,8773. 

Beobachtete  Formen:  00 P«,   ooPa^,  OP  und  P,.    Farblose 
Krystalle  ohne  Spaltbarkeit. 
10.  Zimmtsänredichlorid,  C^HbOjCU.    Schmelzp.  167«  bis  I680. 
Monoklin.    a'.})',c  =  0,2445 : 1 : 0,3485 ;  ß  =  17^ 59'. 
^«'*«*'-  ^  Kiyi.  UV.  1.  Abth.  23 
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3  a.     Krystallographie. 


Beobachtete  Formen:  ooPx  OP,  —  P,  +  P,  +  P2.  Färb- 
lose  Krystalle  ohne  Spaltbarkeit. 

11.  Isomeres   Zimmtsäuredichlorid ,  Cyll^OaCla.     Schmelzpunkt 
840  bis  860.     Rhombisch.     a:h: c  =  0,8114 : 1 : 1,3611. 
Beobachtete   Formen:    OP,   — P,    ocP«,  Poo.     Farblose, 

tafelförmige  Krystalle  mit  vollkommener  Spaltbarkeit  nach 
wPoD.     Ebene  der  optischen  Axen  =  »P^;  IM  =  h. 

12.  Zimmtsäuremethylesterdibromid,  C9H70jBr2 — CH3.  Schmelz- 
punkt 1170.     Monoklin. 

a:h:c  =  0,91428:1:1,47985;  ß  =  830  1'. 

Beobachtete  Formen:  OP,  ooP,  — P*^,  —  P.  Farblose,  tafel- 
förmige Krystalle  mit  höchst  vollkommener  Spaltbarkeit 
nach  OP. 

13.  Zimmtsäureäthylesterdibromid,  Cc,H7  0.2BraC2H5.     Schmelz- 
punkt 690.     Monoklin. 

a:h:c  —  0,3754 : 1 : 0,5427;  ß  =  880  54'. 

Beobachtete  Formen :  00 P «•,  ooPob,P<i,  —  P,  OP.  Farb- 
lose, dick  tafelförmige  Krystalle  mit  ziemlich  vollkommener 
Spaltbarkeit    nach    » P  i       Ebene    der   optischen   Axen 

^=      (X  P  00  . 

14.  Zimmtsäuremethylesterdichlorid,  CyH7  02Cl2 — CH3. 
Monoklin.     a:h:c  =  0,89585  : 1 : 1,4278;  /3  =  SP 23 VV- 
Beobachtete  Formen:   OP,   00 P,   ooP^,  --P^  F^,  —  Px. 

Nach  OP  tafelförmige  Krystalle  mit  vollkommener  Spalt- 
barkeit nach  0  P.    Ebene  der  optischen  Axen  =  oc  P  i . 

15.  Pyrazinquecksilberchlorid,  C4H4NJ,  HgCU.    Schmelzp.  273^ 
Monoklin.  a :  l> :  c  =  0,5151 : 1 : 1,5084 ;  ß  =  87«  30'. 
Beobachtete    Formen:    00 P«*,    OP,    P«,    4-P,   — V2^»i 

00  P  i) .      Tafelförmige  Krystalle    nach   0  P.     Ebene  der 
optischen  Axen  =  od  P  i  .  3L  B. 


A.  C.  GiLL.     Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 

Körper.     Amer.  Cliem.  Jouiii.  18,  317,  459,  1896.    [ZS.  f.  Kryst  30,  642 
—643,  1899. 

1.  Benzolhexabromid,  CgHeBrc. 

o-Modification.    Schmelzpunkt  212o  bis  215«.    Die  Krj'stalle 

aus  Chloroform  sind  monoklin. 
a:h:c  =  0,9938:1:0,5268;  ß  =  110^38'. 
Beobachtete   Formen:   OP,   »P«,   »P,  2PöE^,  P»,  selten 

P  und   00  P«". 


GiLL.    y.  Haüshofer.  355 

^-Modification.     Schmelzp.  253<^.     Die  Krystalle  aus  Benzol 

sind  regulär. 
Beobachtete  Formen :  0  und  oo  0.  Keine  Doppelbrechung.  — 

Beide  Verbindungen  sind  wahrscheinlich  isomer. 

2.  Änthranol,  C14H10O.  Schmelzp.  163<>  bis  ITO«.  Kiy stalle 
aus  Benzol  sind  rhombisch  und  bilden  lange  sechsseitige 
Nadeln.  a:hic  =  0,8124 : 1 : 0,402.  Die  nach  OP  spalt- 
baren Krystalle  sind  sti'ohgelb  und  besitzen  eine  starke 
Doppelbrechung. 

3.  Dianthranol,  CasHjoOa.  Schmelzp.  250»  bis  260».  Krystalle 
aus  Benzol.     Monoklin. 

a',l\c  =  2,307 : 1 : 1,7701 ;  /3  =  90^ 56' 30". 

Beobachtete  Formen:  Pö",  OP,  »P"^,  »P,  P®.  2P.  Die 
Ebene  der  optischen  Axen  liegt  im  seitlichen  Pinakoid 
und  die  IM  im  spitzen  Winkel  /3.    Geneigte  Dispersion. 

M.  B. 

£  r.  Haushoveb.    Krystallographische  Untersuchung   organischer 
Körper,  Z8.  f.  Kryst.  29,  293—294,  1898. 

1.  Isozimmtsäure.  Dargestellt  von  Eblenmeyeb  (Ann.  d.  Chem. 
1895,  287,  7). 

Monoklin.    a:h:c=  1,146  : 1 : 2,344;  ß  =  100^  1'. 
Beobachtete  Formen:   OP,   00 P,  »P"»,  P«.     Vollkommen 
spaltbar  nach  OP.  Ebene  der  optischen  Axen  parallel  (x>P  <x> , 

2.  Tetrabydronaphtylenoxyd,  CiqHjoO.  Dargestellt  von  Bam- 
BKBOBB  u.  LoDTEB  (Ann.  d.  Chem.  1895,  288,  90).  Schmelz- 
punkt 431/2®. 

a-Modification.     Triklin.     Beobachtete  Formen:  OP,  »PoE", 

odPX,  PS. 

/5-Modification.     Monoklin.     Beobachtete  Formen:  OP,  »P, 

Qc  P2.    Ebene    der    optischen    Axen    senkrecht    00  P » . 
Doppelbrechung  positiv. 

3.  Tetrahydronaphtylendiacetat,CioHio(OC2H3  0)2.  Dargestellt 
von  Bbüs  (Ann.  d.  Chem.  1895,  288,  98).    Schmebp.  110«. 
Monoklin.    a:h:c  =  0,6935  : 1 : 1,0815;  ß  =  80» 23'. 
Beobachtete  Formen :  OP,   »Po),  Pi,   00 P. 

4.  Hydronaphtylcholinchlorhydrat ,  C13  H20  N  O  Cl.     Dargestellt 
von  Deü8  (Ann.  d.  Chem.  1895,  288,  125).    Schmelzp.  243«. 
Monoklin.    a:b:c  =  1,0854:1:0,5081;  ß  =  112^17'. 
Beobachtete  Formen:   00 P»^,  ooP,  ooP«,  Pa),P"ö5'.    Ebene 

der  optischen  Axen  parallel   »Pob.  M.  B. 

23* 


56  3  a-     Kryatallograpbie. 

r.  LA  Valle.   Erystallographiache  Untersuchung  einiger  orgaoi 
Verbindungen.     Qazz.  chim.  1896,  1,  200.      [ZS.  f.  Kryst.  30,  IST 

1.  Dibenzylcyanacetamid,  (CsH,  .CHj),.C.CN.CONH,. 
Schmelzp.  165".  Rhombisch.  a:():c  =  0,4280: 1 :0; 
Beobachtete  Formen:   «P£  und  P.    Farblose,  durcl 

tige  Krystalle. 

2.  a-Diäthylhydantoin,  (CsHi),C(CO.NH),.  Schmelzp. 
Rhombisch.     a:():c  =  0,8391:  ]  :2,5172.     Farblose,  d 

sichtige  Krystalle  mit  DP,  i>S  und  «P.  Vollkon 
spaltbar  aach  OP.  Auf  OP  scheint  auch  die  JIM 
recht  zu  stehen. 

3.  DimethylcyanaceUmid,  (CH,),C.  CN.CONHj.  Trikl 
a  :  6  :  c  =  1,0658  :  1  :  1,6625;  «  =  89*'0',  ß  =   127 

Y=  1070  54'/»'. 
Beobachtete  Formen:   » 7* «r,  »J's,  OP,   «P',   m'P, 
VjP,.     Nach  OP  tafelig.  3f. 


G.  B.  Neori.  Erystallographische  Untersuchung  einiger  orgaoi 
Verbindungen.  Qazz.  cLim.  1696,  1,  «8;  2,  186.  [ZS.  *.  Kry« 
185—187,  1898. 

1.  Paramidobenzoesäure.     Monoklin. 

a:h:c  =  1,4403:1:0,7312;  ß  =  100"  10'. 
Beobachtete  Formen:  — P«,  P"»,  »Pund  Pi.   Zwii 

der  ParamidobenzoSaäure    und    der   Benzoesäure    b( 

„geometrische  Isomorphie". 

2.  Pyroachleimsäure.  An  Flächen  waren  nur  vorhandea:  a 
»P2,  ,P2.  a:6:c  =  0,9556:1:0,52.99;  ^  =  66'>16'. 
Verhältniss  a;  )i  ist  ähnlich  bei  der  Pyrosch  leim  säure,  Be 
säure  und  Carbopyrrolsäure,  und  c:h  der  Pyroschleim 
ist  Vs  des  Werthes  von  c\h  bei  der  Benzoesäure. 

3.  Brenzcatechin.  Monoklin.  a:i.:c=  1,6133:1:?;  ß  =  8i 
Beobachtete    Formen:    « P»,   OP  und    ceP.     Tafelig 

(o  i'iö".     Vollkommen  spaltbar  nach  »  P~€r. 

4.  Amidophenylguanidinnitrat,  QHjg.NOiU.  Schmelzp. 
Monoklin.  a:b:c  =  0,5065:1:0,2567;  ß  =  85M7'. 
Farblose  Krystalle   mit  den  Formen:   -^P^,  P"»,   « 

»P,  4P4,  — 4P3. 


laVallb.    Kegri.    Offret.  357 

5-  Ben2ylidenparatolylguaniclinnitrat,Ci5Hi6N4.N03H.  Schmelz- 
punkt 214».  MonokKn.  a:l>:c=  1,1659 : 1 : 0,8851;  ß  =  62o24'. 
Beobachtete  Formen :  » P,  P  und  Vs  ^-    Starker  Pleochrois- 
mus  durch  »P  sichtbar.  M.  B. 


A.  0?PBBT.  Krystallographische  nnd  optische  Untersuchung  orga- 
nischer Verbindungen.  Bull.  soc.  fran^.  de  min.  19,  390—422,  1896. 
[28. 1  Kryat  29,  679—682,  1898. 

1.  ß-Metbyladipinsäureanilid,  C6H5NH.C7H12O3.  Rhombisch. 
a[h:e=^  0,709:1.  Sehr  dünne  Nadeln  mit  »P  und  »P«^. 
Negative  Doppelbrechung.  JMJ_  ooP«".   Axenebene  =  OP. 

2.  Hexachlorphenol,  C6CI5.OCI.  Tetragonal.  a:c  =  1; 0,2785. 
Beobachtete    Formen:     »P   und    P.      Spaltbar  nach    »P. 

Doppelbrechung  negativ. 

3.  p-Dichlorhexachlorbenzol,  Cg  CU .  Clj.     Triklin. 
Ä:ft;c=2,1597:l:0,8859;a=880l0',/J=9in8',y=880  30'. 
Beobachtete  Formen :  ooP«,  ooP',  od'P,  odP'3,'P'«-,,P,^,'P's  , 

4.  Pentacblorphenolacetat,  C6CI5O.C2H3O.     Monoklin. 
a:hc  =  2,158 : 1 : 1,581 ;  /J  =  99»  30'. 
Beobachtete  Formen:    OP,    00 P«",  — P^,  — Vj^öT,  P^, 
aP,  -2P,  2Pi. 
5.  Pentachlorphenolbenzoat,  Ce  CI5  O .  C7  H5  O.     Monoklin. 
o:b:c  =  0,964 : 1 : 0,9004;  ß  =  97o  5'. 
Beobachtete  Formen:   »P«,  OP,    00 P,  P^,  —  P«,   Va^, 
P  !c ,  -  2P2,  —  Vs ^2,.  P2,  2P2. 
€.  a-Hexachlorphenoldichlorid,  CeCU  .OCI.CI2.  Schmelzp.  104». 
Spec  Gew.  2,081.  Rhombisch.   a:h:c  =  0,4795 : 1 : 0,4521. 
Beobachtete  Formen:   00  P,   00 P3,   »P^,  PSo. 
7.  /3-HexachlorphenoldichIorid.  Schmelzp.  90«:  Spec.  Gew.  2,016. 
Rhombisch.    a:h:c  =  0,2622 : 1 : 0,1561. 
Beobachtete  Formen:   ooP,   ooPi,  4P4,  3P3' und    «P^. 
Vollkommen    spaltbar    nach    ooP«,    deutlich    nach   OP. 
Positive  Doppelbrechung,  Axenebene  ==  »Poo ,  a  =  73/. 
^-  y-Hexachlorphenoldichlorid.     Schmelzp.  88  <>  bis  89  0.     Spec. 
^ew.  2,058.    Monoklin. 
«•&:c=:  0,8996:1 : 1,2060;  ß  =  1230  26'. 

Beobachtete  Formen:  ooP,  ooPi,  00  P«,  00 P 2,  OP,  Va^, 
"«1  VjPoo.  Negative  Doppelbrechung;  Axenebene 
^  <»  P  CO ,  JJtf  bildet  mit  e  einen  Winkel  von  93^  im 
stumpfen  Winkel  ß.  3L  B, 
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A.  Pelikan.  KiystallographiBche  Untersuchung  organischer  l 
Wien.  Bei-,  104  (2b],  383,  1895.  Monatsb.  f.  Chem.  16,  353  u,  62 
f.  Kryst  29,  303,  1898. 

1.  Benzoylbenxylidentoluidii),  CgiH,;MO.    Dargestellt  t< 
LISCH.     Rhombisch.     a:b:c  =  0,4564 : 1 : 0,4S01. 
Beobachtete  Formen:   »p£,   «-P,  P^,  Pss. 

2.  Cholesterilen ,  C^yH«.  Dargestellt  von  Mattihhb 
SuiDA.     Schraelzp.  79"  bis  80». 

Monoklin.     a:b:c=  1,1341:1:?;  ß  =  IS^oO'. 
Beobachtete  Formen:   »P  und  OP.  Jti 

C.  C.  Stühlmamn,  Krystallographische  UnterBucbung  orgai 
Verbindungen.    Joura.  t.  praltt.  Ciem.  (N.  F.)  51,  401,  404,  189 

f.  Kiyst.  29,  298—298,   1898. 

Dargestellt  von  Ci/AOS: 

1,  m-Nitrobenzamid,  CgHt.NOj.CONHj.     Schmelzp. 
Monoklin.     a:h:c=  1,3473 : 1 :  ?;  ß=  109»  14'. 
Bernsteingelbe  Krystalle  mit  »P  und  OP. 

2.  Di-m-Nltrobenzoylimid,  (CsHi .  NOj  .CO}gNH.  St 
punkt  199".  Monoklin.  a:&:c  =  2,3994  : 1  :?;  (3=  1 
Beobachtete  Formen:   OP,   »P,   »P^.     Durch  Oj 

eine  Aie  in    «P«   sichtbar.  i 


Oscar    Tietze.     Krystallographische    Untersuchung    einiger 

nischer  Verbindungen.     N.  Jtihrb.  f.  AUd.  BelL-Bd.  12,  i— 51, 

1.  Tolbenzauishydroxvlamin.     Schmelzp.  142^.     Monoklii 

a:ö:c  =  0,429024:1:0,441216;  ß  =  SIMS' 56". 

Beobachtete  Formen:  »P,  »Pi,  OP,  +P,  +2Pl 

kleinen,  farblosen  Krystalle  sind  schwach  spaltbi 

«Po'  und  entweder  säulenförmig  nach   «P  ode 

formig  nach  OP.    Axenebene  ^  »Px.    Starke  □ 

Doppelbrechung:  (f>v;  ß  (für  Na)  =  1,69442. 

2.  Anistolbenzhydroxylamin.     oe-Anistolbenzhydroxylam 

Schmelzp.  162".    Monoklin.  a;  b:  c  =  2,15713: 1  ;0,9 

/i  =  87»  22' 20". 
Beobachtete  Formen:  »P,  dcP»,  OP,  +  P,  +2Pl 
kleinen  Krystalle  sind  gut  spaltbar  nach  OP,  s 
nach  »P.  Axenebene  J.  Symmetrieebene ;  JJtt^  1 
pelbrechung  ist  sehr  stark.  Der  Charakter  um 
ist  positiv.  2Vä  (für  Na)  =  64°  32' 20"  und  ß  ( 
=  1,62613. 


Pelikan.    Stuhlmann.    Tibtze.  359 

j3-AnisbenzhydroxyIamin.     Schmelzp.  162^.     Monoklin. 

a:h:c  =  0,893481:1:0,291229;  ß  ==J40  24'6". 

Beobachtete  Formen:  — P,  »P,  »PI 2.  Die  sehr  kleinen, 
farblosen  Krystalle  sind  nach  »P  aasgezeichnet  spalt- 
bar. Die  Axenebene  steht  senkrecht  » P  i ;  IM  =  h, 
Winkel  der  optischen  Axenebene  um  die  IM=  62® ;  q>v. 

3.  Benzanistolhydroxylamin.     a-Benzanistolhydroxylamin. 
Schmelzp.  UO^  bis  12P.     Monoklin. 

a:b:c  =  0,950325:1:1,61373;  ^  =  85o39'2". 

Beobachtete  Formen:  +P,  —  P,  OP,  «Pi,  V4^«,  +^2. 
Die  kleinen,  farblosen  Krystalle  sind  ausgezeichnet  spalt- 
bar nach  00  P«.  Um  die  IM  horizontale,  um  die  HM 
gekreuzte  Dispersion.  Bedeutende  Doppelbrechung,  die 
um  die  IM  positiv  ist.     ß  (für  Na)  =  1,6382^2. 

^-Benzanistolhydroxylamin.     Schmelzp.  127^     Monoklin. 

a:h:c=  1,45330 : 1 : 1,26738 ;  /3  =  8P 38'  13". 

Beobachtete  Formen:  OP,  «P*«",  ooP,  ooP2,  + -Pöö"  und 
—  mP'5ö".  Der  Körper  bildet  feine  Nadeln,  die  nach 
xPx  vollkommen  spaltbar  sind.  Optische  Axenebene 
=  Svmmetrieebene.  IM  bildet  mit  c  einen  Winkel 
von  annähernd  30^  Mittlere  Doppelbrechung,  die  bei 
der  IM  positiv  ist     ß  (für  Na)  =  1,63811. 

4.  a-Methyl-d-Glycosid.    Schmelzp.  165<>  bis  166«.   Rhombisch, 
sphenoidisch-hemiSdrisch  nach  den  Aetzfiguren  auf  ooP. 
a:6:c  =  0,767165: 1:0,359616. 

Beobachtete  Formen:  »P,  P"»,  Poo,  ooP«,  odP2,  Grosse 
klare  Krystalle  ohne  Spaltbarkeit.  IM  =  c,  HM  =  a. 
Schwache  Doppelbrechung,  die  um  die  IM  positiv  ist 
ß  (für  Na)  =  1,54313. 

5.  /J-Methyl-d-Glucosid.     Schmelzp.  165»  bis  166». 
Quadratisch,     a :  c  =  1 : 0,804  276. 

Beobachtete  Formen:  OP,  P,  »Poo.  Die  grossen,  wasser- 
klaren  Krystalle    sind   ausgezeichnet   nach   OP  spaltbar. 

•  Platten  nach  derselben  Fläche  zeigen  Feldertheilung. 
Negative  mittlere  Doppelbrechung,  n  (für  Na)  =  0: 
1,52868  und  e  :  1,51256. 

6.  o-Aethyl-Glucoöid.  Schmelzp.  113»  bis  114».  Rhombisch, 
sphenoidisch-hemiedrisch.  a:h:c  =  0,850690 : 1 : 0,593816. 
Beobachtete  Formen:   »P,  —  P,2,  +P/2,  OP,  »P^.   Die 

farblosen  Krystalle  sind  spaltbar  nach  OP.     Auf  »Piö" 


>0  3  s.    Kryitallographie. 

tritt  ein  CurvensTstein  um  die  IM  aua. 

ebene  =  »Ps;  IIM  =  c.    Schwache 

7.  u-Methfl-d-MaQDoaii]  nnd  o-Methyl-l-Mani 

190«  biß  193«.   Bhombiach.   a:6:c  =  0,927 

für  die   d-Verbindung  nnd  0,927470:1:0 

I-Verbindung. 

Beobachtete   Formen:   P,   »P,   Pas,  ooP; 

EryetaDe  ohne  Spaltbarkeit  Optische  Axt 

IM  =  c,  IIM  =  a.     Schwache   Dopp 

ist  positiv,  bei  ihr  auch  (/ <v.    2Va(fi: 

beim  d-MaDDO«d. 

S.  Raceraisches  Methyl-Mannosid.     Schmelzp. 

Kleine   Blättchen   mit   starker  Doppelbrec 

weiter  antersucbt  werden  konnten. 

9.  Triaceton-Mannit  Schmelzp.  68°  bis  70".  Mon< 

a:b:c  =  2,82971:1:1,73074;  ß  =  77«  12 

Beobachtete    Formen:    o=P,   OP,    +  Ps^, 

Wasserklare,  mittelgrosse  Krystalle,   di 

geprägt  spaltbar  sind  und  schöne  Pyroel 

Die   opUsche  Axenebene   steht  senkrecl 

metrieebene,  IIM  =  6.     Schwache    j 

brechung.    ß  (für  Na)  =  1,49976. 

10.  n-Metbyltetramethyl-y-oxypiperidincarbonsä 
beim  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen. 
Rhombisch.     a:h:c  =  0,912406:1:0,9385 
Beobachtete  Formen:  P,  »P,  aPs.    Volll 

nach  (bPS,  schwächer  nach  OP.  OptJsc! 
»P»;  IM=b;  2Vä  (für  Na)  =  82 
mittlere  Doppelbrechung,     ß  (für  Na)  = 

11.  DibrommalonyldiäthylharnBtoff.  Schmelip. 
Monoklin.  a:b:c  =  1,02840:1:2,33614;  i 
Beobachtete  Formen:  OP,   »P,  +PöE-.    Sj 

Die  optische  Axenebeoe  steht  senkre« 
IIM  ^  (i.    Schwache,  positive  Doppelbt 

12.  Kaliumm&ngancyanid.  Zersetzt  täcb  bei  gei 
pei-atuv.     Monoklin. 

a:h:c=  1,28909:1:0,80108;  /3  =  89'>52' 

Beobachtete  Formen:  +  P, — P,  »P,  «P 

—  2P2,  —  P2.    Die  Scharlach-  bis  ziegel 

sind  nach  <z  Px~  spaltbar.  Optische  Axen 


Fbibdel.    Fbiedlä  k  der.  361 

IM  =  c.  Schwache  positive  Doppelbrechung,  auch 
schwacher  Pleochroismus :  scharlachroth -  ziegelroth  -blut- 
roth.    2  yä  =  42«  53'  34".  M.  B. 


6.  Fejedrl,  Sur  uq  chloro-aluminate  de  calcium  hydrat^  se  maclant 
par  compressioD.  Bull.  soc.  min.  20,  122—136,  1897.  [N.  Jahrb.  f. 
Min.  1899,  1,  2. 

Dni*ch  Erhitzen   von  Thonerdehydrat^  Chlorcalcium  und  Kalk 

mit  Wasser  auf  400^  bis  500«  wurden  kleine  biegsame  Er}' ställchen 

von  der  Zusammensetzung  Alj  Os .  3  CaO .  CaClj .  6  H2  O  +  4  aq.  er- 

balten.    Dieselben   sind   monoklin,   dann  tafelig  nach  OP  und  ver- 

ivillmgt  nach  od  P.   Beim  Erhitzen  werden  sie  einaxig.    Bei  längerem 

Erhitzen  auf  80«  bis  100«   verlieren   sie   einen  Theil   ihres  beweg- 

licben  Krystallwassers   und   bleiben   zunächst  eiuäxig,   werden  aber 

durch  Wasseraufnahme   aus  der  Luft  vom  Rande  her  wieder  zwei- 

axig.  Wie  Verf.  feststellt,  findet  dabei  keine  Umlagerung,  sondern 

nur  eine  Verschiebung  der  Molecülschwerpunkte  statt.    Eine  Aende^ 

rang  der  Zwillingsstellung  nach   00  P  vollzieht  sich  schon   unterhalb 

36*  hei  geringem  Druck.  M.  B. 

G.  Fbibdsl.     Sur  un   nouveau   Silicate   ai*tificiel.     Bull.  soc.  min.  19, 

5-14,  1896.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,   1,   253—254  u.  Z8.   f.  Kryst.   29, 
415-416,  1898. 

Wenn  man  Muscovit  mit  Natronlauge   in  der  Hitze  behandelt, 
80  eDtsteht  neben  Nephelin  und  Leucit  ein  rhombischer  Zeolith  von 
der  Zusammensetzung:  15SiOs.8  Al)Oa(Na,E)aO  +  6H2O.   Dieser 
Terliert  beim  Erhitzen   wohl  sein  Erystallwasser,   wird  aber  nicht 
Irube.    Die  Doppelbrechung   ß  —  a  steigt  aber   von .  0,0018    auf 
0,0083.  Nach  der  Efhitzung  auf  Weissgluth  erhöht  sich  das  speci- 
fiscbe  Gewicht  von  2,377  auf  2,463.     Bei   vorsichtiger  Austreibung 
des  Wassers   dagegen   fiel   die;  Pichte   auf .  2,372.     Das   Erystall- 
wasser ist  also    nicht   chemisch,    sondern    durch   cohäsionähnliche 
Kräfte  gebunden,  und  Verf.  vermuthet,   dass  in  anderen  Silicaten 
andere  gesättigte   Molecfile   eine   ähnliche  Rolle  wie  das  Krystall- 
wasaer  spielen  mögen.  M,  B, 

J.  FaiBDLÄNDEB.     Herstellung  von   Diamanten   in  Silicaten.     Verh. 
d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  1898.    [Naturw.  Bundsch.  13,  279,  1898. 

Hbbbi  Moissan  hatte  durch  die  Löslichkeit  des   Kohlenstoffs 
im  Eisen,  wobei  er  die  Masse  uater  Druck  erstarren  Hess,  Diamanten 
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hergestellt  und  auch  im  Meteoreisen  Diamanten  nachgewiesen.  Nach 
seiner  Theorie  sind  die  Oapdiamanten  im  Eisenkern  unserer  £rde 
gebildet  worden.  Wie  aber  kamen  sie  in  das  Silicatgestein  ?  Fried- 
LÄNDEB  meint  nun,  dass  sie  sich  aus  dem  Kohlenstoff  enthaltenden 
Silicatgestein  bei  dessen  Erstarrung  gebildet  hätten.  Da  nun  der 
„blue  ground"  hauptsächlich  aus  Olivin  bestand,  so  ging  er  vom 
Olivin  aus.  Er  zeigte,  dass  sich  Kohlenstoff  im  Olivin  im  Knall- 
gasgebläse  auflöste,  und  erkannte  winzig  kleine  Octaeder  und 
Tetraeder.  Sie  sind  härfer  als  Topas  und  Rubin,  lösen  sich  nicht 
in  heisser  Flusssäure  und  Schwefelsäure,  haben  ein  specifisches 
Gewicht  von  3,5  und  hohen  Brechungsexponenten,  und  verbrennen 
beim  Glühen  in  Sauerstoff,  alles  Eigenschaften  des  Diamanten. 

3L  B. 

O.  FuHSB.     lieber  krystallisirtes  Thoriumnitrat.     ZS.  f.  angew.  Chem. 
1897,  115.     [N.  Jahrb.  f.  Min.   1898,  2,  369. 

Krystalle  von  Thorium nitrat,  Th(N 03)4.61120,  welches  das 
geeignetste  Salz  zur  Tränkung  der  Glühstrümpfe  ist,  werden  er- 
halten, wenn  man  eine  wässerige  Nitratlösung  eindampft  und  in 
der  Wärme  krystallisiren  lässt.  Dieselben  sind  quadratisch  nnd 
von  einer  Pyramide  und  der  Basis  begrenzt.  JH.  B, 


P.   Gaubert.     Ueber    künstliche   Erzeugung   von   Zwillingen    des 
Spinellgesetzes   an    den  Krystallen  des  Bleinitrats.     Bull.  soc.  min. 

19,  431,    1896.      [ZS.  f.  Kryst.  29,  683—684,  1898. 

Während  bei  einer  ruhig  verdunstenden  Lösung  von  Bleinitrat 
sich  nur  einfache  Octaeder  ausscheiden,  entstehen  Zwillinge,  wenn 
man  die  Lösung  in  einem  Kolben  verdunsten  lässt  und  diesen  öfters 
umschwenkt.  Bringt  man  dabei  Krystalle  zusammen,  von  denen 
ein  Theil  mit  Methylenblau  gefärbt  ist,  so  Verbindet  sich  oft  ein 
farbloser  Krystall  mit  einem  gefärbten  zu  einem  Zwillinge;  die 
beiden  Individuen  üben  Anziehung  auf  einander  aus.  Dieselbe  Er- 
scheinung liefert  Zwillinge,  wenn  man  eine  Lösung  von  Bleinitrat 
oder  Alaun  rasch  abkühlt.  Es  bilden  sich  zuerst  kleine,  in  Bewegung 
befindliche  Krystalle,  die  einander  anziehen.  M,  B. 


L.  JowA.     Moyen   d'obtenir  rapidement   des  cristaux   de   gypse  de 
grandes  dimensions.  Ann.  soc.  g^ol.  de  Belg.  23,  Bull.  CXXVIII — CXXX, 

1895/96.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  259. 

C^SABO    hatte    zur   Darstellung    von    Gypskrystallen    folgende 
Methode  angegeben:  Lässt  man  eine  verdünnte  Lösung  von  Eisen- 
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Vitriol  bei  Luftzutritt  auf  Kreide  einwirken,  so  bilden  sich  Krystalle 
von  Gyps  und  oolithische  Kügelchen  von  eisenhaltigem  Calcium- 
carboDat  Jowa  wandte  diese  Methode  an  und  erhielt  in  einem 
langhalsigen  Kolben  in  vier  Monaten  bis  zu  1  cm  lange  Krystalle 
Yon  Gjps^  an  denen  die  Flächen  »Poo,  <x>P  und  — P  zu  messen 
waren.  Sie  sind  theils  nach  der  Verticalaxe,  theils  nach  der  Kante 
Yon  —  P  gestreckt;  auch  Zwillinge  nach  »P»"  konnten  beobachtet 
werden. 

W.  Bbühns  erhielt  nach  der  C^SABo'schen  Methode  ohne  An- 
wendung besonderer  Vorsichtsraaassregeln  in  einem  Becherglase  in 
drei  bis  vier  Wochen  gut  ausgebildete  Krystalle  von  0,5  bis  1  cm 
Lange.  M,  B. 

L  Michel.    Prodnction  s^rtificielle   de   la  powellite.     Bull.  soc.  min. 

17,  612-^14,  1894.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  215. 

2  mm  grosse  Fowellitkrystalle  wurden  durch  Zusammenschmelzen 
?on  Natriummolybdat,  Natriumwolframat ,  Chlorcalcium  und  Chlov 
oatrium  erhalten.  Dieselben  waren  milchweiss,  durchscheinend  und 
diamantglänzend.  Tetragonal.  a  :  c  =  1  :  1,5449.  Beobachtete 
Formen:  OP,  P,  Poo.     Positiv  doppelbrechend.  M.  B. 


6.  BrOoblmann.  Ueber  die  Darstellung  grosser  Kalk*  und  Stron- 
tiankrystalle.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  9,  415,  1895.  [Z8.  f.  Kryst.  29,  300, 
1898. 

Die  Nitrate  der  betreffenden  Elemente  werden  in  hoher  Tempe- 
rator  zersetzt,  dabei  scheidet  sich  zuerst  das  Oxyd  ab,  und  zwar  in 
sehr  schönen  Krystallen,  wenn  die  erprobten  Bedingungen  ein- 
gehalten werden.  Es  werden  alle  angewandten  Methoden  und 
Apparate  ausführlich  beschrieben.  Es  gelang  so,  wasserklare  Hexaeder 
Ton  CaO  bis  2  mm  und  solchen  von  SrO  bis  1cm  Kantenlänge 
darzustellen.  M.  B, 

. 
A.  MoüBLOT.     Sur  la  cristalHsation   des  sulfures  anhydres  de   cal- 
cium et  de  Strontium.     C.  E.  127,  408 — 4io,  1898. 

Vermittelst  der  starken  Hitzegrade  des  elektrischen  Ofens  von 
MoissAN  —  es  wurde  nach  der  ersten  Methode  eine  genügend 
grosse  Menge  von  Material,  das  aus  einer  Mischung  der  Sulfate  mit 
Kohlenstoff  bestand,  vier  Minuten  lang  einem  Strome  von  1000  Amp. 
und  60  Volt  ausgesetzt  —  gelang  es  Mourlot,  das  Schwefel- 
calcinm  und  -Strontium  regulär  krystallisirend  zu  erhalten.  Die 
Krystalle  wirken  nicht  auf  das  polarisirte  Licht  ein.    Das  spccifiscbe 
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Gewicht  des  Schwefeloalciuius  betrug  2,8,  das  des  Scbwefelatn 
tiums  3,7.  Ihre  cbemiBchen  Eigenschafteii  sind  denen  des  Schwel 
baryutne  eehr  analog.  Die  so  erhaltenen  kryatalltsirten  Sulfide  ei 
■weniger  veränderlich  aU  die  entsprechenden  amorphen.        M.  B 


Ä.  DE  ScHOLTKü.  Sur  la  reproduction  artificielle  de  la  darapsk 
BuU.  Boo.  min.  19,  161— 184,  1896.  [N,  Jatitb.  f.  Min.  1898,  2,  215. 
Wenn  man  einer  Lösung  von  250  g  GlauberHalz  in  500  c 
Wasser  400g  NaNOj  zusetzt  und  erwärmt,  so  scheiden  sich  bc 
.Erkalten  bis  1  cm  grosse  Kiystalltafeln  von  Darapskit  aus.  1 
haben  alle  Eigenschaften  der  nalürlicheD  Krystalle;  nur  Zwillii 
wurden  nicht  beobachtet.  Darapskit  scheint  mit  dem  von  Mario» 
-Ije  seh  rieben  en  Salze,  von  der  Zusammensetzung  NaNOj.NajS 
■  l'AH,0,  identisch  zu  sein.  M.  B 


A.  nK  ScHDLTKM.     Sur  la  production  des  carbonates  cristallis^s 

cadmiura  et  de  mangan^so  (diallogite  artificielle).    Bull.  soc.  u 

20,  19S,  1897.     [Bnll.  soc.  ehim.  (3)  19,  20,  34— 3S,  1898.     [N.  Jahrl 

Min.  1899,  1.  209—210. 

Man   fügt  zu    einer   massig   concentrirt«n   Lösung    von    Cd 

Ammoniumcarbonat  im  Ueberschusse,  darauf  Ammoniak.    Man  \ 

dünnt   dann    stark   und    kocht     Es  entstehen    dann  rbomboSdri» 

durchsichtige  Krystalte  von  COgCd.    Die  Erystalle  haben  das  sy 

Gew.   4,960   und  stellen   sich   als   einfache   Rhomboeder   mit   d 

Pol  kanten  Winkel  von  ca.  74"  dar.    Wendet  man  an  Stelle  des  Cd 

MnCli   an,    so   bilden   sich   sehr  kleine,    ebenfalls  rhombo€drisi 

Kiystalle  von  COjMn.  M.  B 

A.   DB  Schulten.     Sur   la  production  artificielle  de   la   laurioi 

(oxychlorure  de  plomb  hydrat^)  et  de  compos^s  isomorphes  a' 

celle-ci-     Bull.  aoc.  min.  20,  186,  1897.     [BuU.  wc.  chim.  (3)  19, 

1898. 

Der   La  Urion  it    wird    in   den   Minen    von   Ijaurium   gefund 

Künstlich  wird  er  erhalten,  indem  man  unter  Kochen  zu  einer  Lösi 

von   1  kg  neutralem  Bleiacetat  in  2,5  Liter  Wasser  eine  Lösung  i 

50g  NaCl  in  250g  Wasser  hinzufügt  und  schnell  und  heiss  filtr 

Der  Laurionit  ist  rein   und   gut  krystallisirt  in  rhombischen   K 

stallen.     Er  wird  von  kaltem  Wasser  langsam,  von  heissem  schi 

gelöst.     Nimmt   man   an  Stelle   des  NaCI   nun  NaBr,  so   entst 

Plt.Br.OH   in  Krystallen,  die   mit  dem  Laurionit  isomorph   si 
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In  ähDÜcher  Weise   entsteht  auch  das  mit  den  beiden  vorherigen 
Salzen  isomorphe  PbJOH. 

Das  Axenverhältniss  der  drei  Salze  ist  folgendes: 

Pb .  Cl .  OH.  a:hic  =  0,7366 : 1 : 0,8237, 
Pb .  Br .  OH.  a :  b :  c  =  0,7320 : 1 : 0,8043, 
Pb.J.OH.     a : 5 : c  =  0,7471 : 1 : 0,8081.  M.  B. 


A.  DB  ScHüLTBir.  Snr  la  prodaction  artiücielle  ä  la  temperature 
ordinaire  de  la  phösgenite  (chlorocarbonate  de  plomb)  et  de  la 
phosgenite  bromee.  Bull.  soc.  min.  20,  191,  1897.  [Bull.  soc.  chim. 
(3)  19,  34,  1898. 

Wenn  man  durch  eine  kalte  Lösung  von  PbCl2  einen  Kohlen- 
sänrestrom  leitet,  so  entstehen  sehr  hübsche  Krystalle  von  Phosgenit. 
Oder  man  giesst  in  einen  Ballon  von  3  Litern  IV2  Liter  einer 
ge^ttigten  kalten  Lösung  von  PbClg  und  darauf  1  Liter  gekochtes 
Wasser,  und  leitet  da  hinein  24  Stunden  lang  einen  langsamen 
Kohlensäurestrom.  Auch  dann  bilden  sich  sehr  brillante  Krystalle 
von  Phosgenit  in  quadratischen  Pyramiden  oder  Prismen. 

C03(Pb.Br)j  ist  mit  dem  Phosgenit  isomorph.  Jf.  B, 


A.  DE  Schulten.    Production  artificielle  simultanee  de  la  laurionite, 
de  la  phosgenite   et  de  la  c^russite.     Bull.  soc.  min.  20,  194,  1897. 

[BnU.  §oc.  chim.  (3)  20,  34,  1898. 

Man  löst  in  1  Liter  Wasser  20  g  (CsHsOa^jPb  und  fügt  2  g 
NaCl  in  Lösung  hinzu,  filtrirt,  lässt  die  Lösung  in  einem  grossen 
Gefasse  ruhig  stehen  und  leitet  CO2  hinein.  Bald  erscheinen  Kry- 
stalle von  Laurionit  und  später  solche  von  Phosgenit.  Bei  längerem 
HiDeinleiten  der  COa  werden  die  Laurionitkrystalle  wieder  zeretört 
und  es  entstehen  Prismen  von  Cerussit.  M,  B. 


A.  Dl  Schulten.     Reproduction  aiiiificielle  de  l'hydrargillite.     Bull. 
900.  min.  19,  157—161,  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.   1898,  1,  459. 

Verfl  erhielt  sehr  schöne,  bis  0,3  mm  grosse  Hydrargillitkrystalle, 
indem  er  Alkalialnminat  langsam  durch  CO2  zersetzte;  sie  wurden 
besonders  schön  bei  Anwendung  von  warmem  Natriumaluminat  von 
bestimmter  Concentration.  Sie  haben  alle  Eigenschaften  des  natür- 
lichen Hydrargillits,  besonders  auch  die  optischen.  Bei  Zwillingen 
nach  odP^  konnte  der  Winkel  von  85 V^^  bestimmt  werden,  doch 
icheinen  daneben  noch  andere  Zwillingsverwachsungen  vorankommen. 

M.  B. 
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W.  Flobbnob.  Daretellung  mikroskopischer  Krj'stalle  ia  Lötht 
perlen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  102—146. 
Der  erst«  Theil  den  Aufsatzes  unifasst  eine  historische  ] 
Stellung  der  bisher  in  der  Litteratur  verzeichnete"  a  ■*..,;.=„ 
Angaben  über  die  Mineraluntersuchung  vermittels 
peile.  Der  Verfasser  seihst  wurde  durch  die  unv( 
Buchungen  des  IngenieufB  H.  Badbb  aus  Jaquar; 
angeregt.  Dieselben  erstrecken  sich  hauptsächlich  a 
der  seltenen  Erden,  wie  Monazit,  Xenotim,  Thoi 
Aufzeichnungen  BAtrsB's  fuhrt  Verf.  wörtlich  an. 
nun  sehr  genau  auf  die  einzelnen  Vorgänge  bei  de 
in  der  Perle  ein.  Die  hervorragendste  Rolle  bei  de 
in  der  Perle  spielt  der  Sättigungsgrad,  die  Teni] 
Material  selbst.  Als  das  letztere  wird  hauptBächlich 
borat  verwendet,  welches  mit  Bleioxyd  versetzt 
Schmelz-  und  Sättigungspunkt  zu  erniedrigen.  Es 
eine  grössere  Reitie  von  Körpern  in  den  Bereii 
hineingezogen  werden.  Verwendet  wird  eine  krei 
eines  0,25  mm  dicken  Platindrahtes.  Der  Durchmea 
beti-ägt  ungefähr  3  mm.  Zur  Herstellung  des  Kaliun 
werden  2  Thle.  Borsäure  in  möglichst  wenig  heiss 
getost  und  der  eine  mit  Natriumcarbonat  und  i 
Kaliumcarbonat  neutralisiit.  Werden  beide  vereinigt 
so  bleibt  eine  zähe,  durchsichtige  Masse  als  Perlei 
Zum  Blasen  benutzte  Verf.  ein  einfaches  LSthrobr 
quelle  eine  kleine  Spirituslampe.  Um  die  Krystäl 
zur  Untersuchung  im  Mikroskop  brauchbar  zu  mai 
zwischen  zwei  dicken  Glasplatten  flach  gedrückt, 
salzperle  nimmt  nicht  so  viel  Bleioxyd  auf,  wie  die  ! 
boratperle ,  ist  in  Folge  dessen  nicht  so  geeignet, 
Trotzdem  stellt  der  Verfasser  alle  Untere« chunger 
Kalium-Nütriumboi-atperle  und  dann  mit  der  Phos 
und  beschreibt  auch  die  Resultate  getrennt.  Un 
folgende  23  Körper;  Calciumoxyd,  BaiTumoxyd, 
Magnesiumoxyd,  Thoncrde,  Chromoxyd,  Beryllerde,  T 
erde,  Yttererde,  Erbiumoxyd,  Ceroxyd,  Lanthanoxyd 
Tilansäure,  Tantal-  und  Niobsäure,  Zinkoxyd,  Nicke 
oxydul,  Eisenoxyd,  Uranoxyd,  Cadmiuraosyd,  Ziur 
säure.  Bei  einer  Anzahl  von  Mineralien,  wie  z.  t 
Xenotim,  Gadolinit,  Orthit  u.  s.  w.,  war  es  erst  dui 
Trennungen  möglich,  die  charakteristischen  KrystUlh 
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yer£  fuhrt  21  solcher  Beispiele  an.  Zum  Schlüsse  Tvird  daran 
erinnert,  dass  die  gesättigten  und  Kry stalle  ausscheidenden  Löth- 
rohrperlen  an  die  Processe  nach  Pattinson  und  Pabkbs  erinnern, 
welche  zur  Entsilberung  des  Werkbleies  dienen.  —  Der  Arbeit  sind 
4  Lichtdmcktafeln  mit  20  Figuren  und  12  Textfiguren  beigegeben, 
um  die  Form  der  in  den  Perlen  erscheinenden  Krystalle  zu  illustriren. 

M.  B, 

V.  GoLDSCHHiDT.    lieber  Grobgoniometer.    ZS.  f.  Ki-yst.  29,  589—594, 

1398. 

Da  die  Reflexionsgoniometer  gut  spiegelnde  Flächen  und  nicht 
m  grosse  Krystalle  verlangen,  so  machte  der  Verf.  den  Versuch, 
Apparate  zu  construiren,  mit  denen  auch  „grobe'^  Krystalle,  d.  h. 
solche  von  bedeutender  Grösse  und  mit  weniger  glatten  Flächen 
gemessen  werden  können,  und  die  auch  einer  zweikreisigen  Messung 
nicht  entbehrten.  Das  Resultat  der  Versuche  war  das  Anlege- 
goniometer  mit  zwei  Kreisen,  das  Schattengoniometer  und  das 
Spiegelgoniometer.  1897  stellte  der  Verf.  endlich  auch  ein  Grob- 
goniometer her,  welches  die  Messung  grober  Krystalle  rasch  und 
befriedigend  bewirkt.  Bei  demselben  wird  der  Krystall  so  befestigt, 
dass  er  justirt  und  durch  zwei  auf  einander  senkrecht  stehende 
Kreise  um  zwei  Axen  drehbar  ist.  Die  Krystallfiächen  werden 
immer  parallel  einer  am  Hauptstativ  befestigten  matten  Glasplatte 
gestellt  Sollten  dieselben  matt  sein,  so  befestigt  man  darauf  mit 
Oel  oder  Wasser  ein  Spiegelblättchen.  Die  Beobachtung  erfolgt 
dorch  einen  Diopter,  dessen  Ocular  von  einem  in  der  Mitte  mit 
einem  Loche  versehenen  Elfenbeinplättchen  gebildet  wird.  Dieses 
dient  als  Fixpunkt  für  das  Auge  und  als  Signal.  Die  Beleuchtung 
des  Signals  erfolgt  von  unten  durch  Tageslicht  oder  durch  eine 
Lampe;  das  Objectiv  besteht  aus  einem  groben  Fadenkreuze.  Das 
Einstellen  einer  Fläche  erfolgt  mittelst  aufgelegten  Spiegelblättchens, 
dasselbe  muss  dünn,  versilbert  und  nahezu  planparallel  und  vor 
allen  Dingen  genau  angelegt  sein.  In  Folge  der  Grösse  der  Kry- 
stalle muss  das  Instrument  in  allen  seinen  Theilen  solide  gebaut 
sein.  Die  Krystalle  werden  auf  einen  Träger  aufgekittet  oder  von 
einer  Klammer  gehalten,  wenn  sie  das  Auf  kitten  nicht  vertragen 
sollten.  Sehr  grosse  Stücke  werden  in  eine  mit  Paraffin  aus- 
gegossene Pappschachtel  hineingesetzt.  J\L  B. 


V.  Goldschmidt.    Das  zweikreisige  Goniometer  (Modell  1896)  und 
Bebe  Jnstirung.     ZS.  f.  Ki-yst.  29,  333—345,  1898. 
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Verf.  giebt,  gestützt  auf  von  Wbbski  1881  gegebene  Be» 
bung  des  einkreisigen  GoDiometers  WBBBKX-FnEES,  im  ersten  1 
der  Arbeit  eine  genaue  Darstellung  und  Aufführung  aller  eu  i 
üweikreisigen  Goniometer  gehörigen  Theiie  und  der  Art,  v 
duDselben  gearbeitet  werden  muss.  In  der  zweiten  Hälfte  wi 
Reihenfolge  aller  der  speciellen  Verrichtungen  angegeben, 
bei  der  Justirung  nothwendig  sind.  Für  beide  Theilc  muss  i 
Arbeit  selbst,  welcher  eine  Tafel  und  13  Testßguren  beigi 
sind,  verwiesen  werden.  M 

F.  Stöbeb.     Ueber    ein    einfaches   Theodolitgoniometer   nnd 
Verwendung   su  stauroskopischen  Bestimmungen.      Z8.   (. 

29,  25—32,  1897. 

Die  von  t.  Fedobow,  Gzapsei,  Leiss  und  Viola  oonstruinei 
kreisigen  Goniometer  haben  das  Collimatorrobr  durch  die  Gaoi 
Autocolliroation  ersetzt  Da  aber  dadurch  die  Lichtstärke  der  I 
bedeutend  herabgemindert  wird ,  so  hat  Verfasser  ein  prak 
Theodolitgoniometer  construlrt  und  dabei  das  Collimatorrol 
behalten.  Da  das  Instrument  durch  blosse  Beschreibung  nii 
verstehen  ist,  so  muas  auf  die  Arbeit  selbst  und  besonders  s 
darin  enthaltenen  Figuren  verwiesen  werden.  Der  zweite  Thi 
Arbeit  umfasst  die  Beschreibung,  wie  dieses  Theodolitgonii 
in  ein  Instrument  zur  genauen  Bestimmung  der  Auslflac 
schiefen  in  Eryetall platten  umgestaltet  werden  kann.  Auch 
muss  auf  die  Beschreibung  und  auf  die  Figuren  in  der 
selbst  verwiesen  werden.  M 

Alpbbd  J.  Moses.  Some  new  appliances  and  methods  f 
study  of  crystals.  Trans.  New-Tork  Aoad.  16,  45—56,  1B96  97. 
Verf.  bringt  in  seiner  Arbeit  eine  Zusammenstellung  d 
das  krystallograph lache  und  optische  Studium  der  Kry stall 
hergestellten  Apparate  und  bespricht  zii  gleicher  Zeit  die  Anwe 
dieser  Apparate.     Aufgeführt  werden: 

1.  Das  grosse  FuEss'sche  Mikroskop,  Modell  Nr.  VT,  i 
gleicher  Zeit  drehbarem  Polarisator  und  Analysator. 

2.  Der  TJiiiversaldrehapparat,  ein  Instrument  zur  Erleich 
und  Vereinfachung  krystallogi-apbi  seh- optisch  er  Untersuchunge 
C  Klein. 

3.  Der    üniverealdrehapparat   zur    Untersuchung    von 
BchliSen  in  Flüssigkeiten  von  C.  Klein. 
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4.  Der  Glimmercomparator  von  Fedobow. 

5.  Eine  einfache  Verdankelungsvorrichtung  für  das  Goniometer 
mit  horizontalem  Theilkreis  von  Tbaubb. 

Alle  Apparate  sind  mit  Ausnahme  des  Glimmerkeils   in  ihren 
Originalabbildungen  dargestellt.  M.  B. 


S.  Wkinbebg.  Einige  Beobachtungen  über  das  Wachsen  der  Kry- 
Stalle.    Yerk.  d.  Natarf.-Ges.  zu  Warschau,  Jahrg.  8,  3,  1898. 

Eine  eingehende  Untersuchung  der  Krystallisation  von  Kali- 
alaun unter  den  verschiedensten  Bedingungen.  Der  Verf.  spricht 
die  Meinung  aus,  dass  zur  ein  wandsfreien  Untersuchung  des  Pro« 
cesses  der  Krystallisation  die  Abkühlung  einer  concentrirten  Lösung 
weit  tauglicher  ist,  als  das  Verdampfen  der  Lösung  bei  constanter 
Temperatur.  v.  U, 

J.  L  C.  ScHBöDER  VAN  DBB  KoLE.  Kurzc  Anleitung  zur  mikro- 
skopischen Krystallbestimmung.  ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  525—580, 
1898. 

Verf.  zeigt  in  dieser  Arbeit  den  Chemikern  den  Weg,  mikro- 
skopisch kleine  Krystalle  aus  kr^'stallinen  Niederschlägen,  aus  der 
mikrochemischen  Analyse  und  auf  dem  Objectträger  zur  Krystalli- 
sation gebracht  mit  Hülfe  eines  einfachen  Mikroskopes,  für  das  er 
incl.  Nebenapparate  allerdings  nur  einen  Preis  von  170  Mk.  an- 
nimmt, krystallographisch  nach  jeder  Richtung  hin  zu  bestimmen. 
Er  bedient  sich  der  leichteren  UebersicUt  wegen  der  sechs  Krystall- 
STsteme  und  giebt  zuerst  eine  Uebersicht  über  die  Symmetriever- 
hältnisse der  Hauptkörper  dieser  Systeme.  Für  die  angenäherte 
Bestimmung  des  Brechungsexponenten  benutzt  er  Flüssigkeiten  von 
bekanntem  Brechnngsexponenten ,  in  die  er  die  Krystalle  eintaucht, 
bis  sie  zum  Verschwinden  gebracht  sind.  Er  giebt  deren  zwei 
Reihen  an,  damit  es  immer  möglich  ist,  eine  Flüssigkeit  zu 
finden,  in  welcher  sich  der  betreffende  Krystall  nicht  löst.  Durch 
Mischung  je  zweier  benachbarter  Flüssigkeiten  lassen  sich  neue  mit 
anderem  Brechungsexponenten  finden.  Auf  23  Seiten  werden  so- 
dann die  optischen  Verhältnisse  der  anisotropen,  der  einaxigen  und 
der  zweiaxigen  Krystalle,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der 
mikroskopisch  kleinen,  und  ihre  Untersuchungsmethoden  im  parallelen 
und  im  convergenten  polarisirten  Lichte  mit  Hülfe  des  Gypsblätt- 
cbens  und  der  vom  Verf.  schon  früher  eingeführten  gläsernen  Halb- 
kugel angegeben.  Diese  15  mm  im  Durchmesser  haltende  Halb- 
kugel ruht   mit  ihrer  convexen  Seite   in   der  Oeffnung  des  Mikro- 
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skoptischee,  während  die  flache  Ebene  als  Tisch  für  das  < 
benutzt  wird.  Wenn  die  Halbkugel  gedreht  wird,  ao  bleil 
Mitteipankt  doch  immer  fest  stehen.  Der  letzte  j 
Arbeit  wird  darcb  eine  Zusammen stellnng  von  t 
lieber  mikroskopischer  Krystalle  für  jedes  der  sechs 
gebildet.  Er  bebandelt  dabei  im  regulären  S^ste 
gonalen  5,  im  hexagonalen  5,  im  rhombischen  7,  i 
und  im  triklinen  3  sowohl  ans  der  anorganischen 
Chemie  hergenommene  Beispiele. 


J.  E.  WoLFF.  Exhibition  and  preliminary  accouni 
of  microphotographs  of  snow  crystals,  made  by  ' 
Proo.  Amer.  Aoad.  33,  431 — »32.  1898. 
Die  ersten  Mikrophotographien  von  Schneek 
fähr  60,  veröffentlichte  1893  G.  Hbllmann;  in  . 
folgte  mit  ungefähr  dereelben  Anzahl  NobdehskjC 
publicirte  1894  eine  grössere  Anzahl,  die  von  ( 
Photographen  aufgenommen  worden  waren.  Die 
beschriebene  Sammlang  hat  W,  A.  Bentlet  in  Na» 
während  der  letzten  zwei  Jahre  hergestellt  und  i 
spiele.  Sie  wurde  iiir  das  „Harward  Mineralogien 
Stndium  und  für  die  Ausstellung  erworben.  Alle  e 
über  meteorologische  Beobachtungen,  über  Temper: 
Richtung  und  Stärke  des  Windes  u.  s.  w.  Mar 
Allgemeinen  drei  Typen:  Stemform,  Sternform  n 
und  Tafelform,  während  die  Säulenform  (hexagon 
Basis)  selten  ist;  die  hexagonale  Pyramide  wurde  i 
Bestiet  konnte  auch  die  frühere  Beobachtung  bes 
sternförmigen  Erystatle  bei  höherer  Temperatur,  ( 
bei  niedriger  vorkommen. 
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H.  von  Helmholtz.     Vorlesungen  über  theoretiBche  Phj 

ausgegeben  von  Abthüb  Eömio,  Otto  Ebioab-Menz: 

RiCHABS,  Cabl  Runge.     Band  I,  Abtheilung  2.   Die 

discreter    Masaenpunkte,     herausgegeben    von    Otto 

Mbnzel.     gl.  8°.    X  u.  380  S.    Leipzig,  Johami  Ambrouus  B« 

„Der   Inhalt    des    vorliegenden  Baches    umfasst   dei 

Theil  des  Stoffes,  welchen  Helmholtz  im  ersten  Semester  i 

lesungscyklas  über  theoretisuhe  Physik    behandelte:    Die 

discreter   Massenpunkte.       Diesem    Hauptgegen stände    pl 

Meister    eine   Reibe    allgemeiner   Auseinandersetzungen 

erkenntnisstheoretischen  Grundlagen    der  Physik   vorauss 

welche  als   getrenntes  Buch  unter  der   Bezeichnung   Ba 

theilung  1   erscheinen   sollen;   aus   diesem  Grunde   führt 

liegende  erste  Band  die  Nebenbezeichnung  Abtheilung  ! 

Grundlage   diente   die    im  Auftrage  des  Verstorbenen    hi 

wortgetreue  Nachschrift  der  vom  2.  Decbr.  1893  bis  zun 

18'J4    an    der  Berliner  Universität  gehaltenen   Vorlesuu 

Verzeichniss  lautete  die  Ankündigung  für  das  betreffende 

Elemente  der  Dynamik   materieller   Punkte   und   aus   sc 

sammen gesetzter  Systeme.  —  Das  ausserord entlieh  knapp 
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Notizbach,  in  welches  Helmholtz  während  des  Vortrages  nur  selten 
einen  Blick  warf,  führt  die  kurze  Bezeichnung:  Ponderabilia;  es 
weicht  inhaltlich  von  der  erwähnten  Nachschrift  in  mancher  Hin- 
sicht ab.  .  .  Die  Gliederung  des  Stoffes  liess  sich  der  wohlgeord- 
neten Reihenfolge,  in  welcher  die  einzelnen  Gegenstände  vor- 
getragen wurden,  ohne  Zwang  anpassen;  die  Benennungen  der  ein- 
xelnen  Theile,  Abschnitte  und  Paragraphen  rühren  indessen  meist 
nicht  von  Helmholtz  her.  —  Das  Hauptbestreben  des  Heraus- 
gebers ist  stets  gewesen,  seine  Verantwortlichkeit  für  Inhalt  und 
Form  zu  vereinigen  mit  getreuester  Wiedergabe  des  Helmholtz'- 
schen  Vortrages." 

Diese  dem  Vorworte  des  Herausgebers    entnommenen   Sätze 
geben  Kunde   von   der   Entstehung   und   Abfassung   des  Buches. 
Zur  genaueren  Einsicht  in  das  abgehandelte  Gebiet  fügen  wir  die 
Titel  der  einzelnen  Theile  und  Abschnitte  hinzu. 
I.  Kinematik  eines  materiellen  Punktes. 

n.  Dynamik  eines  materiellen  Punktes.     1.  Allgemeine  Frin- 
cipien.       2.     Besondere    Formen    von    Bewegungskräften. 
A.  Die  sogenannte  CentrifugalkrafL     B.   Schwerkraft  und 
Fallbewegung.     C.   Von  den  oscillatorischen  Bewegungen. 
ni.  Dynamik   eines  Massensystems.     1.   Das  Reactionsprincip. 
2.   Das  Energieprincip.      3.   Anwendung.    Die  Bewegung 
der  Himmelskörper. 
IV.  Zusammenfassende  Princq)ien  der  Dynamik.    1.  Principien 
der  Statik.    2.  Principien  der  Bewegung.     3.  Anwendung. 
Rotationen  starrer  Körper.    Theorie  des  Kreisels.     4,  Aus- 
dehnung des  Geltungsbereiches  der  dynamischen  Principien. 
Schon  aus  diesem  Gerippe  des  Buches  ersieht  man,  dass  das- 
selbe ein  Lehrbuch  der  Dynamik  bildet    Von  den  sonstigen  Lehr- 
bnchem  dieser  Wissenschaft  ist  es  dadurch  unterschieden,  dass  es 
viele  Ausblicke    nach   der  philosophischen    Seite  der  Erkenntniss 
thut,  imd  dass  als  Hauptzweck  die  physikalische  Anwendung  der 
vorgetragenen  Lehren  im  Auge  behalten  ist.   Als  eine  willkommene 
Einleitung  und  als  Commentar  zu  den  bezüglichen  Abhandlungen 
von  Hklmholtz   wird  es  denen  dienen   können,   die   nicht  seine 
Vorlesungen  besucht  haben.    Von  hervorragendem  Interesse  ist  der 
auch  vom  Herausgeber  in  dem  Vorworte  besonders  hervorgehobene 
Paragraph  über  die   universelle  Gültigkeit  des  Principes  von  der 
Erhaltung  der  Energie,  der  nach  den  Bemerkungen  von  Helmholtz 
in  seinen  Experimentalvorlesungen  ergänzt  ist.  hp. 
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Leo  Eomiosbeboeb.     Ueber  die  Principien  der  Mechanik 

f.  reine  u.  angew.  MatJ».  119,  26—49,  1698  f- 
Die  vorliegende  Veröffentlichung  enthält  < 
XIII,  XTV  der  im  Journ.  f.  reine  u.  angew.  Mt 
begonnenen  Darstellung  dea  Gegenstandes,  tfoi 
53  [l],  307,  1897  bereits  referirt  ist.  Wie  sei 
nisse  jenes  ersten  Theiles  in  mehreren  Aufsi 
beriohto  der  Berliner  Akademie  veröffentlicht 
Inhalt  dea  Abschnittes  XII  in  der  Abhandlung 
Bewegung  und  unvollständige  Probleme"  enth: 
bis  178  des  Jahrganges  1897  jener  Berichte  att 
53  [1],  306, 1897).  Als  Probe  diene  der  damals 
Satz :  „Wenn  von  drei  Massenpnnkten  der  e 
unterliegt,  dass  seine  Entfernung  von  zwei  auf 
stehenden  Ebenen  stets  der  Quadratwurzel  aus 
beiden  anderen  Massenpunkte  von  einander,  i 
im  Zeichen  entgegengesetzten  Factor,  proporti' 
sich  die  letzteren  nach  dem  NEWxoN'schen  Ge 
zieht  sich  die  Bewegung  dieser  nach  dem  Wi 
Der  XIII.  Abschnitt  beschäftigt  sich  mit  der  pj 
gleiohung  für  die  erweiterte  charakteristische  Fun 
und  im  XIV.  Abschnitte  wird  die  Ti-ansforma 
LiOKANGE'schen  Bewegungsgleichungen  in  d 
Differentialgl eich unga System  von  HAUtLTON 
Ergebnissen,  die  sich  meistens  nicfat  kurz  i 
geben  lassen,  sei  erwähnt,  dass  auch  der  A 
weiterten  Hamilton 'sehen  Systems  eine  Const 
der  bekannte  JAcoBi'aolie  Satz  vom  letzten  Mt 
seine  Gültigkeit  behält. 

JoHANMES  Classen.   Die  Principien  der  Mechi 
und  Hebtz.     gr.  s".    13  B.     S.-A.  aus  Jahib.  d 

Allst.  15,  leset- 
Bei  der  abwägenden  Erörtening  erblickt 
dienstliche  an  derHsBTz'schen  Mechanik  darin, 
Grundgesetz  an  die  Spitze  gestellt  wird,  aus 
Inhalt  der  physikalischen  Erfahrung  sich  herle 
Hertz  also  den  auch  von  Boltzhann  festgehaltei 
Standpunkt  der  blossen  Beschreibung  dei 
gänge  aufgiebt.    Die  Quelle  dieses  Gesetzes  ( 
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das  mit  den  LAGBANGB'soben  allgemeinen  Bewegiingsgleichnngen 
snsammeDfallt,  wird  in  der  mathematischen  Darstellung  von  Be- 
wegnDgsmdglichkeiten  gefunden;  ^kein  anderer  Begriff  stellt  sich 
in  dieser  charakteristischen  Form  dar^.  Als  Zweck  des  Artikels 
vird  der  Hinweis  bezeichnet,  dass  in  der  Mechanik  von  Hertz 
mehr  enthalten  ist,  als  die  bisherigen  Erwähnungen  derselben  bei 
Hblm,  Boltzmann,  Mach  haben  erkennen  lassen,  und  dass  diese 
Mechanik  einen  anderen  Standpunkt  in  Bezug  auf  die  Aufgabe  der 
Physik  vertritt,  als  meist  angenommen  wird.  Lp. 


P.  VoLKMANN.     Ueber  Nbwton's  ^Philosophiae  naturalis  principia 
-     mathematica^  und  ihre  Bedeutung  für  die  Gegenwart.     4°.  17  S. 
S.-A.   Vortrage  in  d.  pbyB.-ökoii.  Ges.  Königsberg  i.  Pr. 

Die  hohe  Stelle,  welche  Nbwton's  bedeutendstes  Werk  in  der 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften  einnimmt,  macht  es  erklär- 
lich, dass  auch  der  heutige  Forscher  sich  immer  wieder  in  dasselbe 
versenkt  und  für  seine  Beobachtungen  bei  allen  Gebildeten  ein 
aufmerksames  Ohr  findet  Der  philosophische  Geist,  welcher  aus 
den  beiden  gedruckt  vorliegenden  Vorträgen  spricht,  macht  die 
Lectfire  derselben  genussreich.  Leider  müssen  wir  es  uns  ver- 
sagen, die  neun  Sätze,  in  denen  am  Schlüsse  die  Ergebnisse  der 
Untersuchung  znsammengefasst  werden,  hier  abdrucken  zu  lassen. 
Wir  stimmen  mit  dem  Verf.  darin  überein,  dass  die  erkenntniss- 
theoretischen  Interessen  des  Werkes  eine  grössere  Würdigung  als 
bisher  beanspruchen.  Xp. 

Paul  VoiiKmakk.   lieber  das  Princip  von  der  Gleichheit  der  Actio 
und  Reactio  bei  Newton.     Wied.  Ann.  66,  781—784,  1898  f. 

In  den  von  Krig ab  -  Mbnzel  jüngst  herausgegebenen  Helm- 
HOLTz'schen  „Vorlesungen  über  die  Dynamik  discreter  Massen- 
punkte^  (1  [2],  1898)  wird  bei  der  Erörterung  des  Principes 
von  der  Actio  und  Reactio  eine  Darstellung  gegeben,  als  ob 
Newton  zur  Erläuterung  des  dritten  Bewegungsgesetzes  von  den 
Centralkräften  ausgegangen  wäre.  Im  Gegensatze  hierzu  führt  der 
Verf.  ans,  „dass  das  Princip  der  Centralkräfte  zwar  als  Resultat 
und  auch  als  Hülfsmittel  der  NEWTON'schen  Forschung  eine  Rolle 
spielt,  keineswegs  aber  zur  Formulimng  der  „Axiomata  sive  leges 
moios^  herangezogen  wird  und  auch  im  Sinne  Nbwton^s  heran- 
gezogen werden  darf".  Lp. 
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Edwabd  Johw  Boüth.     Die  Dy n&mik  der  Systeme  starrer  Kfl 
In  zwei  Bäaden  mit  zablreichen  BeiEpielen.   Änt 
Ausgabe  von  Adolf  Schkpp.     Mit  einem  Yoi 
Dr.  Fblix  Klein   zu  Göttingeu.     Erster  Band; 
Mit  57  Figuren  im  Text.     gr.  8*.  XH  u.  472  8.    Leipi 

Während  in  Deutscliländ  und  Frankreich  t 
systematische  Aufbau  eine«  Lehrbuches  als  erstes 
trachtet  wird,  der  Zusammenhang  der  vorgetra 
unter  einander  und  mit  allgemeineren  Ideen  in  ihr 
spitzt  sich  die  Darstellung  der  flberaichtlich  geglied 
Lehrbücher  auf  die  möglichst  frühzeitige  Lösung 
aufgaben  zu,  von  denen  eine  ungewöhnlich  gross 
Abschnitte  angehängt  wird,  falls  der  Verf.  es  ui< 
den  einzelnen  Sätzen  gleich  folgen  zu  lassen. 
methoden  ihre  Berechtigung  und  ihre  VorzQge  hab< 
Klbin,  der  schon  auf  der  Katurfoi-acherrersammlni 
einen  Vortrag  über  neuere  englische  Arbeiten  zur 
den  als  XJebersetzer  mathemaüscher  Werke  aus  d 
vortheilhaft  bekannten  Anotr  Schbpp  veranlasst 
Hauptlehrbuch  der  Dynamik,  welches  in  dem  britii 
als  das  normale  Werk  für  Mechanik  angesehen 
welchem  dort  Formeln  ohne  weitere  Erklärung 
werden  pflegen,  ins  Deutsche  zu  übertragen.  Ab 
Uebersetzung  eines  Werkes,  das  seit  nahezu  40  J 
lischen  Hochschulunterrichte  zu  Grunde  gelegt  ist, 
auch  der  deutsche  Student  die  Vorzüge  jenes  Ve 
lernen  und  sich  dadurch  mit  der  englischen  Ärb< 
traut  machen. 

Von  den  beiden  Theilen  der  Rigid  Dynamic 
die  grundlegenden  und  elementaren  Partien  en 
1860  erschienen.  Die  engeren  Beziehungen,  wel 
zwischen  dem  Uuiversitätsunterrichte  und  der  Ind 
offenbaren  sich  darin,  dass  der  ganze  Band  de: 
starren  Körper  gewidmet  ist,  und  dass  in  den 
es  nur  angeht,  geeignete  einfache  Maschinen  herauj 
Deshalb  beginnt  der  Vortrag  sogleich  mit  der 
Trägheitsmomenten  in  einem  reichhaltigen  Capitel 
Erledigung  des  d'Alembbbt 'sehen  Principes  (Caj 
Bewegung  eines  starren  Körpers  um  eine  feste  Axe 
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Id  coDseqaentem  Aufbau  folgt  danach  die  ebene  Bewegung 
(Cap.  lY)  und  die  Bewegung  im  Räume  von  drei  Dimensionen 
(Cap.  V).  Hiemach  erst  geht  der  Verf.  an  die  Erörterungen  all- 
gemeinerer Art  über  die  Bewegungsgrösse  (Cap.  VI),  die  lebendige 
Kraft  (Cap.  VII)  und  die  LAOBANOs^schen  Bewegungsgleichungen 
(Cap.  Vin).  Das  in  England  besonders  beliebte  und  daher  viel 
behandelte  Thema  der  kleinen  Schwingungen  beansprucht  ein  be- 
sonderes Capitel  (IX).  Im  Schlusscapitel  (X)  endlich  werden 
einige  specielle  Probleme  zusammengefasst.  Litteratumachweise 
sind  überall  an  passender  Stelle  beigefügt;  da  dieselben  aber  vor- 
zugsweise die  englischen,  in  geringerem  Grade  die  französischen 
Arbeiten  berücksichtigen,  die  deutschen  dagegen  wenig  beachten, 
80  hat  LiEBMANK  im  Verein  mit  F.  Klein  auf  S.  465  bis  467  zur 
Vervollständigung  ein  kleines  Verzeichniss  nicht  englischer  Werke 
angehängt,  das  jedoch  auf  Vollständigkeit  keinen  Anspruch  macht. 
Die  Uebersetzung  eines  solchen  Werkes  aus  dem  Englischen, 
wo  vielfach  eine  eigenthümliche  Terminologie  üblich  ist,  hat  ge- 
wisse Schwierigkeiten.  Dadurch,  dass  F.  Elbin  die  zweite  Correctur 
durchgesehen  hat,  ist  die  sachgemässe  Verdeutschung  derjenigen 
Tennini  gewährleistet,  bei  denen  eine  wörtliche  Uebertragung  nicht 
aasreichen  würde.  ^^^^^  Xp. 

EswABD  John  Routh.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper. 
In  zwei  Bänden  mit  zahlreichen  Beispielen.  Autorisirte  deutsche 
Aasgabe  von  Adolf  Sghepp.  Mit  Anmerkungen  von  Professor 
Dr.  Felix  Kleik  zu  Göttingen.  Zweiter  Band:  Die  höhere  Dy- 
namik. Mit  38  Figuren  im  Text.  gr.  8^  X  u.  544  S.  Leipzig,  B.  G.  Teubner, 
1898 1- 

Der  Werth  des  vorliegenden  zweiten  Bandes  der  RouTH'schen 
Rigid  Dynamics  erhellt  aus  den  folgenden  Sätzen  der  von  Klein 
beigegebenen  Bemerkungen:  „Der  zweite  Band  übertrifft  den  ersten 
vielleicht  noch  an  Reichhaltigkeit,  jedenfalls  aber  an  Originalität 
der  Untersuchungen.  Der  Verf.  wünscht  in  seiner  Vorrede  darauf 
aofmerksam  zu  machen,  dass  es  sich  nicht  sowohl  um  eine  syste- 
matische Entwickelung,  als  um  eine  Reihe  neben  einander  stehen- 
der Monographien  handelt  Inzwischen  tritt  eine  wichtige  Frage 
doch  immer  wieder  in  den  Vordergrund  des  Interesses,  das  ist  die 
nach  den  kleinen  Schwingungen  der  Systeme.  Wir  haben 
in  der  gesammten  deutschen  oder  französischen  Litteratur  kein 
Werk,  welches  diese  unter  praktischen  Gesichtspunkten  so  bedeut- 
tame  Frscheinnngsclasse   gerade   nach   der   praktischen    Seite   hin 
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auch  nur  entfernt  mit  der  Yollständigkeit  behandelte,  ' 
bei  RooTH  geschieht  .  .  .  Des  Ferneren  möch*"  '-^ 
ganz  besonders  auf  die  Darstellung  verweisen,  i 
die  VariationepriDoipe  der  Mechanik  gefnni 
Das  erste  der  14  Capit«l  des  Bandes  handelt 
Axen  und  relativer  Bewegung;  hierbei  werde 
Probleme  der  relativen  Bewegung  in  Bezug  auf  d 
obschon  etwaa  kurz,  erörtert.  Die  Schwingunge 
gewichtslage  und  um  einen  Bewegnngszustand  h 
stand  der  beiden  folgenden  Capitel;  die  versol 
zu  diesem  Thema  aus  den  letzten  Jahren  sind  n 
sichtigt  worden.  Bei  der  Behandlung  der  Bewe 
an  denen  keine  Kräfte  angreifen,  und  hierauf  nntc 
beliebiger  Kräfte  in  Cap.  IV  und  V  begegnet  sie 
mit  Klein -Sommebfeld's  Verööentlichusg  über 
Kreisels  auf  einem  Gebiete,  dem  von  Edlbk  ai 
zahl  scharfsinniger  Arbeiten  von  den  bedeutendst 
gewidmet  ist  und  auf  dem  der  Verf.  sich  mit  an 
arügem  Geschicke  bewegt.  Will  man  jedoch  < 
Werk  in  hervorragender  Weise  charakterisirend 
kennen  lernen,  so  rauss  man  die  vier  folgenden 
betitelt:  Die  Beschaffenheit  der  durch  lineare 
gebenen  Bewegung  und  die  StabtlitStabedingnng 
zwungene  Schwingungen  von  Systemen,  Bestimmun 
Constanten  durch  die  Anfangsbedingungen,  Anwend 
mit  endlichen  Differenzen.  Die  Anwendung  der  V 
im  X.  Capitel  führt  zu  den  verschiedenen  Princij 
die  auf  dieser  Methode  beruhen,  und  bietet  im  ^ 
in  Deutschland  üblichen  Darstellungen  manche  A 
£u  einer  Heihe  von  Bemerkungen  von  Klkik 
haben.  Sowohl  hier  wie  auch  an  anderen  St« 
nämlich  die  Behandlung  in  fnnctionen theoretische: 
als  ausreichend  gegenüber  den  Ansprüchen,  welcl 
nente  an  solche  fundamentalen  Untersuchungen 
Die  Capitel  XI  und  XII,  Präoession  und  Nutatio 
wegnng  des  Mondes  um  seinen  Schwerpunkt  ii 
kommene  Anwendungen  der  gewonnenen  allgen 
auf  die  Himmelsmechanik.  Veränderliche  Masse 
kommen  in  den  beiden  letzten  Capiteln  auf  äi 
die  Bewegung  eines  Fadens  oder  einer  Kette  ui 
einer  Membran. 
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Für  die  nach  der  fünften  Auflage  des  Originals  (1892)  an- 
gefertigte Uebersetznng  hat  der  Verf.  zahlreiche  Aenderungen  und 
Zusätze  geliefert.  Ausser  der  Mitwirkung  von  F.  Klein  ist  die 
von  SoMMEBFEiiD,  LiEBMAMN  und  KouTH  selbst  zu  verzeichnen. 

ExiLE  PioAAi».     Sur  la  r^solution  de  certains  problömes  de  meca- 
nique  par  des  approximations  successives.    Atti  di  Torino  84,  6 — lo, 

1898  t. 

In  der  Von-ede  zum  diitten  Bande  des  Trait^  d'analyse  (1896) 
sagt  Verf.:  „Die  glänzende  Entwickelung  der  Theorie  der  Func- 
tionen einer  complexen  Veränderlichen  hatte  etwas  zu  sehr  die 
Prfifnng  des  Falles  ausser  Acht  gelassen,  bei  welchem  alle  in  den 
Differentialgleichungen  auftretenden  Fälle  reell  sind.  Unter  dem 
Einflösse  der  Arbeiten  von  Poingar£  über  die  durch  Differential- 
gleichungen definirten  Curven  sind  diese  Fragen  seit  einigen  Jahren 
wieder  aufgenommen  worden.^  Verf.  selbst  hat  du^'ch  seine  Methode 
der  successiven  Approximationen  die  Theorie  der  Differential- 
gleichungen nach  dieser  Richtung  hin  mächtig  gefördert  und  in 
einem  Artikel  „Sur  l'integration  de  certaines  ^quations  diff^rentielles 
par  des  series"  (C.  R  124,  214—217,  1897)  die  Ergebnisse  seiner 
Untersuchungen  auf  die  dynamischen  Differentialgleichungen  an- 
gewandt Durch  einige  Aufsätze  von  Volteeba  über  eine  Classe 
Ton  Differentialgleichungen  der  Dynamik  in  den  Atti  di  Torino 
angeregt,  fasst  der  französische  Gelehrte  die  Hauptpunkte  seiner 
bezfiglichen  Betrachtungen  in  der  vorliegenden  Kote  zusammen 
and  zeigt,  wie  aus  denselben  zunächst  folgt,  dass  man  in  dem 
Probleme  der  Rotation  eines  schweren  starren  Körpers  um  einen 
festen  Punkt  die  Grössen  |?,  g,  r,  y,  y',  y"  (in  bekannter  Bezeich- 
nung) in  der  Gestalt  convergenter  Reihen  für  jeden  reellen  Werth 
einer  Hülfsgrösse  r  erhalten  kann,  wo  r  =  at  ■}-  ß  {a  und  ß  Con- 
stanten);  somit  ergeben  sich  alle  Integrale  in  der  Gestalt  conver- 
genter Reihen  für  jeden  reellen  Werth  von  t  Diese  Ueberlegungen 
werden  dann  auf  die  allgemeineren,  oft  in  der  Dynamik  vor- 
kommenden Differentialgleichungen 

d^Xi         du 

-dir=   g^         (*=l,2,...,n) 

nnd 

dt  dqi'    dt      dpi       i»  —  i.A  •••,«; 


ausgedehnt  Zuletzt  giebt  der  Verf.  bezflglioh  eines  Artikels 
DifTerentialgleichnngea  von  Niccoletti  in  den  Atti  di  T( 
einige  Hinweise  auf  frühere  einachlägige  Arbeiten.  1 


W.  J.  DoBBS.  Elementary  georaetrical  etatics.  An  iutroductio 
graphic  statics.  e".  51  u.  340  8.  London,  Macmillan  and  Co.,  1 
Das  Buch  ist  eine  gute  Einleituug  in  die  grösseren  W 
über  graphische  Statik;  augenscheinlich  ist  es  das  Werk  i 
Lehrers,  der  sich  grosse  Mühe  gegeben  hat,  dem  Anfänger 
Gegenstand  klar  zu  machen.  Gibson  {Lf 


GnsTAT  HolzmOllsb.  Die  Ingenieur -Mathematik  in  elemenl 
Behandlung.  Zweiter  Tbeil,  enthaltend  das  Potential  und  e 
Anwendung  auf  die  Theorien  der  Gravitation,  des  Magnetls 

der  Elektricität,  der  Wärme  und  der  Hydrodynamik.  Mit  23 
guren,  zahlreichen  Uebungsbeispielen  und  einem  Aiiliange  über  die  U 
einheiten.  gr.  8*.  XVII  u.  440  8.  Leipzig,  B.  6.  Teubner,  1898t- 
Das  Buch  bildet  den  zweiten  Thcil  des  Werkes,  dessen  e: 
Theil  in  diesen  Ber.  53  [1],  304,  1897  angezeigt  wurde.  Wei 
aber  im  Grnnde  nicht  die  Fortsetzung  des  ersten  Bandes  bi 
der  im  Grossen  und  Ganzen  nur  die  elementare  Behandlung 
Schwerpunkte  und  Trägbeitsmoroente  enthält,  so  hat  der  Verf 
Haupttitel  gewählt:  „Das  Potential  und  seine  Anwendung  aU 
elementarer  Behandlung",  wodurch  der  vorliegende  Band  als  t 
ständige  Schrift  gekennzeichnet  wird.  Unter  „elementarer  Beb 
lung"  ist  hier  wie  im  ersten  Theile  der  Ausschluss  der  Infinitesi 
rechnung  verstanden;  die  nicht  zu  entbehrenden  Infinitesim 
Betrachtungen  werden  in  jedem  vorkommenden  Falle  so  du 
geführt,  wie  dies  aus  den  elementaren  Lehrbüchern  bekannt 
Auch  von  der  analytischen  Geometrie  wird  nicht  viel  mehr  voi 
gesetzt,  als  die  Bekanntschaft  mit  der  Bedeutung  der  Coordini 
In  den  späteren  Capiteln  steigern  sich  allerdings  die  Anforderun 
Als  tüchtiger  Mathematiker  und  langjähriger  Lehrer  hat 
der  Verf.  ein  bemerkenswerthes  Geschick  zur  Bewältigung  der 
derartig  beschränkten  Hülfsmitteln  auftretenden  Schwierigke 
erworben.  Besonders  sind  die  graphisch  veranscbaulicbei 
Zeichnungen  von  ihm  mit  Erfolg  benutzt  worden.  Auch  über 
Kreis  der  Leser  hinaus,  für  welche  das  Buch  bestimmt  ist,  näm 
für  Studenten  aus  dem  ersten  Semester,  Lehrer  der  Physik 
Mathematik    an   Mittelschulen,    Schüler    technischer   Facbschc 
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praktische  Ingenieure,  können  die  namerisch  und  graphisch  durch- 
geführten Beispiele,  besonders  aus  der  Theorie  der  £lektricität 
and  des  Magnetismus,  weiteres  Interesse  beanspruchen,  ein  Interesse, 
das  allerdings  —  in  Uebereinstimmung  mit  der  ausgesprochenen 
Ansicht  des  Verf.  —  vorzugsweise  auf  pädagogischem  Gebiete  liegt. 
Doch  kann  man  gewiss  dem  Yerf.  beipflichten,  wenn  er  behauptet, 
dass  die  Kraftlinientheorie  für  jeden,  der  nicht  wenigstens  einmal 
ein  Beispiel  für  solche  Wissensgebiete  vollständig  verarbeitet  hat, 
nebelhaft  und  unbestimmt  bleibt. 

Zur  näheren  Nachricht  über  den  Inhalt  diene  der  Abdruck 
der  Capitelüberschriften :  I.  Das  NBWTON'sche  Anziehungsgesetz. 
U.  Die  Gravitationscurve  y  =  I/o?*  und  der  Potentialbegriff, 
m.  Anziehung  der  homogenen  Kugelschale,  der  VoUkugel  und 
der  HohlkugeL  IV.  Die  einfachsten  Kraftröhren  und  Niveau- 
flachen; Zelleneintheilung  des  Raumes  und  physikalische  Anwen- 
dungen. V.  Die  Mehrpunktprobleme.  VI.  Die  Spannungssätze 
?on  Laplacb  und  Poisson  und  ihre  physikalischen  Folgerungen. 
VH  Die  Methode  der  elektrischen  Bilder,  der  Symmetrie  und  der 
Inversion  im  Räume.  VIII.  Centrobarische  Flächenbelegungen 
nnd  Körper.  IX.  Selbständiger  XJebergang  zu  den  zweidimensio- 
nalen Problemen  und  zum  logarithmischen  Potential.  X.  Die 
zweidimensionalen  Mehrpunkt-  und  Linearprobleme.  XL  Physi- 
kalisches über  galvanische  Ströme  und  ihr  Potential  XII.  Magne- 
tismus. XIII.  Elektromagnetische  und  elektrodynamische  Wirkungen 
galvanischer  Ströme.  XIV.  Hydrodynamische  Analogien.  XV.  Zu- 
sätze zur  Lehre  von  der  Gravitation  und  der  Elektrostatik,  Flächen 
zweiten  Grades  betreffend.  XVI.  Von  den  Einheiten  und  Dimen- 
nonen. 

Bezüglich  der  Tendenz  des  Werkes  hat  Ref.  seine  Meinung 
am  Schlüsse  der  Anzeige  des  ersten  Bandes  kurz  ausgesprochen.  — 
In  dem  gegenwärtigen  Bande  sind  ihm  beim  Lesen  manche  In- 
eorrectheiten  aufgefallen.  Lp, 

L  LscoBNU.     Sur  la  stabilitd   de  l'equilibre.    C.  R.  126,  1777  —  1778, 

1898  t. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  hängen  enge  mit  dem  Artikel 
Ton  Andbadb  zusammen,  über  den  man  diese  Ber.  53  [1],  309, 
181)7  Tergleiche.  Wir  fuhren  nur  die  Schlusssätze  an:  „Andradb 
bat  schon  die  Bemerkung  gemacht,  es  berechtige  nichts  zu  dem 
Schlüsse,  dass  bei  Kräften,  die  kein  Potential  besitzen,  die  Ein- 
fnhmng  von  Verbindungen  die  Stabilität  nicht  beeinträchtigt.   Zur 
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Rechtfertigung  dieser  Verwahrung  hat  er  ein  ^ 
bei  welchem  zwei  Kräfte,  alle  beide  Punktfun 
Btabilee  Gleichgewicht  geben,  während  ihre  Resi 
Gleichgewicht  liefert  Interessant  war  nun  dl< 
dasselbe  wirklich  eintiitt,  wenn  man  Verbindur 
die  nicht  Funktfnnctionen  sind." 


L.  LKCOfiNü.  Sur  la  stabilit^  de  requilibve.  B 
—178,  1898+. 
Während  die  im  vorangehenden  Referate  i 
C.  R.  126  nur  die  Resultate  einer  grösseren  U 
giebt  der  vorliegende  Aufsatz  die  vollständige 
dankenganges,  der  zu  dem  Resultate  fuhrt:  ^ 
statischem  Gleichgewichte  ist  unter  der  Einwi 
die  kein  Potential  zulassen,  so  kann  die  Einfüb 
düngen  die  Stabilität  zerstören,  utatt  sie  zu  vei 
Zwecke  betrachtet  der  Verf.  einen  Punkt  voi 
läset  auf  ihn  eine  Krafl  wirken,  deren  nach  c 
Axen  genommene  Gomponenten  die  Ausdrücke 
X  ^  mx  +  «y  +  pe,  T  =  m'x  -\-  n'y  +  p'e^ 
Z  = 
wo  die  nenn  CoßfBcienten  m,  »t,  p,  ...  ge 
sind.  Die  von  der  Bewegung  des  Punktes  9 
analytische  Behandlung  liefert  eine  Reihe  von 
Bedingungen  des  gewollten  Zieles  in  anschaulii 

J.  AKnBAiiE.  Sur  la  stabilit^.  C.  E.  127,  712— 7i 
Bedenken,  welche  Lecobnd  in  den  vorang 
Artikeln  gegen  die  SchlusBweise  der  ersten  1 
Verf.  erhoben  hat,  werden  als  nicht  begrün» 
und  die  damals  gegebene  Beweisführung  wird 


M.  Laooutinskt.     Sur  une  integrale  d'un  proh 

d'un  fil  flexible  et  inextensible.  Nouv.  Ann.  (a 

In  Bezug  auf  die  bekannten  Dlfferentialglei 

curven:  1)  ^{Tx't)  +  kX'i  =  0  (i  =  1,  2,  3) 

Aufgabe:  Drei  in  x',,  x'^,  x\  lineare  Functionen 
Variabein  x^,  x.j,  x^,  x\,  x'},  x\,  s  so  zu  beetimi 
druck : 
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Tennöge  der  Relation  x[^  -[-  x^*  -\-  rrj*  =  1  ein  vollständiges 
Differential  werde;  ferner,  wenn  nöthig,  die  Bedingungen  aufzu- 
steUeo,  damit 

mit  ds  multiplicirt,  ein  vollständiges  Differential  werde.  Dann  giebt 
nämlich /Pds  +  /Qds=  C  ein  Integral  der  Differentialgleichun- 
geo  1).  Viele  bekannte  Lösungen  derselben  lassen  sich  hierauf 
znrückfahren,  insbesondere  auch  die  von  N.  Salttkoff  in  Nouv. 
Ann.  (3)  16  (diese  Ber.  53  [1],  311,  1897).  Lp. 


Walteb  K.   PaiiMeb.     A  graphical  method  for  constructing  tbe 
catenary.     The  Kansas  Univ.  Quart  7,  211—230,  1898  t. 

Zuerst  wiederholt  der  Verf.  die  analytische  Ableitung  der 
geometrischen  und  mechanischen  Eigenschaften  der  gemeinen  Ketten- 
linie;  hierauf  zeigt  er,  wie  man  die  Grundaufgaben  über  die 
Eettenlinie  graphisch  lösen  kann.  Der  Aufsatz  soll  dem  zeichnen- 
den Ingenieur  die  Mühe  der  Rechnung  ersparen.  Lp. 


J.  Thomas.  Projectiver  Beweis  vom  Schwerpunktssatze  des  Vier- 
ecks. Leipz.  Ber.  50,  254r— 260,  1898  t. 
Von  dem  Satze,  dass  die  Verbindungslinien  der  Mitten  der 
drei  Gegenseitenpaare  eines  vollständigen  Vierecks  sich  in  einem 
Pankte  schneiden,  wird  ein  projectiver  Beweis  erbracht,  der  viel 
einfachere  Mittel  beansprucht  als  bei  H.  SohsOtbb,  Theorie  der 
Kegelschnitte.  Lp. 

F.  Caspaby.     Applications  des  methodes  de  Gbassmann.     Centre 
de  gravite  d'un  quadrilat^re  et  d'un  pentagöne.  Nouv.  Ann.  (3)  17, 

389— m,    1898  t. 

Der  Aufsatz  ist  der  erste  aus  einer  Reihe  von  Artikeln,  in 
denen  der  Verf.  die  Fruchtbarkeit  der  GaASSMANN'schen  Methoden 
tuf  den  verschiedensten  Gebieten  der  Mathematik  erläutern  und 
durch  welche  er  Freunde  fnr  sie  werben  will.  Gegenwärtig  benutzt 
er  die  ersten  Principien  jener  Methoden  zur  Ableitung  einer  Reihe 
von  Constructionen  für  den  Schwerpunkt  der  homogenen  Flächen 
eines  Vierecks  und  eines  Fünfecks.  Hierbei  ergeben  sich  viele 
merkwürdige  Relationen  zwischen  Punkten,  die  mit  diesen  Figuren 

Fortachr.  d.  Phja.    LIV.    1.  AbÜi.  25 


JD     engem    Zasammcnhange    etehen.      Wenn     beim    Viereck 
genetiEch  erzeugten  Conetruct Ionen   schon  bekannt  waren,  b 
dagegen    beim    Fünfecke    durch    die    in    conseqaenter   Weisi 
geführten   Betrachtungen   ganz    neue   Zuaammei 
worden,  die  aber  zu  mannichfach  Bind,  um  hier 
werden.  

Giuseppe  Bakdblli.  Älcune  retazioni  tra  bar 
d'inerzia.  Kend.  Iit.  Lomb.  (2)  30,  840—846,  189B 
Der  Aufsatz  beschäftigt  sich  mit  einem  der 
bietenden  Fälle,  bei  deren  die  BeBÜmmung  ( 
eines  Körpers  von  derjenigen  der  Trägheitsmon 
Oberfläche,  oder  umgekehrt,  abhängig  gemacht 
beleuchtet  einige  hierbei  sich  ergebende  Eigens< 


ÄBTHüB  KoBN.  Eine  Theorie  der  Gravitation  ni 
Erscheinungen  auf  Grundlage  der  Hydrodynai 
VI  u,  280  8.  8".  Berlin,  Ferd.  Dümraler,  lB98t. 
Die  erste  Auflage  von  bedeutend  geringen 
und  58  S.)  ist  in  diesen  Ber.  48  [1],  205—207 
angezeigt  worden.  Die  mit  der  Arbeit  in  engei 
stehende  Habilitationsschrift  des  Verf.  fiber  di 
tinuirlicher  Massensysteme  ist  in  diesen  Ber.  E 
1S95  besprochen  worden.  Endlich  ist  aber  de 
zweiten  Auflage  in  Bd.  52  [1],  23i— 235,  1896  ei 
worden,  so  dasa  gegenwärtig  nur  Über  den  : 
Theorie  der  elektrischen  Erscheinungen,  referirt  ; 
Eine  Darstellung  der  blossen  Grundgedanken  n 
einen  Übermässigen  Raum  beanspruchen.  Die 
Einleitung  zusammengestellten  Definitionen  der 
den  Kugel  (oder  des  elektrischen  Theilchens)  i 
vibrirenden  Ringes  (oder  elektrischen  StromriHj 
Seiten  ein.  Die  daraus  folgenden  Sätze  über 
Kräfte  beanspruchen  nochmals  zwei  Seiten.  Da 
auf  eine  eingehende  Wiedergabe  und  begnüget 
gemeinen  Angabe,  dass  der  Verfasser  auf  seinei 
Wege  durch  verwickelte  mathematische  Rechnunj 
sehen  Gedanken  verwirklicht  hat,  diu  Erscheinung 
der  Elcktricität  und  des  Magnetismus  auf  die  1 
sirender  Kugeln  in  einer  Flüssigkeit  zurUckzufUI 
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J.  Webeb»    Die   allgemeine   Schwere   als   Wirkung   der   Wärme. 

Prometh.  9,  241—244,  257—262,  1898  t. 

Wie  die  BjEBKXEs'schen,  in  einer  Flüssigkeit  pnlsirenden 
Engeln  eine  Anziehung  auf  einander  auszuüben  scheinen,  wenn  sie 
eich  in  derselben  Phase  befinde^,  so  soll  die  Voraussetzung  der 
scheinbaren  Massenanziehung  im  Weltenall  in  synchronen  Schwin- 
gongszastandeti  der  Massen  (oder  auch  in  geraden  Vielfachen 
sich  haltenden  Schwingungszustanden)  liegen.  Statt  einer  imma- 
nenten Grayltation  sind  also  synchrone  Wärmedruckschwingungen 
anzanehmen.  Der  Verf.  bemüht  sich,  zu  zeigen,  dass  diese 
Hypothese  a]}e  Erscheinungen  der  Gravitation  zu  erklären  im 
Stande  seL ip. 

J.  B,  Staub.  Die  thatsächliche  Widerlegung  der  NEWTON'schen 
Hypothese  von  der  allgemeinen  Anziehungskraft  durch  den 
natorgemässen  Ersatz  derselben  als  Grundlage  einer  neuen 
monistiBchen  Weltanschauung.  8^  20  S.  Leipzig,  Gustav  Schiern- 
ming^,  1898  f. 

Die  Schrift  enthalt  den  kurz  gefassten  Grundriss  einer  schon 
Tor  zwei  Jahrzehnten  in  einer  Reihe  von  Broschüren  veröffentlichten 
neuen  Weltanschauung.  Nach  ihr  besteht  die  Natur  aus  einer 
ffZweiheit  der  Substanz'^.  Die  eine  ist  bisher  mit  dem  Namen 
«Stoff"  belegt  worden;  die  andere,  ^Strahlensubstanz^  vom  Verf. 
benannt,  „füllt  in  strahlenförmiger  Lagerung  das  Universum  in 
alle  Ewigkeit  und  Unendlichkeit  aus".  Die  Wechselwirkung  beider 
Substanzen  auf  einander  soll  in  mechanischer  Weise  alle  Natur- 
erscheinungen erzeugen.  L;p, 


V.  Wellmank.    Ueber  das  NBWTON'sche  Gravitationsgesetz.    Astr. 

Nachr.  148,  Nr.  3539,  169—174,  18981- 

In  dem  Artikel  „Ueber  die  Ursachen  der  Gravitation"  (Astr. 
Nachr.  144,  121;  diese  Ber.  53  [1],  314,  1897)  waren  die  beiden 
sich  anziehenden  Körper  vom  Verf.  als  ruhend  angenommen  wor- 
den. Bewegen  sich  dieselben  nun  mit  der  radialen  Geechwindig- 
keitseomponente  ^  tv  gegen  einander,  und  ist  Vr/V=  s^  wo  V 
die  Geschwindigkeit  der  Aetherpartikeln  bedeutet ,  so  folgt  der  Gas- 
druck des  Aethers  bei  abnehmender  Entfernung  Ki=k^{l  —  Ss)  V*, 
bei  zonehmender  dagegen  Ä^  =  Ä*  (1  +  3  B)'r%  wenn  die  höheren 
Potenzen  von  e  vernachlässigt  werden ;  für  die  tangentiale  Kraft  T 

25* 


wird  gefunden    T=  Vs*'i)*,   wo  tj  =  Vt/V  geeei 
werden  Betrachtungen  über  die  Dichte  des  Aethei 


V.  Wbllmanh.  lieber  den  EinäuBa  des  widereti 
auf  die  Planetenbahnen.  Aatr.  Nachr.  118,  Nr 
1899  t- 
Die  unter  Zugrundelegung  der  im  vorangeheni: 
sprochenen  Annahmen  gemachten  Rechnungen  er; 
EinfluBB  des  widerstehenden  Mittels  die  Planetenbahm 
nähert.  Wird  V  gleich  der  Lichtgeschwindigkeit  g 
der  Verf  för  das  mit  der  Geschwindigkeit  w  =  1 
Köi-perpartikel  die  Kraft  Ä=  3  «  =  3/F=0,017  17 
GAHSs'sche  Gravitationsconstante  k  =  0,017202  ist 
K  —  k  würde  eine  Ungenauigkeit  in  der  Sonnen para' 
entsprechen.  Da  eine  zufällige  Uebereinstimmung  o 
£  und  k  selbstverständlich  ausgeschlossen  ist,  s< 
Gravitation stheorie  und  der  ursächliche  Zusammen 
und  Gravitation  als  erwiesen  gelten.  Es  folgt  ferm 
Sonnenparallaxe  unabhängig  von  astronomischen 
bestimmen  läaat." 

Wl.  Gosiewski.     O  atrakoyi.    (Ueber  Anziehung. 

Pruce  matematyczno-ftzyczDe.   (MathemaÜBCh-phyiulialisc 

8,  178—181,  Wai-scliau  1897. 
In  dem  vorliegenden  einleitenden  Theile  eine 
handlung  wird  vom  Verf.  ein  Versuch  ausgeführt,  d 
Andehungsgesetz  (etwa  nach  der  Art  der  Maxwei 
magnetischen  Theorie)  zu  verallgemeinern.  Wir 
unendlich  ausgedehntes,  continuirliches  Medium  de 
ein  endliches  Volumen  a  betrachten,  das  von  der  < 
grenzt  ist.     Zuntkchst  betrachten  wir  die  scalare  G 

,)  .  =  //..(,- +„-  +  „^ 

wo  u,  V,  Iß  die  Geschwindigkeitsoomponenten  in  {x, 
die  Richtungsoosinus  der  zn  AS  eiTichteten  aus 
bezeichnen.  Wir  itlhren  ferner  den  Veotor  (P,  fl, 
wir  setzen: 

Dann  stellt  J  die  Kraft  dar,  welche  bestrebt  ist,  c 
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Baumes  o  zu  ändern,  während  (P,  Q,  E)  das  auf  die  Aenderung 
der  Gestalt  desselben  Raumtheiles  hinzielende  Moment  bedeutet 
Wir  setzen 

Werden  diese  Grössen  für  einen  unendlich  kleinen  Raum  berechnet, 
60  findet  man  J^  P,  Q,  R  gleich 

4)    dxdydzd^F^  dxdydejd^a^  dxdyded^h^  dxdyde^^c^ 

wobei  die  Functionen  F^  a,  5,  c  gewisse,  aus  3)  sich  ergebende 
Bedingungen  erfüllen.  Nehmen  wir  an,  für  i  •=  t^  hätte  man 
(z/*F)  =  0,  (z/2a)  =  0,  {Jn)  =  0,  {J^c)  =  0  überall  im  Räume, 
mit  der  Ausnahme  gewisser  Volumina  i  («  =  1, 2 . . .  n) ,  in  denen 
i^F)  zur  Zeit  <  =  ^o  negativ  und  z/*a,  ii'*l>,  -^"c  überhaupt  von 
Null  verschieden  waren.  Dann  werden  zu  jeder  beliebigen  späteren 
Zeit  die  gleichen  Grössen  überall  im  Räume  gleich  Null  sein,  mit 
der  Ausnahme  derselben  Volumina  i,  wo  ^^F  negativ,  und  die 
übrigen  Grössen  überhaupt  von  Null  verschieden  sein  werden. 
Daraus  folgt  in  leicht  verständlicher  Weise 

J^Fi'dXi^dyi'dzi 


^>    ^=-m\\ 


wenn  mit  n*  der  Radius  V{x  —  Xi)^  +  (!/  —  Vi^  +  (-^^  —  ^«O'  und 
mit  /J^Fi  die  Grösse  bezeichnet  wird,  welche  man  aus  ^^F  durch 
Substitution  von  o;/,  ^/,  Zi  anstatt  x^  y^  z  erhält.  Ganz  ähnliche 
Gleichungen  gelten  auch  für  a,2>,c.  Somit  befindet  sich  in  den 
ausgezeichneten  Voluminibus  t  erstens  ein  massenähnliches  Agens 
Tori  der  Dichtigkeit  pi  =  — A^Fj^7t\  zweitens  ein  continuirliches 
System  von  „Fäden^,  welche  aus  dem  entsprechenden  Volumen 
niemals  heraustreten  und  stets  in  sich  selbst  geschlossen  sind.  Die 
Axen  derselben  sind  die  durch 

gegebenen  Curven.  Das  Product  aus  dem  Querschnitte  eines 
Fadens  und  dem  Vector  (a,-,  /J^,  y^),  wo  otj  =  — ^^ai/4:3t  u.  s.  w., 
Itet  sich  als  „Vectordichte"  interpretiren.  Endlich  zeigen  die  Be- 
wegungsgleichungen 

'^  dt  ~"  dxi  ^  Tii       dzi  ""•  ^'  ^'' 
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dass,  weno  gewiBBe  Bedingungen  erf&llt  sind,  die  Bewegni 
Schwerpunkte  der  Volumina  i  sich  beliebig  enge  deijenigen 
kann,  welche  von  dem  NBWTON'schen  Gesetze  gefordert  wi; 

} 

Fadl  Gerbeb.    Die  riLamlictie  und  zeitliche  Ausbreitung  der 
tation.     Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  93—104,  1898  f- 
Betrachtungen  von  sehr  allgemeiner  Art  föhren  den  Vi 
AufBtellung  deB  folgenden  Ausdrackes  iilr  das  Gravitationsp- 
eines  Massenpunktes  auf  einen  anderen  m: 

1)  F= e , 

/,  1  <lr\'  ' 

'V-TT,) 
WO  e  die  Oeschwindigkeit  ist,   mit  der  das  Potential  eich  1 
Aus  (1)  folgt  fiir  grosse  Werthe   von  c  (im  Vergleich  zu  - 
zur  zweiten  Potenz  von  c  genau: 

und  hieraus  ergiebt  sich  für  die  Beschleunigung  ip  von  »i: 

^)    -  =  -^['-|0"  +  ^S]  =  -:^('- 

Setzt  man  diesen  Werth  von  <p  in  die  BiSerentialgleic 
der  Flanetenbewegungen  ein,  so  ergiebt  sich  aus  dem  Zub& 
1  —  F  eine  Bewegung  des  Ferihela.  Mit  Hßife  der  bei 
Perihelbewegang  beim  Mercur  im  Betrage  von  41"  in  einei 
hundert  berechnet  der  Verf.  dann  nnter  der  Voraussetzunj 
diese  Bewegung  einzig  von  jenem  Zusatzfactor  herrührt,  d 
staute  c  und  erhält  dafSr  die  Zahl: 

c  =  305  500  km  sec, 
also  die  LichtgeBchwindigkeit.     Für  die  fibrigen  Planeten 
die   auf  diese   Weise    entstehenden   Perihelbewegungen    in 
Jahrhundert  betragen:  Erde  3,6",  Mond  0,06",  Mars  1,3", 
0,06",  Saturn  0,01",  Uranus  0,002",  Neptun  0,0007". 

Die  entgegenstehenden  Ergebnisse  der  bezüglichen 
Buchungen  von  Astronomen  sind  nicht  erwähnt. 

DE  Salvebt.  Memoire  sur  l'attraction  du  paraim^pipede  elli 
Ann.  ioc.  Bcient.  d.  Bmx.  21 B,  131—250,  1S9T-|-.  [E-  Bcmbbrt:  : 
Ibid.  21 A,  113-116.. 
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Der  vom  Verf.  betrachtete  Körper  wird  von  zwei  Ellipsoiden, 
zwei  einschaligen  und  zwei  zweischaligen  Hyperboloiden  begrenzt, 
welche  dieselben  Focalkegelschnitte  haben.  Der  Verf.  drückt  mit 
Hülfe  von  elliptischen  Integralen  in  Folge  von  recht  symmetrischen 
RechDongen,  die  jedoch  nach  dem  Berichterstatter  vereinfachbar 
sind,  die  Componenten  der  von  diesem  Körper  auf  das  gemein- 
schaftliche Centrnm  der  begrenzenden  Oberflächen  ausgeübten  An- 
ziehang  ans.  Mansion  {Lp.). 

P.  Pact.  Elsposizione  di  dae  nuovi  metodi  per  determinare  Pespres- 
sione  della  densitä  in  ogni  punto  di  uno  Strato  ellissoidico  equi- 
potenziale.     Bend.  Line.  (5)  7,  131—138,  1898  t. 

TT 

Für  die  bekannte  Formel  K  =— p=,  wo  K  die   Dichtigkeit 

x^        y^        z^ 
der  Belegung,  H  eine  Constante,  /  den  Ausdruck  ""^  +  f^  H ^ 

und  Jf  den  Differentialparameter  erster  Ordnung  bezeichnet,  liefert 
der  Verf.  zwei  neue  Ableitungsmethoden,  die,  wie  er  glaubt,  auch 
in  anderen  Fällen  mit  Nutzen  angewandt  werden  können,  und  von 
denen  die  zweite  zu  einigen  neuen  Sätzen  über  Kugelfunctionen 
führt  Lp, 

J.  H.  PoYNTiKO  and  P.  L.  Gbay.  An  experiment  in  search  of 
a  directive  action   of  one  quartz  crystal  on  another.     Proc.  Boy. 

Soc.  64,  121—122,  1898  t. 

Eine  Qnarzkugel  von  0,9  cm  Durchmesser  und  vom  Gewicht 
1,004g  hing  an  einem  langen  Quarzfaden,  so  dass  seine  Schwin- 
gangsdaner  etwa  120  Secunden  betrug.  Eine  zweite  Quarzkugel 
von  6,6  cm  Durchmesser  im  Gewichte  von  399,9  g,  deren  Mittel- 
punkt in  derselben  Höhe  wie  derjenige  der  ersten  Kugel  sich  be- 
fand and  um  5,9cm  von  ihm  entfernt  war,  drehte  sich  stetig  mit 
einer  Periode  von  115  Secunden  bei  der  einen  Versuchsreihe  und 
mit  einer  Periode  von  230  Secunden  bei  einer  anderen.  Die  Axe 
der  kleineren  Kugel  war  horizontal  und  senkrecht  zur  Centrale  der 
Eageb.  Jede  richtende  Wirkung  muss  sich  als  ein  periodisches 
Eriftepaar  bekunden,  das  gezwungene  Oscillationen  der  kleineren 
Engel  hervorruft.  Wenn  die  Enden  der  Axe  eines  Quarzkrystalls 
nnonterscheidbar  sind,  so  muss  das  Kräftepaar  seine  Werthe  bei 
einer  halben  Umdrehung  der  grösseren  Kugel  durchlaufen.  Dies 
wird  das  „Quadrantenpaar ^  genannt,  und  zum  Nachweise  des- 
selben war  die  XJmdrehungszeit  230  Secunden  oder  beinahe  doppelt 
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80  gross  wie  die  Schwingungszeit  der  aufgehäng'— 
dio  Enden  der  Axe  Pole  sind  wie  die  eines  Mi 
Paar  seine  Werthe  erst  bei  einer  vollen  Umdn 
Dies  heisst  dann  das  „semicirculare  Paar",  und 
weise  war  die  Umdrehungszeit  zu  115  Secuni 
gleich  der  Schwing angszeit  der  Kugel  gewählt 
reibe  und  die  semicirculare  Reihe  thaten  beide 
lationen  von  115  Secunden  kund,  jedoch  von 
dasB  sie  nur  als  Angaben  oberer  Grenzen  erkani 
nicht  aber  als  Beweis  für  die  Existenz  der  Kr 
man  an,  dass  die  Gravitation sconstante  im  Qus 
fiir  parallele,  G'  fiir  gekreuzte  Äien,  so  folgt 
den  Beobachtungen  nicht  grösser  als  1/16500. 
cularen  Falle  G  für  parallele  gleich  gerichtete 
pai-allele  ungleich  gerichtete  Azen,  so  ist  (< 
grösser  als  1  '2850,  

F.  RicHABz  und  O.  Kkigab-Menzbl.  Bestimmun 
coDstante  und  der  mittleren  Dichtigkeit  der  Erd 
AMii.  A.  k.  preuss.  Akad.  d.  Wias.  Berlin,  1898.  . 
4  TaTeln. 
Vollständige  Veröffentlichung  der  im  Titel  b 
Kürzere  Mittheilungen  sind  bereit*  früher  erschien 
23.  März  1893  und  26.  Nov.  1896,  abgedruckt 
559,  1894  und  66,  177,  1898.  Das  Beobachtungi 
Kasematte  der  Festung  Spandau  eingerichtet  mit 
dort  nur  sehr  langsamen  Temperaturschwankungen. 
terungen,  bequemen  Transport  von,  der  dortigen 
gehörenden,  grossen  Bleimassen ,  welche  gebrau 
Uehelstand  sehr  hoher  Luftfeuchtigkeit  wurde  di 
kleidung  des  Raumes  und  Trocknung  mit  Schwefelt 
mehr  als  2  qm  Oberfläche)  beseitigt.  Der  Appa 
StOckbath  in  Friedenau,  war  in  der  Hauptsache 
Schalen  einer  den  höchsten  Anforderungen  (0,01 1 
genden  Wage  waren  vermittelst  2'  4  m  langer  G 
untere  Wagschalen  befestigt  Zwei  kugelförmige  K 
als  Belastung  oben  und  unten.  Zur  Compeneation 
dienten  zwei  Hohlkugeln  (ca.  53  g)  auf  den  leer  l 
(Ein  letzter  Rest  von  Auftriebsdifferenz  liess  si 
meterstande  und  den  Temperaturen  der  beiden  N 
Zur  Aequilibrirung  und  Empfindlich  keitsbe stimm 
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Zalagege Wichte  in  Reiterform,  welche  die  Seitenschneiden  mit 
ihrem  vollen  Betrage  belasteten.  Diese  kleinen  Gewichte  bildeten 
die  Grandlage  für  die  Messung  der  Attractionskräfte  und  mnssten 
deshalb  an  das  Umormal  im  Bureau  Internat,  des  poids  et  mesures 
ZQ  Breteuil  angeschlossen  werden.  Aufsetzen,  Abheben  und  Trans- 
portiren der  Gewichtsstücke,  Centriren,  Lösen  und  Arretiren  der 
Wage  geschahen  von  einem  getrennten  Beobachtungsraume  aus 
durch  mechanische  Uebertragungen.  Das  von  einer  transparent 
beleuchteten  Scala  kommende  Licht  ging  unter  thunlichster  Ab- 
bleudong  in  den  Wageraum  und  von  dort,  reflectirt  an  einem 
Spiegel  im  Wagebalken,  wieder  hinaus  ins  Femrohr.  Erwärmung, 
Laflcirculation  und  Staub  wurden  nach  Möglichkeit  abgehalten. 

Bei    der    ursprünglich    geplanten    Methode    (A.   König    und 
F.  RicHABZ,    BerL   Sitzber.    1884,    1202)    soUten    die    Gewichts- 
kageln  während   eines  Arbeitstages  immer  von   oben   nach   unten 
und  zurück   und   umgekehrt   gebracht  werden,   doch   zeigte   sich, 
das8  bereits   eine   Temperaturdifferenz  von  +0,04  Grad   zwischen 
oben  und  unten  grobe  Störungen   verursacht  (eine   kältere  Masse 
erscheint  wegen   des  absteigenden  Luflstromes   schwerer  als   eine 
gleiche  wärmere).     Die    beiden   Temperaturen  unterschieden  sich 
aber  im  allgemeinen  Wechsel  der  Jahreszeiten  durchschnittlich  um 
mehrere  Zehntelgrade.      Deshalb    erwies   sich    diese  Methode   als 
imbrauchbar.    Die  wirklich  ausgeführte  Methode  der  Wägung  war 
folgende:    Es   wurden    mit  den   zwei  Eilogrammkugeln   und   den 
zwei  Hohlkugeln  (letztere  sollen  der  Kürze  halber  hier  nicht  mehr 
beachtet  werden)  an  einem  einzelnen  Wägungstage  nur  Umsetzungen 
nrifichen  links  und  rechts  vorgenommen,  d.  h.  richtige  GAuss'sche 
Doppelwägungen ,  die   eine  Kugel  blieb  oben,   die   andere   unten. 
Die  Differenz   der   altemirenden   Einstellungen    lieferte   unter  Be- 
natzang  der  fortwährend  durch  geeigneten  Wechsel   der  Zulage- 
gewichte bestimmten  Empfindlichkeit  die  Differenz  der  rechts  und 
links  die  Seitenschneiden  angreifenden  Kräfte.     Letztere  Differenz 
rührte  aber  nicht,  wie  bei  einer  gewöhnlichen  Wage,  allein  von  der 
Massendrfferenz  der  verglichenen  Stücke  her,  sondern  auch  von  dem 
Unterschiede  der  beschleunigenden  Kräfte  am  Orte  der  unteren  und 
oberen  Kugelcentra.    Nach  Schluss  der  mehrstündigen  Wägungsreihe 
wurden  die  Gewichtskugeln  mit  einander  vertauscht  (z.  B.  das  eine 
Kilogramm  von  der  Schale  links  oben  nach  rechts  unten,  da&  andere 
von  rechts  unten  nach  links  oben),  und  hatten  nun  bis  zum  nächsten 
Tage  Zeit,  die  Temperatur  ihrer  neuen  Umgebung  anzunehmen.   Die 
Doppel wägung  des  zweiten  Tages  gab  ein  anderes  Resultat,  denn 
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wenn  auch  die  beschleunigenden  Kräfte  oben  nr-'  > 
blieben,  so  hatte  doch  die  Massen differe dz  bei 
ihr  Vorzeichen  gewechselt  Vereinigte  man  i 
beider  Wägungatage  durch  Addition,  so  hob 
differenz  heraus,  die  Beschleunigungsditferenz  a 
doppelten  Betrage  rein  hervor.  So  wurde  zui 
über  mehr  als  ein  Jahr  ausgedehnte  Serie  von 
doppelte  IKfierenz  der  Irdiechen  Schwerkraft  ai 
und  unteren  Schalen  der  fest  aufgestellten  W^ 
Grösse  sei  mit  2  {g^  —  ?o)  bezeichnet  Daraul 
100  000  kg  Blei  enthaltender  wBrfelähn lieber  Kl 
und  2,1  m  horizontaler  Kantenlänge  in  dem  Ra 
oberen  und  unteren  Schalen  aufgebaut  Natürl 
Bleiklotz  in  der  Mitte  zwei  verticale  Hohlröl 
bindungsdrähte  der  Schalenpaare  frei  lassen^  nn 
fest  gegründeten  Fundamente  errichtet  werden, 
Verkehr  zu  den  unteren  Schalen  offen  liess.  Di' 
auf  die  Belastungen  der  Wage  Massenanziehi 
Verticalcomponenten  sich  zu  der  allgemeir 
algebraisch  addirten  (oben  positiv,  unten  nega 
Serie  von  Wägungareihen  derselben  Art,  welchi 
als  ein  Jahr  ausgedehnt  war,  lieferte  nun  sta' 
Betrag  2[ff„-ft„-(j7„  +  fc,)]  =  2(</„  —  j,„)  - 
ku  und  ka  die  absoluten  Werthe  der  verticalen 
sind,  welche  der  Bleiklotz  erzengte.  Nach  Ent 
klotzes  folgte  noch  eine  dritte  Serie  ebensolcher 
Resultat   2  (jr,,  —  g^)   mit   dem   der   ersten   Serie 

Die  Einzelresultate  aus  je  zwei  benacbban 
zeigten  trotz  aller  Vorsichtsniaassregeln  noch  kle 
systematische  Abweichungen,  welche  mit  den  ort 
differenzen  zwischen  oben  und  unten  einerseits, 
Aenderungsgesch windigkeit  der  beiden  Tempen 
wuchsen,  und  deren  Richtungssinn  sich  auch  plan 
Es  wurde  deshalb  unter  Zugrundelegung  einer  lir 
Ansgleichungsrechnung  nach  der  Methode  der  1 
vorgenommen ,  welche  den  Mittelwerth  der  bi 
nicht  wesentlich  veränderte,  aber  den  wahrscheii 
selben  in  einer  elnwandsfreien  Weise  verringer 
Zahl  von  Einzelwerthen  (73  ohne,  81  mit  Bleikl 

Dem  so  gemesseneu  Werthe  2(jfcu  +  k,)  st 
aus    dem   Nbw  ton 'sehen    Gravitation  sgesetze   hi 
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enthält  die  gesuchte  Gravitatioiisconstante  Q  und  die  Masse  des 
Bleiklotzes  als  vorsteheDde  Factoren.  Der  dritte  Factor  ist  eine 
complicirte  Function  der  Längenabmessungen  (Kantenlängen  des 
Bleiklotzes,  Lage  der  Kilogrammkugeln  gegen  ersteren).  Eine 
Ck>rrection  fiir  die  beiden  verticalen  Hohlröbren  wurde  angebracht. 
Die  Gesammtmasse  des  Bleies  wurde  durch  Einzelwägung  der 
Bausteine  auf  einer  empfindlichen  Centnerwage  bestimmt.  Der 
gefundene  Werth  ist: 


a  =  (6,685  +  0,011).  10-8 


cm* 


g  sec^ 
Daraus  folgt  für  die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde: 

^  =  5,505  +  0,009. 

Eine  Znsamenstellung  der  neueren  Resultate  anderer  Autoren,  ein 
ausführliches  Litteraturverzeichniss  und  vollständiger  Abdruck  der 
Beobachtungsprotokolle  beschliessen  die  Abhandlung.  Das  Cap.  III, 
in  welchem  viele  Erfahrungen  an  der  Wage,  Rathschläge  für 
Mechaniker,  zusammengestellt  sind,  erschien  gesondert  auch  in  ZS. 
f.  Instrk.  1899,  Febr.  K.-M. 

K.  R  Koch.     Ueber  relative  Schwerebestimmungen.     ZS.  f.  Instrk. 

18,  293—300,  1898  t. 

Der  Aufsatz  zerfällt  in  drei  Abschnitte: 

L  Eine  Aufhängungsvorrichtung  des  Pendels,  die  keine  Mit- 
sdiwingungen  ausfuhrt.  Quer  übers  Eck  zweier  zusammenstossen- 
den  Fnndamentwände  eines  Hauses  ist  ein  eiserner  Balken  auf 
etwa  20  cm  in  die  Wand  so  gut  wie  möglich  horizontal  ein- 
g^nauert;  derselbe  dient  als  Träger  der  Achatplatte,  auf  der  das 
Pendel  seine  Schwingungen  ausfuhrt.  Ein  ebenfalls  an  dem  Balken 
befestigtes  Fadenpendel,  das  als  Gewicht  einen  kleinen  Spiegel  mit 
horizontaler  spiegelnder  Fläche  trug,  diente  zur  Messung  des  Mit- 
schwingens. Während  dieser  Apparat  eine  Verlegung  der  Spiegel- 
normale um  1,5"  bis  2"  noch  anzeigte  und  mit  dem  v.  Stebkeck'- 
achen  Pendelstativ  auf  steinernem  Pfeiler  verbunden,  Amplituden 
des  Pendels  von  40"  und  mehr  zeigte,  war  an  der  Eckconsole  eine 
Bewegung  der  gespiegelten  Scala  nicht  bemerkbar. 

n.  Die  Zeitübertragung  zur  Feldstation  durch  directe  Be- 
nutzung der  Normaluhr  auf  der  Centralstation.  Durch  genaue  Ver- 
gleichung  der  bei  Schweremessungen  benutzten  Hülfsuhren  wurde 
ein  nnregelmässiger  Gang  derselben  nachgewiesen,  wahrscheinlich 
von  Mangelhaftigkeit  im  elektrischen  Contacte  herrührend.    Daraus 


wird  geschloBBen,  dass  die  Benutzung  von  Hülfsabren  auf  der  '. 
Station  die  Genauigkeit  der  Messung  der  Sohwingungedauer  b 
drückt,  und  daes  es  mithin  am  beBten  ist,  die  Seounde  der  Noi 
uhr  direot  nach  der  Feldstation  sn  äbertragen.  Die  MSglic 
und  Genauigkeit  der  AuBfiihrung  durch  Einscbaltung  zweier  pa 
den  Relais  ist  durch  Controlvei-suohe  nachgewiesen  worden. 

III.  Experimentelle  Untersuchungen  Aber  die  Veränderlic 
der  Pendel.  Wie  man  schon  öfter  ContractJonserscheinnnge 
den  Pendeln  des  v.  STSRNECx'schen  Apparates  verrnntbet  hat 
eine  Analogie  mit  der  elastischen  Nachwirkung  zeigen,  so  hat 
Verf.  eine  Verschiedenheit  der  Schwingnngsdauer  gefundei 
nachdem  das  Pendel  bibigend,  liegend  oder  stehend  anfbei 
wurde.  J 

Haid.  Ueber  Beatimmen  des  Mitschwingens  bei  relativen  Schi 
messungen.  Astr.  Nachr.  146,  331 — 33B,  isssf. 
Nach  der  in  Astr.  Nacbr.  143,  145—152  (diese  Ber.  53 
325 — 326,  1897)  dargelegten  Methode  wurde  bei  den  im  Septe 
und  October  1897  auf  der  Linie  Lndwigshafen  (Bodensee) — ] 
berg — Colmar  an  18  Stationen  auBgeftibrten  Pendelbeobachtn 
für  jede  Aufstellung  des  Apparates  der  Ginflnss  des  Mitschwii 
des  Stativs  auf  die  Schwingungadauer  der  Pendel  bestimmt. 
Ausnahme  der  Station  auf  dem  Feldberg,  wo  das  stärkere 
schwingen  dnrch  den  elastischen  Wiesengrund  veranlasst  ist, 
abgesehen  von  der  Aufstellung  auf  dem  Pfeiler  im  Meridia 
der  Strassburger  Sternwarte,  hat  das  Mitschwingen  des  St 
dessen  Unterlagsplatte  überall  auf  dem  Boden  anfgegypst  wa 
Maximum  18,9  Einheiten  der  siebenten  Decimale  in  der  Sei 
gungsdauer  bewirkt;  im  Mittel  betrug  dieselbe  11,5 .  10~'. 
«Uen  diesen  Stationen  ist  das  Mitschwingen  in  OW  stärke 
in  NS.  Die  geringere  Stabilität  des  Stativs  in  OW,  herrül 
von  der  Stellung  der  Fussschrauben  gegenüber  der  Richtung 
Schwingungsebenen  der  Pendel,  tritt  überall  hervor.  Die  Diffi 
beträgt  aber  im  Mittel  nur  4,7.10—'.  Wir  übergehen  die 
trachtungen  der  mittleren  Fehler.  Der  Verf.  sieht  die  gewonn 
Eigebnisee  als  Bestätigung  dafür  an,  dass  nach  dem  dargelt 
Bcobachtungsverfahren  der  Einfluss  des  Mitschwingens  durch 
einfach  gestalteten  Äuedruck  von  y  in  befriedigender  Weise 
gestellt  wird.  j 


Said.    Bulk.    Müttone.    y.  Bbiterdank.    Herbhann. 
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Veröffentlichungen  des  hydrogi-apbiBchen  Amtes  der  kaiserlichen 
and  königlichen  Kriegsmarine  in  Pola.  Gruppe  III.  Relative 
Schwerebestimmungen.  IL  Heft.  Beobachtungen  in  den  Jahren 
1896  —  1898  während  der  Reisen  S.  M.  Schiffe  „Albatros", 
^Saida'^,  „Zrinyi"  und  „Panther".  Herausgegeben  von  der  Abtheilung 
,G«ophysik".  Pola,  CommissionBverl.  Gerold  u.  Comp,  in  Wien,  IV  u. 
93  8.    gr.  4**.     1898  t- 

Fbaitz  Bulk.  Relative  Schwerebestimmungen  während  der  Reise 
S.  M.  Schiffes  „Albatros"  in  Südasien  und  Austi'alien,  1895/98. 

a  1—23. 

Fbisdbich  Müttok:^.  Relative  Schwerebestimmungen  während  der 
Erdumsegelung  S.  M.  Schiffes  „Saida",  1895/97.     8.  24—53. 

Filz  Edler  v.  Rbitebd  akk.  Relative  Schwerebestimmungen  während 
der  Reise  S.  M.  Schiffes  „Zrinyi"  in  Süd -Amerika  und  West- 
Afrika,  1897/98.      S.  54—73. 

Otto  Hbbbmank.  Relative  Schwerebestimmungen  während  des 
IL  Theiles  der  Reise  S.  M.  Schiffes  „Panther"  in  Süd--  und 
Ost- Asien,  1897/98.     S.  74—93. 

Fortsetzung  der  Veröffentlichungen,  über  welche  man  diese 
Ber.  51  [1],  300—302,  1895  und  53  [1],  321—323,  1897  ver- 
gleiche. Die  Ergebnisse  sind  aus  den  folgenden  Tabellen  ersichtlich 
(bezogen  auf  Pola,  wo  g^  =  9,80648,  yo  =  9,80584). 

Auszug  aus  Tabelle  VI,  S.  23. 


Nr.           Ort 

Länge  von 

beobachtet 

theoretisch 

Breite 

1 
1 

Greenwich 

.     ffo 

Yo 

do—Yo 

1-         Sydney 

33*  51' 51"  ß 

151*12' 24"  0 

9,79705 

9,79613 

+    92 

S-    Albatrot-Bncht 

8  27  31    S 

1 

159   32     0   0 

9,78231 

9,78112 

+  119 

3.     Karan-Sound 

!    9  49     6    6 

160  48  31    0 

9,78362 

9,78151 

-1-211 

*'        Brisbane 

27   28     OS 

153      1  36    0 

9,79172 

9,79105 

-f    67 

^         Hobart 

42   53  38   6 

147   21  57    0 

9,80469 

9,80405 

+    64 

S>        Makassar 

5     7  20    S 

119   24  31    0 

9,78155 

9,78041 

+  114 

7-        Singapore 

1    17     7    N 

103   51  11    0 

9,78094 

9,78003 

+    91 

g      George  Tovn 
(Penang) 

5   24  30    N 

100   20  38    0 

9,78117 

9,78046 

4-    71 

9         Colombo 

6   55  53   N 

79   50  47    0 

9,78177 

9,78076 

+  101 

V.  Stebkeck. 
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Aaszug  ans  Tabelle  V,  S.  93. 


Nr. 


Ort 


Breite 


LäDge  von 
Greenwich 


beobachtet 
99 


tbeoretisch 


ipo— n 


1. 

2.  1 

3.1 

4. 
5. 
6. 


Yokohama 

Kob4 

Shanghai 

Hongkong 

Bangoon 

Calcatta 


'  35«  26'  24"  N 
34  41  27  N 
31  11  33  N 
22  18  12  N 
16  46  0  N 
22   32  46    N 


139«39'13"0 
135  11  25  0 
121  24  12  O 
114  10  28  O 
96  10  0  0 
88   21  25   O 


9,79792 

9,79745 

9,79701 

9,79682 

9,79456 

9,79392 

9,78734 

9,78748 

9,78556 

9,78432 

9,78839 

9,78764 

47 

+  19 
-|-  64 
—  14 
+  124 
+    75 


Auffällig  ist  der  Mangel  an  Uebereinstimmnng  in  Nr.  1,  3,  4 
der  letzten  Tabelle  nnd  6,  11,  12  der  zweiten,  ebenso  zwischen  den 
diesmal  gefundenen  Zahlen  und  den  entsprechenden  der  früheren 
Reisen.  Xp. 

Robbet  von  Stsbneok.  Relative  Schwerebestimmungen,  ausgeführt 
in  den  Jahren  1895  und  1896.  Mitth.  d.  k.  u.  k.  militär-geogr.  Inst. 
17,  1—61  u.  1  Taf.,  1898  t. 

Fortsetzung  der  Arbeit,  über  welche  in  diesen  Ber.  51  [1], 
298—299,  1895  referirt  ist  Die  relativen  Schwerebestimmungen 
wurden  im  Jahre  1895  im  östlichen  TheUe  von  Böhmen,  in  Mähren 
und  Schlesien  auf  60  Stationen,  1896  im  nordwestlichen  Theile 
Ton  Ungarn  auf  63  Stationen  ausgeführt.  Hierdurch  ist  die  Zahl 
der  Schwerestationen  in  Oesterreich-Ungarn  auf  508  angewachsen; 
das  durchforschte  Gebiet  eratreckt  sich  gegenwärtig  auf  die  Länder 
Ober-  und  Nieder- Oesterreich,  Böhmen,  Mähren,  Schlesien,  sowie 
den  nordwestlichen  Theil  von  Ungarn.  In  Bezug  auf  die  Methode 
der  Beobachtung  und  ihre  Berechnung  zur  Bestimmung  der  Zahl  g 
ist  wesentlich  Neues  nicht  zu  vermerken. 

Das  Hauptinteresse  der  gegenwärtigen  Schrift  wendet  sich 
oatargemäss  den  allgemeinen  Betrachtungen  und  den  sie  veranschau- 
licbeDden  graphischen  Darstellungen  auf  der  beigegebenen  Tafel  zu, 
welche  vier  verschiedene  Karten  des  durchforschten  Gebietes  und 
mehrere  Profildurchschnitte  enthält 

Die  erste  Karte  versinnbildlicht  die  Abweichungen  der  Schwere 
TOD  ihrem  normalen  Werthe  mit  Berücksichtigung  der  Anziehung 
der  Massen  unterhalb  der  Stationen;  dargestellt  durch  Aequi- 
distanten  (Isogammen,  vergL  diese  Ber.  51  [1],  298,  1895)  von 
20  Einheiten  der  fünften  Decimale  von  g.  Die  Partien  mit 
grosserer  als  normaler  Intensität  sind  roth,  die  mit  kleinerer  blau 
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gerärbt     Diese  Kute   ergänzt  also  die  in  dem  angezogeoei 
richte  beBchriebene  ältere  Darstellung. 

Die  zweite  Karte  zeigt  die  Abweicbangeo  d 
ihrem  normalen  Werthe  ohne  Berücksichtigung  dei 
Massen  unterhalb  der  Stationen;  ebenfalls  dargestt 
distanten  von  20  Einheiten  der  fiiafteu  Deoimale 
änderten  Ausdmclie  fQr  die  Schwere.  Um  nämlich 
ob  nach  der  BonauEK'schen  Methode  die  Masse 
Station  bis  zum  Meeresniveau  bei  der  Reduction  c 
berücksichtigt  werden  muss,  oder  ob  den  Massen  d 
keine  besondere  Attraction  zuerkannt  werden  kat 
die  Höbe  über  dem  Meeresniveau  zu  berücksichtig 
Verf.  alle  Stationen  in  Gruppen  innerhalb  je  200  i 
sammen  und  berechnet  die  Mittelwerthe  von  y»  - 
gewinnt  er  die  Formel  g„  —  g^  ^  —  49,01  +0,301 
der  fünften  Decimale,  während  bei  der  freien  Ei 
0,3081  h  folgt,  also  nahezu  übereinstimmend.  Nach 
sehen  Verfahren  würde  man  0,2049  Ä  erhalten,  Aui 
entscheidet  sich  der  Verf.  für  die  erstere  Methode 
Formel  für  das  theoretische  y^  (nur  wegen  der  ] 
freier  Erhebung  reducirt)  ab  in: 

j-o  =:  9,78  (1  +  0,005310  si»*9>)  +  0,0 
Dadurch  werden  die  nach  dieser  Formel  berechne 
g„  —  ya  im  Allgemeinen  bedeutend  kleiner,  und  t 
holt  die  Ei^ebnisse  der  so  ausgeführten  neuen  Bei 
Karte  hat,  wie  dann  gezeigt  wird,  dadurch  eine  bi 
tung,  dasB  sie  diejenigen  Daten  liefert,  deren  mai 
der  Ergebnisse  des  Präcislonsnivellements  wegen  6 
heit  der  Schwerkraft  bedarf. 

Berechnet  man  die  Dicke  d  einer  Platte,  dercE 
sich  zeigenden  TJeberschusse  oder  Abgange  der  Sc 
ist,  und  zieht  diese  Dicke  d  von  der  Meereshöhe  i 
oder  fügt  sie  hinzu,  so  erhält  man  diejenige  Höhe 
man  die  Schwere  mit  ihrem  normalen  Wei-the  (bei  1 
voifinden  wüi-de.  Diese  Höhen  Hj  entsprechen  d 
Fläche,  längs  welcher  sich  die  Schwere  mit  ihrem 
Cot«n  ^i  entsprechenden  Werthe  vorfindet.  Die 
die  isostatische  Fläche  genannt;  ihr  Verlauf 
forschten  Gebiete  wird  durch  Aequidistanten  von  2 
gestellt,  bei  verschiedener  Färbung  der  betreffende 

Die   Erhebungen   der    iaostatischen    Fläche    üb 
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niveaa  finden  meist  in  den  hochgelegenen  oder  gebirgigen  Theilen 
statt)  während  sie  sich  in  den  Ebenen  gewohnlich  unter  das  Meeres- 
nireaa  senkt 

Durch  Vergleich  der  Goten  Hi  der  isostatischen  Fläche  mit 
den  Goten  H  der  physischen  £rdobei*fläche  (letztere  jedoch  all- 
gemein planirt  gedacht)  erhält  man  die  Mächtigkeit  D  derjenigen 
Schichten,  welche  sich  über  der  isostatischen  Fläche  als  Massen- 
fiherschnss  oder  unterhalb  derselben  (wo  Hi  >>  H)  als  Massendefect 
hefinden.  In  Karte  4  ist  die  Mächtigkeit  dieser  Schichten  durch 
Aequidistanten  von  200  m  Höhe  dargestellt;  die  rothen  Partien 
entsprechen  Massenüberschüssen,  die  blauen  den  Defecten.  Sowohl 
in  der  Karte  4  wie  in  den  ferner  noch  hinzugefügten  Profilen  ist 
die  rothe  Farbe  vorherrschend.  Würde  man  statt  des  Oppolzer^- 
fichen  Werthes  für  die  Schwere  in  Wien  einen  um  10  bis  20  Ein- 
heiten der  fünften  Decimale  grösseren  Werth  annehmen,  so  düiiten 
sieh  die  rothen  und  blauen  Partien  mehr  das  Gleichgewicht  halten. 
Dnrch  derartige  systematische  Untersuchungen  würde  daher  die 
firmittelung  des  normalen  Werthes  der  Schwere  ermöglicht  werden. 
Mit  den  508  Stationen  erklärt  der  Verf.  die  1894  begonnene 
systematische  Durchforschung  grosser  Landflächen  in  Oesterreich- 
ÜDgarn  seitens  des  militär  -  geographischen  Institutes  für  ab- 
geschlossen.    Lp, 

Hjlnskt.     Sor    la   detei^nination   de   la  pesanteur  au   sommet  du 
moDt  Blanc,  ä  Chamonix  et  ä  Meudon.  G.  B.  127,  942—945,  1898  f. 

Die  mit  einem  STBKNsoK'schen  Apparate  (drei  Halbsecunden- 
pendeln)  angestellten  Versuche  haben  folgende  Mittelwerthe  für  die 
beobachtete  Erdbeschleunigung  g  ergeben,  bezogen  auf  Wien  mit 
^  =  9,80876:  Meudon  9,80990,  Chamonix  I  9,80407,  II  9,80394. 

Der  Verf.  zieht  den  Werth  11  vor,  weil  bei  seiner  Bestimmung 
die  Bedingungen  besser  waren.  Grands  Mulets  9,79999,  Brdvent 
9,80056,  Gipfel  des  Montblanc  9,79472.  Lp. 

A.  Riccö.  Determinazioni  della  gravitä  relatiya  fatte  nelle  regioni 
Etnee  e  nella  Sicilia  Orientale.  Bend.  Line.  (5)  7  [2],  3—14,  1898  f. 
Zar  Ergänzung  der  durch  die  österreichische  Marine  in  Italien 
ausgeführten  Schwerebestimmungen  (vergl.  diese  Ber.  51  [1],  300 
—302,  1895)  und  zur  Erforschung  des  Verhaltens  der  Schwere 
auf  dem  Yolcanischen  Boden  Siciliens  hat  Verf.  im  Vereine  mit 
Mascabi,  Saija,  Abcipiacono  und  Tbingali  an  16  Stationen 
Siciliens  relative  Schweremessungen  vorgenommen.  Der  hierbei 
benatzte    STBBNEOK^sche    Pendelapparat    nebst    den    zugehörigen 

VOTtaehr.  d.  Phjs.    LTV.    1.  Abih.  26 


R«ductionBtafeln  wurden  dem  daterreichiBChen  hydrograpt 
Amte  in  PoU  entliehen.  Der  -vorliegende  Bericht  giebt  vt 
finir(iwj(ndt(iii   Mpthndfti   und   ihrnn   lErcrtihtiiftRfiii   Rf^hnnflnhali 
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Hak8  Zübn.     Das  Pendel  und  seine  Verwendung.     4®.  39  S.    Progr. 
d.  Eönigl.  Gymn.  Plauen  L  V.,  1897  f. 

Die  Programmabhandlung  enthält  eine  auf  gründlichen  und 
umfassenden  Studien  beruhende  Darstellung  der  bei  Pendelbeobach- 
tongen  in  Betracht  kommenden  Umstände;  zwar  ist  die  Schrift 
durch  die  inzwischen  erschienenen  „Beiträge  zur  Theorie  des 
Reyersionspendels*^  von  Fb.  Helmebt  weit  überholt,  kann  aber 
ancb  neben  dieser  an  oiiginalen  Untersuchungen  reichen  Arbeit 
ein  Interesse  beanspruchen  wegen  der  Kürze,  in  der  die  Punkte 
besprochen  sind,  welche  historisch  sich  als  wichtig  erwiesen  haben. 
Die  Darstellung  knüpft  im  Allgemeinen  an  Bessel's  classische 
Arbeit  an:  „Untersuchungen  über  die  Länge  des  einfachen  Secunden- 
pendels"  (Abh.  d.  Berl.  Akad.  1826). 

Die  einzelnen  Abschnitte  sind  betitelt:  1.  Historisches  (S.  1 — 4). 

2.  Bewegung  des  mathematischen  und  des  physischen  Pendels  (5 — 8). 

3.  Störende  Einwirkungen  des  umgebenden  Mediums  und  der 
Temperatur  (8  — 11).  4.  Störende  Einwirkung  der  Schneiden 
(11-17).  5.  Das  Mitschwingen  des  Pendelträgers  (17—22).  6.  Die 
Längenmessung  (22—23).  7.  Invariable  Pendel  (23—27).  8.  Die 
Bestimmung  der  Schwingungszeit  (27 — 30).  9.  Correction  wegen 
der  Grösse  der  Schwingungsbogen  (31).  10.  Originalbeobachtung 
(31—32).  11.  Reduction  der  Schweremessungen  auf  das  Meeres- 
niveau (33 — 35).  12.  Vei-wendung  der  Pendelbeobachtungen  zur 
Bestimmung  der  Erdgestalt  (36 — 39).  Lp. 


A  DB  Saint  -  Gsbmain.     Note  sur  le  pendule  spherique.     Bull.  sc. 

math.  (2)  22,  95—96,  1898  t. 

Ergänzung  zu  der  Note  in  derselben  Zeitschrift  (2)  20,  114 
—116  (diese  Ber.  52  [1],  264,  1896).  Während  dort  mit  Hülfe 
eines  Satzes  von  Caucht  die  obere  Grenze  der  Azimutänderung  W 
TOD  einem  Maximum  bis  zu  einem  Minimum  der  Höhe  leicht  ge- 
folgert werden  konnte,  wird  jetzt  auf  ähnlichem  Wege  die  untere 
Grenze  bestimmt.  Lp, 

F.  R.  Helmsbt.  Beiträge  zur  Theorie  des  Reversionspendels.  Yer- 
öffentlicliung  des  Königl.  Prenssischen  Geodätisclieii  Institutes  u.  Central- 
baieaus  der  internationalen  Erdmessung  Potsdam.  4^.  lY  u.  92  S.  Mit  einer 
TafeL    Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898  t. 

Die  Schrift  zerfällt  in  drei  selbständige  Abschnitte.  Von  den- 
selben behandelt  der  erste  den  Einfluss  der  Elasticität  der  Pendel 
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bei  absoluten  SchweremeBHungen ;  hierüber  hat  c 
Astr.  Nachr.  143,  345—354,  1897  einen  Artikel 
die  Haupte rgebniBse  enthält.  Die  Nothwendigke 
tigung  der  elastlBcheo  Biegsamkeit  der  PendelkJ 
Peiboe  aaBgeeprochen,  1895  von  Kohnbn  auf  Gri 
abermals  erkannt  worden.  Eine  strenge  Theorie 
liiegaainkeit  ist  nun  zwar  nicht  durchführbar;  wi 
Verf.,  wie  unter  Annahme  einer  neutralen  Fasere 
der  Querschnitt  des  Pendelkörpers  bei  der  Biegu 
bleibt,  ohne  seine  Form  zu  ändern,  befriedige 
wickelt  werden  können.  Bei  der  Berechnung  dei 
welche  die  verlorenen  Kräfte  nach  dem  d'Albmb: 
hervorrufen,  wird  ferner  diejenige  Gestalt  des  F 
gelegt,  die  den  am  starren  Pendel  sich  zei^ 
Kräften  entspricht.  In  der  Anwendung  der  er 
auf  verschiedene  Heversionspendel,  insbesondere  8 
biegsame  Meterpendel  des  Geodätischen  Institute 
vom  Verf.  entwickelte  Theorie  als  völlig  ausreic 
obachteten  Unregelmässigkeiten  zu  erklären.  St 
dem  neuen  biegsamen  Meterpendel  die  Länge  de 
zu  094,626  mm  ohne  Berücksiclitigung  der  elastisc 
abgeleitet;  dieser  Werth  ist  nach  dem  Vorher^ 
Betrag  —  0,366  mm  zu  verbessern,  wodui-ch  994 
wird.     Nach    anderen    Beobachtungen    ergeben 

994.253  (Halbsecundenpendel),  994,262  (Methode 

994.254  (v.  Stkenkck),  994,251  (Kühkek),  994, 
Potsdam).  Demnach  entspricht  also  die  Corrc 
£lasticität  der  Pendel  den  Erfahrungen. 

Der  zweite  Abschnitt  der  Schrift  handelt 
itir  die  Bestimmung  der  Länge  des  mathemai 
pendels.  Weil  jedoch  der  benutzte  Maassatab  b 
hat,  wohl  in  Folge  von  Klemmungen,  die  dai 
Aietall therm  ometer  herbeifübite,  so  ist  in  das 
Vei-suche  eine  Unsicherheit  gekommen,  die  nur  d 
tung  zurücktritt,  dass  die  durch  die  elastische  Bi 
Pendels  hervorgebrachte  Unsicherheit  von  glei< 
Sonst  jedoch  geben  die  Erörterungen  der  bei  di 
innegehaltenen  Regeln,  sowie  die  Methoden  dei 
den  Beobacb tu ngs Protokollen  werthvolle  Beiträge 
m  essungen. 

Der  III.  Abschnitt  der  Arbeit  ist  betitelt:  „ 
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träge  zur  Theorie"  und   bringt  unter  diesem   bescheidenen   Titel 
eine  reichhaltige   und   zuverlässige  Discnssion  aller  bei  Versuchen 
mit  dem  Reversionspendel  zu  beachtenden  Umstände,  zum  Theil 
mit  Benutzung  früherer  Arbeiten,   immer  aber  unter  selbständiger 
Durcharbeitung  der  einzelnen  Fragen.     Der  Verf.  selbst  sagt  hier- 
über: ^Im  Folgenden  kam  es  mir  darauf  an,  die  Formeln  für  den 
Gebrauch  zusammenzustellen   und  die  Theorie  in  einigen  Punkten 
zu  erörtern,  u.  A,  hinsichtlich  der  Lage  der  Schneiden   gegen  die 
drei  Hauptträgheitsaxen  des  Pendels  und  gegen  die  Verticale,  in 
welcher  Beziehung    (wie   mir   scheint)    wenigstens    in    deutscher 
Sprache  eine  Lücke  in  den  bekannten  Veröffentlichungen  besteht. 
Ausserdem  habe   ich   das   Wippen   behandelt    und   die   Ansichten 
über  das  Gleiten  der  Schneide   auf  der  Unterlage  beleuchtet  und 
in  möglichst  vollständiger  Weise    bei   der  Aufstellung   der   End- 
formeln berücksichtigt.     Endlich   habe  ich  mehrere  kleine  Con*ec- 
tionen  abgeleitet,  und  ich  glaube  in  Bezug  auf  die  Längenmessung 
an  Achatschneiden  eine  Aufklärung  erzielt  zu  haben."    Wogen  der 
Unmöglichkeit   einer  Berichtei*8tattung   über  die   einzelnen   Unter- 
suchungen möge  der  Abdruck  der  Titel  der  Paragraphen  genügen : 
§.  2.  Der  Einfluss  der  umgebenden  Luft     §.  3.   Parallelismus  der 
Schneiden.     §.  4.    Symmetrie  der  äusseren  Form.     §.  5.   Abrollen 
der  Schneide  auf  dem  Lager.    §.  6.  Verschiebungen  der  Schneide 
und  des  Lagers:  Vorbemerkungen.    §.  7.  Mitschwingen  des  Stativs 
und  des   Untergrundes.     §.  8.   Das  Wippen    mit  der  Federwage. 
§.  9.  Das  Gleiten   der  Schneide   auf  dem  Lager.      §.  10.   Einfluss 
des  Schwingungsbogens  auf  die   Schwingungsdauer.     §.   11.    Das 
Glissement.      §.    12.     Verschiedenartige    kleine   Bewegungen    der 
Schneide.     §.  13,  Zusammenstellung  der  Grundformeln.    §.  14.  Re- 
duction  der  Schwingungsdauer  auf  gleiche  Luftdichte.    §.  15.  Ver- 
kürzung des  Maassstabes  durch  sein  Gewicht     §.  16.  Einfluss  der 
Dehnung  des  Pendels.     §.  17.  Einfluss  eines  Höhengradienten  der 
Temperatur.  Lp* 

Paolo  Pizzetti.    Della  influenza  delle  deformazioni  elastiche  sulla 
durata   di   oscillazione  di  un  pendolo,   secondo  Helmebt.     Cim. 

(4)  8,  215—220,  1898  t. 

Bericht  über  den  ersten  Theil  der  HELMEBx'schen  „Beiträge 
zur  Theorie  des  Reversionspendels'',  der  sich  auf  den  Einfluss  der 
elisüschen  Durchbiegung  der  Pendelstange  bezieht.  Vergl.  diese 
Ber.  53  [1],  327,  1897  und  das  vorangehende  Referat.  Xj). 
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G.  LippUAHN.     Sur  l'eDtretien  du  mouvement  pei 
turbatioD.     Entretien  du  peudule  g^od^eiqae. 

1898  f. 

A.  GniLLET.  Sur  na  mode  d'entretien  du  pendu 
—97,  lassf. 
Wie  LipPMAKK  in  einer  Note  C.  R.  122,  104 
52  [1],  262—263,  1896)  auBgeftthrt  hat,  wird  die  6 
eines  Pendels  durch  einen  während  der  Bewegu 
pula  geändert.  Wenn  jedoch  das  Pendel  an  eii 
Stelle  seiner  Bahn  zwei  gleiche,  aber  entgegei 
erhält,  den  einen  beim  Aufstieg,  den  anderen  1 
sind  die  erzengten  Störungen  gleich  und'  von 
Richtung,  vernichten  sich  also.  Bringt  man  dit 
Augenblicke  an,  wo  das  Pendel  durch  die  Verlit 
sogar  die  StSrungen  einzeln  Null  oder  nneodlic 
Moment,  wo  der  Impuls  erfolgt,  nicht  genau  d 
Pendel  durch  die  Ruhelage  geht,  so  läset  sich 
Vernachlässigung  der  unendlich  kleinen  Gröesen 
leicht  berechnen,  wie  Lippmann  des  Näheren  z 
die  Verwirklichung  dieses  Gedankens  beim  geo 
durch  Anbringung  eines  Elektromagneten  vor,  At 
einen  sich  selbst  regulirendcn  Balancier  regelmä 
wii'd.  Die  hierfür  angegebene  Berechnung  giebt 
sultate,  dass  Lipfuakn  das  Piincip  zur  Bestimmu 
£rde  fiir  geeignet  hält. 

QuiLLET  beschreibt  und  erläutert  an  einer  A 
ihm  ersonnenes  und  auf  demselben  Principe  beruh 
bei  welchem  die  Impulse  des  Magneten  durch 
erzeugt  werden.  Das  Pendel  öffnet  und  schllessl 
cirenden  Strom,  wenn  es  in  der  einen  oder  t 
durch  die  Verticale  geht;  hierzu  genügt  der  sch^ 
einzigen  CALLADD'schen  Elementea.  Die  durch  m 
gewonnenen  Zahlen  zeigen  die  Gleichheit  der  Pen 
bilität  beim  Functioniren  des  Pendels  ohne  oder 
einer  Kraftergänzung.  Die  genauere,  nur  mit  Hülfi 
zu  beschreibende  Einrichtung  ist  im' Original  nai 


Jaubs  S.  Stevens.    A  new  form  of  phyaical  pen 

(4)    5,    14,  1898  t. 

Das  Pendel  ist  ein  cylindrischer  Messingstal: 
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8  cm  YOD  dem  einen  Ende  wird  dieser  Stab  durchbohrt,  damit  die 
Schneide  eingeschraubt  werden  kann.  Die  Masse  der  Schneide 
wird  so  berechnet,  dass  der  durch  die  Durchbohrung  entstandene 
Matenalverlust  sowohl  bezüglich  der  Lage  des  Schwerpunktes  als 
auch  der  Grösse  des  Trägheitsmomentes  compensirt  wird.       Lp, 


K.  Th.  VahiiBn.     lieber  das  FoucAULT'sche  Pendel.     ZS.  f.  Math. 

XL  Phya.  43,  166--167,  1898  t. 

Modification  der  elementaren  Herleitung  des  FouoAüLT^schen 
DrehoDgsgesetzes  mit  Berücksichtigung  des  Umstand  es,  dass  die 
„Schwingnngsebenen  in  auf  einander  folgenden  Zeitmomenten  sich 
im  Erdmittelpunkte  schneiden^.  Lp. 


AuGUSTO   RiOHi.      Descrizione    di  un    nuovo   apparecchio   per   la 
composizione    di   dne  pendoli.     Bend.  di  BoL  1898,  12  S.  con  tab.t. 

Der  neu  construirte  Apparat  ist  eine  Abänderung  des  zweiten, 
in  diesen  Ber.  50  [1],  304,  1894  beschriebenen.  Von  den  beiden 
PeDdeln,  die  in  derselben  Ebene  schwingen,  trägt  das  obere  und 
innere  den  Trichter,  aus  welchem  im  geeigneten  Augenblicke 
feines,  weisses  Marmorpulver  ausfliesst  Das  untere  und  äussere 
trigt  ein  Brett  von  der  Länge  110  cm;  auf  ihm  bewegt  sich  ein 
Wagen  in  Schienen,  der  durch  eine  geeignete  Vorrichtung  in 
gleichförmige  Bewegung  gesetzt  wird.  Der  Marmorsand  des  ersten 
Pendels  fallt  auf  einen  geschwärzten  Karton,  der  auf  dem  Wagen 
ruht  Bei  stillstehendem  Wagen  würde  der  Sand  eine  gerade 
linie  bilden,  da  die  Schwingungsebenen  beider  Pendel  zusammen- 
fallen. Wenn  dagegen  der  Wagen  sich  bewegt,  so  entstehen 
eigenthfimliche  neue  Curven,  von  denen  acht  Abbildungen  bei  ver- 
schiedenen Verhältnissen  der  Schwingungsdauer  beider  Pendel  ab- 
gedruckt sind.  Die  Aenderung  dieses  Verhältnisses  wird  durch 
die  Verschiebung  eines  Laufgewichtes  am  inneren  Pendel  bewirkt. 

. .  Lp. 

Lord  Ratleigh.     On  iso-periodic   Systems.     Phil.  Mag.  (5)  46,  567 

—569,  1898  t. 

„Im  Allgemeinen  hat  ein  System  mit  m  Freiheitsgraden,  das 
nm  eine  Gleichgewichts  -  Conüguration  schwingt,  m  verschiedene 
Perioden  oder  Frequenzen  der  Vibration;  aber  in  besonderen 
FÜleü  können  zwei  oder  mehrere  dieser  Frequenzen  gleich  sein. 
Das  ein^he  sphärische  Pendel  ist  ein  naheliegendes  Beispiel 
zweier  Freiheitsgrade,  dessen  Frequenzen  gleich  sind.    Es  wird  die 
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Aufgabe  gestellt,  die  Eigenscbaften  schwingeDder 
Art  zu  ermitteln,  bei  denen  alle  Frequenzen  glei< 
Die  Aufgabe  in  ibrer  ganzen  Aligemeinheit 
griff  genommen;  wobl  aber  sind  einige  Fälle  kun 
gleichzeitig  auf  frühere  VeröffentlicbnDgeu   Beza] 


W.  ScHEiBNEB.  TJeber  H4NSBn's  Verfahren  zur 
Bpeciellen  Störungen.  Leipz.  Ber.  50,  31—59,  189 
Im  Anscbluss  an  S.  149  der  Abhandlung  C 
elliptische  Bewegang  und  Hanben's  ideale  Coordi 
53  [1],  335-336,  1897)  lässt  der  Verf.  ans  seine 
Vorlesungen  über  das  Problem  der  drei  Körper 
der  Vorschriften  für  die  Berechnung  der  speciellei 
Planeten  oder  Kometen  auf  Grund  von  Hanbbh'b 
und  beginnt  mit  der  Ableitung  der  die  elliptisc! 
Körpers  m  und  mj  störenden  Kräfte  unter  der 
dritten  Massenpunktes  m^  =  (l^  ij,  gj).  Aus  i 
welche  den  Inhalt  der  Abhandlung  bilden,  erwähn 
als  von  grösserem  IntereBse,  die  Anwendung  i 
Quadratur  zur  Integration  der  Differenüalgleic 
Nach  Ansicht  des  Verf.  besteht  der  Nutzen  c 
Störiingsformeln  gegenüber  den  sonst  üblichen 
dass  die  Störungen  seiner  Coordinaten  leichter  z 
geringerem  Betrage  und  von  grösserer  Converge 
das  erörterte  Verfahren  ein  numeriBches  Beispiel 
sich  ScHBiBNER  der  in  einer  HANSEN'schen  A 
Nachr.  Nr.  80O,  S.  122)  enthaltenen  Wei-the. 


H.  PoinoabB.  Sur  le  developpement  approch6  d 
turbatrice.  c.  R.  136,  370—373,  isast- 
Die  angenäherte  Berechnung  der  CoefBcientei 
in  den  trigonometrischen  Reihen  für  die  Störung! 
mittleren  Anomalie  oder  der  excentrischen  Anom 
Werthen  von  m,m'  durch  FSbadd  auf  eine  Func 

zurüclcgeführt  worden.    Der  Verfasser  theilt  die 
analytischen  Untersuchungen  über  diese  Function 
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K.  6.  Olsson.     Zur   Entwickelung    der    Störungsfunction.    Öfver8. 

Kongl.  Vet  Akad.  Förh.  54,  149—158,  1897  t. 

Der  Verfasser  spricht  sich  über  den  Zweck  seiner  Arbeit  wie 
folgt  aus: 

Da  die  £xceDtric]taten  und  Neigungen  der  grossen  Planeten  und 
diejenigen  der  Asteroiden  in  den  meisten  Fällen  von  verschiedener 
Grössenordnung  sind,  so  ist  es  auch  nöthig,  in  Störungsrechnungen 
für  letztere  diese  zwei  Classen  von  Bahneleroenten  in  verschiedener 
Weise  zu  behandeln.  Obwohl  also  einerseits  die  Ausdrücke  „vom 
zweiten  Grade  der  Excentricitäten^  u.  s.  w.  hier  mehr  eine  formelle 
als  eine  den  wirklichen  Verhältnissen  entsprechende  Bedeutung 
haben,  so  kann  man  andererseits  selbst  bei  ziemlich  grossen  Excen- 
tricitäten  und  Neigungen,  m  gewissen  Aufgaben  mit  Vortheil, 
£Dtwickelnngen  nach  den  Potenzen  dieser  Grössen  anwenden,  wenn 
man  nur  solche  Formeln  besitzt,  welche  eine  leichte  Erstreckung 
der  Rechnung  zu  höheren  Potenzen  genannter  Grössen  erlauben. 
Was  die  Neigung  betriffl,  sind  solche  Entwickelungen  vorher  ge- 
geben (siehe  meine  Abhandlung:  „Eine  Methode,  die  Störungen 
der  Planeten  in  Bahnen  beliebiger  Excentricität  und  Neigung 
gruppenweise  zu  berechnen".  Bihang  tili  K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl. 
22,  Afd.  I,  Nr.  8).  Mit  der  im  Folgenden  aus  einander  gesetzten 
Methode  wird  beabsichtigt,  auch  in  Bezug  auf  die  Excentricität  ein 
ähnliches  Resultat  zu  gewinnen.  Ausserdem  werden  für  gewisse 
CoSfficienten  in  der  Abhandlung:  „Entwickelung  der  Störungs- 
function für  Planetenbahnen  grosser  Excentricität"  (Bihang  22,  Nr.  5), 
welche  mittels  Reihen  nach  den  Potenzen  vom  Verhältnisse  der 
grossen  ELalbaxen  ausgedrückt  wurden,  hier  andere  Foimeln  ge- 
geben, in  denen  solche  Reihen  nicht  vorkommen.  Lp. 


Adbien  Fübaud.    Sur  le  developpement  de  la  fonction  perturbatrice. 

a  B.  126,  1402—1404,  1898t. 

PoiNGAB^  hat  bewiesen  (vergl.  diese  Ber.  53  [1],  337,  1897), 
dasa  die  Coefficienten  in  der  Entwickelung  der  Störungsfunction 
nach  den  Cosinus  und  Sinus  der  Vielfachen  der  excentrischen 
Anomalie  transcendente  Functionen  der  Elemente  sind,  im  Ganzen 
aber  höchstens  von  16  unterschiedlichen  Transcendenten  abhängen. 
Durch  Untersuchung  der  nothwendigen  und  hinreichenden  Bedin- 
gungen, welchen  die  beiden  Planetenbahnen  genügen  müssen,  damit 
das  Polynom  F  (rc,  y),  ein  Polynom  zweiten  Grades  in  x,  y,  x"  ^,  y"  ^  (das 
Quadrat  des  Abstandes  beider  Gestirne),  von   dessen  Gestalt  und 
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SymmetrieverhältDiBsen  die  Anzahl  der  TransoeDdenten  abl 
eine  oder  mehrere  Besonderheiten  besitzt,  ist  der  Yerf.  zur 
Stellung  einer  Tabelle  gekommen,  in  der  die  Gestalt  und  die 
motrie Verhältnisse  von  F{x,t/),  die  besondere  Natur  und  die 
der  Bahnen,  endlich  die  Anzahl  der  vorkommenden  UDters< 
liehen  Transcendenten  neben  einander  gestellt  sind.  Die 
umfasst  18  besondere  Fälle;  die  geringste  Anzahl  der  vorkon 
den  Tranacendenten  ist  3. 


O.  Callahdebad.     Tables  num^riqnes   pour  faoiliter  le  devel 
ment,  par  Interpolation,  de  la  fonction   pertnrbatrice.     C.  I 

8—9,   1898  t. 

Als  Erweiterung  und  Ergänzung  anderer  schon  vorhan 
Hiilfstafeln  bat  der  Verf.  unter  Beihülfe  des  jfingeren  Astron 
G.  Fatet  fKr  die  Functionen  X  und  ¥  Tafeln  mit  neun  Decii 
berechnen  lassen,  wo  X  und  T  durch  die  Gleichungen  definirt 


1) 


\x  =  (i  +  «»)  bw  _  ./,  (1  +.  14««  +  «•) : 

r=V4(5  +  22«»  +  5«*)6'^  + Vs(l  — 33«»  — 33«<  +  o 

Hierin  bedeuten  b'^  und  b^''  die  von  Laflaox  eingef^ 
Transcend^nten ,  die  im  Wesentlichen  elliptische  Integrale 
Durch  Einsetzung  der  bekannten  Reihene  Dt  Wickelungen  fnr 
selben  erhält  man: 

^15    ~"  2  ■*■   16  "  128         128.16         128.16.16 

„,  4r         1     ,    23     ,  «<      ,       19  a«      ,  29  a' 


M.  MöLLKB.  Die  Grössenordnnng  des  verticalen  Theiles  der  ] 
kraft  bewegter  Luft.  Met.  Z8.  16,  109— iil,  1897  t. 
In  dem  Streite,  über  den  in  diesen  Ber.  53  [1],  337- 
18!17  referirt  ist,  stellt  sich  Möller  auf  die  Seite  von  Eki 
bekennt  sich  also  als  Gegner  von  Spsumo  unter  Berufung  auf 
sehiedene  seiner  Veröffentlichungen  seit  1885, 
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J.  Pbbchot  et  W.  Ebbet.  Sur  certaines  integrales  premi^res  des 
eqaations  de  la  dynarnique  ä  deux  variables;  application  ä  un 
cas  particalier  du  probleme  des  trois  corps.     C.  B.  126,  725—728, 

1898  f. 

Zuerst  betrachten  die  Yei-ff.  die  beiden  Differentialgleichungen: 

• 

WO  X  und  Y  homogene  Functionen  vom  Grade  —  2  in  a;,  2/  sind, 
ond  stellen  gewisse  Eigenschaften  der  Integrale  derselben  fest. 
Danach  wenden  sie  ihre  Ergebnisse  auf  den  Fall  des  Dreikörper- 
problems  an,  wo  die  drei  Massenpunkte  mi^mi^m^  sich  auf  einer 
Geraden  bewegen.  Setzt  man  die  Entfernung  m^  m^  gleich  x  und 
*>h%  gleich  y,  so  lauten  ja  die  Differentialgleichungen  dieses 
Problems : 

d^x  nii    -\-  m^         W3     ,  W3 


-TT    + 


dt^  x^  y^    '    {y  —  xy 

d^y  wia         Wi    +   mg  »Wg 

JF  ^  ~  '^  yä  (3/  —  xY 

Aus  den  vorangegangenen  Ueberlegungen  folgt  der  Schluss: 
^Man  sieht  an  einem  besonderen  Falle  des  Dreikörperproblems 
gewisse  Ursachen  des  Nichtbestehens  der  in  Bezug  auf  die  Ge- 
fichwindigkeiten  oder  die  Coordinaten  eindeutigen  Integrale. '^     Lp. 


J.  Psbchot  et  W.  Ebsbt.  Sur  Tint^gration  du  probleme  restreint 
des  trois  corps  avec  la  premiere  puissance  de  la  masse  trou- 
blante.     C.  E.  127,  504—507,  1898  f. 

Es  handelt  sich  um  die  Bewegung  eines  Körpers  von  der 
Masse  Null  in  der  Ebene  der  als  kreisförmig  vorausgesetzten 
Japiterbahn;  durch  geschickte  Operationen  wird  die  Lösung  auf 
Quadraturen  gebracht  Lp. 

Eabl  Schwabzschild.  Ueber  eine  Classe  periodischer  Lösungen 
des  Dreikörperproblems.     Astr.  Nachr.  147,  17—34,  1898  t. 

—  —  Ueber  weitere  Classen  periodischer  Lösungen  des  Drei- 
körperproblems.    Astr.  Nachr.  147,  289—298,  1898  t. 

In  dem  ersten  Aufsatze  wird  die  Existenz  periodischer  Lösungen 
des  Dreikörperproblems  von  folgender  Art  nachgewiesen:  Ein 
Planetoid  von  verschwindender  Masse  und  ein  Planet  von  kleiner 
Masse  fi   bewegen    sich   in   einer  Ebene   um   einen  Centralkörper. 
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Die  Bahn  des  Planeten  ist  kreisförmig.  Die  gr 
so  gewählt,  dass  die  Umlaufszeit  des  Flaoetei 
Planetoiden  ohne  Rücksicht  auf  Stöiiingen  sich  vei 
ganze  Zahlen  n, :  »j.  Man  geht  aus  von  einem 
welchem  der  Planet  die  Länge  des  Perihels  des 
und  wartet  die  Zeit  ab,  nach  welcher  der  Planet 
das  Perihel  des  Planetoiden,  das  sich  in  Folge 
langsam  verschiebt,  wieder  überholt.  Nach  dieser 
Periode  bestimmt,  hat  in  Folge  der  Commensnrs 
laufszeiten  der  Planetoid  auch  wiedenim  nahe  c 
Anomalie,  wie  zu  Anfang.  Durch  Veränderung  d< 
um  Grössen  von  der  Ordnung  (t  kann  man,  wie 
bewirken,  daas  die  mittlere  Anomalie  genau  zum 
zurückkehrt,  und  es  verschwinden  ausserdem  die 
grossen  Axe  und  der  Excentricität,  über  die  ganze  1 
falls  dieser  Ansgangswerth  der  mittleren  Anomal 
gewisse  kleine  Grössen  von  einem  der  Wer 
(i  =  0,1,2,  ..  .,  2«! — 1)  unterscheidet 

Sobald  man  annimmt,  dass  die  Bahn  des  stö 
eine  Ellipse  von  beliebiger  Excentricität  sei, 
periodische  Lösung  nicht  mehr  in  dieser  Weise  c 
nun  hier  die  Grundlagen  fiir  eine  periodische  Lösui 
bestimmt  der  Verf.  in  dem  zweiten  Aufsatze  zunäc 
r,  des  Perihels  aus  der  Theorie  der  Säcul&rstörui 
und  wählt  die  Umlaufszeiten  T,  und  Ta  des  Plan< 
Planeten  durch  geeignete  Annahme  der  grossen  Ai 
diese  drei  Perioden  in  einer  noch  längeren  Feri« 
sind.  Es  sei  also  T  =  «o  To  =  «i  T^  =  «i  Ta. 
Zahlen  bedeuten,  von  denen  tia  verhältnissmässig  1 
aber  sehr  gross  sind.  Dann  würde,  wenn  man 
ausser  den  Säcularstürungen  des  Perihels  vemaohl 
das  ganze  System  nach  der  Periode  T  in  die  Anfi 
kehren.  Es  handelt  eich  um  die  Frage,  ob  und 
Umständen  bei  Berücksichtigung  sämmtlicher  Stör 
Periode  T  genaue  Rückkehr  in  die  Anfangslage 
und  es  wird  kurz  der  Gang  der  diesbezüglichen  U 
gegeben.  An  dem  Beispiele  des  Mondes  und  der 
gezeigt,  dass  dnixih  Annahme  von  T  ^  168  sid 
und  durch  sehr  geringe  Aendernng  der  grossen  A: 
und  Neigung  (eventuell  auch  der  Sonnen parallaxe 
fraglichen  Zahlen  in  genaue  Uebe  rein  Stimmung  mit 
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Aaf  jeden  Fall  seien  auch  die  periodischen  Bewegungen  langer 
Periode,  deren  Existenz  streng  bewiesen  ist,  so  zahlreich  und  die 
Anfangslagen,  die  dabei  vorkommen,  so  wenig  speciell,  dass  man 
die  periodischen  Lösungen  nicht  mehr  als  Ausnahmefälle,  als 
Cnriositaten,  betrachten  könne.  Lp. 


Ebnest  W.  Brown.  On  the  application  of  Jacobi's  dynamical 
method  to  the  general  problem  of  three  bodies.  Proc.  London 
Math.  Soc.  28,  130—142,  1897  t. 

„Der  Zusammenhang,  der  zwischen  der  Lösung  des  Dreikörper- 
problems besteht,  die  man  durch  die  Variation  der  elliptischen 
Elemente  und  durch  die  gewöhnlichen  Methoden  fortgesetzter 
Annäherang  erhält,  ist  in  eine  neue  Beleuchtung  gerückt  durch 
das  Erscheinen  von  Nbwcomb's  Abhandlung  „Action  of  the  planets 
on  the  moon**  (American  Ephemeris  Papers  5,  Theil  III).  Diese 
Abhandlung,  welche  in  Wahrheit  eine  Anwendung  einer  früheren 
Veröffentlichung  desselben  Autors  ist,  enthält  eine  allgemeine  Be- 
handlnngsmethode  für  das  ungestörte  und  das  gestörte  Dreikörper- 
problem. Allein  zufolge  des  Gebrauches  der  LAOBANOB'schen 
Methode  für  die  Variation  der  willkürlichen  Constanten  sind  die 
Erläuterung  und  die  Entwickelung  etwas  lang,  und  daher  düi-fte 
es  nicht  werthlos  sein,  dieselben  Ergebnisse  nach  der  jACOBi'schen 
Methode  abzuleiten;  letztere  giebt  sie  in  aller  Kürze  und  setzt  uns 
aach  in  den  Stand,  die  eine  oder  andere  neue  Eigenschaft  des  zu 
benatzenden  kanonischen  Systems  der  willkürlichen  Constanten 
hinzuzufügen.''  Lp, 

Leo  Eöniosbbbgeb.  Ueber  das  erweiterte  Princip  der  Erhaltung 
der  Flächen  und  dessen  Anwendung  auf  kinetische  Potentiale 
erster  Ordnung.     Berl.  Sitzber.  1898,  148— 158  f. 

In  dem  Aufsatze  ;,Ueber  die  Principien  der  Mechanik'^  in 
BerL  Sitzber.  1896  (diese  Ben  62  [1],  228—229,  1896)  hatte  der 
Verfasser  das  Princip  der  Erhaltung  der  Flächen  auf  allgemeine 
kinetische  Potentiale  unter  der  Voraussetzung  ausgedehnt,  dass 
unter  Benutzung  der  Bezeichnungen  der  Mechanik  wägbarer 
Materie  eine  Trennung  des  kinetischen  Potentials  in  die  beiden 
Theile  stattfindet,  welche  die  actuelle  und  die  potentielle  Energie 
darstellen.  Wegen  der  Anwendungen  wird  jetzt  die  Verallgemeine- 
rung des  bezeichneten  Satzes  far  eine  beliebige  Zusammensetzung 
des  kinetischen  Potentials  aufgestellt.     Hierauf  wird  specieller  auf 
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den  Fall  eingegangCD,  dass  ein  Punkt  einem  kinetischen  Po 
erster  Ordnung  von  einer  gewissen  Fonn  unter 
welchen  Fall  das  Theorem  hergeleitet  wird:  Die 
BewegungsgleitihuDgen ,  welchen  ein  kinetisches 
Ordnung  zu  Grunde  liegt,  das  nur  von  der  Entfen 
liehen  Punktes  von  einem  festen  Punkte,  deren  ni 
nommenen  Ableitung  und  der  Geschwindigkeit  de 
ist  stets  auf  einfache,  aas  dem  kinetischen  Pote 
gesetzte  Quadrstureu  zurückfithrbar.  Mit  HUlfe  di< 
endlich  die  Bewegung  eines  Punktes  untersucht 
Massen  dementen  eines  in  concentriachen  Scbicli 
Kugelringes  nach  dem  WBBEE'schen  Gesetze  angt 
sich  ausserhalb  des  Hinges  oder  innerhalb  des  Hohl 
Es  ergieht  sich  unter  Anderem,  dass  der  Punk 
Kugelringes  sich  in  gerader  Linie  mit  constanter 
bewegt. 

Heinrich  Fbakzeh.  Ueber  die  Bewegung  ei 
Punktes  unter  der  gleichzeitigen  Einwirkung 
sehen  Centralkrafb  und  der  Erdschwere.  luaug- 
1  Taf,     HaUe  1896  f. 

Wenn  in  neuerer  Zeit  Moebba,  Bonacimi 
(vergL  diese  Ber.  45  [1],  279£F.,  1889)  die  Bewe 
zwei  festen  Centren  angezogenen  materiellen  Punk 
der  geometrischen  als  auch  nach  der  analytischen  £ 
Stande  der  Forschung  gewählt  haben,  so  stellt  de 
liegenden  Schrift  nach  beiden  Richtungen  hin  Uni 
den  Fall  an,  dass  eine  nach  einem  festen  Centrun 
schleunigung  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat« 
wirkt,  und  eine  zweite  von  constanter  Intensität  und 
man  durch  das  feste  Centrum  die  zur  constanten 
parallele  Gerade  (die  e-Axe),  so  bestimmt  diese  i 
liehen  Massenpunkte  eine  Ebene,  und  die  Untersu 
bei  dem  zuerst  berührten  Problem  zweier  festen 
Drehung  jener  Ebene  um  die  «-Axe  und  auf  die 
Punktes  innerhalb  der  so  bestimmten  beweglichei 
gefuhrt.  Die  Zubälfenahme  gewisser  parabolische 
und  q  innerhalb  der  Ebene  neben  dem  Drebun 
Ebene  ermöglicht  die  Aufstellung  der  folgend 
gleiehungen : 
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wo 

P=  —gp^  +  2Äi>a  +  (2w  +  B)p  —  A\ 
Q=       gqz  ^  2hq^  +  (2m  —B)a  —  A^ 

gesetzt  ist,  Ä  die  bei  der  Integration  nach  dem  Princip  der  Flächen» 
k  die  bei  dem  Flächenprincip  eingeführte  Constante  bedeutet,  B 
bei  einer  weiteren  Integration  auftritt,  g  und  m  die  beiden  Con- 
sUnten  der  gegebenen  Kräfte  sind. 

In  dem  zweiten  Abschnitte  werden  die  Fälle  discutirt,  die  bei 
nicht  yerschwindendem  Ä  möglich  sind.  Während  nämlich  P  =  0 
stets  eine  negative  und  zwei  positive  Wurzeln  besitzt,  sind  bei  Q 
drei  Fälle  der  Zerlegung  angängig  nebst  den  zwischen  ihnen  vor- 
handenen Grenzfallen.  Zum  Nachweise,  dass  Q  drei  reelle  positive 
WuAeln  haben  kann,  geht  der  Verf.  auf  die  Frage  ein,  ob  der 
angezogene  Punkt  sich  in  einem  Kreise  bewegen  kann,  der  die 
B-Axe  zur  Axe  besitzt 

Hierbei  findet  sich,  da.s8  die  möglichen  horizontalen  Kreis- 
bahnen Parallelkreise  derjenigen  Oberfläche  sind,  welche  als  Grenz- 
fläche des  Körpers  grösster  Anziehung  (Meridiancurve  r^  =  a^co80) 
bekannt  ist,  wobei  die  Bewegung  auf  dem  einen  Theile  dieser 
Flache  stabile,  auf  dem  anderen  labile  Kreisbahnen  zeigt  Nach 
Erledigung  dieses  Specialfalles  erfolgt  die  Integration  der  oben 
angefahrten  Differentialgleichungen  an  der  Hand  der  Weiebstbass'- 
schen  „Formeln  und  Lehrsätze  zum  Gebrauche  der  elliptischen 
Functionen''  von  H.  A.  Schwabz,  mit  Berücksichtigung  der  ver- 
schiedenen Fälle. 

In  ähnlicher  Weise  werden  im  Abschnitte  III  die  Fälle  be- 
trachtet, wo  die  Constante  Ä  den  Werth  0  hat;  hier  macht  sich 
die  Unterscheidung  von  sieben  Fällen  nöthig,  weshalb  wir  auf 
diese  Specialuntersuchung  nicht  weiter  eingehen  können.  Doch 
wollen  wir  hinzufugen,  dass  der  Verf.  die  analytischen  Ergebnisse 
möglichst  dazu  benutzt,  den  Verlauf  der  charakteristischen  Be- 
wegung zu  verfolgen ;  hiermit  verwirklicht  er  die  in  der  Einleitung 
angesprochene  Absicht,  die  mechanisch  interessanten  Seiten  des 
Problems  hervorzuheben.  Die  graphische  Veranschaulichung  der 
Einzelergebnisse  hätte  noch  weiter  getrieben  werden  können; 
doch  hätte  die  grosse  Zahl  der  hierzu  nöthigen  Figuren  die  Her- 
stellungskosten wohl  übermässig  vergrössert.  Als  Ergänzung  der 
im  Eingange   des  Referates   erwähnten   Arbeiten,   die   sich  ja  an 


ältere    Untei-suchungen    berühmter    Forscher    anscbli essen ,  ii 
vorliegende  Behandlung  des  gewählten  Problems  nicht  ohne  Int 


Abthdr  Hibsch.  Die  ExistenzbedingungeD  des  verallgemei 
kinetischen  Potentials.  Math.  Ann.  50,  429 — 441,  I89et. 
Der  Veif.  erledigt  die  Frage,  unter  welchen  Bedlngnngi 
System  von  Kräften  ein  kinetisches  Potential  im  erweiterten 
von  Kohiobbbboeb  besitzt,  in  völlig  allgemeiner  Weise  not 
gleichzeitig  die  bezüglichen,  vom  physikalischen  Gesichtspnn 
bedeutungsvollen  Resultate  von  Heluboltz  in  einer  Formii 
zusammen,  welche  geeignet  erscheint,  die  Wechselheziehungt 
Reciprocitäts Verhältnisse  in  einem  von  einem  kinetischen  Po 
abhängigen  Kraftsysteme  besonders  klar  hervortreten  zu 
Ihiem  mathematischen  Gebalte  nach  deckt  sich  die  Fra: 
Wesentlichen  mit  der  Aufgabe,  die  Structurverhältnisse  der 
reniialgleichungen  zu  untersuchen,  welche  bei  einer  Class 
Problemen  der  Variationsrechnung  auftreten.  Im  §.  1  v 
einige  Bemerkungen  über  Systeme  linearer  Difierentialgleicb 
vorausgeschickt.  Im  §.  2  wird  eine  gewisse  Eigenschaft  der 
tialkräfte  abgeleitet,  die  sich  im  §.  3  als  charakteristisch  fi 
selben  erweist  Schliesslich  bringt  §.  4  den  Nachweis,  dass 
Rede  Klebende  Eigenschaft  eines  Functionensystema  sich  b 
gemeiner  Punkttransformation  im  Wesentlichen  invariant  übe 
Von  den  abgeleiteten  Sätzen  möge  der  am  Schlüsse  von  §. 
findliche  (Nr.  III)  hier  Platz  finden:  „Die  Kräfte,  welche  eii 
tisches  Potential  besitzen,  sind  vollständig  durch  die  Eigei 
charakterisirt,  dafs  die  Variationen,  welche  sie  bei  virinelle 
Schiebung  des  materiellen  Systems  ei-tahren,  ein  zu  sich  seil 
juiigiitcs  System  linearer  Differentialausdrüoke  bilden." 

W.  Ebebt  et  J.  Pebchot.  TJne  propri^te  d'une  integrale  pr 
des  ^quations  de  ta  dynamique  ä  deux  variables  et  ä  pc 
homogene.     C.  B.  137,  657—659,  i89et- 

'  dt^         xP^KxP     dt^         xP^\x/ 

und  es  existire  ein  erstmaliges  Integral  f{x,  x\  y,  y')  ^  0, 
Accente  Ableitungen  nach  (  bedeuten.  Setzt  man  y  =  Jfc: 
y'  =:  kx',  SO  ist  (p(h)/il'{k)  ^  l/k,  und  f(x,  a^,  y,  y')  ven^ 
sich  in  eine  Function  g{x,x');  für  dieselbe  ergiebt  sich 
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WO  %  eine  willkürliche  Function  des  Argumentes  mit  Einschluss 
der  Null  und  einer  Constante  bedeutet  Ist  ü(Xy  y)  das  Potential 
Tom  Grade  — 1>  +  1,  so  ist  die  Gleichung  in  k  die  folgende: 
(1  +  Ä:«)F(Ä)  +  Cp— l)ÄF(Ä)  =  0,  wenn  U{x,  y)  =  V{k)/xP-^ 
ist.    Diese  Formeln  werden  für  Polarcoordinaten  r,  w  discutirt. 

Lp, 

W.  ScHBiBNEB.     Ueber   den   Einfluss   des  NEüMANN'schen   Expo- 
nentialgesetzes  auf  die  elliptische  Bewegung.     Leipz.  Ber.  50,  21 

—30,  1898  t. 

Bei  der  Untersuchung,  welcher  Werth  der  Constante  a  in  dem 
eingliedrigen  NBUMANN'schen  Potentialgesetze  9(r)  =  ^e~""'"/r  bei- 
zulegen sei  (vergl.  diese  Ber.  50  [1],  279—280,  1894  und  52  [1], 
233,  1896),  um  die  Vorwärtsbewegung  des  Mercurperihels  zu  er- 
klären, zeigt  der  Verf.  durch  Einsetzung  von  9>(r)  in  die  Bewegungs- 
gleicbnngen,  dass   man  mit  Vernachlässigung  von  a^  die  störende 
Kraft  in  der  Form  ÄJR  =  y^fiu^  also  constant  erhält.    Setzt  man 
fl{  =  y]ooo^,  wo  E  die   astronomische   Längeneinheit,   d.  h.  den 
mittleren  Abstand  der  Erde  von  der  Sonne,  bezeichnet,   so  folgt 
das  Säcularglied  der  Perihelstörung  tf  cä  in  der  Form  d(o  =  Vgz/a'^ 
oder  in  Zahlen  ausgerechnet  ö  co  =  39,455"  <,  welcher  Betrag  mit 
der  bekannten   LsvEBBiBB'schen   Differenz    genau    übereinstimmt; 
allerdings  enthält  der  Ausdruck  nicht  wie  bei  Levebbibb,  wo  dai 
=  39^" <  — 2,72  d«,  Glieder,  die   mit  der  Zeit  proportional   sind. 
Die  Constante    1/a  =  1000  JE?  stellt  die  Strecke  dar,  welche   das 
Licht  in  5,7621  Tagen  durchläuft   Bei  den  übrigen  Planeten  neh- 
men die  Säcularstörungen  d(o   des  Perihels   etwa  im  Verhältnisse 
der  Quadratwurzel  des  Abstandes  von  der  Sonne  zu  und  betragen 
für  die  Venus    55",  far   die  Erde    65"   u.  s.  w.   im   Jahrhundert. 
Solche  Werthe  dürften  daher  nicht  leicht  mit  den  Beobachtungen 
in  Emklang   zu   bpingen    sein.      Da    es    aber   von    theoretischem 
Interesse  ist,  die  vollständigen  Bewegungsgleichungen   zu   kennen, 
die  sich  bei  Einfuhrung  des  NsüHANN'schen  eingliedrigen  Potential- 
gesetzes ergeben,  so  entwickelt  der  Verf.  dieselben  dennoch,  indem 
er  sich  dabei  der  nämlichen  Methode  bedient,  welche  er  im  vorigen 
Jahre  auf  die  Untersuchung   der   aus   dem  WESEB'schen   Gesetze 
folgenden  Störungen  angewandt  hat.   Aus  den  Resultaten  schliesst 
«r  zaletzt,  dass,  je  nach  der  Beschaffenheit  der  störenden  Kräfte, 
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versohiedene  Wege  zur  BerecbnuDg  der  Störut 
werden  müBaen,  nm  zu  brauchbaren  Resultaten 


Ulrich  Biglek.     Die  Bewegung  eines  materie 
dem  BinfluBse  einer  Centralkraft     Arch.  d.  Mi 

1898  f. 

Die  Theile  der  Arbeit  sind:  Allgemeine  Bei 
geradlinige  Bewegung  eines  materiellen  Pi 
K  =  nMmr,  2)  K  =  —nMmr,  3)  Ä"  = — 
kreisförmige  Bewegung  eines  materiellen 
=  —nMmr,    i)  E=—nMmr\    3)  K  =  — 

—  nMmr'^   ((*    eine   ganze   Zahl),   6)   E  =  — 

—  nMm/r\7)K~  —nMm/r*,S)K=—«M 
meine  Fälle  der  Centralbewegung:    l)   E  ^  ■ 

—  nNm/r',  3)  K=  —nMm/r\  Hierin  bede 
zwischen  dem  festen  Uassenpunkte  M  und  dem  1 
kende  Kraft,  r  die  Entfernung  beider  Massenpu 
portion  alitätsfactor. 

Der  Verf.  gesteht  in  den  einleitenden  Bern 
nicht,  wie  viele  der  behandelten  Fälle  scbon 
Dies  ist  zu  bedauern;  denn  wenn  er  die  Beb 
grösseren  Lehrbüchern  der  Mechanik  und  in  den 
gen  gekannt  hätte,  würde  er  erfahren  haben,  das 
allgemeineren  Resultaten  über  die  Centralbewe 
kommen  ist,  als  er  aie  erreicht  hat  Von  ä< 
suohungen  über  die  Gestaltungen  der  Bahncurv 
gemeine  Resultate  findet  man  ebenfalls  nichts 
umfangreichen  Arbeit.  Die  englischen  Lehrbü< 
mit  ihren  sehr  reichhaltigen  Aufgab ensammlunj 
mehr  Fragen  als  die  oben  kurz  angegebenen.  S 
die  Unterordnung  der  Untersuchungen  I.  und  II 
lieh  beigetragen  haben. 

Abthde  Schusteb.     Potential  matter.     A   holid 

58,  367,  618,  1898  t. 

In  der  freien  Form  einer  „Ferienträumerei 
Verf  in  Betrachtungen  über  die  Möglichkeit  ei 
die  zu  der  von  uns  gekannten  in  einem  Gegeui 
wie  positive  und  negative  Elektricität,  Nord-  un 
Antigold  würde  z.  B.  alle  übrigen  physikalisc 
wie  Gold  haben,  aber  mit  981  cm  Beschleunigun 
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In  unserer  bekannten  Welt  kann  wegen  der  Abstossung  von  Ma- 
terie and  Antimaterie  nichts  von  der  letzteren  vorhanden  sein; 
aber  weit  weg  könnten  Sonnensysteme  aus  Antimaterie  bestehen. 
Die  Vereinigung  von  Materie  und  Antimaterie  bringt  ein  Etwas 
za  Wege^  das  weder  Gravitation  noch  Trägheit  besitzt,  also  keine 
der  von  uns  als  wesentlich  angesehenen  Eigenschaften  der  Materie. 
Dieses  Etwas  kann  „potentielle  Materie^  heissen.  Hört  damit 
der  Satz  von  der  Constanz  der  Materie  auf?  Kann  durch  einen 
Fanken  die  Materie  und  Antimaterie  getrennt  werden? 

In  dem  Nachtrage  auf  S.  618  weist  der  Verf.  auf  die  beiden 
ihm  zur  Zeit  der  Abfassung  seines  ersten  Artikels  nicht  bekannten 
Abhandlungen  von  Kabl  Pbabson  („Ether  squirts",  Amer.  Joum. 
of  Math.  13)'  und  A.  Föppl  („lieber  eine  mögliche  Erweiterung 
des  NBWTON'schen  Gravitationsgesetzes^,  München.  Ber.  1897; 
diese  Ber.  53  [1],  315,  1897)  hin,  wo  der  Begriff  der  negativen 
Materie  erörtert  und  postulirt  ist.  Lp* 


Igkaz  Schütz.     Ein   elementares   Uebungsbeispiel  zur  Potential- 
theorie.    Jahreaber.  Deutsche  Math.  Ver.  7  [l],  117—119,  1898  t. 

Nimmt  man  an,  dass  Massen  auf  unendlichen,  unter  einander 
parallelen  Ebenen  gleichmässig  vertheüt  sind,  so  ist  die  Anziehung 
einer  jeden  solchen  Ebene  auf  einen  Massenpunkt  nach  dem  New- 
Tos'schen  Gesetze  von  constanter  Intensität  und  senkrecht  zu  jenen 
Ebenen;  die  Wirkung  jener  Massen  lässt  sich  also  durch  punkt- 
förmige Massen  in  einer  Noinnale  zu  jenen  Ebenen  ersetzen  mit 
dem  Eraflgesetze  mr^.  Die  Potentialfunction  wird  dann  mr;  und 
mau  kann  diese  Function  benutzen  („lineare  Potentialfunction"), 
um  die  Theoreme  flir  die  NfiWTON'sche  und  die  logarithmische 
Potentialfunction  wiederzufinden,  Theoreme,  die  hier  die  Form  ein- 
fiicher  geometrischer  und  algebraischer  Wahrheiten  annehmen,  wie 
an  den  Haapttheoremen  gezeigt  wird.  Zum  Schlüsse  weist  der 
Verfasser  auf  den  von  A.  Gutzmbb  aufgestellten,  erweiterten 
GaiEKK'schen  Satz  hin  (Remarques  sur  quelques  ^quations  diffe- 
rentielles  partielles  d'ordre  superieur,  Joum.  de  Math.  (4)  6,  405 
—422,  1890),  der  für  die  lineare  Potentialfunction  in  die  Tatlob'- 
sche  Reihe  übergeht. Lp. 

G.  M.  Stahoi£vitch.     Les  lignes   de  forces   et  les  surfaces  equi- 
potentielles  dans  la  nature.   C.  E.  126,  640—643,  1898  f.    Soc  Fran^. 
de  phys.  Nr.  119,  1,  1898  t. 
Manche  Querschnitte  von  Pflanzen  (Jahresringe,  die  um  Ast- 
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löcher  herumlaufeD,  Durchschnitte  bei  einer  '. 
Verzweigung,  Querschnitt  eines  Rad iesctiens' 
der  demjenigen  mancher  elektromagnetisch' 
ist.  „Dass  die  Ännähernng  dieser  so  verschi« 
durch  die  Natur  vom  Zufalle  herrührt,  ist 
Natürlicher  w&re  der  Schluss,  dass  ale  dnrcl 
identische  Ureachen  erzeugt  werden:  dasa  j« 
lares  Feld"  darstellt,  das  durch  seine  Era 
tialen  (sichtbaren  oder  unsichtbaren)  Oberi 
ist,  und  dass  jede  Zelle  sich  nach  einer  1 
endlich  anheflet,  wobei  die  das  Wachsthnm 
Richtkräfte  sind." 

Karl  Hkon.  Die  Vectoren  der  Geschwi: 
schleunigang  des  Punktes  und  der  gert 
BeU.  z.  Progr.  d.  I.  Bealscbule  zn  Berlin,  Oster 
ner'a  VerL  28  8.  *",  1898  f. 
Die  Schrift  enthält  eine  kurze  Darstellu 
Punktes  und  der  Geraden  mit  Hülfe  der  Ve 
analytischer  Behandlung.  Der  Inhalt  wird 
Capitelüberschriften  genügend  gekennzeich 
der  Vectoren rechnung  (4 — 9).  B.  Der  Ve« 
keit  (9 — 11).  C.  Der  Vector  der  BeBchleuni{ 
Froductensätze  (12  —  13).  E.  Allgemeine  i 
F.  Die  Gleichungen  von  Laobahge  (16  — 
Princip  (17  —  18).  H.  Potentiale  der  Gea 
Beschleunigung  (19  —  21).  J.  Die  Variatii 
einem  Beschleunigangsfelde,  dessen  Zustand 
bewegten  Punktes  abhängt  (21—23).  K.  ] 
eines  Punktes  (23—25).  L,  Relative  Bewej 
Einführung  in  eine  derartige  Behandlung 
Arbeit  sehr  nützlich.  Die  am  Schlüsse  g 
vielfach  zu  ergänzen.  Wir  ei-wähnen  nur  dl 
clianik  von  Jacob  Lokoth"  (München,  Act 
chem  der  Verf.  auf  80  Seiten  dasselbe  Ziel 
in  ganz  anderer  Weise  zu  erreichen  gesachl 


J,  LüBOTH.     Die  Bewegung  eines  starren  K 

in  der  Ausdehnungslehre.     Z8.  f.  Math.  43 

Neuei'dings  ist   besonders    In    den    tec 
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Vectorenrechnung  für  Dai-stellungen  aus  der  Mechanik  und  mathe- 
mati^hen  Physik  wiederholt  empfohlen  worden;  so  hat  Föppl  in 
dem  ersten  Bande  seiner  jüngst  erschienenen  Vorlesungen  über 
technische  Mechanik  einige  Hauptbegriffe  aus  der  GBASSMANN^schen 
Ansdehnungslehre  zur  Rechnung  mit  gerichteten  Grössen  von  vorn- 
herein  benutzt  und  sieht  diese  Einfuhrung  nur  als  einen  ersten 
Schritt  auf  dem  zu  verfolgenden  Wege  an.  Durch  den  kleinen 
sGniDdriss  der  Mechanik*^  (München,  Ackermann,  1881)  hat 
Verf.  schon  vor  siebzehn  Jahren  die  Geschmeidigkeit  der  Vor- 
stellungen von  Gbassmann^s  Ausdehnungslehre  für  die  Entwicke- 
lang der  Sätze  der  Mechanik  gezeigt.  Während  er  aber  damals 
Ton  den  HAMiLxoN^schen  Bezeichnungen  in  den  Quatemionen  Ge- 
brauch machte,  bringt  die  vorliegende  Abhandlung  in  gleicher 
Richtung  jetzt  einen  Abriss  der  Kinematik  eines  starren  Körpers 
nach  der  Punktrechnung  der  GsASSMANK'schen  Ausdehnungslehre 
von  1862  unter  Anwendung  einiger  kleinen  Modificationen  in  der 
Bezeichnung.  Lp. 

Paul  Stäckel.    Ueber  Transformationen  von  Bewegungen.     Gott. 

Kachr.    Math.  Phys.  1898,  157— lööf. 

Die  Abhandlung  erörtert  eine  in  Boltzmank^s  Vorlesungen 
über  die  Principe  der  Mechanik  auf  S.  73  ff.  gegebene  Trans- 
formation der  Centralbewegungen.  Nach  dieser  Transformation 
kann  man,  sobald  die  Bahnen  für  ein  Kraftgesetz  bekannt  sind, 
die  Bahnen  für  unzählige  andere,  mit  dem  ursprünglichen  in  ein- 
facher Beziehung  stehende  Kraftgesetze  verzeichnen.  Es  handelt 
sich  für  Stäckel  darum,  die  physikalische  Bedeutung  jener  Trans- 
formation anzugeben.  Dies  gelingt  durch  Betrachtung  der  Relativ- 
bewegung des  Punktes  auf  dem  Radiusvector ;  durch  Hinzunahme 
der  Centrifugalbeschleunigung  zu  der  Centralbeschleunigung  /(r) 
kommt  man  leicht  auf  die  Differentialgleichung 

Da  BoLTZMANN  a.  a.  O.  zu /(r)  die  Kraft  ma/r^  hinzugenommen 
hat,  so  ist  nun  die  Möglichkeit  gegeben,  einen  Theil  der  Centri- 
fagalkraft  mit  der  Centralkrafb  zu  vereinigen,  und  gewinnt  somit 
die  BoLTZMANN'sche  Transformation.  In  dem  zweiten  Paragraphen 
der  Arbeit  wird  gezeigt,  dass  diese  Transformation  als  ein  beson- 
derer Fall  gewisser  Transformationen  bei  solchen  Bewegungen  auf 
einer  Rotationsfläche  angesehen  werden  kann,  wo  die  Kräftefunction 
in  den  Parallelkreisen  constant  bleibt.     Der  letzte  Paragraph  cnd- 
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lieh  ist  der  Frage  gewidmet,  welche  Stelle  die 
formalionen  in  der  allgemeinei]  Lehre  von  der 
Bewegungen  einnehmen.  Es  stellt  sich  hera 
gliederung  nnr  dann  möglich  ist,  wenn  man 
Transformation  eine  allgemeinere  Fassang  gi« 
geschehen  ist. 

G.  Ricci.  Sur  les  gronpea  continnti  de  mouve: 
qiielconque.  C.  B.  127,  360— 3Si,  isssf. 
Die  Notiz  betrifll  solche  Untersuohungen 
Kinematik,  welche  mit  der  Gruppentbeorie  der 
neuerdings  eng  verknüpft,  worden  sind.  Der  Vei 
Eb  sei  eine  Familie  von  Linien  l  in  einer  beliebige 
M  gegeben ;  man  soll  Merkmale  angeben,  an  dei 
eine  conti nuirliche  Gruppe  von  Bewegungen  oh 
M  existirt,  welche  die  Linien  l  zu  Bahncurven 


R,  F.  MuiBHBAD.  On  a  method  of  studying 
Math.  Soc.  Edint).  15,  119—128,  1897. 
Die  Basis  der  Methode  ist  die  folgende: 
F  erleide  eine  Versetzung  in  eine  neue  Lage, 
Dann  wird  ein  beliebiger,  zu  F  gehöriger  Fn 
in  1'  einnehmen.  Ist  B  der  Punkt  von  F,  de 
fällt,  dann  wird  ein  dem  B  entsprechender  '. 
banden  sein.  Nun  fall^  weiter  B'  mit  C  in  F 
fort.  Auf  diese  Weise  erhält  man  eine  Kette 
Beziehung  angedeutet  wird  durch: 

A  B  C  DE... 
A'B'C'D'E'... 
Die  hieraus  abgeleitete  Construction  gilt  in 
Verrückungen  in  einer,  zwei,  drei  oder  mehi 
zahlreiche  Lehrsätze  werden  aus  der  Theorie 
von  Figuren  in  zwei  und  drei  Dimensionen  en 
das  allgemeine  Theorem  (jedoch  ohne  vollstä 
geben,  dass  die  allgemeinste  Verrückung  in 
Räume  mit  n  Rotationen  äquivalent  ist,  und  d 
rückung  in  einein  (2  n  +  l)-dehnigen  Raumi 
nebst  einer  Translation.  Verwiesen  wird  auf  ei 
P.  H.  ScHOTiTE  in  Ann.  de  Vtc.  Polyt.  Delft 
doch  ist  die  Beweismethode  eine  ganz  andere. 
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£in  Anhang  enthält  mehrere  Eigenschaften  des  räumlichen, 
gleichschenkligen  Trapezes,  d.  h.  des  räumlichen  Vierecks  ÄBCD^ 
in  welchem  Winkel  Ä  =  B^  C  =  B,  Gibson  (Lp.). 


W.  Stäcksl.  Zur  graphischen  Behandlung  der  Kräfte  im  Räume. 
Z8.  f.  Math.  u.  Phya.  43,  62—64,  1898  t. 

Einzelne  Bemerkungen  üher  die  vortheilhafteste  Art,  hei  der 
zeichnerischen  Lösung  der  Grundaufgahen  üher  die  Zusammen* 
Setzung  und  die  Zerlegung  von  Kräften  zu  verfahren,  die  einen 
starren  Körper  angreifen.   Lp. 

R  C.  Maclaubin.  On  the  Solution  of  the  equaüon  (F^  +  ä;*)i^  =  0 
b  elliptic  coordinates  and  their  physical  applications.  Trans. 
Cambr.  Soc.  17,  41—108,  1898  t. 

Ueber  den  Zweck  der  Untersuchung  berichten  wir  mit  den 
einleitenden  Worten  der  umfangreichen  Abhandlung:  Es  ist  wohl 
bekannt,  dass  die  Lösung  einer  grossen  Anzahl  physikalischer 
Probleme  fast  ganz  auf  der  erfolgreichen  Behandlung  der  Diffe- 
rentialgleichung {V^  '\-  h^)if  =  0  beruht.  Die  Schwierigkeit  be- 
steht in  jedem  Falle  darin,  eine  Lösung  in  Ausdrücken  mit  den 
Coordinaten  zu  erhalten,  die  sich  für  den  symbolischen  Ausdruck 
der  „Grenzbedingungen"  des  Problems  eignen.  Wenn  die  Grenzen 
entweder  Kreiscylinder  oder  Kugeln  sind,  so  hat  man  alle  analy- 
tischen Schwierigkeiten  äusserst  glücklich  überwunden;  allein  ver- 
blltnissmässig  wenig  ist  man  mit  anderen  Gestalten  von  begrenzen- 
den Oberflächen  vorwärts  gekommen.  Die  vorliegende  Abhandlung 
beschäftigt  sich  mit  Problemen,  welche  elliptische  Cylinder  und 
Sphäroide  betreffen. 

Das  zweidimensionale  Problem  scheint  zuerst  von  Mathiru 
in  Angriff  genommen  zu  sein  (Memoire  sur  le  mouvement  vibra- 
toire  d'une  membrane  de  forme  elliptique.  Liouville  Joum.  (2) 
13,  137—203.  Diese  Ber.  24,  195—197,  1868).  In  dem  fol- 
genden Jahre  veröffentlichte  H.  Weber  einen  Aufsatz  über  den 
Gegenstand  in  Math«  Ann.  1,  1 — 36  (Ueber  die  Integration  der 
partiellen  Differentialgleichung  ^u  +  k^u  =  0.  1869).  Weitere 
Beziehungen  findet  man  in  Heine's  Handbuch  der  Kugelfunctionen 
2,  208  und  in  einem  neueren  Buche  von  Pockbls  (Ueber  die 
partielle  Differentialgleichung  ^u  +  k^u  =  0.  Leipzig,  Teubner, 
1891). 

Das  dreidimensionale  Problem  ist  vom  analytischen  Gesichts- 
punkte   aus    dem    zweidimensionalen   sehr   ähnlich.     Es    ist   von 
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C.  NivBN  in  einer  Abhandlung  über  „Conductio 
Boids"  in  Angriff  genommen  worden  (Phil.  Trat 
diese  Ber.  36,  1177,  1880). 

Die  vorliegende  Schrift  hat  wenig  Gemein« 
citirten  Arbeiten,  es  sei  deuti,  daaa  das  Problen 
sich  1880  beschäftigte,  hier  eine  kurze  Er wähnui 
die  Methode  der  Behandlung  eine  ganz  verschiec 
dem  diese  Abhandlung  verfasst  war,  ist  die  A 
Verf.  auf  einen  kurzen  Artikel  von  Lindehan 
(lieber  die  Differentialgleichung  der  Functione 
Cylindera.  Math.  Ann.  2i,  117—123,  1883).  I 
unabhängige  Veränderliche,  die  in  der  That  d 
wie  die  der  vorliegenden  Arbeit,  und  erhält  ei 
wonnenen  Resultate;  doch  beschäftigt  er  sich  to; 
Beweise  einiger  Sätze  über  das  Product  der  bei 
Differentialgleichung. 

Ein  grosser  Tbeil  der  Schrift  Ist  einer  rei 
Untersuchung  gewidmet,  nämlich  der  Anfstel 
ent Wickelungen  l^r  die  Differentialgleichung  d< 
elliptischen  Cjlinders  von  der  Form : 

in  der  Umgebung  der  kritischen  Punkte  x  =  l, 
Obschon  der  Verf.  sich  mit  den  bezüglichen 
besondere  den  Grundzügen  der  FucHs'schen  Tl 
Differentialgleichungen  vertraut  zeigt,  hat  er  i 
Arbeiten  von  E.  Habntzschel  auf  diesem  Gebiet 
sehen  („Beitrag  zur  Theorie  der  Functionen  ät 
des  Kreiscyl Inders".  Progr.  Berlin,  1889;  diesi 
—360,  1889  und  „Studien  über  die  Reduction  der 
anf  gewöhnliche  Differentialgleichungen".  Berl 
1893;  diese  Ber.  49  [2],  421— 42i,  1893.  Au 
Fortschritten  der  Physik  besprochenen  Arbeitt 
selben  Verfasser  noch  zu  erwähnen:  „Ueber  den 
sehen  Zusammenhang  zwischen  den  LAU&'scben,  1 
BBSSKL'schen  Functionen".  ZS.  f.  Math.  u.  Phys, 
femer:  „Zur  Theorie  der  Functionen  des  elüpi 
Progr.  Duisburg,  24  S-,  1886). 

Die  physikalischen  Anwendungen  der  erhal 
ginnen  auf  S.  72.     Folgende  Gegenstände  werdi 
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erledigt:  SchwioguDgen  elliptischer  Membranen,  Schwingungen 
einer  elliptischen  Platte  (S.  73),  Schwingungen  von  Luft  in  ellip- 
tischen Cylindem  (S.  74 — 76),  Fluth wellen  in  einem  cylindiischen 
Gefasse  von  elliptischem  Querschnitte  (S.  76),  Formen  stetiger 
Wirbelbewegung  in  einem  elliptischen  Cylinder  (S.  76 — 77),  elek- 
trische Wellen  in  der  dielektrischen  Umgebung  eines  elliptischen 
Cylinders  und  die  Abnahme  magnetischer  Kraft  in  einem  Metall- 
cylinder  bei  magnetischen  Kraftlinien  parallel  zur  Axe  (S.  77 — 79). 
In  dem  als  zweiter  Abschnitt  bezeichneten  Theile  werden  für 
die  im  Titel  angegebene  Differentialgleichung  die  Lösungen  auf- 
gesucht, welche  zur  Behandlung  von  Problemen  bezüglich  der 
Sphäroide  geeignet  sind.  Die  für  diesen  Fall  gültige  Differential- 
gleichung lautet  in  der  vom  Verf.  benutzten  Form: 

{l  —  x^)js"  —  2(n+  l)xe'  +  [p—n(n  +  l)  —  k^x^]is  =  0. 

Die  mathematische  Behandlung  dieser  Gleichung  wird  an  die  im 
ersten  Abschnitte  erledigte  Differentialgleichung  angeknüpft  (S.  80 
—90),  und  dann  wendet  sich  der  Verf  zu  den  folgenden  physika- 
lischen Problemen:  Vibrationen  von  sphäroidischen  Luftschichten 
(S.  91 — 96),  Vibrationen  in  einer  halbsphäroidischen  Schicht  (S.  96), 
Arten  der  Vibration  für  die  elektrischen  Schwingungen  in  einem 
dünnen  homoioidalen  Lager  eines  Dielektricums  zwischen  zwei  lei- 
tenden sphäroidischen  Oberflächen  (S.  96  —  98),  Vibrationen  der 
Luft  in  einer  sphäroidischen  Hülle  (S.  98 — 99),  Mittheilung  der 
Vibrationen  von  einem  Sphäroid  an  das  umgebende  Gas  (S.  99 
—101),  Zerstreuung  von  Wellen  durch  ein  hemmendes  Sphäroid 
(S.  101),  elektrische  Schwingungen  über  die  Oberfläche  eines  Sphä- 
roids  (S.  102  — 104),  Abnahme  elektrischer  Ströme  in  leitenden 
Sphäroiden  (S.  104 — 105),  verschiedene  Probleme  über  Wärme- 
leitnng  in  Sphäroiden  (S.  105 — 107).  Wegen  der  Mannichfaltigkeit 
der  behandelten  Fragen  ist  Ref.  nicht  in  der  Lage,  über  jede 
Lösung  einzeln  zu  berichten,  sondern  muss  sich  mit  der  allgemeinen 
Bemerkung  begnügen,  dass  vielfach  Zahlenbeispiele  durchgerechnet 
imd  aus  ihnen  in  Tabellenform  viele  Einzelergebnisse  abgeleitet 
worden  sind. Lp, 

W.  ScHBiBKSB.   lieber  die  formale  Bedeutung  des  HAMiLTON'schen 
Principes  und  das  WKBEB'sche  Gesetz.     Leipz.  Ber.  49,  1897,  578 

~«02,  1898  t- 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  verschiedene  Bestandtheile. 
Der  erste  Theil  umfasst  die  Nummern  1  bis  3  und  erörtert  die 
SchlQssweise,  durch   welche  man   vermittelst  des  HAMiLTON'schen 


Frincipes  ans  der  Kräftefun ction  U  ^ 

elektrodynamisühen  Gesetze  gefiilirt  wir 
geht  auf  C.  Nbdmans's  Gratulationssch 
der  Elektrodynamik"  (Tübingen,  1868} 
in  der  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  erschienen 
ScHEiBKEB.  Der  Verfasser  schlieBst  di 
legungen  mit  der  Erklärung,  „dass  < 
lungen  mit  den  eigenen  Resnltaten  vo 
Einklänge  stehen".  Wir  verweisen  A 
Anzeige  jener  älteren  Arbeiten  in  diei 
von  C.  Nkdmann  selbst  verfasst  ist. 
handlung  geht  ebenfalls  in  seiner  En 
sechziger  Jahre  zurdck.  Am  6.  Febra 
Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissen  seht 
trag  über  die  allgemeine  Gültigkeit 
„Der  EinäusB,  welchen  die  EinfOhning 
an  Stelle  des  NEWTON'schen  anf  die 
würde,  ist  im  Laufe  der  Jahre  von  Mat 
mehrfach  untersacht  worden.  Es  sei 
Gelegenheit  die  elementare  Rechnung 
sultate  ich  vor  28  Jahren  der  Kgl,  Säe 
Schäften  mitgetheilt  hatte,  und  auf  wel 
und  W,  Wbbbe  öffentlich  Bezug  gen< 
ich  dabei  zur  Ableitung  der  zu  Grunde 
einen  umständlicheren  Weg  einschlage, 
erfordert,  so  geschieht  dies,  weil  die 
leicht  in  manchen  Fällen  mit  Vorthc 
dürfte."  Diesen  Einleitungsworten  des 
zufügen,  dass  die  Rechnungen  sich  im 
gäbe  eignen,  und  dass  in  den  §§.  12 
düngen  von  den  entwickelten  Störung 
1S69  geltenden  Constanten  enthalten  s 


W.  Ebbet  et  J.  Peechot.     Sur  une   t 

d'HxMlLTON,      C.  B.   126,  1017—1019,  1 

Die  von  Jacobi  zur  Integration 
rentialgleichung  angewandte  Methode 
solcher  Variabeln,  welche  die  beiden 
mehrere  Ausdrücke  bringen,  die   nur 


Ebebt  u.  Pehchot.    Oayalli.    Pbeston.  427 

enthalten.  Stäckel  hat  bewiesen,  dass  diese  Methode  nur  dann 
anwendbar  ist,  wenn  ein  ganzes  Integral  zweiten  Grades  in  Bezug 
anf  die  Geschwindigkeit  vorhanden  ist  Die  Verff.  der  vorliegen- 
den Note  zeigen,  dass  man  in  manchen  Fällen  die  HAMiiiTON'sche 
Gleichung  durch  eine  andere  von  derselben  Form  ersetzen  kann, 
in  welcher  an  der  Stelle  der  einen  der  ursprünglichen  Variabein 
einer  der  Parameter  des  Problems  vorkommt.  Hiervon  wird  eine 
Anwendung  auf  die  ebene  Bewegung  eines  von  einem  festen  Cen- 
tnun  angezogenen  Punktes  gemacht.  Lp. 

Ebnbsto  CavaliiI.     Le  figure   reciproche  e  la  trasfoimazione  qua- 
dratica  nella  cinematica.     Band.  Napoli  (3)  4,  411 — 412,  1898  t. 

Die  kurze  Note  ist  ein  Auszug  aus  einer  in  den  Atti  der 
Akademie  von  Neapel  zu  veröffentlichenden  grösseren  Abhandlung 
(diese  Ber.  1899).  Den  Grundgedanken  spricht  der  Berichterstatter 
Succi  wie  folgt  aus:  Die  von  W.  R.  Hamilton  eingeführte  Me- 
thode der  reciproken  Figuren  zur  Untersuchung  der  Bewegungs- 
gesetze, welche  er  vornehmlich  auf  die  Planetenbewegung  ange- 
wendet hat,  fällt  in  weniger  einfachen  Fällen  minder  einfach  und 
wirksam  ans  als  eine  andere  geometrische  Transformation,  die  in 
einer  Formel  Eulbb's  wurzelt.  Verf.  verbreitet  sich  über  beide 
Theorien,  entwickelt  sie  in  gleichmässigem  Verfahren,  wendet  sie 
anf  die  Untersuchung  der  kinematischen  Entstehung  der  bekann- 
testen Curven  an  und  gelangt  zu  Folgerungen,  die  wichtige  Eigen- 
schaften der  behandelten  Curven  und  Bewegungen  enthalten,  auch 
den  Weg  zu  umfassenderen  Forschungen  im  Gebiete  der  geome- 
trischen und  mechanischen  Transformation  eröffnen.  Xp. 


Thomas  Pbsston.    Application   of  the  parallelogram  law  in  kine- 

maticH.     Proc.  Dubl.  Soc.  8,  469 — 474,  1897  t- 

Didaktische  Bemerkungen  über  die  Anwendung  der  Zerlegung 
und  Zusammensetzung  von  Geschwindigkeiten  und  Beschleunigungen. 
„In  dieser  Note  wünsche  ich  die  Aufmerksamkeit  auf  eine  Methode 
rar  Bestimmung  der  Beschleunigungen  eines  sich  bewegenden  Punktes 
ra  lenken,  ausgedrückt  in  irgend  einem  Coordinatensystem ;  die 
Vortheile,  welche  die  Methode  zu  besitzen  scheint,  liegen  nicht 
nur  in  der  Leichtigkeit  und  Gleichmässigkeit  ihrer  Anwendung 
aaf  alle  Coordinatensysteme ,  sondeiii  auch,  was  vielleicht  am 
wichtigsten  ist,  in  der  directen  Verwendung  und  Erfassung  dessen, 
was  wir  die  fundamentale  oder  physische  Bedingung  der  Bewegung 
nennen  können."  Xp. 
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Jules  äkdradb.  Le  'groupe  d'^quivalence  et  ees  b 
C.  B.  126,  1776—1777,  1898t- 
Angaben  über  die  Resultate  einer  nur  im  a 
risse  angedeuteten  Untersucbung  betreffs  gewiesi 
Tectoren,  die  durcfa  einen  und  denselben  Punkt 
soll  der  Uebergang  zwischen  der  qualitativen  Gi 
drei  quantitativen  (von  Lobatschkwbkt,  Eueli 
Geometrien  gefunden  sein. 

Ebnest  Mebritt.  A  simple  mechanical  illnstr 
Potential  energy  which  Is  really  kinetic.  Pb; 
1898+. 
Wenn  man  den  Gedanken  festbalten  will, 
kinetiscli  ist,  und  dass  man  von  potentieller  Ei 
redet,  wenn  man  die  in  Wahrheit  vorhandenen 
zum  Theil  kennt,  so  zeigt  der  Verf.  zunächst,  v 
Sache  durch  Einfiihmng  „verborgener"  Cooi-din 
wegnngagleichungen  klar  machen  kann.  Um 
abstraoten  Ent Wickelungen  an  einem  concreten 
läutern,  constniirt  er  einen  einfachen  Apparat 
der  Hauptsache  nach  aus  einer  verticalen  rotire 
rechtwinkelig  in  sie  eingefugt,  eine  Gabel  mit 
horizontaler  Ebene  trägt.  Innerhalb  der  Gabel, 
horizontale  Axe,  ist  ein  dünner  Stab  mit  zwei 
Kugeln  an  jedem  Ende  äquilibrirt.  Ein  mit  der  'V 
der  Beobachter,  der  von  dieser  Drehung  nichts  v 
Ablenkung  des  Stabes  Schwingungen  an  demselb 
zur  Annahme  einer  potentiellen  Energie  veranlassen 
in  Wirklichkeit  die  Erscheinung  auf  die  Gesetze 
Energie  zurückkommt     Dies  wiid  sehr  genau  eii 


D.  DK  Fbahcesgo.     Snll'urto  di  due  corpi  solldi. 

i,  352—354,   1898t. 

Beweis  des  folgenden  Satzes:  Bei  dem  StOB 
völlig  zerpulverten  Körper  ist  die  von  den  verlorei 
keiten  herrührende  verlorene  lebendige  Krafl  € 
Anbetracht  (compatibilmente)  des  Endwerthea  der  I 
den  Geschwindigkeiten  der  Treffpunkte,  geschäl 
meinschafllichen  Normale. 
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£.  Jahnks.  Nouvelies  expressions  des  ^l^ments  d'an  Systeme 
orthogonal  par  les  fonctions  theta  de  deux  argumenta  et  leur 
application  ä  la  dynamique.     G.  B.  126,  1018 — 1016,  isesf. 

Bekanntlich  lasst  sich  ein  orthogonales  System  mit  zwei 
anderen  componiren.  Auf  dem  von  F.  Caspart  eingeschlagenen 
Wege  ist  der  Verf.  zu  einer  Verallgemeinerung  des  gewöhnlichen 
Begriffes  der  Composition  gelangt,  indem  er  ein  Orthogonalsystem 
mit  vier  anderen  componirt  hat.  Dieses  System  spielt  eine  wich- 
tige Rolle  hei  manchen  Prohlemen  der  Dynamik.  Fühlt  man 
nimlich  die  Thetafunctionen  zweier  Argumente  ein,  so  erhält  man 
neue  Orthogonalsystcme,  welche  die  Lösungen  einer  neuen  Oimppe 
von  dynamischen  Problemen  enthalten.  Ferner  führt  die  Ent- 
stehung dieser  Systeme  zur  Verallgemeinerung  jenes  berühmten 
jACOBi'schen  Theorems,  welches  die  Bewegung  eines  schweren 
Umdrehungskörpers  um  einen  Punkt  seiner  Axe  auf  zwei  Poinsot'- 
8che  Bewegungen  zurückfuhrt.  TJeberhaüpt  hängen  mit  den  dabei 
gewonnenen  Formelsystemen  alle  bisherigen  Arbeiten  über  die 
Rotation  eines  staiTcn  Körpers  und  über  die  Bewegung  eines  festen 
Körpers  in  einer  Flüssigkeit  eng  zusammen.  Lp, 


Euosir  Jahhkb.  Ueber  ein  allgemeines  aus  Thetafunctionen  von 
zwei  Argumenten  gebildetes  Orthogonalsystem  und  seine  Ver- 
wendung in  der  Mechanik.     Joum.  f.  Matli.  119,  284-<252,  1898  f* 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  eine  weitere  Ausführung  der 
in  den  ßerl.  Sitzber.  1896,  511 — ^518  erschienenen  Notiz  und  hängt 
mit  der  vom  Verf.  in  C.  R.  126  gemachten  Mittheilung  (sh.  vor. 
Referat)  auf  das  Engste  zusammen.  Wir  geben  den  Inhalt  mit 
den  Worten  des  Verf.  aus  der  Einleitung. 

„Im  Folgenden  werde  ich  zunächst  das  allgemeine  F.  EöTTBa'sche 
System  vermöge  der  OASPABY'schen  Methode  herleiten.  Zu  dem 
Zwecke  weise  ich  nach:  es  lässt  sich  der  Begriff  der  Composition 
in  dem  Sinne  erweitem,  dass  die  Zusammensetzung  eines  normalen 
Secbzehnersystems  einerseits  und  der  beiden  zugehörigen  Neuner- 
systeme andererseits  mit  einem  orthogonalen  Neunersystem  {E) 
wieder  zu  einem  orthogonalen  Neunersystem  {Ä)  fühi*t.  Bei  dieser 
£nt8tehung8weise  tritt  ohne  Weiteres  die  Reciprocitätsbeziehung 
iwiscben  den  Systemen  {A)  und  {E)  hervor,  derart,  dass  auch  das 
System  (E)  aus  der  Zusammensetzung  desselben  Sechzehnersystems 
einerseits  und  seiner  zugehörigen  Neunersysteme  andererseits  mit 
dem  System  {A)  entspringt.     Werden   in   die   hiermit  gewonnene 
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Darstellung  der  Elemente  des  OrtbogonalsyBtems  (A)  das 
Weiebstbass  und  H.  Wkbeb  entdeckte  NeuDersyetem,  eowi 
von  Caspab;  und  mir  gefundene  SechzehnerBystem  der  1 
fuDctionen  von  zwei  Argumenten  eingeführt,  Bo  ergtebt  äc 
allgemeine  F.  KöTTEB'sche  System. 

In  Verallgemeinerung  meines  Theorems  über  eine 
Bildungsweise  von  Neunersystemen  zeige  ich,  daas  sich  vier 
gonale  Sechzehn ersysteme  mit  einem  fSnften  ortb< 
Zehnersystem  {H)  wieder  zu  einem  solchen  (G)  z 
lassen.  Auf  diese  Weise  gelingt  es,  die  Coefficiente 
gonalsystems  durch  die  Thetaproducte  von  vier  Sechi 
und  die  Co^fBcienten  eines  beliebigen  Orthogen 
zudrücken. 

Zum  SchluBB  leite  ich  ein  System  partiellt 
gleichungen  her,  welches  tQr  das  System  (G)  char 
und  welches  die  von  F.  Köttbb  für  sein  Syst 
partiellen  Differentialgleichungen  als  Speoialfall  umfi 


F.  LiNDEHANN.  Uebcr  die  Drehung  eines  starrei 
seinen  Schwerpunkt  Münch.  Bitzbev.  1898,  181— SOS 
Der  Verf.  macht  in  der  Einleitung  selbst  fol 
angäbe:  „I^i^  Lösung  des  ProblemB  der  Rotaüoi 
Kärpei-B  um  seinen  Schwerpunkt  geschieht  bekai 
elliptischer  Functionen;  die  Einfuhrung  derselben 
Schritte:  zuerst  die  Integi-ation  der  EüLBB'sche 
gleichungen,  die  keinerlei  Schwierigkeiten  bietet, 
rechnung  der  neun  Cosinus  der  Neigungen  der  im 
Coordinatenaxen  gegen  die  im  Räume  fest  gedachte 
tere  Berechnung  erscheint  trotz  der  von  Hekuiti 
angebrachten  Vereinfachungen  noch  immer  seh 
Indem  ich  umgekehrt  den  Körper  fest,  den  gani 
bewegt  denke,  führe  ich  im  Folgenden  das  Pro 
von  W.  Voigt  behandelte  Aufgabe  der  Hydrodynai 
welche  die  Lösung  von  Vehske  in  sehr  eleganter  '. 
draturen  reduciit  ist  Unter  den  Integralzeichen  ei 
elliptische  Functionen,  und  man  braucht  daher  die  \ 
giationen  nur  nach  bekannten  Regeln  auszuführen,  i 
Formeln  zu  erhalten.  Ich  habe  die  Rechnungen 
geführt,  daBs  die  Resultate  in  der  von  Hebhitb  ge{ 
erscheinen,    mich    deshalb   auch   ausschliesslich    de 
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BezeichnuDgsweise  für  die  elliptischen  Functioneii  bedient  Zum 
Schlosse  zeige  ich,  dass  durch  eine  analoge  Ueberlegung  auch  ein 
gewisses  anderes  Rotationsproblem,  das  ebenfalls  von  W.  Voigt 
besprochen  ist,  auf  eine  durch  Clebsch,  H.  Webeb  und  F.  KOtteb 
erledigte  Aufgabe  der  Hydrodynamik  zurückgeführt  werden  kann.^ 
§.  1.  Die  EuLEB^schen  Differentialgleichungen.  §.  2.  Relative  Be- 
wegung des  Raumes  gegen  das  feste  Centralellipsoid.  §.  3.  All- 
gemeine Lösung  der  Differentialgleichungen  des  Problems.  §.  4. 
Ausfahrung  der  Quadraturen.  §.  5.  Lage  eines  festes  Axenkreuzes 
gegen  ein  bewegliches.  §.  6.  Die  Herpolhodie.  §.  7.  Drehung 
des  starren  Körpers  unter  Wirkung  gewisser  äusserer  Kräfte.     Lp, 


K  Jahnke.  Sur  le  mouvement  d'un  corps  grave  de  revolution 
sospendu  par  un  point  de  son  axe.     C.  B.  126,  1126—1129,  1898  f. 

Hit  Bezug  auf  die  Arbeit  von  Caspaby  in  Dabboüx'  Bull. 
(2)  13,  89—111  (vergl.  diese  Ber.  45  [1],  273—274,  1889),  wo 
die  Lösung  der  Aufgabe  auf  Identitäten  zwischen  Thetafunctionen 
zoräckgefuhrt  ist,  bemerkt  der  Verf.,  dass  die  CASPABY'schen  Aus- 
drucke der  neun  Richtungscosinus  und  der  Componenten  der  Rota- 
tion mit  Hülfe  der  Thetafunctionen  die  Aufstellung  der  Differential- 
gleichungen nicht  erfordern,  deren  Integrale  sie  bilden.  Die  von 
Caspabt  stammende  Methode  fxihre  jedoch  mit  Leichtigkeit  auch 
SU  diesen  Differentialgleichungen.  Dieses  wird  in  der  Note  ge- 
zeigt, indem  der  Verf.  sich  auf  einen  Satz  stützt,  welcher  die 
Differentialgleichungen  des  zusammengesetzten  Systems  mit  denen 
der  beiden  componirenden  orthogonalen  Systeme  verknüpft.  7, Die 
Probleme,  welche  zu  den  Differentialgleichungen  führen,  die  ich 
eben  aufgestellt  habe,  finden  ihre  vollständigen  Lösungen  durch 
die  besagten  CASPABY'schen  Ausdrücke :  Ganz  besonders  findet  man 
80  die  Resultate  wieder,  welche  bei  dem  Problem  der  Rotation 
emes  schweren  Umdrehungskörpers,  der  in  einem  Punkte  seiner 
Axe  aufgehängt  ist,  von  Jagobi,  Lottneb,  Hbbmitb,  Hess,  Halphen 
und  Dabboux  herrühren."  ip. 

F.  Klein  und  A.  Sommebfeld.  Ueber  die  Theorie  des  Kreisels. 
Heft  IL  Durchfuhrung  der  Theorie  im  Falle  des  schweren  sym- 
metrischen Kreisels.     Leipzig,  B.  G.  Teubner,  197—512,  1898  t. 

In  Bezug  auf  das  erste  Heft  vergleiche  man  diese  Ber.  53  [1], 
S55— 358,  1897.  Während  jenes  erste  Heft  die  erforderlichen  Vor- 
l>egTiffe  aus  der  allgemeinen  Mechanik  zu  bringen    hatte,   ist  das 
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zweite  Heft  im  WeBeDÜichen  auf  das  ii 
cielle  Problem  beschränkt:  die  Bewegung 
eine  Axe  gestalteten,  in  einem  Punkte  di 
Schwere  unterworfenen  starren  Körpers  8< 
sehen,  wie  auch  nach  der  analytischen 
schöpfend  zu  behandeln. 

Der  geometrische  Charakter  der  Be* 
durch  die  Bahncurve  gekennzeichnet,  welcl 
axe  bei  der  Bewegung  beschreibt.  Dies« 
rein  anschaulich  aus  der  Pendelbewegung  n 
früher  entwickelten  allgemeinen  Frincipi 
winnt  dabei  einen  guten  Einblick  iu  den 
Bahncurve  und  in  den  continuirlicben  Zu» 
sehen  den  Bahucurven  bei  vereohiedenen 
steht. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  das 
ciellen  Bewegungsformen,  welche  als  pi 
und  als  aufrechte  Kreiselbewegung  bezei 
Echeinungeu,  um  die  es  sich  hierbei  ham 
kannt.  Wenn  man  den  Kreisel  mit  hii 
rotation  begabt,  also  ihn  beispielsweise 
gewöhnlicher  Weise  abzieht  und  ihn  dann  < 
überläBst,  Wobei  die  Figureuaxe  eine  belic 
Verticale  besitzen  möge,  so  weicht  diese 
der  Schwere  —  suheinbar  —  seitlich  ai 
einem  Kreiskegel  um  die  Verticale.  Stellt 
axe  gerade  in  die  Verticale  ein,  so  verhi 
dieser  I^ge,  bis  durch  secundäre  £infliiss< 
tationsgesob windigkeit  zu  gering  geworde 
Erscheinung  müsste  im  höchsteu  Grade  p 
sie  richtig  wäre,  wenn  nämlich  die  Figurei 
kegel  um  die  Verticale  beschreiben  würde 
die  Bewegung  als  reguläre  Präcession  zu 
sächlich  lehrt  aber  schon  eine  etwas  vers< 
in  noch  deutlicherem  Maasse  die  absolut 
sich  um  keinen  genauen  Kreiskegel  bandi 
mit  ungemein  vielen ,  periodisch  wiederk 
von  der  reinen  Kegel geatalt  behaftet  ist 
i^t  nämlich  von  einer  „Nutatiou",  einem 
Axe,  hegleitet,  welche  bei  sonst  gleiche 
kiii-zerer  Periode  und  mit  um   so  kleinen 
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grösser  die  dein  Kreisel  nrsprüDglicb  ertheilte  Rotationsgeschwin- 
digkeit war.  In  einem  bestimmten  numerischen  Falle  ergiebt  sich 
z.  R,  dass  die  Periode  der  Nutaüou  kleiner  als  0,04  Secunden 
und  ihre  Amplitnde  kleiDcr  als  10'  wird.  Es  ist  klar,  dass  sich 
diese  kleinen  Grössen  der  Beobachtang  so  gut  wie  vollständig 
entzieheD,  und  dass  das  Auge  nur  ein  unbestimmtes  Mittel  wahr- 
nimmt, welches  eben  in  einer  scheinbar  regulären  Präcession  be- 
steht Andererseits  sind  aber  für  die  mechanische  Erklärung 
gerade  diese  geringfügigen  Nutationen  der  ausschlaggebende  Be- 
standtbeil  der  Bewegung.  Wollte  man  sie  bei  der  Erklärung  ans- 
Bchalten,  so  warde  der  Vorgang  nicht  nur  paradox,  sondern  (ausser 
beim  Vorhandensein  ganz  specieller  Anfangsbedingungen)  mecha- 
nisch anmöglich  sein.  Leider,  geschieht  dieses  in  manchen  weit 
yerbreiteten  populären  Erklärungen»  Ihrer  Kritik  ist  ein  eigener 
bemerkenswerther  Paragraph  gewidmet 

Die  andere  oben  genannte  Bewegungsform,  die  Drehung  des 
Kreisels  um  die  aufrecht  gestellte  Figurenaxe,  lehrt,  dass  eine 
Gleichgewichtslage,  welche  instabil  wäre,  wenn  dem  Kreisel  keine 
Rotation  ertheilt  ist,  durch  eine  hinreichend  starke  Rotation  stabil 
wird.  In  der  That  fällt  der  nicht  aufgezogene  Kreisel  natürlich 
um,  wenn  er  aufrecht  gestellt  wird,  während  der  in  Rotation  be- 
griffene dem  Einfluss  der  Schwere  widerstehen  kann.  Interessant 
und  daher  diejenigen  Bewegungen,  welche  der  in  aufrechter  Lage 
instabile,  d.  h.  mit  nicht  hinlänglich  grosser  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit versehene  Kreisel  ausführt,  wenn  er  durch  einen  Anstoss 
in  seiner  instabilen  Gleichgewichtslage  gestört  wird.  Es  sind  dieses, 
wie  klein  auch  der  Anstoss  gewählt  sein  möge,  Bewegungen  von 
endlicher  Elongation.  Insbesondere  ergiebt  sich  bei  dem  Anstosse 
Knll  eine  bisher  nicht  bemerkte,  sogenannte  asymptotische  Bewe- 
gung, bei  welcher  die  Figurenaxe  die  aufrechte  Lage  mit  der  6e- 
sehwindigkeit  Null  veriäfst  und  erst  nach  unendlich  langer  Zeit 
(d.  h.  im  Grunde  niemals)  in  dieselbe  zurückkehrt,  wobei  sie  spi- 
ndig  in  immer  kleiner  werdenden  Windungen  ihre  Grenzlage  um- 
kreist 

Die  hiermit  angeregten  Stabilitätsfragen  geben  zu  einem  aus« 
iiihrlichen  Excurse  über  die  Stabilität  mechanischer  Systeme  über- 
haupt Veranlassung.  Während  die  classische  Mechanik  nur  die 
Stabilität  des  Gleichgewichtes  untersuchte,  ist  namentlich  durch 
englische  Autoren  (vergL  Thomson  und  Tait,  „Einleitung  in  die 
theoretische  Physik",  und  Routh,  „Rigid  Dynamics",  deutsch  1898 
bei  Teubner  in  Leipzig)  die  Frage   nach   der  Stabilität   der  Be- 

Fortaehr.  d.  Fhys.    LTV.    1.  Abth.  28 
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wegUDgen  aufgetrorfeu.  Dbb  IntereHse, 
Kelvin  an  diesen  Fragen  genommen  hat, 
darin,  dase  man  bestrebt  ist,  alle  mÖgliclLen 
mene,  vielleicht  sogar  die  Materie  selbst  al 
wegung  des  einheitlichen  Trägers  aller  Ersi 
äthers,  aufzufassen.  Bei  diesem  kühnen  Znkui 
die  Stabilität  der  Bewegungen,  d.  h.  ihr* 
gegenüber  äusseren  Störungen,  wesentlich 
Diese  allgemeinen  Stabil! tätsfragen,  bei  den 
begriff  der  Stabilität  selbst  anders  und  stri 
bei  den  englischen  Autoren,  werden  ausfuhr! 
wird  die  gewöhnliche  Untersnchungsmethod 
thode  der  kleinen  Schwingungen,  einer  soi 
sogen.  Diese  Methode  operirt  bekanntlich  mi 
aller  höheren  Potenzen  der  bei  der  Bewe( 
gesetzten  Grössen  und  Ist  mit  der  Fordei 
matischer  Strenge  nicht  ohne  Weiteres  ver 
zeigt  sich,  dass  üe  bei  der  instabilen  anfre< 
eine  falsche  Vorstellung  des  Vorganges  en< 

Die  analytische  Daistellung  des  Beweg 
neben  dem  geometrischen  Verständniss  der 
als  wirksamstes  Ilülfumittel  für  dieses  in  d( 
ihren  Platz  findet,  kann  an  dieser  Stelle  nu 
werden.  Die  elementaren  Functionen  der 
seit  lange  bekannt  ist,  zur  genauen  Darsu 
Vorganges  nicht;  vielmehr  treten  hier  die 
in  ihr  Recht  Es  ist  aber  be merken swerth, 
taren  trigonometrischen  Functionen  eine  s 
gestatten,  falls  man  auf  eine  absolute  Gena 
sich  mit  einer  in  jedem  Falle  angebbareo 
Gerade  in  den  interessanten  Fällen  (z.  B.  b 
Fräcession)  wird  der  Genauigkeitsgrad  diese 
so  gut,  dasB  sie  ohne  Weiteres  die  ezacten  '. 

Bei  der  Darstellung  durch  elliptische 
eigenartigen  Vorzüge  gewisser  schon  im  ew 
Drehungsparameter,  welche  complexe  Verbin*: 
QuaternionengTÖssen  vorstellen,  in  ein  ht 
Ijtischc  Ausdruck  dieser  Grössen,  aus  denen 
mente  der  Bewegung  bequem  zusammensetz 
fach,  wie  es  im  Gebiete  der  elliptischen  Fui 
denkbar  ist.     Im  Gegensatze  zu  den  früher 
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nntzten  sogenannten  EuLEB'schen  Winkeln  müssen  also  die  hier 
eingeführten  Drehungsparameter  als  die  geeignetsten  Mittel  zum 
Studium  der  Rotationsprobleme  angesehen  werden.  Wie  dieVerflf. 
in  einem  Nachwort  bemerken,  sind  übrigens  die  Vorzüge  dieser 
Drehangsparameter  schon  früher  von  Wbibrstbass  erkannt  worden, 
der  in  einer  nicht  publicirten  und  den  Vei'ff.  erst  während  des 
Druckes  bekannt  gewordenen  Vorlesung  über  elliptische  Functionen 
eben  diese  Grössen  zur  Darstellung  der  Kreiselbewegung  verwendet, 
ohne  aber  alle  daraus  fliessenden  Consequenzen  zu  erschöpfen. 

Für  den  mit  den  höheren  Partien  der  Analysis  nicht  vertrauten 
Leser  sei  bemerkt,  dass  die  Theorie  der  elliptischen  Functionen 
nicht  vorausgesetzt,  sondern  an  dem  Beispiele  des  Kreisels  selbst 
entwickelt  wird.  Die  Möglichkeit  hierzu  bietet  der  Umstand,  dass 
die  Interessen  der  rein  mathematischen  Forschung  und  die  Bedürf- 
nisse der  Anwendung  vielfach  und  ganz  besonders  bei  dem  vor- 
liegenden Probleme  Hand  in  Hand  gehen,  dass  sich  Theorie  und 
Anwendung  gegenseitig  durchdringen  und  die  eine  durch  die 
andere  erläutert  und  gefordert  werden  kann.  Die  Verff.  sprechen 
daher  von  einer  „prästabilirten  Harmonie  zwischen  reiner  und  an- 
gewandter Mathematik^. 

Fraglos  ist  bei  einem  mechanischen  Problem  die  analytische 
Arbeit  mit  der  Aufstellung  der  allgemeinen  Formeln  nicht  beendet; 
vielmehr  muss  man  fordern,  bis  zur  wirklichen  numerischen  Be- 
rechnung der  Bewegung  vordringen  zu  können.  Dieser  Forderung 
tragen  die  Verff.  Rechnung;  der  Weg,  den  sie  empfehlen,  ist  fol- 
gender: die  elliptischen  Integrale  aus  den  alten,  von  Leoendbs 
he^estelhen  Tafeln  zu  entnehmen,  zum  Schluss  aber  die  durch 
ihre  rapide  Convergenz  berühmten  Thetareihen  zu  benutzen,  von 
denen  hier  noch  ausdrücklich  bewiesen  wird,  dass  es  für  eine  Ge- 
nauigkeit von  VioProc.  allemal  genügt,  zwei  Glieder  der  Reihe 
zunehmen,  so  dass  also  in  diesem  Sinne  jede  Formel  mit  ellip- 
tischen Functionen  als  Aggregat  von  wenigen  trigonometrischen 
Tennen  aufgefasst  werden  kann. 

lieber  den  besonderen  Gegenstand  des  vorliegenden  Heftes, 
die  Bewegung  des  schweren  symmetrischen  Kreisels,  geht  die 
Darstellung  nur  bei  der  Besprechung  der  Stabilitätsfragen,  bei  der 
Behandlung  der  sogenannten  Poinsot  -  Bewegung  und  bei  einem 
Referat  über  diejenigen  Resultate  hinaus,  welche  Frau  KowAiiKVSKi, 
W.  Hsss  u.  A.  über  die  Bewegung  des  schweren,  unsymmetrischen 
Kreisels  gewonnen  haben.   (Mit  Benutzung  brieflicher  Mittheilungen 

von  A   SOJCKEBFBLD.)  .  Lp. 

28* 
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Ä.  SouMBBFELD.  BemerkuDgen  zum  Hsbs'bcI: 
bewegnng.  Gott.  Nachr.  1898,  83— Bflf- 
Der  Verf.  geht  von  der  Frage  aus,  untei 
es  eintreten  kann,  daeB  bei  der  Bewegung  eii 
Bels  mit  festem  Unterstatzungep unkte  0  der  1 
in  der  „Theorie  des  Kreisels"  von  F.  Elsik 
dauernd  in  einer  durch  0  gehenden,  im  Körf 
halten  sei.  Durch  Erörtei-ung  dieser  Frage  k' 
gebnisse:  Für  das  Znstandekommen  des  Ue 
falles  ist  erforderlich,  dase  die  Normalebene  i 
das  reciproke  Trägheitseitipsoid  in  einem  Kr 
dass  der  Schwerpunkt  auf  dem  in  0  errichtete 
KreisBchnittebenen  des  reciproken  Trägheitsell 
Form  der  Bedingung  ist  von  Joükowskx  gegi 
Ver.  3,  62;  vergl  diese  Ber.  50  [1],  345,  1 
KoLossoFF  in  Gott.  Kachr.  1898  findet  von 
ans  ihre  Bestätigung  (vgl.  Aas  folg.  Ref.). 


G.  KoLoaaoFF.  Ueber  einen  Fall  der  Bewegu: 
KreiseU,  dessen  Unterst iitzungspunkt  sich 
Ebene  frei  bewegen  kann.     05tt.  Nachr.  189 

Das  particuläre  Integral  X  ajj  +  Cyr==0,  i 
PoissoN'schen  bekannten  Bezeichnungen  benut 
Differentialgleichungen  der  Kreiselbewegung, 
/3  =  0  und  ^(B— C)a»=  C{A—B)y*  ist 
bedeuten,  dass  der  Unterstützungspunkt  0  de 
der  beiden  zu  den  Kreis  schnitten  des  Gyrations 
punkte  Ot  senkrechten  geraden  Linien  liegt  \ 
W.  Hebb  entdeckten  und  von  P.  Neebassof 
geführten  particulären  LOeang  des  Problems 
allgemeinen  Kreisels  mit  festem  Unterstützung 
Die  Zeit  t  ergiebt  sich  dabei  als  ultraelliptit 
Der  Schwerpunkt  des  KrelBcIs  bewegt  siob  v 
eines  schweren,  unendlich  dünnen  Stabes,  des 
ist,  welcher  sich  ferner  mit  einem  Ende  0  auf 
sich  auf  ihr  frei  bewegen  kann,  und  dessen 
Bezug  auf  den  Schwerpunkt  gleich  B  ist. 
des  HKSs'schen  Problems  sind  anch  specielle  Fl 
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Jf.  JoiJKOWSKY.     Ein    neuer    gyroskopischer  Apparat      Verh.    des 
1.  intemat.  Hath.-Congr.  in  Zürich  1898,  272—2731. 

Das  vom  Verf.  coostruirte  neue  Gyroskop  beruht  auf  dem- 
selben Princip  wie  das  perimetrische  Gyroskop  von  Sikb.  Am 
angefahrten  Orte  befindet  sich  eine  Skizze  nebst  kurzer  Beschrei- 
bang  und  theoretischer  Erörterung  über  die  Bewegung.  Lp. 


Albsbt  Niemakk.     Der  Ring  des   Saturn.     Eine  mathematische 
Abhandlung.     Arch.  d.  Math.  (2)  16,  241—256,  1898. 

Der  Verf.  rechnet  im  ersten  Abschnitte   fiir   einen  rotirenden 
Weliköqjer  den  Ort  des  Punktes  aus,  in  welchem  die  Centrifugal- 
beschleuDigung  durch  die  zur  Rotationsaxe  senkrechte  Componente 
der  vom  Körper  auf  den  Punkt  ausgeübten  Attractionsbeschleuni- 
gung  gerade  vernichtet  wird,  wobei   diese  Attraction   umgekehrt 
proportional  dem  Quadi-ate  der  Entfernung  vom  Mittelpunkte  des 
anziehenden    Körpers    angenommen    ist.     Weil    dieser    Ort    eine 
Engel  ist,  so  wird  geschlossen,  diese  Kugel  sei  auch   die  Grenze 
der  Atmosphäre:  ^Das  Gestirn  bildet  mit  seiner  Atmosphäre  trotz 
der  Abplattung  des  festen   Theiles   eine   genaue   Kugel."     Wenn 
nun  schon   hieraus   erhellt,   dass   die   Gesetze   der  Hydromechanik 
Töllig  vernachlässigt  und   die   Ergebnisse   der  bezüglichen  mathe- 
matischen Untersuchungen  unberücksichtigt  gelassen  sind,  so  wird 
in  dem  dritten  Abschnitte  die   bei  dem   Ausspruche   des   citirten 
Satzes  bei   Seite   geschobene  Componente   der  Attraction   parallel 
zur  Rotationsaxe  dazu  benutzt,  um  die  Luftmolekeln  an  der  Grenze 
der  Atmosphäre  in  wunderbaren  Sprüngen  zum  Aequator  der  Atmo- 
sphäre zu  befördern,  ^wie  der  Stein,  der  über  eine  glatte  Wasser- 
fläche geschleudert  wird" ;  die  von  den  beiden  Polen  eintreffenden 
Ströme  müssen  jetzt,   „da  die  Centrifugalkraft  ihnen  den  Wieder- 
«ntritt  in  die  Atmosphäre  verwehrt",   vor  die  Atmosphäre  treten 
und  einen  Luftring   bilden.     Auch   die  Erde    muss    einen    solchen 
Ring  besitzen ;  das  Zodiakallicht  sei  sein  Verräther.   Hiermit  kann 
dasReferat  wohl  abbrechen.   Was  aus  diesen  naiven  Betrachtungen 
als  dunkle  Ahnung  annehmbar  erscheint,  steht  klar  und  deutlich 
in  der  Exposition  du  Systeme   du  monde  von  Laflage.     Dort  ist 
ro  lesen  (6,    294   der  Oeuvres):     Die  Atmosphäre   kann   sich  am 
Aeqaator  nur  bis  zu  dem  Punkte  erstrecken,  wo   die  Centrifugal- 
baft  der  Schwere  gerade  das  Gleichgewicht  hält.   Die  Atmosphäre 
ist  nach  den  Polen  hin  abgeplattet  und  am  Aequator  aufgebläht; 
aber  diese  Abplattung  hat  Grenzen:   in   dem  Falle,   wo   sie    am 
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grössten  Ut,  verhält  sich  die  Polaras«  zui 
wie  2:3...  Es  ist  wahrBcheinlich,  dass  d 
ZoncD  sind,  die  von  seiner  Atmosphäre  zo 


Edouard  Coi.lionon.     Sur  la  dctermiDatioi 
de  points  tnateriels  aitu^s  dans  le  plan. 

(1897)  26,  1— a,  1898t. 

Verwendung  der  bekannten  Formeln 
reducirtei)   Länge   eines    physikaÜBchen   Pei 
trischem  Wege  die  Gyraüonsradien  fSr  2, 
einer  Ebene  zu  Süden. 

C.  FiETBOCOLA.     Clnematica  di   un   pnnto 

sopra  due  ourve  piane  rigide   e  mobil! 

ßend.  di  Nap.  (3)  4,  137—154,  ISSSf- 

Der  Verf.   betrachtet  die   Bewegung 

Funkte  zweier  ebenen,  starren  Curven,   dli 

samen   Ebene   nach   einem   beliebig  gegeb 

und  ermittelt  nach  geometrischer  Methode 

Gesichtspunkte  aus    die   Vertheilung  der 

der  Beschleunigungen.    Er  giebt  die  Lösung 

Probleme  dieser  Bewegung  und  gelangt  zu 

die  Verallgemeinerung   der   analogen    Satz 

wegung  starrer  Gebilde  angesehen  werden 


G.  Floquet.  Sur  le  mouvement  d'un  poi 
sur  un  plan  horizontal  fixe  lorsqu'on  tieu 
de  la  terre  et  da  frottement  S.-A.  gr.  S 
Die  behandelte  Aufgabe  lautet:  Man 
Funkt  0  an  der  Oberfläche  der  Erde  und 
die  durch  0  geht,  also  ebenfalls  fest  ist. 
zwar  in  der  Umgebung  von  0,  die  Bewegu 
zu  untersuchen ;  femer  die  eines  homogen« 
ausdehnbaren  Fadens,  welcher  jedoch  eine 
permanente  Figur  behalten  soll.  Als  ein? 
die  Schwere,  die  Reibung  und  die  znsamr 
ki-aft  (die  CoRioLis'sche  Kraft)  der  Erdrotat 
sichtlich  der  Bewegung  des  Fadens  wird  ni 
baren  Ruhe  erhalten,  indem  die  genauere  Fi 
einer    späteren    Veröfi'entlicliung    vorbehält 
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BehaDdlangen  des  Gegenstandes  ist  nicht  Bezug  genommen;  über- 
haupt ist  gar  keine  Litteratur  citirt,  weder  die  sehr  reichhaltige 
ober  die  reibnngslose  Bewegung,  noch  die  spärlichere  über  die 
Bewegung  unter  Berücksichtigung  der  Reibung,  deren  Differential- 
gkichnngen  H.  Bbüns  •  aufgestellt  hat  (vergl.  diese  Ber.  39  [1], 
201,  1883)  in  der  Abhandlung:  „Die  Trägheitsbahn  auf  der  Erd- 
oberflache" (Math.  Ann.  22,  296—298).  Die  Bewegung  des  Massen- 
ponktes  wird  zuerst  behandelt,  wenn  0  auf  dem  Aequator  liegt, 
dann  für  den  Pol,  endlich  für  eine  beliebige  Lage.  Die  Resultate 
lassen  sich  nicht  kurz  mittheilen.  Lp, 


Mattia  Puolisi.  Sul  movimento  di  un  punto  pesante  sopra  una 
snperficie  di  rivoluzione.  Bend.  Circ.  Mat.  di  Palermo  12,  312 — 321, 
1898  t. 

Beweis  eines  Satzes  aus  der  STAUDs'schen  Abhandlung  „Ueber 
die  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer  Rotationsfläche'^ 
(Acta  Math.  11;  diese  Ber.  44  [1],  187,  1888)  auf  einem  etwas 
Tereinfachten  Wege.  Der  betreffende  Satz  lautet:  ^Die  Bahncurve 
des  betrachteten  Punktes  berührt  abwechselnd  und  periodisch  die 
Parallelkreise,  die  die  Zone  begrenzen,  auf  der  die  Bewegung  vor 
sich  geht,  welche  Exeise  daher  Wendekreise  der  Bewegung  heissen.^ 
Dass  derselbe  Satz  in  allgemeiner  Beziehung  auch  in  StAgkel's 
Dissertation  vorkommt  (vergl.  diese  Ber.  41  [1],  222,  1885),  möge 
zur  Vervollständigung  der  Litteraturnachweise  hier  erwähnt  wer- 
den. Lp. 

M.  DiSTELL     lieber  Rollcurven   und   Rollflächen.     ZS.  f.  Math.  u. 

Phya.  43,  1—35,  1898  f. 

Die  in  der  Kinematik  als  Rollflächen  bekannten  krummen 
Fiächen  bilden  die  Grundkörper  der  sogenannten  unrunden  Räder, 
die  dazu  dienen,  eine  gleichförmige  Rotationsbewegung  der  einen 
Welle  in  eine  ungleichförmige  der  anderen  umzusetzen.  Sie  sind 
im  Allgemeinen  Cylinder-,  Eegel-  oder  windschiefe  Regelflächen, 
je  nachdem  die  Axen  der  Wellen  zu  einander  parallel  sind,  oder 
sich  im  Endlichen  schneiden,  oder  sich  kreuzen.  Die  XJebertragung 
der  Bewegung  von  der  einen  Welle  auf  die  andere  geschieht  dann 
in  der  Weise,  dass  die  beiden  Rollflächen  Bi  und  B^  sich  um  ihre 
Axen  Ol  und  o^  drehen  und  gleichzeitig  auf  einander  rollen,  wobei 
jedoch  im  Falle  der  gekreuzten  Axen  zu  der  rollenden  Bewegung 
noch  eine  gleitende  beider  Flächen  an  einander  hinzutritt,  welcher 
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BewegungSTorgang  als  Schroten  der  Flächen  l 
ist  Diese  gleitende  Bewegung  kann  dadurch 
dasB  man  eine  oder  beide  Flächen  zugleich 
beweguDg  längti  der  Äxen  ausfuhren  läsat;  in  di 
dann  die  eine  oder  beide  Flächen  in  allgemein 
flächen  Qber,  wobei  die  Punkte  kürzester  Distanz 
von  der  Axe  Schraub enl in ien  von  veränderlichen 
änderlichcr  Steigung  beschreiben  and  der  Rit 
Umdrehungskegel  mehr  ist.  Zwei  solchem) aas sen 
sind  dann  wieder  befähigt,  ohne  Gleiten  zu  rolli 
durch  gleichförmige  Rotationsbewegung  einer  W 
förmige  an  einer  zweiten  Welle  hervorzubringen 
Aufsuchung  der  entsprechenden  Rollflächen  kinei: 
gelOst  Zur  TJebertragung  einer  bestimmten  me 
der  einen  Welle  auf  die  andere  sind  dagegen  \ 
mit  Zähnen  zu  versehen,  die  so  zu  formen  sind, 
entsprechender  Zahnflanken  auf  einander  die  Be 
lieh  und  möglichst  genau  so  vor  sich  gebt,  als  ot 
Äi  und  Bf  der  Grundkörper  auf  einander  rol 
drei  Arten  von  Flächen  werden  in  der  Abha 
nämlichen  einheitlichen  Gesichtspunkte  behandf 
besonderem  Nachdnicke  darauf,  durch  die  TJn 
zeitig  auch  zur  graphischen  Darstellung  der  ii 
Gebilde  zu  gelangen. 

£tiskns  Dglabsus.  Sur  les  mouvementa  relat 
gliaaant  les  uns  sur  les  autres.  Buü.  to.  matli. 
Durch  die  Betrachtung  der  allgenwinen 
Ebenen  auf  einander  kommt  der  Verf.  im  erf 
Aufsatzes  zu  dem  Reble ADz'schen  Principe  d( 
bahncurven.  Im  zweiten  Theile  zeigt  sich,  das 
gewählten  Ideengang  unabwendbar  zu  drei 
Methoden  geführt  wird,  die  drei  besonderen  ] 
bewegung  dreier  Elemente  entsprecheD  und  unl 
beiden  in  der  Praxis  gebräuchlichen  Methode! 
Rollcurven  und  die  der  Evolventen. 


S.  Oppknheiu.    Bemerkung  zu  dem  Aufsätze  v< 

in  Astr.  Nachr.  3614.    Aatr.  Nachr.  148,  Nr.  354 

Der  von  Dziobbk  über  Relativbewegungen 

scitig  anziehenden  Massenpunkte  ausgesprochen 
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^die  Relativbewegang  so  vor  sich  geht,  als  ob  die  einwirkende 
Centralkraft  nicht  fi/iJ^  sondern  ft/i2^  +  ajB^  wäre**,  befindet 
eich  schon  in  Nbwton's  Principia,  Buch  I,  Abschnitt  IX,  §.  84. 
Ein  ähnlicher  Satz  steht  bei  Otto  Hesse,  Vorlesungen  über  ana- 
lytische Geometrie  des  Raumes,  S.  532  der  Ausgabe  von  1876. 
Referent  möchte  hinzufügen:  Appell,  Traite  de  M^canique  ration- 
nelle  1,  356,  und  ausserdem  vergleiche  man  Stägkel,  Oött  Nachr. 
1898,  157  ff.,  Bericht  in  diesem  Bande.  Lp, 


fin.  GuiLLAüMs  et  J.  Pbttavel.    Sur  la  d^termination  des  courbes 
terminales  des  spiraux.     C.  B.  126,  1492—1494,  1898  f. 

Phillips  hat  (Ann.  des  Mines  19,  1861)  in  seiner  Abhandlung 
„Sur  le  Spiral  r^glant"  die  Bedingungen  abgeleitet,  unter  denen 
der  Balancier  einer  Uhr  isochrone  Schwingungen  ausfühi-t.  Die 
von  ihm  als  noth wendig  erkannten  Eigenschaften  der  Spiralen  sind 
seitdem  praktisch  durch  ein  tastendes  Verfahren  allmählich  erreicht 
worden.  Jetzt  haben  die  Vei-ff.  einen  Apparat  construiil,  durch 
den  die  Anfertigung  solcher  Spiralen  in  kürzester  Zeit  gelingt. 
„Unser  Apparat  eimöglicht  in  wenigen  Minuten  die  Verwirklichung 
einer  (PfiiLLiPs'schen)  Curve  von  einem  neuen  Typus."  Lp, 


Sir  Robebt  S.  Ball.    The  twelfth  and  concluding  memoir  on  the 
theory  of  screws.    With  a  summary.     Trans.  Roy.  Irish  Ac.  31  [5], 

145—196,  1898  t. 

Mit  dieser  Abhandlung  erklärt  der  berühmte  Verf.  die  Reihe 
der  Abhandlangen  für  abgeschlossen,  deren  erste  1872  erschienen 
ist  und  von  denen  Schell  in  seiner  Theorie  der  Bewegung  und 
der  Kräfte  schon  1880  sagte,  dass  sie  von  tiefgreifender  Ein- 
wirkung auf  die  Gestaltung  der  gesammten  Mechanik  geworden 
"Seien.  Was  zur  Vollendung  des  Werkes  noch  fehlte,  das  war  eine 
geometrische  Methode  zur  Bestimmung  der  instantanen  Schrauben 
aas  den  impulsiven  Schrauben.  „Als  dieses  im  Hochsommer  1897 
gelang,  lag  die  geometrische  Theorie  in  der  Dynamik,  um  die  ich 
ein  Vierteljahrhundert  lang  mich  abgemüht  habe,  klar  zu  Tage. 
Es  bestehen  zweifelsohne  noch  viele  andere  Fragen,  die  fast  auf 
jeder  Stufe  des  Gegenstandes  zur  lohnenden  Forschung  einladen. 
Aber  da  das  Problem,  welches  ich  mir  vor  so  vielen  Jahren  ge- 
stellt habe  und  welches  ich  seitdem  stets  unverwandt  im  Auge 
behalten  habe,  endlich  gelöst  ist,  so  fühle  ich,  dass  ich  diese  Folge 
von  Abhandlungen  schliessen  muss.^    Zu  diesen  Schlussworten  der 
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Inhaltsangabe  aller  zwölf  Abhandlungen  fiigen 
das  folgende  Theorem  den  SchlusBel  zai  Lösu 
letzten  Aufgabe  enthält:  Wenn  zwei  CylindroJ 
besteht  im  Allgemeinen  eine,  und  nur  eine,  i 
der  Schrauben  auf  den  beiden  Oberflächen, 
Körper  construirt  werden  könnte,  itlr  den  die 
einen  Cylindroid  impulsive  Schrauben  sein 
correspondirenden  auf  dem  anderen  Cylindi 
schrauben.  Femer:  wenn  drei  Paare  correspo 
Schrauben  bekannt  sind,  so  sind  alle  anderen 
Allgemeinen  bestimmt.  Die  vollständige  Ent^ 
damentalen  Capitels  der  Mechanik  mit  Hülfe 
elften  Abhandlung  bewiesenen  SStze  wird  in  d 
und  damit  gelangt  man  zur  Lösung  des  „funda 
um  das  es  sich  in  der  Dynamik  handelt  (Ah 
vollkommen  freier,  ruhender  Körper  wird  dur< 
Winder  auf  einer  gegebenen  Schraube  getro 
die  Bestimmung  der  Momentanschraube ,  um 
sich  zu  winden  beginnen  wird. 


AoQ.  FOppl.    Vorlesungen  über  technische  Mec 
Einführung  in  die  Mechanik.     Uit  78  Figui-e 

u.  412  S.  Leipzig,  B.  O.  Teubner,  lS98t. 
Wie  bei  der  Anzeige  des  zuerst  erschien) 
dieses  Werkes,  der  Festigkeitslehre,  bemerkt 
53  [1],  302—304,  1897),  ist  die  FöpPL'sohe  B. 
niEChea  Mechanik  dadurch  ausgezeichnet,  daSB 
grosser  Einfachheit  und  Klarheit  ist,  das  Hau] 
griffsbildung  gelegt  wird;  durch  Vermeidung 
tischer  Betrachtungen  wird  der  Raum  gewoDi 
Erörterung  uud  Vertiefung  der  Grundanschaui 
scher  Basis.  Diese  Eigenschaften  fallen  nati 
liegenden  Baude  am  meisten  in  die  Angeo,  da 
ersten  Semesters  im  Vortrage  über  Mechanik 
Hochschule  zu  München  umfasst.  Nach  der  anj 
wird  in  ihm  weit  mehr  gebracht,  als  in  den 
ist,  so  dass  manche  Stellen  weniger  der  M< 
gemeinen  Physik  angehören;  dagegen  ist  na 
Seite  Manches  zn  vermissen,  was  sonst  in  einei 
trage  gegeben  wird.    Doch  ist  ein  endgülügi 
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Zweckmassigkeit  der  Stoffauswahl  erst  möglich,  wenn   das  ganze 
Werk  fertig  sein  wird. 

Gemäss  den  Neigungen  mancher  froheren  und  vieler  jetzigen 
Mathematiker  und  Techniker  hat  der  Verf.  in  seinen  Lehrgang 
die  ersten  Elemente  der  Rechnung  mit  gerichteten  Grössen  auf- 
genommen, sich  hierbei  jedoch  auf  die  geometrische  Addition  und 
die  beiden  Arten  des  geometrischen  Productes,  des  inneren  und 
des  äusseren,  beschränkt.  So  wird  auch  die  Definition  des  Schwer- 
punktes mit  Hülfe  der  geometrischen  Addition  zunächst  aufgestellt. 
Zur  Uebersicht  über  den  Inhalt  fugen  wir  die  Titel  der  einzelnen 
Abfichnitte  hinzu.  I.  Mechanik  des  materiellen  Punktes.  IL  Mechanik 
des  starren  Körpers,  in.  Die  Lehre  vom  Schwerpunkte.  IV.  Energie- 
Umwandlungen.  V.  Die  Reibung.  VI.  Elasticität  und  Festigkeit. 
YH.  Der  Stoss  fester  Körper.  VIII.  Die  Mechanik  flüssiger  Körper. 
—  Zusammenstellung  der  wichtigsten  Formeln.  Lp, 


ANDREW  Jamibson.  A  textbook  of  applied  mechanics.  YoL  II. 
8*.  Xm  u.  388  S.  London,  Charlefl  Griffin  and  Co.;  Philadelphia,  Lip- 
pincott  and  Co.,  1897  t- 

Dieser  Band  bildet  die  Fortsetzung  zu  einem  früher  ei*schiene- 
Den,  und  beide  zusammen  geben  einen  recht  vollständigen  lieber- 
blick  über  den  Gegenstand  in  dem  Umfange,  wie  derselbe  in  den 
gewöhnlichen  Lehrgängen  erledigt  wird.  An  die  mathematischen 
Kenntnisse  des  Lesers  werden  im  Allgemeinen  keine  hohen  An- 
sprüche gemacht,  obschon  die  Infinitesimalrechnung  benutzt  wird, 
wenn  ein  entschiedener  Vortheil  aus  ihrem  Gebrauche  zu  ziehen 
ist  Bisweilen  ist  die  mathematische  Schlussweise  recht  mangel- 
haft; doch  ist  die  Vortragsweise  die  eines  praktisch  erfahrenen. 
Lehrers,  und  wenn  auch  das  Buch  keine  hervorstechenden  Vorzüge 
besitzt,  so  bietet  es  doch  viele  treffliche  Belehrung.    Gibson  {Lp,) 


JoHX  Pkrby.      Applied    mechanics.      Vni  u.   678  S.     London,  Cassell 
u.  Co.,  1897  f. 

Der  Zusatstitel  des  Werkes  ist:  ,jA  treatise  for  the  use  of 
Btadents  who  bave  time  to  work  experimental,  numerical,  and 
graphical  exercises  illustraüng  the  subject^,  und  dadurch  ist  an- 
gedeutet, dass  das  Buch  nicht  dem  gewöhnlichen  Gange  gemäss 
veifasst  ist  ELine  Prüfung  des  Textes  bestätigt  diese  Vermuthung 
ToUaQ£  Das  Buch  ist  lebensvoll  von  Anfang  bis  zu  Ende,  und 
man  kann  sich  nicht  vorstellen,  dass  ein  ernster  Student  aus  dem 
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Stadium  desselben  nicht  eine  gründliche  Kenntnisa  der  M( 
zur  Anwendung  der  dynamischen  Principien  auf  die  tä 
Probleme  des  Ingenieunvesens  aus  dem  Studium  desselben  e 
würde.  Wie  die  Arbeit  in  der  Versuchswerketätte  mit  di 
lesung  Über  die  Theorie  zu  vereinigen  ist,  dies  verrat^  i 
Mangel  au  Erfahrung  nicht  zu  sagen ;  doch  kann  darüber  k< 
Zweifel  bestehen,  dass  die  dynamischen  Principien  nur  nnv' 
nien  gewürdigt  werden  können,  wenn  sie  nicht  fortwähreni: 
die  Aufgaben  der  täglichen  Praxis  beleuchtet  werden.  Diese 
buch  ist  bei  Weitem  das  beste,  welches  Ref.  unter  denen  föt 
richtszwecke  und  zwar  fUr  Lehrer  gelesen  hat,  selbst  wem 
auch  lange  die  besten  Methoden  für  die  Schüler  beachtet 
Die  benutzte  Mathematik  ist  keineswegs  weitgehend  and 
in  der  That  das  Minimum  dessen,  was  zu  verlangen  ist;  a' 
grosses  Geschick  zur  Yerwerthung  dieses  bescheidenen  B 
tritt  überall  hervor.  Man  braucht  nicht  mit  allen  Kritik 
Verf.  betreffs  der  IJnterrichtsmethoden  einverstanden  zu  sei 
man  aber  auch  über  die  zahlreichen  EiuBChübe  bezüglich  dei 
methoden  denken  mag,  so  muss  man  voll  und  ganz  sow( 
Yortrefflichkeit  der  Darstellung,  als  auch  den  weiten  Blick 
Auswahl  der  im  Buche  enthaltenen  Gegenstände  anerkenne 
^_^_^_^  Gibson  < 

Ad.  Mateb.  Ueber  die  lebendige  Kraft  der  durch  plötzliche 
in  einem  System  materieller  Punkte  erzeugten  Geschwind 
änderungen.  Leipz.  Ber.  50,  348 — 253,  1898+. 
Nach  einem  Hinweise  auf  einen  bezüglichen  Satz  in  E 
Dynamik  der  Systeme  von  starren  Körpern  formulirt  de 
eine  Minima  lauf  gäbe,  die  sich  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  e 
Alltoren  so  aussprechen  lässt:  „Wenn  ein  System  mat 
Punkte  plötzlich  von  Stössen  ergriffen  wird,  die  im  Verei 
den  bereits  erlangten  Geschwindigkeiten  den  einzelnen  P 
gegebene  Geschwindigkeiten  mitzutheilen  streben,  so  re 
sich  diese  Geschwindigkeiten  in  der  Weise,  dass  die  lel 
Kraft  der  in  Folge  der  Verbindungen  und  Beschrän 
des  Systems  verlorenen  Geschwindigkeiten  ein  Minimum 
Danach  werden  die  folgenden  beiden  SEtze  hergeleitet:  1. 
plötzliche  Herstellung  von  festen  Verbindungen  in  einem  be 
Systeme  materieller  Punkte  verändert  die  Geschwindigkeit 
Punkte  in  der  Weise,  dass  die  lebendige  Kraft  der  eintrt 
GL'schwindigkeitsänderungen   ein   Minimum   wird."      2.    „Bi 
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rieh  zwei  Systeme  materieller  Punkte  anfangs  gemeinsam  so,  dass 
gewisse  Punkte  des  einen  mit  gewissen  Punkten  des  anderen  zu- 
Bammenfallen  und  zusammenbleiben ,  und  setzen  sich  dann  von 
diesen  Punkten  die  des  einen  Systems  plötzlich  selbständig  und 
aof  gegebene  Weise  relativ  zu  ihren  Trägern  in  Bewegung,  so 
ändern  sich  auch  hierdurch  wieder  die  Geschwindigkeiten  des 
ganzen  Systems  in  der  Weise,  dass  die  lebendige  Kraft  der  wirk- 
lich resultirenden  Geschwindigkeitsänderungen  aller  Punkte  beider 
Systeme  ein  Minimum  wird.^  Jjp, 


K  Hauksb.    Zur  Berechnung  der   Senkungen  der  Knotenpunkte 
eines  Fachwerkes.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  58—61,  1898  f* 

Zur  Berechnung  der  Winkeländerungen  bei  einem  Dreiecke  in 
einem  Fachwerke  zufolge  der  Belastung  hat  A.  Fbanoee  in  der 
ZS.  f.  Bauwesen  48,  111  ff.,  1898  Formeln  gegeben,  die  sich  zur 
DQmerischen  Berechnung  wenig  eignen.  Sind  a,  2>,  o  die  Seiten 
und  Ä^  By  C  die  Winkel  eines  Dreiecks,  so  findet  der  Verf.  durch 
Differentiation  der  Cosinusformel  leicht: 

^^  =  (v  -  x) ""«  +  (v  -  t)  »'»^. 

nebst  den  beiden  entsprechenden  für  ^  B  und  -^  C,  wo  ^  die 
Aenderung  der  betreffenden  Grösse  bezeichnet.  Diese  Form,  welche 
fm  die  Auswerthung  mit  dem  Rechenschieber  bequem  ist  und  ein 
genaues  Resultat  liefert,  hält  der  Verf.  im  vorliegenden  Falle  für 
die  beste.  Lp. 

Maubicb  L£vt.     Sur  la  legitimite  de  la  r^gle  dite  du  trap^ze  dans 
r^tnde  de  la  r^sistance  des  barrages  en  ma9onnerie.     C.  B.  126, 

1235—1240,    1898  t- 

Nach  der  £[atastrophe  in  Bouzey  und  nach  anderen  ähnlicher 
Art  in  verschiedenen  Ländern  sind  bei  den  Ingenieuren  Zweifel 
enstanden  an  der  Berechtigung  der  Hypothesen  über  den  Wider- 
stand der  Materialien  bei  der  Anwendung  derselben  auf  grosse 
Banunsperren  in  Mauerwerk.  Die  fundamentalste  und  nach  einer 
früheren  Note  des  Verf.  in  C.  R.  vom  5.  August  1895  die  einzig 
nothwendige  Hypothese  ist  die  sogenannte  Trapezregel,  welche 
darin  besteht,  dass  man  die  auf  jede  Schicht  ausgeübten  ISTormal- 
dmoke  als  gemäss  einem  linearen  Gesetze  vertheilt  betrachtet.  In 
dem  Falle  einer  Dammsperre  mit  dreickigem  Querschnitte  giebt 
nun   die    mathematische   Theorie    der   Elasticität  genau   dasselbe 
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Resultat  wie  die  AnweDdnng  der  Trapesi 
von  rechteckigem  Querschnitte  führt  Verf. 
SDchung  von  Neuem  durch  und  kommt 
dieselbe  „ungünstigere  Werthe,  mithin  vc 
der  Sicherheit  gebe".  In  beiden  Fällen 
Regel  beibehalten.  Es  sei  mithin  mindest 
derselbe  Schluss  auch  zatreffe  für  die  in  'V 
Fälle,  die  zwischen  den  beiden  betrachtett 


Madbicb  LfivT.  Sur  l'öquilibre  elastique  ■ 
nerie  k  sectlon  triangalaire.  C.  R.  137, 
Der  in  der  vorangehenden  Note  bewii 
Dammsperre  mit  dreieckigem  Qnerschnit 
mathematischen  Theorie  der  Elasticität  c 
die  elsstisoben  Druckkräfte  liefert,  und  da 
identisch  erweist  mit  derjenigen,  welche 
der  sogenannten  Trapezregel  der  Festigkei 
aus,  daSH  der  Wasserspiegel  an  die  Kante 
Wenn  der  Spiegel  höher  ist,  so  liefert  die 
noch  eine  einfache  Lösung,  die  der  Yerfa 
stimmt  aber  nicht  mehr  mit  der  fragliche) 


NiTKT.    Contribution  ä  IMtude  des  coefBcie 

coefticients  de  s^curit^  des  mat^riaux  de 

Tunis   25,   148 — 149,   189T+, 

Mit  UQlfe  eines  neu  constmlrten  Appi 

suche  über  den  Bruch  von  Prismen  bei  Bi 

Zerdrfickung    gemacht,    und    kommt    aul 

Wiederholung    seiner    auf  der    Yersammlu 

Bordeauic  ausgesprochenen  Wünsche,  1)  di 

Bruches    bei  Druck  und  Zug   den  Gegens 

Buchung  bilden  möchten,  2)  dass  die  geg 

Sicherheitecoefßcienten  revidirt  werden  mi 


Geoboh  Wilson.     On  a  method  of  deter 
the   points    of  support   of  continuoas   h 

268—279,  legst-      [Nature  57,  238,    1898t- 

Der  Verf.  benutzt  bei  seinen  Berechi 
für  drei  Auflag  erpunkte  eines  Trägers  ai) 
Verrückung    irgend   eines   Punktes   wegei 
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Balkens  ist  das  Resultat  der  Veri*ückuTigen ,  welche  entstehen 
worden,  wenn  man  annähme,  dass  alle  äusseren  Kräfte  einzeln  und 
nach  einander  zur  Wirkung  gelangten.  Der  Verf.  meint,  dass  die 
▼00  ihm  hiernach  entwickelte  Methode  für  n  Auflagerpunkte  eine 
leichte  nnd  genaue  Lösung  fiir  Probleme  über  continuirliche  Träger 
giebt,  besonders  auch  für  solche,  in  denen  das  Trägheitsmoment 
▼aiiabel  ist  Der  durch  eine  Reihe  von  graphischen  Erläuterungen 
begleiteten  Darstellung  sind  in  drei  Tafeln  mehrere  durchgerechnete 
Zahlenbeispiele  beigegeben.  Lp. 


H.  J.  ToMiiiNSOK  and  Karl  Peabson.    Note  on  continuous  beams. 

Phil.  Mag.  (5)  46,  306—311,  ISSSf. 

Im  Gegensatze  zu  dem  Artikel  von  Geobge  Wilson  in  Proc. 
Roy.  Soc.  62,  268,  1898  betonen  die  Vei-ff.  die  Leichtigkeit,  mit 
welcher  durch  die  graphischen  Methoden  die  Lösung  der  Fragen 
ober  continuirliche  Balkenträger  bewirkt  wird.  7, Wir  haben  es  der 
Muhe  für  werth  gehalten,  die  graphische  Behandlung  durch  eine 
redacirte  Zeichnung  der  zur  völligen  Lösung  des  WiLSON'schen 
Beispieles  erforderlichen  Arbeit  zu  beleuchten,  einschliesslich  der 
Gestalt  der  elastischen  Linie  des  gebogenen  Tragbalkens.  Die 
angewandte  Methode  ist  eine,  die  in  dem  Zeichenamte  des  Uni- 
vereity  College  während  der  letzten  12  Jahre  im  Gebrauch  gewesen 
ist;  dieselbe  ist  allen  älteren  Studenten  geläufig,  da  die  volle  Be- 
handlung eines  solchen  Balkens  in  den  Lehrgang  des  zweiten 
Jahres  fällt.  Ein  guter  Zeichner  wird  sie  in  dem  sehr  reducirten, 
dieser  Schrift  beigegebenen  Plane  innerhalb  sechs  bis  acht  Stunden 
erledigen.*^  Das  Verfahren  stützt  sich  im  Allgemeinen  auf  Cul- 
MAiTM,  weicht  indess  in  einigen  Punkten  von  dem  continentalen 
Gebrauche  ab.  Lp, 

A.  BfiRABD.     Sur   la  döformation  des  pieces  comprimees  et  la  sta- 
bilite  des  grandes  charpentes.     C.  B.  126,  1008— 1010,  1898  f. 

Die  Note  ist  ein  Auszug  aus  einer  grösseren,  der  Pariser 
Akademie  übergebenen  Abhandlung  bezüglich  der  Instabilität  von 
horizontalen  Trägern,  die  seitliche  Ausbiegungen  erleiden.  Der 
vom  Verf.  gefertigte  Auszug  giebt  nur  einen  Ueberblick  über  den 
Gedankengang,  der  zur  Lösung  der  Frage  führen  kann,  und  einige 
Resultate  seiner  Untersuchungen.  Am  Schlüsse  lässt  er  sich  über 
die  Mittel  aus,  mit  deren  Hülfe  (Fachwerksconstructionen)  man  die 
Stabilität  sichern  kann.  Lp. 
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J.  UoDssiiTBSQ.     Relation  qai  eziste,  dans  1a  bic 

iin  Bol  horizontal,  entre  le  moavement  de  prof 

vement  d'iucllnaisoD.     C.  B.  127,  813 — 848,  1898- 

Der  Verf.  leitet  folgende  Differentialgleichu 

dt^  '^  h    dt         h  hS' 

Hierin  bezeichnen:  t  die  Zeit,  T  die  Geechvi 
eher  der  Berfihrungspunkt  des  hinteren  (Trieb 
ihm  auf  dem  Boden  beechriebene  Curve  dnrchlä 
der  Mittelebene  des  Triebrades  mit  der  Verticale, . 
radius  jener  Cnrve;  h  and  b  zwei  von  dem  Z' 
CoDHtanten.  Ueber  diese  Gleichung,  die  auch  ni 
Gestalt  gebracht  wbd,   stellt  der  Verf.   einige 


J.  BoDBStMKSQ.  Aper9u  aar  la  throne  de  Is  bi 
du  cavalier.  C.  R.  127,  895—899,  I898t. 
Dieser  Aufsatz  schliesst  sich  unmittelbar 
Referate  besprochenen  an.  Durch  Annahme  eii 
stanten  Geschwindigkeit  V  vereinfacht  der  Vt 
Differentialgleichung  zu  der  folgenden: 

d^  _  _  b^  rf«  _  y /F^ 
dt"  ~~        ah'   dt         h'  \ga  " 
und  zieht  daraus  Folgerungen  ftlr  das  Verhalte: 
eintreteuden  Störungen,  z.  B.  bei  Begegnung  mi 
dem  Wege,  bei  seitlichem  Winde  oder  bei  eint 

ß.  Molleb.  Ueber  die  angenäherte  Geradfiihrui 
ebenen  Gelenkvierecks.  ZB.  f.  Math.  u.  Phjs,  4 
In  den  „Beiträgen  zur  Theorie  des  ebene 
(ZS.  f.  Math.  42,  247—271;  diese  Ber.  53  [1] 
hat  der  Verfasser  die  Construction  der  n-punkti 
Geradführung  —  insbesondere  für  n  =  6  —  eir 
Gegenwärtig  zeigt  er,  wie  man  von  hier  aus  d 
bloss  angenäherten  Geradfiihrnng  findet,  und  1 
Weise  zu  Lösungen  gelangt,  die  vor  den  frfih 
praktischen  Standpunkte  au«  den  Voraug  verdi 
näherte    n- punktige  Geradflihrung   liefert   im  AI 
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Anschlassstreoken  als  die  entsprechende  n- punktige  genaue.  Um 
aber  zu  einer  solchen  angenäherten  Oeradföhrung  zu  gelangen,  ist 
der  bequemste  Weg  immer  der,  dass  man  zunächst  eine  n-punktige 
genaue  Greradfuhrung  construirt  und  diese  in  der  angegebenen 
Weise  nachträglich  in  eine  angenäherte  umwandelt.^  Lp, 


Raoül  Bbicabd.     Memoire   sur  la  th^orie   de  l'octa^dre   articule. 

Journ.  de  matb.  (5)  3,  113—148,  1897  f. 

A.  Mannheim.    Remarques  ä  propos  du  memoire  precedent    Joam. 

de  math.  (5)  3,  149—150,  1897  t. 

Im  „Intermediaire  des  Mathematiciens^  1,  228  hatte  Stephanos 
die  Frage  gestellt:  „Giebt  es  Polyeder  mit  starren  Seiten,  die  unter 
blosser  Aenderung  der  körperlichen  Winkel  und  der  Dieder  unend- 
lich viele  Formänderungen  zulassen?^  Bbicard  machte  darauf  in 
derselben  Zeitschrift  2,  243  ein  besonderes  concaves  OktaMer 
bekannt,  das  die  fragliche  Eigenschaft  besitzt.  Caüchy  hatte 
nämlich  schon  1813  (Journ.  de  l'6c.  Pol.  16)  gezeigt,  dass  es  unter 
den  vorgeschriebenen  Bedingungen  kein  wandelbares  convexes 
Polyeder  giebt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  verallgemeinert 
BucAso  seine  Entdeckung  dadurch,  dass  er  das  SxEPHANOs'sche 
Problem  für  die  Oktaeder  mit  Dreiecksflächen  allgemein  analytisch 
behandelt  und  löst.  Hiernach  giebt  es  drei  Typen  von  Gelenk- 
Oktaedern  mit  unvei-änderlichen  Seiten.  Alle  diese  Polyeder  sind 
concav,  oder,  genauer  ausgedrückt,  besitzen  gewisse  sich  kreuzende 
Seitenflächen.  Die  Oktaeder  der  Typen  I  und  II  lassen  sich  ein- 
fach definiren.  Die  ersten  besitzen  eine  Symmetrieaxe  und  sind 
daher  so  beschaffen,  dass  die  von  vier  ihrer  Seiten  mit  gemein- 
samer £cke  gebildete  Figur  mit  der  von  den  anderen  Seiten  ge- 
bildeten Figur  Gongruent  ist;  diejenigen  vom  Typus  II  besitzen 
eine  Symmetrieebene,  die  durch  zwei  Gegenecken  geht  (Diese 
Definitionen  sind  nicht  ganz  hinreichend;  man  könnte  sie  jedoch 
nnr  um  den  Preis  grosser  Weitschweifigkeit  ergänzen.)  Was  die 
Oktaeder  vom  Typus  III  betrifft,  so  ist  ihre  Wandelbarkei/  nicht 
so  leicht  zu  veranschaulichen,  wie  die  der  beiden  ersten;  deshalb 
erachtet  sie  der  Yerf.  als  die  interessantesten.  Zuletzt  wird  darauf 
hingewiesen,  dass  das  behandelte  Problem  identisch  mit  zwei 
anderen  ist,  von  denen  das  erste  lautet:  „Welches  sind  die  räum- 
lichen wandelbaren  Sechsecke,  deren  Seiten  und  Winkel  dabei  er- 
halten bleiben?^  Modelle  zur  Erläuterung  der  Ergebnisse  sind  der 
Sammlung  der  £cole  Polytechnique  übergeben  und  in  der  Schrift 

VortMhr.  d.  Phyi.    LTV.    1.  Abth.  29 
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abgebildet.  Mannhbiu  nacht  in  sc 
grosse  Bedeutung  dieser  Betrachtungei 
matik  aufmerksam  und  deutet  einige 
sich  anknüpfen  laBBen.  

H.  LoRBKz.  Die  Massen  Wirkungen  a 
Ausgleichung  bei  mehrkurbeligen 
41,  11  S.  sep.,  1807  f. 
Unter  Massen  Wirkungen  verateht 
und  Momente  am  Kurbelin echanismus, 
bleibender  Winkelgeschwindigkeit  der 
rung  der  kinetischen  und  potentiellei 
gehenden  und  pendelnden  Theile 
Ei'BcbStterungen  des  ganzen  Systems 
lassen  sich  stets  als  periodische  FunctJ 
stellen ;  letztere  worden  in  vorliegen 
Gliede  entwickelt,  nachdem  gezeigt  w 
gnng  des  vierten  schon  keine  praktisc 
Auf  Grund  dieser  Ausdrücke  wer 
welche  bei  mehrkurbeligen  Maschinen 
Massen  Wirkungen  sich  gegenseitig  i 
eines  solchen  Ausgleichs  war  schon  i 
Schlick  erkannt  worden  („Ueber  de 
ortes  der  Dampfmaschine  auf  die 
Dampfern".  ZS.  Dentsch.  Ing.  38,  1 
Einschränkung  auf  Kurbelschleifengetr 
dass  sie  auch  für  Getriebe  mit  endli< 
steht,  wenn  nur  die  Schwingungadauer 
Pendel  aufgehängten  Schubstangen  gl 
Gegenüber  ältei-en,  insbesondere 
der  Behandlung  der  Massen wirkunge: 
verbreitete  Buch  vom  Radiuoer  („ 
Kolbengesch windigkeit".  2.  Aufl^  Wi 
die  analytische  Methode  des  Verf.  ir 
durch  dieselbe  eine  exactere  Berficks 
der  Schubstange  ei-mSglicht  wird.  I 
Arlieit  sind  durch  Zahle nbeispiele  um: 


J.  J.  TAuniM  Chabot.    A  new  couibin 

Phil.  Mftg.  (5)  46,  42B,  571—572,  IBBBf 

Die   ungemein   kurz  gefassten  M 
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AbbildoDgen  geben  kein  klares  Bild  von  den  Ideen  des  Verfassers. 
Nach  der  zweiten  Mittheilang  bilden  die  Zahne  des  Modelles  Scbrauben- 
linien;  der  Mechanismus  soll  zur  Umwandlung  einer  RotAtions- 
bewegung  in  eine  Translationsbewegung  dienen.  Ijp' 

L  Lecobnu.    Snr  le  rendement  des  engi'cnages.    Joum.  de  ri^cole  Pol. 

(2)  3,  131—151,  1897  t. 

Ein  Auszug  aus  dieser  Arbeit,  der  in  C.  R.  124,  1225—1227, 
1897  erschienen  ist,  wurde  in  diesen  Ber.  53  [1],  371,  1897  be- 
sprochen. Zu  dem  dort  gegebenen  Referate  fugen  wir  Folgendes 
hiozu.  Zur  Answerthung  des  Arbeitsverlustes,  der  von  einer  durch 
Zahnräder  vermittelten  Transmission  herrührt,  muss  man  sowohl 
der  Reibung  der  Zähne  als  auch  derjenigen  der  Zapfen  Rechnung 
tragen.  Diese  letztere  ist  dem  Drucke  der  Zapfen  gegen  ihre  Lager 
proportional,  welcher  Druck  selbst  von  den  bei  der  Berührung  der 
Zähne  sich  entwickelnden  Reactionen  herrührt  Daraus  folgt,  dass 
der  von  der  Zapfenreibung  verursachte  Arbeitsverlust  ebenso  wie 
der  von  der  Reibung  der  Zähne  herrührende  eng  mit  der  Form 
der  Verzahnung  zusammenhängt  Man  fälscht  also-  den  Vergleich 
der  Arbeitserträge  zweier  Vei'zahnungen,  wenn  man  nach  üblicher 
Art  die  Annahme  macht,  dass  ihre  Zapfen  gleicher  Reibung  unter- 
liegen. Diese  Bemerkung  ist  von  Smith  im  „American  machinist^ 
vom  16.  Januar  1886  ausgesprochen  worden;  allein  dieser  Autor 
hat  in  der  Meinung,  die  so  gestellte  Aufgabe  gebe  zu  einer  zu 
verwickelten  Rechnung  Veranlassung,  die  Ausführung  der  nöthigen 
Berechnungen  nicht  in  Angriff  genommen.  Der  Verf.  hat  im 
Gegentbeil  die  Sache  durchgearbeitet  und  ausserdem  noch  ermittelt, 
welches  der  beste  Typus  der  Verzahnung  ist  unter  dem  Gesichts- 
punkte des  Arbeitsertrages.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Evolventen- 
verzahnung vortheilhafter  ist  als  die  Epicykloiden Verzahnung,  oder 
umgekehrt,  je  nachdem  der  Wirkungsbogen  «,  auf  der  ursprüng- 
lichen Umrandung  gemessen,  grösser  oder  kleiner  als  der  Radius 
des  Zapfens  Q  ist  In  allen  Fällen  ist  die  Differenz  sehr  unbe- 
deutend. Lp, 

Jörns    Favbts.       Ein    Kegelradgetriebe    mit    wechselnder    Dreh- 
geschwindigkeit    PrometheuB  10,  191,  1898  t. 

Der  kurze  Artikel  im  Prometheus  berichtet  nach  dem  Engi- 
neering über  ein  Zahnradgetriebe,  dessen  beide  Räder  elliptisch 
sind.  Das  grosse  Rad  hat  doppelt  so  viel  Zähne  wie  das  kleine, 
und  der  Zahneingriff  ist  so  gestellt,   dass  die  grossen  Axcn  beider 
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Räder  aich  bei  der  Drehting  berühren, 
kleine  Rad  während  einer  Umdrehung  ö 
und  wechselt  dabei  zweimal  seine  Drehgi 
finder  wollte  die  Einrichtung  beim  Fahr 
dasB  die  Wirkung  der  Triebkraft  an  den 
grösser  wird,  wenn  der  Fuss  die  Beweg» 
weil  der  Fahrer  dann  die  grösste  Kraft  z 


A.  Dl  Saint-Gokuain.  Sur  le  moavement 
sur  deux  droites  d^polies.  Kouv.  Ann.  ( 
„Die  vollständige  DiscuBsion  der  Bi 
Stabes  AB,  dessen  Enden  genöthigt  wi 
zwei  festen  Geraden  OX,  0  Y  zu  gleiten 
aHein  wenn  man  den  Stab  homogen,  schwi 
coefßcienten  /  auf  0  X  und  0  T  gleich  gn 
DiscuHsion  leicht,  nnd  die  Einfachheit  i 
ihr  einiges  Interesse."  Diese  einleitende 
Tendenz  des  Aufsatzes.         

E.  HstTBT  RiBTEB.  R^gulateur  de  vitesse 
aeotr.  15,  290—293,  1898  f. 
Der  Artikel  ist  ein  mit  G.  G.  unt 
den  betreffenden  Regulator,  der  für  Turb 
geringem  Drucke  als  Kraflmaschiue  in 
stimmt  ist.  In  diesem  neuen  Regulator 
heit  der  Genfer  Ausstellung  in  derselben 
besprochen  ist,  wird  das  LBKz'sche  Geset: 
cirten  Ströme ,  die  in  einer  innerhalb  ein 
tischen  Feldes  verschobenen  Metallmasse 
Kräfte  entwickeln,  die  sich  der  sie  erzeu 
setzen.  Im  Principe  besteht  der  Regula 
eines  magnetischen  Feldes  beweglichen 
erhitzt  sich  unter  der  Einwirkung  der  ii 
durch  die  Bremsvorrichtung  absorbirte  ki 
Wärme  verwandelt,  welche  bei  der  Beruh 
Luft  zerstreut  wird.  Der  einzige  bewe| 
Eisen-  oder  Stahlcylinder,  der  sorgfältig  ai 
Axe  befestigt  ist;  die  einzige,  im  TJebrJf 
die  dei-  Aie  in  ihren  Lagern.  Genaue 
zulesen. 
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R  PuTATO.     Regulateur  ^lectrique  pour  maohine  marine.     L'^clair. 

flectr.  15,  293—294,  1898  f. 

Der  mit  G.  G.  unterzeicliDete  kurze  Artikel  ißt  ein  Referat 
fiber  den  OriginaiaufBatz  von  E.  Pütato  in  L'elettricista  7,  89,  1898. 
Der  beschriebene  Regulator  soll  die  Dampfzufuhr  nach  dem  Kessel 
abschneiden,  wenn  bei  hoch  bewegtem  Meere  das  Schiff  mit  dem 
Tordertheil  eintaucht  und  dabei  die  Schraube  am  Hintertheil  aus 
dem  Wasser  geboben  wird,  so  dass  plötzlich  wegen  fehlenden 
Widerstandes  die  Geschwindigkeit  der  Umdrehungen  ungemein  steigt 
Dies  wird  erreicht  durch  einen  Schieber,  der  bei  der  beschriebenen 
Lage  die  Dampfzufuhr  aus  dem  Kessel  in  den  Cylinder  absperrt. 
Dieser  Schieber  wird  durch  zwei  Elektromagneten  bewegt,  von 
deoen  der  eine  Ä  den  Schieber  in  die  Dampfröhre  stösst,  der 
andere  B  ihn  herauszieht.  Die  elektrischen  Ströme  für  beide 
Elektromagneten  gehen  darch  zwei  commnnicirende  Gefässe  mit 
QaecksQber.  Bei  horizontaler  Lage  des  Schiffes  ist  in  Folge  des 
Standes  des  Quecksilbers  der  Strom  für  B  stark,  far  Ä  schwach; 
taucht  dagegen  das  Yordertheil  des  Schiffes  ein,  so  ist  der  Strom 
für  B  Null,  für  Ä  stark.       Lp, 

L  Lecobnü.     Sur  l'isochronisme  pratique  des  r^gulateurs.     C.  B. 

127,  1007—1009,  1898  t. 

Der  Verf.  erörtert  die  Bedingungen,  unter  denen  man  einen 
far  praktische  Zwecke  genügenden  Isochronismus  bei  Maschinen 
erzielen  kann,  und  stellt  zu  diesem  Behufe  die  folgenden  beiden 
Satze  auf:  Damit  der  Unterschied  zwischen  den  yom  Regulator 
gestatteten  änssersten  Geschwindigkeiten  so  klein  wie  möglich  sei, 
moss,  wenn  die  Muffe  bis  an  das  Ende  ihres  Ganges  gebracht  ist, 
ohne  Aendemng  der  Rotationsgescbwindigkeit  der  auf  sie  von  den 
direct  wirkenden  Kräften  (Schwere,  Federspannung  u.  s.  w.)  aus- 
geübte Druck,  zusammengesetzt  mit  der  Centrifugalkraft,  dem 
Widerstände  der  Klappe  das  Gleichgewicht  halten.  Wenn  der 
praktische  Isocbronismus  so  vollkommen  wie  möglich  gemacht  ist, 
so  ist  das  Quadrat  des  halben  Ganges  der  Muffe  gleich  der  zur 
halben  Verstellung  der  Klappe  nötbigen  Arbeit,  dividirt  durch  den 
Stabilitat8co€fficienten.  Lp. 

WiLVBBB  Lbwis.    An  instructive  mecfaanical  failure.     I^ankl.  Jonrn. 

146,   10&— 126,  1898t. 

Philipp  Z.  Davis  hat  1897  in  den  Vereinigten  Staaten  von 
Nordamerika  drei  Patente  genommen  auf  vermeintliche  Verbesse- 
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rungeo  des  ÄUBbalancirens  von  Locomotjvtreibi 
fiigung  von  gleichen  Gewichten ,  die  in  gleicht 
coQcentriBoh  am  Rade  zu  vertheilen  sind.  Die 
Binrichtang  sollte  duich  ein  Modell  versinnlicht  ^ 
auf  einer  horizontalen  Kreisbahn  zwei  Räder,  c 
zontale  Äxe  verbunden  waren,  mittels  einei 
letzteren  befestigten  vertioalen  Treibstange  in  T 
den.  Die  nach  den  Patenten  ansbalancirten 
Modell  einen  ruhigen  Gang,  während  bei  dei 
cirten  Rädern  durch  eine  Registrirvorrichtung  v 
verzeichnet  wurde.  Zur  theoreÜBcben  Begründui 
daes  man  bei  einem  rollenden  Bade,  das  also 
eine  Translation sbewegnng  besitzt,  dieBerechnui 
mitgefiibner  Gewichte  in  Bezug  anf  die  dnrc 
punkt  der  Bahn  gebende  momentane  Rotatiousa 
Zum  Berichte  über  diese  Idee  aufgefordert,  hat 
tute  die  Inthfimer  sowohl  dieser  theoretische 
auch  der  scheinbaren  Unterstützung  dnrch  das  U 
und  auf  Wunsch  des  Patentinhabers  veröffer 
erstatter  des  Instituts  zu  Nutz  und  Fromm ei 
eine  Beschreibung  der  vermeintlichen  Erfindn 
geknüpfte  Kritik,  sowie  die  Erklärung  der 
Modelles. 


Thomas  Oomhebfobd  M&btih.    The  ntillzation 

Bonian  Eep.  tot  1898,  223—233,  Wagliington  IBeSf. 

Bericht  über  den  Stand  der  Arbeiten,  welc 
zur  theilweisen  Ausnutzung  der  Wasserkraft  d( 
ausfuhren  lassen.  Ein  Canal  auf  amerikanie 
Mündung  IV«  englische  Meilen  oberhalb  des 
das  Wasser  für  Turbinen ,  und  diese  setzen  zv 
mascbinen  vom  TsBLA-Typus  in  Gang.  Die  Gef 
Preise  von  3  Pfd.  Sterl.  17s  6d  die  elektrische 
Jahr  am  Orte  und  kann  100000  solche  Pferdekr 
absichtigt,  auf  kanadischer  Seite  zwei  Krafthü 
Pferdekräften  zu  errichten,  so  dass  nach  Beend 
350  000  Pfeidekräfte  nutzbar  werden.  Trotzd 
Entziehung  des  zum  Betriebe  nöthigen  Wasseri 
Falles  kaum  merklich  beeinträchtigt  werden. 
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R.  H.  Thubston.     The  animal  as  a  prime  mover.     Sep.  aus  Bmith- 

Bonian  Beport  for  1896,  297—338,  Washington  1898  t. 
Die  Abhandlung  erörtert  die  Vorgänge  im  thierischen  Orga- 
nismus bei  der  Erzeugung  von  ^rbeit,  bewegt  sich  daher  vorzugs- 
weise auf  physiologificheDOi  Gebiete.  Am  Schlüsse  werden  die 
folgenden  Sätze  als  Ergebnisse  der  Ueberlegungen  aufgestellt: 
1)  Die  Lebensmasohine  ist  nicht  eine  Wärmemaschine,  unterworfen 
den  dynamischen  Gesetzen,  welche  alle  bekannten  Formen  des 
bis  zur  Gegenwart  vom  Menschen  hervorgebrachten  Maschinen- 
wesens beherrschen.  2)  Die  Lebensmaschine  ist  ein  die  Energie 
umwandelnder  Apparat,  in  welchem  die  zugefuhrte  Energie  zu 
nfitzlichen  Umwandlungen  in  weit  höherem  Grade  verwendet  wird, 
als  bei  irgend  einer  vom  Menschen  bislang  ersonnenen,  Energie 
nrowandelnden  Maschine,  oder  bei  einem  derartigen  Systeme  der 
Nutzbarmachung  der  potentiellen  Energie  oxydirbarer  Stoffe.  3)  Die 
Lebensmaschine  muss  vermöge  solcher  Methoden  der  Energie- 
nmwandlung  wirken,  die  der  Wissenschaft  noch  unbekannt,  obschon 
absolut  wissenschafUich  und  verständlich  sind,  wenn  sie  erst  ent- 
deckt sind.  4)  Welches  auch  der  Charakter  dieser  Methoden  ist, 
sie  erzeugen  nach  dem  Maasse  des  Energieverbrauches  mechanische 
Energie  billiger  als  jeder  bekannte  primäre  Motor,  entwickeln  unter 
denselben  Verbältnissen  Wärme  zu  den  geringsten  Kosten,  erzeugen 
in  manchen  Fällen  elektrische  Energie  in  beträchtlicher  Menge 
und  in  hoher  Spannung  krafl  irgend  welcher,  wahrscheinlich  directen 
Umwandlung,  bringen  gelegentlich  Licht  von  fast  absoluter  Rein- 
heit und  Vollkommenheit  in  Ökonomischer  Weise  hervor  und  liefern 
illcn  denkenden  Geschöpfen  für  die  Seele  ein  Mittel  zur  Benutzung 
phydkaliscber  Energie  bei  Verstandesäusserungen.  5)  In  Hinsicht 
anf  alle  diese  Erzeugnisse  ist  die  Lebensmaschine  wirksamer  als 
irgend  ein  vom  menschlichen  Geiste  bislang  erfundener  Apparat 
und  verwirklicht  Methoden  der  Energieumwandlung,  die,  falls  man 
sie  bei  industriellen  Betrieben  anwenden  könnte,  eine  unvorstell- 
bare Besserung  in  der  Lebensführung  nach  sich  ziehen  würde  bei 
dem  Menschen  und  in  geringerem,  aber  doch  beträchtlichem  Grade 
bei  den  dienstthuenden  Geschöpfen,  sowohl  durch  Verleihung  der 
Macht  zur  Sicherung  der  höchstmöglichen  Leistung  aus  unseren 
Vorräthen  latenter  nutzbarer  Energie,  als  auch  durch  Verlängerung 
des  Lebens  vermöge  unbegrenzter  Hinausschiebung  der  Periode 
der  Erschöpfung  in  diesen  Vorräthen.  6)  Der  durch  die  Forschung 
bislang  gesicherte  beste  Nachweis  scheint  anzudeuten,  dass  die 
Methode    zur   Energieumwandlung    in    der    Lebeusmaschine    eine 
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solche  ist,  welche  die  potenüetle  Energie  di 
Entwickelung  durch  chemieche  Verbindun| 
Form  umwandelt,  znveilen  durch  elektroche 
und  diese  wiederum  und  möglicher  Weise  i 
dation  der  Kahrung  und  bis  zu  gewissem  Oi 
herrührende  Energie  in  mechanischeB  Arl 
Lebcnsenergie  des  automatischen  Systems  u 
zeugende  Energie.  7)  Die  LebensmaBChine 
zeugen  als  eine  hauptsächliohe  Ffirdemng  ih 
zwar  wahrscheinlich  vermöge  irgend  eines 
Z wische nkunft,  sei  es  der  Wärmeenergie  o< 

8)  Die  Lebensmaschine  kann  Lichtenergic  i 
unverfälschter  Form  und  durch  irgend  ein 
eine  hohe  Temperatur  noch  die  Erzeugu 
anderer    wegen   Vergeudung    verwerfbarer 

9)  Im  Hinblick  auf  diese  ZusammeDsetzun 
nchmbar,  dass  die  Lebensmaschine  irgend  e 
sehen  und  elektrodynamischen  Mechanismus 
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Mag.  (1)  21,    ISI,  SBl,  S38,  18S1;    23,  1 

HernuBgeg.  voa  L.  Boltzhanh.    B°.    147 

W.  Oitwald'i  Clau.  Nr.  102. 
A.  Beboet.     Sur  les  lignes  de  foroe  ' 

dikna  U'8   vegetans,      ßsancea  hoc.  fran 
J.  Fabsa9.     Die    algebraischen  GruDd 

FouBiBR'schen   Princips  in   der  Mi 

aus  Ungarn  15,  25-41,  1897. 

Fi.  LEHHANN-FiLHes.     Ueber  Centrall 

353—370,  1898+. 

II.  Offleb.  Eine  ctementare  Ableit 
zteluingsgeeelxes   aus    dem    ersten 

Unlerr.  11,   175—176,   188B+. 

Der   Beweis   bezieht    sich   aaf   die 

Ellipse,  wo  das  Ferihel  liegt. 

Ludwig  Hofmank.    LöBungeo  von  A 

Mechanik.    Progr.  Ouerioke-Schnle  Mag 

Eduabd   Wawbzik.     Ueber    die   Mel 

mittleren  Dichtigkeit  der  Erde.    Pri^ 

1898. 

C.  Braun.    Die  Gravitationsconstante, 

der  Erde    nach    einer  neuen  esperii 

Denksobr.   64,    187—286,    1896.     [Viert 

le^ef.     Natur  n.  OfTeubarLing  1898,  440 

Hichabz   giebt   in   der  Vierteljfthrw. 

Kchaft  eine  kvitieche  Besprechnng   der 

245-847,    1896   angezeigten  Abbandlo 

diese  Ber,  53  [l],  316,  1897. 

Relative  Schwcrebestimmungen  durch 
gegeben  vom  Hydrographischen  Ai 
Pola.  Heft  I:  Beobachtungen  in  dei 
Beobachtungen  in  den  Jahren  189' 

U.  S.  WooDWABTH.  The  gravitation 
sity  of  thc  carth.     Science  (N.  8.)  8, 

—  —  Two  new  forma  of  apparati 
ration  of  gravity.     Science  (N.  6.)  8, 

H.  Leutz.  Genchichte,  Theorie  und  . 
pendcls.  I:  Uescliichto  und  elemenl 
4°.    20  8.    Progr.    Karlsruhe,  1898. 

R.  Ehlbr-t.  Das  dreifache  Ilunzonta 
3.  481  ff.,  1897.    (Z8.  f.  Instrk.  18,  191- 

K.  Tanol.  Horizonlalschwingungen 
Krafifelde  der  Erdgravitation.  Ma 
319-820,  1898/97. 
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Leopold  Loeskb.  Der  FouoATXLT'sche  Pendelversnoh ,  ein  Beweis 
für  die  Axendrehung    der    Erde.      Centrztg.  f.   Opt.  u.  Hecb.  19, 

24—26,  1898. 

Ein  für  die  weiteren  Kreise  1)erechneter,  durchaus  populär  gehaltener 
Artikel,  der  nichts  Neues  bringt. 

H.  Immisch.  Der  Isochronismus  der  Spiralfeder.  Theoretische  £r- 
läQteniDg  aller  eiDSchlägigen  Fragen.  3.  Aufl.    gr.  8^.   Leipzig,  1898. 

H.  HiRGSSSLL.  Das  CLAiBAüx^sche  Theorem.  Beiträge  zur  Geo- 
physik 3,  34—55,  1896.     [Beibl.  21,  173,  1897  t. 

0.  Callandbeau.  Sar  le  calcnl  num^rique  des  coefificients  dans 
Ic  developpement  de  la  fonction  pertarbatrice.   0.  B.  127,  211—212, 

1898  t. 

Bemerkungen  zu  einer  grösseren  Arbeit,  die  in  den  Annales  de 
rObserratoire  23  erscheinen  soll. 

G.  Vailati.     Le   speculazionl  di   Giovanni  Bbnedktti   suU  moto 

dei  gravi.     Atti  di  Torino  33,  27  S.,  1898.      [Beibl.  22,  623,  1898  t. 

W.  McDonald.   Motion:  Origin  and  conservation.   s^  4i8  S.  Dublin 

(Brown  and  N.),  Bums  and  O.,  1898. 

S.  Ä.  BiLiNSKi.  Sita,  zröwnowazona  ci^nieniem,  wykonuje  pracQ 
statjcena  i  jest  form$|  energii  kinetycznej,  istota  sily  cieiko»ci, 
sih  jest  niezniszczalns^.  (Die  durch  Druck  aufgewogene  Kraft 
leistet  statische  Arbeit  und  ist  eine  Form  der  kinetischen  Energie; 
das  Wesen  der  Schwerkraft,  die  Kraft,  ist  unzerstörbar.)  Stanis- 
lawöw.    8^.   Str.  14. 

Adolf  Reche.     Umsetzung  der  Erdenergie  in  Arbeitskraft.    Prome- 

tfaeos  10,  65-69,  1898  t. 

Bespricht  Benutzung  der  Gezeiten  und  den  dadurch  veranlassten 
Verlast  an  kinetischer  Energie  der  Rotationsbewegung  in  populärer 
Weise.  Lp. 

PüGLisi.  Sulla  ridnzione  di  un  problema  di  dinamica  ad  integrali 
ellittici.    16  6.    Messina,  1898. 

&  Elümpneb.  Zeit-  und  Endgeschwindigkeitscurven.  Progr.  Mähr.- 
Ostran.    11  8.   Leitmeritz,  1898. 

E.  Rbhfeld.  Elementare  Berechnung  der  Trägheitsmomente  von 
Lmien,  Flächen  und  Körpern.  Grunei-t's  Arch.  d.  Math.  (2)  16,  36—67, 
1898.    Diese  Ber.  53  [l],  353—354,  1897. 

M.  LiwiN.    Ueber  die  Principien   von  Hamilton  u.  Maüpbbtuis. 

8*.    49  S.    Heidelberg,  1898. 

G.  SusLOW.  Ueber  das  Princip  der  virtuellen  Verschiebungen. 
Nachr.  d.  Univ.  Kiew  1898,  Nr.  12. 

C.  WoBONBz.  Die  geometrische  Behandlung  der  EuLBB'schen 
Drehung  eines  festen  Körpers  um  einen  festen  Punkt.  Nachr.  d. 
Uniy.  Kiew  1898,  Nr.  4. 

Eine    ausfuhrliche   Untersuchung    auf  Grund    der    existirenden   ein- 
ichlägigen  Litteratur. 
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S.  TscHAPLTGiN.  Die  linearen  paHiellen  Inte, 
Bewegung  eines  in  einem  Punkte  geBlntstei 
d.  pbys.  Abtfa.  d.  Freunde  d.  Naturw.  xa  Hoskai 

G:  KoiiOSBOW.  Ein  Fall  der  Bewegnng  eine 
sich  mit  einer  Spitze  auf  eine  glatte  Ober 
phjni.  Abtb.  d.  Freunde  ä.  NaUirw.  zu  Hoiknu  C 

E.  Matht.  Rotstion  d'un  corps  solide  au 
Caa  oii  il  n'y  a  pae  de  forces  motriceB  ou  qi 
autoiir  du  point  fixe.     8'^.   so  S.    Gand,  Ad. 

O.  Rbpetto.  Sülle  geodeticbe  del  toro:  id' 
soggettü  a  forze.     e".    74  B.     Banah,  «Üb.  ti 

T.  A.  Hkaeson.  The  kinematics  of  machi 
15—40,  1886.     Diese  Ber,  51  [l],  352—353,  1895. 

F.  R.  JoNBS.  Machine  design.  1:  KinematJci 
New-York,  Wiley  and  Sons. 

W.J.  LiNBHAH.  A  text-book  of  meclianical  eng 
praotice.  2:  Theory  and  example.  3.  ed 
Chapinan,  189S. 

A.  OsTHNPELD.  Forelaesninger  over  telnisk 
Statik,  med  anvendelse  paa  Jernkonstruktiom 
harn,  1898. 

Autographirt. 

F.  KioK.  Vorlesungen  über  mechanische  Tei 
des  Holzes,  der  Steine  und  anderer  formbar 
Heft  2:   gr-  8°,  191—398  S.     Wien,  1898. 

E.  RosENBOoif  u.  L.  Gkühhach.  Die  Kräfte  de 
Technologie.     9.  Aafl.     gr.  B^*.    xn  a.  T9i  6. 

F.  Plahat.  Pratique  de  la  m^canique  app! 
des  niatt^riaux.  Nouv.  M.  3  ToU.  gr.  8'.  IV 
Paiis,  Aulanier  et  Co.,  1898. 

Titre  rouge  et  noir.     Biblioth^ue  de  la  coni 

T.  Setrio.    Staliqne  graphiqne  des  Systeme« 

tlieoriqucs.     le".   i88  S.    II:  Exemples  d'ap 

Parii,  Oivsthin-Tillais  et  Als;  Manson  at  Co. 

Escydop.  icieut.  das  aide- memoire ,  secL  A 

224  A. 

SiDKBT  11.  Wells.   Practical  mcchanics.   S".   ! 

Text-books  of  tecbnology. 
C  E.  GuiiLAüME.  Construction  m^canique  ( 
des  spiraux.  R^ances  Boc.  frani;,  de  pbya.  1898 
C.  Back.  Abhandlungen  und  Berichte.  Aa 
Bestehens  dea  Württembergischem  Bezirksvereii 
zusammengestellt  und  diesem  gewidniel.  StuttC 
(X.  Kröner). 

Technisches  ub«r  Festigkeit  und  Elasticität. 


Litteratar.    Katht.    tan  der-Mensbbüoohb.  461 

E.  Glikzbr.  GrundrisB  der  Festigkeitslehre.  2.  Aufl.  gv,  8®.  VI II  u. 
148  8.    Dresden,  1898. 

A.  B.  W.  Ebknxbt.  The  meohanioa  of  machioery.  8^  668  S.  London, 
HafimUlao,  1898. 

W.  Rbbbse.  Die  Festigkeitslehre  and  ihre  Anwendung  auf  den 
Maschinenhau.  3.  Aufl.  Herausgeg.  von  L.  Hummbl.  8<>.  XYI  u.  476  S. 
Mittweida,  1898. 

SiMBRKiL    Festigkeitslehre.     3.  Aufl.    8<^.    Pilsen,  1898.  R-  B. 

S.  FiNSTBBWALDSB.     Aufgabe  3.     ZS.  f.  Math.  43,  64,  1898  f. 
Sine  Aufgabe  ans  der  Festigkeitslehre  und  Hydrostatik. 

C.  M.  WooDWABD.   Analjtical  discussion  of  the  efficiency  of  gearing 

nnder  friction.     Nature  57,  527,  1898  t. 

In  dem  kurzen  Berichte  werden  Vergleichszahlen  für  die  Reibung 
gleich  grosser  Bilder  mit  gleich  vielen  Zahnen  bei  epicykloidischer  und 
kreiseFoWenter  Verzahnung  gegeben;  die  Zahlen  für  die  letztere  Form 
sind  ein  wenig  grösser. 

M.  E.  Wadswobth.  A  mechanical  theory  of  the  devining  rod. 
Nature  57,  221,  1898  f. 

Die  Bewegungen  der  biegsamen  Wünschelruthe  werden  auf  unbewussten 
itftrkeren  Druck  in  der  haltenden  Hand  zurückgeführt.  Lp. 


5.  Hydromechanik. 

Mathy.    De  Tellipsoide  consid^r^  comtne  figure  dMquilibre  relatif 
d'une   masse    fluide    homogene.      Liouville  Joum.  Math.  (5)  4,  231 

—237,  1898. 

Der  Verfasser  geht  aus  von  der  Darstellung  der  Attractioiis- 
componenten  eines  Ellipsoides  durch  elliptische  Functionen.  Der 
Grenzübergang  zu  den  beiden  Rotationsellipsoiden  wird  gemacht. 
Ln  zweiten  Abschnitte- wird  dann  mit  Hülfe  des  Satzes,  dass  die 
freie  Oberfläche  eine  Fläche  constanten  Potentials  sein  müsse,  die 
tranflcendente  Gleichung  zwischen  den  drei  Axen  und  der  Ausdruck 
fnr  die  Geschwindigkeit  des  frei  rotirenden  Ellipsoides  aufgest<ellt. 
Auch  hier  wird  der  Uebergang  zu  dem  Rotationsellipsoid  gemacht 

F.  K 

G.  TAH  DBB  Mbnsbbugohb.   Sur  Tinterpr^tation  du  principe  d'Archi- 
mede  fond^e  sar  la  parfaite  ^lasticit^  des  liquides.    Bull,  de  Belg. 

(3)35,  181—188,  1898  t. 

Le  principe  d*Archim^de  et  l'^galit^   de  l'action   et  de   la 

re&ction.     Bull,  de  Belg.  34,  5  8.,  1898  t. 
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Wenn  man  die  Flüssigkeit  nicht  als  iiicomprcssibel ,  i 
als  vollkommen  elastisch,  also  comprcssibcl  ansieht,  so  ka] 
zur  Erklärung  des  Archimedischen  Frincipes  das  Spiel  der 
(molecutaren)  Kräfte  heranziehen.    Dies  eieht  der  Verf.,   in 
sich  auf  seine  frGhci'cn  Arbeiten    über  die  Elastiuität  der  ] 
keiten   bezieht,   als   etwas  Neues   an,  ohne  anzudeuten 
seine   Anschauungsweise    von   derjenigen    abweicht,    nai 
roan  das  Archimedische  Frincip  in   elastischen  Gasen  sc 
angewandt   hat.     Die    von    ihm    gegebenen    Versnche, 
Noth  wendigkeit  und  Nützlichkeit  seiner  Betrachtungswei 
sollen,  zeigen   nur,  dass  das  ArchimcdtBche  Frincip  nie] 
bar  ist,  wenn   die  in  ihm  enthaltene  Bedingung  nicht 
dass  der  Körper  allseitig   von  der  Flüssigkeit  umgeben 


H.  Habti~      Die    Gültigkeit    des   Archimedischen   Fri 
Schwimmen   durch  Oberääoheu Spannung.     ZB.  f.  Cnt 

— S81,  1898. 

Bekanntlich    sohwimmtin    Stahlnadeln,   dKnne  Blech 
wenn  man  sie  vorsichtig  auf  die  Wasseroberfläche  legt 

Der  Veif.  füllte  zunächst  ein  Becherglas  mit  Wae 
dann  einen  Cylinder  von  Fockholz  in  das  Wasser  und 
einen  Heber  Wasser  abflicssen.  Bei  zehn  Versuchen 
als  die  Was serverd  rängung  des  Cylinders  48,53  g,  W 
während  des  Versuches  eine  Kreiescheibe  aus  Stahlble 
messer  lOOram,  Gewicht  19,13g)  auf  das  Wasser  gelej 
ein  Wassergewicht  ab,  welches  ungefähr  um  das  G' 
Scheibe  grösser  war  als  vorher. 


J.  A,  TscHDKWSKT.     Vergleichende  Bestimmung  der  Ai 

Quecksilber-  und  des  FedermanometerB  in  Bezug  aul 

leren  Blutdruck.    Arcb.  I.  ges.  PLysiol.  72,  565—602,  isgg 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  soll  noch  einmal 

gleich   der  Angaben   dos   elastischen  Manometers  mit  1 

lichcr    Fl  üssigkeits Verschiebung    und    derjenigen    des    ) 

QucckBilbermanometers,  das  von  Kaiss  gewonnene  Res 

die    letzteren    den    mittleren   Blutdruck   ziemlich  genai 

sicher  gestellt   weMcn.     Zunächst  wird  die  Aichung   < 

manotneters  bescbiieben.     Das  Diagramm  des  Druckes 

gi'üsscrt,  ausgesclmittea   und  gewogen;   durch  Vergleiol 

Gewichte   eines  Rechteckes  von   gegebener  Höhe  über 
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Abscisse  erhält  man  natürlich  dann  den  mittleren  Druck.  In 
ähnlicher  Weise  'wurde  aus  dem  Diagramm  des  gedämpften  Qüeck- 
silbennaiiometerB  der  mittlere  Druck  abgeleitet.  Bei  Thierversuchen 
worden  nun  mit  beiden  Manometern  erstlich  gleichmässigc  Druck- 
Schwankungen  registrirt;  dann  aber  auch  plötzliche  starke  Schwan- 
kungen in  den  Kreis  der  Beobachtung  gezogen. 

Kommt  es  nur  auf  den  mittleren  Dinick  an,  so  ist  das  Queck- 
silbermanometer  vorzuziehen.  Dagegen  giebt  das  Federmanometer 
ein  genaueres  Bild  der  Schwankungen  des  Druckes.  Jedoch  muss 
das  Federmanometer  richtig  geaicht  sein,  und  beim  Quecksilber- 
manometer darf  zur  Bestimmung  des  mittleren  Druckes  nicht  ein 
m  kleines  Stück  der  Druckcurve  benutzt  werden,  sondern  die  ganze 
Periode  der  Druckschwankung.  F.  K. 


Tait.    Note  on  the   compressibility  of  Solutions  of  sugar.     Pi*oc. 

Boy.  Soc  £dinb.  22,  359—360,  1898. 

Der  Verf.  hat  die  Compressibilität  von  Zuckerlösungen  unter- 
BQchen  lassen,  weil  bei  diesen  die  Masse  (bulk)  nahezu  gleich  der- 
jenigen der  Constituenten  ist,  und  in  Folge  dessen  nach  der  hypo- 
thetischen Formel  des  Verf.  das  Glied,  welches  den  molecularen 
Dnick  darstellt,  im  Werthe  nur  wenig  vei*schieden  ist  von  dem 
entsprechenden  Werthe  des  Wassers.  Die  Yersuchsergebnisse 
laasen  sich  ziemlich  gut  durch  die  Formel  des  Verf.  darstellen. 

F.  K 

C.  Babüs.    The  compressibility  of  colloids  with  application  to  the 
jelly  theory  of  ether.     Sül.  Joum.  (4)  6,  285—289,  1898. 

Der  Verfasser  hat  verachiedene  Colloide  (Gelatinelösung  und 
Albnmin)  auf  ihre  Compressibilität  untersucht  mit  besonderer  Be- 
rücksichtignng  des  Unterschiedes,  der  zwischen  flüssigen  und  geron- 
nenen Colloiden  besteht.  Ein  merkwürdiges  Phänomen  bei  den 
letztgenannten  ist  das  folgende.  Wenn  der  Druck  eine  gewisse 
Grtae  übersteigt,  so  bewirkt  das  Quecksilber,  welches  den  Druck 
auf  das  Colloid  überti*ägt,  keine  Compression  des  letzteren,  sondern 
eine  Quecksilberkugel  trennt  sich  von  der  Hauptmasse  und  drängt 
sich  durch  das  Colloid  hindurch.  Und  diese  Erscheinung  wiederholt 
sich  mehrfach  selbst  bei  constantem  Drucke.  Der  Verf.  bespricht 
zum  Schluss  die  Bedeutung  der  beobachteten  Erscheinungen  für  die 
Anschauung,  dass  der  Aether  eine  Substanz  von  gallertartiger  Con- 
stitution sei.  F.  K. 
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C.  Bards.    Inertia  as  a  possible  nianifeitaUi 

(N.  B.)  8,  681—885,   1898. 

Die  im  vorhergehenden  Referate  be 
werden  hier  verwendet,  um  die  Energie  di 
kuDg  des  Aethers  zu  erklären. 


^LfioKOB  FoNTiHKiD.  Suf  Tint^gration  d 
des  equationfl  differentielles  de  l'hydrw 
8t,  iltienne  26,  60—86. 
Man  kann  durch  verBchiedene  Methode 
Bewegungen  von  Flüssigkeiten  gelangen, 
Fällen  absieht,  die  durch  die  Existenz  i 
Potentials  gekennzeichnet  sind.  Der  Verfas 
suchuDg  von  der  Integration  einer  gewie 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  abbä 
ponenten  der  Rotation,  mit  der  im  A)lg< 
FlUssigkeitetheilchen  bei  der  Bewegung  bc 
angenommen  werden.  Er  wendet  hier  die» 
an,  in  welchem  die  Axe  der  Elementarrot 
der  FlQasigkeit  mit  der  Tangente  des  Flüssi 
tSkWt,  und  allgemeiner  noch  auf  den  Fall, 
Componenten  dieser  Rotation  der  partiell« 
zweiter  Ordnung  der  Wärme  Verbreitung  ii 
pem  genügen  muss.  Endlich  wird  auch 
gi'ation  der  partiellen  Differentialgleichung 
geben,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Eleme 
Augenblicke  zu  einer  und  derselben  Oberä.' 
Gleichung  bekannt  ist  und  mit  der  Zeit  va 
Recbnungsschwierigkeiten  sich  herausstelle! 
Variabein  und  Quadraturen. 


W.  Mc  F.  Orb.   On  the  forced  j 

ing  elUpsoidal  shell  contaiuing  liquid.     F 

1898  t. 

„Der  Zweck  der  folgenden  Analyse  i 
Stimmung  des  Unterschiedes  zwischen  de 
Nutation  eines  rotirenden  Körpers,  der,  ■ 
Kräftepaaren  unterworfen  ist,  wie  diejenigt 
unter  den  Annahmen  einwirken,  dass  sie  v 
ein   mit   Flüssigkeit  angefüllter  Uohlkdrpe 
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wird  homogen,  incompressibel  und  reibungslos  angenommen,  die 
Ernste  des  Hohlkörpers  starr,  ihre  innere  und  äussere  Begrenzungs- 
flädie  als  Rotationsflächen  um  eine  gemeinsame  Axe.  Zufolge 
dieser  Voraussetzungen  ist  die  Tragweite  der  erhaltenen  Resultate 
bezüglich  der  Frage  nach  der  inneren  Beschaffenheit,  ob  flüssig 
oder  fest,  wahrscheinlich  gering.  Schon  vor  längerer  Zeit  sind 
Resultate  für  das  hier  zu  erörternde  Problem  von  Lord  Kbl^in 
ftDgegeben  worden  (Rep.  Brit  Assoc.  1876  u.  a.  a.  O.),  aber  ohne 
irgend  eine  Andeutung  der  Analyse,  durch  welche  er  sie  erlangt 
hat  Es  wird  sich  zeigen,  dass,  während  die  hier  far  die  Präcession 
ond  die  19  jährige  Nutation  gewonnenen  Ergebnisse  mit  denen  von 
Lord  E[fiLYiN  sehr  gut  übereinstimmen,  diejenigen  für  die  halb- 
jährliche und  die  14tägige  Nutation  abweichen.  Die  Methode, 
welche  zur  Ermittelung  der  Bewegung  der  Schale  und  des  Inhaltes 
henntzt  ist,  rührt  von  Grebnhill  her  (Free.  Cambr.  Soc.  4)  und 
ist  bereits  auf  die  Erörterung  der  freien  Oscillationen  eines  solchen 
Systems  von  Hough  (Phil.  Trans.  1895)  zur  Erläuterung  der  freien 
Katation  der  Erde  angewandt  worden.^  Xp. 


M.  P.  RuDZKi.    lieber  eine  Classe  hydrodynamischer  Probleme  mit 
besonderen  Grenzbedingungen.     Math.  Ann.  50,  269 — 281,  1898  f. 

Ist  q>  das  Geschwindigkeitspotential,  ^  die  Stromfunction ,  q 
die  Dichtigkeit,  so  muss  für  schwerste  Flüssigkeit  an  der  Grenze, 
d.  h.  ffir  ^  =  ^1 ; 

<«— 4(lf)'+(lt)l=v- 

^  Cp  ^ib  A  +  fii 

werden.    Setzt  man  -r^  +  i-r —  =  e         ,  so  erhält  man 

ox  öx 

iJ^Qe    =  C—Qgy. 
Diese  Gleichung  wird  nach  (p  diSerenzirt  und  dann  für  -^ —    der 

Werth  —  e     simp  eingesetzt,  so  dass  sich  ergiebt : 

■^ ge       smti  =  0. 

oq> 

Aus  dieser  folgt,  wenn  man  ^  durch  die  Gleichung 

d%'         du        ^     -3X 
d(p         d<p 

definirt,  die  weitere  Formel: 
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deröD 

Integral  lautet: 

e"— =  , 

■:'\A  + 

•s  + 

iSjj 

Man  « 

ii'liält  also: 

e'*"  =  t* 

m  ^  + 

t-B  + 

.■a,( 

A- 

iB  — 

.■37J 

Nun  kann  man  aber  setzen: 

fe=-' 

U  +  i 

B  —  i 

SO  dasB  9  der  Werlb  von  0  für  t  =  ti 
&  =  tp  -\-  i  {il>  —  V»,)  setzt,  kommt  er  zi 
gettlhrten  Falle  für  das  Fliessen  Über  ein 
Ein  kleiner,  von  Lovs  in  „Note  on  a  Proble 
Math.  Ann.  51,  158f,  herTorgebobener  Irrl 
spiele  selbst  keinen  Einfluss. 


Maos.   Ueber  gewisse  Strömungsgebilde  in  I 

Vorkommen  in  der  Atraosphäre.     Naturw. 

(Bericht  über  die  Nalurf. -Versammlung  in  Düu 

Ein  durch  Färbung  sichtbar  gemachter 

durch    geringen  Druck  in    eine   horizontale, 

Schicht  getrieben.     Es   ergeben   eich  eigenti 

Gebilde,  welche  horizontale  Wirbelringe  en 

tungen   werden   zur  Erklärung  einer   eigent 

angewendet,   welche   aus  zwei   conaxialeu  < 

sich  auf  einer  Gnmulusbank  von  starker  Ml 


E.  FoNTAtTEAü.   Sur  UD  cas  particulier  du  rt 
C.  R.  12«,  830—631,  1898. 
Der  Verf.  theilt  in    diesem   ansserordet 
zuge  mit,  daea  er  sich  mit  den  Flüssigkeitsb' 
wo  der  Ausdruck 

Lp  +  Nq  +  Nr 
(p,  q,  r  Componenten  der  Geschwindigkeit, 
der  Rotation)  gleich  Null  sei. 


Mack.    Pontanbau.    Hble-Shaw.     Farmeb.    Knibbs.    Tboje.      4&7 

U,  S.  Hkle-Shaw.     The  flow  of  water.     Nature  58,  34—36,  1898. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  die  Stromlinien  beim  Durch- 
flüsse von  Wasser  durch  Röhren,  wenn  dieselben  Verengerungen 
und  Erweiterungen  besitzen  und  im  Inneren  sich  feste  Hindernisse 
befinden.  Die  Ausführungen  werden  durch  instructive  Abbildungen 
UDterstüzt  F.  K, 

J.  T.  Fabmkr.  Bestimmung  des  Ausflnsscocfßcienten  für  scharf- 
kantige Mündungen  und  Untersuchung  der  Stosskraft  eines 
halbzölligen  Strahles  auf  Flächen  von  verschiedenen  Gestalten. 

Proc.  Boy.  Soc.  Canada  (2)  2  [3],  45—64,  1896.    [Beibl.  22,  203,  1898  t. 

Die  AasflusscoeflBcienten  sind  für  verschiedenartige  Oeffnungen 
aiuserordentlich  wenig  verschieden,  wie  eine  abgedruckte  Tabelle 
xeigt    Die  Tabelle  für  die  Stosskraft  ist  nicht  mit  abgedruckt. 

F.  K. 

G.  H.  Ekibbs.  On  the  steady  flow  of  water  in  uniform  pipes  and 
Channels.     Proc.  Roy.  Soc.  of  N.  S.  Wales  31,  314 — 355,  1897. 

In  den  vorliegenden  Abhandlungen  werden  die  Formeln  für 
die  Durchflussgeschwindigkeit  bei  Röhren  eines  Canales  einer  ein- 
gehenden Prüfung  unterzogen.  Nach  kuraer  Behandlung  der 
stetigen  geradlinigen  Bewegung  in  Röhren,  bezüglich  deren  wir 
übrigens  auf  die  früheren  Abhandlungen  des  Verfassers  verweisen 
können,  geht  er  über  zur  Instabilität  dieser  Bewegung  und  wird 
so  naturgemäss  auf  O.  Reynolds'  kritische  Geschwindigkeit  ge- 
führt Haobn's  und  später  Boussinesq's  Untersuchungen  über  die 
nicht  geradlinige  Strömung  werden  besprochen,  und  dann  die  ver- 
schiedenen Geschwindigkeitsformeln  einer  kritischen  Besprechung 
unterzogen. 

In  einzelnen  Paragraphen  werden  nun  die  Formeln  U^ooJ, 
U*  mR*  experimentell  bestätigt,  während  die  Temperaturabhängig- 
keit sich  in  der  Formel  ZT**  <»/«  darstellt,  wo  /  die  Fluidität  be- 
leichnet  Dass  q  =  2  —  h  sei,  wie  O.  Retnolds  annimmt,  bestätigt 
sich  nicht  In  einem  Paragraphen  werden  dazu  empirische  Aus- 
drficke  angegeben,  welche  sowohl  q  als  m  durch  n  und  E  aus- 
drücken.    F,  K 

TiojE.      Ueber    discontinuirliche    Flüssigkeitsbewegung.      Sehr.    d. 
Kdnigsb.  Ges.  39,  [30],  1898  t. 

Karzer  Bericht  über  einen  Vortrag,  welcher  die  StrahlbiUlung 
nm   Gegenstande    hatte.      Die    allgemeinen    Erörterungen    waren 

30* 
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begleitet  von  Pemonetralioncn,  welche  mit  eioem  von  O 
constrairtcn  Apparate  vorgenotamen  and  vermittelst  des 
kons  projicirt  wurden.  

Blochmann  (Kiel),   lieber  die  zeitliche  Analyse  einer  VnU 
explosion.     Naturw.  Rundnch.   13,   &4T— 548,   1896  t.     (Bericht 
Natui-t..VerBaininJQng  in  DiiswlJorf.) 
Das  Dynamometer   wird   so  kurz  beschrieben,   das»  r 
kein    klares  Bild   von  demselben    machen    kann.      Der 
zwei  Maxima,   wovon   eine   kurze  Erklärung   gegeben 
sicher  als  allgemein  gültig  angenommene  Gesetz,   dass 
umgekehrt  dem  Quadrate  der  Entfernung   sei,  bestitJ; 
Tiir  grosse  Entfernungen.    In  der  Nähe  des  Exploaionsl 
die  4,2-PotenE  genommen  werden. 


R.  Pebsonke  DB  Sbmhbtot.     Sur   un   appareil  dit  ver 
tique.      C.  R.  126,  224—225,  ISSaf. 
Der  Apparat  soll  es  ermöglichen,   aus   einem    hen 
schloseenen  Gefilsse   Flüssigkeit  abEuzapfen,   ohne   dasi 
eine  andere  Flüssigkeit  in  das  Qefäss  eintritt 

H.  OTooLB.  A  ncw  hydrometer.  Boy.  8oo.  Dublin.  [Nt 
1888  t. 
Das  neue  Hydrometer  besteht  ans  einem  Stabe,  i 
drei  Massen  befestigt  sind  und  welcher  oben  eine  S 
Auflegen  der  Gewichte  trägt.  Die  mittelste  Masse  so 
geringes  specifisches  Gewicht  ein  Schwimmen  des  gan 
bewirken.  Oberhalb  und  unterhalb  der  obersten  Hat 
sich  Marken.  Zum  Gebrauch  wird  der  Körper  in  di 
suchende  Flüssigkeit  getaucht  und  die  obere  Schale  da 
belastet,  bis  die  untere  Marke  das  Niveau  der  Flüssigk 
Legt  man  nun  weitere  Gewichte  auf,  dass  der  Appa 
obei-en  Marke  einsinkt,  so  erhält  man  in  den  zugelegte) 
das  Gewicht  der  verdrängten  Flüssigkeit.  Operirt  man 
ebenso,  so  kann  man  natürlich  das  specifische  Gewic 
drängten  Flüssigkeit  bestimmen. 

Hatt.     Expression    des   coeflicienta  de   la    mar^e   au  n 

somme  de  termcs   de  pt^riodtques.     c  R.  126 ,   im- 

Im   Anschlusa    an   eine    von   ThiBbadt    der  Akt 
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gelegte  Abhandlung   bestimmt  Hatt   die  Flutbcoöfficienten   durch 
eine  Entwickelung  nach  periodischen  Gliedern.  F,  K. 


J.  H.  MiCHBLL.     The  wave-resistance   of  a  ship.     Phil.  Mag.  (5)  45, 

10^-123,  1898  t. 

Den  Gegenstand  der  Abhandlung  bildet  die  Aufgabe,  die 
Wellenbewegung  und  den  damit  verbundenen  Widerstand  zu  be- 
stimmen, welche  ein  in  gleichmässiger  Bewegung  befindliches  Schiff 
heirorrnlt. 

Habe  ich  den  Autor  recht  yerstanden,  so  setzt  er  für  das 
Potential  der  relativen  Geschwindigkeit  des  Wassers  gegen  das 
Sefaiff^  welches  selbst  mit  der  Geschwindigkeit  v  in  positiver  Rich- 
tung der  o^Axe  fortschreitet,  den  Ausdruck  — vx  -}-  (p  und  setzt 
dann  in  der  Druckformel 


ftr  g*  den  Werth 


f  +  Vs«' 


gi  =  Const. 


(_,  +  »?.Y  +  /ö'^v 


dxj 


Nach  meiner  Ansicht  müsste  aber  für  q^  das  Quadrat  der  absolu- 
ten Geschwindigkeit 

(if )' + a*)' + (I?)' 

genommen  werden.     Ich  kann  deshalb   die  Folgerungen  nicht  als 
richtig  anerkennen.  -F.  K. 

F.  V.  Wbahobll.     Ueber  eine  in  oceanographischcn  Werken  vor- 
kommende falsche  Formel.     Wied.  Ann.  65,  238—240,  1898. 

In  unbegrenztem  Wasser  besteht  zwischen  der  Geschwindig- 
keit »,  der  Tiefe  x  und  der  Zeit,  wenn  an  der  Oberfläche  die  con- 
Btante  Geschwindigkeit  Wq  herrscht,  nach  Zöppbitz  die  Formel 


V    —   Wt 


/•  2 


1  — 


z 


Y^ 


Vi 


e-'^dz 


0 


80  dass  sich  die  Zeiten,  in   welchen   dieselbe  Geschwindigkeit  er- 
reicht wird,  wie  die  Quadrate  der  Tiefen   verhalten.     Für  ein  bc- 
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Btimmtes    Verhältniss  -  ^  —  wird  man  hieraus  eine  Fom 
n         Wq 

der  Gestalt 

\T=  Cx 
erhalten-    P.  Hoppmann  giebt  nun  in  seiner  Mechanik  der  '. 
Strömungen  die  Formel 

\t=  1736.ci, 

welche   mit  jener   obigen  Formel    nicht   übereinstimmt   und 
auch  Zoppritz  nicht  zugeschrieben  werden  kann. 


W.  M.  HioKS.  Researches  in  vortex  moUon.  Part  III.  Oi 
or  gyvostalic  vortex  aggregates.  Proc.  Roy.  wc.  62,  332—3 
In  diesem  kui-zen  Auszüge  bespricht  der  Verf.  den 
einer  grösseren  Schrift,  welche  sich  mit  einer  bestimmten 
von  Wirbelbewegungen  befasBt.  Diese  Wirbelbewegung 
sprechen  der  Suporposition  einer  in  der  durch  eine  Axe  g 
Meridianebene  vor  sich  gehenden  Bewegung  und  einer  Be 
in  kreisförmigen  Bahnen  senkrecht  zu  jener  Axe.  Währ 
eigentliche  Abhandlung  sich  auf  die  Hydrodynamik  be» 
stellt  der  Verf.  hier  einige  allgemeine  Betrachtungen  an, 
sich  auf  die  Wirbelkemtheorie  des  Aethers  und  der  Mat« 
sieben.  

G.  W.  Walker.     A    theorem    on    vort«x    moüon.     Quart.  J 

Math.  39,  382—384,   1898t. 

Die  Abhandlung  gicbt  einen  directen  Beweis  für  den  S: 
bei  einer  Flüasigkeitsbewegung,  bei  welcher  ein  Theil  der  f 
Alasse  mit  Rotation,  der  andere  aber  ohne  Rotation  sich 
die  Continuität  der  Geschwindigkeit  in  normaler  und  tang 
Richtung  ganz  von  selbst  die  Continuität  des  Druckes  r 
führt.  ■    

II.  S.  Cabblaw,  The  steady  motion  of  a  spherical  vortej 
Math.  Soc,  Edinb.  15,  76— SO,  1897. 
Typen  der  Bewegung  von  der  Art  derer,  die  Hill  un 
hat  (diese  Ber.  5i)  [I],  377,  1894),  werden  in  diesem  Auf» 
Hülfe  von  Kugelcoordinaten  bebandelt  Zuerst  wird  der  Fi 
Kugelwirbels  von  constanter  Wirbelung  und  Dichte  (pi)  bei 
der  sich  mit  der  Geschwindigkeit  F  in  einer  unendlichen  I 
nen  Flüssigkeit  von  der  Dichte   gj  bewegt,  und  es  wird 
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gezeigt,  dasB  unter  gewissen  Bedingangen  zwischen  den  Wirbelan- 
gen,  Dichtigkeiten  und  Radien  es  möglich  ist,  einen  Wirbel  zu 
habeD,  in  dem  die  Flüssigkeit  nach  sphärischen  Schichten  angeord- 
net ist  Gibson    {Lp.). 

y.  Bjbbkkbs.  lieber  die  Bildung  von  Circulationsbewegungen  und 
Wirbeln  in  reibungslosen  Flüssigkeiten.  Vidensk.  Sehk.  Skr. 
Chrifltiania,  1898,  Nr.  5,  29  8.  f. 

Der  Verf.  behandelt  die  Wirbelbewegung  der  Flüssigkeiten 
hier  im  Gegensatz  zu  früheren  Untersuchungen  unter  der  allgemeinen 
Voraussetzung,  dass  die  Dichtigkeit  nicht  allein  vom  Druck  abhängt, 
sondern  auch  durch  andere  von  Ort  zu  Ort  sich  äussernde  Um- 
stände bedingt  ist  Ferner  kommt  nicht  nur  die  Geschwindigkeit  und 
ihr  Wirbel,  sondern  auch  das  Moment,  d.  h.  der  mit  der  Dichtig- 
keit multdplicirte  Geschwindigkeitsvector  und  sein  Wirbel  zur 
Sprache.  Zum  Schluss  werden  die  Gegensätze  beider  dahin  zusammen- 
gefasst,  dass  das  Moment  in  den  ersten  Augenblicken  der  Bewegung 
stets  ein  Potential  hat,  während  das  bei  der  Geschwindigkeit  im 
Allgemeinen  nicht  der  Fall  ist  In  den  letzten  Paragraphen  wird 
auf  die  Bedeutung  der  vorgetragenen  Lehren  für  Meteorologie  und 
Oceanographie  hingewiesen.  F.  K. 


V.  Bjebknbs.  Ueber  einen  hydrodynamischen  Fundamentalsatz  und 
seine  Anwendung,  besonders  auf  die  Mechanik  der  Atmosphäre 
und  des  Weltmeeres.  KongL  Svenska  Vet.  Acad.  Handl.  31,  Nr.  4,  35  S. 

Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  Wiederholung  der  von  ihm  ge- 
wonnenen und  in  der  vorerwähnten  Abhandlung  mitgetheilten  Sätze 
und  alsdann  Anwendungen  derselben  in  der  durch  den  Titel  ge- 
kennzeichneten Richtung.  Als  erstes  Beispiel  der  Anwendung  wird 
die  Erzeugung  der  Wirbel  durch  die  Beschleunigung,  Schwere  und 
Erwärmung  behandelt  Dann  werden  die  Gleitungswinkel  an  der 
Grenzfläche  von  Flüssigkeitsschichten  verschiedener  Dichte  besprochen. 
Weiterhin  gelangt  die  Bewegung  der  Luft  in  einem  Schornstein  und 
das  Wirbeln  austretenden  Hauches  und  Dampfes  zur  Besprechung. 
Nach  diesen  Auseinandersetzungen  kommt  der  Verf.  zu  den  meteo- 
rologischen und  hydrographischen  Anwendungen.  Die  Betrachtung 
der  täglichen  und  jährlichen  Bewegung  der  isosteren  Flächen  und 
die  dabei  in  die  Erscheinung  kommenden  Unregelmässigkeiten 
fahren  ihn  zur  Erklärung  einer  ganzen  Reihe  meteorologischer  Er- 
scheinungen, Passate,  Monsune,  Cyklone,  Anticyklone  u.  s.  w. 

F.  K. 
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J.  Fels.     Ueber  die   Viecosit^   des  Leimes,   ein   neues  Pi 
verfahren.      Chenu-Ztg.  22,  376—377,  1898.      [Cl: 
1312  t' 
Als  Maaflsatab  für  den  Klebewertli  wird  die 
Viscosität  einer  Lösnng  genommen,  welche  1 
Leim  enthält.    Die  Aasgiebigkeit  wird  proportit 
angenommen.     Der  Verf.  giebt  eine   tabellariBi 
seine  PrUfungBreenltate.  

Maubice  L£vt.  Le^ouB  eur  1a  tb^rie  des 
au  College  de  France.  Premiere  partie.  T 
Formules  pratiqnes  de  pi^vision  des  mar^t 
Paris,  Qauthier-Villan,  1898. 

Das  Werk,  dessen  erster  Theil  uns  Torltegt 
entsprungen,  welohe  der  Verf.  im  Unterrich 
College  de  France  gebalten  hat.  In  diesem  e 
einigt,  was  sich  mit  vergleichsweise  elementarei 
Theorie  der  Oeseiten  erreichen  lässt  nnd  was 
für  den  Ingenieur  ist,  welcher  fttr  seine  Thäti] 
achtnngen  bedarf. 

Der  Verf.  stützt  sich  auf  die  statische  1 
Mit  ihrer  Hülfe  gelingt  es,  die  praktische  Ann 
d.  h.  die  Formeln  für  die  Vorherbestimmnnf 
Laplaok  in  verhältnissmässig  einfacher  Weise 
schlues  hieran  werden  die  neueren  Untersachni 
Gelehilen  über  die  Reducüon  der  BeobachtaD{ 
sage  der  Gezeiten  auseinandergesetzt. 

In  einem  zweiten  Theile  des  vorliegende 
dynamische  Theorie  der  Gezeiten  für  einen  Cani 
längs  eines  grössten  oder  eines  kleinen  Kreise: 
zogen  ist.  Dieser  Theil  gipfelt  in  einer  Stu 
Pflanzung  der  Fluth  in  einem  Flusse  von  co 
veränderlicher  Breite. 

Leider  läRSt  sich  der  Gang  der  Entwicki 
Einzelne  hier  verfolgen;  wir  müssen  uns  violmi 
Grenzen  des  uns  zu  Gebote  stehenden  Raumes 
Uebersioht  beschränken. 

Der  erste  Theil  zerfällt  in  sechs  Capitel,  von 
Titel  ^Statische  Theorie  der  Vorhersage  der  Ge 
dem  formelmässig  die  Beziehung  zwischen  der 
Coordinat«!!   eines  Gestirnes  festgelegt  ist,   so 
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leisten  Paragraphen  dieses  Gapitels  das  allgemeine  Verhalten  der 
Gezeiten  der  Syzygien  oder  lehendigen  Wassers  und  der  Gezeiten 
der  Eqninoctien  oder  todten  Wassers. 

Im  Capitel  2  wird  nun  im  Anschluss  an  Laflacb  auf  Grund 
der  Auseinandersetzungen  des  ersten  Gapitels  die  Vorhersage  der 
Gezeiten  behandelt 

Das  grundlegende  Princip  von  Laplaob,  dass  die  Bewegung 
eines  Systems  unter  Einfluss  periodischer  Kräfte,  falls  die  primitiven 
Bedingungen  der  Bewegung  durch  die  passiven  Widerstände  ver- 
nichtet sind,  selbst  periodisch  ist  wie  die  treibenden  Kräfte,  wird 
beleochtet,  und  dann  Laplaob's  Formel  für  die  Fluthhöhe  eines 
Hafens  abgeleitet.  Eine  Ausdehnung  dieser  Formel  für  den  Fall 
einfacher  Wellen  folgt  sodann.  Hierauf  werden  allgemeine  Ausdrücke 
für  die  Zeiten  und  Höhen  von  Ebbe  und  Fluth,  mit  besonderer 
Anwendung  auf  den  Hafen  von  Brest,  die  Formeln  des  „Bureau 
des  Longitudes'^  und  des  „  Annuaire  des  mar^es  des  c6tes  de  France^ 
besprochen. 

Das  dritte  Gapitel  ist  betitelt  „Harmonische  Entwickelung  der 
Meereshöhe  in  einem  Hafen^  und  giebt  im  Wesentlichen  den 
Inhalt  des  Gapitels  2  des  13.  Buches  der  „m^canique  Celeste''. 
IiAPLACB  hat  daselbst  das  Potential  eines  Sternes  nach  trigono- 
metrischen Reihen  entwickelt,  deren  Argumente  lineare  Functionen 
der  Zeit  sind,  so  dass  das  Potential  aufgelöst  ist  in  die  Gesammt- 
wirkung  einer  Reihe  fictiver  Gestirne,  welche  sich  in  der  Aequator- 
ebene  mit  constanter  Geschwindigkeit  bewegen.  Jedes  Glied  ver- 
anlasst eine  Welle  von  derselben  Periode,  deren  Phase  und  Höhe 
ugleich  von  der  Beschaffenheit  des  Hafens  und  der  Geschwindigkeit 
des  Sternes  abhängt. 

Im  vierten  und  fünften  Capitel  wird  gezeigt,  wie  man  aus  den 
Flathbeobachtungen,  för  deren  Zuverlässigkeit  mindestens  eine  ein- 
jährige Dauer  gefordert  wird,  die  Regeln  für  die  Gezeiten  ermitteln 
könne;  und  zwar  giebt  das  vierte  Capitel  die  Auflösung  der  Beob- 
achtungen in  harmonische  Reihen  und  das  fünfte  die  Bestimmung 
der  ftr  den  Hafen  charakteristischen  Constanten. 

Das  in  den  beiden  vorhergehenden  Capiteln  entwickelte  Ver- 
ehren f&r  die  Yorherbestimmung  von  Ebbe  und  Fluth  bringt  ausser- 
ordentlich umfangreiche  Rechnungen  mit  sich,  welche  man  in  England 
durch  Constmction  einer  Maschine  zu  erleichtem  gesucht  hat.  Ein 
anderer  Weg  ist  von  Dabwin  eingeschlagen  worden.  Auch  seine 
Formel  ist  nicht  einfach;  sie  wird  es  aber,  wenn  geeignete  Tabellen 
Todiegen,  so  dass  die  ganze  Mühe  auf  den  Berechner  der  Tabelle 
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abgewälzt  wird.     Bas   sechste  Capitel  ^ebt  div" 
und  Tabellen  von  Daewim  wieder. 

Die  dynatnische  Theorie  der  Gezeiten  hat  Li 
Differentialgleichungen  geführt,  deren  Integration  ^ 
Fällen  unüberwindliche  Schwierigkeiten  darbietet 
viel  leichter,  die  Wirkung  eines  Sternes  auf  ei 
zu  betrachten,  wie  es  zuerst  durch  äiby  nnd  I 
zweiten  Theile  des  vorliegenden  Buches  kommt 
theorie  in  einem  Canale  zur  Sprache.  Der  Y 
eine  Differentialgleichung  auf  und  giebt  ihr  d 
Paragraphen  eine  etwas  andere  Gestüt.  Nachdei 
Erdbewegung  festgestellt  ist,  wird  der  horizontal 
eckigem  Querschnitt  behandelt.  Zwei  Fälle  wei 
sprechen,  nämüch  die  Flutb,  welche  im  eigentli 
Canal  durch  einen  Stern  hervorgebracht  wird,  de' 
bewegt,  und  dann  die  FInth,  welche  durch  irg< 
einem  Canale  längs  eines  grössten  Kreises  hervorg 
Schluss  dieses  ersten  Capitcla  des  zweiten  Theile 
der  Eigenbewegung  des  Sternes  ermittelt. 

Im  folgenden  Capitel  lässt  der  Verf.  die  V 
der  Canal  ein  geschlossener  sei,  fallen,  und  betrac 
welche  mit  Binnengewässern  oder  Meeren  comm 
werden  zwei  besondere  Fälle  untfirschieden,  näml 
etanter  Breite,  und  Canale,  deren  Breite  nach  i 
gesetz  sich  ändert.  Im  ersten  Theile  dieses  zweit 
die  verschiedenen  Möglichkeiten  bezQglich  der  < 
sonders  behandelt  Besonders  interessant  ist  w 
Canales,  der  ein  offenes  Meer  mit  einem  Binneni 
dei-selbe  auf  den  Canal  von  Suez  angewendet  wi 
sich  dann  allerdings,  dass  zwischen  Beobachtung 
Differenz  besteht,  deren  Beseitigung  wohl  den  D 
zweiten  Näherung  erfordern  würde. 

Aach  im  folgenden  Capitel,  welches  die  Stro 
fluvialcFi)  behandelt,  werden  die  beiden  Fälle  glei 
veränderlicher  Breite  unterschieden.  Bei  dem  e 
untersuchten  Falle  wird  zunächst  von  der  Reibt 
vollständig  abgesehen.  Eine  erste  approximative 
schiedene  \YiderBprLiche  zu  Beobachtungsthatsacl 
die  Bestimmung  einer  zweiten  Näherung.  Die  « 
nE  Saint-Venant  wird  mitgelheilt  mit  Angabe  di 
und  Vorbehalte,  welche   bezüglich  dieser  Lösnn{ 
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Dann  wird  die  Reibung  in  Rechnung  gezogen.  In  dem  dritten 
Tbeile  dieses  Capitels  wird  der  Fall  einer  langsam  veränderlichen 
Breite  des  Flusses  behandelt 

Im  letzten  Capitel  des  Werkes  bespricht  der  Verf.  die  soge- 
nannte Einzelwelle  (onde  solitaire),  eine  Anschwellung,  welche  auf 
dem  Wasser  mit  unveränderlicher  Gestalt  und  constanter  Geschwindig- 
keit fortschreitet.  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  Bewegung  des 
Schwerpunktes,  Volumen  und  Energie,  sowie  auch  das  Instabilitäts- 
moment werden  berechnet. 

Eine  Schlussnote  bezieht  sich  auf  die  Arbeiten  von  Bouqübt 
DE  LA  Gbtx.  F.  K. 

Ph.  A.  Gute  et  L.  Fbijdebigh.    Sur  la  mesure  de%  coefficients  de 

riscosite.      BulL  soc  chiin.  19,  164 — 168,  1898. 

Die  VeHf.  haben  nach  der  Methode  von  Ostwald  (Lehrbuch 
der  allgem.  Chem. ,  2.  Aufl.,  1 ,  550)  die  Reibungsconstanten  ver- 
schiedener Flüssigkeiten  untersucht.  Wenn  nun  auch  die  schnelle 
und  bequeme  Methode  von  Ostwald  nicht  dieselbe  Genauigkeit 
besitzt,  wie  diejenige  von  Thobpb  und  Rodqeb,  so  befinden  sich 
die  Resultate  beider,  abgesehen  von  einer  Ausnahme,  doch  in  recht 
befriedigender  Uebereinstimmung.  Die  eine  Abweichung  erklärt 
sich  übrigens  hinreichend  durch  die  chemische  Instabilität  der  be- 
treffenden Substanz.  Die  Reibungsconstante  ist  übrigens  eine 
charakteristische  Grösse,  durch  welche  sich  Grössen  von  benach- 
barter chemischer  Constitution  viel  mehr  unterscheiden  als  durch 
das  specifische  Gewicht        F.  K. 

Haks  Eülbb.  Ueber  die  innere  Reibung  elektrolytischer  Lösungen. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  25,  536—542,  1898  t. 

Der  Verfasser  will  das  Gesetz  von  Abbhenius  für  die 
innere  Reibung  von  Salzlösungen  anwenden  auf  die  Berechnung 
der  Reibung  von  elektrolytischen  Lösungen  aus  derjenigen  der 
Ionen  und  die  Reibungscoefficienten  mit  der  Wanderungsgeschwin- 
digkeit der  Ionen  vergleichen.  Es  lassen  sich  diese  Beziehungen 
zwischen  den  Reibungsconstanten  {A,  K)  und  den  Geschwindigkeiten 
ü  und  V  durch  die  Formel 

(^  —  0,68)-^=  ConsL 
daretellen.  F,  K 
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F.  BoTTAzzi.   Untersuchong  über  die  ViBCOBität 

FlÜBBigkeiten     und    einiger   wäeeeriger   Löbdi 

Biologie  22,  401,  1B9B.      [Naturw.  Rdech.  14,  15 — 4 

Die  Wichtigkeit  der  ViscoBitÄt  Tür  den  1 

Proceese  bat  den  Verf.   veranlasst,  eine   ganze 

FlBesigkeiten,  Lymphe  aus   dem   Daotns  thora< 

dauang  befindlichen  Unndes,  Eahmilch,  Milch 

eerum,  zu  untersuchen.    Bezüglich  der  Resultat« 

die  Abhandlung  und  den  Bericht  in  der  Natur 


K  Weiss.    Die  Schmierfähigkeit  der  Schmieröl 

76—80,  1898. 

Die  mit  dem  EN<3LER'BohenTiscosimeter  b 
der  inneren  Reibung  bildet  nach  dem  Verf.  t 
keinen  zuverlässigen  Maassstab  fiir  die  Güte 
eines  Schmieröles;  bei  gleicher  Viscosität  ver 
jenige  den  Vorzug,  dessen  Beweglichkeit  die 
die  Beweglichkeit  leitet  der  Verf.  ein  Mtiass  t 
Apparat  gemessenen  Consistenz  ab.  Unter  ti 
die  Geschwindigkeit,  in  welche  die  in  der  fr 
üch  drehende  Scheibe  durch  dasselbe  Gewicht 
Product  aus  CoDsistenz  und  Viscosität  ist  das 
lichkeit. 

Was  an  mathematischen  Ueberlegungen  zui 
ist  gar  zu  primitiv,  als  dass  es  den  vorgetragei 
Stutze  dienen  könnte. 

RicHABn  KiBSLiNO.   Die  Ermittelung  des  FlBss 

finarmer  Schmieröle  bei   unterhalb   0"  liegei 

Chem.-Ztg.  22,  78—79,  100—101,  1898.    Chem,  Rev. 

86—87.      [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  612—689,  13I1-| 

Eine  Röhre  ist  mit  zweiseitiger  Theilung  v( 

pnnkt  in  der  Mitte  liegt.     Nachdem  die  Röhre 

und   bis  zur  Hälfte   mit  der  zur  Entfemnng   c 

Flüssigkeit   gefüllt  ist,   wird   der  Apparat   auci 

Kork  geschlossen  und  dann  in  einen  Kälteappi 

er  auf  die  gewünschte  Temperatur  komme.    Isi 

wird  das  Röhrchen  schnell  umgekehrt  in  den  K 

und  dann  das  Flüssigkeitsi|uantum  gemessen,  t 

wissen  Zeit  herabgeflossen  ist 
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.  Dabher.    Ein  neues  Reiaebarometer.    ZS.  f. 

1897.    Z8.  f.  01aBinstr.-Ind.  5,  Nr.  12.      [ZS.  I.  Ir 

Das  DABHER'sche  Reisebarometer  (D.  K.-C 


Litteratar.    Dabmeb.    Gbimsehl.    Heble.    Onnes.  479 

gefahrt  tod  der  GlasinstrumeDtenmacherschule  Ilmenau  in  Thüringen, 
ist  ein  Heberbarometer  mit  Gnmmischlaaoh  zwischen  den  beiden 
Schenkehi  des  Glasrohres  und  Qnetschverschlnss.  Scheel, 


E.  Ghimsehii.     Das  Barometer  mit  unvollkommenem  Vacuum.     ZS. 

f.  Unterr.  U,  277—280,  1898  f. 

Verf.  zeigt,  wie  man  aus  dem  Stande  eines  Barometers  mit 
unrollkommenem  Vacuum  den  wahren  Luftdruck  berechnen   kann. 

Scheel, 

E  Hbblx.  Luftmanometer  für  hohe  Drucke. ,  Deutsche  Mech.  -  Ztg. 
1898,  193— 194  t.     Theorie  u.  Praxis  1898,  88  f. 

Das  angewendete  Princip  ist  das  des  geschlossenen  Queck- 
silbennanometerB.  Eine  Anzahl  von  oben  geschlossenen  Glasröhren 
smd  in  Stopfbüchsen  durch  den  Deckel  eines  allseitig  geschlossenen, 
zun  Theil  mit  Quecksilber  gefüllten  Gefässes  eingeführt  Um  einen 
Drack  zu  messen,  wird  zunächst  nur  eins  der  Rohre  ins  Queck- 
ailber  getaucht,  während  die  übrigen  sich  mit  ihren  Mündungen 
oberhalb  des  Quecksilberspiegels  befinden.  Da  nun  aber  für  hohe 
Drucke  das  in  der  Röhre  eingeschlossene  Lnftquantum  nur  in  immer 
geringerem  Grade  sich  zusammendrückt,  die  Scale  nach  oben  also 
immer  feiner  werden  muss,  so  tritt  von  einem  gewissen  Drucke  ab 
die  zweite  Röhre  in  Wirksamkeit,  welche,  weil  so  lange  mit  der 
starker  comprimirten  Luft  communicirend,  nach  dem  Einsenken  ins 
Qaecksilber  eine  Vermehrung  des  Druckes  deutlicher  erkennen  lässt, 
als  die  erste  Röhre.  Scheel, 

H.  KahmiebiiIxoh  Oknbs.  A  Standard  open  manometer  of  reduced 
height  with  transference  of  pressure  by  means  of  compressed  gas. 
Commiin.  Leiden  Lab.,  Nr.  44,  26  S.,  1898  f.  Proc.  Boy.  Acad.  Amsterdam 
1,  213—227,  1898  t.  ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  2,  129—134,  145—150, 
1898  t. 

Bas  Manometer,  mit  welchem  dem  Verf.  die  Messung  von 
Dracken  bis  60  Atm.  gelungen  ist,  besteht  aus  15  mit  einander 
verbundenen  Partialmanometem  dreier  verschiedener  Typen.  Die 
Uebeitragung  des  Druckes  von  einem  Manometer  zum  anderen 
geachieht  nicht  durch  eine  Flüssigkeit,  sondern  durch  comprimirtes 
Gas.  Sieben  der  Partialmanometer  können,  mit  einander  verbunden, 
als  Differentialmanometer  von  28  Atm.  unter  einem  Drucke  von 
100  Atm.  gebraucht  werden,  so  dass  man,  nachdem  der  Druck  von 
60  AtoL  auf  einmal  festgestellt  ist,  von   diesem  Drucke  aus  durch 
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eine  Eweit«  BeBtimnumg  mit  einer  Qu 
bis  zu  einem  Drucke  von  88Atm.  aufeteii 
aus  durch  eine  dritte  Beatinimnng  100 
Apparat  ist  mit  den  gewöhnlichen  HfiU 
conatruirt.  Eine  nähere  Beschreibung  1 
und  ohne  Zeichnung  nicht  geben. 


B.  Oalitzin.   Ueber  die  Aenderung  des 
einer  Luflpumpe.    Bull.  *etersb.  (5)  7,  4C 

Die  theoretisch  gefundenen  Ergebn 
eine  Reihe  euperiment elter  Untersnchun 
stellt  der  Verf.  wie  fulgt  zusammen: 

Bei  schnell  arbeitenden  Compressioi 
im  Cylinder  kleiner  als  der  der  äusseren 
bei  Berechnung  der  Wirksamkeit  einer  '. 
in  Betracht  gezogen  werden. 

Beim  Einströmen  der  Lnfl  in  den 
Luftpumpe  ist  der  Vorgang  weder  eii 
adiabatischer.  Die  Annahme,  dass  die 
adiabatisch  einströmt,  um  alsdann  sich 
der  äusseren  Luft  zu  erwärmen,  fQhrt 
den  Versucbsergebnissen  in  ganz  befrie< 
stehen. 

Ist  das  Verhällniss  der  Länge  h  der  < 

Öffnung  zum  Durchmesser  desselben  d,  i 
Wertb  des  ContraotionsooSfficienten 

u  =  0,83. 

a  =  0,67. 
Der   Luftdruck   im  Cylinder   einer 
bei  conslanter  Kolbengcsch windigkeit  a  < 
sich  für  gewöhnliche  Temperatur verbältn 
berechnen ; 

1»  =  J>i  (1  —  «' 


and 

.  =  ->»  +  VSm: 

sind. 

«I  =  43518-' 

Galitzin.    dbl  Proposto.    Scholz.    Schlbiffahbt.  481 

Hierin  ist  —  das  Vcrhältniss  der  Querschnitte  der  Ventilöffnung 

QDcl  des  Cylinders   der  Pumpe,  a  der   Contractionscoefficient ;   die 
Geschwindigkeit  d  mnss  dabei  in  cin/sec.  ausgedrückt  sein.     Scheel, 


C.  DBL  Pboposto.    Drnckgefäss.    [ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  2,  14—15, 
1898  t. 

Um  einerseits  die  Widerstandsfähigkeit  von  Behältern  f&r 
enmprimirtes  Fluidum  zu  erhöhen  und  andererseits  den  inneren 
Zustand  der  Wandungen  solcher  Behälter  prüfen  zu  können,  nament- 
lich dann,  wenn  es  sich  um  Flüssigkeiten  handelt,  die  das  Rosten 
der  Wandungen  veranlassen,  construirt  der  Verf.  einen  mit  Dmht 
umwickelten  und  in  drei  Theile  zerlegbaren  Behälter.  Die  Be- 
schreibung der  Construction    ist   ohne   Skizze   nicht  wiederaugeben. 

Scheel, 

0.  Schulz.  Druck minderungshahn  für  comprimirte  Gase,  Dämpfe 
and  Flässigkeiten.     ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  1,  166,  1898  t. 

Das  gerade  durchbohrte  Hahnküken  trägt  an  seinem  oberen 
Ende  ein  Schneckenradsegment,  in  welches  eine  mit  Handrad  aus- 
gerüstete Regulirschraube  eingreift,  so  dass  durch  die  Drehung  des 
Handrades  die  Drehung  des  Hahnkegels  bewirkt  wird;  die  Grösse 
der  Drehung  kann  an  der  auf  das  Segment  aufgetragenen  Theilung 
abgelesen  werden.  Scheeh 

L  Schlbiffahbt.  Der  photographische  Registrirapparat  von 
CaiiiLetet  zur  Controle  der  Barometerhöhenangaben  von  Luft- 
ballons.    Prometheus  9,  421 — 422,  1898t. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  im  Wesentlichen  eine  photo- 
graphische Kammer,  welche  in  Folge  Cardanischer  Aufhängung 
stets  in  solcher  Lage  unterhalb  des  Ballons  gehalten  wird,  dass  ihre 
optische  Axe  genau  vertical  ist.  Die  photographische  Kammer  tritt 
nach  Bedarf  automatisch  in  Wirksamkeit  und  entwirft  auf  einem 
lichtempfindlichen  Papier,  das  durch  ein  Uhrwerk  voran  bewegt 
wird,  ein  Bild  der  unter  dem  Ballon  gelegenen  Gegend.  Kennt 
man  die  Brennweite  des  photographischen  Objectivs,  ferner  die  Ent- 
fernung zweier  photographirter  Punkte  auf  dem  Erdboden  und  auf 
dem  Bilde,  so  kann  mau  hieraus  die  Höhe  des  Ballons  berechnen. 
—  Gleichzeitig  mit  der  unter  dem  Ballon  befindlichen  Gegend  wird 
der  Stand  eines  Aneroidbarometers  photographisch  fixiit.         Scheeh 
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A.   Angot.      Sur    la    forniule    barom^triqne. 

Ist  a  das  Gewicht  eines  Cnbikmetcrs  Luft 
Atinosphärendi'ucke  p,  ist  ferner  /  die  Dampfs 
pemtui'  nud  g  die  BeBcIileunigung  der  Schwer 
wicht  eines  Cubikmetera  tiockener  Luft  bei  ' 
silberdruck  und  D  das  Gewicht  eines  Onbikin 
0°,  die  beiden  letzten  Gr&ssen  geiaessen  im  Ni 
anter  45o  Breite,  wo  9«  die  Beschleunigung  d 
Dann  wird 


,_("%„  1-0, 
^  J    ff  ""  1  + 


-  und  t  Functionen  1 


metrische   Höhenformel ,    die    unter    dem   Nai 
Laplage    bekannt    ist,    wird    aus    der    abgeleil 

man  g,  —  und  t  constant  annimmt.  —   Dies  ii 

P 
naoii  nicht  der  Fall.  ' 


A.  Cahpbtti.  Ueber  die  CompressibiHtät  des  Si 
Drucken.     Atti  di  Torino   31,   52,    1895/98.     | 

138—139,  ISaSf." 

Unter  Annahme  des  Waaserstoffs  als  noi 
preB^sibilität  des  Snuerstoffs  bei  Drucken  zwisch 
theilen  des  Millimeters  bestimmt.  Von  25  bis 
beide  Gase  gegenüber  dem  MARioTTs'schen 
analog;  bei  0,7  mm  zeigt  der  Werth  von  pv 
derung,  welche  mit  den  Beobachtungen  Bi 
Übereinstimmt  Letzterer  fond,  dasa  bei  gleic) 
dehnungBcoefBcient  des  Sauerstoß  unregelmfc 


E.  H.  Ahaoat.  Sur  la  compressibilit^  de  l'i 
melange  gazeux.  C.  B.  127,  88—90,  1898  f. 
Ans  seinen  zahlreichen  Versuchen,  über  ( 
berichtet  ist,  leitet  der  Verf.  das  folgende  Gesetz  a 
sich  Sauerstoff  und  Stickstoff  jedes  für  sich  so  zu 
sie  allein  vorhanden  wären,  nicht   bei  dem  D 
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der  Mischung  haben,  sondern  bei  dem  Drncke  der  Mischung  selbst. 
Die  Galligkeit  dieses  Gesetzes  erhellt  aus  folgenden  Zahlen,  von 
denen  die  der  Spalte  (N  +  O)  die  Summe  der  von  Stickstoff  und 
Sauerstoff  eingenommenen  Volumina,  die  mit  „Lufl^  überschriebene 
Spalte  das  Volumen  derselben  Masse  Lufl  unter  den  gleichen 
Bedingungen  anzeigt. 


Dm<»k 

Vo 

lumina 

TTebrigbleibender  Fehler 

A/fUl^A 

(N  +  0) 

(Luft) 

in 

Yolumenei  nhej  tea 

100  Atm. 

0,009  774 

0,009  730 

--  0,0045 

• 

500      , 

0,002  682 

0,002  680 

+  0,0008 

1000       , 

0,002000 

0,001  999 

--  0,0005 

2000      , 

0,001610 

0,001  613 

—  0,0018 

3000      , 

0,001  465 

0,001  455 

4-  0,0062 

Scheel. 

J.  II.  West.  Minimale  Druck-  und  Temperaturschwankungen  in 
der  Atmosphäre.  Verh.  physik.  Ges.  Berlin  17,  33—40,  1898  t.  Wied. 
Ann.  63,  943—950,  1898  t. 

Die  Untersuchungen  sind  mit  einem  etwas  verbesserten  von  Hef- 
5KB  •  ALTENECK^schen  Variometer  ausgeführt  worden ,  dessen  Fehler- 
quellen der  Verf.  angiebt.  Der  Apparat  gestattet  zwar  keine  genaue 
HessuDg  der  auftretenden  Drackschwankungen,  doch  geben  die  auf- 
genommenen Curven  ein  einigermaassen  zutreffendes  Bild  derselben. 

Die  Beobachtungen  mit  dem  Apparate  haben  gezeigt,  dass  der 
Luftdruck  nie  constant  ist;  die  Dmckschwankungen  verlaufen  jedoch 
ganz  verschieden  und  stets  unregelmässig,  sie  sind  um  so  grösser, 
je  lebhafter  die  Luftbewegping,  d.  h.  je  stärker  der  Wind  ist  Dabei 
iflt  es  bemerkenswerth ,  dass  die  kleinen  Minima  stets  mit  einer 
momentanen  Verstärkung  des  Windes  zusammenfallen. 

Die  Ursachen  dieser  kleinen  Druckscbwankungen  (Wellen) 
li^en  in  Hindernissen,  auf  welche  der  Wind  stösst,  bezw.  in  den 
Unebenheiten  der  Erdoberfläche  selbst  Den  vom  von  Hbfneb-Altbn- 
xcK'schen  Apparate  angezeigten  Druckscbwankungen  dürfte  daher 
eine  prognostiache  Bedeutung  nicbt  zukommen.  Das,  was  der  Apparat 
anzeigt,  sind  nach  Ansicht  des  Verf.  lediglich  die  durch  die  augen- 
blickliche Windbewegung  hervorgerufenen  Luftwellen,  also  erst  eine 
seeondäre  Erscheinung. 

Der  Verf.  bat  endlich  versucht,  mit  einfachen  Mitteln  zu  prüfen, 
ob  in  Folge  der  fortwährenden  Zusammendrückung  und  Ausdehnung 
der  Luft  aneb  die  Temperatur  der  Luft  sich  ändert,  und  zwar  durch 
Znsainmenstellang  der  Temperatur-  und  Druckcurve.  (Die  Tempe- 
ratur wurde  mittels  eines  Differentialluftthermometers  gemessen.)  — 
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Eb  bat  sich  iudeBBen  gezeigt,  dass  eiDt 
nur  selten  constatirt  werden  konnte,  da  i 
raturänderungen,  welche  in  der  Nähe  un; 
bei  Weitem  g^sser  als  die  hier  nachweisbt 
aind.  

A.   Flibqnkb.     Vergliche   über    das   Ali 
conisch   divergente   Rohre.     10  B.    Bei 

12,   1898  f. 

Die  VerBuche  Bind  durch  den  Gel 
Dampfturbine  veranlagBt  worden.  Bei  d 
eine  eigentbUmlioh  geformte  Leitvorrichti 
Rohr,  das  mit  einer  Abrundung  an  die 
und  an  dcsBen  äuBserem  Ende  noch  ein 
vom  Durchmegser  der  stärkBten  Erweiti 
Zweck  dieser  Form  des  Ginlaules  gilt 
Druck  im  Dampfetrahle  bis  auf  den  Dm 
heruntergebracht  werden  und  der  Strahl 
Beitlich  zu  zerstreuen. 

Dieser  Behauptung  ist  der  Verf.  ex 
Seine  Versuche,  auf  die  im  Einzelnen 
kann,  zeigen,  dass  seine  Zweifel  an  d< 
Wirkung  der  db  LAVAL'schen  Turbine 
Zunächst  sinkt  der  mittlere  Druck  in  di 
uials  bis  auf  den  umgebenden  Druck, 
geschieht  das  allerdings  bald,  und  zwar  ac 
Erweiterung.  Ebenso  unrichtig  ist  die 
ZustandBänderung  in  der  Erweitening  adi 
mit  einer  entsprechenden  Zunahme  der  < 
lichkeit  nimmt  vielmehr  die  Ocschwindig 
qiiei-scbnitte,  auch  bei  nach  aussen  zu  m 
schieden  ab. 

Aus  diesem  Verhalten  rauss  man  sei 
des  Röhrt) uei-schnittes  auch  bei  elastisch 
deutende  Widerstände  verursacht.  Wo  es 
liehst  grossen  Ausflussgeauh windigkeit  an 
bei  diesen  Flüssigkeiten,  wie  bei  den 
möglicIiBt  vermieden  werden. 

Für  Dampf  gelten  jedenfalls   wesei 
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tt  TiUDT.  Versuche  über  das  Verhalten  von  atmosphärischer  Luft 
einerseits  und  einigen  nach  chemischen  Methoden  gewonnenen 
GascD  andererseits  bei  Temperataren  von  350  bis  500^  unter 
dem  Drucke   einer  Atmosphäre.     ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  113—131, 

1898  t- 

Die  experimentellen  Ergebnisse  der  vorliegenden  Untersuchung 
sind  nach  eigener  Zusammenstellung  des  Verf.  die  folgenden: 

1.  Erhitzt  man  atmosphärische  Luft,  ohne  den  auf  ihr  liegenden 
Druck  zu  erhöhen,  so  folgt  dieselbe  dem  Gay-Lt7Ssac-Mabiotte'- 
schen  Gesetze  bei  Temperaturen  über  350^  nicht  mehr,  sondern 
dehnt  sich  erheblich  stärker  ai^,  als  dieses  Gesetz  fordert.  Die  Ab- 
veicbuDg  betragt  bei  400°  etwa  2  Proc,  bei  450®  etwa  3  Proc. 

2.  Wird  Kohlensäure  und  Sauerstoff  aus  der  atmosphärischen 
Luft  entfernt,  so  zeigt  letztere  dieselbe  Abweichung,  als  wenn  diese 
Körper  vorhanden  sind. 

3.  Nach  chemischen  Methoden  gewonnener  Sauerstoff  oder 
Stickstoff  zeigte  beim  Erwärmen  diese  Abweichung  vom  Gay- 
LüssAC-MABiOTTE'schen  Gesetze  nicht. 

4.  Atmosphärische  Luft,  welche  gleich  nach  einem  Regen  unter- 
sucht wurde,  zeigte  im  Gegensatze  zu  den  übrigen,  mit  atmosphärischer 
Luft  angestellten  Versuchen  keine  Abweichung. 

5.  Bei  Luft,  welche  im  Wasser  gelöst  gewesen  und  aus  dem- 
selben durch  Kochen  oder  Evacuiren  gewonnen,  und  ebenso  bei 
Lnft,  welche  bei  einer  Temperatur  von  400®  durch  einen  porösen 
Thoncjlinder  diffundirt  war,  zeigten  die  gefundenen  Abweichungen 
eine  andere  Grösse,  als  bei  gewöhnlicher  atmosphärischer  Luft. 

Scheel. 

0.  Mannbshank.  Luft  Widerstandsmessungen  mit  einem  neuen 
Rotationsapparate.  Diss.  Tübingen.  50  S.  Berlin,  Gustav  Schade, 
IJ*98t.     Wied.  Ann.  67,  105—131,  1899. 

Zu  seinen  Versuchen  benutzte  der  Verf.  einen  Rotationsapparat, 
tier  zwecks  leichterer  Uebersichtlichkeit  der  Beobachtungen  in  kleinen 
Dimensionen  gehalten  war,  und  bei  welchem  der  Luftwiderstand 
dnrch  die  Hebung  eines  Gewichtes  gemessen  wurde.  Die  Versuche 
worden  an  ebenen  und  gewölbten  Flächen  angestellt;  im  ersteren 
Falle  ergab  sich  bei  Anwendung  verschieden  grosser  Flächen  ein 
Wachsen  des  specifischen  Luftwiderstandes  proportional  der  Flächen- 
vergrösserung,  femer,  dass  der  specifische  Widerstand  auch  von  der 
Gestalt  der  ebenen  Fläche  abhängt.  Er  ist  am  kleinsten  bei  runden 
Scheiben   und   hat   bei   einem  Quadrat   von   gleicher  Grösse   einen 
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nm  2  Pruc,  bei  laoggestreokten  ßechtecl 
gröBueren  Werth.  Bei  porösen  Flächen  wachs 
stand  bedeutend  Ungsaraer  mit  der  Scheil 
flächen. 

Die  VerBuche   mit  geneigteo  kreisrande 
gut  durch  die  Formel  von   Lord  Rati;bioh: 

4  +  «sinn  ^ 
darstellen,  wo  (f  die  Dichte  des  Mediuraa,  v 
keit  und  a  den  Winkel  zwischen  Stromricbtui 
Das  Mftxiinuni  des  Auftriebes  lag  &it  eine  j 
bei  etwa  42".  Will  man  mit  dem  geringt 
grösBte  Hebekraft  erzielen,  so  muss  man  de 
von  etwa  4°  geben.  —  Zu  den  Versuchen 
standfin  dem  Verf.  nur  Kugelflächen  zur  T 
achtungen  an  sechs  Flächen  von  verschied« 
ergaben,  dasa  bis  herunter  zum  Neigungswinl 
den  gröfisten  Auftrieb  hat,  bei  der  das  Ver 
tiefe  zum  Durohmeaser  =  ''7^  ist,  während 
eine  schwächere  Krümmung  eine  grössere  E 
Endlich  untersuchte  der  Verf.  die  Verl 
Standes  bei  mehreren  hinter  einander  angeoi 
mit  20  ni  Geschwindigkeit  sich  bewegende  PI 
mCBser  hatten  im  Abstände  von  15  cm  vod  ei 
Widerstand  als  eine  Platte  allein.  Selbst  w 
auf  1  m  wuchs,  so  war  immer  noch  eine  Ve 
Standes  wahrnehmbar. 


A.  Lbddc.     Loi   du   m^lange   des   gaz.     C.  '. 

B^anc  Boc,  fran^.  de  phje.  1898,  Nr.  109,  If- 
—  —   Sur  le  m^langc  des  gaz.     C.  B.  128,  : 

Das  Gesetz  für  die  Mischungen  von  Gasi 
in  der  Form  ausgesprochen :  Der  Druck 
gleich  der  Summe  der  Drucke  der  einzeln« 
diese  bei  der  betreff'enden  Temperatur  allein 
selbe  Gesetz  lässt  sich  auch  anders  formulin 
mischung  eingenommene  Volumen  ist  gleich 
mina,  welche  jedes  der  Gase  unter  gleichei 
Temperatur  einnehmen  wurde. 

In   dieser  letzteren  Form  ist  das  urspi 
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Gase  anwendbare  Gesetz  anoh  für  gewisse  Mischungen  wirklicher 
Gase  gültig,  and  zwar  in  einer  grösseren  Annäherung,  als  in  der 
erstereo  Fassung.  —  Der  Verf.  führt  die  Prüfung  an  den  folgen- 
den Gemischen  durch:  Stickstoff  und  Sauerstoff;  N2O  und  CO2; 
COf  und  SO2;  Stickstoff  und  Argon.  Aus  diesen  Ueberlegungen 
ergiebt  sich  die  Dichte  des  Argons  zu  19,80  statt  19,94  nach  den 
Bestimmungen  von  Lord  Ratlbioh  und  Ramsat.  In  der  zweiten 
Notiz  weist  Verf.  auf  die  Uebereinstimmung  seiner  Versuchsdaten 
mit  den  Berechnungen  Be&thelot'b  hin.  Scheel. 


P.  Sacbbdotb«     Sur   la  loi   du   m^lange   des   gaz.     C.  B.  126,  338 

--340,  1898  t- 

Im  Anschluss  an  die  vorstehenden  Arbeiten  von  Ledüg  hat  der 
Verf.  zar  weiteren  Klarung  des  Gesetzes  der  Mischung  von  Gasen 
den  Versuch  von  Bbbthblot  mit  aller  nur  möglichen  Genauigkeit 
wiederholt.  Seine  Resultate  bestätigten  vollauf  diejenigen  Lbdug's 
ans  der  Messung  der  Dichten;  sie  zeigen,  dass  man  die  Fassung 
des  Mischnngsgesetzes  der  Gase,  in  welches  die  Drucke  eingehen, 
verwerfen  moss,  um  darin  die  Volumina  einzuführen.  Scheel, 


A.  Lbdug.  Recherches  sur  les  gaz.  Volumes  moldcnlaires  et  ^tats 
correspondants.  Ann.  chim.  phys.  (7)  15,  1—114,  1898  t  und  116  S.  bei 
GaatMer-YiIlars  et  fils,  Paris,  1898  t. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  giebt  der  Verf.  eine  einheit- 
liche Darstellang  seiner  gesammten  seit  sieben  Jahren  unternommenen 
Untersuchungen  über  die  Gase,  welche  bisher  in  einzelnen  Publi- 
cstionen  an  mehreren  Stellen,  meist  in  .den  Comptes  rendus,  ver- 
streut waren.  Auf  die  dankenswerthe  Arbeit  kann  hier  nur  hin« 
gewiesen  werden.  Scheel. 

Vaw  DBB  WaaijS.     Sur  le  m^lange  des  gaz.     C.  R.  126,  1856—1857, 

1898 1. 

D.  BiBTHELOT.    Sur  le  mölange  des  gaz.    C.  R.  126,  1703—1706,  1857 

—1858,  1898  t. 

In  der  früheren  Veröffentlichung  führt  Bebthelot  für  die 
Conipressibilität  einer  Gasmischung  einen  der  van  dbb  WAALs'schcn 
Gleichung  ähnlichen  Ausdruck  ein: 


(p  +  ^)(f-5)  =  ii.r. 
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Für  .-1  leitet  ilanu  Bebthelot  den  Wer 

'^  -  "  (P  +  qy 

während,  wie  vah  dek  Waals  ausführt,  aus  di 
lot'b  sich  ergiebt: 

_  p"«!    +  2j)gohC(^  +  i 
'^  -  (P  +  «)= 

Hierzu  ergreift  dsma  Besthelot  das  W 


H.  Bartsch  v.  Siegsfeld,  lieber  den  Einflui 

bewegiingen    anf   das  Verhalten    des   freiei 

schiff.  17,  29—34,  1898t- 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  vert 

für  Ballonfahrten   dieselbe  Bedeutung  haben 

und    geht    dann    auf   die   Ursache    und   Hä 

bewegnngen  ein.  _ 

W.  Reichaü.  Durchlochte  Segel.  Promethei 
Es  wird  auf  die  ausserordentlich  schnelle 
Dreimasters  Salvatore-Accame  im  April  1896 
lochter  Segel  hingewiesen.  Verf.  knüpft  c 
örterungen.  

>Ibntz.  Der  Flug,  insbesondei'e  der  Vogel- 
f.  Luftsohiff.  17,  34 — 16,  ISflSf. 
In  der  vorliegenden  Arbeit  sucht  der  V 
eine  Vermehrung  der  Zahl  der  Flügelschlag 
der  Fliegcarbcit  bewirkt.  Säromtliche  Flieg 
Wind  beeinflusat  und  können,  je  nach  der  Mi 
Arten,  nlclit  gegen  stärkeren  Wind  fliegen,  si 
gegen  den  Wind  zu  kreuzen.  Namentlich  ei 
Balanciren.  Selbst  Möwen  und  ähnliche  ^ 
gern  im  Winde  fliegen,  können  sich  nicht  g' 
wegen,  wenn  sie  nicht  kräftig  mit  den  Flüge 
kreisende  Bewegung  lebendige  Kraft  genug  c 
liegt  der  Vogel  ho,  dass  der  nach  innen  liegt 
unten  weist,  während  der  in  der  äuaeeren 
bowcgung  befindliche  Flügel  etwas  nach  che 
der  Vogel  durch  die  Centi-ifugalkraft  die  So! 
.   bezw.  Kreisbewegung  ermöglicht     Stillstand 
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einfaches  Schweben  auf  einem  Pnnkte  muse  eintreten,  sobald  die 
Summe  aller  Arbeiten  bis  auf  diejenige,  die  den  Vogel  allein 
schwebend  erhält,  annnllirt  wird.  Alle  Flagerscheinungen  lassen 
sich  somit  ohne  Zuhülfenahme  künstlicher  Theorien  erklären.  Verf. 
hatte  Gelegenheit,  den  Flug  der  Seemöwen  za  beobachten,  doch  hat 
er  einen  sogen,  kraftsparenden  Wellenflug  bislang  nicht  erkennen 
können. 

Der  Verf.  geht  dann  auf  die  Möglichkeit  des  persönlichen 
Floges  ein.  Die  hierzu  nöthige  Arbeit  kann,'  wie  er  ausfuhrt,  nur 
darcfa  Explosivkörper  geleistet  werden.  Scheel. 


K  Jacob.    Zu  Msntz:     Der  Flug  etc.     ZS.  f.  Luftschiff.  17,  130—132, 

1898  t. 

Es  wird  hervorgehoben,  dass  in  der  citirten  Arbeit  (vor.  Ref.) 
die  Begriffe  „Kraft"  und  „Arbeit"   nicht  richtig   angewendet  seien. 

Scheel. 

K.  BuTTB»8TEDT.     Zur  Klärung.     ZS.  f.  Luftschiff.  17,  47—51,  1898  t. 

Verf.  geht  auf  das  Buch  Platte's  „Definition  des  Fluges" 
ein  nnd  bespricht  das  Yerhältniss  seiner  eigenen  Spannungstheorie 
ni  der  Auffassung  Platte's.  Scheel. 


K  Lorenz.    Der  Uorizontalflug.     ZS.  f.  Luftschiff.  17,  105—112,  1898t. 

Die  Erörterungen  des  Verf.,  auf  die  im  Einzelnen  nicht  ein- 
gegangen werden  kann,  bezwecken,  vor  einer  allzu  sanguinischen 
Auffassung  der  Drachen-  und  Seglerfrage  zu  warnen  und  insbesondere 
daranf  aufmerksam  zu  machen,  dass  alle  Untersuchungen,  welche 
mit  dem  Baue  tragfähiger  Apparate  beginnen  und  nicht  durch 
sehr  reichliche  Geldmittel  unterstützt  werden,  voraussichtlich  mit 
einem,  die  aviatischen  Bestrebungen  schädigenden  Misserfolge  enden 
werden,  dass  es  aber  immerhin  ein  dankbares  Feld  wäre,  vor- 
bereitende Versuche  in  grösserem  Maassstabe  anzustellen. 

Scheel. 

A  Platte.     Die  Entwickelung  der  Gasluftschiflffahrt.     ZS.  f.  Luft- 

■chiff.  17,  112—120,  1898  t. 

Der  Verf.  sucht  den  Fortschritt  der  flugtechnischen  Bestrebungen 
in  der  theil weisen  Entlastung  des  Luftfahrzeuges  durch  Gasballons 
(etwa  Aluminiumballons  mit  WasserstoflfFüllung).  Scheel. 
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Flugteohnieche  Uebereiuht  and  Begntaoht 
experimente.  ZS.  f.  Luttrahift,  17,  isi— i 
Anfnrf  seitens  des  Wiener  fingtechni 
der  nStbigen  Geldmittel  fSr  den  Baa  eim 
nach  dem  System  KsMs.  Das  System  ] 
die  aSroplan-  und  draobenartige  Form. 

Adsb.     Snr   les   appareils   d'aviation.     C 

L'Avion.     ZS.  f.  LnftBOluff.  17,  230—: 

Die  Flügel  des  vom  Verf.  oonstniirt« 
Art  der  FledermausfiQgel  gekrümmt.  Als  1 
das  Gewicht  der  bierzn  benntzten  Mascbln 
stärke.  Beim  ersten  Versuche  passirte  de 
doch  sollen  die  Experimente  fortgesetzt  i 


E.  Jacob.  Repression  und  Conpression. 
1898 1. 
Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  G 
und  führt  verschiedene  ex perira  enteile  G* 
Linie  benutzt  er  folgendes  Experiment, 
spannter  Drabtring,  mit  drei  nach  oben 
versehen,  welcher  anf  dem  Tische  oder 
der  Hand  an  dem  Vereinigungsknoten 
durch  einen  momentanen  Ruck  einen  kui 
erhält,  leigt  während  des  Aufsteigens  ke 
nach  unten,  sondern  nach  oben. 


Wbissk.      Zur   Spannungetheorie    Bitttei 

17,  126—129,  1898t. 

H.  Weisse.  lieber  den  heutigen  Stand 
Einfuhrung  von  Flugapparaten  nach 
Princip   ip  unsere   Verkehrspraxis.     Zi 

18081. 

ü.  DiBNBTBACH.     Zu  Herrn  H.  Wsissx's  j 

Z8.  1.  Luftschiff.  17,  BSl— 232,  1898t. 
C.  BüTTENSTBDT.     Entgegnung.      Z8,  t.  1 
Der  erstgenannte  Verf  tritt  für  die  Ric 
sehen  Anschauung  ein  und  hebt  hervor, 
sei.  —  Replik  und  Duplik. 
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K  Jacob.    Die  Vorgänge  bei  der  Bewegung  von  Luft-    Kinetische 
Flttgtheorie.     Z8.  £.  Luftochiff.  17,  211—219,  1898  t. 

Yerf.  will  zur  Erklärung  des  Fluges  die  kinetische  Gastheorie 
heransiehen;  er  versucht  diese  Erklärung  an  einigen  einfachen  Ex- 
perimenten. Scheel. 

A.  Platte.    Zur  Theorie   der  Luftschifffahrt   mit  theilweiser  Ent- 
lastung.    ZS.  f.  Luftsohiff.  17,  245—254,  1898  t. 

Nach  kurzer  Entwicklung  einer  Theorie  giebt  Verf.  die  Con- 
structioD  eines  den  gestellten  Bedingungen  genügenden  Luftschiffes. 

Scheel. 

G.  BuTTBNSTBDT.     Das  Schwierigste  im  mechanischen  Fluge.     ZS. 

f.  Luftschiff.  17,  268—269,  1898  t. 

Als  schwierigste  Aufgabe  wird  das  Abheben  des  Luftschiffes 
vom  Boden  bei  ebenem  Terrain  bezeichnet,  welche  durch  den  Flug- 
apparat des  Ligenieurs  Adeb  gelöst  sei.  Scheel. 


A  Stehtzbl.     Ueber  die    zum  Betriebe    von   dynamischen  Flug- 
apparaten nothwendige  Kraft.     ZS.  f.  Luftschiff.  17,  53,  1898  t. 

In  einem  Vortrage  hebt  der  Verf.  hei-vor,  dass  die  Verwendung 
eines  Motors  ftir  den  Flug  des  Menschen  unerlässlich  sei,  und  dass 
die  Kraft  desselben  bei  einem  Mindestgewicht  des  ganzen  Apparates 
von  80  kg  schon  4,5  FS.  betragen  müsse.  Der  zum  Fliegen  nöthige 
starke  Motor  existire  trotz  mancher  gegenlheiliger  Behauptungen 
noch  nicht;  doch  liege  die  Construction  bei  dem  jetzigen  Stande 
des  Automobilismus  durchaus  im  Bereiche  der  Möglichkeit. 

Scheel. 

0.  Chanutb.     Gleitflugversuche  in   Nordamerika.     Illuatr.  aeronaut. 

Mitth.  [Piometheus  9,  662—664,  1898 1- 

Der  Verf.  hat  die  Flugversuche  Lilien thal's  mit  Erfolg  fort- 
gesetzt Statt  der  weitgespannten  Flügel  verwendete  er  den  Drachen, 
und  zwar  zunächst  einen  aus  drei  Hargreavezellen  bestehenden, 
später  einen  solchen  aus  vier  Paaren  in  Abständen  über  einander 
liegender  Flügel,  den  er,  der  treppenartig  über  einander  liegenden 
Flngel  wegen,  den  Leiterdrachen  nennt.  Die  Flügel  sind  mit  senk- 
rechten Stäben  verbunden,  die  in  Kugelgelenken  ruhen,  damit  sie 
nach  rückwärts  und  vorwärts  sich  drehen  können.  Ueber  den 
Flfigelnmit  11,57  qm  Oberfläche  ist  eine  gewölbte  Drachenfläche  von 
1,77  qm  Grösse  fest  angebracht.     Hinten   ist  noch  ein  Paar  Flügel 
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von  2,74 qm  Oberfläche  so  angefügt,  daBS  ib 
weglich  ist.  Ilire  Bewegung  sollen  sie  von  den 
Metze  sitzenden  FIngkünatlere  erhalten.  An  i 
draohens  trat  später  eine  Doppelflächenmaschin 
ander  liegenden  grossen  Flügelflächen,  die  hin 
Stetier  tragen.  Mit  solcher  Anordnung  wurdet 
110  m  Länge  in  14  Secunden  erzielt.  —  Ein 
vollkommnung  der  Maschine  machte  dieselbe 
ling  benutzbar. 

A.  voK  Pabsrval.     Ueber  das   Segelproblem. 
175—183,  1898t- 

Die  Arbeit  ist  die  Fortsetznng  einer  frül 
dem  gleichen  Titel  veröflTentlichten.  Die  Resnl 
zueammengefasst  werden. 

Die  wichtigste  atmosphärische  Kraflqnel 
Luftströnne;  sie  geben  in  einfachster  Wei 
die  Hauptursache  beim  Finge.  Solche  aufsi 
sind  sehr  häufig  und  werden  durch  thermody 
hervorgerufen, 

Verticale   Fulsationen  liefern    gleich    den 
BtrSmuogcn  in  einfacher  Weise  Hebekraft,  inde 
Strömungen    an    der    convexen    Kückenfläche 
wirkungslos    abprallen,   während    aufsteigende 
concaven  Unterseite  einen  maximalen  Effect  a' 

Auch  horizontale  Fulsationen  können  aui 
zwar  mittels  des  Wellenfluges  oder  durch  Ei 
in  erster  Linie  Energie  gewonnen  durch  Aul 
Bewegung  der  Luftmassen. 

Die  gewonnene  Energie  kann  ganz  oder 
unterhalten,  doch  ist  die  Menge  derselben,  ausse 
nicht  bedeutend.  Durch  diese  Art  der  Ausnut 
gleichüürmigkeiten  des  fliessenden  Stromes  ver 

In  der  Regel  werden  sich  beide  Arten  di 
biniien,  insbesondere  auch  bei  den  im  Luftmeere 


H.  W.    L.   MoBDEBKCE.      Graf  Zuppblih'b    le 

Prometbeus  8,  822—824,  1898. 
Der  ZEPFBLiN'sche  Luftfahrzug   besteht  a' 
selbständigen,    an    einander    gekuppelten   Thi 
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ränme  sind  aber,  um  Luftwiderstände  zu  vermeiden,  mit  cylindrischen 
Stoffmnffen  umhüllt,  so  dass  der  ganze  Zug  als  ein  einziges,  sehr 
lang  gestrecktes,  vom  und  hinten  kugelförmig  abgerundetes  Luft- 
schiff erscheint.  Der  vorderste  Ballon  stellt  das  Luftfabrzeug  vor 
UDd  ist  zu  diesem  Zwecke  mit  mehreren  Motoren  versehen,  die  je 
zwei  Schraubenpropeller,  welche  seitlich  möglichst  nahe  dem  Wider- 
Btandscentrum  angebracht  sind,  in  Rotation  setzen.  Alle  Ballon- 
körper bestehen  aus  einem  festen  Gerippe  von  Röhren,  Drahtseilen  « 
und  Drahtgeflechten  und  sind  durch  mehrere  Zwischenwände  in 
Terscbiedene  Kammern  getheilt  Dieses  Gerippe  ist  aussen  von 
einer  StofThüUe  umgeben.  An  der  Spitze  des  vordersten  Ballons 
sind  oben  und  unten  Seitensteuervorrichtungen  angebracht 

Die  inneren  Gashüllen  sind  nicht  vollständig  mit  Wasserstoff  ge- 
fallt Um  die  Ballons  in  annähernd  gleicher  Höhenlage  zu  halten,  sind 
aaf  die  Gesammtlänge  des  Zuges  Manövrirhnllen  vertheilt,  die,  so  lange 
sie  mit  Gas  gefüllt  sind,  einen  Tbeil  des  Raumes  der  Kammern 
einzelner  Traggashüllen  fortnehmen. 

Unter  der  ganzen  Lange  des  Fahrzuges  befindet  sich  ein  Lauf- 
gang.  Gondeln  zur  Aufnahme  von  Passagiren,  Lasten  und  Wasser 
sind  zweckmässig  vertheilt.  Das  letztere  dient  als  Ballast  und 
insbesondere  zur  Herstellung  des  Gleichgewichtes  zwischen  den 
Terscbiedenen  Fahrzeugen  unter  einander,  was  vermittelst  Pumpen 
darch  ein  Rohrleitungssystem  herbeigeführt  wird.  Die  Luftfahr- 
zeuge sind  endlich  mit  Laufgewichten  versehen,  um  den  Luflfahrzug 

in  eine  wagerechte  oder  geneigte  Lage  bringen  zu  können. 

Scheel, 

K.  Milla.    Die   archimedische   Schraube   in   einfacher  Darstellung. 

Z8.  f.  LuftscMfE.  17,   167—168,  1898  f. 

Ein  kleiner  Wagen  wird  durch  eine  rotirende  Luftschraube 
vorwärts  getrieben,  wobei  eine  zusammengedrehte  Gummischnur  die 
Kraft  zum  Antrieb  der  Schraube  liefert.  Der  Wagen  lässt  sich 
durch  die  ganze  Länge'  eines  ansehnlichen  Wohnraumes  treiben, 
ebenso  aber  auch  im  Kreise  herum  auf  dem  engen  Räume  eines 
Schaltisches,  und  ermöglicht,  die  Wirkungskreise  des  Antriebsmittels, 
welches  als  archimedische  Schraube  bezeichnet  wird,  in  möglichst 
einfacher  Weise,  einfacher  als  bei  der  Schiffsschraube,  wobei  durch 
die  Wände  des  Gefässes  störende  Wasserwirbel  auftreten,  vorzu- 
föbreo.  Scheel 

W.  Karos.    Ein  Universal-Drachenflieger  mit  rotirenden  Tragflächen. 

2S.  f.  Luftschiff.  17,   55—69,  233—234,  1898  t. 


(i.   Carklli.     Ein   Universal- 
fl&chen.     Z8,  t.  Luftachiff.  17, 

1>en  in  der  ersten  Abban 
der  Verf.  zum  Scblnss  wie  fol 

Von  der  Auffassung  ausg 
facbste  Fortbewegnngsart  in  c 
pi'aktisch  durch rührbar  wird , 
Seh  rauben  Wirkung,  desgleiche 
Wirkung  ermöglicht  wird,  ^ 
geschlagenen  Drachenflieger  i 
Anordnung  eines  Drachenfliegi 
und  vor  dem  Landen  die 
Tragfläche,  welche  fUr  den  € 
auch  für  die  Zwecke  des  Eiu) 
genutet,  indem  sie  nach  Beda 
wegung  anpasst 

Da  KU  diesen  Zwecken 
Arbeitsaufwand  nöthig  ist,  wel 
mitzunehmenden  Motor  nicht 
das  Princip  der  forcirten  Arbi 
lation  im  Allgemeinen  auf.  — 
Accnmulation  an. 

Der  Verf.  der  zweiten  N< 
sclilage  von  W.  Kahos  die  P 
Wendung  von  rotirenden  Tn 
für  Ballons  als  auch  für  ASro 
Wort  ergreift. 

C.  Dienstbach.    Das  Flugprii 

ZS.  (.  Luftscliifl.  17,  81—83,  18 

Die  Anwendung  von  SchJ 

RückscUnlt;  als  Propeller  ist 

W.  Kress.     Ueber  dynamisch' 
fliegender  Apparate.     M.  f. 

K.  Lorenz.      Zum   Artikel    d 

dynamische  Lnflscliifilahrt. 

Der   Verf.    der    ersten    A 

Drachenfliegci-a  in  Bezug  auf  ] 
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Laflschraabe  und  führt  auch  Experimente  vor,  in  denen  er  ein 
grosies  Modell  eines  Drachenfliegers  von  1*/«  ra  Flügelweite  direct 
vom  Tische  frei  über  die  Köpfe  des  Publicums  durch  den  Saal 
fliegen  lisst. 

In  der  zweiten  Arbeit  tritt  K.  Lobenz  der  Ansicht  von  Krbss 
hiDsichÜich  der  Ueberlegenheit  des  Drachenfliegers  entgegen. 

Scheel. 

Clatton  and  Feboüson.     Experiments    with   kites    at  Blue   Hill 
observatory.     Science  (N.  8.)  8,  330,  1898  f. 

Die  Höhe  12124  Fuss  über  dem  Meere,  d.  s.  277  Fuss  über 
der  bisher  erreichten  grössten  Höhe,  wurde  am  26.  August  mit 
einem  combinirten  Drachen  gewonnen.  Ein  oberer  Drachen  maass 
71  Qnadratfuss;  die  anderen  Drachen  waren  nach  Habobbavb's 
Modell  construiri  und  umfassten  zusammen  149  Quadratfuss.  Den 
Drachen  waren  registrirende  Instrumente  beigegeben.  Alles  zu- 
sammen wog  112  Pfund.  Scheel. 

H.  L  NiKBL.     Versuche   mit  neuen  Registi'irdrachen.     ZS.  f.  Luft- 

•cbiff.  17,  219—222,  1898  t. 

Verf.  arbeitete  mit  einem  Drachen,  der,  nach  dem  Frincip  der 
Flachentheilung  construirt,  die  beträchtliche  Grösse  von  12qmbei  nar 
^Vj^^g  Gewicht  darbot.  Die  Tragkraft  betrug  8  bis  10  kg.  Verf. 
will  deine  Versuche  fortsetzen,  um  im  Wettbewerb  mit  den  Drachen- 
ballons treten  zu  können.  Scheel. 


DtYt,     V^riiicateurs   du   dresssage   des   canons    de   fusils.      S^ances 
aoc.  fran^.  de  phys.  1897,  1  fasc.  B^s.  9. 

Der  Apparat  dient  dazu,  1)  den  Drall  von  Gewehren,  2)  die 
richtige  Lage  der  Visirlinie  im  Verhältniss  zur  Seelenaxe  zu  prüfen 
bezw.  herzuBtellen.  Er  besteht  aus  einer  Art  Fühlhebel  mit  Spiegel- 
ablesong,  welcher  gestattet,  das  Prüfungsobject  mit  Nomial- 
ioBtrumenten  zu  vergleichen«.  Wff. 

GuiLLAUMB.    üne  cnrieuse  Observation  faite  ä  Taide  de  l'explorateur 

optique  de  M.  le  capitaine  Dtivifi.    S^ances  boc.  fran^.  de  pbys.  1897, 
1  fasc  B^  10. 

Eine  geringe  Krümmung  der  Seele  nach  rechts,  welche  mit 
dem  DtvA'schen  Instrumente  (vor.  Ref.)  aufgefunden  war ,  hatte  eine 
Ablenkung  des  Schusses  nach  unten  zur  Folge. 
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Ferner  macht  der  Verf.  die  MittheiV 
8  mm- Lebelgewehres,  Mod.  1886,  mit  ei 
von  2700  Touren  in  der  Secunde  sich  i 
grenze  beende,  wenn  es  keinen  Mantel  he 
Kaliber  würde  bei  der  gleichen  Winkel 
dagg  das  Bleigeacboss  eich  wie  ein  ExpU 


Albert  Edler  ton  Obermatbr.  Die 
der  mit  grossen  Anfangsgeschwindigke 
projectile.  Mitth.  über  Qeg.  d.  Art.  u.  0( 
Ueber  diesen  Gegenstand  liegt  eine 
Buchungen  vor,  die  banptsächliob  vom 
punkte  aus  unternommen  wurden.  Be 
geachosse  weit  umfangreichei-e  Wundcanäl 
lassen.  Diese  Beobachtung  ist  zuerst  vo 
und  dann  in  allen  späteren  Kriegen  von 
bestätigt  worden.  Seit  Einführung  dei 
haben  diese  Beobachtungen  sehr  an  Inte 
eine  umfangreiche  Litteratur  entstanden, 
kaiischen  Aufklärung  des  Gegenstandes 
zieht  diese  Litteratur  in  sehr  übersichtlich' 
Kritik,  wozu  er  besonders  berufen  ersch 
sich  mit  solchen  Versuchen  beschäftigt  li 
Erfahrung  die  geschilderten  Beobachtung 
legen  kann.  Es  sind  im  Laufe  der 
explosionsartigen  Wirkung  der  Langgesc! 
thesen  zum  Ausdruck  gekommen: 

L  Eindringen  von  Luft  oder  Erzeu 
Scbuescanal ; 

2.  Erhitzung    des    Geschosses    bis 
sprühen  der  Theile  mit  schrotsol 

3.  Rotation  der  Geschosse  und  Cei 
abspritzungen  und  der  erfassten 

4.  hydraulischer  Druck; 

5.  stärkste  Percnssion  in  Form  von  1 
von  Geschwindigkeit  an  die  Tl 
Stoss). 

Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schh 
Wirkungen  der  Kieinkalibergeschosse  n 
schiehbarkeit  der  Theilchen  eines  Mittels 
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trolTenen  Theilen  merkliche  Geschwindigkeiten  anzunehmen  gestattet, 
und  welche  keine  Kräfte  auslöst,  die  gegen  die  Gleichgewichtslagen 
sorfickfuhren. 

Bei  eingeschlossenen  derlei  Mitteln  hängt  die  Mächtigkeit  der 
explosiven  Wirkung  von  den  Dimensionen  und  von  der  Form  der 
Umschliessung,  dann  von  der  Länge  des  Schusscanals  ab. 

Diese  explosiven  Wirkungen  sind  an  eine  gewisse  Geschwindig- 
keit der  Geschosse  gebunden,  deren  untere  Grenze  nach  den  Ver- 
suchen des  preussischen  Kriegsministeriums  bei  etwa  240  m/Sec. 
gelegen  sein  durfte.  Beim  8  mm-Geschosse  entspricht  dies  einer 
Schussdistanz  von  fast  1200  m,  wobei  Gefässe  vorausgesetzt  sind, 
welche  Flüssigkeiten  enthalten. 

Die  Ur^che  der  explosiven  Wirkung  liege  in  der  durch  das 
Geschoss  an  die  Theile  des  getroffenen  Mittels  übertragenen  bc- 
trachtlichen  Geschwindigkeit.  Das  eindringende  Geschoss  verdrängt 
nicht  bloss  so  viel  Material,  als  seinem  Volumen  entspricht,  sondern 
vielmehr  eine  sein  Volumen  vielfach  übertreffende  Menge.      Wff, 


CiBL  Cbakz.     Grundzuge    einer   Graphoballistik    auf  Grund    der 
KBUPP'schen  Tabelle.     ZS.  £.  Math.  u.  Phys.  42,  183—204,  1897t. 

Der  Verf.  entwickelt  eine  Methode  der  graphischen  Ballistik, 
die  schon  in  seinem  „Compendium  der  theoretischen  äusseren 
Ballistik'^  (B.  G.  Tbttbneb,  1896)  kurz  angedeutet  war,  welche  an 
rechnerischen  Grundlagen  entweder  die  ohne  Rücksicht  auf  die 
Schwerkraft  durchgeführte  Lösung  des  ballistischen  Problems  oder 
einfacher  die  KBüPp'sche  empirische  Tabelle  zu  Hülfe  nimmt  und 
im  Uebrigen  auf  dem  Unabhängigkeitsprincip  der  Mechanik  beruht. 

Unter  Zugrundelegung  bestimmter  Längeneinheiten  wird  z.  B. 
ranachst  der  Punkt  aufgesucht,  in  welchem  sich  das  Geschoss  nach 
einer  gewissen  Zeit  befinden  würde,  wenn  allein  die  Pulverkrafl 
auf  dasselbe  einwirkte.  Dann  wird  der  Punkt  festgestellt ,  bis  zu 
welchem  es  durch  den  Luftwiderstand  zurückgefuhi-t  werden  würde, 
lud  endlich  die  Strecke  construirt,  um  welche  es  durch  die  Schwer- 
kraft allein  herabgefallen  sein  würde. 

Einfacher  gestaltet  sich  das  Verfahren,  wenn  man  die  Horizontal- 
projection  der  Gescbossbewegung  kennt,  die  aus  der  EBUPp'schen 
Tabelle  entnommen  werden  kann,  welche  für  alle  horizontalen  Ge- 
schwindigkeitscomponenten  von  700m/Sec.  an  abwärts  bis  zu 
140m/SecL  von  Meter  zu  Meter  folgende  Grössen  enthält:  den  Luft- 
widerstand TT  auf  1  qcm  des  Geschossquerschnittes  in  Kilogrammen; 

Forticlir.  d.  Phyi.    LTV.    1.  AMh.  30 
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den  Weg  dx  in  Metern,  der  einer  Geschwindigl 
Im  entBpriciit;  die  Summe  S^x  dieser  Wege 
Tabelle  an;  die  Zeiten  ^t  in  Secnnden,  die  der  < 
abnähme  von  1  m  entsprechen,  nnd  endlich  die  Sui 
Zahlen  beziehen  sioh  eämmtlich  auf  die  QuerBcbnittc 
muss  sie  also  mit  einem  Factor,  in  dem  die  b< 
Schäften  dee  Geschosses  und  dießesohafienheit  derl 
tage  zur  Geltung  kommen,  multipliciren,  um  sie  a 
anzuwenden. 

An  der  Hand  einer  Reibe  von  Beispielen  w. 
die  graphische  Methode  für  die  Praxis  völlig  genüg 
Fällen  mit  wenig  Mühe  zu  einem  übersichtlicheren 
als  das  rechnerische  Verfahren. 


Hbidehbeich.    Die  T^ebre  vom  Schuss  und  die  So 
Berlin,  Ernst  Siegfried  Mittler  u.  Sohn,  ISdS. 

Das  zweitheilige  Werk  ist  in  erster  Linie  i 
den  Unterrricht  über  die  SchussUfeln  und  die  Bai 
einigten  Artillerie-  und  lugenieurschnle  gedacfa 
sprechend  erfolgte  die  Gliederung  des  Werkes; 
befasst  sich  mit  dem  Lehi'stoff  des  ersten,  der  zW' 
zweiten  Jahrganges.  Den  wesentlichsten  Inhalt 
theilung  bildet  eine  Erläuterung  der  Schusstafeln, 
Anspruches  auf  Genauigkeit,  welche  die  Angaben 
haben ,  sowie  eine  Besprechung  der  hierbei  in  F 
TagcseinflÜBBG.  Ausserdem  berücksichtigt  dieser 
listjschen  Messverfahren ,  insbesondere  die  Ausbü 
laufmessers,  ^\aiih.  welchen  die  heutigen  Anschai 
Vorgänge  im  Rohre  gewonnen  wurden.  In  der  zt 
finden  sich  die  Grundziige  der  inneren  und  aussei 
Einzelnen  ist  das  Gebiet  der  inneren  Ballistik, 
Verbrennungs  weise  der  neuen  rauch  seh  wachen 
handelt  worden,  und  zwar  nach  den  Versuchen  un< 
des  König!.  MililarversuchsamtcB ,  dessen  Jahresbe 
zur  Verfügung  standen.  Dies  hätte  wohl  etwas 
gehoben  werden  können;  namentlich  hätten  die 
berichten  genannten  Autoren  namhaft  gemacht  wer 
Theile  der  äusseren  Ballistik  ist  eine  Reibe  balli 
und  Rechenmuster  beigefügt. 

Das  vorliegende  Werk  soll  keine  wissenschaiU 
sondcni   lediglich  ein   militärisches   Handbuob  seil 
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dang  von  Zeichen  und  Ausdrücken  der  höheren  Mathematik  ist 
absichtlich  yermieden  worden,  so  dass  es  auch  dem  empfohlen 
werden  kann,  der  sich  mit  höherer  Mathematik  nicht  beschäfligt  hat 
Es  wird  indessen  auch  jedem,  der  sich  eingehender  mit  der 
Ballistik  beschäftigen  will,  was  ja  ohne  höhere  Mathematik  nicht 
angäDgig  ist,  eine  sehr  willkommene  Gabe  sein,  da  er  in  dem 
Werke  wirklich  authentische  Grundlagen  fiir  weitere  Berechnungen 
fiDdet  Wff. 

Albbbt  v.  Obbbmayeb.  üeber  die  Erscheinungen  bei  der  Be- 
wegung der  Langgeschosse  im  luflerfullten  Räume.  Organ  d. 
milit-wissensch.  Ver.  56,  221—244,  1898  t. 

Die  Veröffentlichung  betrifft  einen  Experimentalvortrag ,  in 
welchem  die  Geschossbewegungen  an  der  Hand  von  Kreiseln  an- 
schaulich gemacht  werden,  so  weit  es  mit  so  einfachen  Hülfsmitteln 
möglich  ist  Ausser  den  üblichen  Versuchen  über  die  Stabilität 
der  Kotationsaxe  wurde  auch  der  MAGNUs'sche  Versuch  zur  Er- 
klärung der  Rechtsabweichung  der  Geschosse  vorgeführt.  Zum 
Schluss  bespricht  der  Vortragende  die  NBBSBN'schen  Versuche,  die 
Pendeinng  der  Geschosse  photographisch  zu  registriren.  Wff. 

Cabl  Gbakz.  Theoretische  und  experimentelle  Untersuchungen 
über  die  Kreiselbewegungen  der  rotirenden  Langgeschosse  wäh- 
rend ihres  Fluges.  Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  133—162,  169—215, 
1898  f. 

Der  Verf.  wendet  in  der  vorliegenden  Abhandlung  seine  Auf- 
merksamkeit einer  für  die  theoretische  Ballistik  äusserst  wichtigen 
Frage  zu,  die  dem  Versuche  und  daher  auch  der  Theorie  bisher 
schwer  zugänglich  war,  und  über  welche  deswegen  erhebliche 
Meioangsverscbiedenheiten  bestanden,  die  durch  die  zu  besprechende 
Arbeit  als  geklärt  zu  betrachten  sind. 

Es  handelt  sich  um  die  conischen  Pendelungen  der  Geschosse, 
d.  h.  um  die  Kreiselbewegungen  der  Geschossaxe,  die  Art  dieser 
Bewegungen,  ihre  Folgeerscheinungen  und  um  die  Gesetze,  nach 
welchen  sie  vor  sich  gehen. 

Neben  den  Erfahrungen  früherer  Beobachter,  die  kritisch  be- 
handelt werden ,  legt  der  Verf.  seinen  theoretischen  Betrachtungen 
eigeue  Versuche  zu  Grunde,  die  er  mit  verlängerten  11  mm -Ge- 
schossen des  deutschen  Infanteriegewehres  Modell  71  und  mit  einem 
eigens  zu  diesem  Zwecke  construirten  kleinen  gezogenen  Mörser 
instellte. 

32* 
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Die  analyliacbe  Darstellung  geschieht 
die  CSeflchossaxe  im  Anfange  der  Flugba 
erleide,  der  epeciell  auch  Null  sein  kanr 
gentfi  und  Gcschossaxe  nicht  zusamme 
Ottitigkeit  für  jedes  beliebige  Luftwiderst 

Das  Resultat  der  llDtersucbung  ist  f 

Die  GescboBSspitze  besitzt  in  Bezug  : 
doppelte  Bewegung:  eretena  eine  langsi 
und  zweitens  eine  schnellere  Nutatlons 
Ursprung  meistens  in  einem  kleineren 
Anfangsstosae  auf  das  Gesuboss  bat.  Dit 
kann  angesehen  werden  als  bestehend  aus 
dessen  Radius  sieb  vergrösaert  und  deesei 
bei  dem  Fortschreiten  des  Mittelpunktes 
anlehnen.  Diese  PräcessiouBspirale  als 
bögen  kann  ihrerseits  ebenfalls  als  ein  I: 
Kreis  angesehen  werden,  dessen  Radiv 
grösaert  und  dessen  Mittelpunkt  abwarb 
nach  rechts  (bezw.  links)  rückt 

Durch  die  Präceasionsbewegung  wir 
{Linka-)abweichung  der  Geschosse  ans 
ebene  bedingt  Rechtsabweichung  di 
Rechtsdrell,  wenn  der  Angriffspunkt  L  de 
vor  dem  Schwerpunkte  S,  bei  Linksdrei 
Linksabweichung  erfolgt  bei  Linksdr 
Rechtadrell  und  L  hinter  S. 

Die  Nutationsbewegung ,  welche  ihr 
wenn  auch  kleinen  seitlichen  Stoss  anf 
düng  verdankt,  beginnt  stets  in  der  Ri< 
stets  in  demselben  Sinne  wie  die  Drehun 
Längsaxe,  ist  unabhängig  von  dem  Sinnt 
und  folgt  wesentlich  anderen  Gesetzen  w 

Die  Nutationsbewegungen  sind  es 
düngen  der  Präoessionsspirale ,  welche  m 
blossem  Auge  beobachtet  werden,  und 
sehen  photographischen  Aufnahmen  sie 
plitnde  dieser  Nutati ons Windungen  und 
ändert  sich  insbesondere  die  Schuasweite 
Die  mathematischen  Ausdrücke  de 
beiden  Arten  von  Geschoaspendelungen  i 
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fangreicfaen  Fomieiapparat  nicht  wiederzugeben  und  müssen  daher 
im  Original  eingesehen  werden. 

Die  Uebereinstinimung  der  Theorie  mit  der  Erfahrung  wird 
dttrch  zahlreiche  Versuche  des  Verf.  und  Beobachtungen  anderer 
Autoren  nachgewiesen.  £ine  Reihe  von  Zahlenbeispielen  beschliesst 
die  Abhandlung.  Wff. 

Fbakgis  Bashvosth.     The   measureuient  of  pressures  in  the  bore 
of  guns.    Natnre  55,  460,  1897  t. 

Eine  Methode  der  Druckbestiramung  in  Feuerwaffen  besteht 
darin,  dass  man  die  Zeitpunkte  registnrt,  in  welchen  sich  das 
Gcschofls  an  bestimmten  Stellen  im  Laufe  befindet.  Aus  Zeit  und 
Weg  erhält  man  die  Geschwindigkeit  des  Geschosses  für  bestimmte 
Stellen  im  Laufe,  und  man  hat  daher  auch  die  Geschwindigkeits- 
zunahme für  bestimmte  Zeitabschnitte,  aus  welcher  der  Druck  be- 
rechnet werden  kann. 

Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  för  nicht  gezogene  Waffen 
diese  Methode  zulässig  sei,  nicht  aber  für  gezogene,  weil  in  diesen 
die  Reibung  zwischen  Geschoss  und  Seelenwand  vom  Druck  zu  viel 
absorfoire.  Man  erhalte  hier  wohl  die  Differenz  P  —  Y  zwischen 
dem  Druck  der  Pulvergase  und  der  Reibung,  nicht  aber  den  ver- 
langten Druck  -P,  mit  welchem  das  Rohr  beansprucht  werde,  dieser 
könne  nur  durch  directe  Messungen  gefunden  werden.  Man  kann 
dem  Verf.  darin  beipflichten,  indessen  ist  im  Verhältniss  zu  P  der 
Betrag  von  jP  nur  klein,  so  dass  für  die  Beurtheilung  der  Beah- 
sprachnng  des  Rohres  die  Kenntniss  der  Differenz  P  —  F  genügt, 
zomal  stets  mit  einem  grossen  Sicherheitscoefficienten  gerechnet 
werden  mnss.  Femer  ist  das  Princip  der  ,,  chronographischen 
Methode^  jetzt  so  vervollkommnet,  dass  diese  Methode  weit 
sicherere  Resultate  ergiebt,  als  die  mit  sehr  grossen  Fehlerquellen 
behaftete  directe  Druckmessung.  Wff, 


FsAKCis  Babhfobth.    Replica   di  Ebüpp   alla  protesta  del  Signor 
Bashpobth.    Translated  with  notes.   Cambridge  Üniversity  Prefls,  1898  t. 

Es  handelt  sich  um  einen  persönlichen  Streit  zwischen  Bash- 
VOBTH  und  der  Firma  Fbied.  Kbupp,  in  welchem  letzterer  vor- 
geworfen wird,  sie  habe  zur  Aufstellung  ihrer  weltbekannten  Tabellen 
über  den  Luftwiderstand  diejenigen  von  Bashfobth  widerrechtlich 
benutzt  Dem  in  der  Rivista  di  Artigleria  e  Genio  erhobenen  Vor 
warf  ist  Ebupp  in  der  gleichen  Zeitschrift  entgegengetreten,  indem 
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er    die   Besobuldigungen   zurück  weist.     Bashpobth    hat 
KaDFp'ache    Erwiderung   übersetzt    und    mit    50  Anmerkttn 
sehen,   welche  die  KRnpp'sclien  Angaben  als  unrichtig  dai 
verBuchen.     Es    ist   hier   nicht  der  Ort,  Stellung  za  der  Si 
zu  nehmen.  __^_^__ 

J.    Castkeb.     Oxyliquid,   ein    Sprengstoff.     PrometlieuB  9, 

189B  f. 

Der  Sprengstoff  besieht  aus  mit  Holzkohlen  pul  ver  ^ 
getränkter  Watte,  welcher  verflQssigte  Luft  zugesetzt  v 
diesem  Zweck  werden  Patronenhülsen  mit  der  Kohlen v 
schickt  und  mit  der  Zünduog  (Sprengkapsel  uud  Zündschi 
sehen.  Die  flüssige  Luft  wird  erst  unmittelbar  vor  dem  G 
eingefüllt,  wozu  man  sich  eines  Papierröbrcbens  bedient, 
bis  auf  den  Boden  der  Patrone  reicht,  so  dass  die  Süss 
von  unten  aufsteigend ,  die  Kohlenwatte  tränkt  und  die 
oben  entweichen  können.  Die  Patronen  behalten  ihre  volle 
kraft  nur  5  bis  15  Minuten  uud  verlieren  ihre  Sprengrähig 
25  bis  40  Minuten.  Die  Sprengkraft  soll  etwa  der  des  1 
gleich  sein.  Ist  einerseits  die  Gefahrlosigkeit  und  namei 
Sicherheit  gegen  nachträgliche  Explosion  nicht  gezündeU 
ein  grosser  Vorzug,  so  steht  doch  der  praktischen  Verwe: 
des  Sprengstoffes  die  grosse  Schwierigkeit  im  Wege,  das 
das  Vorhandensein  einer  Anlage  zur  Herstellung  flSssij 
unmittelbiir  an  dem  Orte,  wo  die  Sprengung  vorgenommei 
soll,  gebunden  ist. 

Anonym.     Das    neue    russische    Ericgspulver,   das   Pyro 

Eng.  and  Min.  Joum.,   Fetiruar  1897.     [Mon.  Bcient.  (i)  11  [2], 

[Chem.  CentralW.  1897,  2,  451-t-. 

Das  von  Mbndelejeff   construirte  Pulver  ist  augem 

dem  französischen  rauchlosen  Pulver  nachgebildet.     Es  ist 

Aetheralkohol  gelatinirte  Nitrocellulose  ,  die  in  der  Mitte 

Pyroxylin    und    Collodion    steht.     Es    soll    eine    grosse    H 

haben,  sehr  regelmässig  verbrennen   und  einen  niederen 

liefern.      Die    Angabe,    dass    beim    Pyrocollodion    „der    I 

Rohre  von   der  Kammer    bis   zur    Mündung   constant  bli 

natürlich  unrichtig. 
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Litteratur. 

F.  Succi.  Ueber  die  Constitution  der  Atmosphäre  nach  den  aero- 
nautischen Beobachtungen  von  Glaisheb  und  über  eine  neue 
Formel  für  die  barometrische  Höhenmessung.    Atti  dl  Napoli  (2) 

8,  1897.    [ZS.  f.  Infltrk.  19,  81—83,  1899. 

Ch.  Fabbt  et  A.   Pbbot.     Mesure  du   coefficient   de  viscosit^   de 

Tair.    Ann.  chün.  phys.  (7)  13,  275—288,  1898  t.     Diese  Ber.  53  [l],  408, 
1897. 

Ch.  f.  Bbush.      The    measurement    of    small    gaseous    pressures. 

Science  (N.  S.)  7,  730—734,  1898  t.    Diese  Ber.  53  [l],  405,  1897. 

C.  Chbee.    Experiments  on  aneroid  barometers  at  Eew  observatory 

and  their  discussion.     Proc.  Roy.  See.  63,  401 — 403,  1898  t. 

Es  wird  eine  grosse   Zahl  von  Aneroidbarometem   insbesondere   auf 
ihre  Nachwirkungserscheinungen  bin  untersucht. 

E.  Whtmpbb.  Ein  neues  Aneroid  fiir  Höhenmessungen.  The  Times, 
17.  Dec  1898.     Met.  Z8.  16,  28—29,  1899. 

R.  Peblb.  Notes  on  compressed  air.  72  S.  New -York,  Spon  and 
Cfaamberlain. 

C.  S.  S.  Webstbb.     Novel  production    of  vortex   motion.     Chem. 

News  78,  269,  1898  t. 

W.  N.  Shaw.  A  pneumatic  analogue  of  the  potentiometer.  Rep. 
Brit.  Ass.    [Kature  58,  534,  1898  t. 

ß.  C.  BATCH:fiLLEB.  Recent  progress  in  the  development  of  pneu- 
matic dispatch  tubes.    Frankl.  J.  146,  81—104,  1898. 

ß.  H.  JoNBS  and  J.  Boweb.  On  the  instantaneous  pressures  pro- 
duced  in  the  collision  of  two  explosion  waves.    Mem.  Manch.  Soc. 

42  [3],  Vn,  1898. 

A.  F.  Zahm.  Determination  of  atraospheric  resistance  at  speeds  of 
200  to  500  miles  in  hour.  Johns  Hopkins  University  Circulars  17, 
60,  1898.  Scheel. 

GoGL.  N.  DA   Pba.     Navigazione    aerea:    progetto    dettagliato   di 

&eroplano  con   motore    simmetrico  a  benzina.     8^.    73  S.    Milano, 
ülr.  Hoepli,  1898. 

C.  ob  Gli^boff.  Ballon  libre,  ballon  captif  et  ballon  dirigeable. 
Conditions  mecaniques  de  lour  ^quilibre  et  de  leur  mouvement. 
Analyse  de  l'ouvrage  du  colonel  Pomobtzkff.  8^  46  S.  Limoges 
et  Paris,  Charles-Lavauzelle. 

W.  T&BiK.  Zur  Theorie  der  Luftschiffahrt  und  Aerodromie.  Sehr. 
d.  russ.  techn.  Ges. 
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E.  Mahfat.     Die  Flugmaschine  des  dynamiscfaeo  Flugprini 

ihrer  Ausführung  nnd   Verwendung,     pr,  8*.    TU  u.  I5i  S 

1898. 
Mabio  Schiavonb.     II  principio   della  dirigibJlita   orizzout» 

aerostati  ed  il  binaeroatato.     8".    48  8.    Potenza, 

chedello,  1898. 
S.   KwiAi'KowsKS.     lieber   den   Vogelflug    und 

Kliegena.      Sehr.  d.  nia».  teohn.  Ges.   1898,  Nr.  6—7. 

C.  Danilkwsky.  Ein  lenkbarer  Flugapparat  T 
t.  Laftschiff.  d.  X.  Vers.  d.  rata.  Naturf.  u.  Aerzte, 
Lufticbiff.  17,  279—280,  IBBSf. 


E.  LAi'AROnit.     La   thdorie   anr   le   tir  appliqu^i 
1886.      8".     120  S.    Limogee  et  Pari«,  Charle^-Lavai 

E.  Mach,    lieber  Erecheinangen  an  fliegenden  F 
Sehr.  d.  Ver.  z.  Verbr.  naturw.  Kenntn.,  Wien,  1898 

WiLLOiTOHBT  Walke.    Lecturea  Oii  explosives. 
New-York,  John  Wiley  and  Bons. 

G.  Sanfobd.     Explosifs  niträs.     TraitÖ  prati(iue, 
par  J.  Daniri»     Vm  u.  235  8.     PariB,  Oauthier-'V 

Hudson  Maxiu.    Higb  explosives  and  smokelese 
applications  in  warfare.     Journ.  Frankl.  Inst,  llf 
Bescbreibung  der  HerstelluDgtweise  nnd  ZDsanim< 
BchOffhac  b-Pu)  vers. 

Ohne  physikalisches  Interesse. 


7.  Cohäsion  nnd  Adhäsioi 
7  a.    Elastlcltät. 

P.   Glan.     Theoretische   Untersuchungen    über 

und  Licht.  Wied.  Ann.  63,  230—23^,  1897. 
—  —  Theoretische  Untersucbungon  über  elas 
Elektricität.  Manch.  Sitzber.  1896,  117—125. 
Die  erstgenannte  Publication  bescliäftigt  i 
werthung  des  Vemichtnngsindex  für  kurze  Wellei 
Die  erhaltene  Formel  wird  mit  den  experim« 
welche  Sfbono  iiir  die  Äbaorption  des  weissen  '. 
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einigen  Alkoholen    und   Ligrom   erhielt,   verglichen.      Die  mittlere 
Wellenlänge  ward  hierbei  nach  der  Darchlassfarbe  bestimmt. 

Die  zweite  Arbeit  enthält  einige  merkwürdige  theoretische 
Resultate  über  die  ponderomotorischen  Wirkungen  gewisser  Wellen- 
bewegungen, welche  der  Verf.  mit  den  elektrischen  Ausbreitungs- 
wellen identificirt.  Er  gelangt  zu  der  Folgerung,  dass  ein  Gemisch 
von  Silber-  und  Nickelpulver  die  empfindlichste  Cohärermasse  sei, 
was  mit  den  Versuchsergebnissen  Mabgonis  vollständig  übereinstimmt. 

Heun. 

P.  Glak.    Zusatz   zu   den   früheren    theoretischen    Untersuchungen 
über  elastische  Körper  und  Licht.    Verh.  d.  physik.  Ges.  17,  8,  1898. 

Der  Verf.  erkennt  die  Einwendungen,  welche  Bbulmes  gegen 
^ie  optische  Hypothese  der  Longitudinal wellen  erhoben  hat,  nicht 
an  und  hebt  besonders  hervor,  dass  er  die  Theorie  der  Doppel- 
brecliung  des  Lichtes  dieser  Vorstellung  gemäss  entwickelt  habe. 

Heun. 

EL  et  F,  CossEBAT.     Snr   les  ^quations  de  la  theorie  de  l'elasticit^ 

C.  B.  126,  1089—1091,  1898. 

Sur    les  fonctions  potentielles   de    la  theorie   de   l'41asticite. 

C.  R.  126,  1129—1132,  1898. 

Sur  la  deformation   infiment  petite  d'un  ellipsoi'de  ^lastique. 

C.  B.  127,  315—318,  1898. 

Die  beiden  erstgenannten  Mittheilungen  betreffen  die  Integration 
des  Gleichungssystems: 

Die  Verff.  betrachten  w,  v^  w  als  Functionen  des  Parameters  f. 
Sie  bestimmen  zunächst  eine  Function  (J,  welche  eine  quadratische 
Form  der  ersten  Derivirten  der  Variablen  u^v^w  ist  und  solche 
Coefficienten  (Functionen  von  x^  y,  e)  besitzt,  dass  das  Max.-Min.- 
Problem,  auf  das  Integral  fffödxdydz  angewendet,  zu  den  obigen 
Differentialgleichungen  führt  Das  unbestimmte  Resultat  hat  die 
Form: 

WO  die  ausgelassenen  Glieder  cyklische  Vertauschungen  des  Voran- 
gehenden bedeuten.  X,  T,  Z  sind  willkürliche  Functionen.  Für  die 
Engelfläche  als  Begrenzung  sind  die  Folgerungen  weiter  durch- 
geföhrt 
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In  der  zweiten  Terö&eDtlicbnng  giebt  der  Verf.  im  A 
an  die  Arbeit  von  SohigIiIANa  zur  Berechnung  der  Versch: 
compoDenten  fUr  Eugelbegrenznng  Äusdräcke  von  der  Fon 

I  .    d    /dUi 

M,  :=    U( ■ — -  -*  — -  '  


___  j  _8_  /dm 


2[l(i-l)  +  2j-l]'  dx  \dx  ^  8y  ^  8 
wovon  Ui,  Vi,  Wi  LöBungen  der  LAPLACs'echen  Gleichung  i 
an  der  Grenze  verschwinden. 

Die  dritte  Mittheiluug  enthält  die  Resultate  des  Verf. 
Fall  des  Ellipsoides  weiter  ausgeführt.  Die  originelle  Betra 
weise  wird  neues  Licht  auf  die  Behandlung  der  LAuA'schen  Fnt 


G.  HolzuOllsb.  Ueber  Spannungszustfinde ,  bei  denen  ei 
nungspotential  und  zugleich  ein  Verschiebongspotential 
ZS.  f.  Math.  13,  216—229,  1S»8. 
Schon  mehrfach  ist  das  Bestreben  hervorgetreten,  Frobl 
theoretischen  Physik  ohne  Zubülfenahme  der  Di  Seren  tialglei 
zu  behandeln.  In  diesem  Sinne  hat  der  Verf.  die  Lösung 
Aufgaben  der  Elasticitätatheorie  gegeben,  die  auf  die  Voran: 
eines  Spannunga-  und  Versch iebungspotenti ah  gegründet  sind.  ! 
wird  eine  unbegrenzte  Platte  mit  einer  cylindrischen  Durch 
betrachtet.  Auf  die  Wandungen  der  letzteren  wirke  ein  co 
normaler  Druck.  Dann  nehmen  die  Spannungen  in  der  PI 
die  Quadrate  der  EntfernungeD  von  der  Axe,  die  Verschii 
wie  diese  Entfernungen  selbst  ab.  Aus  diesen  hypothetii 
gestellten  Voraussetzungen  werden  die  Ausdrücke  filr  das  Sps 
und  das  Verschiebungspotential  aufgestellt.  In  einem  zwei 
schnitt  wird  die  analoge  Aufgabe ,  welche  mehrere  cyli 
Durch  loch  ungen  in  der  Platte  betrifil,  den  vorhergehen 
„Mehrpunktprobiem"  angesolilosaen.  Die  Darstellung  hat 
ihres  elementaren  Charakters  für  Studirende  und  Techniker. 
bestrebt  sind,  auf  kurzem  Wege  zu  praktisch  verwerthbarei 
taten  zu  gelangen,  einen  unzweifelhaften  Werth. 


L.  DE  LA  RiTB.  Sur  la  propagation  d'un  allongement  gradi 
un  fil  älastique.  Arcb.  bc.  phys.  (4)  6,  sso— 38t,  isss. 
Das  eine  Ende  eines  elastischen  Fadens  von  der  Längi 
festgehalten,  während  das  andere  mit  constanter  Geschwi 
vorwärts  bewegt  wird.  Welche  Fortpflanzung  hat  die  I 
längs  des  Fadens?    Aus  der  ohne  weitere  Begründung  mitgi 
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analytischen  Lösung  dieses  Problems  folgert  der  Verf.,  dass  die 
Geschwindigkeit  der  Dehnung  in  einem  Zwiscbenpunkte  die  Periode 
2l:a  hat,  wo  a  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  be- 
deutet, sowie  die  Reflexionserscheinungen,  welche  an  der  Befesti- 
gtmgsstelle  verursacht  werden.  Die  entsprechenden  Versuche  sind 
mit  einer  8  m  langen,  spiralförmigen  Messingfeder  (vertical  hängend) 
ausgeführt.  Die  Verlängerung  betrug  18  cm  in  40  Secunden. 
Während  dieser  Zeit  wurden  27  Perioden  beobachtet  Eeun. 


M.  Bbilloüin.    Les  ^caits  apparents  de  la  loi  de  Hooke.    Poinyons 
et  couteaux   de  pendules.     Chaines.      Vis  calantes.      Ann.  chim. 

phys.  (7)  13,  231—264,  1898. 

Die  Veröffentlichung  behandelt  drei  verschiedene  Gegenstände. 
Der  erste  Theil  enthält  allgemeine  Betrachtungen  über  die  schein- 
baren Abweichungen  vom  HooKB'schen  Gesetze.  Derartige  Aus- 
nahmen bestehen  in  dem  Auflreten  von  örtlichen  Deformationen, 
welche  nicht  proportional  der  Gesammtkrafb  zunehmen,  wenn  die 
Stützfläche  des  elastischen  Körpers  Veränderungen  unterworfen  ist. 
Diese  Erscheinung  wird  auf  Grund  der  üblichen  Differentialgleichungen 
der  £lasticitätstheorie  eingehend  theoretisch  erörtert.  Die  Grenz- 
bedingungen, welche  diesen  Betrachtungen  zu  Grunde  liegen,  lassen 
sich  bei  der  Verwirklichung  im  Experiment,  namentlich  was  die 
Wirkung  der  Backeneinklemmungen  betrifft,  niemals  vollständig 
realisiren. 

Im  zweiten  Theile  wurden  diese  allgemeinen  Betrachtungen, 
sowie  die  ähnlicher  elastischer  Contacte  auf  den  speciellen  Fall  der 
Pendelschneiden  angewendet  mit  den  verwandten  Untersuchungen 
von  Hebtz  (1882)  in  Beziehung  gesetzt  und  mit  den  Beobachtungen 
von  Aubbbach  verglichen.  Die  hier  auflretenden  verhältnissmässig 
grossen  Deformationen  in  dem  Druckgebiete  des  Auflagekörpers 
und  der  Unterlage  sind  bekanntlich  von  Boitssinesq  in  seinen 
Applications  des  potentiels  h  l'etude  des  d^formations  elastiques 
eingehend  studirt  worden. 

Der  dritte  Abschnitt  behandelt  analoge  Deformationen  beim 
Gebrauche  der  Mikrometerschrauben.  Um  die  hier  auftretenden 
Fehler  auf  ein  Minimum  zu  reduciren,  ist  es  nöthig,  den  Präcisions- 
apparat  so  zu  construiren,  dass  bei  den  Ortsveränderungen  der  be- 
weglichen Theile   der  Schwerpunkt  des  Systems  unverrückt  bleibt. 

Heun. 
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H.  BouASSE.  Sur  les  courbes  de  d^formatiot 
Piem.  Partie.  Ann,  de  Toulouae  12  O..  1—25, 
Der  vorliegende  erste  Theil  der  Abhau 
Einleitung  für  die  in  Aussicht  gestellte  Fi 
experimentelle  Prüfung  der  Fcstigkeitshyp 
Navieb,  Lam&,  Saint-Venant  und  J.  Tbo 
der  MetAlldrähle  behandeln  soll.  Mit  Recht 
dass  gerade  die  zahlreicli  vorliegenden  Re 
E.xperimentatoren  da«  Grundthema  der  Fes 
geklärt  haben,  vielmehr  dtireh  die  oft  angen 
Voraussetzungen  oder  mangelhafte  Präcisi 
Zieles  nicht  wenig  zur  Verdunkelung  der  Sj 
Ans  diesem  Grunde  will  er  die  Deformation 
experimentellen  Untersuchung  ausBchliesaen 
noch  nicht  beansprucht  sind,  die  Torsionsco' 
des  Torsiouspaares  für  den  Bereich  der  v< 
den  zugehörigen  Torsionswinkel  und  andei 
vorhandenen  Hypothesen  inaassgebenden  Gr 


N.  ScHiLLEB.  Ein  paradoxer  Schluss  aus 
Tagebl.  ä.  tubb.  Naturt.-Vera.  zu  Kiew,  189S,  3 
Wird  ein  Draht  zugleich  gedehnt  und 
dessen  Lange  l  und  dessen  Torsionswinli 
Grössen  dl  und  da,  so  ist  die  Arbeit  der  Kn 
momentes  M: 

dl  =  Mda  +  Pdl 

Der  zweite  Hauptsatz  verlangt,  dass  dl  ein 

sei.     Damit  dies  der  Fall  sei,  muss  zur  Krs 

hinzngefugt  werden ,  wo  n  den  Torsionsrao 
des  Drahtes  bedeuten.  Daraus  würde  folj 
Draht  sich  leichter  ausdehnt. 

Tait.  On  the  directions  whicli  are  most  al 
strain.  Edinb.  Proc  22,  162—184,  1897/98. 
Die  maximale  Richtungsänderung,  welo 
Deformation  eintreten  kann,  ist  mit  Hülfe 
stimmt.  Für  sogenannte  „reine"  De  formt 
ausführlicher  discutirt  und  durch  beigefügte  j 
erläutert. 
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W.  Pbddib.      On   torsional   oscillations  of  wires.      Nature  58,  239, 
1898.     Trans.  Edinb.  38,  611—631,  1897. 

Wiederholte  Betrachtung  der  empinschen  Formel :  y^(x  -\-  a)  =  h, 
a,  hy  n  sind  experimentell  bestimmbare  Constanten,  y  bedeutet  die 
Amplitude  der  Torsionsschwingung,  x  die  Anzahl  der  Oscillationen 
iD  der  Zeiteinheit  Der  Verf.  theilt  die  folgenden  Resultate  mit: 
1)  Bei  starker  Beanspruchung  des  Drahtes  nähert  sich  n  der  Ein- 
heit 2)  log  nh  und  log  h  können  in  jeder  Versuchsreihe  als  lineare 
Functionen  von  n  betrachtet  werden.  3)  Die  Grösse  h  ist  eine 
abfiolnte  Constante.  4)  Die  Periode  der  Oscillation  hat  keinen 
merklichen  Einfluss  auf  die  Constanten.  5)  Die  Zeit  einer  ein- 
rollenden Oscillation  bei  fester  Amplitude  ist  grösser  als  die  Zeit 
der  ausrollenden  Oscillation.  Heun. 


W.  Pkddie.     On  torsional   oscillations   of  wires.      Edinb.  Proc.  22, 
212—215,  1897/98  (Auszug). 

Die  Constantenbestimmung  in  der  Relation  y^(x  -\-  a)  =  h 
(cf.  diese  Ber.  53  [1],  1897),  welche  die  Abweichung  von  dem  Hookb'- 
flcben  Gesetze  darstellt,  ist  in  Folge  neuer  Versuche  etwas  modi- 
ficirt  Der  Verf  findet,  dass  nh  nicht  constant,  sondern  dass  log  nh 
eine  lineare  Function  von  n  ist  Heun, 


S.  S.  HoüOH.     The  rotation  of  an  elastic   spheroid.     Phil.  Trans.  A. 
187,  319—344,  1896.     Vergl.  diese  Ber.  52  [l],  358,  1896. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  sind  zunächst  die  Differential- 
gleichungen der  Bewegung  eines  isotropen,  unzusammendrückbaren, 
elastischen  festen  Körpers,  der  eine  gleichförmige  Rotation  besitzt, 
aufgestellt  Die  Grenzbedingungen  verlangen,  dass  die  Componenten 
der  Oberflächenspannungen  für  alle  Punkte  der  deformirten  Ober- 
fläche verschwinden.  Die  Integration  wird  —  wegen  der  astrono- 
mischen Bedeutung  des  Problems  —  für  den  Fall  eines  Sphäroids 
von  geringer  Excentricität  durchgeführt  und  ergiebt  zunächst  appro- 
ximative Ausdrücke  für  die  elastischen  Deformationen.  Hieraus 
erhält  man  für  die  Erde  die  Periode  der  Deformation  gleich  335 
Tagen,  wenn  ihre  Rigidität  gleich  der  des  Stahls  angenommen 
wird.  Femer  ist  die  Wellenhöhe  der  freien  Obei-fläche  bestimmt, 
wodurch  der  Zusammenhang  mit  der  Theorie  der  Gezeiten  her- 
gestellt wird.  Die  Vergleichung  der  theoretischen  Resultate  mit 
den  bekannten  Beobachtungen  zeigt,  dass  die  etwa  vorhandenen 
elastischen  Deformationen  jedenfalls  ausserordentlich  klein  sind  und 
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dass  die  BeweguDg  derjenigen  eines  starren  Körp« 
kommt.  Die  Viscoaität  will  der  Verf.  in  einer  w< 
suohaDg  in  Betracht  ziehen. 


RiBi&BX.    Sur   la   flexion  des  pi^ces  epaisses.     C.  B. 

—  Sur  la  r^siatance  des  masgifa  äpais.  C.  B.  1S6,  ti90- 
Der  Verf.  zeigt,  dasB  die  übliche  Theorie  der  B 
Balken  mit  den  Formeln,  welche  die  Integration  di 
gleichung  durch  FotraiEB^Bche  Reihen  liefert,  keine  gen 
einetimmang  zeigt 

M.  Bbillodin.    Loi  des  deformations  dee  metaux  iod 

136,  328—330,  1898. 

Mit  Rücksicht  anf  die  theilweise  bekannte  Stru< 
nischen  Metalle  nimmt  der  Verf.  an,  daes  sie  als  ei 
kleiner  Eryatalle  von  vollkommener  Elaaticität  in  ein 
Klebemittel  angesehen  werden  können.  Die  Längenä 
Stabes  unter  dem  Einflüsse  longitnd inaler  Kräfte  b&n 
allein  von  der  Intensität  des  Zuges,  sondern  auch 
sprechenden  Impnlse  ab.  Die  wichtigsten  Thatsacben 
die  permanenten  Deformationen  ergeben  sich  als  Fo 
dem  aufgestellten  Grundgesetze. 


M.  Bbilloüin.     Theorie  des  deformations  permanente 
industriels.     Ann.  ohim.  phyi.  (7)  13,  377—40+;  14,  31 
--489,  1898  t- 
Der  erste  Theil  der  entwickelten  Theorien  beschi 

den  langsam  entstehenden  Deformationen,  der  dritte 

ElasticitäUgrenze.     Eine   üebersicht  über  die  Entwicl 

sich  in  kurzer  Fassung  nicht  geben. 


Mbsnaqsb.     Deformation   des  mdtaux  (essai   d'une  tl 
.      126,  515—517,  1898. 

Nachdem  LOnsBB  die  Linien  beobachtet  hatte, 
penuanen^n  Deformationen  von  Eisen  und  Stahl  auf  c 
bilden,  constatirte  Habtmank  im  Jahre  1894,  dass 
soheinung  bei  allen  Metallen  eintritt.  Im  Allgemeinen 
zweifache  Schaar  von  Curven ,  die  sich  schiefwinkel 
stanter  Neigung  schneiden.     Zuweilen  tritt  noch  ein  i 
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System  aof,  welches  die  Winkel  der  beiden  ersten  Systeme  balbirt 
and  mit  der  Richtung  der  maximalen  Hauptspannung  coincidirt 
Anf  diese  Thatsachen  gründet  der  Verf.  seine  Deformationstheorie. 
Der  innere  Gleitungswiderstand  ist  identisch  mit  einer  molecularen 
Reibung.  Inwiefern  diese  Hypothese  einen  grösseren  Complex  von 
Erfahrnngsthatsachen  aufzuklären  vermag,  ist  aus  der  vorliegenden 
kurzen  Anzeige  nicht  hinreichend  erkennbar.  Heun, 


W.  H.  Macaulay.     The   Stresses   and  defleotion  of  braced  girders. 

Fhil.  Mag.  (5)  45,  42—45,  1898. 

Maxwell  hat  im  Jahre  1864  im  Phil.  Mag.  eine  allgemeine 
Lösung  des  Problems  der  Fachwerkkörper  veröffentlicht.  Der  Verf. 
der  vorliegenden  Arbeit  wendet  diese  Methode  auf  Parallelträger 
an,  bleibt  jedoch  nicht  bei  den  allgemeinen  Gleichungen  stehen,  sondern 
fahrt  die  Berechnung  der  Spannungen  und  Durchbiegungen  far 
Terschiedene  Arten  der  Belastung  im  Einzelnen  aus.  Von  dem 
Eigengewicht  der  Constructionstheile  ist,  wie  bei  Maxwell,  Ab- 
stand genommen.  In  den  Fällen,  welche  durch  einfache  Symmetrie- 
yerhältnisse  (der  Construction  und  Belastung)  ausgezeichnet  sind, 
nehmen  die  Resultate  eine  verhältnissmässig  übersichtliche  Form 
an.  Die  in  der  Praxis  häufiger  vorkommenden  Träger  mit  ge- 
krümmten Gurtungen  sind  von  der  Betrachtung  ausgeschlossen, 
wenngleich  auch  auf  diese  die  MAxwELL'sche  Betrachtung  durch 
Vertanschung  der  kleinen  Bogen  mit  den  Sehnen  zum  Ziele  ge- 
führt hätte.  *  Heun. 

L  Lbcobnu.    Snr  T^quilibre  d^^lasticit^  d'un  bandage  pneumatique. 

C.  K,  127,  168—171,  1898. 

Der  Fahrradreifen  —  ein  Torus  aus  Gummi,  der  aussen  von 
einer  wenig  dehnbaren  Stoffhülle  umgeben  ist  —  lässt  sich  nicht 
ohne  Weiteres  den  üblichen  Voraussetzungen  der  Elasticitätslehre 
unterwerfen.  Der  Verf.  hat  dies  dennoch  gethan,  um  annähernd 
gfiitige  Resultate  von  einfacher  Form  zu  gewinnen.  Bezeichnet  man 
den  inneren  und  äusseren  Radius  des  Torus  mit  Bo  und  22i,  die 
entsprechenden  Drucke  mit  Pq  und  P^,  den  mittleren  Radius^mit  a, 
BO  ergeben  sich  fär  die  Normaldrucke  P  (in  der  senkrechten  Rich- 
tung zur  Oberfläche  des  Torus  wirkend),  Q  (senkrecht  zur  Kegel- 
i&che,  welche  den  Torus  orthogonal  durchsetzt)  und  S  (senkrecht 
rar  Meridianebene)  die  Ausdrücke : 
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P  =  (3A  +  2^)a  -  2^  ^  -  IJ  -^  -  cos«, 

ö  =  (3  A  +  2/i)«  +  2ft  A  +  1^  i=i?  il  e..«, 

2/i/3  cosü         2aß  1— x  q^  —  II* 
a        Q  a        R^  Q 

/Ol     .    o    ^       .    n      i^^osaj     ,    2ußl  —  2xQ^—R^ 

Hierin    bedeuten    X   und    ft    die   LAMfi'schen    ElasticitatscoefB- 
cienten  und 

P2  —  1/  r7?2  J_  7?2^     «  —  — J* a  —  L igp-Pp  —  i^iA 

^   -  /«(^o+^iA    ^-;t  +  2/i'    "-  3A  +  2ft       2i^^-i?,^    ' 


'0 


p  ist  der  Abstand  irgend  eines  Massenpunktes  des  Reifens  von  dem 
Mittelpunkte  des  entsprechenden  Meridianschnittes. 

Ausserdem    hat    der    Verf.    noch    die  Werthe    der   Tangential- 
spannung  und  der  Verschiebungen  mitgetheilt  Heun. 


P.  Sacbbbotb.     Sur   les  d^formations   elastiques  des  vases  mmces. 

Journ.  de  phya.  (3)  7,  316—320,  1898. 

Auf  sehr  einfache  Weise  sind  die  elastischen  Deformationen 
cylindrischer  und  sphärischer  Gefässe  von  geringer  Wandstarke  ans 
den  theoretischen  Grundvorstellungen  —  ohne  Benutzung  der 
üblichen  Differentialgleichungen  der  Elasticitätstheorie  —  abgeleitet 
Die  Darstellung  wird  namentlich  für  den  Techniker  und  für  die 
jenigen  Autoren,  welche  ähnliche  Bestrebungen  verfolgt  haben,  von 
Interesse  sein.  Heun, 

G.  A.  Faübie.    Sur  les  d^formations  permanentes  et  la  rupture  des 
metaux.     C.  R.  126,  400—401,  1898  f. 

Anschliessend  an  frähere  Veröffentlichungen  hebt  der  Verf. 
hervor,  dass  das  von  ihm  beschriebene  Phänomen  der  Knoten  und 
Bäuche  in  einem  gedehnten  Drahte  erst  auftritt,  nachdem  der  Draht 
zwei-  bis  dreimal  abwechselnd  ausgeglüht  und  durch  das  Ziehen 
gehärtet  ist.  Bei  einem  Eupferdrahte  betrug  -die  Maximalbelastang 
bis  zur  Elasticitätsgrenze  ca.  22  kg.  Die  Verlängerung  betrug  auch 
nach  dem  abwechselnden  Ausglühen  und  Ausziehen  30  bis  33Proo. 

Scheel, 
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T.  A.  Jagoar.     Ein  Mikrosklerometer  zur  Häitebestimmung.    Z8.  f. 

Kry«t  29,  262—275,  1898  f.  * 

üeber  die  Arbeit  ist  zum  Tbeil  Bcbon  nacb  Sill.  Journ.  (4)  4, 
399-419,  1897  (s.  diese  Ber.  53  [1],  433,  1897)  bericlitet.  Als 
besonderes  Interesse  verdienend,  heben  wir  hier  noeh  die  Relativ- 
besümnmngen  (Korund  =•  1000  gesetzt)  der  Härte  der  MoHE'schen 
Härtescala  hervor.  Die  Werthe  von  Pfapp  und  Rosiwal  sind 
zum  Vergleich  beigefügt 


9.  Korund  . 

8.  Topas  .  . 

7.  Qaarz  .  . 
6.  Orthoklas 
5.  Apatit 

4.  Fluorit  . 

3.  Calcit  .  . 

2.  OypB    .  . 


Pfapf  (1884)  Rosiwal  (1892)  Jagoae  (1897) 

1000  1000  1000 

459  138  152 

254  149  40 

191  28,7  25 

53,5  6,20  1,23 

37,3  4,70  0,75 

15,3  2,68  0,26 

12,03  0,34  0,04 

Scheel. 


K  SiMMEBSBACH.     Ueber   Nickelstahl.     Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  57,  lis 
—115,  1898.     [Chem.  Centralbl.  69  [l],  1078,  1898  t. 

Verf.  weist  auf  die  guten  Festigkeitseigenschaflen  des  Nickel- 
stahls hin  und  theilt  seine  Versuche  über  die  Corrosion  dieses 
Materials  unter  der  Einwirkung  von  Salzwasser  und  Wasserdampf 
mit  Hierbei  konnte  er  die  grosse  Ueberlegenheit  des  Nickelstahls 
ober  andere  Stahlsorten  constatiren.  Auch  gegen  Schusswirkungen 
zeigt  Nickelstahl  eine  ausserordentliche  Widerstandsfähigkeit.  Scheel. 


A  Sauvbüs.     Die   Mikrostructur    des   Stahls    und    die    currenten 
Härtungstheorien,  übersetzt  von  H.  Freiherr  v.  JOptnbb.  Oesten-, 

Z8.f.Bergw.  46,  230—231,  246—250,260—263,  272—276,  288—292.  Ti-ans. 
Amer.  Inst  Min.  Eng.  Colorado  Meeting,  Sept.  1896.  [Obern.  CentralbL 
1898.  1,  1212;  2,  70— 72  t. 

Im  zweiten  Theile  behandelt  Verf.  die  currenten  Häi*tungs< 
theorien.  Er  weist  darauf  hin,  dass  der  Martensit  derjenige  Bestand- 
theil  sein  soll,  welcher  dem  abgeschreckten  Stahl  die  Härte  verleiht 
Da  dieser  indess  keinen  constanten  Eohlenstoffgehalt  besitzt,  so 
kann  der  Härtungsbestandtheil  jedenfalls  keine  chemische  Verbin- 
dung sein.  Man  muss  vielmehr  annehmen,  dass  der  Kohlenstoff 
des  Hartensits  im  Eisen  vertheilt  sei.  Beim  Erwärmen  tritt  bei 
jedem  kritischen  Punkte  eine  Steigerung  des  Diffusionsvermögens 
der  Kohle  (des  Sättigungspunktes  der  Kohle  für  Eisen)  ein,  so  dass 

VtoftMhr.  d.  Phyt.    LTV.    1.  Abth.  33 
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sie  sich  durch  eioe  grössere  Ferritmenge  vertheilt.  Die  Frage,  ob 
der  Kohlenstoff  als  solcher  oder  in  irgend  einer  bestimmten  chemi- 
schen Verbindung  mit  dem  Eisen  zur  Diffusion  gelangt,  bleibt 
jedoch  unentschieden. 

Die  Prüfung  der  verschiedenen  Theorien  der  Härtung  fuhrt 
dann  den  Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  die  bisher  aufgestellten  Theo- 
rien überhaupt  nicht  im  Stande  sind,  diejenigen  Thatsachen  un- 
gezwungen zu  erklären,  welche  bisher  mit  Sicherheit  am  Stahl 
beobachtet  worden  sind.  Indem  er  dies  noch  einmal  prägnant  for- 
muHrt  und  dem  mikroskopischen  Befunde  eine  ausschlaggebende 
Bedeutung  beilegt,  kommt  er  zu  der  Ansicht,  dass  der  eigentliche 
Härtungsbestandtheil  des  Stahls  das  Carbid,  FcsC,  sei. 

Diese  Ansicht  ruft  eine  umfassende  Discussion  hervor.    Säied. 


£.  G.  CoKEB.  Instruments  for  measuring  small  strains  in  bare 
subjected  to  twist.     Phil.  Mag.  (5)  46,  520—528,  1898  t. 

Der  Torsionswinkel  bei  gegebenem  Drehungsmoment  wird 
entweder  durch  eine  Mikrometerschraube  in  Verbindung  mit  einem 
elektrischen  Contacte  oder  durch  Visiren  mit  einem  Fernrohre 
ermittelt  Sched. 

Bach.  Ermittelung  der  Zug-  und  Druckelasticität  an  dem  gleichen 
Versuchskörper.  ZS.  d.  Ver.  d.  Ing.  8.  Jan.  1898.  [Dingl.  Joum.  307, 
215—216,   1898  t. 

Das  vom  Verfasser  ausgebildete  Verfahren,  Zug-  und  Druck- 
elasticität am  gleichen  Versuchskörper  zu  bestimmen,  hat  zu  einer 
Reihe  interessanter  Ergebnisse  geführt.  So  zeigen  sie  z.  B.,  dass 
die  Linie  der  Federungen  eines  Gusseiseukörpers  auf  der  Zugseite 
in  der  Nähe  des  Nullpunktes,  also  für  kleine  Spannungen  etwas 
steiler  verläuft,  als  auf  der  Druckseite,  was  den  bisher  üblichen 
Annall incn  widerspricht.  Sclied. 

R.  M.  Tu  URSTON.    Singular  stress-strain  relations  of  rubber.    ScieDc« 

(N.  S.)  7,  522—523,  1898  t. 

Die  früher  gewonnenen  Resultate  wurden  durch  neuere  Ver- 
suche bestätigt.  Sched. 

W.  Voigt   u.  L.  Janüszkibwicz.      Beobachtungen   über   Festigkeit 
bei   homogener   Deformation.     Gütt.  Nachr.  1898,  107— ii2t.     Wied. 

Ami.  07,  452—458,  1899. 


COKBR.    Bach.    Tüästok.    Voigt  u.  Janüszkiewicz.    Grünmach.      51 5 


Die  an  emein  Gemische  von  61,5  Proc.  Stearinsäure,  22,0  Proc. 
Palmitinsäure  und  16,5  Proa  deutschem  Parafßn  angeE(tellten  Zer- 
reissnngsversuche  (nach  den  früher  beschriebenen  Methoden  von 
W.  Voigt)  bestätigten  das  von  dem  an  erster  Stelle  genannten 
Verf.  zunächst  für  Erystalle  gefundene  Gesetz:  dass  bei  gleichen 
Querschnitten  der  Präparate  im  Lufträume  wie  im  Corapressions- 
apparate  die  gleiche  Federspannung  erforderlich  war,  um  das  Zer- 
reissen  zu  bewirken.  —  Ferner  ergab  sich  auch  hier,  dass  die 
Differenz  zwischen  den  gleichsinnig  gerechneten  Spannungen  normal 
und  parallel  zur  Zerreissungsfläche  eine  der  Substanz  individuelle, 
für  den  Moment  des  Zerreissens  charakteristische  Qonstante  sei 

■ Scheel. 

L  Grunmach.     lieber    den    Einfluss    des    Streckens    durch    Zug- 
belastung auf  die  Dichte  des  Materials.     Naturw.  Bundsch.  13,  546, 

1898.    Wied.  Ann.  67,  227—232,  1899  t. 

Bei  den  Versuchen  benutzt  Verf  einen  cylindrischen  Eisenstab 
(SiEMBNS-MABTiN-Flusseisen),  welcher  derart  abgedreht  war,  dass, 
abgesehen  von  den  in  voller  Stärke  beiderseits  stehen  gebliebenen 
Greifköpfen,  12  symmetrisch  zur  Mitte  angeordnete  Stufen  mit  von 
den  Enden  zur  Mitte  abnehmenden  Durchmessern  entstehen,  wobei 
die  Durchmesser  der  gleich  weit  von  den  Enden  abstehenden  Stufen 
einander  gleich  waren.  Der  so  vorgerichtete  Stab  wurde  bis  zur 
Zerreissung  gedehnt,  welche  in  der  Mitte  (Stufe  geringsten  Durch- 
messers) erfolgte.  Alsdann  wurden  die  einzelnen  Stufen  abgeschnitten 
und  die  Dichte  jeder  derselben  durch  Wägung  ermittelt.  Bezeichnet 
man  die  Stufen  von  den  Enden  bis  zur  Mitte  mit  1,  2,  ...,  6  und 
unterscheidet  man  ihre  obere  oder  untere  Lage  durch  zugesetztes 
0  bezw.  1«,  so  ergaben  die  Dichtebestimmungen  folgende  Resultate: 


|.  •      ^       I 

Stufe       Gewicht      ,  Dichte  : 

I  I 


Gewicht 


0. 


95,80412  g 
j  50,05896  „ 
t    36,25035  ^ 

28,42975« 
I  21,16565  , 
8,91168  „ 


L 


7,836 

7,834 

7,836^ 

7.8305 

7,8335 

7,795 


Idittel 
7,835 


Diff.  0,040 


n. 


«6 

IIa 


n. 


u. 


u 


n 


7,41194g 
21,15405  „ 
2^,36248  „ 
36,52316  „ 
49.92398  „ 
95,77703  „ 


7.783., 
7,835^ 

7,833^ 

7,832 

7,833^ 


Diff.  0,050 

Mittel 
7,8335 


Die   Znsammensetzung  zeigt   die   interessante    Thatsache,    dass 
die  oberen  fünf  Stufen  Oj,  O2,  03,  04,  o^  und  ebenso  die  oiitspiechen- 
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den  unteren  nahezu  dasselbe  specifische  Gewicht  besitzen.  Die 
Dichte  der  beiden  Stufen  Og  und  u^  aber,  zwischen  denen  die  Ein- 
schnürung und  schliesslich  die  Zerreissung  stattfand,  ist  durch  die 
Streckung  in  hohem  Maasse  beeinflusst  worden ;  denn  die  specifischen 
Gewichte  dieser  beiden  Stücke  weichen  von  einander  um  12  and 
von  den  entsprechenden  Mittelwcrthen  um  40  bezw.  50  Einheiten 
der  dritten  Decimale  ab,  und  zwar  sind  sie  um  diese  Beträge 
kleiner  geworden.  Sc^^el. 

M.  Cantonb.    Sulla  trazione  del  caucciü.    Rend.  Ist  Lomb.  (2)  31,  1521 
—1548,  1898  t. 

Der  Verf.  fand,  dass  unter  normalen  Verhaltnissen  für  den 
rothen  Kautschuk  der  PoissoN'sche  Coefficient  fiir  die  verschiedenen 
Bestimmungen  nur  wenig  von  dem  Mittel werthe ,  der  nahe  bei  Vi 
lag,  variirte.  Eine  systematische  Variation  für  wachsende  oder 
sinkende  Erafl  konnte  nicht  erkannt  werden. 

In  einem  anderen  Falle  war  das  Resultat  ein  verschiedenes; 
mit  wachsender  Kraft  nahm  fi  alle  Werthe  zwischen  0  und  V«  ^"' 

Die  Erscheinung  der  Hysteresis  ist  für  Kautschuk  zwar  von 
geringer  Grösse,  war  indessen  innerhalb  jeden  Cyklus  mit  Sicher- 
heit nachweisbar.  Scheel. 

RüDBLOFP.    Versuche  über  die  Einwirkung  von  Kälte  auf  die  Bieg- 
samkeit von  Schmiedeeisen.    Dingl.  Joura.  307,  72,  1898  t. 

DieVerauche  beziehen  sich  auf  Siemens-Martin- Stahl,  Thomas- 
Stahl,  Feder-  und  Gussstahl.  Die  Versuchsstücke  wurden  an  den 
Kanten  abgerundet  und  die  Versuche  unter  einer  Presse  vorgenom- 
men. Abkühlungen  bis  —  20^  übten  nur  geringen  Einfluss  auf  die 
Biegbarkeit  der  verschiedenen  Versuchsstücke  aus.  Nur  bei  Feder- 
stahl und  Schmiedeeisen  ergab  sich,  dass  der  Biegungswinkel  von 
9P  auf  84^  bei  erste  rem  und  von  150^  auf  139^  bei  letzterem  ver- 
ringert worden  war.  In  einigen  Fällen  wurde  eine  höhere  Biegbar- 
keit als  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gefunden.  Die  Versucbs- 
stücke  zeigten  bei  nachträglicher  Untersuchung  an  der  Biegungsstelle 
keine  Structurveränderung.  Selbst  eine  Abkühlung  auf  —  80<^  hatte 
bei  weichem  Eisen  und  gewalztem  Puddeleisen  geringen  Einfluss 
auf  die  Biegbarkeit;  bei  anderen  Materialien,  besonders  aber  bei 
Guss-  und  Federstahl,  verringerte  sich  die  Biegbarkeit        Scheel. 
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Th.  Andrews.  Mikroskopische  Beobachtnngen  über  die  Abnutzung 
an  Stablschienen.  Engin.  64,  455 — 456,  675—678,  1897;  65,  7—10, 
201—204,  1898.     [Beibl.  22,  639,  1898t. 

Verf.  veröffentlicht  die  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  an 
Eisenbahnschienen,  welche  die  früher  gewonnenen  Resultate  be- 
statigen.  In  einem  besonderen  Falle  war  eine  Schiene  trotz  eines 
sehr  bedeutenden  Gehaltes  an  Kieselerde,  Schwefel  und  Phosphor 
25  Jahre  lang  im  Gebrauch  gewesen,  ohne  zu  brechen.       Scheel. 


CoNsiD^BB.    Influence   des  armatures  m^talliques  sur  les  propri^t^s 
des  mortiers  et  betons.    C.  B.  127,  992 — 995,  1898  t. 

Die  Versuche  des  Verf.,  welche  für  die  Technik  mehr  Interesse 
haben  als  för  die  Physik,  beweisen,  dass  der  mit  Eisen  armii-te 
Mörtel  eine  20 mal  grössere  Verlängerung  aushalten  kann,  ohne  zu 
brechen,  als  ohne  diese  Armirung*  Scheel. 


W.  Peddie.     On  torsional  oscillations  of  wires.    Edinb.  Trans.  38  [3], 

611—630,  1895/96t. 

Die  Schwingungsversuche,  zu  welchen  ein  Eisendraht  verwendet 
wurde,  bestätigen  eine  schon  früher  vom  Verf.  gefundene  Beziehung 
y"(x  -h  a)  =  5,  wo  y  die  Grösse  der  Schwingung  und  x  die  Zahl 
der  Schwingungen  bezeichnet,  welche  seit  Beginn  der  Beobachtungen 
stattgefunden  hatten.  —  Die  vorliegenden  Beobachtungen  ergaben 
nun  einmal,  dass  das  Product  nh  m  den  verschiedenen  Reihen  coii- 
stant  sei,  und  ferner  die  Existenz  eines  kritischen  Winkels,  d.  h. 
eines  solchen,  bei  welchem  der  Energieverlust  durch  eine  Schwin- 
gung unabhängig  von  n  ist.  Bei  grösseren  Winkeln  ist  der  Energie- 
Terlust  bei  grösserem  n  grösser  als  bei  kleinerem,  bei  kleineren 
Winkeln  ist  umgekehrt  der  Energieverlust  geringer  für  ein  kleineres 
als  für  ein  grösseres  n.  —  Der  kritische  Winkel  war  im  vorliegen- 
den Falle  etwas  geringer  als  0,1  <*  auf  1  cm  Länge.  Scheel, 


H.  BoüASSB.  Expos^  et  discussion  des  principales  exp^riences  faitos 
sur  les  phenomenes  de  torsion.  Ann.  fac.  de  Toulouse  12  [A],  5— 33, 
1898t. 

*-  —  Sur  les  pertes  d'änergie  dans  les  ph^nomfenes  de  torsion. 
Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  106—144,  1898t. 

Bei  der  Discussion  der  Versuche  sind  nicht  berücksichtigt  die 
Experimente  von  Coulomb  und  Wsbtheih,  dieselbe  beschränkt  sich 
Tieimehr    auf    die   Beobachtungen    von    Wiedemann,   Tomlinson, 
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EoHLBAUSCH,  Cantonb   und   diejenigen   des  Verf.     Näher  auf  die 
vorliegende  Discussion  einzugehen,  ist  nicht  angängig. 

In  der  zweiten  Arbeit  beschreibt  der  Verf.  näher  seine  eigenen 
Versuche  an  Platindrähten  und  erläutert  auch  den  von  ihm  con- 
struirten  Schwingungsapparat;  näher  studiit  wird  der  Einfluss  der 
Periode  und  Amplitude,  Auch  von  diesen  Versuchsergebuissen 
lassen  sich  Einzelheiten  in  Kürze  nicht  wiedergeben.  Sched, 


F.  J.  Jbrvis  -  Smith.     A   new  method  of  measuring  the  torsional 
angle  of  a  rotating  shaft  or  spiral   spring.     Phil.  Mag.  (5)  45,  183 

—185;  46,  348,.  1898 f. 

G.  Lanza.     Dasselbe.     Phü.  Mag.  (5)  46,  260,  1898t. 

Auf  den  zu  untersuchenden  Stab  sind  zu  beiden  Seiten  zwei 
isolirende  Scheiben  aufgesetzt,  von  deren  Umfange  bis  zum  Versuchs- 
stabe je  ein  Kupferdraht  ausgespannt  ist ;  auf  den  Scheiben  schleifen 
elektrische  Zuführungen.  Wird  zunächst  der  Versuchsstab  langsam 
ohne  wesentliche  Torsion  gedreht,  so  wird,  wenn  die  Kupferdrähte 
in  einer  Ebene  liegen,  bei  jeder  Umdrehung  für  kurze  Zeit  ein 
elektrischer  Strom  geschlossen,  den  man  durch  ein  Telephon  wahr- 
nehmbar machen  kann.  Sind  die  beiden  Enden  des  Versuchsstabes 
indess  gegen  einander  tordirt,  so  tritt  dieser  Stromschluss  nicht 
mehr  ein;  will  man  ihn  wieder  herstellen,  so  muss  man  den  einen 
Kupferdraht  aus  der  Ebene  des  anderen  herausdrehen.  Die  Grosse 
dieser  Drehung,  welche  an  einem  getheilten  Kreise  abgelesen  wer- 
den kann,  giebt  die  Grösse  des  Torsionswinkels. 

Die  Notiz  von  Lanza  ist  eine  Prioritätsreclamation,  auf  welche 
Jbrvis-Smith  antwortet.  Sched. 

H.  BoüASSE.    Sur    la   definition    de    la   mollesse  des  fils  metalliques. 
Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  98—106,  1898  f. 

—  —  Sur  un  mode  de  comparaison  des  courbes  de  torsion.    C.  R. 

126,  466—467,  1898  t. 

Beschreibt  man  irgend  welche  Torsionscurven  unter  beliebigen 
Geschwindigkeitsbedingungen  mit  einem  eben  abgewickelten  Drahte, 
welcher  noch  das  Maximum  der  Härte  und  das  Minimum  der  Weich- 
heit besitzt,  so  ist  C  =  (p(cc)  das  System  der  erhaltenen  Gurven. 
Sei  ferner  a.C  =  (p{aa)  ein  entsprechendes  System.  Es  existirt 
dann  für  den  Draht  nach  dem  Ausglühen  ein  Zustand,  den  der- 
selbe im  neuen  Systeme  erreicht,  für  welchen  die  Geschwindigkeiten 
in  allen  Punkten  im  Verliältniss  a :  1  reducirt  sind,  oder  mit  andei^en 
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Worten,  för  welchen  correspondirende  Bogen  in  beiden  Systemen 
in  gleichen  Zeiten  durchlaufen  werden.  Das  Verhältniss  a  misst 
die  Weichheit  des  Drahtes  im  ausgeglühten  Znstande.  Die  Zahl  a 
liegt  dabei  zwischen  1  und  od;  die  Weichheit  1  ist  diejenige  eines 
vollkommen  gehärteten,  die  Weichheit  co  diejenige  eines  voll- 
kommen weichen  Drahtes.  Diese  Definition  der  Weichheit  wird 
in  der  Arbeit  noch  näher  erläutert.  Scheel» 
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daw  in  den  Grenzbedingungen  Zugkräfte  auftreten.  Aehnliche  theore- 
tische Untersuchungen  hat  Pockels  in  seiner  Schrift  tiber  die  partielle 
Differentialgleichung  Ju  -]-  k*u  -\-  0  (Leipzig  1891)  veröffentlicht.    Heun. 
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et  la  r^sistance  des  canons.    8^    lOO  S.    Paris,  1898. 

P.  H.  DüDLBY.  Investigations  of  the  undulations  in  railway  tracks 
by  the  author's  track  indicator,  and  tbe  reduction  of  two-thirds  of 
their  amount  in  tbe  past  fifteen  years  by  tbe  use  of  autbor^s  stiff 
rail  sections.     Trans.  New- York  Acad.  16,  139—149,  1897  t. 

Tbe  use  of  tbe  Dudlet    „stremmatograpb"    in   determining 

Stresses   in   rails    under   moving   trains.     Ann.  New  -  York  Acad.  11, 
89—107,  1898  t. 

Die  Abhandlungen  haben  beide  nur  rein  technisches  Interesse. 

F.  OsMOND  and  Robebts-Austen.  On  tbe  structure  of  metals,  its 
origin  and  cbanges.     Phil.  Trans.  A.  187,  417 — 432,  1896. 

Schon  berichtet  nach   Proc.  Boy.   Soc.   60,    148 — 152,    1896   (s.  diew 
Ber.  52  [l],  362,  1896). 

6.  Pebigle.  Influenza  dei  processi  di  deforraazione  sulle  proprietä 
elasticbe  del  marmo.    Cim.  (4)  8,  273—284,  1898 1- 

Verf.  weist  nach,  dass  Marmor  im  Allgemeinen  bei  gleicher  Behand- 
lung ein  ähnliches  Verhalten  wie  Messing  zeige. 

A.  Vierendeel.  Note  sur  la  d^termination  du  coefßcient  d'elasti 
cite  de  üexion  des  sections  double  Te.  ll  8.  Louvain,  A.  Uystpiuyst 
Dieudonn^,  1897  t. 

Die  Arbeit  hat  lediglich  technisches  Interesse.  Sehed. 
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A.  VAN  Eldik.  Messungen  der  capillaren  Steigböbe  er  flüssigen 
Pbase  einer  Misebung  zweier  Stoffe  bei  Gleicbgewicbt  mit  der 
Gaspbase.  (Metingen  van  de  capillaire  stygboogte  der  vloeibare 
pbase   van  een  mengsei  van   twee  Stoffen  by  evenwicbt  met  de 

gaspbase.)      Diss.     Leiden,  W.  M.  Taconis,  1898,  1—71. 

Ein  ausfübrlicbes  Referat  vom  Verf.  über  den  experimentellen 
Tbeil  dieser  Arbeit  ist  erscbienen  in  den  Versl.  K.  Ak.  van  Wet 
Amsterdam  1897  und  in  Nr.  39  der  „Communications  from  the 
Leyden  Laboratoiy".  Es  genüge  bier  also  die  Bemerkung,  dass 
die  Steigböben  von  Miscbungen  von  Aetbylen  und  Cblormethyl 
gemessen  sind,  und  zwar  bei  Temperaturen  von  etwa  10®  resp.  23® 
und  Drucken  bis  zu  55,20  resp.  59,15  Atm.,  d.  b.  bis  an  den  Falten- 
punkt Der  neue  tbeoretiscbe  Tbeil  bebandelt  die  thermodyna- 
miscbe   Tbeorie  der   Capillarität  für   eine   Mischung  zweier  Stoffe 
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nnfih  dem  Beispiele  der  Theorie  von  yan  der  Waals  für  einfache 
Stoffe  (ZS.  f.  phys.  Chem.  13,  4,  657).  Die  Theorie  fuhrt  zu  einem 
Ausdrucke  für  die  Oberilächenenergie  zwischen  der  flüssigen  und 
der  Dampfphase.  Einen  Auszug  lassen  die  Rechnungen  kaum  zu. 
Sind  Qi  und  Qg  die  Dichten  der  beiden  Phasen,  so  ergiebt  sich  in 
der  Nähe  des  Faltenpunktes  für  die  Oberfiächenenergie  der  ein- 
&che  Ausdruck 

Nach  KoBTEWEO  ist  Qi  —  Pa  =  5jr*/«,  wo  ä  der  Unterschied 
zwischen  Druck  und  Faltenpunktsdrnck  ist  Die  Steighöhe  h  er- 
giebt sich  mit  Hülfe  dieser  Relationen  zu 

Fnr  die  beiden  besonderen  Fälle  im  Laufe  der  Faltenpunktslinie 
eigiebt  sich  nun  a)  Mischung  mit  maximaler  Dampftension :  h  =  G'  7cV>. 
b)  Mischung  mit  einem  Minimum  der  Falteupunktstemperatur : 
h  =  e"««.  Zeeman, 

Gbünhach.  Experimentelle  Bestimmung  von  Capillaritätsconstanten 
durch  Messung  der  Wellenlänge  von  Oberflächenwellen.  Natui-w. 
Rundsch.  13,  544,  1898.    Verh.  Deutsch.  Physik.  Ges.  1,  13—22,  1899. 

Verf.  zeigt,  dass  sich  die  Oberflächenspannung  einer  Flüssigkeit 

in  Dynen  pro  Centimeter  mittels  der  Formel  T=  rr—<Sn^X^  berech- 

nen  lässt^  wenn  die  Dichte  (5,  die  Anzahl  der  Molecularschwingungen  n 
und  die  Wellenlänge  X  in  Centimetern  bekannt  ist.  Die  von  Mat- 
THiKSSBN  gegebene  Messungsmethode  hat  der  Verfasser  durch  Ab- 
änderung der  Versuchsanordnung  zu  einer  Präcisionsraethode  ent- 
wickelt Diese  Abänderungen  bestanden  hauptsächlich  in  fester 
Einschraubung  der  Spitzen  in  die  Zinken  der  die  Wellen  erzeugenden 
Stimmgabel,  Wahl  der  Form  und  Dimensionen  der  Stimmgabel  so, 
dass  dieselbe  lange  genug  tönte,  möglichst  solide  Aufstellung  der- 
selben und  Benutzung  eines  Mikrometermikroskopes.  Die  Versuche 
wurden  angestellt  mit  Quecksilber,  Wasser,  Mineralöl  und  Zucker- 
lösungen. Femer  wurde  die  Capiltarconstante  flüssiger  Metalle,  und 
zwar  von  Zinn,  Blei  und  verschiedenen  Legirungen  bestimmt  unter 
Anwendung  besonderer  Maassregeln  zur  Herstellung  oxydfreier  Ober- 
flächen und  zur  Vermeidung  von  Erschütterungen.  Die  Ueberein- 
stimmnng  mit  früheren  Beobachtungen  von  Quincke  und  Siedek- 
TOPF  war  bei  Blei  gut,  weniger  befriedigend  bei  Zinn.      H.  Es, 
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Ackermann.      Experimental  exbibitions.      (Abstr.)     Proc.  Phy».  Soc 

London  16  [l],  10,  1898. 

Der  Verfasser  führt  zwei  Versuche  an.  Das  Ausblasen  einer 
Flamme  durch  eine  Seifenblase  und  die  Fortbewegung  eines  kleinen 
Bootes,  dessen  mit  einem  Diaphragma  versehenes  Hintertheil  mit 
Aether  gefüllt  war.  E.  Es, 

A.  M.  Wobthington  and  R.  S.  Colb.  Impact  with  a  liquid  surface, 
studied  by  the  aid  of  instantaneous  photography.    Phil.  Trans.  A. 

189,  137—148,  1897. 

Verf.  hat  in  Intervallen  von  einigen  Hundertel  Secunden  die 
Veränderungen  einer  Flüssigkeitsoberfläche,  auf  welche  flüssige 
oder  feste  Kugeln  fielen,  photographirt  und  die  näheren  Bedingungen 
angegeben,  unter  denen  die  einzelnen  Versuche  vorgenommen 
wurden.  H  Es, 

J.  Stöckle.     Ueber   die   Oberflächenspannung    des    Quecksilbers. 

Wied.  Ann.  66,  499—522,  18981- 

G.  Meyer.  Die  Oberflächenspannung  von  Quecksilber  gegen  Gase 
Wied.  Ann.  66,  523—529,  1898t.  Verh.  physik.  Ges.  Berlin  17,  66—72, 
1898. 

Die  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  schwankt  zwischen 
44  und  56  mg/mm,  so  dass  dieselbe  eine  veränderliche  Grösse  zu 
sein  scheint.  Die  Aufgabe  der  vorliegenden  Untersuchung  ist  die 
Erforschung  der  beobachteten  Veränderlichkeit  und  Aufsuchung 
der  Bedingungen,  unter  denen  eine  constante  Oberflächenspannung 
erhalten  wird. 

Die  Verfl:  haben  sich  in  der  Weise  die  Aufgabe  getheilt,  dasB 
Stöckle  die  Beobachtungen  vornahm,  welche  die  Constanz  der 
Oberflächenspannung  im  Vacuum  und  die  zeitliche  Abnahme  in 
Gasen  zeigte,  Meybb  dagegen  die  Beobachtungen  an  den  Strahlen, 
welche  die  Oberflächenspannung  im  ersten  Augenblicke  der  Be- 
rührung von  Hg  und  Gas  liefern. 

Die  Messungen  von  Stöckle  wurden  nach  der  Methode  ausgeführt, 
die  zuerst  König  (Wied.  Ann.  16,  1,  1882)  anwandte,  die  Berech- 
nung jedoch  nicht  nach  Poibson's  Näherungsformel,  sondern  mit 
Hülfe  des  Tabellenwerkes  von  Bashfobth  und  Adams  (An  attempt 
to  test  the  theories  of  capillary  action.  Cambridge,  1883)  aus- 
geführt. Der  verwendete  Apparat,  dessen  Justirung  und  Construc- 
tion  sammt  Ausmessung  seiner  Constanten  ausfuhrlich  beschrieben 
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sind,  war  derartig  eingerichtet,  äass  er  die  Oberflächenspannung 
des  Hg  im  Vacunm  und  in  Gasen  unter  beliebigen  Drucken  ^u 
messen  gestattete. 

Die  Messungen  wurden  nach  sorgfältiger  Reinigung  des  Hg 
und  der  Gase  yorgenommen.  Ein  ausführliches  Beispiel  ist  für  die 
Messung  und  Berechnung  der  Obei*flächenspannung  des  Hg  im 
Vacnam  angegeben.  Für  die  Zulässigkeit  der  Erklärung,  dass  die 
Verminderung  der  Oberflächenspannung  in  Gasen  einer  Verdich- 
tnng  des  Gases  auf  der  Quecksilberoberfläche  zuzuschreiben  ist, 
wird  auf  die  thermodynamische  Theorie  der  Capillarität  van  der 
Waals'  (ZS.  f.  phys.  Chera.  13,  682,  1894)  verwiesen. 

Das  Schlussergebniss  ist  folgendes: 

1.  Die  Oberflächenspannung  des  Hg  ist  im  Yacuum,  in  Queck- 
silberdarapf,  constant  und  beträgt  44,4  mg/mm. 

2.  In  Gasen  ist  dieselbe  an  frischen  Oberflächen  grösser  als 
im  Vacuum. 

3.  Mit  der  Zeit  nimmt  die  Oberflächenspannung  des  Hg  in 
Gasen  bis  zu  einem  in  der  Nähe  des  Vacuumwerthes  lie- 
genden Endwerthe  ab,  und  zwar  sehr  rasch  in  Wasserstoff, 
langsam  in  Stickstoff. 

4.  Diese  Abnahme  ist  einer  Verdichtung  von  Gas  auf  der 
Quecksilberoberfläche  zuzuschreiben. 

Nach  Meybb  bewirkt  dieser  letzte  Umstand,  dass  die  von 
St^kle  gemessene  Grösse  sich  auf  eine  Oberfläche  bezieht,  auf 
welcher  bereits  eine  Condensation  von  Gas  stattgefunden  hat. 

Diese  Verdichtung  kann  auf  ein  verschwindend  kleines  Maass 
Eurückgefuhrt  werden,  wenn  man  an  den  sich  fortwährend  erneuern- 
den Oberflächen  von  Strahlen  Beobachtungen  anstellt  Man  lässt 
aus  einer  Oeflhung  von  elliptischem  Querschnitte  Quecksilberstrahlen 
in  das  Vacuum  und  in  das  zu  untersuchende  Gas  austreten  und 
misst  die  Wellenlänge  k  der  auf  der  Oberfläche  eines  solchen 
Strahles  auftretenden  Schwingungen.  Bedeutet  p  den  Druck,  unter 
dem  das  Quecksilber  in  das  Vacuum  ausströmt,  T  die  Oberflächen- 
spannung gegen  das  Vacuum,  so  ist  A  =  const,  ]^p/  Ty     wenn  der 

Strahl  in  einer  Grasatmosphäre  fliesst,  A'  =  const^p' /T,  Der  aus 
beiden  Gleichungen  folgende  Ausdruck: 


r=^m' 


gestattet  die  Oberflächenspannung  T'  von  Hg  gegen  ein  Gas  sehr 
bald  nach  erfolgter"  Berührung 'zu  ermitteln,  wenn  man 
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T  =  44,4  mg/mm 
einsetzt. 

Der  zur  Beobachtung  der  Grössen  A  und  p  dienende  Apparat 
wird  durch  eine  schematische  Zeichnung  erläuteit.  Die  Abstände 
zweier  Einschnürungen  auf  dem  Strahle  wurden  nach  einander  im 
Vacuum  und  in  einer  Gasatmosphäre  mit  dem  Ocularmikrometer 
eines  horizontal  gestellten  Mikroskopes  gemessen,  dessen  Objecüv 
mit  einer  QuiNCKS^schen  Kathetometerlinse  versehen  war,  so  dass 
der  Strahl  in  gehöriger  Länge  im  Gesichtsfelde  erschien.  Die  Ver- 
gleichuDg  der  Resultate  lehrt,  dass  die  nach  dieser,  der  dynami- 
schen, Methode  gefundenen  Werthe  stets  grösser  sind,  als  die  nach 
jener,  der  statischen.  Der  Unterschied  beider  Zahlen  ist  am 
grössten  in  den  Gasen,  in  denen  eine  schnelle  Abnahme  der  Ober- 
flächenspannung erfolgt,  dagegen  erhält  man  durch  beide  Methoden 
fast  gleiche  Werthe  in  den  Fällen,  in  denen  die  Oberflächenspan- 
nung langsam  abnimmt  E,  Rs. 


G.  Meybb.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  Oberflächen- 
spannung einiger  Amalgame  gegen  Elektrolyte  und  den  capillar 
elektrischen  Phänomenen.     Verh.  phys.  Ges.  Berlin  17,  46 — 48,  1898. 

Die  Oberflächenspannung  von  Hg  gegen  den  benutzten  Elek- 
trolyten ist  eine  Function  der  polarisirenden  elektromotorischen 
Kraft  Die  Obei'flächenspannungscurve  besteht  aus  einem  aufstei- 
genden und  einem  absteigenden  Aste.  Die  letzterem  entsprechende 
Abnahme  der  Oberflächenspannung  ist  vom  Verf.  auf  Bildung  von 
Amalgamen  zurückgeführt  worden,  da  dem  Amalgam  eine  geringere 
Oberflächenspannung  zukommt,  als  dem  bis  zum  Maximum  der- 
selben polarisirten  Quecksilber.  Diese  Erklärung  hält  Lügoin  (ZS. 
f.  phys.  Chem.  16,  699,  1895)  für  unzutreflfend,  „da  doch  die  Amal- 
game von  Bi,  Pb,  Sn,  Cu  in  Elektrolyten  sämmtlich  höhere  Capillar- 
spannung  haben  als  das  reine  Hg".  Aus  eigenen  Versuchen 
schliesst  Luggin  ferner,  dass  auch  den  Alkalimetallen  nicht  der 
Einfluss  zukommt,  die  Capillarspannung  des  Hg  herabzusetzen. 

Der  Verfasser  zeigt  aus  früheren,  sowie  aus  den  zu  diesem 
Zwecke  angestellten  Versuchen,  dass  beide  Behauptungen  Luggiu's 
nicht  zutreflTen.  H,  Rs, 

P.  Volkmann.  Studien  über  die  Oberflächenspannung  des  Wassere 
in  engen  Capillarröhren.     Wied.  Ann.  66,  194 — 206,  1898. 

Die  Arbeit  ist  aus  der  Discussion  mit  Quincke  (diese  Ber. 
53,  452,  1897)  entstanden.    Der  Verfasser  hat  auch  seinerseits  das 
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trockene  Verfahren  zum  Gegenstände  eigener  experimenteller 
Studien  gemacht. 

Die  Beobachtungsanordnnng  war  im  Grossen  und  Ganzen  die 
früher  beschriebene  (Wied.  Ann.  62,  507—521,  1897),  nur  ist  statt 
der  Mikrometerschraube  ein  Kathetometer  verwendet  worden. 
Aasserdem  befanden  sich  zum  Zwecke  schnellerer  auf  einander 
folgender  Beobachtung  gleichzeitig  fünf  Capillaren  im  Wasserbassin. 
Die  zur  Verwendung  gekommenen  Glassorten  hatten  die  denkbar 
verschiedensten  physikalischen  Eigenschaften  und  die  verschiedenste 
chemische  Constitution. 

Die  erste  Reihe  von  Beobachtungen  wurde  an  frisch  aus- 
gezogenen CapiUarröbren  vorgenommen.  Eine  zweite  Reihe  wurde 
MF  Beantwortung  der  Frage  angestellt,  ob  nicht  vielleicht  ganz 
frisch  hergestellte  CapiUarröbren,  ohne  auch  nur  auf  kurze  Zeit  in 
reinem  Wasser  auf  bewahi-t  zu  sein,  sogleich  nach  ihrer  Herstellung 
einen  Einfluss  der  Rohrensubstanz  auf  die  Werthe  der  Obei-flächen- 
spannang  des  Wassers  erkennen  lassen  möchten,  und  ob  wirklich 
auch  für  längere  Zeiten  bei  Aufbewahrung  der  Röhren  unter  Wasser 
die  Constanz  der  gewonnenen  Obei'flächenspannungswerthe  des 
Wassers  erhalten  blieb. 

Eine  dritte  Reihe  von  Beobachtungen  war  darauf  gerichtet, 
Capillaren  von  möglichst  geringem  Querschnitte  zu  verwenden. 

Eine  letzte  Reihe  war  der  Prüfung  gewidmet,  ob  eine  neue 
directe  Vergleichung  der  Bestimmung  der  Capillarconstante  aus 
Steighöhen  in  frisch  gezogenen  Capillaren  und  aus  Steighöhen  in 
alten  weiteren  Glasröhren,  die  nach  dem  nassen  Verfahren  vor- 
bereitet waren,  den  Unterschied  aufwies,  der  aus  den  bisherigen 
Reihen  ersichtlich  war. 

Aas  diesen  vier  Beobachtungsreihen   ergab  sich  das  Resultat: 

1.  Messungen  der  Oberflächenspannung  des  Wassers  in  frisch 
ausgezogenen  Capillan'öhren  weisen  innerhalb  der  Grenzen 
der  Beobachtung,  unabhängig  von  Substanz  und  Röhren- 
weite, eine  sehr  befriedigende  innere  Ueberein Stimmung  auf. 

2.  Diese  üebereindtimmung  geht  nicht  verloren,  wenn  die 
frisch  ausgezogenen  Capillaren  unter  Wasser  zwei  Monate 
aufbewahrt  werden. 

3.  Diese  Resultate  befinden  sich  im  Widerspruche  mit  denen 

von   QUINOKB. 

4.  Als  positives  Resultat  dieser  Untersuchungen  bleibt  die 
Thatsache  bestehen,  dass  an  frisch  gezogenen  Capillaren 
sich  die  Capillarconstante  des  Wassers  (a^)  um  +  ^,044  (mm^), 
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also  die  Oberflächenspannung  um  -f- 0,022  (mg/mm)  grösser 
ergab,  als  an  alten  weiten  Glasröhren,  die  nach  dem  nassen 
Verfahren  vorbereitet  waren.  Diese  Differenz  kann  nicht 
von  der  Existenz  eines  Randwinkels  herrühren.  Schreibt 
man  sie  dem  Einflüsse  der  Röhi^ensubstanz  zu,  so  liegen 
die  Unterschiede  dieses  Einflusses  unterhalb  der  Grenze 
der  Beobachtung.  H.  Bs. 

G.  Quincke.     Ueber   die  Oberflächenspannung  des   reinen  Goldes. 

Wied.  Ann.  64,  618—619,  1898. 

Der  Verf.  hält  seinen  für  die  specifische  Cohäsion  des  Goldes 
gefundenen  Werth  (Pogg.  Ann.  138,  145,  1869;  Wied.  Ann.  61, 
280,  1897)  gegenüber  dem  von  Heydweillbr  bestimmten  Werth 
derselben  aufrecht  (diese  Ber.  53  [1],  4.51,  1897).  R  Es. 


A.  Hetd WEILLEB.     Ucber  die  Bestimmung  von  CapillarcoDStanten 
aus  Tropfenhöhen.     Wied.  Ann.  65,  311—319,  1898. 

Die  Arbeit  enthält  in  Erwiderung  auf  die  Einwendungen 
Quinckb's  (Wied.  Ann.  64,  618 — 619,  1898)  eine  eingehende  Dis- 
cussion  der  Methode  der  Tropfenhöhe  nach  den  neueren  Arbeiteo 
von  Siedentopf  und  Lohnstein  unter  Berücksichtigung  der  Re- 
sultate früherer  Versuche.  H.  Bs, 


C.  A.  Raisin.  On  certain  structures  formed  in  the  drying  of  a 
fluid  with  particles  in  Suspension.  Proc.  Roy.  Soc  63,  217—227, 
1898+.      Nature  58,  117—118,  1898. 

Der  Verf.  Hess  Wasser,  dem  Pigmente,  wie  Sepia,  Indigo  oder 
fein  gekörnte  Gesteinsaiten,  beigemengt  waren,  auf  einer  Glasplatte 
verdampfen.  Der  Rückstand  zeigte  fast  immer  eine  für  die  be- 
treffende Substanz  charakteristische  Form.  Diese  Formen  werden 
in  Folgendem  beschrieben,  die  Bedingungen  und  Ursachen,  unter 
denen  sie  auftreten,  ermittelt  und  ihre  vielleicht  mögliche  Anwen- 
dung zur  Erklärung  der  Entstehung  gewisser  Felsarten,  wie  Marmor, 
Chalcedon  etc.,  erörtert.  Im  zweiten  Theile  werden  zum  Vergleich 
die  Formen  herangezogen,  welche  durch  den  Krystallisationsprocess 
entstehen.  Nach  eigenen  Versuchen  werden  die  Formen  besprochen, 
die  durch  Mischung  gepulverten  Kalkes  etc.  mit  krystallisirbaren 
Salzlösungen  entstehen.  H.  Bs, 


QmivcKB.    Hbtdwbilleb.    Baisin.    Bbtan.    Pockels.    Stabk.   52.7 
6.  H.  Bbtan.     Dendritic  patterns  caused  by  evaporaüoD.     Nature 

58,  174,  1898. 

G.  A.  Raisin.     Dendritic   patterns   caused  by  evaporation.     Kature 

58,  224,  1898. 

Bbtan  bemerkt  im  Anschlnss  an  die  Abhandlang  von  Raisin 
(s.  Yor.  Referat),  und  in  üebereinstimraung  mit  dieser,  dass  die 
Gegenwart  von  festen  Partikeln  bei  der  Verdampfung  nicht  durchaus 
nothwendig  ist  zur  Hervorbringung  der  zahnartigen  Muster.  Beim 
Mikroskopiren  der  Objecte  in  Glycerin  traten  vielfach  Störungen 
anf  durch  ein  Netzwerk  von  Vensweigungen ,  das  ohne  Zweifel 
durch  Verdunstung  des  Wassers  entstanden  war.  H,  Rs, 


A.  PocKSLS.      Beobachtungen    über    die   Adhäsion    verschiedener 
Flüssigkeiten  an  Glas.     Naturw.  Bundsch.  12,  190—191,  1898. 

Der  Verf.  beschreibt  die  Methode,  die  er  zur  Reinigung  des 
Gkses  (Deckgläser  Vs  ^^  dick)  anwandte.  Wurden  zwei  solcher 
Glasplatten  vertical  in  die  Grenze  zweier  nicht  mit  einander  misch- 
barer Flüssigkeiten  gebracht,  so  zeigte  die  Erhebung  oder  Depres- 
sion der  Grenzfläche  deutlich  an,  auf  welcher  Seite  der  Rand  winkel 
spitz  war.  Ausserdem  Hess  sich  mittels  der  Totalreflexion  bei  ge- 
eigneter Beleuchtung  leicht  entscheiden,  wie  weit  eine  eingetauchte 
Glasplatte  von  der  oberen  oder  unteren  Flüssigkeit  benetzt  war. 
Eigentliche  Messungen  wurden  wegen  Mangel  an  einem  geeigneten 
Apparate  nicht  ausgeführt.  In  Uebereinstimmnng  mit  Quincke 
(Wied.  Ann.  2,  145,  1877)  wurde  gefunden,  dass  der  Randwinkel, 
den  die  Grenzfläche  mit  der  Glasoberfläche  einschliesst,  in  allen 
Fallen  auf  Seite  des  Wassers  spitz  ist.  H.  Rs, 


J.  Stabe.     Ueber  Ausbreitung  von  Flüssigkeiten*  und   damit  zu- 
sammenhängende Erscheinungen.      Münch.  Sitzber.  1898,  91  — iio. 

Wied.  Ann.  65,  287—305,  1898  t. 

Nach  Besprechung  des  Einflusses  der  Temperatur  auf  die 
Oberflächenspannung  und  einiger  darauf  bezüglichen  Versuche  wird 
an  weiteren  Versuchen  die  Ausbreitung  von  mischbaren,  von  be- 
schränkt mischbaren  Flüssigkeiten,  endlich  die  an  der  Contactfläche 
xweier  Flüssigkeiten  gezeigt  Von  den  Erscheinungen,  welche  die 
Ausbreitung  begleiten  können,  werden  die  Strömungen  in  der 
Oberfläche,  im  Inneren  der  Flüssigkeiten,  die  durch  Aenderung 
des  Oberflächendruckes  hervorgerufenen,  sowie  die  Ausscheidung 
fester  Theilchen   an   der  Grenzfläche   von  Flüssigkeiten   behandelt 
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Der  Erklärung  der  behandelten  Erscheinungen  ist  die  von 
Sbonbr  (Corament  societ.  reg.  sc.  Gott  1,  301  —  372,  1751)  und 
Th.  Youno  (Phil.  Trans.  1,  65 — 87,  1805)  eingeführte,  in  neuerer 
Zeit  fast  allgemein  adoptirte  Annahme  einer  contracülen  Kraft  in 
einer  Flüssigkeitsoberfläche  zu  Grunde  gelegt.  Bezuglich  der  ein- 
schlägigen Litteratur  wird  verwiesen  auf  Quincke  (Pogg.  Ann.  134, 
356—357,  1868;  Wied.  Ann.  35,  580—642,  1888)  und  eine  Ab- 
handlung  von  Lehmann  (Wied.  Ann.  56,  771—774,  1895).     R  Bs, 


S.  J.  Barnett.     On   the  surface  tension   of  liquids  under  the  in- 
fluence  of  electrostatic  induction.    The  Phys.  Rev.  6,  257—284,  1898. 

Der  Verf.  giebt  zunächst  einen  mit  reicher  Littemturangabe 
versehenen  Ueberblick  der  bisher  über  diesen  Gegenstand  an- 
gestellten Versuche.  Er  selbst  entscheidet  sich  für  die  von  Dobset 
(diese  Ber,  53  [1],  454,  1897)  angewandte  Methode  und  discutirt  die 
zur  Berechnung  der  Oberflächenspannung  benutzte  Formel  liOrd 
Kblvin's: 

Da  diese  nur  die  scheinbare  Oberflächenspannung  giebt,  so  fugt 
Verf.  noch,  um  den  wahren  Werth  zu  erhalten,  die  Function  F{6^) 
hinzu,  welche,  da  sie  den  elektrischen  Effect  repräsentirt,  unabhängig 
von  dem  Vorzeichen  der  Ladung  sein  muss.  Sodann  wird  die 
Anordnung  des  benutzten  Apparates  beschrieben  mit  genauer  An- 
gabe der  befolgten  Vorsieh tsmaassregeln.  Um  die  Oberfläche  einer 
gleichmässigen  elektrischen  Kraft  zu  unterwerfen,  wurde  ihr  parallel 
in  einem  Abstände  von  weniger  als  4,1  cm  ein  auf  einer  Glasplatte 
befestigtes  Stanniolblatt  ausgespannt,  das  etwas  grösser  war,  als  die 
Flüssigkeitsoberfläche,  so  dass  ein  Luftcondensator  entstand,  dessen 
eine  Belegung,  die  Flüssigkeit,  mit  Hülfe  passend  angeordneter 
Condensatoren  durch  eine  HoLTz'sche  Influenzmaschine  auf  ein 
hohes  Potential  geladen  werden  konnte.  Zur  Beleuchtung  und 
Beobachtung  der  Oberfläche,  die  nach  Lissajous'  Art  mit  Hülfe 
KöNiö'scher  Stimmgabeln  geschah,  war  das  Stanniolblatt  mit  einem 
schmalen  Spalt  versehen.  Auf  diese  Weise  wurde  zwischen  9000 
und  27  000  Volt  die  Aenderung  der  Wellenlänge  von  Wasser  und 
Quecksilber  bestimmt  und  mit  Hülfe  der  oben  angegebenen  Formel 
die  scheinbare  Oberflächenspannung  T  berechnet 
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Potential 

Wasser 

Q  ueck 

Silber 

in  Volts 

X 

C 

a» 

T 

X 

<r 

a« 

T 

0 

4,96 

0,00 

0,00 

100,00 

3,69 

0,00 

0,00 

100,00 

dOOO 

4,96 

0,58 

0,34 

99,61 

3,69 

0,70 

0,49 

99,92 

18000 

4,94 

0,17 

1,37 

98,37 

3,69 

1,39 

1,93 

99,75 

27000       . 

4.91 

1,74 

3,03 

9(3,13 

3,69 

2,09 

4,37 

99,25 

Die  gefiindeuen  Resultate  finden  sich  in  üebereinstimmung 
mit  der  Theorie  von  Hblmholtz  (Wissensch.  Abh.  1,  931,  Leipzig, 
Barth,  1882).  Eine  Erklärung  durch  elektrolytische  Vorgänge  ist 
ausgeschlossen.  Gewiss  ist  es  dagegen,  dass  die  Verminderung 
der  Wellenlänge,  welche  bei  der  Elektrisirung  der  Oberfläche  be- 
obachtet wurde,  wenigstens  theil weise  herrührt  von  der  Art  der 
elektrischen  Wirkung,  deren  Effect  oben  mit  F{ö^)  bezeichnet 
warde,  und  da  diese  Function  bis  jetzt  noch  nicht  bestimmt  ist, 
80  ist  es  möglich,  dass  der  ganze  beobachtete  Effect  von  dieser 
Ursache  herrührt  und  kein  Theil  desselben  von  den  zu  der  Ober- 
flache tangentialen  Kräften  zwischen  den  „elementar  elektrischen 
LaduDgen''.  Wenn  ein  Effect  dieser  letzten  Art  existirt,  so  muss 
er  viel  kleiner  sein,  als  bisher  vorausgesetzt  wurde.  H.  Rs, 


F.  T.  Tboutom.     On   a  method   of  measuring  the  surface  tension 
of  liqnids.     Nature  58,  191,  1898. 

Ein  Referat  über  eine  vom  Verf.  in  Royal  Society  of  Dublin, 
May  18,  1898  mitgetheilte  Methode,  die  Oberflächenspannung  von 
FiDSsigkeiten  zu  messen,  welche  von  dem  Verhältnisse  abhängt, 
io  welchem  eine  Röhre  mit  feiner  Oeffnung  sich  füllt  oder  selbst 
entleert  H.  Rs. 

C.  Babüs.    On  a  method  of   obtaining   pores   or   capillary   canals 
of  specified  diameter.     The  Pbys.  Rev.  6,  52—54,  1898. 

Der  Verf.  empfindet  den  Mangel  einer  Methode,  den  Durch- 
messer kleiner  fester  Partikelchen  direct  zu  bestimmen.  Die  einzige 
bisher  vorgeschlagene  Methode  bestand  in  der  Herstellung  eines 
za  diesem  Zwecke  passenden  Saiers,  der  jedoch  seinen  Dienst  in 
Bezog  auf  Niederschläge  (precipitates),  selbst  gallertartiger,  versagte. 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist  nun,  Poren  herzustellen,  welche 
an  Grösse  von  einem  gegebenen  Minimum  an  zunehmen  und  auch 
inr  Niederschläge  zu  benutzen  sind.  Ein  mit  vielen  feinen  Oefl*- 
nangen   versebener   Gummischlauch    wird  in    einer   Glasröhre   be- 

Portwlir.  d.  Phys.    LIV.    1.  Abtta.  34 
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festigt  Der  Druck,  unter  welchem  das  Gas  im  Schlauche  und 
die  Flüssigkeit  in  dem  Hohlrauine  zwischen  Cylinder  und  Schlauch 
steht,  kann  durch  Manometer  gemessen  werden.  Beobachtet  man 
den  Druck  unterschied  zwischen  Gas  und  Flüssigkeit  in  dem  Augen- 
blicke, wo  Blasen  auf  der  Oberfläche  des  Gummischlauches  er- 
scheinen, so  lässt  sich  der  Durchmesser  der  so  entstandenen  Poren 
berechnen.  Beträgt  die  Druckdifferenz  z.  B.  1  Atm.,  so  ist  der 
Radius  der  Poren  r  ==  142/106  cm.  H.  Rs, 


H.  Gathbmann.  Bericht  über  die  Anwendung  von  Oel  zur  Be- 
ruhigung der  Wellen  und  über  einen  Versuch  mit  Seifenwasser. 
Ann.  d.  Hydr.   26,  218—219,  1898. 

Ein  Bericht  über  die  Beruhigung  der  Meereswellen  durch  Oel 
gemäss  den  von  der  Direction  der  See  warte  (Ann.  d.  Hydr.  25, 
114  —  116,  1897)  gestellten  Fragen.  Seifenwasser  hatte  auf  Sturz- 
wellen keine  Wirkung.  Die  hiermit  von  Koeppen  angestellten 
Versuche  beziehen  sich  auf  Elementarwellen  (Ann.  d.  Hydr.  24,  136 
—137,  1896).  H.  Rs. 

Litteratur. 

C.  E.  LiNBBABOEB.  Die  Oberflächenspannungen  wässeriger  Lösungen 

von  Oxalsäure,  Weinsäure  und  Citronensäure.    Joum.  Amer.  Chem. 
Soc.  20,  128—130,  1898.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  706. 

H.  Künz-Krausb.    Sur  l'analyse  par  voie  capillaii-e  —  son  origine, 
sa  m^thode  et  son  application.  Arch.  sc.  phys.  (4)  5,  186—189,  1898  t. 
Historiscli. 

Quincke.     Bewegung  und  Anordnung  kleiner  Theilchen,  welche 

in  Flüssigkeit  schweben.     Naturw.  Bundsch.  13,  542,  1898. 

Ein  Beferat  des  auf  der  70.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  zu 
Düsseldorf  gehaltenen  Vortrages.  H.  Rs. 
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J.  J.  VAN  Laab.     Theorie  generale  des  dissolutions.    Arch.  TeyL  [2] 

6  (1),  1—64,  1898  t. 

Verf.  geht  von  zwei  Voraussetzungen  aus:  1)  dass  die  gelösten 
Körper  partiell   eicktrolytisch  dissociirt,  und  2)  dass  die  Lösungs- 
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mittel  partiell  zu  Polymolekeln  associirt  sind.  Auf  diesen  beiden 
Yonassetzungen  fussend,  entwickelt  er  die  Lehre  von  den  Gleich- 
gewichten in  Lösungen  in  ganz  allgemeiner  Form,,  ohne  sich,  wie 
manche  Forscher,  auf  den  speciellen  Fall  der  verdünnten  Lösungen 
m  beschränken. 

Die  Arbeit  ist  grösstentheils  eine  Zusammenfassung  der  früheren 
in  der  ZS.  f.  phys.  Chem.  veröffentlichten  Aufsätze  des  Verf.;  eine 
eingehende  Besprechung  ist  darum  nicht  nothwendig.  Verf.  bringt 
nur  mathematische*  Ableitungen,  keine  zahlenmässigen  Belege  oder 
Beispiele. 

Kurzes  Referat  über  die  Arbeit  vom  Verf.  selbst  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  27,  181—183,  1898).  W.  A.  B. 


G.  HoNDius  BoiiDiNOH.  Ueber  die  Abweichungen  der  Gesetze 
verdünnter  Losungen.  Maandbl.  21,  143— -147, 166— 171, 181— 189,  1897. 
[BeibL  22,  133—135,  1898  t. 

Die  von  van't  Hoff  für  verdünnte  Lösungen  abgeleiteten 
Gesetze  gelten  streng  genommen  nur  für  unendlich  kleine  Con- 
centrationen.  Van  deb  Waals  hat  eine  allgemeiner  gültige  Formel 
für  den  Dampfdruck  einer  Lösung  gegeben,  aus  welcher  der  Verf. 
Schlüsse  zieht  Ist  Pi  der  Dampfdruck  des  Lösungsmittels,  p  der- 
jenige der  Lösung,  x  das  Verhältniss  von  gelösten  Molekeln  zu 
der  Gesammtzahl  der  Molekeln  in  der  Lösung,  so  ist 

wo    a    ein    zweiter    Differentialquotient    des    thermodynamischen 
Potentials  ist 
'    a  ist  aus  der  Differentialgleichung 

l       dp    _  1  i       Of^rr 

p  dx         1  —  X 
za  berechnen. 

Ans  den  Messungen  ton  Raoült  für  ätherische  Lösungen  er- 
giebt  sich  ffir  «  ein  kleiner,  constanter,  negativer  Werth. 

Für  die  Gefrierpunktserniedrigung  ^  findet  Verf.: 

^  =  Const.  [Ign  (1 — x)  +  «a;^], 

wo  das  Glied  ax^  meist  vernachlässigt  werden  kann.  Diese  Formel 
stimmt  mit  den  Beobachtungen  besser  als  die  van't  HoFP'sche. 

Ist  der  gelöste  Körper  ein  binärer  Elektrolyt,  so  mögen 
p  Molekeln  m  2y  Ionen  zei-spalten  sein. 

Unter  dieser  Voraussetzung  leitet  Verf.  für  die  Dampfdrucks- 

34* 
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emiedrigung    folgende    Formel    aus    der    van    deb    WAALs'scheo 
Gleichung  ab: 

l  -\-  ^  +  ax 

P       ~        l +y       ' 
ausserdem  ist  «/*  =  Const,  (y  —  x). 

Verf.  hat  den  Unterschied  der  Dampfdrucke  zweier  verschiedeo 
concentrirter  Kochsalzlösungen  des  Oefteren  bestimmt,  ohne  aus  den 
Beobachtungen  constante  Werthe  für  a  berechnen  zu  können; 
a  scheint  überdies  ziemlich  gross  zu  sein.  Verf.  schliesst,  dass  man 
nicht  ohne  Weiteres  den  aus  der  Leitungsfähigkeit  abgeleiteten 
Dissociationsgrad  durch  Gefrierpunktsbestimmungen  controliren  kann. 

W.  A.  R 

Hbinrich  Goldschmidt.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  Lösungs- 
wärme,  Löslichkeit  und  Dissociationsgrad.  (Nach  Versuchen 
von    Dr.  Gsrtbüd    van    Mabsevbbn    mitgetheilt)      Z8.  f.  phys. 

Chem.  25,  91—99,  1898t. 

Die  Versuche  von  G.  v.  Mabsevbbn  sind  im  vorigen  Jahr- 
gange dieser  Ber.  53  [I],  460—462,  1897/98  besprochen.  Verf. 
Hatte  dieselben  mit  Silberacetat,  -propionat,  -isobutyrat  und  o-Nitro- 
benzoesäure  anstellen  lassen,  um  zu  entscheiden,  ob  die  van't  Hoff^- 
sche  oder  van  LAAB^sche  Foimel  über  den  Zusammenhang  zwischen 
Löslichkeit,  Lösungs wärme  und  Dissociationsgrad  richtig  ist. 

Der  Dissociationsgrad  der  Salze  in  gesättigter  Lösung  bei  25<> 
wurde  aus  dem  molecularen  Leitungsvermögen  abgeleitet;  far  l<xi 
wurde  die  Summe  der  aus  der  BBBDio'schen  Tabelle  entnommenen 
Wanderungsgeschwindigkeiten  der  Ionen  eingesetzt.  Bei  der  orga- 
nischen Säure  wurde  der  Dissociationsgrad  aus  der  Löslichkeit  und 
der  OsTWALD'schen  Affinitätsconstante  (0,616,  während  Verfasser 
0,613  fand)  berechnet  Die  LösUchkeiten  bei  20o,  25»  und  30* 
wurden  in  dem  vom  Verf.  angegebenen  Apparate  bestimmt.  Ausser 
beim  Acetat  wurden  etwas  andere  Zahlen  gefunden,  als  Raupen- 
STBAUCH  angiebt,  so  dass  auch  etwas  andere  Werthe  für  die 
molecularen  Leitungsvermögen  resultiren,  als  Rudolphi  angiebt, 
der  die  RAUPBNSTBAUCH'schen  Daten  benutzte. 

Statt  der  Lösungswärme  der  Salze  wurde  die  Präcipitations- 
wärme  bestimmt,  die  bis  auf  das  Vorzeichen  denselben  Werth  hat 
Dazu  wurde  eine  verdünnte  Silbemitratlösung  mit  mehr  als  der 
doppelten  Menge  Natrium  Salzlösung  gefällt  und  nach  Beendigung 
der  Reaction  die  in  Lösung  gebliebene  Menge  Silbersalz  bestimmt 
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nod  abgezogen.  Bei  der  o  •  NitrobenzoSsäare  wurde  die  Lösungs- 
wärme  ans  der  Differenz  der  Neatralisationswärme  der  festen  und 
der  gelösten  Säare  entnommen.  Die  yan't  HoFF^sche  und  die 
TAH  liAAB'sohe  Formel  werden  integrirt,  wobei  für  Dissociations- 
gnd  nnd  LöBnngswärme  in  dem  Intervall  20^^  und  30^  die  Werthe 
bei  25^  eingesetzt  werden.  Aus  den  Wertben  für  die  Löslichkeiten 
bei  20^  und  30^  und  den  Dissociationsgrad  (die  Lösnngswärme) 
bei  25®  kann  die  Lösungswärme  (der  Dissociationsgrad)  bei  25^ 
berechnet  und  mit  dem  gefundenen  Werthe  verglichen  werden. 
Für  die  Silbersalze  giebt  die  van't  HoFF^sche  Formel  durchweg 
zu  kleine  Werthe  für  den  Dissociationsgrad,  die  van  LAAB^sche  zu 
grosse;  für  die  Lösungswärraen  gilt  das  Umgekehrte.  Das  Mittel 
der  nach  beiden  Formeln  berechneten  Zahlen  ist  angenähert  der 
gefandene  Werth.  Für  die  o-Nitrobenzoesäure,  für  welche  allein 
das  beiden  Formeln  zu  'Grunde  gelegte  Dissociationsgesetz  gilt, 
giebt  die  van  LAAB^sche  Formel  fast  den  gefundenen  Werth,  die 
van't  HoFF'sche  giebt  einen  viel  zu  niedrigen  für  den  Dissociations- 
grad, und  einen  12  Proc.  zu  hohen  für  die  Lösungswärme. 

Die  in   dem   ersten  Referate  nicht  mitgetheilten  Mittelwerthe 
für  die  Löslichkeiten  mögen  hier  folgen: 


Normalität 

20® 

25« 

30® 

der  gesättigten 
Lösung  bei  25® 

Gramm  Silberacetat   in    100  g  Wasser 

1,0351 

1,1224 

1,2132 

0,0669 

B       SUberpropionat  in  1 00  g  Wasser 

0,8480 

0,9059 

0,9698 

0,0499 

3       BUberisobntyrat ,    „            , 

0,9986 

1,0442 

1,1022 

0,0533 

9       o  -  Nitrobenzo^äure   in    100  g 

Wasser 

0,6543 

0,7788 

0,9215 

0,0465' 

W.  A.  B. 


J.  J.  VAN  La  AB.     Zurückweisung  der  Einwände  von  A.  A.  Notes 
gegen    meine   Löslichkeitsfoimel.     ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  337—342, 

1898  t. 

NoTBS  hatte  (ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  699—710,  1898)  zu  be- 
weisen gesucht,  dass  die  vom  Verf.  abgeleitete  Löslichkeitsformel 
fiüsch  sei,  und  selbst  eine  andere  Formel  abgeleitet.  Die  Einwände 
werden  widerlegt  Bei  vollständiger  Dissociation  fuhrt  eine  auf 
Gnind  des  OsTWALD^schen  Yerdünnungsgesetzes  abgeleitete  Formel 
za  einer  anderen  Lösungswärme  als  eine  auf  Grund  des  Rüdolphi'- 
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sehen  Gesetzes  abgeleitete,  weil  da /de  nach  beiden  Formeln  für 
a  =  1  ganz  verschiedene  Werthe  annimmt,  nicht  Null  wird,  wie 
NoYES  meint.  Der  Einwand,  der  Verf.  hätte  bei  seiner  Formel 
die  Dissociations wärme  nicht  berücksichtigt,  beruht  auf  einem 
Irrthum;  ebenso  der  dritte  Einwand  betreffs  Nichtvemachlässigung 
einer  unendlich  kleinen  Grösse;  denn  die  anderen  Grössen  sind 
von  derselben  Grössenordnung,  man  darf  jene  Concentrations- 
änderung  also  nicht  vernachlässigen. 

NoYBS  hat  in  seiner  Ableitung  der  Formel,  die  die  Beziehung 
zwischen  Lösungs wärme  und  Löslichkeitsänderung  mit  der  Tem- 
peratur angiebt,  Fehler  gemacht;  der  eingeschlagene  Weg  (Kreis- 
process)  führt  auf  die  vom  Verfasser  abgeleitete  Formel.  Notes 
kommt  für  binäre,  dem  OsTWALn'schen  Gesetze  gehorchende 
Elektrolyte  zu  derselben  Formel  wie  der  Verf.,  weil  er  ein  fälsch- 
lich eingefügtes  Glied  schliesslich  vernachlässigt.  Die  nach  dieser 
Formel  für  schwache  Elektrolyte  berechneten  Lösungswäimen 
stimmen  mit  den  gefundenen  Werthen  überein.  Für  die  dem 
RuDOLPHi'schen  Gesetze  gehorchenden  Elektrolyte  giebt  die  Noyes'- 

sche  Formel  —  nach  Fortlassung   des  Gliedes mit  den 

ci  J. 

experimentell  gefundenen  gut  stimmende  Werthe. 

Den  Versuch  (ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  86—90,  1898,  Ref.  S.  242), 
die  Abweichungen  der  starken  Elektrolyte  vom  OsTWALn'schen 
Gesetze  zu  erklären,  lässt  Verf.  fallen.  W.  Ä.  -R. 


G.    BodlAndbb.     Ueber    Beziehungen    zwischen   Löslichkeit    und 
Bildungs wärme  von  Elektrolyten.    ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  55—74,  I898t. 

Nach  Nbrnst  kann  man  einen  oberen  Grenzwerth  für  die 
Löslichkeit  eines  Salzes  berechnen,  wenn  man  die  Spannungen 
kennt,  durch  welche  seine  Ionen  aus  den  normalen  Lösungen  ab- 
geschieden werden.  Verf.  verallgemeinert  diese  Ueberlegung  und 
zeigt,  dass  sich  genaue  Werthe  für  die  Löslichkeit  ableiten  lassen, 
wenn  man  ausser  der  Zersetzungsspannung  der  Ionen  auch  die- 
jenige des  festen  Salzes  in  die  Rechnung  einführt  Kennt  man 
diese  Zersetzungsspannung  nicht,  so  kann  man  sie  nach  der 
TnoMSON'schen  Regel  angenähert  der  Bildungswärme  des  Salzes 
propoitional  setzen.  Ist  Es  die  Zersetzungsspannung  des  Salzes, 
und  sind  Ea  und  Ek  die  ein-  für  allemal  Constanten  Spannungen, 
welche   Anion   und   Kation   aus   normalen   Lösungen   frei  machen, 
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nji  and  n^  die  Werthigkeiten  der  Ionen,  p  die  Concentration   der 

Ionen  in  Aeqaivalenten,  so  ist 

-^  +  -^ 
Et  =  Ea  +  Ek—  0,058  log  f^A      ^k 

Ist  Q  die  Bildungs wärme   eines  Aequivalentes   Salz,   so  kann 

man  Es  in  erster  Annäherung  =  ^r^  setzen,  und  man  kann  p,  die 

maiimale  Concentration  der  Ionen,  aus  Q Ea  und  Ek  berechnen. 
Die  Formel  gilt  am  besten  für  wenig  lösliche,  wasserfreie,  starke 
Elektrolyte,  für  welche  die  Löslichkeit  des  Salzes  fast  gleich  der 
Concentration  der  Ionen  ist  Ist  umgekehrt  p  bekannt,  so  kann 
man  Es  berechnen. 

Verf.  berechnet  für  eine  grosse  Anzahl  von  Salzen  die  Löslich- 
keit und  vergleicht  sie  mit  den  direct  bestimmten  Werthen. 

Die  berechneten  Zahlen  stimmen  in  sehr  vielen  Fällen  aus- 
reichend oder  wenigstens  der  Grössenordnung  nach  mit  den  ge- 
fundenen überein.  Betreffs  der  einzelnen  Daten  sei  auf  die  aus- 
iuhrlicbe  Discussion  im  Original  verwiesen.  Es  sei  nur  bemerkt, 
das8  die  Discrepanz  zwischen  berechneter  und  gefundener  Löslichkeit 
bei  den  Cadmiumsalzen  und  zum  Theil  auch  bei  den  Mercurisalzen 
gross  ist,  weil  diese  Salze  in  den  concentrirten  Lösungen  anormal 
dissociirende  Molecularcomplexe  bilden  und  überdies  nur  schwach 
dissociirt  sind,  so  dass  Löslichkeit  und  Concentration  der  normalen 
Ionen  sehr  verschiedene  Grössen  sind. 

Am  einfachsten  liegen  die  Verhältnisse  bei  den  Jodiden,  weil 
bei  den  Verbindungen  fester  Körper  die  Wärmetönung  von  der 
Temperatur  fast  unabhängig  ist  und  daher  die  Gleichheit  der  aus 
der  Bildungswärme  gefolgerten  Gesammtenergie  und  der  durch  die 
Zersetzungsspannnng  gegebenen  freien  Energie  am  ehesten  an- 
zunehmen ist.  Berechnet  man  aus  der  Haftintensität  des  Jod-, 
Thallium-,  Blei-  und  Silberions  und  der  Löslichkeit  der  drei  Jodide 
ihre  Bildnngswärme ,  so  kommt  man  in  der  That  auf  Werthe, 
welche  mit  den  gefundenen  ziemlich  gut  übereinstimmen: 

Q  ber.  Q  gef. 

TIJ 286  302 

V,PbJ,     ...    203  199 

AgJ 154  188 

Wären  die  experimentellen  Daten  ganz  sicher,  so  könnte  man 
tu8  den  Differenzen  den  TemperaturcoefBcienten  der  Zersetzungs- 
qttnnung  berechnen. 
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Bei  den  Chloriden,  Bromiden  and  Fluoriden  sind  die  Ver- 
hältnisse complicirter,  weil  entweder  die  Bildungswärme  der  Salze 
aus  den  festen  Elei)ienten  oder  die  Haflintensität  des  Anions  nicht 
sicher  bekannt  sind.  Verf.  hilft  sich  mit  verschiedenen  Hypothesen 
und  üeberschlagsrechnungen ,  hält  aber  selbst  die  Resultate  für 
unsicherer,  als  die  för  die  Jodide  erhaltenen.  Doch  stimmen  die 
beobachteten  und  die  berechneten  Ldslichkeiten  in  der  Grössen- 
ordnung  —  von  gewissen  erklärbaren  Ausnahmen  abgesehen  — 
überein.  Aehnlich  ist  es  mit  den  Hydroxyden  und  Sulfaten.  Fflr 
die  Sulfide  liegen  keine  sicheren  Löslichkeitsbestinunungen  vor. 
Es  kann  nur  der  Werth  Ek  —  E9  bestimmt  werden ,  der  mit  der 
Löslichkeit  wächst.  In  der  That  berechnen  sich  für  diejenigen 
Schwermetalle,  deren  Sulfide,  wie  aus  ihrem  Verhalten  gegen 
Säuren  geschlossen  werden  kann,  relativ  am  löslichsten  sind,  Mangan, 
Nickel,  Kobalt,  dann  Cadmium  und  Blei,  Werthe  fiir  Eu — Eg^ 
welche  grösser  sind,  als  die  für  Silber  und  Quecksilber,  deren 
Sulfide  am  schwersten  löslich  sind. 

In  den  meisten  Fällen  sinkt  mit  steigender  Temperatur  die 
Stabilität,  also  die  Zersetzungsspannung  eines  Salzes;  da  sich  Ea 
und  Ek  wenig  mit  der  Temperatur  ändern,  muss  die  Löslichkeit 
mit  der  Temperatur  in  den  meisten  Fällen  steigen,  was  ja  in  der 
That  zutrifft  Verf.  stellt  für  wönig  lösliche  Salze  die  empirischen 
Kegeln  auf,  dass  bei  verschiedenen  Verbindungen  desselben  Metalles 
(derselben  Säure)  die  Löslichkeit  um  so  grösser  ist,  je  grösser  die 
Tendenz  des  Anions  (des  Metalles)  ist,  aus  dem  elektrisch  neutralen 
in  den  lonenzustand  überzugehen. 

Je  leichter  ein  Metall  Wasser  zersetzt,  desto  löslicher  ist  im 
Allgemeinen  sein  Sulfid  und  Hydroxyd.  Bei  den  schwer  löslichen 
Haloidsalzen  eines  Metalles  ist  das  Chlorid  (jE7a=  lj3  Volt)  löslicher 
als  das  Bromid  (^a  =  0,9  Volt),  dieses  löslicher  als  das  Jodid 
{Ea  =  0,5  Volt).  Die  organischen  Säuren  (Ek  =  0)  sind  durchweg 
weniger  löslich  als  ihre  Natrium  salze  (E^  =  2  bis  3),  aber  leichter 
löslich  als  die  Silbersalze  (Ek  =  —  0,8). 

Die  beiden  empirisch  abgeleiteten  Regeln  theoretisch  allgemein 
zu  begründen,  ist  nicht  ganz  leicht,  weil  die  Differenz  der  Zer- 
sctzungRspannungen  zweier  Salze  mit  einem  gemeinsamen  Ion  nicht 
constant  ist;  sonst  wäre  einfach 

^og  -,  =  (Ea  —  E^a)  X  Const.,  resp.  =  (Ek  —  E'£)  X  ConsL 

Setzt  Verf.  wieder  Es  proportional  Q^  so  kann  er  aus  dem 
Gange  von   Q — Q^  ableiten,  dass  die  Bromide   von  Alkali-,  Erd- 
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alkalinietallen  und  von  Zink  leichter  löslich  sein  müssen  als  die 
Chloride,  während  beim  Thalliam,  Blei  und  Silber  das  Qegentheil 
der  Fall  sein  mnss,  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung. 
Ebenso  mnss  das  Jodid,  Bromid  und  Chlorid  des  Natriums  leichter 
löslich  sein  als  das  des  Silbers,  dagegen  das  Silberfluorid  und 
Nitrat  leichter  löslich  als  das  entsprechende  Natriumsalz.  Beides 
trift  ra.  TT.  A.  B, 

C.  IsTBATi   et  A.  Zahaba.     Sur.  la   solubilit^   du  camphre.     C.  B. 

127,  557—559,  1898  t. 

Während  in  den  meisten  Lehrbüchern  angegeben  ist,  dass 
Campher  fast  oder  ganz  unlöslich  in  Wasser  ist,  finden  die  Verff., 
dass  die  Löslichkeit  des  Camphers  nicht  ganz  klein  ist.  Eine  bei 
15<*  gesättigte  Lösung  hat  das  spec.  Gew.  1,0007,  und  in  einem 
22  Cenlimeterrohr  bei  Natriamlicht  die  Drehung  +  0,4^  Mit  Salz- 
saare bildet  Campher  wahrscheinlich  ein  Chlorhydrat;  er  löst  sich 
in  ihr  starker  als  in  Wasser.  [(o()d  in  einem  10  Centimcterrohr 
=  + 1,7^]  Das  Chlorhydrat  wird  bereits  durch  eine  Spur  Wasser 
zersetzU  Die  Löslichkeit  in  Salzsäure  ist  bei  niederen  Temperaturen 
am  grössten. 

Die  einage  Zahlenangabe  über  die  Löslichkeit,  welche  die 
Yerfiisser  bringen,  ist,  dass  100 com  bei  0<>  gesättigte  Lösung  von 
Campher  in  Salzsäure  40,276  g  Campher  enthalten.         W.  A,  B. 


IL  WiLDSBMANN.  Elzperimentelle  Prüfung  von  van't  Hoff's  Con- 
stante  in  sehr  verdünnten  Lösungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  699 
—710,  1898t. 

Verfasser  bespricht  kurz  seine  Methode,  die  Gefrierpunkts- 
emiedrignng  für  verdünnte  Lösungen  zu  bestimmen  und  die  von 
Joxss,  LooMis  und  Abbgg. 

£r  hält  die  Fehler  seiner  Methode  nicht  fUr  grösser  als  etwa 
W^wi  Grad.  Die  Untersuchungen  sind  theils  mit  einem  in  Vioo  Grad, 
theils  mit  einem  in  Viooo  Grad  getheilten  Thermometer  ausgeführt. 
Im  Jahre  1894  fand  Verf.  mit  dem  Viooo-örad- Thermometer  die 
▼an't  HoFp'sche  Constante  aus  Lösungen  von  verschiedenen  Nicht- 
elektrolyten  zu  1,84  statt  1,87,  wahrscheinlich  weil  der  absolute 
Werth  der  Scala  an  der  benutzten  Stelle  um  1  bis  2  Proc.  falsch 
war.  Verf.  hat  die  Untersuchungen  mit  einem  anderen  Theile  der 
Scala  wiederholt  und  findet  etwas  grössere  Werthe.  Die  Conver- 
genztemperatnr  lag  unter  dem  Gefrierpunkte.  Die  Lösungen  sind 
selten  über   0,05  normal.     Verf.  theilt  den  grössten   Theil  seiner 
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sämmtlichen  Bestimmungen  (Aceton ,  Anilin ,  Phenol,  Dextrose, 
Maltose,  Milchzucker  und  Harnstoff)  mit  Er  findet  für  Rohrzucker 
und  Resorcin  (ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  239—250,  1896)  1,89,  für 
Harnstoff  1,87,  für  Milchzucker  1,86,  für  Dextrose  und  Maltose 
1,84  bis  1,87.  Das  Mittel  ist  1,87,  also  der  theoretische  Werth. 
Die  van't  HoFp'sche  thermodynaraische  Gleichung  gehört  somit 
zu  den  durch  das  Experiment  am  besten  bestätigten  Sätzen. 

W.  A,  B, 

M.  WiLDBBMANN.   Dalton's  Gesctz  in  Lösungen.   ZS.  f.  phys.  Chem. 

25,  711—721,  1898  t. 

Verf.  führt  nach  der  van't  Hopp'schen  Methode  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  1,  481 — 508,  1887)  einen  Kreisprocess  für  ein  Geroisch  von 
drei  Substanzen  in  Lösung  und  im  Gasraume  durch  und  erhält  für 
verdünnte  Lösungen,  für  welche  das  BoTLB'sche  und  das  Gay- 
LüssAo'sche  Gesetz  gilt,  und  für  welche  die  bei  der  Ausdehnung 
des  Gases  und  der  Substanz  in  Lösung  verbrauchte  Wärme  ver- 
nachlässigt werden  kann,  das  DALXON'sche  Gesetz,  nämlich  dass 
die  Summe  der  osmotischen  Drucke,  welche  die  Körper,  wenn  sie 
allein  in  Lösung  wären,  ausüben  würden,  gleich  dem  totalen  osroo- 
tischen  Druck  ist.  Bisher  war  immer  stillschw^eigend  angenommen 
worden,  dass  das  Gesetz  für  verdünnte  Lösungen  gilt.  Für  Elektro- 
lyte  lässt  sich  die  Gültigkeit  nicht  experimentell  nachweisen,  wohl 
aber  für  Nichtelektroly te ,  durch  Messen  der  totalen  und  der 
partiellen  Gefrierpunktsemiedrigungen  in  einer  gemischten  Lösung 
von  Nichtleitern.     Das  führt  Verf.  aus. 

Er  benutzt  als  partielle  Gefrierpunktserniedrigungen  die  in 
der  Arbeit  über  die  van't  HoFp'sche  Constante  (s.  vorig.  Ref.) 
mitgetheilten  Zahlen  und  bestimmt  die  Gefriei-punktserniedrigungen 
von  gemischten  Lösungen  (Harnstoff  mit  Resorcin,  Rohrzucker, 
Dextrose  und  Alkohol)  nach  derselben  Weise.  Wegen  der  Einzel- 
heiten muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Die  mit  dem  Viooo-Grad-Thennometer  gefundenen  Resultate 
sind  sehr  gut,  die  mit  dem  Vi oo- Grad -Thermometer  sind  etwas 
weniger  befriedigend.  Der  aus  der  gesammten  und  aus  der  vom 
ersten  Nichtleiter  bewirkten  Depression  für  den  zweiten  Nicht- 
leiter berechnete  Werth  der  van't  HoFp'schen  Constante  ist  fast 
der  theoretische  und  stimmt  mit  dem  für  den  zweiten  Nichtleiter 
allein  gefundenen  Werthe  fast  überein.  Die  Gültigkeit  des 
DALTON'schen  Gesetzes  ist  also  auch  experimentell  bewiesen. 

W.  Ä.  R 
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Jamss  Walker  and  John  K.  Wood.  Solubility  of  isomeric  sub- 
stances.  Joum.  ehem.  Soc.  73,  618 — 627,  1898  f.  [Chem.  News  78,  19, 
1898. 

Caknbllby  und  Thomson  hatten  (Phil.  Trans.  53,  782  ff.,  1888) 
über  die  Löslichkeit  von  isomeren  Körpern  auf  Ornnd  von  Experi- 
menten, welche  sie  mit  Meta-  and  Paranitranilin  angestellt  hatten, 
folgende  Sätze  aufgestellt: 

1.  Die  isomeren  Substanzen,  welche  den  niedrigsten  Schmelz- 
punkt haben,  sind  am  löslichsten;  dieser  Satz  gilt  für  alle  Lösungs- 
nittel 

2.  Das  Verhältniss  der  Löslichkeiten  zweier  isomerer  Köi-per 
bleibt  für  alle  Lösungsmitel  nahezu  das  gleiche. 

Verff.  prüfen  diese  Sätze  nach.  Sie  arbeiten  mit  den  drei 
üjdroxybenzoesäuren  (Orthohydroxybenzoesäure  =  Salicylsäure) 
und  mit  Benzylhamstoff  und  seinen  Isomeren  (Methyl -Phenylharn- 
stoff  and  Ortho-  und  Paratolylhamstoff). 

Als  Lösungsmittel  werden  Wasser,  Aceton,  Aether  und  Benzol 
angewendet.  Für  die  Säuren  werden  die  Löslichkeiten  in  Wasser 
and  Benzol  bei  Temperaturen  zwischen  10<*  und  70^  bestimmt,  um 
za  untersuchen,  ob  das  Verhältniss  der  Löslichkeiten  unabhängig 
von  der  Temperatur  ist. 

Die  Löslichkeiten  in  Wasser  können  zwischen  0^  und  50o  sehr 
gat  durch  eine  NoBDENSKiöLD^sche  Formel  ausgedrückt  werden. 
Für  Benzol  als  Lösungsmittel  ist  das  unmöglich. 

Ist  S  die  Löslichkeit  in  100  g  Wasser,  so  ist  ftir  die 
Salicyl(=Orthohydroxybenzoe)säure:  log  S  =  0,01556^  —  1,0458, 
Metahydroxybenzoesäure :     log  8  =  0,01793^  —  0,4118, 
Parahydroxybenzoesäure :      log  8   =  0,0227«  —  0,7972. 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  dass  die  von  den  Verff.  gefundene 
Löslichkeit  der  Salicylsäure  gegen  die  von  Boübgoin  (Bull.  soc.  chira. 
(2)  31,  57  ff.)  zwischen  0«  und  75»  gefundenen  Zahlen  stark  ab- 
weicht Der  französische  Forscher  findet  fast  durchgehends  andert- 
halbmal  so  grosse  Werthe  als  die  Verff. 

Das  Verhältniss  der  Löslichkeiten  zweier  Isomeren  in  dem- 
selben Lösungsmittel  ist  stark  abhängig  von  der  Temperatur,  nur 
bei  Ortho-  und  Metahydroxybenzoesäure  in  Benzol  finden  Verff.  bis 
60*  eine  ungefähre  Constanz  des  Verhältnisses. 

Für  die  untersuchten  Säuren  gehen  leichte  Löslichkeit  und 
leichte  Schmelzbarkeit  nicht  Hand  in  Hand.  Die  Aufeinanderfolge 
in  der  Löslichkeit  ist  ftir  die  drei  organischen  Lösungsmittel  die 
gleiche,  aber  anders  als  f&r  das  Wasser. 
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Bei  den  Harnstoffderivaten  sind  die  am  niedrigsten  schmelzen- 
den Körper  für  fast  alle  der  untersachten  Lösungsmittel  am  leichtesten 
löslich.  (Benzyl-  und  Paratolylharnstoff  in  Aether  zeigen  eine  ge- 
ringe Abweichung.) 

Das  Verhältniss  der  Löslichkeiten  in  zwei  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln ist  für  keine  der  angewendeten  Gruppen  von  Isomeren 
constant  gefunden;  an  dieser  Thatsache  ändert  sich  nichts,  wenn 
man  nur  den  dissociirten  Antheil  der  gelösten  Säuren  in  Rechnung 
zieht.  W.  A.  R 

R.  A.  Lbhfeldt.  On  the  properties  of  liquid  mixtures.  PhiL  Mag. 
(5)  46,  42  u.  ff.,  1898.  [Joum.  of  phys.  Chem.  2,  507,  1898  f.  [Chezo. 
News  77,  128,  1898  t. 

Verf.  untersucht  bei  50^  Mischungen  von  Benzol,  Toluol  nnd 
KohlenstofFtetrachlorid  und  von  Benzol,  Toluol  und  Aethylalkohol, 
welcher  Associationsersch einungen  zeigt,  was  das  Kohlenstofftetra- 
chlorid nicht  thut. 

Bestimmt  wird  die  Zusammensetzung  des  Gemisches^  die  Zu- 
sammensetzung des  gesättigten  Dampfes  —  beides  mit  dem  Pul- 
FBioH'schen  Refractometer  —  und  die  Grösse  des  Dampfdruckes. 
Um  die  Zusammensetzung  des  Dampfes  zu  messen,  wird  eine  kleine 
Menge  Flüssigkeit  abdestillirt  und  das  Destillat  untersucht 

Verf.  kommt  zu  anderen  Resultaten  als  Linbbabgeb  (Joum. 
Amer.  Chem.  Soc.  17,  615  —  652,  690  —  718,  1895).  Nach  Verf. 
Meinung  ist  der  Partialdruck  eines  der  Componenten  nicht  direct 
seiner  Concentration  im  Flüssigkeitsgemisch  proportional. 

Der  Dampfdruck  der  Systeme  Alkohol -Benzol  und  Alkohol- 
Toluol  geht  durch  ein  Maximum.  Nimmt  man  an,  dass  die  Curve, 
welche  die  Aenderung  des  Partialdruckes  mit  der  Concentration 
darstellt,  eine  gerade  Linie  sein  soll,  und  berechnet  aus  den  Ab- 
weichungen, die  obige  Systeme  zeigen,  den  Associationsfactor  for 
Alkohol,  so  erhält  man  aus  beiden  Versuchsreihen  ganz  verschie- 
dene Werthe.  Gerade  Linien  liefern  die  Versuchsdaten  in  den 
Systemen  Benzol  -  Kohlenstofftetrachlorid  und  Toluol -Kohlenstoff'- 
tetrachlorid  ebenfalls  nicht;  auch  entsprechen  sich  die  beiden  Curyen 
nicht.  W.  Ä.  R 

R.  Abego.  Ein  einfacher  Versuch  zur  Demonstration  des  Ludwig'- 
schen  Phänomens.     ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  161— -164,  1898  f. 

Bringt  man  eine  homogene  Lösung  an  zwei  Stellen  auf  yer- 
schiedene  Temperatur,  so  diffundirt  gelöste  Substanz  von  den  wä^ 
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meren  Stellen  zxl  den  kälteren,  bis  der  —  der  absoluten  Temperatur 
proportionale  —  osmotische  Druck  überall  wieder  denselben  Weith 
hat    (LuDwiG^Bches  Phänomen,    das   indessen   meist  nach   seinem 
zweiten  Entdecker   Sobbt   genannt  wird.)    Verf.    giebt  folgenden 
einfiicben  Apparat  (s.  Abb.  S.  162)  zur  Demonstration  des  Phäno- 
mens an.    Von  zwei  in  der  Ait  des  BuMSEN'schen  Eiscaloiimeters 
in  einander  geschmolzenen  Glasgefässen  ist  das  äussere,  grössere, 
durch  eine  horizontale  Scheidewand  in  zwei  Hälften  getheilt.    Das 
innere  Gefäss  reicht  bis  in  die  untere  Hälfte  hinein.   Beide  Hälften 
haben  zwei  Tubuli,   die   der   oberen   dienen   zum  Ein-   und  Aus- 
strömen von  heissem  Dampf,   die  der   unteren  zum  Durchspülen 
mit   kaltem  Wasser.     In   das   innere  Gefäss   kommt  die   Lösung, 
welche  bei    der   Temperatur    des    kalten   Wassers    gesättigt    ist 
Strömt  dann  Dampf  durch  den  oberen  Theil  des  äusseren  Gelasses, 
fio    wandert    das    gelöste    Salz    in    die    vom    Wasser    umspülte 
untere  Hälfte  des  inneren  Gefässes,  welche   man  am  besten  recht 
Uein  und  kurz  macht   Zur  Ausscheidung  von  Salzkrystallen  kommt 
es  bei  Kochsalzlösungen  am  schnellsten.   Jodkalium  diffundirt  zwar 
achneller-  und   ist  reichlicher   löslich   als   Chlomatrium   und   sollte 
daher  schneller  Salz  absetzen ;  aber  es  bilden  sich  leicht  übersättigte 
Lösungen;  ähnlich  verhält  sich  Kupfersulfat  und  Natriumthiosulfat 
Zum  Demonstnren  bringt  man   am  besten  unten  in  die  gesättigte 
Lösung  einen  Salzkrystall,  der  dann  deutlich   wächst.     Jodkalium 
ist  am  empfehlenswerthesten. 

Die  Vorgänge  sind  wahrscheinlich,  weil  kaltes  und  warmes 
Lösungsmittel  physikaUsch  zu  verschieden  sind,  coraplicii*ter,  als 
nach  der  einfachen  vah't  HoFF^schen  Theorie  zu  erwarten  ist 

W.  A.  R. 

Abthub  A.  Notes.    Die  Theorie  der  Löslichkeitsbeeinflussung  bei 
Kweiionigen  Elektrolyten  mit  lauter  verschiedenen  Ionen.    ZS.  f. 

phy».  Chem.  27,  267—278,  1898  t. 

Mischt  man  die  Lösungen  von  zwei  binären  Elektrolyten  AB 
und  CD,  so  entstehen  durch  doppelte  Umsetzungen  gewisse  Mengen 
von  B  C  und  A  C  und  es  findet  eine  Löslichkeitsbeeinflussung  statt 
Kennt  man  die  Dissociationsverhältnisse  der  vier  Elektrolyte  und 
die  Löfilichkeit  von  AB  in  reinem  Wasser,  so  kann  man  die  Lös- 
lichkeit von  CD  in  einer  Lösung,  die  eine  bekannte  Menge  von 
AB  enthält,  berechnen.  Doch  ist  eine  ganz  allgemein  gültige 
Gleichung  sehr  complicirt  und  unpraktisch;  für  alle  möglichen 
FtlUe  lassen  sich  indessen  einfachere  Formeln  aufstellen,  weil  eine 


542  7  c.    Lösungen. 

oder  mehrere  der  vier  Substanzen  stets  eine  starke  Säure,  Base 
oder  ein  Salz  ist,  deren  Dissociationsgrad  man  aus  der  Leitungsfthig- 
keit  der  reinen  wässerigen  Lösung  schätzen  kann ,  da  er  durch  die 
Gegenwart  anderer  Substanzen  nur  sehr  wenig  beeinflusst  wird. 
In  besonders  günstigen  Fällen  kann  man  eine  oder  mehrere  Sub- 
stanzen auch  als  vollständig  dissociiil  annehmen.  Der  Verf.  leitet 
Näherungsformeln,  die  in  verdünnten  Lösungen  fast  streng,  in  con- 
centrirteren  ausreichend  genau  gültig  sind,  für  folgende  Fälle  ab: 
l)  ÄD  und  CB  sind  vollständig,  CD  ist  beliebig  dissociirt  (Bei- 
spiel: Thalliumchlorür  in  Kaliumnitratlosung,  Silberchlorid  in  ver- 
dünnter Salpetersäure.)  2)  CD  und  AD  sind  vollständig,  CB  ist 
theil weise  dissociirt,  resp.  CD  und  CB  vollständig  und  ÄD  theil- 
weise.  (Beispiel:  Silberbenzoat  in  Salpetersäure,  Benzoesäure  in 
Natriumacetat-  oder  -formiatlösungen.)  3)  AD  (oder  CB)  ist  voll- 
ständig, CD  und  CB  (oder  AD)  sind  theilweise  dissociirt.  (Bei- 
spiel: Silberbenzoat  in  Chloressigsäure.) 

Die  meist  vom  Verf.  und  seinen  Schülern  ausgeführten  experi- 
mentellen Beispiele  bestätigen  die  Theorie  und  die  abgekürzten 
Formeln  gut 

Die  Gleichungen  sind  folgende :  Die  Concentration  von  CD  sei 
n,  die  unbekannte  Concentration  von  AB  m;  die  LösUchkeit  und 
der  Dissociationsgrad  von  AB  in  reinem  Wasser  mo  und  Oq]  rn^a^ 
sei  =  Kay  die  OsTWALD^schen  Dissociationsconstanten  der  Sub- 
stanzen CDy  AD  und  CB  seien  Zi,  Kc  und  Ka;  «i  —  «»o(l  — <k) 
sei  X. 

Für  Fall  1)  ist  m  =  m^. 

Für  Fall  2)  gilt:  Kax^  +  KaX^—{Kan  +  KaKd)x  —  Ki=Oi 
tritt  CB  an  die  Stelle  von  AD^  so  ist  für  Ka  Kc  zu  setzen. 

Für  Fall  3)  gilt:  KSx^  +  KaK^x^  +  KaKa{K^  —  'lK^)x^ 
+  Kl{K^  •^2Ka)x^  +  K:,{Kl—K^Ka  - nKi,)x  +  K^{Ka-K^)  =  ^\ 
ist  CB  vollständig  dissociirt,  so  tritt  Kc  an  die  Stelle  von  Kd> 

W.  A.  R 

ÄBTHüB  A.  NoYBS  uud  E.  Habold  Woodwobth.  Untersuchungen 
über  die  Löslichkeitstheorie  dreiioniger  Salze.  Joum.  Amer.  Chem. 
Soc.  20,  194—201,  1898.  ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  152—158,  ISSSf.  [Cbem. 
Centralbl.  1898,  1,  877. 

Verff.  bestimmen  die  Löslichkeit  von  Bleijodid  in  reinem 
Wasser  und  in  verdünnten,  wässerigen  LöBungen  von  Kaliumjodid 
und  Bleinitrat.  Bei  der  geringen  Löslichkeit  von  Bleijodid  (1  Mol. 
in  600  Litern  Wasser)  ist  anzunehmen,    dass   keine   Bildung  von 
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Doppelsalzen  erfolgt,  wie  sie  früher  bei  anderen  Experimenten  mit 
temaren  Elektrolyten  (s.  Notes,  diese  Ber.  48  [1],  381—382, 1892) 
störte.  Aach  ist  bei  der  geringen  Conoeutration  die  Herabsetzung 
des  Dissociationsgrades  durch  die  Blei-  und  Jodionen  des  anderen 
Salzes  zu  vernachlässigen.  Die  Löslichkeit  wird  nicht  auf  analyti- 
schem Wege  bestimmt,  sondern  die  Concentration  der  Ionen  dii-ect  aus 
dem  elektrischen  Leitungsvermögen  der  Lösung  —  nach  Abzug 
der  Leitungsfähigkeit  des  Wassers  und  eventuell  der  der  zugesetzten 
Salzlösung  —  abgeleitet 

Nimmt  man  an,  dass  das  Bleijodid  beim  Dissociiren  nur  in 
drei,  nicht  auch  in  zwei  Ionen  zerfällt,  so  ist  fiir  die  gesättigte 
Lösung  die  Concentration  der  Bleiionen  multiplicirt  mit  dem  Qua- 
drat der  Concentration  der  Jodionen  dem  Product  aus  den  dritten 
Potenzen  des  Dissociationsgrades  und  der  Löslichkeit  in  reinem 
Wasser  gleich,  auch  wenn  andere  Salze  mit  gleichen  Ionen  in  der 
Lösung  zugegen  sind.  Ist  mo  die  Concentration  des  Bleijodids  in 
rein  wasseriger  Lösung,  m  die  Concentration  in  einer  Lösung,  die 
n  Aeqaivalente  E^liumjodid  bezw.  Bleinitrat  im  Liter  enthält,  und 
ist  Oo  bezw.  a  der  Dissociationsgiad  des  Bleijodids,  ai  derjenige 
des  zugesetzten  Salzes,  so  ist  in  Gegenwart  von  Bleinitrat: 


(ma  4-  nai)m^a^  =  m^a^ 


s 

0 


und  bei  Gegenwart  von  Kaliumjodid 

(ma  -j-  noiyma  =  m^a^. 

(Hier  sind  alle  Grössen  m  in  Aequivalenten  ausgedrückt) 

Die  Verff.  fuhren  ihre  Versuche  mit  verschieden  dargestellten 
Salzprobcn  bei  25®  aus;  sie  gehen  ferner  von  ungesättigten  und 
öbersättigten  Bleijodidlösungen  aus  und  erhalten  in  allen  Fällen 
anareichend  übereinstimmende  Werthe.  Sie  arbeiten  mit  0,003077 
und  0,002  normalen  Lösungen  von  Kaliumjodid  und  Bleinitrat. 
Die  Salze  sind  bei  diesen  grossen  Verdünnungen  fast  vollständig 
diflflociirt,  und  der  Dissociationsgrad  ändei*t  sich  so  wenig  mit  der 
Concentration,  dass  die  kleine  Menge  der  aus  dem  Bleijodid  stam- 
menden Ionen  nichts  ändern  kann,  also  das  Leitungsvermögen  als 
additive  Eigenschaft  angenommen  werden  kann. 

Den  Werth  für  die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Bleiions 
leiten  Verffl  aus  den  extrapolirten  Zahlen  für  Aoo  von  Bleinitrat- 
lösuDgen  bei  25^  ab.  Sie  finden  68,3.  [Fernau,  ZS.  f.  anorg. 
Cbem.  17,  327—354, 1898,  giebt  bei  24»  den  Werth  66,1  an.]  Für 
die  Wanderungsgeschwindigkeiten  der  übrigen  Ionen  setzen  Verff. 
die  BRXDia'schen  Werthe  ein. 
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Yerff.  finden  für  die  Concentration  der  Ionen  in  den  gesättigten 
Lösungen  folgende  Werthe: 


Kaliam- 

jodidionen 

(naO 


Bleijodidionen 
(ma) 


gel. 


ber. 


Bleinitrat- 
ionen 
(n  Ol) 


Bleijodidionen 


(ma) 


gef. 


ber. 


0 
0,001969 
0,002982 


0,002  873  (=  motte) 
0,001770  0,001731 

0,001351  0,001296 


0 
0,001872 
0,002837 


0,002873  (=  mpflj 


0,002358 
0,002155 


0,002366 
0,002175 


Zieht  man  in  Betracht,  dass  sich  die  beim  Bleijodid  und  die 
bei  dem  zugesetzten  Salz  gemachten  Fehler  addiren,  so  ist  die 
lieber einstimmuug  der  gefundenen  und  berechneten  Werthe  von 
ma  gut,  und  die  Gültigkeit  der  obigen  Gleichungen   ist  somit  be- 


wiesen. 


W.  A.  R 


Arthub   A.  Notes   und   David    Schwarz.     Die   Löslichkeit  von 
zweiionigen  Salzen  schwacher  Säuren   in   stärkeren  Säaren.    ^. 

f.  phys.  Cliem.  27,  279—284,  1898  t. 

Die  Arbeit  bestätigt  die  von  Noybs  (s.  früheres  Ref.)  für  die 
in  Betracht  kommenden  Verhältnisse  abgeleiteten  Gleichungen. 
Die  Verff.  bestimmen  die  Löslichkeit  von  Silberbenzoat  in  ver- 
schieden concentrirten  Lösungen  von  Salpeter-  und  Monochloressig- 
säure.  Behufs  Sättigung  werden  die  Lösungen  lange  bei  25^  mit 
überschüssigem  Salz  geschüttelt  Nähert  man  sich  dem  Sättigungs- 
zustande  von  einer  höheren  Temperatur,  d.  h.  arbeitet  man  mit 
übersättigten  Lösungen,  so  differiren  die  Einzelwerthe  weit  mehr 
von  einander,  als  wenn  man  von  untersättigten  Lösungen  ausgeht; 
man  findet  mit  übersättigten  Lösungen  erheblich  höhere  Mittel- 
werthe;  die  Verff.  acceptiren  nur  die  mit  untersättigten  Lösungen 
erhaltenen  Resultate. 

Bei  der  grossen  Verdünnung  der  angewandten  Salpetersäure- 
lösungen  (in  maximo  ca.  27  Millimolekeln  im  Liter)  wird  die 
Säure  als  vollständig  dissociiit  angenommen,  für  die  verdünntesten 
Lösungen,  ftir  welche  die  Annahme  am  meisten  zutriffl^,  ist  die 
Uebereinstimmung  zwischen  berechneter  und  gefundener  Löslich- 
keit am  besten.  Die  Löslichkeit  des  Silberbenzoates  in  reinem 
Wasser  wird  zu  0,0 11 44g -Mol  pro  Liter  gefunden;  sein  Disso- 
ciationsgrad  in  der  gesättigten  Lösung  zu  0,844  (At?  =  76,2,  Aao, 
nach  Bredig  90,3).  Durch  die  gute  Uebereinstimmung  zwischen 
berechneten  und  gefundenen  Löslichkeiten  wird  die  Gültigkeit  des 
theoretischen   Dissociationsgesetzes  für   schwache  Säuren   und  das 
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Gesetz  von  der  Löslichkeitsbeeinflussung  bestätigt;  speciell  wird 
bewiesen,  dass  bei  der  durch  den  Zusatz  der  stärkeren  Säuren  mit 
anderen  Ionen  hervorgerufenen  Lösliohkeitserhöhung  des  Silber- 
benzoats  das  Product  aus  den  Concentrationen  der  Ag-Ionen  und 
der  CgHsCOj-Ionen  constant  bleibt 

Concentrationen  in  Grammmolekeln  pro  Liter: 


HNO. 

Ag.CeHjCOO 
gef. 

Ag.CeHjOOO 

her. 

0,004435 

0,01395 

0,01406 

0,008893 

0,017  07 

0,01705 

Mittel  von  zwei  Ver- 
suchsreihen 

0,007  79 

0.023  38 

0,02393 

0,02674 

0,03071 

0,03159 

CH,C1C00H 

Ag.CaHsCOO 

gef. 

Ag.C«HaCOO 
ber. 

0,003935 

0,00787 

0,01574 

0,01385 
0,01612 
0,02093 

0,01368 
0,015  88 
0,02117 

W.  Ä.  B, 


Abthub  A.  Notes  und  Edwabd  S.  Chapin.  Die  Löslichkeit  von 
Säuren  in  Lösungen  von  Salzen  anderer  Säuren.  Joum.  Amer. 
Chem.  Soc.  20,  751—756,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1074— 1075  t. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  1898,  442 — 446  t. 

Die  Verff.  untersuchen  den  Einfluss,  welchen  ein  Neutralsalz 
einer  schwach  dissociirten  Säure  (Natriumformiat  und  Natriumacetat) 
»uf  die  Ldslichkeit  einer  schwach  dissociirten  Säure  (Benzoesäure) 
ausübt  und  finden  eine  gute  Ueberein Stimmung  mit  der  Theorie 
(s.  Arbeit  von  Notes).  Benzoesäure  wird  bei  25 ^  mit  den  ver- 
dünnten Salzlösungen  geschüttelt  und  die  Säure  durch  Titration 
bestimmtl  Schütteln  von  übersättigten  und  von  ungesättigten 
Losungen  (d.  h.  Abkühlen  von  wärmeren  Lösungen  auf  25*^  und 
Erwärmen  von  kälteren  auf  25 o)  führt  zu  denselben  Resultaten.  In 
der  recht  complicirten  Gleichung,  welche  zur  Berechnung  der  Lös- 
lichkeit der  Benzoesäure  dient  (ZS.  f.  phys.  Chem.  S.  444,  Ab- 
leitung S.  273),  kann  man  ohne  grossen  Fehler  den  nicht  dissociirten 
Antheil  der  Natriumsalze  vernachlässigen. 

Ein  Liter  Wasser  löst  bei  25®  27,93  Millimolekeln  Benzoesäure. 

Concentrationen  in  Grammmolekeln  pro  Liter: 

Foitaciir.  d.  Phya.  LIV.    1.  Abth.  35 
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Katriumacetat 

Benzoesäure 
gef. 

Benzoesäure  ber.  nach  der 
nicht  vereinfachten  Gleichung 

0,01321 
0,02828 
0,05282 

0,038  78 
0,04840 
0,064  78 

0,03846 
0,047  83 
0,06380 

Natriunaformiat 

Benzoesäure 
gef. 

Benzoesäure 
ber. 

0,01414 
0,02641 
0,05657 

0,034  56 
0,038  88 
0,045  30 

0,03423 
0,038  58 
0,045  53 

Die  Resultate    bestätigen    also   die  Gesetze    der   Löslicbkeits- 
beeinflussung  und  der  elektrolytischen  Dissociation.         W.  A  R, 


C.  HoiTSEMA.  Wässerige  Lösungen  von  zwei  Salzen  mit  einem 
gleichnamigen  Ion.  Zweiter  Theil.  ZS.  f.  phjs.  Ghem.  27,  312—318, 
1898  f. 

Experimentelle  Bestätigung  von  Beziehungen,  welche  Verf.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  24,  577 — 607,  1894  abgeleitet  hat.  Bestimmt  wer- 
den die  Löslichkeitsisothermen  für  Salicylsäure  -  Natriumsallcylat 
und  für  Hippursäure-Kaliumhippurat.  Die  zwei  zusammengehörigen 
Elektrolyte  bilden  keine  Mischkrystalle,  kein  complexes  Salz,  son- 
dern nur  ein  Doppelsalz.  Verf.  bestimmt  die  Löslichkeit  bei  20,1* 
und  stellt  die  Natur  des  Bodenkörpers  unter  dem  Mikroskop  fest 
(nach  einander  Säure,  Doppelsalz  und  Säure,  Doppelsalz,  Doppel- 
salz und  Salz,  Salz),  ausserdem  bestimmt  er  das  specifische  Gewicht 
der  Lösung  und  berechnet  die  Löslichkeit  in  Grammmolekeln  pro 
Liter. 

Von  anderweitigen  Bestimmungen  liegen  Versuche  von 
ScHBBiNBMAKBRS  vor  Über  das  System  (K  J,  Pb  Jj,  2KJ.Pb  JjHsO), 
doch  können  sie  nicht  wie  die  des  Verf.  berechnet  werSen,  weil 
die  specifischen  Gewichte  der  Lösungen  nicht  bekannt  sind. 

Die  Löslichkeitsisotherme  hat  in  beiden  Fällen  die  von  der 
Theorie  verlangte  Gestalt.  Von  der  wenig  löslichen  Säure  aus- 
gehend, erfolgt  zuerst  ein  schwaches  Sinken,  dann  ein  sehr  starkes 
Ansteigen  der  Curve  bis  zu  dem  Punkte,  wo  der  Bodenkörper 
aus  Säure  und  Doppelsalz  besteht ;  bei  weiterem  Zufügen  von  Sak 
erfolgt  eine  plötzliche  Richtungsänderung,  die  Curve  sinkt,  bis  sie 
einen  zweiten  Knick  zeigt  in  dem  Punkte,  wo  Doppelsalz  mit  Sal« 
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in  der  festen  Phase  auftritt;  vom  Salz  ausgehend,  sinkt  die  Curve 
ebenfalls  anfangs  ein  wenig,  um  dann  zum  Quadrupelpunkte  stark 
anzusteigen. 

Beide  Doppelsalze  werden  durch  Wasser  zersetzt;  sie  können 
nur  mit  Lösungen,  die  relativ  mehr  Alkalisalz  enthalten,  bestehen. 
Ein  Liter  der  reinen  Lösungen  enthält  bei  20,1»  0,0132  g-Mol.  Sali- 
cylsaure,  0,0182  Hippursäure,  4,15  Natriumsalicylat,  3,56  Kalium- 
hippurat  W.  A.  B. 


P.  VuiLABD.  The  Solution  of  solids  and  liquids  in  gases.  Cham. 
New»  78,  297—298,  309—310,  1898  t.  '^^*  g^n^r.  des  sc.  Nr.  21,  15.  Nov. 
1898. 

Von  Hannat  und  Hogabth  war  1880  festgestellt  worden,  dass 
Eisenchlorid,  Jodkali  und  Bromkali  von  Alkoholdampf,  der  unter 
Druck  steht,  bei  375<^  (also  über  der  kritischen  Temperatur  des  Al- 
kohols) gelöst  werden.  Cailletet  fand,  dass  sich  flüssige  Kohlensäure 
in  comprimirter  Luft  löst  Verf.  fuhrt  diese  Versuche  fort  mit  Sauer- 
stoff, Luft,  Wasserstoff,  Methan,  Aethylen,  Stickoxydul  und  Kohlen- 
saure als  Lösungsmittel.  Er  arbeitet  bei  17 o,  aber  meist  unter 
starkem  Druck,  um  die  Lösungsmittel  zu  concentriren. 

Sanerstolf  löst  Brom  und  Jod  sehr  stark,  und  zwar  um  so 
stärker,  je  höher  der  Druck  ist.  Bei  Erniedrigung  des  Druckes 
setzen  sich  die  gelösten  Körper  in  fester,  resp.  flüssiger  Form  an 
den  Wandungen  des  Druckrohres  ab.  Die  Bromlösung  ist  bei 
300  Atmosphären  Druck  weit  dunkler  als  gesättigtes  Bromwasser 
und  etwa  sechsmal  so  stark  gefärbt,  als  gesättigter  Bromdampf 
bei  derselben  Temperatur;  schon  bei  10  Atmosphären  ist  deutlich 
zu  sehen,  dass  sich  mehr  Brom  im  Qasraume  befindet,  als  dem 
Partialdrucke  entspricht.  Jod  ist  etwas  schwerer  löslich,  und  die 
Erscheinung  wird  erst  bei  100  Atmosphären  deutlich  sichtbar. 
Luft  und  namentlich  Wasserstoff  haben  kleineres  Lösungsvermögen 
als  Sauerstoff!  Methan  löst  viele  Stoffe  (Aethylchlorid ,  Schwefel- 
kohlenstoff, Alkohol,  auch  feste  Körper  wie  Campher  und  Paraffin). 
Man  braucht  keine  hohen  Drucke  anzuwenden.  Bei  200  Atmo- 
sphären löst  sich  Aethylchlorid  in  Methan  in  jedem  Verhältniss.  Jod 
löst  sich  leicht  in  Aethylen  und  verbindet  sich  mit  ihm  zu  Aethylen- 
jodid,  das  in  Aethylen  gelöst  bleibt.  Auch  Campher,  Paraffin  und 
Stearinsäure  sind  löslich,  doch  der  letzte  Körper  nicht  sehr  stark. 
Der  Campher  setzt  sich  aus  seiner  Lösung  in  Aethylen  unterhalb 
150  Atmosphären,    wenn   der  Druck   erniedrigt   wird,   als   fester 
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Körper,   oberhalb  der  Druckgrenze   als  Flüssigkeit  (mit  Aethylen 
gemischt)  ab. 

Bei  Stickoxydal  and  Kohlensäure  können  keine  hoben  Drucke 
angewendet  werden;  die  Gase  scheinen  ziemlich  gute  Lösungs- 
mittel zu  sein;  so  löst  Stickoxydul  bei  20  Atmosphären  so  viel 
Brom,  wie  Sauerstoff  beim  doppelten  Druck.  Sämmtliche  Jod- 
lösungen, welche  Verf.  erhielt,  waren  violett  gefärbt. 

Die  Lösungen  haben  einen  kritischen  Druck  und  eine  kritische 
Temperatur  wie  reine  Flüssigkeiten ;  darauf  hatte  Cailletet  schon 
aufmerksam  gemacht  Bei  17^  und  200  Atmosphären  wird  die 
gasförmige  Lösung  von  Chloräthyl  in  Methan  und  die  flüssige 
Lösung  von  Methan  in  Chloräthyl  identisch;  es  bildet  sich  an  der 
Oberfläche  der  flüssigen  Phase  eine  breite  Uebergangszone,  und 
beim  Schütteln  entsteht  eine  homogene  IVIischung.  Beim  Ernie- 
drigen des  Druckes  und  der  Temperatur  tritt  Nebelbildung  und 
Condensation  auf,  genau  wie  bei  reinen  Flüssigkeiten  oder  Gasen. 

Verf.  glaubt,  dass  man  in  vielen  Fällen  die  Reinigung  von 
organischen  Substanzen,  welche  nicht  unzersetzt  destilliren,  durch 
Lösen  in  comprimirten  Gasen  bewerkstelligen  kann.  Beim  Ernie- 
drigen des  Druckes  wird  die  lösende  Kraft  des  Gases  gleich  Null 
und  die  gesammte  Substanzmenge  setzt  sich  wieder  ab. 

W.  ±  B. 

0 

Victor  Rotämund.  Die  gegenseitige  Löslichkeit  von  Flüssigkeiten 
und  der  kritische  Lösungspunkt.  Habüitationsschr.  Hünchen,  1898. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  26,  433—492,  1898  t. 

Verf.  studirt  die  zuerst  von  O.  Lehmann  und  O.  Masson  dar- 
gelegte Analogie  zwischen  den  kritischen  Erscheinungen  bei  Gasen 
und  den  kritischen  Lösungserscheinungen  bei  Flüssigkeiten  näher, 
um  wo  möglich  theoretische  Anhaltspunkte  über  das  Verhalten  con- 
centrirter  Lösungen  zu  gewinnen. 

Frühere  systematische  Untersuchungen  liegen  nur  von  Albxejbw 
(Zusammenfassung  Wied.  Ann.  28,  305 ff.,  1886)  und  auch  von 
Guthrie  (Phil.  Mag.  (5)  18,  29  —  35  und  499  —  501,  1884)  vor. 
Nach  diesen  Arbeiten  ist  der  früher  gemachte  Unterschied  zwischen 
vollkommen  mischbaren  und  theil  weise  in  einander  löslichen 
Flüssigkeiten  hinfällig,  und  es  ist  wahrscheinlich,  dass  für  jedes 
Paar  von  Flüssigkeiten,  das  nicht  chemisch  mit  einander  reagirt, 
eine  kritische  Lösungstemperatur  existirt  Verfasser  untersucht. 
12  Flüssigkeitspaare,  nicht  durch  Analyse  der  beiden  resp.  einen 
Schicht,  sondern   durch   Zusammenbringen   der  reinen   Substanzen 
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in  gewogenen  Mengen  und  Bestimmen  der  Temperaturen,  wo  eine 
trfibe  Mischung  sich  aufklärt  und  eine  homogene  Mischung  deut- 
lich inhomogen  wird.  Beide  Temperaturen  wurden  fast  identisch 
gefanden,  woraus  folgt,  dass  keine  Uebersättigung  der  Lösung  mit 
der  einen  Flüssigkeit  eintrat  Eine  deutliche  Opalescenz,  die  häufig 
dicht  oberhalb  der  kritischen  Temperatur  beobachtet  wurde,  kann 
nicht  von  anfangender  Trennung  der  beiden  Schichten  herrühren; 
diese  macht  sich  durch  plötzliches  Auftreten  einer  dicken,  milchigen 
Trfibang  bemerkbar,  während  jene  unerklärliche  Opalescenz  un- 
merklich auftritt  und  beim  Sinken  der  Temperatur  durch  mehrere 
Grade  hindurch  langsam  zunimmt. 

Da  alle  Versuche  in  zugeschmolze'nen  Röhren  vorgenommen 
worden,  beziehen  sich  die  Angaben  des  Verf.  streng  genommen 
auf  den  jeweiligen  Dampfdruck  der  Lösung.  Voraussichtlich  haben 
aber  die  kleinen  Ueberdrucke ,  welche  in  den  Röhren  herrschten, 
keinen  grossen  Einfluss  auf  die  kritische  Lösungstemperatur  gehabt, 
jedoch  lässt  sich  aus  theoretischen  Betrachtungen  und  den  spär- 
lichen Experimentaldaten  nichts  Sicheres  darüber  ableiten. 

Verf.  definirt  als  Concentration  das  Verhältniss  der  Gewichts- 
menge  des  einen  Stoffes  zum  Gesammtgewicht  der  Lösung,  da  als- 
dann vollkommene  Symmetrie  in  Bezug  auf  beide  Bestandtheile 
herrscht  und  man  bei  der  graphischen  Darstellung  nur,  je  nachdem 
man  den  einen  oder  anderen  Stoff  betrachtet,  die  Ordinaten  von 
oben  od6r  von  unten  zu  zählen  braucht. 

Phenol  und  Wasser,  Propionitril  und  Wasser,  Furfurol  und 
Wasser,  Acetylaceton  und  Wasser,  Isobuttersäure  und  Wasser, 
Hexan  und  Methylalkohol,  Schwefelkohlenstoff  und  Methylalkohol, 
Resorcin  und  Benzol,  Methyläthylketon  und  Wasser  zeigen  eine 
obere  kritische  Lösungstempei*atur.  Bei  Diäthylketon  und  Wasser 
hegt  dieselbe  so  hoch,  dass  sie  nicht  erreicht,  sondern  nur  aus 
dem  Curvenverlauf  geschlossen  Werden  konnte.  Methyläthylketon 
und  Diäthylketon  in  Wasser  zeigen  ein  deutliches  Minimum  der 
Ldelichkeit,  Methyläthylketon  auch  ein  —  allerdings  undeutliches 
—  Maximum,  so  dass  die  Löslichkeitscurve  ein  geschlossenes, 
ellipsenartiges  Gebilde  zu  sein  scheint. 

Triäthylamin  und  Wasser,  /J-CoUidin  und  Wasser  zeigen  eine 
untere  kritische  Lösungstemperatur ;  auch  hier  scheinen  sich  die 
Gurvenäste  langsam  wieder  einander  zuzuwenden.  Beim  Triäthyl- 
amin verläuft  die  Löslichkeitscurve,  wie  schon  Guthrie  beob- 
achtete, in  der  Nähe  der  kritischen  Temperatur  ausserordentlich 
steil,   so   dasB   die  Concentration    mit   der   Temperatur   ungemein 
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schnell  wechselt.  (Eine  dünne  Schicht  der  Lösung  zeigt  durch 
mehr  oder  weniger  starke  Trübung  die  Wärmevertheilung  im  Spec- 
trum an.) 

Theoretische  Erwägungen  und  die  Gestalt  der  beobachteten 
Löslichkeitscurven  machen  es  wahrscheinlich,  dass  es  far  jedes 
Flüssigkeitspaar  eine  geschlossene  Löslichkeitscurve  giebt  Verf. 
hat  somit  bei  manchen  Paaren  die  rechte,  bei  anderen  die  linke 
Hälfte  dieser  Curve  untersucht 

Der  Differentialquotient  der  Löslichkeit  mit  der  Temperatur 
hat  bekanntlich  das  umgekehrte  Vorzeichen  als  die  „letzte  Losungs- 
wärme". Erreicht  die  Löslichkeit  ein  Maximum  oder  ein  Minimum, 
wie  bei  der  kritischen  Lösungstemperatur,  so  muss  die  Lösungs- 
wärme Null  sein ;  das  ist  der  Fall,  da  bei  der  Mischung  von  zwei 
identischen  Phasen  keine  Wärmetönung  auftritt.  Stellt  man  den 
Zusammenhang  zwischen  dem  osmotischen  Druck  der  Lösungen  und 
ihrer  Concentration  graphisch  dar,  so  erhält  man  für  Temperaturen 
in  der  Nähe  der  kritischen  Lösungstemperatur  eine  Reihe  von  Curven, 
die  vollkommen  den  bekannten  van  dbk  WAALs'schen  Curven  für 
Kohlensäure  gleichen.  Femer  leitet  Verf.  folgenden  Satz  ab: 
Nimmt  der  osmotische  Druck  oder  der  Partialdruck  der  einen 
Flüssigkeit  irgendwo  mit  ihrer  Concentration  ab,  so  tritt  Trennung 
in  zwei  Schichten  ein ;  nehmen  dagegen  diese  beiden  Grössen  immer 
mit  der  Concentration  zu,  so  bleibt  die  Lösung  stets  homogen. 

Aus  der  Analogie  mit  den  kritischen  Erscheinungen  der  Gase 
lässt  sich  nur  die  Existenz  einer  oberen  kritischen  Lösungstempe- 
ratur ableiten.   Die  untere  kritische  Temperatur  ist  ohne  Analogen. 

Die  Curven,  welche  die  Dichte  eines  Gases  und  des  verflüssig- 
ten Gases  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  darstellen, 
sind  symmetrisch  zu  einer  Geraden  (das  Gesetz  vom  geraden 
Durchmesser).  Dieselbe  Erscheinung  zeigen  sämmtliche  vom  Verf. 
aufgestellten  Löslichkeitscurven  in  der  Nähe  der  oberen  kritischen 
Temperatur,  in  der  Nähe  der  unteren  dagegen  nicht. 

Der  VAN  DER  WAALs'sche  Satz  der  übereinstimmenden  Zu- 
stände lässt  sich  im  vorliegenden  Falle,  da  der  osmotische  Druck 
der  Lösungen  nicht  bekannt  ist,  nur  in  folgender  Anwendung  auf 
die  Löslichkeit  zweier  Flüssigkeiten  übertragen:  wenn  bei  zwei 
gesättigten  Lösungen  verschiedener  Flüssigkeiten  die  absolute  Tem- 
peratur den  gleichen  Bruchtheil  der  absoluten  kritischen  Lösungs- 
temperatur beträgt,  müssen  die  Concentrationen  der  Lösungen 
gleiche  Theile  ihrer  kritischen  Concentration  sein.  Doch  stimmt 
dieses  Gesetz  für  das  vorliegende  Versuchsmaterial  nur  sehr  mangel- 
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hall;  nur  für  sehr  wenig  Wasser  enthaltende  Lösungen  ist  eine 
nngefähre  Constanz  des  Verhältnisses  der  Concentrationen  za  con- 
stadren. 

Verf.  bespricht  an  der  Hand  von  eigenen  und  fremden  Beob- 
achtQDgen  den  Unterschied  der  Löslichkeit  in  festem  und  flüssigem 
Zustande.  Man  muss  zwei  Fälle  unterscheiden,  nämlich  wenn  der 
feste  Körper  unter  dem  Lösungsmittel  schmelzen  kann  oder  nicht. 
Im  ersten  Falle  schneiden  sich  die  Löslichkeitscurven  fQr  den 
festen  und  den  flüssigen  Stoff,  im  zweiten  nicht.  Der  Verlauf  der 
Cmren  und  die  Begründung  dieses  Verlaufes  mögen  im  Original 
eingesehen  werden  (S.  483 — 488). 

Die  meisten  untersuchten  Flüssigkeiten,  abgesehen  vom  Wasser, 
sind  unter  einander  in  jedem  Verhältnisse  mischbar;  im  Wasser 
sind  die  meisten  nur  theilweise  löslich.  Die  Löslichkeit  nimmt 
mit  steigendem  Kohlenstoffgehalte  ab.  Ordnet  man  die  unter- 
sachten Flüssigkeiten  nach  ihrer  Löslichkeit  im  Wasser,  so  findet 
man,  dass  sie,  mit  zwei  Ausnahmen,  nach  der  Grösse  ihrer  Dielek- 
tricitätsconstanten  rangiren.  Je  weiter  femer  zwei  Substanzen  in 
der  Reihe  von  einander  abstehen,  desto  weniger  sind  sie  in  ein- 
ander löslich. 

Die  Reihe  ist  etwa  die  folgende: 

Wasser,  niedere  Fettsäuren,  niedere  Alkohole,  niedere  Ketone, 
niedere  Aldehyde,  Kitrile,  Phenole,  aromatische  Aldehyde,  Aether, 
Halogenderivate  der  Kohlenwasserstoffe,  Schwefelkohlenstoff,  Kohlen- 
wasserstoffe. 

Zum  Schluss  sei  noch  bemerkt,  dass  nur  bei  organischen  Basen 
eine  untere  kritische  Temperatur  beobachtet  werden  konnte,  was 
wohl  sicher  auf  constitutiven  Eigenschaften  beruht.        W,  A.  B. 


SiOMiAS.     Kritische  Lösungstemperatur;   Versuche    von   Chismeb. 

Ann.  Chim.  anal.  appl.  3,  2 — 6,  Bordeaux,  1898.     [Chem.  Centralbl.  1898, 

1,  699 1- 

•In  ein  kleines  Röhrchen  bringt  man  die  zu  untersuchende 
Substanz,  überschichtet  sie  mit  dem  doppelten  Volumen  Alkohol, 
schmilzt  das  offene  Ende  des  Röhrchens  zu  und  hängt  es  an  einem 
Thermometer  in  ein  geeignetes  Heizbad  von  Glycerin  oder  dergl. 
Beim  Erhitzen  ebnet  sich  der  Meniscus  des  unter  dem  Alko- 
hol geschmolzenen  Körpers  bei  einer  gewissen  Temperatur  und 
man  erhält  eine  homogene  Flüssigkeit.  Lässt  man  vorsichtig  er- 
kalten, so  trübt  sich  die  Flüssigkeit  wieder  bei   einer  bestimmten 
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Temperatur  —  der  „kritischen  LöBungstemperatur^  —  und  der 
Meniscus  wird  wieder  sichtbar.  Vei*f.  bestimmt  die  kritischen 
Lösungstemperaturen  für  verschiedene  im  Haushalte  und  in  der 
Technik  viel  gebrauchte  Fette  und  Oele ;  da  ähnliche  Stoffe  häufig 
sehr  verschiedene  kritische  Lösungstemperaturen  haben,  kann  das 
Verfahren  gute  Dienste  leisten,  um  Beimischungen  von  Surrogaten 
und  Fälschungen  zu  erkennen.  W,  A.  R, 


E.  C.  Franklin  und  C.  A.  Kbaus.  Flüssiges  Ammoniak  als 
Lösungsmittel.  Amer.  Cliem.  Joum.  20,  820 — 836,  1898.  [Chem.  Cen- 
tralbl.  1899,  1,   330— 331  f. 

Die  Verff.  arbeiten  bei  — 38®,  mit  manchen  Substanzen  auch 
bei  +  2b^\  sie  benutzen  das  flüssige  Ammoniak  des  Haodels. 
Von  den  meisten  Substanzen  wird  die  Löslichkeit  nur  approxima- 
tiv bestimmt,  bei  wenig  löslichen  Salzen  durch  BestlmmuDg  der 
elektrischen  Leitungsfähigkeit.  Die  meisten  Lösungen  scheiden 
beim  Abkühlen  die  gelösten  Substanzen  fest  oder  flüssig  ab. 
Schwefel,  Phosphor  und  Selen,  die  sich  zu  gefärbten  Flüssigkeiten 
lösen,  werden  beim  Erniedrigen  der  Temperatur  nicht  abgeschieden. 
Einige  Körper  sind  bei  —  38«  und  -f  25o  unlöslich,  so  Phthal- 
säure, Bemsteinsäure,  Cadmiumjodid  und  Kaliumchromat. 

Von  den  Elementen  sind  löslich  die  fünf  Alkalimetalle,  Jod 
und  die  drei  oben  erwähnten  Nichtmetalle,  Kupfer  wird  bei  Gegen- 
wart von  Luft  langsam  angegriffen.  Von  Salzen  sind  unlöslich 
Fluoride  und  Sulfate.  Chloride,  Bromide  und  Jodide  sind  ver- 
schieden löslich  (die  der  Alkalimetalle  wenig),  sie  bilden  Addiüons- 
producte,  von  denen  diejenigen  der  Chloride  am  schwersten  löslich 
sind.  Leichter  löslich  sind  Cyanide,  Cyanate,  Sulfocyanate,  Nitrite 
und  Nitrate.  Ammonium-  und  Arsensulfid  sind  löslich,  Schwefel- 
säure ebenfalls,  aber  in  geringem  Grade. 

Von  organischen  Substanzen  sind  löslich  Benzol  (Toluol  und 
Naphtalin  weniger),  die  Alkohole,  Aldehyde,  einbasischen  Säuren, 
Ester,  Amide  der  ring-  und  kettenförmigen  Kohlenwasserstoffe; 
schwer  löslich  oder  unlöslich  sind  die  Parafßn Wasserstoffe ,  ^ie 
Halogen-  und  Nitroderivate  der  ringförmigen  Kohlenwasserstoffe, 
die  zweibasischen  Säuren  und  die  Terpene.  In  homologen  Reihen 
nimmt  die  Löslichkeit  mit  steigendem  Moleculargewichte  ab. 

TT.  A  R 

Paul  Rohland.    Ueber  den  Lösungsdruck  einiger  HaloidsabEe.   Z8. 

f.  anorg.  Chem.  18,  327—330,  1898  t. 
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Für  Alkali-  und  Erdalkalihaloide  gelten  die  Regeln,  dass  die 
LöBangsfähigkeit  der  Alkohole  mit  steigendem  Moleculargewicbte 
aboimmt,  und  dass  die  Lösnngstension  bei  den  Jodiden  am  grössten 
ist  und  nach  dem  Chloride  zu  abnimmt.  Hierbei  kann  man  das 
Wasser  als  den  einfachsten  Alkohol  auffassen. 

Die  erste  Regel  gilt  auch  für  die  Haloide  der  Metalle  der 
Kupfergnippe  (Cadminm,  Kupfer,  Silber,  Quecksilber  und  Blei); 
nur  nimmt  das  Wasser  in  Bezug  auf  die  Quecksilbersalze  eine 
Sonderstellung  ein  und  fällt  aus  der  Reihe  heraus. 

Die  zweite  Regel  gilt  für  die  Haloide  der  erwähnten  Schwer- 
metalle  gar  nicht.  Dem  Wasser  und  den  Alkoholen  gegenüber  hat 
das  Chlorid  die  grösste  und  das  Jodid  die  kleinste  Lösungstendenz. 
Die  Mercari-  und  Cuprisalze  sind  leichter  löslich,  als  die  ent- 
sprechenden Mercuro-  und  Cuproverbindungen. 

Ein  allgemeines  Gesetz  über  die  Abhängigkeit  der  Lösungs- 
tension von  den  Eigenschaften  des  Lösungsmittels  und  des  gelösten 
Stoffes  aufzustellen,  ist  noch  nicht  gelungen.  Es  scheint  dem  Verf. 
vahrscheinlich ,  dass  die  elektrolytische  Dissociation  den  Lösungs- 
druck  nicht  beeinflusst,  da  für  das  stark  dissociirende  Wasser  und 
die  schwach  dissociirenden  Alkohole,  für  die  schwach  dissociirten 
Qaecksilberrerbindungen  und  die  stark  dissociirten  anderen  Salze 
der  gleichen  Gruppe  dieselben  Regelmässigkeiten  gelten.     W.  Ä.  E. 


C.  A  Lobby  de  Bbüyn.  The  condition  of  substances  insoluble  in 
water  formed  in  gelatine.  Proc.  Eoy.  Acad.  Amsterdam  1,  39 — 42, 
1898  t. 

Chemische  Fällungen,  welche  in  wässerigen  Lösungen  sofort 
eintreten,  bleiben  in  Gelatinelösungen  oft  scheinbar  aus.  Die 
Reactionen  gehen  trotzdem  vor  sich,  aber  die  Fällungsproducte 
bleiben,  so  weit  sie  amorph  sind,  in  der  Gelatine  coUoidal  gelöst, 
▼ie  aas  folgendem  Beispiel  hervorgeht.  Lässt  man  in  Gelatine 
äquivalente  Mengen  von  Silbernitrat  und  Ealiumbromid  auf  ein- 
ander einwirken,  so  müsste  das  Leitungsvermögen  der  Gelatine  gleich 
der  Summe  der  Leitungsvermögen  von  Silbemitrat-  und  Ealium- 
bramidlösung  sein,  wenn  die  Fällungsreaction  nicht  vor  sich  ge- 
gangen ist;  das  Leitungsvermögen  mtisste  gleich  dem  Leitungs- 
Tennögen  einer  entsprechenden  Ealiumnitratlösung  sein,  wenn  das 
Silberbromid  gefällt  ist.     Und  nach  Cohen  ist  das  letzte  der  Fall. 

Sind  die  Fällungsproducte  gefärbt,  wie  bei  Chromaten,  Sul- 
fiden, Ferrocyaniden  etc.,   so   färbt   sich   die  Gelatine,   bleibt  aber 
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durchsichtig  und  zeigt  höchstens  innere  Fluorescenz.  Sind  die  Fällungs- 
producte  krystallinisch  oder  gehen  sie  leicht  in  den  krystallinischen 
Zustand  über,  so  sind  sie  auch  in  der  Gelatine  krystallinisch  and 
die  Fällung  ist  häufig  sichtbar. 

Die  colloidal  in  der  Gelatine  gelösten  Körper  sind  nicht  in 
einem  Zustande  von  weitgehender  Suspension  oder  Emulsion  in  der 
Lösung  vorhanden;  wenn  die  kleinsten  Partikelchen  auch  je  nach 
der  Concentration  von  Gelatine  und  Salz  verschieden  gross  sein 
mögen,  bleiben  sie  doch  immer,  auch  bei  der  stärksten  Vergrösserung, 
unsichtbar. 

Schichtet  man  Natriumchlorid  enthaltende  Gelatine  über  Silber- 
chromat  enthaltende,  so  diffundirt  das  stark  dissociirte  Chlorid  in 
die  das  colloidale  Chromat  enthaltende  Gelatine,  setzt  sich  mit  dem 
Silbersalz  um  und  entfärbt  die  Gelatine.  W.  Ä.  R, 


G.    BoDLÄNDBK.      lieber    feste    Lösungen.      N.   Jahrb.    f.   Min.   1898» 
12.  Beü.-Bd.,  52— 114t. 

Verf.  definirt  Lösungen  als  homogene  Mischungen  mehrerer 
Stoffe  in  continuirlich  wechselnden  Verhältnissen,  bei  denen  die 
,Eigenschafben  jedes  Bestandtheiles  durch  die  Gegenwart  und  Menge 
der  anderen  Bestandtheile  beeinflusst  werden.  Danach  sieht  Verf. 
als  feste  Lösungen  an:  die  Gläser,  Systeme  wie  Palladium  und 
Wasserstoff,  diejenigen  isomorphen  Mischungen,  deren  Componenten 
ein  oder  mehrere  Bestandtheile  gemeinsam  haben,  während  die 
unterscheidenden  Bestandtheile  ähnlich  sind,  und  deren  Componenten 
in  reinem  Zustande  ähnliche  Eigenschaften  haben.  In  anderen 
Fällen  liegen  nicht  wirkliche  feste  Lösungen  vor,  sondern  Adsorp- 
tionen, Bindung  eines  Körpers  an  der  Oberfläche  eines  anderen 
festen.  Je  feiner  die  Vertheilung  des  adsorbirenden  Mediums  ist, 
um  so  mehr  nähert  sich  die  Adsorption  der  Lösung;  eine  scharfe 
Unterscheidung  lässt  sich  nicht  machen.  Auf  Adsorption  beruht 
wahrscheinlich  die  Bindung  von  Gasen  durch  Platin,  die  je  nach 
der  Grösse  der  Oberfläche  für  die  verschiedenen  Modificationen  des 
Metalles  eine  verschiedene  ist;  die  Bindung  von  Gasen  und  Flüssig- 
keiten durch  Kohle  und  Fasern ;  die  Bindung  von  Wasserdampf  etc. 
durch  Körper  wie  die  Zeolithe,  die  keine  bestimmten  Hydrate  bilden, 
sondern  mit  Wasserdampf  von  jeder  Spannung  im  Gleichgewichte 
stehen  können;  schliesslich  die  Bildung  von  normalen  und  anomalen 
(z.  B.  NH4CI  und  FeCla,  Roozbboom),  isomorphen  Mischungen,  die 
den   oben    aufgeführten   Bedingungen    nicht    genügen.     In   Gleich- 
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gewichten  fnngiren  obige  Systeme,   wirkliche   feste  Lösungen  oder 
Adsorptionen,  als  eine  einzige,  veränderliche  Phase. 

Wenn  zwischen  festen  und  flüssigen  Lösungen  eine  vollkommene 
Analogie  bestände,  müsste  in  den  festen  Lösungen  ein  osmotischer 
Druck  herrschen,  dessen  directe  oder  indirecte  Messung  eine  Mole- 
culargewichtsbestimmung  ermöglichte;  dieselbe  würde  aber  nur  für 
den  in  der  Mischung  in  kleinerer  Menge  vorhandenen  Körper  und 
nur  för  die  feste  Mischung,  nicht  für  den  reinen  Zustand  desselben 
gelten.  Direct  ist  ein  osmotischer  Druck  in  einer  festen  Lösung 
nie  beobachtet  worden,  auch  indirect  durch  eine  Diffusion  von  ge- 
löster Substanz,  in  der  festen  Lösung  selbst  ist  er  nie  sicher  fest- 
gestellt; Beobachtungen  von  Spring  sind  nicht  eindeutig;  Beob- 
achtungen an  Mineralien  sprechen  direct  gegen  das  Auftreten  von 
Diffusion.  Doch  kann  man  die  Verdünnung  einer  festen  Lösung 
durch  Hmzubringen  einer  gewissen  Menge  des  reinen  Lösungsmittels 
in  dieselbe  Atmosphäre  oder  Lösung  unter  Umständen  so  leiten, 
dass  man,  wie  bei  der  Diffusion,  aus  dem  Vorgänge  äussere  Arbeit 
gewinnen  kann.  Hierbei  muss  einer  Aenderung  in  der  Zusammen- 
setzung der  festen  Lösung  eine  continuirliche  Aenderung  der  Dampf- 
fpannong  parallel  gehen,  aus  welcher  man  den  osmotischen  Druck 
des  gelösten  Bestandtheiles  berechnen  kann.  Den  osmotischen  Druck 
darf  man  erst  dann  gleich  dem  Gasdruck  setzen,  wenn  sich  wie  bei  den 
flüssigen  Lösungen,  eine  gute  Uebereinstimmung  zwischen  den  wahr- 
scheinlichsten Gasdrucken  und  den  osmotischen  Drucken  gezeigt  hat. 

Statt  der  Dampfdrucksänderungen  könnte  man,  wie  bei  den 
flüssigen  Lösungen,  die  Vertheilung  einer  Substanz  zwischen  Gas- 
raum  und  fester  Lösung  zur  Berechnung  des  osmotischen  Druckes 
verwenden,  vorausgesetzt,  dass  man  mit  verdünnten  Lösungen  arbeitet 
und  dass  sich  der  Gehalt  der  Lösung  an  gelöstem  Stoff  continuirlich 
mit  dem  Gehalt  des  Gasraumes  an  demselben  ändert.  Aus  Löslich- 
keitsemiedrigungen  fester  Stoffe  durch  Bildung  fester  Lösungen 
Schlüsse  zu  ziehen,  ist  wegen  mannichfacher  Complicationen  schwierig; 
am  besten  wendet  man  Lösungsmittel  an,  in  welchen  ein  oder  beide 
Bestandtheile  der  festen  Lösung  nur  sehr  wenig  löslich  sind.  Die 
bei  flüssigen  Lösungen  brauchbarsten  Methoden  zur  Bestimmung 
des  osmotischen  Druckes,  die  der  Siedepunktserhöhung  und  der 
Gefiierpanktserniedrigung,  sind  für  feste  Lösungen  kaum  anwendbar; 
die  erste  setzt  voraus,  dass  die  gelöste  Substanz  bei  der  betreffenden 
Temperatur  nicht  flüchtig  ist  und  dass  das  Lösungsmittel  bei  niederer 
Temperatur  eher  sublimirt  als  schmilzt;  für  die  zweite  Methode  gilt  die 
Bedingang,  dass  die  gelöste  Substanz  vom  Lösungsmittel  nur  gelöst 
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wird,  wenn  es  fest,  nicht  wenn  es  flüssig  ist,  dass  ausserdem  uur 
das  Lösungsmittel  schmilzt.  In  einem  eigenen  Abschnitte  discutirt 
der  Verf.  ausfuhrlich  die  complicirten  Erscheinungen,  welche  beim 
Schmelzen  fester  Lösungen  auftreten  können. 

Einfacher  sind  die  Verhältnisse,  wenn  ein  fester  Körper  aus 
einer  krystallinischen  Modification  in  eine  andere  übergeht  Kann 
er  nur  in  der  einen  Modification  als  Lösungsmittel  für  isomorphe 
Körper  fungiren,  so  wird  beim  Uebergange,  wo  sich  Lösungsmittel 
vom  gelösten  Stoffe  trennen,  osmotische  Arbeit  geleistet,  welche 
die  Uebergangstemperatur  verschiebt;  und  aus  der  Verschiebung 
lässt  sich  der  osmotische  Druck  berechnen.  Die  Uebergangstempe- 
ratur wird  eniiedrigt  oder  erhöht,  je  nachdem  die  oberhalb  oder 
unterhalb  des  Punktes  stabile  Modification  Lösungsmittel  sein  kann. 

Geht  der  gelöste  Stoff  mit  einem  Theile  des  Lösungsmittels 
Verbindungen  ein,  so  kann  man  aus  Bestimmungen  des  osmotischen 
Druckes  die  Grösse  der  in  der  festen  Lösung  vorhandenen  Mole- 
cüle  nicht  mit  Sicherheit  ermitteln,  sondern  es  kann  nur  unter 
Umständen  eine  obere  Grenze  für  ihre  Grösse  angegeben  werden. 
In  flüssigen  Lösungen  isomorpher  Stoffe  sind  Molecülverbindungen 
sicher  nachgewiesen  (sie  machen  sich  dadurch  kenntlich,  dass  die 
Löslichkeit  der  einen  Componente  der  Mischung  gi*össer  ist,  als 
ihre  Löslichkeit  in  reinem  Zustande);  es  ist  also  wahrscheinlich,  dass 
auch  in  Mischkiystallen  solche  Molecülverbindungen  auftreten. 

Verf.  geht  an  der  Hand  dieser  Ableitungen  das  gesammte 
Beobachtungsmaterial  durch  (Inhalt  der  letzten  30  Seiten). 

Die  abnormen  Gefrierpunktsemiedrigungen,  wie  sie  von  Beck- 
MANN,  Bbüni  u.  A.  für  Jod  und  Thiophen  in  Benzol,  Naphtalin  und 
Dihydronaphtalin ,  Bromoform  und  Chloroform  etc.  nachgewiesen 
sind,  führt  Verf.  auf  Bildung  von  Adsorptionen,  nicht  von  eigent- 
lichen festen  Lösungen  zui*ück,  weil  die  betreffenden  Körperpaare 
zu  wenig  analog  constituirt  sind  und  die  Gemische  in  Bezug  anf 
Dampfdruckemiedrigung  und  Vertheilungs  Verhältnisse  weit  mehr 
der  Theorie  gehorchen  als  die  isomorphen  Mischungen.  Bei  den 
als  Oberflächenwirkungen  aufzufassenden  Adsorptionen  stellt  sich 
durch  Diffusion  weit  schneller  ein  Gleichgewicht  her,  als  bei 
festen  Lösungen.  Für  viele  Adsorptionen,  z.  B.  für  das  System 
Kohlensäure -Kohle,  ist  bei  geringen  Concentrationen  das  Ver- 
hältniss  von  adsorbirter  Substanz  in  der  festen  Phase  zu  der  in 
der  gasförmigen  bezw.  flüssigen  Phase  constant,  sinkt  aber  mit 
steigender  Concentration.  Wollte  man  daraufhin  die  Theorie  der 
festen  Lösungen  anwenden,  so  käme  man  zu  dem  absurden  Schlüsse, 
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dass  das  Moleculargewicht  der  adsorbirten  Substanz  in  grösseren 
CoDcentrationen  immer  kleiner  wird,  meist  kleiner  als  im  Gasraume 
oder  der  flüssigen  Lösung!  Sieht  man  hingegen  die  Adsorption 
als  reine  Oberflächenwirkung  an,  so  sind  die  Erscheinungen  leicht 
lu  deuten.  In  den  Fällen,  wo  die  anomalen  Gefrierpunkts- 
emiedrignngen  durch  die  Bildung  von  Adsorptionen  erklärt  werden 
konnten,  hat  der  betreffende  Stofl*  in  flüssiger  Lösung  und  Adsoi*p- 
tion  das  gleiche  Moleculargewicht;  man  dai*f  aber  daraus  nichts 
Gber  sein  Moleculargewicht  im  festen  Zustande  schliessen. 

In  den  letzten  20  Seiten  werden  die  isomorphen  Mischungen 
abgehandelt.  Dieselben  zeigen  Schmelzpunkte,  welche  sich  aus  der 
Theorie  der  festen  Lösungen  nicht  erklären  lassen. 

Nach  KüSTEB  schmelzen  zahlreiche  Mischkry  stalle  nahezu 
homogen,  ihre  Schmelzpunkte  liegen  zwischen  denen  der  reinen 
Sabstanzen,  während  nach  der  Theorie  die  Schmelzpunkte  der  ver- 
dünnten festen  Lösungen,  welche  homogen  schmelzen,  gleich  dem 
des  reinen  Lösungsmittels  sein  müssten.  Die  von  Küster  constatirten 
geringen  Verschiedenheiten  zwischen  Schmelze  und  BodenkÖi7)er 
würden  ausreichen,  um  die  Abweichungen  der  Schmelzpnnktscurve 
Ton  einer  Geraden  zu  erklären;  der  Theorie  nach  kann  die  Curve 
unter  Umstanden  allerdings  eine  Gerade  sein,  es  ist  indessen  höchst 
nnwahrscheinlich,  dass  die  erforderlichen  Bedingungen  in  allen  den 
zahlreichen  untersuchten  Fällen  erfüllt  waren.  Da  die  untersuchten 
isomorphen  Mischungen  in  vielen  Fällen  sehr  verdünnte  feste  Lö- 
sangen  darstellen,  für  welche  die  Lösungsgesetze  noch  ihre  volle 
Gültigkeit  hätten  haben  müssen,  so  muss  man  annehmen,  dass  die 
L5sQDgsgesetze   für  isomorphe  Mischungen   überhaupt  nicht  gelten. 

Etwas  günstiger  liegen  die  Verhältnisse,  wenn  man  die  Aen- 
derungen  der  Um  Wandlungspunkte  von  isomorphen  Mischungen 
betrachtet,  obwohl  sichere  Schlüsse  in  Betreff  des  Moleculargewichtes  ^ 
der  gelösten  Verbindung  aus  den  vorliegenden  Daten  (TINO3  und 
RbNO,  in  KNO3,  CCI4  in  CBr4)  kaum  gezogen  werden  können. 
Für  die  Nitrate  ergeben  sich  Moleculargewichte,  die  den  zwei-  bis 
vierfachen  Werth  des  Formelgewichtes  haben,  dieselben  sind  als 
untere  Grenze  aufzunehmen,  da  alle  wahrscheinlichen  Fehlerquellen 
ein  zu  kleines  Moleculargewicht  finden  lassen. 

Da  die  Schmelzpunkte  isomorpher  Mischungen  den  Lösungs- 
gesetzen nicht  gehorchen,  wird  dasselbe  für  die  Dampfspannungen 
nnd  Romit  auch  für  die  Löslichkeiten  in  flüssigen  Lösungsmitteln 
gelten.  Die  vorliegenden  Untersuchungen  über  die  Löslichkeiten 
isomorpher  Mischungen  sind  durchweg  mit  zu  concentrirten  Lösungen 
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angestellt  Wenn  isomorphe  Mischungen  als  Lösungen  aufgeiasst 
werden  dürfen,  müsste  man  gleiche  Moleculargewichte  des  gelösten 
Stoffes  erhalten,  wenn  man  von  seinem  Vertheilungsverhältnisse  und 
wenn  man  von  der  Löslichkeitsverminderung  des  festen  Lösongs- 
mittels  ausgeht 

Verfasser  discutirt  die  Versuche  von  Eüstek  (CioHs  und 
iJ-C,o H7 . 0 H),  RoozEBOOM  (K  Cl  O3  und  Tl  Cl  O3),  Wükpbl  (QH^Cl, 
und  CßH^Bra,  C.HjClsOH  und  CßHjBraOH)  und  namenüich  die 
von  FooK.  EcsTEB  hat  seine  Versuche  falsch  interpretirt  und 
berücksichtigt  nur  die  concentrirtesten  Lösungen,  die  verdunnteste, 
welche  das  theoretisch  wichtigste  Resultat  liefern  könnte,  nicht  Die 
Versuche  von  Wokfbl,  Roozeboom  und  Fock  geben  für  die  Mole- 
culargewichte der  gelösten  Substanzen  nach  der  Berechnung  des 
Verf.  kleinere  Werthe,  als  der  einfachen  Formel  entspricht  Daraus 
folgt,  dass  die  fiir  die  flussigen  Lösungen  geltenden  Gesetze  nicht 
auf  isomorphe  Mischungen  übertragen  werden  können. 

FoGK  hat,  um  die  durch  die  elektrolytische  Dissociation  in  der 
Lösung  entstehenden  Complicationen  zu  beseitigen,  einige  Formeln 
aufgestellt,  welche  incorrect  sind,  und  hatte,  da  seine  Beobachtongen 
mit  jenen  Formeln  übereinstimmen,  geschlossen,  dass  die  Molecüle 
in  den  Mischkrystallen  mit  den  normalen  chemischen  Molecölen 
identisch  sind.  Die  Schlüsse  sind  hinfällig,  vielmehr  ergeben  sich 
sehr  variable,  fast  stets  zu  kleine  Moleculargewichte. 

Verf.  schliesst,  dass  Gas-  und  Lösungsgesetze  bisher  nur  an 
gewissen  „Adsorptionen'^  ihre  Bestätigung  gefunden  haben,  dass  sie 
für  isomorphe  Mischungen  nach  den  bisherigen  Beobachtungen  über 
Schmelzpunkt  und  Löslichkeit  nicht  gelten.  Das  vorliegende  Material 
ist  nicht  sehr  reichhaltig  und  nicht  einwandsfrei;  jedenfalls  ist  es 
bisher  nicht  möglich  gewesen,  die  Moleculargrösse  fester  Stoffe  in 
gemischtem  oder  reinem  Zustande  zu  bestimmen.  W,  Ä,  E, 


II.  W.   Bakhüis  -  Roozeboom.      Congealing    points    and    points  of 

transition  in  mixed   crystals  of  two   substances.     Proo.  Boy.  Acad. 

Amsterdam  1,  101 — 103,  1898  f. 

Unter  Zugrundelegung  des  Satzes,  dass  bei  Gleichgewicht  das 

thermodynamische  Potential  ein  Minimum  sein  muss,  entwickelt  der 

Verf.  folgende  Möglichkeiten  betreffs  der  Schmelz-   und  Urawand- 

lungspunkte  von  Gemischen  zweier  Substanzen: 

Wenn  eine  continuirliche  Mischungsreihe  existirt,  kann  der 
Schmelzpunkt  der  Mischung  gleichmässig,  der  Zusammensetzung  des 
Gemisches   proportional,   alle  Temperaturen  zwischen  den  Schmela- 
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puokten  der  beiden  Componcnten  durohlaufen ,  oder  er  kann  ein 
Maximani  oder  ein  Minimum  passiren.  Ist  der  Schmelzpunkt  ein 
Maximum  oder  ein  Minimum,  so  hat  die  feste  und  flüssige  Phase 
dieselbe  Zusammensetzung;  sonst  enthält  die  feste  Phase  im  Yer- 
hlütniss  mehr  von  dem  Stoffe,  welcher  die  Schmelztemperatur  erhöht, 
wenn  er  in  den  Mischkrystallen  in  grösserer  Menge  anwesend  ist. 

Wenn  die  Mischungsreihe  nicht  continuirlich  ist,  kann  die  Linie 
der  Schmelztemperaturen  an  einer  zwischen  den  Schmelztemperaluren 
der  beiden  Gomponenten  gelegenen  Stelle,  einem  Umwandlungs- 
pnnkte,  einen  Knick  aufweisen ;  oder  die  Curve  zeigt  zwei  absteigende 
Aeste,  welche  in  einem  Punkte  zusammenstossen.  Unterhalb  der 
Temperatur,  welche  durch  jenen  tiefsten  Punkt  der  Curve  dar- 
gestellt wird,  erstarrt  jede  Schmelze  zu  einem  Gemische  von  zwei 
verschiedenen  Sorten  von  Mischkrystallen.  Im  ersten  Falle  ent- 
spricht jener  Umwandlungspunkt  einer  discontinuirlichen  Aenderung 
in  der  Zusammensetzung  der  Mischkry stalle.  TT.  A,  B, 


6.  Bbuhi.     Soluzioni  solide   fra  composti   a  catena   aperta.     Bend. 

Lincei  (5)  7,  166—171,  1898  f. 

Verf.  untersucht  Körper  von  ganz  analoger  Molecularstructur; 
denn  bis  jetzt  ist  die  Existenz  von  festen  Lösungen  bei  Verbin- 
dongen  mit  offener  Kohlenstoffkette  nur  dann  beobachtet  worden, 
wenn  die  Gomponenten  sich  in  ihrem  Aufbau  sehr  ähnelten.  Verf. 
Terwandelt  als  Lösungsmittel  Bromoform  und  Aethylenbromid,  als 
za  lösende  Körper  Chloroform  und  Jodoform,  bezw.  Aethylenchlorid 
und  Aethylenjodid.  Wie  vorauszusehen  war,  weichen  die  Lösungen 
der  Jodide  weit  mehr  von  der  Norm  ab  als  die  der  Chloride.  Aus 
der  Gefrierpunktsemiedrigung  ergiebt  sich  für  das  Chloroform  das 
Moleculargewicht  140  bis  149  statt  119,  für  das  Jodoform  hingegen 
600  bis  613  statt  394,  für  das  Aethylenchlorid  120  bis  130  statt 
99,  far  das  Jodid  430  bis  440  statt  280.  Die  aus  den  verdünntesten 
Lösungen  berechneten  Werthe  für  das  Moleculargewicht  sind  sehr 
gut  constant.  Dass  die  beobachteten  Abweichungen  wirklich  durch 
Zustandekommen  von  festen  Lösungen,  nicht  durch  anormales  Ver- 
halten des  Lösungsmittels  bedingt  sind,  zeigt  Verf.  durch  eine 
Moleculargewichtsbestimmung  von  Diphenyl  in  Bromoform,  die  genau 
den  theoretischen  Werth  gab.  TJeberdies  bestimmt  Verf.  den  Ver- 
theikngscoefßcienten  (a)  für  Lösungen  von  Jodoform  in  Bromoform 
durch  Analysiren  der  flüssigen  und  festen  Lösung.  Er  findet  für 
«  0,35  und  0,37.     Corrigirt  man  nach   Beckmann    das  gefundene 
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Molecularge wicht  (M)  durch  Multiplication  von  M  mit  (1  —  a),  so 
resultirt  für  das  Jodoform  statt  600  bis  613  380  bis  390,  während 
die  Theorie  394  erfordert.   W.  A.  B,  • 

G.  Bbuni.  Ueber  feste  Lösungen  von  Benzol  im  Phenol  Gazi. 
chim.  28,  249—258,  1898.      [Chem.  Centi-albl.  1899,  2,   251t. 

Phenol  in  Benzol  gelöst,  giebt  in  Folge  von  Entstehung  von 
festen  Lösungen  zu  niedrige  Gefriei^punktsemiedrigungen  (zu  hohe 
Moleculargewichte).  Die  im  festen  Benzol  gelöste  Phenolmenge  ist 
bestimmt  worden ;  oorrigirt  man  auf  Grund  dieser  Werthe  das  Mole- 
culargewicht  nach  der  BEOKMANN^schen  Formel,  so  erhält  man  immer 
noch  Werthe  für  das  Molecularge  wicht ,  welche  mit  der  CoDcen- 
tration  steigen  und  welche  von  der  Grösse  sind,  wie  man  sie  für 
Phenol  in  Benzollösung  nach  der  Siedemethode  oder  in  ^-XylollÖsung 
nach  der  kryoskopischen  Methode  erhält.  BodlIndeb  (ZS.  f.  phjs. 
Chem.  21,  378  —  382,  1896)  und  mit  ihm  der  Verf.  erklären  die 
Abweichungen  damit,  dass  das  Phenol  in  der  flüssigen  Lösung  zum 
Theil  in  der  Form  von  Doppelmolekeln  vorhanden  ist  und  dass 
nur   die   einfachen  Molekeln   in   die  feste  Lösung  eingeben  können. 

Auch  Benzol  in  Phenol  bildet  feste  Lösungen  (Moleculargewicht 
statt  zu  78  zu  86  bis  91  gefunden).  Aus  den  Analysen  der  festen 
und  flüssigen  Lösung  ergeben  sich  VertheilungscoefGcienten  zwischen 
0,24  bis  0,33,  aus  den  Gefrierpunktsemiedrigungen  folgen  etwas 
kleinere  Zahlen.  Wl  A,  R. 

G.  Bbuni.  Ueber  feste  Lösungen  von  Pyridin  und  Piperidin  in 
Benzol.  Gazz.  chim.  28,  259—268,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2, 
251— 252  t.      The  journ.  of  phys.  chem.  2,  507,  1898  t. 

Lösungen  beider  Basen  in  Benzol  gaben  schwankende,  aber 
immer  zu  grosse  Werthe  für  die  Moleculargewichte.  Die  Wertbe 
sinken  anfänglich  mit  steigender  Concentration,  um  dann  bei  noch 
weiterem  Steigen  derselben  wieder  zu  wachsen.  Beim  Piperidin 
konnte  die  Bildung  von  festen  Lösungen  nachgewiesen  und  der 
Vertheilungscoefficient  analytisch  bestimmt  werden.  Derselbe  schwankt 
dem  Moleculargewichte  genau  analog.  Bei  immer  steigender  Con- 
centration resultirten  die  Werthe  0,130,  0,086,  0,160.  Das  nach 
der  BECKMANN'schen  Formel  corrigirte  Moleculargewicht  schwankte 
zwischen  81,7  und  84,8,  während  die  Theorie  85  erfordert.  Die 
Anomalien  sind  also  durch  die  Bildung  von  festen  Lösungen  erklärt 
Für  das  Pyridin  giebt  es  keine  gute  Analysenmethode,  daher  sind 
die  quantitativen  Resultate  nicht  gut.  W,  A.  B. 
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Ch.  T.  Hbycoge.  Legirungen  und  Theorie  der  Lösangen.  Boy. 
Inst  of  Great  Britain,  2.  Apr.  1897.  [Beibl.  22,  291,  1898.  Nature  59, 
212—213,  1898  t. 

Leginmgen  sind  als  Lösungen  zu  betrachten.  Sie  gehorchen 
den  Gasgesetzen.  Sie  zeigen  wie  gewöhnliche  Lösungen  Gefrier- 
ponktsemiedrigungen,  welche  mit  der  van't  HoFp'schen  Formel 
übereinstimmen,  vorausgesetzt,  dass  sich  nur  Lösungsmittel,  nicht 
auch  gelöste  Substanz  ausscheidet 

Verf.  bespricht  ein  Beispiel  (Gold  in.  Natrium  gelöst),  wo  man 
anfangs  normale  Gefrierpunktserniedrigungen  erhält,  später  von  der 
Theorie  abweichende.  Alsdann  kann  man  mittels  Durchleuchten 
mit  Röntgenstrahlen  nachweisen,  dass  sich  neben  Natrium  auch 
Gold  abgeschieden  hat.  So  lange  aber  die  Gefrierpunktsemiedrigungen 
normal  sind,  scheidet  sich  nur  Natrium  aus  und  das  Gold  reichert 
sich  in  der  Mutterlauge  an.  TT.  Ä,  B, 


GsoBOES  Chabpy.     Sur  les   ^tats   d'equilibre  du   Systeme  temaire: 
plomb-etain-bismuth.     Joum.  de  pbys.  (3)  7,  504—511,  1898  t.     C.  R. 

126,  1569—1573,  1645—1648,   1898  t. 

Die  drei  Metalle  Blei,  Zinn  und  Wismuth  geben  in  allen 
Miscbimgsverhaltnissen  bei  entsprechenden  Temperaturen  eine  homo- 
gene Flüssigkeit.  In  festem  Zustande  bilden  sie  weder  Verbin- 
dangen,  noch  isomorphe  Mischungen  oder  feste  Lösungen.  Es  liegt 
also  der  einfache  Fall  vor,  dass  neben  einer  einzigen  flüssigen  Phase 
drei  feste  existiren  können. 

Verf.  bestimmt  die  Schmelzpunkte  von  verschiedenen  Metall- 
gemischen und  die  Zusammensetzung  der  festen  Phasen,  welche 
sich  beim  Erstarren  der  Mischung  bilden.  Er  stellt  seine  Resultate 
auf  folgende  Weise  graphisch  dar.  In  einem  gleichseitigen  Dreieck 
mögen  die  drei  Eckpunkte  eines  der  drei  reinen  Metalle  dar- 
stellen, dann  entsprechen  die  Punkte  der  Dreiecksseiten  binären 
Legirungen  von  verschiedener  Zusammensetzung,  und  jeder  Punkt 
im  Inneren  des  Dreiecks  repräsentirt  ein  Gemisch  aus  allen  drei 
Metallen,  wobei  der  Gehalt  an  einem  Metall  durch  die  Entfernung 
des  Punktes  von  der  betreffenden  Ecke  des  Dreiecks  angegeben 
wird.  Senkrecht  zu  diesem  Dreieck  trägt  Verf.  in  jedem  Punkte 
als  Ordinate  die  Temperatur  auf,  bei  welcher  die  durch  den  Punkt 
daigestellte  Metallmischung  anfängt,  fest  zu  werden.  Verf.  beginnt 
mit  binären  Legirungen  und  findet  dabei  die  Schmelzpunkte  der 
drei  eutektiscben  Mischungen  zu  127^  (45  Proc.  Blei,  55  Proc.  Wis- 

FortMfar.  d.  Phyi.    UV.    1.  Abth.  3g 
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muth),  1820  (37,5  Proc.  Blei,  67,5  Proc.  Zinn)  nnd  133o  (58,5  Proc 
Wismuth,  41,5  Proc.  Zinn).  Darauf  bestimmt  Verf.  die  Schmelz- 
punkte einer  grossen  Zahl  von  temären  Legirungen.  Am  niedrig- 
sten schmikt  eine  Mischung  von  32  Proc.  Blei,  16  Proc.  Zinn  und 
52  Proc.  Wismuth;  ihr  Schmelzpunkt  liegt  bei  96<^.  Es  ist  die 
ternäre  eutektische  Mischung. 

Die  Raumcurve,  welche  den  Zusammenhang  von  Schmelzpunkt 
und  Zusammensetzung  der  Legirung  darstellt,  ist  also  eine  über  dem 
Dreieck  ausgespannte  Oberfläche,  welche  sich  von  den  Ecken  aus 
nach  innen  senkt  und  ausserdem  an  den  drei  Rändern  von  den 
Ecken  aus  nach  der  Mitte  zu  abfällt  Von  den  tiefsten  Stellen  der 
Ränder  zu  der  tiefsten  Stelle  in  der  Mitte  denke  man  sich,  dem 
Maximum  der  Einsenkung  folgend,  drei  Linien  gezogen,  durch 
welche  das  ganze  Gebilde  in  drei  Blätter  zertheilt  wird.  Jedes  Blatt 
stellt  die  Gesammtheit  derjenigen  Legirungen  dar,  welche  als  flüssige 
Phase  mit  einer  einzigen  festen  Phase  im  Gleichgewichte  sind, 
d.  h.  welche  beim  Festwerden  nur  ein  Metall  absetzen,  dasjenige, 
welches  durch  die  Ecke  des  betreffenden  Segmentes  repräsentirt 
wird.  Jede  der  Linien,  welche  zu  der  mittelsten  Einsenkung  fuhren, 
giebt  die  Schmelzpunkte  und  die  Zusammensetzung  der  Legirungen 
an,  welche  im  flüssigen  Zustande  mit  zwei  festen  Phasen  im  Gleich- 
gewichte stehen;  und  nur  die  durch  den  tiefsten  Punkt  der  Ober- 
fläche dargestellte  Mischung  kann  als  Flüssigkeit  mit  drei  Phasen  im 
Gleichgewichte  sein. 

Lässt  man  eine  beliebige,  flüssige  Mischung  der  drei  Metalle 
abkühlen,  so  verläuft  die  Curve,  welche  die  Aenderung  der  Temperatur 
mit  der  Zeit  darstellt,  stetig,  bis  sich  ein  fester  Körper  —  zunächst  im 
Allgemeinen  ein  einziges  Metall  —  absetzt.  Da  zeigt  sie  einen 
Knick  und  verläuft  wieder  stetig,  bis  sich  zwei  Metalle  absetzen; 
sie  zeigt  den  zweiten  Knick  und  verläuft  stetig,  bis  die  Temperatar 
96®  erreicht  ist,  bei  welcher  sich  drei  Metalle  absetzen  und  welche 
constant  bleibt,  bis  Alles  erstarrt  ist  Aus  der  Curve,  welche  Vert 
mittheilt,  lassen  sich  alle  Temperaturen,  bei  welchen  die  Abkühlangs- 
curve  unstetig  wird,  vorher  bestimmen,  wenn  die  Zusammensetzung 
der  geschmolzenen  Legirung  bekannt  ist 

Die  mikroskopische  Untereuchung  eines  polirten  und  schwach 
mit  Salzsäure  angeätzten  Stückes  einer  solchen  Legirung  zeigt 
ebenfalls  —  von  Grenzfällen  abgesehen  — ,  wie  sich  nach  einander 
ein  Metall,  um  dasselbe  herum  eine  eutektische  Mischung  von  zwei 
Metallen  und  als  Verbindung  dieser  distincten  Theile  die  eutektische 
Mischung  der  drei  Metalle  abgeschieden  hat 
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Je  nach  den  Substanzen,  welche  sich  beim  Erstarren  zuerst 
and  zu  zweit  absetzen,  zerfallen  die  Legirungen  aus  Blei,  Zinn  und 
Wismuth  in  sechs  Gruppen.  Dies  ist  der  einfachste  Fall,  der  mög- 
lich ist;  complicirtere  Fälle  kann  man  öfters  auf  diesen  einfachen 
carfickfuhren,  wenn  man  die  Verbindungen,  welche  sich  beim  Fest- 
werden ausscheiden,  als  Gomponenten  betrachtet  So  setzt  sich  aus 
kopferreichen  Legirungen  von  Kupfer,  Zinn  und  Antimon  SnCu3 
and  SbCuj  ab,  und  man  sieht  als  Gomponenten  der  Verbindung  am 
beqaemsten  Cu,  SnCus  und  SbCu2  an. 

Verf.  hat  noch  zahlreiche  temäre  Legirungen,  die  als  Lager- 
metalle dienen  können,  untersucht,  doch  fand  er  in  keinem  anderen 
Falle  die  bei  der  Zinn-Blei -Wismuthlegirung  constatirten  einfachen 
Verbaltnisse;  vielmehr  setzte  sich  beim  Erstarren  in  fast  allen  Fällen 
als  erster  Bodenkörper  nicht  ein  reines  Metall,  sondern  eine  Ver- 
biodoDg  von  zweien  ab,  als  zweiter  ein  Gemisch  des  ersten  Boden- 
körpers mit  einer  neuen  Substanz  (wieder  Element  oder  Verbin- 
dang);  ebenso  war  es  beim  dritten.  Können  sich  feste  Lösungen 
bilden,  so  reducirt  sich  die  Anzahl  der  successiven  Ausscheidungen 
am  eine,  selbst  um  zwei. 

Während  die  Natur  und  Aufeinanderfolge  der  Ausscheidungen  nur 
?on  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Legirung  abhängt,  haben 
Geschwindigkeit  des  Erstarrens  und  ähnliche  Dinge  einen  grossen  Ein- 
floss  auf  die  Grössenverhältnisse  und  die  Vertheilung  der  Structur- 
elemente  und  darum  auf  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Legirung.  W.  Ä.  E, 

CSL  K  GuTLLAUMB.  Das  chemische  Gleichgewicht  und  der  Nickel- 
stahl. Bevue  g^.  des  Sc.  9,  282^286,  1898.  [ZS.  f.  pliys.  Chem.  28, 
741,  1899  t. 

Verf.  schildert  die  an  Nickeleisenlegirungen  beobachteten,  theils 
umkehrbaren,  theils  nicht  umkehrbaren  Erscheinungen.  Er  glaubt, 
dass  sie  von  chemischen  Vorgängen  hervorgerufen  werden,  dass 
venehiedene  Gleichgewichtszustände  bestehen  zwischen  Verbindungen 
der  beiden  Elemente  und  den  Elementen  selbst  Diese  Gleichgewichts- 
zustände sind  Functionen  von  Druck  und  Temperatur.  Als  Beleg 
für  seine  Anschauung  führt  er  Diffusionserscheinungen  an  festen 
Stoffen  u-  dergl.  an,  dieselben  Thatsachen,  welche  van't  Hoff 
zu  der  Theorie  der  festen  Lösungen  gefuhrt  haben.         W.  A.  R. 


William  BL  Glausb.   The  microstructure  of  bearing  metals.  Trankl. 

Joum.  146,  138—153,  1898  t. 
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Die  Arbeit  hat  voi-wiegend  technisches  (speciell  eisenbahD* 
technisches)  Interesse.  Es  handelt  sich  darum,  festzustellen,  welche 
Legirungen  am  besten  zu  stark  beanspruchten  Axenlagem  Ter- 
wendet  werden,  d.  h.  welche  Mischungen  die  geringsten  Reibungen 
hervorbringen  bei  dem  geringsten  Grade  der  Abnutzung,  und  welche 
ohne  Einbusse  an  Qualität  wieder  eingeschmolzen  und  von  Neuem 
verwendet  werden  können.  Verf.  betont,  dass  die  mikroskopische 
Untersuchung  der  Structur  hierüber  mehr  Aufschluss  giebt,  als  die 
chemische  Analyse.  Verf.  ätzt  eine  gut  polirte  Fläche  des  zu  unter- 
suchenden Materiales  an,  indem  er  sie  als^node  in  sehr  verdünnter 
Schwefelsäure,  die  sich  in  einem  als  Kathode  fungirenden  Platin- 
tiegel  befindet,  in  den  Stromkreis  eines  DAKiELL'schen  Elementes 
einschaltet  Ooncentration  der  Säure  und  Dauer  des  Stromschlusses 
wählt  man  am  besten  immer  gleich. 

Verf.  zeigt,  dass  eine  Legirung  von  8  Thln.  Kupfer  und  je 
1  Tbl.  Zinn  und  Blei  (ohne  Phosphorzusatz)  die  besten  Dienste 
leistet,  vorausgesetzt,  dass  das  Blei  vollkommen  gleichmässig  ver- 
theilt  ist.  Abfälle  dieser  Legirung  können  wieder  eingeschmolzen 
werden,  ohne  dass  die  Structur,  wie  es  bei  der  Phosphorbronze  der 
Fall  ist,  durch  öfteres  Umschmelzen  krystallinisch  oder  körnig  wird 
(durch  Auskry stall isiren  von  harten  Metallphosphiden).  Ist  das  Blei 
mit  dem  Kupfer  und  Zinn  nicht  gut  verbunden,  was  die  mikro- 
skopische Untersuchung  sofort  erkennen  lässt,  so  ist  die  Legirung 
werthlos,  weil  sie  sich  stark  abnutzt  und  viel  Reibungswiderstand 
bietet. 

In  der  folgenden  Discussion  macht  de  Benneville  Bemerkungen 
über  die  Mikrostructur  mancher  Stahlsorten,  welche  von  der  bei 
Legirungen  durch  Clameb  gefundenen  stark  abweicht.  Die  Er- 
klärung der  Structur  durch  Uebertragen  der  bei  den  Lösungen 
gebräuchlichen  physikalisch-chemischen  Begriffe  auf  die  verschiedenen 
Stahl-  und  Eisensorten  hat  noch  grosse  Schwierigkeiten. 

Es  folgen  Bemerkungen  über  die  häufig,  speciell  bei  der  zn 
Münzen  verwendeten  Silber -Kupferlegirung,  beobachtete  Thatsacbe, 
dass  homogene  Schmelzproducte  beim  Erstarren  inhomogen  werden 
(„segregation  of  alloys").  W.  Ä,  R 


G.  Charpt.     Travaux   de  la   commission   des   alliages.     Bull,  d'euc, 
Juni  1898.     [Science  (N.  8.)  9,  247—249,  1899  t. 

Weissmetall  eignet  sich  für  Lager  besser  als  Bronze.    Die  Ab- 
nutzung ist  erheblich  geringer  und  Ueberhitzung  viel  seltener.  Doch 
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80  lange  das  Lager  reichlich  geölt  ist,  kommt  die  Natur  des  Lager- 
metalles  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht. 

Vert  untersucht  eine  Menge  von  hewährten  und  von  neuen 
Legirnugen  auf  ihr  Verhalten  gegen  Druck,  ihre  Abnutzung  und 
ihre  Mikrostructur. 

Im  Ganzen  sind  temäre  Legirungen  geeigneter  als  binäre.  Alle 
brauchbaren  Legirungen  zeigen  unter  dem  Mikroskop  eine  ähnliche 
Stractnr:  harte  Partikelcben ,  die  in  eine  weichere  Masse  ein- 
gebettet sind. 

Blei-Antimonlegirungen  sollen  15  bis  25  Proc.  Antimon  ent- 
halten ;  ein  grösserer  Gebalt  macht  sie  zu'  hart  und  zu  brüchig,  bei 
Ueioerem  werden  sie  zu  weich  und  nutzen  sich  zu  rasch  ab.  Eine 
sehr  brauchbare  temäre  Legirung  ist  folgende:  5,55  Proc.  Kupfer, 
83^3  Proc  Zinn  und  11,11  Proc.  Antimon,  eine  andere  10  Proc. 
Knpfer,  25  Proc.  Antimon,  65  Proc.  Blei.  Der  Eupfergehalt  soll 
10  Proc.  nicht  übersteigen.  Für  Metallpackungen  eignet  sich  eine 
Legining  aus  80  Proc.  Blei,  12  Proc.  Zinn  und  8  Proc  Antimon; 
der  Antimongehalt  soll  nicht  über  15  bis  18  Proc.  hinausgehen. 
Bronze  soll  75  bis  90  Proc.  Kupfer,  8  bis  12,5  Proc.  Zinn  und  bis 
15  Proa  Blei  enthalten.  Schmelzen  mit  Arsen  oder  Phosphor  em- 
pfiehlt sich  häufig  (Phosphorgehalt  im  Mittel  0,8  Proc).     W.  A,  B. 


J.  E.  Stsad.    Mikrostructur  von  Legirungen.    Theil  UI.    Joum.  Soc. 
Ghem.  Ind.  17,  1111—1116,  1898.    [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  472— 473t. 

Ver£  untersucht  mikroskopisch  die  Legirungen  von  Antimon 
imd  Zinn,  Antimon  und  Kupfer,  Zinn  und  Kupfer. 

Zinn-Antimonlegirungen  mit  weniger  als  7,5  Proc.  Antimon  er- 
starren homogen  zu  einer  isomorphen  Mischung  von  Zinn  und  Zinn- 
tDtimonid  (SbSn),  solche,  die  bis  30  Proc.  Antimon  enthalten, 
scheiden  reines,  krystallisirtes  SbSn  ab.  Bei  höherem  Antimongehalt 
treten  anders  geartete  Krystalle  auf  (eine  antimonreichere  Verbin- 
dnng,  rein  oder  dem  SbSn  beigemischt,  oder  eine  Lösung  von 
Antimon  in  SbSn). 

Antimon -Kupferlegirungen,  die  weniger  als  51,5  Proc.  Kupfer 
enthalten,  scheiden  beim  Erstarren  neben  Antimon  die  purpurne 
Verbindung  SbCu^  ab;  steigt  der  Kupfergehalt  bis  69  Proc,  so 
tritt  neben  SbCn^  eine  weisse  Verbindung  SbCua  auf,  deren  Menge 
mit  steigendem  Kupfergehalte  zunimmt;  vielleicht  sind  diesen  beiden 
Verbindungen  in  den  über  60  Proc.  Kupfer  enthaltenden  Legirungen 
noch  andere  in  kleinen  Mengen  beigemischt    Kupfer  scheidet  sich 
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erst  aus  Legirungen,  die  mehr  als  69  Proc.  Kupfer  enthalten,  ab, 
anfangs  noch  durch  Antimon  verunreinigt. 

Legirungen,  die  3  bis  34  Proc.  Kupfer  enthalten,  setzen  beim 
Erstarren  Krystallite  ab,  die  anscheinend  aus  Sn  Cu  und  einer  kupfer- 
reicheren  Verbindung  bestehen.  W,  A.  K 


H.  Behbenb  and  H.  Baucke.  On  chemical  and  microscopical 
examination  of  antimonial  alloys  for  axle  boxes.  Proc.  Boy.  Acad. 
Amsterdam  1,  35—38,  1898  t. 
Um  die  Mikrostructur  von  Lagermetall  (Rabbi tmetall  mit 
etwa  82  Proc.  Zinn,  9  Proc.  Antimon  und  9  Proc.  Kupfer)  fest- 
zustellen, pressen  die  Yerft*.  das  halbflüssige  Metall  zwischen  heissen 
Eisenplatten  und  trennen  so  Mutterlauge  von  der  ersten  Krystalli- 
sation.  Die  Mutterlauge  besteht  meist  aus  reinem  Zinn;  das  feste 
Product,  würfelförmige  Krystalle,  entspricht  meist  genau  der  Formel 
SbSn2.  Bei  höherem  Antimongehalt  tritt  die  Verbindung  SbSn 
auf.  Fehlt  Antimon  in  der  Legirung,  so  tritt  Kupfer  an  die  Stelle 
des  Antimons  und  der  harte  Pressrückstand  besteht  aus  Krystallen 
von  SnCu.  Ob  eine  Legirung  ein  gutes  Lagermetall  abgiebt,  hängt 
in  erster  Linie  von  der  Ausbildung,  Zahl  und  Lage  der  harten 
Krystalle  ab.  Verff.  geben  an,  wie  man  ein  gutes  Lagermetall  her- 
stellt, und  untersuchen  verschieden  schnell  abgekühlte  Proben  auf 
der  Drehbank.  Stärke  der  Erhitzung  durch  die  Reibung,  Beschaffea- 
heit  der  Oberfläche  und  der  abgeriebenen  Theilchen  sind  bei  den 
Proben  verschieden  und  sprechen  far  die  angegebene  Vorschrift 

W.  A,  R 

Hanns  Freiherr  von  Jüptnbr.  Beiträge  zur  Lösungstheorie  von 
Eisen  und  Stahl.  Oeeterr.  Z8.  f.  Bergw.  46,  537—539,  591—592,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  854—855,  961t. 

Verf.  wendet  die  Lösungsgesetze  auf  kohlenstoff-,  mangan-  nnd 
siliciumhaltiges  Eisen  an  und  schliesst  aus  den  durch  Beimengungen 
hervorgerufenen  Schmelzpunktserniedrigungen  Folgendes  über  das 
Moleculargewicht  der  beigemengten  Elemente: 

Enthält  das  Eisen  nur  Kohlenstoff  gelöst,  so  ist  ein  Kohien- 
stoffmolecül  wahrscheinlich  aus  3  At.  gebildet;  die  gelösten  Silicium- 
molekeln  bestehen  wahrscheinlich  aus  7  At.;  mit  steigendem  Silicium- 
oder  Mangangehalt  wächst  im  Allgemeinen  die  Grösse  der  gelösten 
CSi-Molecüle. 

Je  nach  Temperatur  und  Kohlenstoffgehalt  ist  das  Molecnlar- 
gewicht  der  im  Stahl  und  Eisen  enthaltenen  polymeren  Eisencarhide 


BeHBSNS  U.  BaUCKE.      V.   JÜPTNEB.      OGO.  567 

verschieden;  ihre  allgememe  Formel  ist  CnFesn*  Bei  höheren 
Temperaturen  und  auch  im  gehärteten  Zustande  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  sind  die  Carbide  einfacher  zusammengesetzt,  als  bei 
niederer  Temperatur.  Mit  dem  Eohlenstoffgehalte  wächst  in  höheren 
Temperaturen  das  Moleculargewicht  der  Carbide;  doch  tritt  bei 
einem  Eohlenstoffgehalt  über  1  Proc.  Dissociation  des  Carbids  ein 
nnd  macht  die  Resultate  der  Berechnung  unsicher.  W.  A.  B. 


A.  Ogg.   lieber  das  chemische  Gleichgewicht  zwischen  Amalgamen 
und  Lösungen.     Z8.  f.  phya.  Cliem.  27,  285—311,  1898  f- 

Ist  ein  Gemisch  zweier  Metalle  mit  einer  Lösung  in  Berührung, 
80  geht  ein  Theil  des  einen  Metalles  in  Lösung  und  schlägt  eine 
äquivalente  Menge  des  anderen  nieder.  Verf.  leitet  die  Gleich- 
gewicbtsbedingungen  für  das  System  auf  zwei  Wegen  ab  und 
kommt  zu  der  Gleichung: 

«1 »4. 


n-f 


wo  die  n  die  chemischen  Werthigkeiten,  die  P  die  elektrolytischen 
LösQsgstensionen,  und  die  p  die  osmotischen  Drucke  der  Ionen  der 
beiden  Metalle  bedeuten. 

Verf.  untersucht  die  Gleichgewichte  zwischen  Silberamalgam 
and  Mercuro-  resp.  Silbemitratlösungen.  Schüttelt  man  Silber  mit 
Mercuronitrat - ,  oder  Quecksilber  mit  Silbernitratlösungen,  so  wird 
sich  Silberamalgam  und  eine  gemischte  Lösung  der  beiden  Kitrate 
bilden;  nur  im  letzten  Falle  kommt  man  zu  wirklichen  Gleich- 
gewichten, weil  im  ersten  Falle  das  Silberpulver  nur  oberflächlich 
tmalgamirt  wird. 

Geht  die  Reaction,  wie  Verf.  früher  (ZS.  f.  phys.  Chem.  22, 
536 — 538,  1898)  annahm,  nach  dem  Schema 

Hg  4-  AgNOs  5=^  HgNOa  +  Ag 
vor  sich,  so  muss  die  Concenlration  des  Silbers  in  Lösung  (a)  dem 
Product  aus   der   activen  Menge   des  Silbers  im  Amalgam  (c)  und 
der  Concentration    des    Quecksilbers   in    Lösung  (5)   proportional  ^) 
sein.     Das   hatte   Verf.    früher    gefunden,    weil   h   in    seinen   Ver- 

sQcben  fast  constant  war.     Variirt  &,  so  ist  nicht  -r—  constant,  son- 


*)  Die  active  Masse  des  Quecksilbers  darf  als  constant  und  die  des 
8Q1)ers  nach  Bambay's  nnd  G.  Meyer's  Versuchen  der  Concentration  des 
Amalgams  proportional  gesetzt  werden. 
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a 
dem  nur  ~~7/f)  woraus  folgt,  dass   das  Quecksilber  nur  in  Gestalt 

von  Doppelionen  in  Lösung  vorhanden  ist,  dass  dem  Mercurosulfat 
also  die  früher  übliche  Formel  Hg2(N03)2  zukommt.  Verf.  arbeitet 
bei  verschiedenen  Temperaturen  (zwischen  15  und  90®),  weil  die 
Löslichkeit  des   Silbers  im  Quecksilber  mit  der  Temperatur  stark 

a 

steigt.  Immer  findet  er  77^  constant.  Da  die  im  fl&ssigen  Queck- 
silber lösliche  Menge  Silber  gering  ist,  findet  leicht  Sättigaug 
statt;   alsdann  ist  die   active   Masse   des  Silbers   im  Amalgam  con- 

a 
stant  und   ~rf   muss   constant   werden,    was  Verf.    innerhalb   eines 

grossen  Temperaturintervalls  bestätigt  findet.  —  Dass  das  Queck- 
silber in  den  Mercurosalzen  zweiwerthig  ist,  ergiebt  sich  auch  ans 
dem  Gleichgewichtszustande  zwischen  Quecksilbermetall  und  den 
Lösungen  der  beiden  Nitrate  (erreicht  durch  Schütteln  von  Queck- 
silber mit  luflfreier  Mercurinitratlösung  unter  Luftabschluss  in  ganz 
schwachen  Salpetersäurelösungen).     Ist  die  Concentration  des  Mer- 

curonitrats  0,  die  des  Mercurinitrats  Ci,  so  muss  —  nach  dem  Massen- 

Wirkungsgesetze   constant  sein,  wenn  das  Mercurosalz  die  Doppel- 

^  .  c    . 

formel  hat,  7r  ^  wenn  es  die  einfache  Formel  hat;  nur  —  ist  con- 

stant.  Dieselbe  Folgerung  lässt  sich  aus  der  elektromotorischen 
Kraft  von  Concentrationselementen  des  Schemas 


Hg 


VxHgNO, 
V,«nHNO, 


Vio«HgNO, 
VionHNO, 


Hg 


scbliessen.     Dieselbe  muss  0,058  Volt  betragen,  wenn   die  Formel 
HgNOs,  0,029,  wenn  sie  Hgj(N08)8  ist     Verf.  findet  sie 

für    a;  =        5  0,0266 

a?  =      10  0,0274 

X  =    100  0,0290 

X  =  1000  0,0304 

Die  ersten  Werthe  sind  zu  klein,  weil  die  Dissociation  noch 
nicht  vollständig  ist,  der  letzte  zu  gross,  weil  zum  Theil  einfache 
Ionen  in  der  Lösung  vorhanden  sind.  —  Die  Zunahme  der.  mole- 
cularen  Leitungsfähigkeit  des  Salzes  für  das  Intervall  t;  =  5  und 
V  -=.  250  ist  34  Proc.  wie  beim  Bleinitrat,  während  sie  beim  Silber- 
jiitrat  nur   27  Proc.  beträgt;   das  ist  nach  Ostwald   ein  weiterer 


Ag 


Hg 
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Beweis  far  die  Zweiwerthigkeit  der  Mercuroionen.  —  Die  Gefrier- 
panktserniedrigangen  des  Mercoronitrats  sind  nach  Cakzonbbi  gleich 
denen  des  Blei-  und  Calciumnitrats. 

Nach  Versuchen  von  Habbis,  Viotob  Mbybb  und  Odling  hat 
das  Calomel  ebenfalls  die  doppelte  Formel  Hg^  CI2.  Nach  der  alten 
Spannungsreihe  sollte  das  Quecksilber  das  Silber  stets  aus  seinen 
Salien  verdrängen;  das  ist  aber  nur  in  der  Kälte  annähernd  der 
Fall    Das  wirkliche  Verhalten  wird  durch  die  Grösse  von 

BT  .  P 

e  =  lognat  — 

n  p 

vorgeschrieben;  e  ändert  sich  mit  der  Verdünnung  beim  Silber 
anders  wie  beim  Quecksilber,  so  dass  bei  geringeren  Concen- 
trationen  der  Losung  das  Silber  edler  ist,  bei  grösseren  das  Queck- 
silber.   Die  Potentialdifferenz  des  Elementes 

arAgNOs      ^.    „^^       a; V2 Hg, (N Oj)» 
V10HNO3      /ioH^^3  V10HNO3 

ändert  zwischen  x  =  Vs  ^^^  ^^^  =  Vio  i^f  Vorzeichen.  Die  Potential- 
differenzen sind  stets  gering. 

Bei  obigen  Versuchen  scheidet  sich  leicht  ein  festes  Amalgam 
ans,  dessen  direct  kaum  zu  bestimmende  Zusammensetzung  Verf. 
nach  folgenden  beiden  Methoden  ermittelt.  Nach  Mollbb-Ebzbagh 
kann  man  ans  der  relativen  Verdunstungsgeschwindigkeit  von  reinem 
Wasser  und  wasserhaltigem  Salz  den  Dampfdruck  des  in  Salz 
gebondenen  Wassers  leicht  messen  und  aus  Knicken  in  der  Dampf- 
dmckcurve  die  Existenz  von  Hydraten  feststellen.  Diese  Methode 
modificirt  Verf.  für  Amalgame  und  Quecksilber.  Aus  der  ursprüng- 
lichen Znsammensetzung  des  Amalgams  und  der  verdampften  Menge 
Quecksilber  lässt  sich  in  jedem  Augenblick  die  Zusammensetzung 
berechnen.  Knicke  zeigten  sich  bei  der  Zusammensetzung  AgjHg^ 
and  AgHg.  —  Schliesst  man  in  einem  gut  evacuirten  h-förmigen 
Gefasse  in  den  zwei  senkrechten  Schenkeln  reines  Silber  und  mit 
Silber  gesättigtes  Quecksilber  ein,  so  wird  Quecksilber  zum  Silber 
hinüber  destilliren,  bis  die  Tensionen  gleich  geworden  sind,  d.  h.  bis 
das  Silber  in  ein  bestimmtes  Amalgam  übergeführt  ist.  In  neun 
Versuchen  war  nach  Eintritt  des  Gleichgewichtes  das  Molecular- 
verhältniss  von  Silber  und  Quecksilber  3  : 4.  Auch  wenn  kleine 
Mengen  Quecksilber  mit  concentrirter  Silbernitratlösung  geschüttelt 
wurden,  hatte  das  resultirende  Metallgemisch  die  Zusammensetzung 
-^gsHg^. 

Aus   der  Veränderung  des  Gleichgewichtscoefficienten   mit  der 
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Temperatur  berechnet  Verf.  nach  van't  Hopp  die  moleculare  Bildungs- 
wärme des  festen  Amalgams  zu  7336  g-cal. 

Die  Zersetzungsspannungen  von  Silber-  und  Mercuronitrat- 
lösungen  sind  wenig  verschieden,  bei  einer  bestimmten  CoDcen- 
tration  sind  sie  gleich;  die  der  gemischten  Lösungen  sind  kleiner 
als  die  der  reinen  Lösungen  von  gleicher  Concentration ;  das  Amal- 
gam ist  also  ein  edleres  Metall  als  jeder  seiner  Bestandtheile. 

W.  Ä.  R. 

W.  Kebp.     Zur  Eenntniss   der  Amalgame.     L  Abhandlung.    ZS.  f. 
anorg.  Chemie  17,  284—309,  1898. 

Die  früheren  Untersuchungen  über  die  Amalgame  —  speciell 
diejenigen  der  Alkalimetalle  —  hatten  hauptsächlich  zu  folgenden 
Resultaten  geführt.  Den  festen  Amalgamen  des  Natriums  nnd 
Kaliums  kommen  die  Formeln  NaHge  und  EHgis  zu.  Die  ver- 
dünnteren  flüssigen  Amalgame  sind  Lösungen  —  der  reinen  Metalle 
oder  der  festen  Amalgame  —  in  Quecksilber.  Die  erwähnten  festen 
Amalgame  sind  unter  wechselnden  Bedingungen  zu  erhalten;  ob 
sie  als  chemische  Verbindungen,  isomorphe  Mischungen  oder  feste 
Lösungen  aufzufassen  sind,  ist  nicht  aufgeklärt.  Die  Molecüle  der 
meisten  in  Quecksilber  aufgelösten  Metalle  bestehen  aus  einem  Atom. 

Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  nachzuweisen,  ob  die  festen 
krystallisirten  Amalgame  so  wohl  deflnirte  Körper  sind,  dass  sie 
unter  allen  möglichen  Bedingungen  entstehen  können,  welches  ihre 
Löslichkeit  in  Quecksilber  ist,  und  wie  sie  sich  beim  Umkrystalli- 
siren  verhalten.  Verf.  hat  zunächst  mit  Natrium-,  Kalium-,  Stron- 
tium- und  Baryumamalgamen  gearbeitet,  am  eingehendsten  mit 
Natriumamalgam. 

Verf.  hat  Versuche  über  die  Löslichkeit  des  festen  2,5-  bis 
3proc.  Natriumamalgams  in  Quecksilber  zwischen  0®  und  100^  an- 
gestellt. 

Beim  Mischen  des  festen  Amalgams  mit  Quecksilber  wurde 
stets,  wie  Bbbthelot  schon  bemerkt  hat,  Wärmeabsorption  beob- 
achtet. Die  zugestopften  oder  zugeschmolzenen  Präparatengläschen 
mit  der  Mischung  wurden,  bis  Constanz  der  Zusammensetzung  der 
Lösung  eintrat,  in  Wasserbädern  geschüttelt,  der  Inhalt  auf  einem 
Goochtiegel  aus  Porcellan  durch  ein  Lederscheibchen  mittels  einer 
Wasserstrahlpumpe  filtrirt,  wobei  der  Tiegel  stets  auf  die  Tem- 
peratur des  Bades  vorgewärmt  war,  und  das  feste  und  das  flüssige 
Amalgam   mit  halbnormaler  Salzsäure  und  Barytlösung  titrirt 

Zwischen   0^  und   100^  enthält   das  feste  Amalgam    im  Mittel 
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2,13  Proc.  Natrium  [gefunden  2,04  bis  2,16  Proc.].  Der  Formel 
NaHge  würden  1,88  Proc,  der  Formel  NaHgj  2,25  Proc.  ent- 
sprechen. Die  Znsammensetzung  des  an  Natrium  reichsten  Amal- 
gams, das  zwischen  0<^  und  100^  bestehen  kann,  ist  also  NaHgs, 
der  Körper  krystallisirt  in  feinen,  silberglänzenden  Nadeln.  Das 
Analysenmaterial  der  früheren  Beobachter,,  welche  die  Formel 
NaHg«  angaben,  wird  durch  Mutterlauge  verunreinigt  gewesen  sein. 

Das  Amalgam  hat  keinen  festen  Schmelzpunkt,  lieber  105^ 
scheint  es  in  Quecksilber  und  ein  natriumreicheres  Amalgam  zu 
zerfallen,  das  sich  zum  Theil  in  Quecksilber  auflöst 

Für  eine  eigentliche  chemische  Verbindung  hält  Verf.  das 
Amalgam  NaHg5  nicht;  er  neigt  dazu,  eine  mit  „Krystallqueck- 
silber"  krystaliisirende  Verbindung  anzunehmen  (Na  Hg  +  4  Hg  oder 
Na^Hg  -\-  9  Hg).  Eine  Entscheidung  ist  erst  nach  weiteren  Ver- 
Bachen möglich.  Verf.  hält  die  von  anderen  Experimentatoren  dar- 
gestellten 9-  und  mehrprocentigen  Amalgame  für  Legirungen  von 
Natriumamalgam  und  überschüssigem  Natrium,  die  sich  in  ihren 
chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften  immer  mehr  dem 
reinen  Natrium  nähern. 

Der  Natriumgehalt  des  bei  den  Schüttelversuchen  flüssig  ge- 
bliebenen Antheils  ist  nicht  gross  und  steigt  von  0,544  Proc.  bei 
0*  bis  1,10  Proc.  bei  100®.  Die  geringe  Löslichkeit  des  Natriums 
in  Quecksilber  ist  auffallend;  rechnet  man  das  gelöste  Natrium 
auf  das  Amalgam  NaHg5  um,  so  lösen  100  Thle.  Quecksilber  bei 
0»  24  Thle.  Amalgam,  bei  100»  49  Thle.  Ueber  100®  scheint  die 
Löslichkeit  stark  zu  steigen.  Bei  138®  enthält  der  flüssige  An  theil 
bereits  mindestens  2,25  Proc.  Natrium.  Genauere  Versuche  bei 
höheren  Temperaturen  sind  in  Vorbereitung. 

Verf.  stellt  Versuche  über  die  Zersetzungsgeschwindigkeit  von 
Massigem,  0,685  Proc.  Natrium  enthaltendem  Amalgam  mit  Wasser 
and  Natrinmsalzlösungen  an.  Die  Zersetzung  erfolgt  mit  Wasser 
QDd  reinen  Lösungen  sehr  langsam  und  nimmt,  der  Theorie  ent- 
Bprechend,  mit  der  Concentration  der  Natriumionen  in  der  Lösung 
stetig  ab.  Bei  einer  Vi  normalen  Natronlauge,  welche  durch  Eisen, 
Ziok  und  Aluminium  etwas  verunreinigt  war,  war  die  Zersetzungs- 
gescbwindigkeit  —  wohl  durch  eine  katal3rtische  Wirkung  der 
meUllischen  Verunreinigungen  —  abnorm  gross.  Reine  Natrium- 
salzlösongen  vermindern  die  Geschwindigkeit  auf  etwa  Vs  ^^^  ^^^ 
reinem  Wasser  beobachteten. 

Kalium  liefert  ein  festes,  in  grossen,  harten,  silberglänzenden 
Würfeln  krystallisirendes  Amalgam   mit   1,5  bis   1,6  Proc.   Kalium, 
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genau  der  Formel  KHgis  entsprechend,  wie  schon  frühere  Autoren 
gefunden  haben.  Es  ist  durch  vorsichtiges  Umkrystallisiren  zu 
reinigen,  schliesst  aber  leicht  quecksilberreicbere  Mutterlauge  ein. 

Das  Baryumamalgam  (ziemlich  genau  der  Formel  BaHgn 
entsprechend)  ist  an  der  Luft  weniger  haltbar  und  krystallisirt  in 
kleineren  Würfeln.  Die  Existenz  eines  früher  gefundenen  Amal- 
gams BaHgie  bezweifelt  der  Verf 

Mit  Strontiumamalgam  hat  Verf  wenig  sichere  Resultate  erlangt, 
da  es  am  schwierigsten  darzustellen  und  zu  reinigen  ist 

Möglicherweise  existiren  zwei  Amalgame  mit  den  Formeln 
SrHgn  und  SrHgs.  W.  Ä.  B. 


E.  RooA.  Sur  certains  Behanges  mol^culaires  entre  sels  solables 
pouvant  donner  d'autres  sels  solubles  ä  l'etat  de  purete.  Con- 
ditions    n^cessaires.      Applications.     BulL    soc.    chim.    (3)  19,   132 

—134,  1898  t. 

Bringt  man  in  eine  Lösung  gleich  viel  Molekeln  zweier  Salze, 
die  aus  den  Metallen  M  und  M^  und  den  Anionen  Ä  und  Äi  ge- 
bildet sind,  z.  B.  die  Salze  MÄ  und  MiÄi^  so  werden  sich  fnr 
gewöhnlich  die  vier  möglichen  Salze  MÄ^  ^i-^i»  MÄi  und  MiA 
in  der  Lösung  bilden,  mitunter  ist  dies  aber  nur  ein  Durchgangs- 
stadium, und  es  befinden  sich  schliesslich  nur  noch  Molekeln  der 
Salze  MÄi  und  MiÄ  in  Lösung,  es  hat  also  eine  doppelte  Um- 
setzung stattgefunden.  Bei  technischen  Verfahren  handelt  es  sich 
darum,  die  bei  solchen  doppelten  Umsetzungen  resultirenden  Sub- 
stanzen zu  trennen,  was  in  vielen  Fällen  leicht  gelingt,  z.  B.  bei 
der  Fabrikation  von  „Conversionssalpeter"  aus  Katriumnitrat  und 
Kaliumchloiid,  bei  der  Herstellung  von  Ealiumchlorat  aus  Ealinm- 
chloi'id  und  Calciumchlorat  etc.  In  anderen  Fällen  ist  die  voll- 
ständige Trennung  der  zwei  Endproducte  noch  nicht  gelungen, 
z.  B.  bei  der  Umsetzung  von  Katriumnitrat  mit  Ammoniumsulfat^ 
wo  beim  Eindampfen  nur  V4  ^es  resultirenden  wasserfreien  Natrium- 
sulfates  zur  Abscheidung  gelangt  und  aus  der  Mutterlange  alle  vier 
möglichen  Salze  auskrystallisiren.  Verf.  ist  hier  zu  seinem  Ziele, 
der  Gewinnung  von  reinem  Ammoniumnitrat,  gelangt,  indem  er  ein 
anderes  Lösungsmittel  als  Wasser  anwendete  Er  dampft  das  Ge- 
misch zur  Trockne  ein  und  zieht  es  mit  etwas  95  proc.  Alkohol  aus; 
es  löst  sich  nur  Ammonnitrat,  so  dass  auch  hier  die  doppelte  Um- 
setzung und  Trennung  der  Endproducte  gelungen  ist 
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Verf.  hält  die  Methode,  die  Trennung  solcher  resultirender 
Salzgemisohe  mit  neuen  Lösungsmitteln  auszufuhren,  mancherlei 
Anwendung  für  fähig.  W,  Ä.  R. 

S.  Tanatab  u.  B.  Elimenko.  Salzbildang  in  alkoholischer  Lösung. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  172—174,  1898  t. 

Yerff.  bestimmten  bei  Zimmertemperatur  die  Neutralisations- 
iriinne  von  Milch-  und  Benzoesäure  in  alkoholischen  Lösungen. 
Da  Salze,  Säuren  und  Basen  in  Alkohol  fast  gar  nicht  dissociirt 
sind,  sind  die  Neutralisationswärmen  erheblich  anders  als  bei  wäs- 
eerigen  Lösungen.  Bei  der  Neutralisation  mit  Ammoniak  treten 
natoigemäss  andere  Wärmetönungen  auf,  als  beim  Neutralisiren  mit 
Kalilauge,  da  keine  Wasserbildung,  sondern  nur  einfach  Addition 
der  Molekeln  statthat 

Verff.  mischen  je  300  ccm  Vio  normaler  Lösung  von  Säure 
und  Base.  Die  specifischen  Wärmen  von  1  ccm  des  Alkohols  und 
der  Lösungen  waren  sehr  nahe  0,50  (0,494  bis  0,505).  Die  ammo- 
niakbaltigen  Lösungen  hatten  im  Gegensatz  zu  wässengen  Löungen 
das  höchste  specifische  Gewicht  und  die  grösste  specifische  Wärme. 

Verff.  finden  folgende  Zahlen: 

Benzoetäure  -\-  Kalilauge      6,847  cal.,  ca.  16,0®      (in  wässeriger  Lösung 

nach  BXBTHELOT  13,4  cal.), 
Benzoesäure  -f-  Ammoniak  12,643  cal.,  ca.  16,5®  (12,2     „  ), 
Hflchsäare  -j-  Kalilauge         7,180    ,       „    15,0®  (13,4     „  mit  Natronlauge), 
Machsäare  +  Ammoniak     14,031    ,       „    21,0®. 

Holecnlare  Löeungswärme  von  Benzoesäure  —  3,168  cal.  ( —  6,5   cal.), 

9  9  1,  Ammoniumbenzoat  — 3,213    „     ( — 2,69    ,  ), 

,  p  „   Kaliumbenzoat  — 1,779   „     ( — 1,48    ,  ). 

-  W.  Ä.  B. 

W.  CoLEBBOOK  Retnolds.  Einige  chemische  Eigenschaften  con- 
centrirter  Lösungen  gewisser  Salze.  Trans.  73,  262  ff.,  1898.  Proc. 
Chem.  Soc.  1897/98,  53—55.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  827— 828  t. 

Fugt  man  lösliche  Salze  —  am  besten  eine  Lösung  des  Acetats 
▼OD  Eisen,  Kupfer,  Nickel  oder  Kobalt  u.  a.  —  zu  einer  ganz  con- 
oeatrirten  heissen  Kaliumcarbonatlösung  (spec.  Gew.  ca.  1,55),  so 
erhalt  man  keine  Carbonatniederschläge ,  sondern  es  entstehen  lös- 
liche Doppelsalze,  welche  zum  Auskrystallisiren  zu  bringen  sind. 
Solche  Salze  sind  z.  B.  CuKa  .  (€03)2,  AgKCOs,  MnK2(CO0a 
.4H,0. 

Mit  Wasser  zersetzen  sich  diese  Doppelsalze  wieder. 

W.  A.  R. 
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W.   CoLBBBOOK   Rbynolds.     Chemical  properties  of   concentrated 
Solutions  of  oertain  salts.    Part  II.    Double  potassium  succmates. 

J.  Chem.  Soc.  73,  701—703,  1898  t. 

Mit  einer  heissen,  concentrirten  Lösung  (spec.  Gew.  1,42)  Ton 
bernsteinsaurem  Kali  lassen  sich  ähnliche  Doppelsalze  herstellen, 
wie  die  im  vorigen  Referate  behandelten  Ealiumdoppelcarbonate. 

Die  Doppelsalze  zersetzen  sich  mit  Wasser  unter  Absetzung 
von  wasserhaltigen  Succinaten,  die  Mutterlauge  der  Erystalle  mnss 
daher  beim  Absaugen  durch  Glycerin  und  Alkohol  verdrängt  werden. 
Verf.  konnte  mit  Kupfer,  Kobalt,  Nickel,  Zink,  Blei,  Calcium  und 
Magnesium  lösliche  Doppelsalze  erhalten,  die  meist  mit  Wasser 
krystallisiren ,  wie  Cu  K*  (C*  H^  04)3  +  2H2O  oder  ZnK,(C4H4  04) 
-|-  H^O;  bei  anderen  Metallen  entstanden  nur  die  gewöhnlichen 
Niederschläge  von  bemsteinsauren  Salzen. 

Die  Structur  des  Kobaltkaliumsalzes,  ebenso  wie  die  des  gleichen 

Carbonats,  Sulfats  oder  Oxalats,  kann  durch  das  Schema  Co  cT  & 

K  ^^ 

dargestellt  werden,  worin  A  das  Anion  der  betreffenden  Saure  ist 

Bei   dem    Kupfer-   und   Nickeldoppelsalze   liegen   die    Verhaltnisse 

complicirter ;    hier    müssen    die   einzelnen,    einfachen    Salzmolecäle 

durch  die  Carboxylsauerstoffe  mit  einander  verbunden  sein. 

W,  Ä,R 

EnwAED  Divers.  Die  Verbindung  von  Ammoniumnitrat  mit  Am- 
moniak. Z8.  f.  pbys.  Cliem.  26,  430—432,  1898  f. 
Der  Verf.  hatte  früher  (Phil.  Trans.  163,  359  ff.,  1873)  gezeigt, 
dass  sich  eine  Lösung  von  Ammoniumnitrat  in  Ammoniak  genan 
entsprechend  einer  wässerigen  Lösung  verhält:  Dampfdruckseruie- 
drigung,  Uebersättigung,  Unterkühlung  u.  dergl.  zeigt  sie  wie  eioe 
wässerige  Lösung.  Später  hatten  Raoult  und  Tboost  (C.  R.  76, 
1261,  1873  und  C.  R.  94,  789,  1882)  die  Lösung  als  Gemisch  von 
festen  Verbindungen  angesprochen.  Durch  Untersuchungen  von 
KuEiLOFF  (ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  107,  1898)  ist  die  Nichteristen« 
von  Verbindungen  von  Ammoniumnitrat  und  Ammoniak  bewiesen 
und  ausserdem  festgestellt,  dass  die  Dampfspannung  der  Flüssigkeit 
bei  0®,  wenn  Ammoniak  abdunstet,  entgegen  der  Angabe  von 
Tboost,  fällt,  bis  sich  festes  Aramoniumnitrat  ausscheidet,  dann 
aber  bis  zur  völligen  Absonderung  des  Salzes  constant  bleibt. 

Es  liegt  also  eine  Lösung  in  Ammoniak  vor,  welche  sich  wie 
eine  wässerige  Lösung  verhält  W.  A,  R 
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G.  Babüs.    Remarks  on  colloidal  glass.    Sill.  Journ.  (4)  6,  270,  1898  f. 

Verf.  hat  Glas  hergestellt,  das  mit  Wasser  so  imprägnirt  ist, 
dass  es  zwischen  150^  und  200^  schmilzt  Es  löst  sich  in  jedem 
Verbältniss  in  Wasser;  die  Lösung  erfüllt  weniger  Raum  als  die 
Componenten.  Ganz  concentrirte  Lösungen  coaguliren  bei  gewöhn- 
licher Temperatur ;  das  Coagulat  unterscheidet  sich  äusserlich  kaum 
TOD  gewöhnlichem  Glase. 

£rhitzt  man  das  Glas,  so  bläht  es  sich  nach  dem  Schmelzen 
sehr  stark  auf,  verliert  das  Wasser  und  ist  weiss  und  porös  wie 
HolluDdermark.  TT.  A,  E. 

J.  J.  BoGüBKi.     Sur  quelques  propri^t^s  des  Solutions  aqueuses  de 
Fazotite  de  sodium.  Anz.  d.  Akad.  d.  Wiss.  in  Erakau  1898,  123 — 124  t. 

Verf.  bestimmt  mittels  eines  Mbndelbjeff  -  SPBBNGEL^schen 
Pyknometers  und  PüLVBiCH'schen  Refractonieters  bei  20^  das  speci- 
fische  Gewicht  und  den  Brechungsexponenten  für  die  Natriumlinie 
TOD  verschiedenen  Natriumnitritlösungen,  deren  Goncentrationen 
zwischen  2,6  und  49  Proc.  liegen.  Während  die  Dichte  der 
LösuDgen  keine  lineare  Function  der  Concenti-ation  ist,  steigt  ihr 
BrechuDgsezponent  streng  proportional  dem  Procentgehalte  p. 

£&  ergiebt  sich  die  einfache  Interpolationsformel 

ND(m  =  1,333  36  +  0,001 1559i?. 

W.  Ä.  B. 

Louis  Eahlbnbeeo  and  Azabiah  T.  Lincoln.  Solutions  of  sili- 
cates  of  the  alkalies.  The  joum.  of  pliys.  Chem.  2,  77—90,  1898  t. 
KoHLBAusoH  hatte  (ZS.  f.  physik.  Chem.  12,  773,  1893)  aus 
den  abnorm  grossen  Leitungsfähigkeiten  von  verdünnten  Natrium- 
fiilicatlösungen  geschlossen,  dass  diese  Salze  hydrolytisch  in  Eiesel- 
Bänre  and  das  sehr  gut  leitende  Natriumhydroxyd  gespalten  sind. 
Die  Verff.  setzen  die  Untersuchung  in  grösserem  Umfange  und  auf 
etwas  anderem  Wege  fort;  sie  ziehen  drei  Natriumsilicate  (Na^SiOs, 
NaHSiO]  und  NajSisOu),  zwei  Kalium-,  zwei  Lithium-  und  je  ein 
Cäsium-  und  Rubidiumsilicat  in  den  Bereich  ihrer  Untersuchungen 
UDd  bestimmen  ausser  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  noch  die 
Gefrierpunktsemiedrigungen.  Die  colloidale  Kieselsäure  drückt  den 
Gefrierpunkt  einer  Lösung  kaum  herunter;  in  einer  Lösung,  die 
12,2  g  SiOj  im  Liter  enthält  (Vs  g-Mol.),  finden  die  Verff.  aus  der 
Gefnerpunktsemiedrigung  (0,018<>)  ein  Moleculargewicht  von  1019. 
Die  Präparation  der  Lösungen  erfolgte  mit  chemisch  reinem 
Material  und  unter  Ausschluss  von  Kohlensäure  und  Ammoniak  aus 
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der  Luft  LösuDgeo,  welche  darch  Zosammenbringen  und  Erwärmea 
von  äquivalenten  Mengen  Natriumbydroxyd-  und  colloidalen  Kiesel- 
Säurelösungen  bergestellt  sind,  geben  dieselben  Resultate  wie  die- 
jenigen von  Salz,  das  durch  Schmelzen  von  Alkali  und  Säure  ge- 
wonnen ist. 

Die  VerflT.  bestimmen  die  Qefrierpunktsemiedrigungen  von  Vs 
b^s  Viss  normalen  Lösungen.  Bei  den  2  At.  Alkali  enthaltenden 
Silicaten  nähert  sich  das  unter  Einsetzung  des  theoretischen  Werthes 
in  die  Formel  berechnete  Moleculargewicht  einem  nur  ein  Viertel  so 
grossen  Werthe,  bei  den  nur  1  At.  Alkali  enthaltenden  sauren  Salzen 
einem  Werthe,  der  halb  so  gross  ist  wie  der  theoretische.  Je  mehr 
Kieselsäure  das  Salz  enthält,  um  so  langsamer  nähert  sich  das 
Moleculargewicht  dem  Grenzwerthe.  Setzt  man  als  Moleculargewicht 
die  äquivalente  Menge  NaOH,  so  sind  die  Resultate  selbstver- 
ständlich dieselben  und  die  Verff.  finden  in  Vs^  normaler  Lösung 
von  Na^SiOs  das  Moleculargewicht  zu  22,4,  in  derselben  Lösung 
von  NaHSiOs  zu  23,4,  in  entsprechender  Lösung  von  NatSisOn 
zu  27,0,  während  VsNaOH  19,9  ist  Es  findet  also  stets  Spaltung 
in  Hydroxyd  und  colloidale  Lösung  statt,  die  bei  dem  normalen 
Natronsilicat  in  der  Concentration  t;  =48  fast  vollständig,  in  der  Con- 
centration  t;  =  8  zu  65  Proc.  erfolgt  ist,  während  sie  bei  dem  sauren 
Salze  nur  bis  zu  41  Proc.  fortgeschritten  ist.  Das  Salz  Na^SisOn 
ist  erst  in  Viss  normaler  Lösung  ganz  zerfallen.  Ebenso  ist  es  bei 
Kalisalzen;  in  Vs  normaler  Lösung  sind  67  Proc.  des  neutralen, 
39  Proc.  des  sauren  Salzes  zerfallen;  in  Vis  normaler  Lösung  ist 

■  

der  Zerfall  vollständig,  ebenso  beim  normalen  Lithiumsalz.  Die 
Salze  der  seltenen  Alkalimetalle,  mit  denen  nur  wenig  Versuche 
gemacht  werden  konnten,  scheinen  sich  ähnlich  zu  verhalten. 

Die  Bestimmungen  des  elektrischen  Leitungsvermögens  (bei 
25^)  fähren  zu  ähnlichen  Resultaten,  doch  verdecken  in  den  ver- 
dünntesten Lösungen  die  unvermeidlichen  Yersuchsfehler  die  Er- 
scheinungen etwas.  Die  Leitungsvermögen  sind  ganz  erheblich 
grösser  als  die  von  anderen  Neutralsalzen  in  denselben  Goncen- 
trationen,  aber  immer  erheblich  kleiner  als  die  von  entsprechend 
concentrirten  Hydroxydlösungen,  weil  die  colloidale  Kieselsäure  das 
Leitungsvermögen  herunterdrückt.  In  den  verdünntesten  Lösungen 
ist  das  am  wenigsten  der  Fall.  Obwohl  aus  den  GefrierpunktSr 
emiedrigungen  folgt,  dass  die  Salze  bei  t;  =  48  resp.  128  schon 
vollkommen  zerfallen  sind,  steigt  das  Leitungsvermögen  der  Silicate, 
namentlich  der  sauren,  aus  dem  angeführten  Grunde  noch  weiter. 
Die   Verff.   finden,  wie    Kohlbaüsch,   dass   das  Leitungsvermögen 
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ent  einige  Zeit  nach  dem  Herstellen  der  Lösangen  einen  constanten 
Werth  anniinint;  die  Zeit,  die  bis  zum  Eintritt  des  Gleichgewichts- 
EOfitandes  verstreicht,  variirt  mit  den  Versuchsbedingungen. 

Alkalisilioate  finden  sich  in  Fluss-  und  Meerwasser,  aber  in 
allen  beobachteten  Fällen  ist  die  Concentration  so  gering,  dass  die 
Salze  vollkommen  hydrolysirt  sind,  so  dass  die  Kieselsäare  in  col« 
loidalem  Zustande  gelöst  ist,  was  für  mineralogische  und  geologische 
Fragen  von  Interesse  sein  kann.  W.  A.  B. 


Louis    KAHiiSKBBBa    nnd    Oswald   Schbbikbb.     Die   wässeriges 
Losungen  der  Seifen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  27,  552—566,  1898  t. 

Krä^wt  hat  (Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  27,  28,  29)  Lösungen  von 
Seifen  untersucht  nnd  aus  ihrem  Verhalten  beim  Sieden  (keine  Er- 
höhung des  Siedepunktes  in  concentrirten  Lösungen)  und  beim 
ßnrtarren  (Gelatinebildung  bereits  bei  höheren  Temperaturen)  und 
ans  der  Möglichkeit,  die  Seifen  auszusalzen,  die  Lösungen  für  col- 
loidal  erklärt  Verff.  machen  darauf  aufmerksam,  dass  die  beiden 
letzten  Gründe  nicht  stichhaltig  sind,  dass  besonders  das  Aussalzen 
nach  der  Theorie  der  Lösungen  vollkommen  erklärlich  ist,  und  dass 
zum  Aussalzen  der  Seifen  weit  grössere  Salzmengen  nöthig  sind, 
als  zum  Aussalzen  von  CoUoiden. 

Beim  Sieden  von  Natriumoleat-  und  -stearatlösungen  machen 
die  Verff.  ähnliche  Beobachtungen  wie  Kbafft.  Die  Lösungen 
eehäumen  sehr  stark,  ohne  dass  das  Thermometer  über  den  Siede* 
punkt  des  Wassers  steigt.  Das  Sieden  ist  jedoch  unvollkommen. 
Wasserdampf  wird  kaum  entwickelt;  wegen  der  starken  Ober- 
flächenspannung der  Lösung  erreichen  die  wenigsten  Blasen  die 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  Eine  constante  Temperatur  ist  bei 
diesem  „Pseudosieden^  gar  nicht  zu  erhalten.  Man  kann  also  nicht, 
nie  Kbafvt,  nach  dem  Siedeverfahren  die  Moleculargewichte  der 
Alkalisaikse  der  höheren  Fettsäuren  bestimmen. 

Dass  die  Seifen  nicht  als  CoUoide  gelöst  sind,  geht  aus  der 
Leitungsfahigkeit  ihrer  Lösungen  hervor,  die  gross  ist,  während 
CoUoide  sehr  schlecht  leiten. 

Die  Verff.  untersuchen  I^ösungen  von  Natriumoleat,  Ealium- 
stearat  nnd  Kaliumpalraitinat  Alle  diese  Körper  erleiden  bei  starkem 
Verdünnen  Hydrolyse.  Beim  Oleat  ist  dieselbe  erst  in  Y32  i^or- 
maler  Löstfbg  deutlich  (^1024  —  A32  ist  bei  25^  42,3,  also  etwa  vier- 
mal so  gross  als  bei  nicht  hydrolysirten  einbasischen  Salzen).  Der 
grosse  Werth  von  A^q^^  deutet  auf  die  Gegenwart  der  beweglichen 
OH -Ionen    hin.      In    der  That    ist   schon    durch  Chevreül    und 

Fortiidir.  d.  Fhjrs.    LTV.    1.  Abth.  37 
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Ebafft  die  Zersetzung  der  Seifen  in  saures  Salz  and  freies  Alkali 
constatirt  worden.  Die  Hydrolyse  des  Natriumoleats  ist  in  ^;i^ 
normaler  Lösung  noch  nicht  vollständig;  denn  das  Leitungsver- 
mögen  einer  entsprechenden  Natriumhydroxydlösung  wäre  182, 
während  die  Oleatlösung,  welche  neben  dem  Alkali  noch  leitendes 
saures  Salz  enthält,  nur  169  ist.  Beim  Elaliumstearat  scheint  die 
Hydrolyse  in  der  ^/ios4  normalen  Lösung  fast  vollständig  zu  sein. 
Beim  Ealiumpalmitinat  erfolgt  die  Hydrolyse  sichtbar  unter  Ab- 
scheidung von  saurem  Salz;  die  Leitungsfähigkeit  einer  Losang 
steigt,  je  stärker  die  Abscheidung  ist.  In  V128  normaler  Lösung  ist 
die  Hydrolyse  beinahe  vollständig.  —  Die  Aenderung  des  elek- 
trischen Leitungsvermögens  der  Seifenlösungen  mit  der  Temperatur 
ist  ganz  die  normale. 

Ebenso  wenig  wie  die  Siedemethode  eignet  sich  die  RAOULT'scbe 
und  die  OsTWALD^WALKEB'sche  Methode,  um  das  Moleculargewicbt 
der  Seifen  zu  bestimmen.  Die  Gefrierpunktsmethode  ist  nur  bei 
Oleaten  anwendbar  |  bei  Salzen  der  anderen  Säuren  scheiden  sieb 
saure  Salze  ab.  In  Vs  nnd  V16  normaler  Lösung  von  Natriumoleat 
finden  die  VerflT.  ein  doppelt  so  grosses  Moleculargewicbt,  als  der 
Formel  entspricht  (612  und  560  statt  304).  Ebafft  hatte  aus  den 
in  alkoholischen  Lösungen  gemachten  Siedepunktsbestimmungen 
ebenfalls  die  Existeni  von  Doppelmolekeln  constatirt.      W.  A.  B. 


Max  Müspbatt  und  B.  Shbapnell  Smith.  Einige  Versuche  über 
hochconcentrirte  Hypochloritlösungen.  J.  Soc.  Chem.  Ind.  17,  1096 
—1100,  1898.    [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  405  t. 

Um  hochconcentrirte  Natriumhypochloritlösungen  hersustelleD, 
muss  ein  UeberschusB  von  Alkali  vorhanden  sein,  darf  die  Tem- 
peratur nicht  über  27^  steigen  und  muss  die  Concentration  so  gross 
sein,  dass  das  entstehende  Kochsalz  sofort  ausfällt  (dazu  muss  das 
specifische  Gewicht  der  Lösung  etwa  1,34  sein);  ausserdem  muss 
beim  Einleiten  des  Chlors  Schaumbildung  vermieden  werden. 

Die  concentrirteste  Lösung,  welche  die  Verff.  herstellen  konnten, 
hatte  das  spec.  Gew.  1,42  (84^  Twaddle);  mit  Salzsäure  enthielt  sie 
in  100  com  49,2  g  disponibles  Chlor,  ausserdem  9,4  g  Chlor  als 
Chlorat.  Die  Chloratbildung  kann  durch  starkes  Kühlen  beim  Chlor- 
einleiten herabgesetzt,  aber  nicht  ganz  verhindert  werden,  weil  das 
bei  der  Umwandlung  des  Hypochlorits  in  das  Chlorat  entstehende 
Chlorid  sofort  ausfällt  Lösungen,  welche  in  100  ccm  mehr  als 
35  g  disponibles  Chlor  enthalten,  sind  schlecht  haltbar. 

Enthält  die  Natronlauge  Eisen,  so  tritt  beim  Cbloreinleiten  in 
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Folge  von  NatriumferratbilduDg  RothfärbuDg   auf,  auch  entwickelt 
sich  Sauerstoff. 

Verff.  konnten  krystallisirtes  Natriumbypochlorit  isoliren;  das- 
selbe krystallisirte  in  dünnen  Nadeln,  es  enthielt  etwa  6  g  Erystall- 
wasser  pro  Molekel  Hypochlorit,  war  aber  noch  durch  Natrium- 
chlorid verunreinigt.  TT.  A.  E. 

W.  W.  Tatlob.     Note    on    orystalline   hydrates   of  sodium   thio- 

Sulpbate.     Proc.  Edlnb.  22,  248—251,  1897/98  f. 

Verf.  hat  beim  Abkühlen  von  geschmolzenem  Na2S2  03.5H2  0 
und  beim  Abtreiben  von  Wasser  ans  demselben  Salze  ein  Dihydrat 
(Na|Sa08  + 2H3O)  erhalten  und,  um  die  Existenzbedingungen  des 
neoen  Hydrates  zu  finden,  Löslichkeitsbestimmungen  zwischen  0^. 
und  lOO^  gemacht  Nach  den  von  Müldbb  und  Ebbmebs  be- 
stimmten Löslichkeiten  (in  Dammeb's  Handbuch)  zeigt  die  Löslich- 
keitscurve  zwischen  50®  und  60®  einen  Knick.  Verfs.  eigene  Be- 
stimmungen, graphisch  dargestellt,  zeigen,  dass  die  Löslichkeitscurve 
aus  zwei  Stücken  besteht,  welche  sich  bei  50®  schneiden.  Bei  50® 
schmilzt  das  Pentahydrat,  d.  h.  Lösung  und  Bodenkörper  haben 
dieselbe  Zusammensetzung  und  das  Dihydrat  tritt  als  neuer  Boden- 
körper auf.  Bei  50®  enthielt  eine  Lösung,  die  mit  Pentahydrat  in 
CoDtact  war,  170,9  g  wasserfreies  Salz  auf  100  g  Wasser,  eine 
zweite,  welche  mit  Dihydrat  in  Contact  war,  169,7  g.      W.  Ä,  R. 

Jaxss  T.  Ookboy.  lieber  die  Zusammensetzung  und  Löslichkeit 
von  Natriumferrocyanid.  J.  80c.  Chem.  Ind.  17,  103 — 106,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  982  t.    [Joum.  Chem.  Soc.  76,  Abstr.  1,  2, 1899  t. 

Die  Analysen  des  Salzes  führen  auf  die  Formel  Na4Fe(CN)e 
-f  IOH3O.  Die  Löslichkeit  des  Salzes  in  Wasser  wird  in  ziemlich 
imregelmässigen  Abständen  zwischen  18  und  98,5®  bestimmt.  Das 
Salz  wird  nicht  mit  der  Lösung  geschüttelt,  sondern  es  wird  Luft, 
welche  ein  Gefäss  passirt,  das  in  demselben  Wasserbade  hängt,  wie 
das  mit  Salz  und  Wasser  beschickte,  und  welche  also  die  jeweilige 
Badetemperatur  besitzt,  durch  die  Lösung  hindnrcbgepresst ,  um 
Mischung  zu  erzielen.  Der  Apparat  ist  so  eingerichtet,  dass  ohne 
Unterbrechung  des  Versuches  Analysensubstanz  entnommen  werden 
kann. 

Das  wasserhaltige  Natriumferrocyanid  ist  oberhalb  54®  löslicher 
als  das  wasserhaltige  Kaliumferrocyanid,  unterhalb  55®  ist  es  weniger 
loslich;  das  wasserfreie  Ealiumsalz  ist  durchweg  löslicher  als  das 
wasserfreie   Natriumsalz.     Die   Löslichkeit   bei   Gegenwart   anderer 
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Salze   ist  unter  Umständen   etwas   niedriger  als  in  reinem  Wasser, 
wie  sich  aus  den  Gresetzen  der  Löslichkeitsbeeinflussung  ergiebt 

Daten  über  Löslichkeit  der  Ferrocyanide  in  Ldsungen  von 
Alkalichloriden  und  Carbonaten  und  über  Umsetzungen  mit  dieseD 
Salzen  finden  sich  in  dem  englischen  Referate.  W.  Ä.  R, 


T.  Ebioson.  Ueber  die  Lösungsgeschwindigkeit  des  Zinks  in 
sauren  Lösungen.  L  22  S.  Bihang  Yet.  Akad.  HandL  Stockholm  22 
[2],  Nr.  4,  1897.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1005 +. 

Verf.  untersucht  die  Abhängigkeit  der  Lösungsgeschwindigkeit 
des  Zinks  von  der  Concentration  der  Säurelösungen,  dem  Gehalte 
an  Salzen  oder  organischen  Nichtelektrolyten,  von  der  Tempentar 
und  dem  Zusammenhange  zwischen  elektrischem  Leitnngsvermögen 
der  Lösung  und  Lösungsgeschwindigkeit. 

Steigerung  der  Temperatur  von  10  auf  50*  vergröesert  die 
Lösungsgeschwindigkeit  stark  (um  50  bis  150  Proc.),  wenn  man 
als  Säure  0,1  bis  0,5  normale  Schwefelsäure  nimmt;  bei  Salzsäure 
ist  die  Erhöhung  geringer. 

0,1  normale  Schwefel-  und  Salzsäure  lösen  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  Zink  fast  mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  auf  Die 
Geschwindigkeit  ^chst  bei  Schwefelsäure  der  Goncentiration  fast 
proportional,  bei  Saksäure  stärker. 

Die  Lösungsgeschwindigkeit  steigt .  langsam  an,  erreicht  nach 
einiger  Zeit,  der  sog.  ^Inductionszeit'^,  ihr  Maximum,  um  dano 
lange  constant  zu  bleiben.  Während  der  Inductionszeit  bewirken 
nach  der  Ansicht  des  Verf.  nur  Localströme  zwischen  dem  Zink 
und  seinen  Verunreinigungen  die  Lösung.  Hierdurch  wird  die 
Oberfläche  des  Metalles  rauh  und  dem  Angriffe  der  Säure  zugäng- 
lich. Diese  Inductionszeit  wird  durch  Erhöhung  der  Temperatur 
und  der  Concentration  der  Säure  herabgesetzt.  Ebenso  wirkt  bei 
Anwendung  von  Salzsäure  Zusatz  von  Chloriden  in  grösseren 
Mengen  (bei  kleinen  Mengen  tritt  anfangs  eine  Verzögerung  der 
Reaction  ein).  Setzt  man  Calcium-  oder  Magnesiumchlorid  zn,  so 
hat  bei  einem  gewissen  Gehalte  an  Salz  die  Lösungsgeschwindig- 
keit ein  Maximum.  Bei  Anwendung  von  Schwefeli^ure  ändert  sieh 
die  Lösungsgeschwindigkeit  durch  Zusatz  von  Sulfaten  wenig;  nur 
Zinksulfat  verlangsamt  die  Lösung.  Organische  Nichtelektax)lyt€ 
hemmen  die  Reaction  ebenfalls. 

Verf  weist  darauf  hin,  dass  manche  der  beobachteten  Erschei- 
nungen  ihre   Analogie  in    der  Aenderung   des   Leitungsvermögens 
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der  Lösimgen  haben;  so  haben  z.  B.  Lösungen  von  Calcium-  und 
Hagoesiumchlorid  ein  maximales  Leitungsy ermögen,  Lösungen  der 
inderen  Chloride  nieht  Das  moleculare  Leitungsvermögen  nimmt 
bei  der  Schwefelsäure  rascher  ab  als  bei  der  Salzsäure;  d^m  ent- 
sprecliend  wächst  die  Lösungsgeschwindigkeit  bei  der  Salzsäure  mit 
steigender  Concentration  schneller  als  bei  der  Schwefelsäure. 

W.  Ä.  E. 

J.  H.  yan't  Hopf  u.  W.  Mbtebhoffibb.  lieber  Anwendungen  der 
Gleichgewiohtslehre  auf  die  Bildung  oceanischer  Salzablagerungen, 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Stassfurter  Salzlagers.  I.  Die 
Hydrate   des  Magnesiumchlorids.     ZS.  f.  i^ys.  Ohem.  27,  75—93, 

1898t. 

Die  Yerff.  wollen  an  der  Hand  der  modernen  chemischen 
Gleichgewiohtslehre  die  Bildung  der  Stassfurter  Salzlager  unter- 
BQchttL  Die  von  yan't  Hoff  und  Schülern  gemachten  Arbeiten 
über  den  Astrakanit,  Doppelsalze  von  Magnesium-  und  Kaliumsulfat, 
Sulfate  und  Chloride  von  Kalium  und  Magnesium  bei  26^  (ZS.  f. 
pbjs.  Chem.  1,  12,  13)  sind  Vorarbeiten  für  das  grossartig  an- 
gelegte Werk. 

Zunächst  sollen  die  aus  den  Chloriden  und  Sulfaten  des  Magne- 
einins  und  Kaliums  -f  Wasser  gebildeten  Systeme  erforscht  wer- 
den.   Vorliegende  Arbeit  ist  der  Anfang. 

Es  werden  zwischen  —  50^  und  +  186*  die  stabilen  und 
labilen  Oleicbgewichtszustände  zwischen  Magnesiumchlorhydraten  und 
Wasser  resp.  Eis  untersucht. 

Bexfiglich  der  in  Anwendung  gekommenen  neu  construirten 
oder  modificirten  Apparate  zur  Regelung  der  Temperatur,  Filtriren 
Ton  gesättigten  Lösungen  und  Bestimmen  der  Löslichkeit  bei  sehr 
hoher  Temperatur  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Ebenso 
kann  die  recht  complicirte  Löslichkeitscurve  nicht  beschrieben  werden. 

Folgende  stabile  Systeme  sind  untersucht  worden:  1)  Eis 
+  Lösung  (0«  bis  —  33,6»)  [—  33,6«  =  kryohydratischer  Punkt] ; 
2)  Dodekahydrat  +  Lösung  (—  33,6«  bis  —  16,4^  dem  Schmelz- 
punkte  des  Dodekahydrats) ;  2  a)  Doäekahydrat  +  Lösung  ( —  16,4^ 
Us  •—  IGJB®,  dem  Schmelzpunkte  des  Dodeka-  und  eines  stabilen 
Oktohydrata);  3)  stabiles  Oktohydrat  +  Lösung  (—  16,8o  bis  —  3,4», 
dem  Umwandlungspunkte  des  stabilen  Okto-  in  das  Hexahydrat); 
4)  Hexahydrat  +  Lösung  (—  3,4»  bis  +  116,67%  dem  Umwand- 
hn^punkte  in  das  Tetrahydrat) ;  5)  Tetrahydrat  +  Lösung  (+  1 16,67o 
hu  18P  —  182^,  dem  Umwandlungpunkte  in  das  Dihydrat);  6)  Di- 
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hydrat  -j-  Lösung;  dies  System  konnte  nur  bis  186<^  untenucht 
werden,  weil  das  Salz  Salzsäure  abgab. 

Folgende  labilen  Systeme  konnten  untersucht  werden:  1)  Eis 
-f  Lösung  ( —  33,6®  bis  —  50o,  dem  labilen  kryobydratischen 
Punkte  des  stabilen  Oktohydrats);  2)  dies  Oktohydrat  •{■  Ldsnng 
(von  —  500  bis—  16,8«);  3) Dodekahydrat  -f  Lösung  (—  16,8®  bis 

—  300);  4)  Hexahydrat  +  Lösung  (—  30«  bis  —  3,4«)  [bei  —  30« 
schmilzt  ein  Gemisch  von  Dodeka-  und  Hexahydrat];  5)  labiles 
Oktohydrat  +  Lösung  (von  —  17,4«  bis  — -  9,6«)  [bei  —  17,4« 
schmilzt  ein  Gemisch  von  Dodeka-  und  labilem  Oktohydrat,  und  bei 

—  9,6«  wandelt  sich  das  labile  Okto-  in  das  Hexahydrat  um]. 

Neu  sind  das  Dodekahydrat  und  beide  Oktohydrate;  das  Hexa- 
hydrat kommt  in  Stassfurt  als  Bischoffit  vor. 

Die  Löslichkeitscurve  des  Dodeka-  und  des  stabilen  Okto- 
hydrats wurde  mit  Hülfe  von  RAOüLT-BsoKMAKR^schea  Thermo- 
metern festgelegt.  W.  A,  R 

Ohables  A.  Kohk  u.  f.  O'Bbiek.  Notiz  über  die  Löslichkeit  von 
Chlor  in  Kochsalzlösung.  Joom.  See  Chem.  Ind.  17,  lioo,  1898.  [Ohem. 
Centralbl.  1899,  1,  405— 406  t. 

£in  Volumen  gesättigter  Kochsalzlösung  löst  bei 

14,5<>  29,0**  60,0*»  82,0* 

0,3607        0,3125        0,1332        0,0586  Yolamixia  Chlor  (0*  760  mm) 
0,3898        0,3458        0,1625        0,0763         „  „        (bei  760  mm  nnd 

der  Versuchstomperatur  gemessen). 

Leitet  man  länger  als  zwei  Stunden  ein,  so  steigt  die  Löslicb- 
keit  continuirlich  in  Folge  von  chemischen  Umsetzungen  (Saure- 
bildung).  W.  Ä.R 

F.  P.  Tbbadwell  u.  M.  Rbütbb.  lieber  die  Löslichkeit  der  Bi- 
carbonate  des  Calciums  und  Magnesiums.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  17, 

170—204,  1898  t. 

Die  Vei-ff.  untersuchen  die  Existenzfähigkeit  und  Löslichkeit 
der  Bicarbonate  in  kohlensäurefreiem  und  kohlensänrehaltigem 
Wasser,  die  Veränderlichkeit  der  Löslichkeiten  mit  dem  Partial- 
druck  der  Kohlensäure,  ferner  die  Löslichkeit  des  Calciumbioarbo- 
nats  in  schwacher  Kochsalzlösung  und  die  Beständigkeit  von 
Natriumbicarbonatlösungen. 

Die  Carbonate  werden  in  Wasser  aufgeschlämmt,  das  Wasser 
mit  Kohlensäure  vollkommen  gesättigt,  später  ein  Theil  der  Kohlen- 
säure durch  Luft  verdrängt  und,  nachdem  sich  Gleichgewicht  her 
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gestellt  hat,  der  Eohlensäuregebalt  des  Gasraumes  und  Kalk-  und 
Eohlessäuregehalt  der  Lösung  —  nach  Hshpel  resp,  durch  Titra- 
tion mit  Salzsäure  —  bestimmt  Apparate,  Entnehmen  von  Ana- 
lpensubstanz und  Analysenmethoden  werden  ausfuhrliob  beschrieben. 
Die  freie  Kohlensäure  ergiebt  sich  durch  Subtraction  der  aus  der 
Titration  folgenden,  an  Calcium  gebundenen  KohlensKure  von  der 
durch  die  Gkisanalyse  bestimmten  Gesammtkohlensäuret 

Die  Löslichkeit  des  Calciumbioarbonats  nimmt  mit  der  Menge 
der  freien  Kohlensäure  und  mit  dem  Partialdruck  der  Kohlensäure 
stark  ab;  doch  ist  das  Salz  auch  ohne  Gegenwart  von  freier  Kohlen- 
säure, d.  h.  bei  dem  Partialdruck  0,  beständig;  1  Litor  Wasser 
löste  bei  15^  0,3850  g.  Mit  Kohlensäure  gesättigtes  Waaaer  kann 
bei  19®  und  ca.  720mm  Druck  1,3  g  CaCOs  pro  Liter  lösen,  bei 
3*  1,45  g;  die  Löslichkeit  ist  —  entgegen  Angaben  Bisghovf's  — 
TOD  der  Reinheit  und  Beschaffenheit  des  Ausgangsmateriala  unab- 
hängig. Die  sich  in  der  Litteratur  findenden  Angaben  über  Lös- 
licfakeit  und  Beständigkeit  des  Salzes  widersprechen  sich  sehr.  Pie 
Löslichkeit  des  Salzes  wächst  anfangs  mit  zunehmender  Menge 
freier  Kohlensäure  sehr  stark,  später  immer  langsamer,  eine  direete 
Proportionalitat  ist  nie  vorhanden.  Die  Bicarbonatlösungen  erleiden 
hydrolytische  Zersetzung,  wie  die  Verff.  aus  dem  Gange  der  elek- 
trischen Lieitungsfähigkeit  nachweisen.  Das  moleculare  Leitungs- 
vermögen steigt  fortgesetzt;  die  Steigung  von  v  =  20000  zu  v  =  40000 
ist  sogar  sehr  stark  (bei  18^  von  180  auf  233).  —  In  concentrirten 
Kochsalzlösungen  ist  Calciumcarbonat  nach  Kippbnbbbgbb  —  wohl 
in  Folge  von  Doppelsalzbildung  —  weit  löslicher  als  in  Wasser. 
Die  Verff.  untersuchen  die  Löslichkeit  in  einer  0,5proc.  Kochsalz- 
iösnng,  ein  Gehalt,  der  dem  der  meisten  Mineralwässer  entspricht 
Der  Gang  der  Erscbeinungen  ist  ganz  ähnlich  dem  in  reinem 
Wasser,  die  Löslichkeiten  sind  nur  wenig  geringer,  z.  B.  in  kohlen- 
sanrefreier  Lösung  0,332  g  pro  Liter,  während  in  Wasser  0,385  g 
gefunden  war. 

Magnesiumbicarbonat  ist  in  Wasser  weit  löslicher  als  Calcium- 
bicarbonat,  aber  nur  in  Gegenwart  von  freier  Kohlensäure.  Bereits 
bei  einem  Partialdruck  der  Kohlensäure  von  1 1,7  mm  Quecksilber 
reicht  die  in  der  Lösung  gefundene  Menge  Kohlensäure  nicht  aus, 
om  alles  Magnesium  in  Bicarbonat  zu  verwandeln.  Bei  dem  Par- 
tiildmck  Null  sind  in  100  com  Lösung  bei  15^  etwa  33  mg  Kohlen- 
säure in  MgCOs  und  121mg  in  Bicarbonat  vorhanden;  die  Lösung 
enthält  0,641  g  Magnesiumcarbonat  und  1,954  g  Bicarbonat  im  Liter. 

Natriumbicarbonatlösungen    sind  bei  Zimmertemperatur  hydro- 
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ly tisch  zersetzt,  ausserdem   zersetzen   sie  sich  bei  libigerem  Stehen 
erheblich  durch  Kohlensäureabgabe  und  Oarbonatbildung.    W.  Jl  R, 


F.  P.  Tbbadwbll.     Berichtigung.     ZS.  f,  anorg.   Ghem.  18,  418—419, 

1898  t. 

Verf.  stellt  einen  Irrthum  richtig,  der  sich  in  der  vorstehenden 
Arbeit  bei  der  Besprechung  von  Eippbnbbbgbb^s  UntersnchuDgen 
findet  EiPPBNBBBGBB  nahm  die  Existenz  des  Magnesiumcarbonats 
in  Lösung  an,  aber  nur  bei  Gegenwart  von  überschüssiger  freier 
Kohlensäure,  auch  die  Existenzfähigkeit  des  Calciumbicarbonats 
nahm  er  an.  Beide  Annahmen  sind  durch  die  vorstehende  Arbeit 
bestätigt  W.  A.R 

Albxandeb  Hebzfblb.  Solubility  of  lime  in  water  at  difierent 
temperatures.  Oesterr.  ZS.  f.  Zuckerind.  1897,  1197.  [Jonm.  Chem.  Soc 
76,  Al)str.  2,  25,  1899  f. 

Ein  Gewichtstheil  Oalciumoxyd  braucht  zum  Lösen  Theile 
Wasser  bei 
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W.  Ä.  R. 

JuLBS  JoFVBB.     Sur  la  solubilit6  dans  Peau  du  phosphate  tricalciqne 
et  de  l'apatite.    BnlL  bog.  ohim.  (3)  19,  372—375,  1898  f. 

1  Liter  Wasser  löst  bei  gewöhnlicher  Temperatur  —  als  Mittel 
von  zwei  Versuchen,  bei  denen  das  Wasser  zwei  Monate  lang  und 
mehrere  Jahre  lang  mit  dem  Salze  in  Berührung  war  und  welohe 
fast  identische  Werthe  gaben  —  0,009  g  Tricalciumphösphat  Diese 
an  sich  sehr  geringe  Löslichkeit  ist  pflanzenphysiologisch  und  agro- 
nomisch von  grosser  Wichtigkeit  Das  in  gelatinösem  Zustande 
befindliche,  frisch  gefällte  Gas (P 04)3  löst  sich  schneller  als  das 
gewöhnliche  krystallinische.  Gregenwart  von  Kohlcfnsänre  im  Wasser 
erhöht  die  Löslichkeit  Bei  Atmosphärendruck  mit  Eohlensäare 
gesättigtes  Wasser  löst  0,153  g  Phosphat  pro  Liter.  Die  Acke^ 
erde  enthält  aber,  speciell  in  der  Nähe  von  Pflanzenwurzeln,  durch 
Ausscheidung  der  letzteren  stets  Kohlensäure.  Ebenso  liegen  die 
Verhältnisse  beim  Apatit  Reines  Wasser  löst  im  Liter  0,002  g, 
mit  Kohlensäure  gesättigtes  0,014  g. 

Der  weitere  Inhalt  der  Arbeit  hat  nur  landwirthschafUiches 
Interesse.  W.  A.  B. 
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Fkahcis  P.  Vbnablb  and  F.  W.  Miller.  Coloar  changes  in 
solntions  of  ohromic  salts.  Journ.  Amer.  Ghem.  Soo.  20,  484 — ^97, 
1898.    [Journ.  Ohem.  Soc.  74  [Al)8tr.  2],  592,  1898  t. 

Die  Lösungen  mancher  Chromisalze,  welche  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  violett  sind,  werden  beim  Erhitzen  grün.  Beim  Ab- 
kühlen nehmen  sie  —  mehr  oder  weniger  schnell  —  die  violette 
Farbe  wieder  an.  Bebzeliüs  hatte  diese  Erscheinung  durch  die 
Annahme  erklärt,  dass  sich  in  der  Hitze  basische  Salze  bilden, 
welche  die  Farbe  des  Chromihydroxyds  haben.  Diese  Erklärung 
bestätigen  die  Verff.  durch  Experimente. 

Aas  kalter  violetter  Ghromalaunlösung  fällt  Alkohol  violette 
Kiystalle  mit  der  normalen  Alaunformel,  aus  erhitzter  grüner  Lösung 
ein  grünes,  basisches  Salz,  welches  die  Zusammensetzung  hat: 

7Kj|S04  5Cra(S04)3,  Cr,(0H)8  +  4HjO. 

Aus  erhitzter  grüner  Chromisulfatlösung  fUllt  Alkohol  wasser- 
haltiges basisches  Sulfat,  z.  B.  CrjCSO^),,  Cr,(0H)6  +  15HjO  und 
Körper  ähnlicher  Zusammensetzung.  TT.  A.  B. 


J.  H.  van't  Hovf  u.  Wolp  MOlleb.     lieber  die  racemische  Um- 
wandlung des  Rubidiumi-acemats.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  2206—2212, 

1898  t. 

Von  H.  Tbaubb  und  Wtboüboff  war  mit  zwei  Molekeln 
Erystallwasser  krystallisirendes  Rubidiumracemat  und  ein  wasser- 
freies Gemisch  der  beiden  Rubidiumtartrate  dargestellt  worden.  Das 
Raoemat  war  nur  bei  tieferen  Temperaturen  zu  erhalten;  es  musste 
ako  bei  einer  bestimmten  Temperatur  eine  unter  partieller  Schmel- 
rang  vor  sich  gehende  Umwandlung  des  Racemats  in  das  Gemisch 
der  Tartrate  erfolgen.  Aus  Vorversuchen  folgte,  dass  diese  Tem- 
peratur bei  etwa  40^  liegt;  doch  konnte  der  Umwandlungspunkt 
tucht  dilatometrisob  bestimmt  werden,  weil  die  Reaction  nur  von 
sehr  geringer  Volumenveranderung  begleitet  ist. 

Mit  einem  BBCEMAirK'schen  Thermometer  gelang  es,  den  Punkt 
genau  zu  bestimmen.  Das  Thermometer  wurde  mit  über  20  g  Sub- 
stuiz  umgeben,  in  ein  Gfefäss  mit  Luftmantel,  das  in  einem  Ost- 
WALn'schen  Thermostaten  stand,  gesetzt.  Die  Umwandlungstempe- 
ntar  wurde  so  zu  40,41^  ermittelt  Da  eip  Zusatz  von  einem 
Rnbidiumtartrat  keine  Depression  der  Umwandlungstemperatur 
herbeiführte,  wohl  aber  Zusatz  von  Rubidiumcarbonat,  muss  die 
Lösung  an  Rubidiumtartrat  schon  gesättigt  gewesen  sein;  die  Um- 
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Wandlung  musB  also  thatsächlich  nach  dem  Schema:  wasserhaltiges 
Racemat  =  1-Tartrat  +  d-Tartrat  +  Wasser  vor  sich  gegangen  sein. 
Die  Verff.  geben  eine  vollständige  Loslichkeitscarve  für  Race- 
mat und  die  Tartrate.  Bezüglich  der  Raumcnrve,  welche  die  toU- 
ständigen  Gleichgewichts  Verhältnisse  darstellt,  sei  auf  die  Abbildong 
und  Beschreibung  im  Original  verwiesen.  Die  Löslichkeit  des 
Tartratgemisches  konnte  auch  unterhalb  der  Umwandlungstemperator 
bestimmt  werden;  man  hat  dann  übersättigte  Lösungen  vor  sich; 
wird  das  labile  Gleichgewicht  gestört,  so  fällt  das  weniger  lösliche 
Racemat  aus.  Die  Löslichkeitscurve  zeigt  bei  40,4^,  wo  die  Lös- 
lichkeiten  des  Racemats  und  des  Tartratgemisches  gleich  sind,  einen 
scharfen  Knick.  TF.  A  R 

Stbwabt  W.  Young.  Solubility  of  stannous  Jodide  in  water  and 
in  Solutions  of  hydriodic  acid.  Joum.  Amer.  Ghem.  Soc.  19,  845—851, 
1897.  [Journ.  Chem.  Soc.  74  [Abstr.  2],  595,  1898  f.  Journ.  Phys.  Chem. 
2,  202,  1898. 

Die  Löslichkeit  von  Stannojodid  in  Wasser  steigt  mit  der  Tem- 
peratur. In  3-  bis  8proc.  Jodwasserstoffsäure  löst  sich  das  Salz 
weniger  als  in  Wasser,  die  Löslichkeit  steigt  mit  der  Temperatur, 
sinkt  aber  mit  der  Concentration  der  Säure.  Von  einer  etwa  9proa 
Säurelösung  ab  steigt  die  Löslichkeit  mit  der  Concentration  der 
Säure  und  wird  grösser  als  die  Löslichkeit  in  reinem  Wasser.  In 
einer  etwa  25proc.  Säure  sinkt  die  Löslichkeit  anfangs  mit  der 
Temperatur,  geht  zwischen  30<>  und  40^  durch  ein  Minimum  und 
steigt  dann  wieder.  TF.  Ä>  R 

S  TRW  ABT  W.  YouNO.  Jodostanuous  acid.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc 
.19,  851—859,  1897.  [Joum.  Chem.  Soc.  74  [Abetr.  2],  595,  1898t. 
Eine  mit  Stannojodid  gesättigte  25-  oder  höherproc  Jodwasser- 
stoffsäure setzt  beim  Abkühlen  nicht  rothes  Zinnjodür,  sondern  eben 
blassgelben  Körper  ab,  dessen  Znsammensetzung,  da  der  Körper 
unbeständig  ist,  nur  auf  indirectem  Wege  ermittelt  werden  konnt& 
Der  Körper  ist  eine  Jodzinnsäure,  HSnJa.  Er  zerfällt  leicht  in 
seine  Componenten.  Je  concentrirter  die  Jodwasserstoffsaure  ist, 
desto  beständiger  ist  die  Jodzinnsäure.  In  einer  40proc.  Säure  ver- 
fällt das  HSnJs  bei  20»,  in  einer  SOproc  Säure  schon  bei  1,5«. 
Bei  dem  Zerfall  sinkt  die  Löslichkeit  in  dem  ersten  Falle,  im  zweiten 
Falle  steigt  sie.  Die  Löslichkeitscurven  werden  ziemlich  compli- 
cirt,  weil  der  Zerfall  der  Säure  während  eines  grösseren  Tempe- 
raturintervalls erfolgt  W,  Ä.  R 
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A.  A.  Notes   u.  J.  Sbidsnstiokeb.     Die  Löslicbkeit  von   Jod   in 
yerdfinnten    Kalinrnjodidlösungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  357 — 360, 

1898  f. 

Nach  Versuchen  von  Jakowkin  (Vertheilung  von  Jod  zwischen 
Schwefelkohlenstoff  und  massig  verdünnten  Kaliumjodidlösungen) 
gcheint  das  Jod  als  EJ3  in  Lösung  vorhanden  zu  sein;  danach 
masste  die  Concentration  des  Kaliumperjodids  der  des  Kaliumjodids 
proportional  sein.  Damit  stehen  Versuche  von  Dossios  und  Weith 
in  Widerspruch,  nach  denen  concentrirte  Kaliumjodidlösungen  beim 
Verdünnen  mit  Wasser  Jod  fallen  lassen.  Die  Verff.  weisen  nach, 
dass  dies  nur  für  concentrirte  Lösungen  gilt,  dass  dagegen  für  ver- 
dönnte  (0,1  bis  0,0008  normale)  Lösungen  die  aus  der  Existenz  des 
Salzes  KJa  nach  dem  Massenwirkungsgesetze  sich  ergebende  Be- 
aebuDg  besteht:  die  Concentration  des  gelösten  freien  Jods  (resp. 
EJO3)  ist  proportional  der  Concentration  des  Jodkaliums  (resp.  KJ 
+  KJOs). 

Sie  bestimmen  die  Löslichkeit  von  Jod  in  Wasser  und  Kalium- 
jodidlösungen bei  250  durch  Schütteln  von  nicht  gesättigten  und 
über^ttigten  Lösungen  und  Titriren.  Von  der  Löslichkeit  des  Jods 
in  Lösungen  wird  die  in  reinem  Wasser  abgezogen.  Nicht  ge- 
sättigte und  übersättigte  Lösungen  geben  dieselben  Resultate;  die 
Zeit  des  Schütteins  hat  keinen  Einfluss  auf  die  Löslichkeit;  Jod- 
wasserstoffsäure wird  also  nicht  gebildet.  Von  0,005  normalen 
Lösangen  an  scheint  das  Verhältniss  3^:K3  zu  steigen,  was  wohl 
VersQcbsfehlem  zuzuschreiben  ist 


MiUimol. 

Millimol. 

HilUmol. 

Millimol. 

KJ  im 

Js  im 

J,:KJ 

KJ  im 

Js  im 

J«:KJ 

Liter 

Liter 

Liter 

Liter 

106^ 

53,94 

0,5074 

6,643 

3,325 

0,5005 

53,15 

26,69 

0,5021 

3,322 

1,710 

0,5148 

26.57 

13,34 

0,5021 

1,661 

0,893 

0,5376 

13,29 

6,661 

0,5012 

0,834 

0,472 

-  0,5684 

0 

1,342±0,004 

— 

Jakowkin  fand  1,335  Millimol.,  d.  h.  0,3387  g  im  Liter. 

W.  Ä.  E. 


F.  DiBTzs.     üeber    die  Löslichkeit  des  Jods  und   des  Broms  in 
Wasser.    Pharm.  Ztg.  43,  290,  1898.    [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1094t. 
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Verf.  erhält  für  die  Löslichkeit  des  Jods  in  Wasser  grösflere 
Werthe,  als  das  deutsche  Arzneibuch  angiebt  Schüttelt  man  Jod 
mit  Wasser  von  15o  C,  so  löst  sich  ein  Theil  in  3750  Thln. 
Wasser,  kühlt  man  eine  bei  höherer  Temperatur  gesattigte  Lösung 
auf  15^0.  ab,  so  ist  die  Löslichkeit  1:3500  (die  PharmokopoS 
giebt  an  1 :  5000).  Bei  30^  ist  die  Löslichkeit  des  Jods  1 :  2200.  - 
Brom  löst  sich  im  Verhältniss  1 :  30,  wie  auch  die  Pharmakopoe 
angiebt  W.  Ä,  B. 

L.  Bbükbb.    Ueber  die  Löslichkeit  des  Jods  in  gemischten  Lösungs- 
mitteln.   ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  145—151,  1898  f. 

Verf.  untersucht  die  Löslichkeit  von  Jod  in  Gemischen  von 
Benzol  und  Schwefelkohlenstoff  mit  Chloroform  und  Kohlenstoff- 
tetrachlorid ,  Aethyl-  und  normalem  Butylalkohol  mit  Chloroform 
und  Wasser  und  in  verschieden  concentrirten  JodkalinmlösungeiL 
Die  organischen  Flüssigkeiten  wurden  nach  Volumina  gemischt  und 
der  Jodgehalt  von  5ccm  Lösung  bei  15^  bestimmt  ohne  Rücksicht 
auf  Volumencontraction. 

Stets  wird  die  Löslichkeit  kleiner  gefunden,  als  sie  sich  aiu 
der  Mischungsregel  berechnet.  In  den  meisten  Fällen  ist  die  Dif- 
ferenz aus  Jodgehalt  gefunden  und  berechnet,  am  grössten,  wenn 
die  beiden  Lösungsmittel  zu  gleichen  Theilen  gemischt  sind.  Bei 
den  wässerigen  Alkohollösungen  ist  die  Discrepanz  bei  Weitem  am 
grössten;  die  für  die  beiden  Alkohollösungen  gefundenen  Löslich- 
keitscurven  sind  einander  sehr  ähnlich  und  weichen  von  den  für 
die  übrigen  Gemische  gefundenen  Curven  ziemlich  ab,  die  sich  unter 
einander  mehr  oder  weniger  gleichen.  Sehr  gross'  ist  die  Vermm- 
derung  der  Löslichkeit  des  Jods  in  Jodkaliumlösungen  durch  Wasser- 
zusatz. Das  Verhältniss  J/JE  steigt  beträchtlich  mit  zunehmendem 
,Jodkaliumgehalte.  TT.  A.  JR. 

W.  MuTHMANN  u.  H.  RöLio.    Ueber  die  Löslichkeit  des  schwefel- 
sauren  Ceroxyduls  in   Wasser.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  16,  450>-M2, 

1898  t* 

Da  die  Löslichkeit  mancher  Salze  und  Doppelsalze  bei  der 
Trennung  und  Erkennung  der  Ceritmetalle  eine  grosse  Rolle  spielt, 
unternehmen  die  Verff.  eine  Reihe  von  Löslichkeitsbestimmungen, 
von  denen  vorliegende  Arbeit  ein  Theil  ist: 

Das  Cermaterial  war  lanthan-  und  didymfrei.  Es  wurde  von 
wasseifreiem  Cerosnlfat  [Cca  (804)3]  ausgegangen. 

Von  den  in  der  Litteratur  beschriebenen  fünf  Hydraten  konnten 
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Yerff.  Dor  drei  erbalten,  das  Pentahydrat  (monokline  prismatische 

Eryställchen),  das  Oktohydrat  (grosse   rhombische  Pyramiden)  und 

das  Dodekahydrat  (äusserst  feine,  haarähnliche  Eryställchen).    Die 

Formeln  der  drei  Verbindungen  wurden  durch  Analysen  verificirt 

Yerff.   erhielten   folgende  Resultate  fQr  die  Löslichkeiten   der 

Hydrate: 

Gew.-Theile  Ce,(804),  aof  100  Thle.  Wasser 


Temperatur 

Pentahydrat 

Oktohydrat 

Bodekabydrat 

0* 

— 

19,10 

21,40 

18 

— 

17,32 

18,44 

25 

— 

— 

16,22 

30 

— 

16,13 

— 

40 

8,20 

— 

— 

50 

5,56 

12,48 

— 

60 

3,45 

9,40 

— 

70 

— 

4,24 

— 

80 

1,70 

— 

100 

0,775 

— 

— 

Aus  der  Extrapolation  der  Löslichkeitscurven  far  die  verschie- 
denen Hydrate  ergiebt  sich  als  Umwandlungspunkt  für  das  Okto- 
hydrat in  das  Pentahydrat  72^  Die  Umwandlung  erfolgt  sehr  lang-  . 
aam,  so  dass  keine  genauere  Bestimmung  der  Temperatur  mit  dem 
Düatometer  möglich  war.  Eine  Iproc.  Lösung  giebt  bei  7V  ein- 
gedampft Erystalle  des  Oktohydrats,  bei  75<^  eingedampft  die  Pris- 
men des  Pentahydrats.  Doch  ist  bei  Abwesenheit  von  Krystallen 
des  Oktohydrats  ein  labiles  Gleichgewicht  zwischen  Pentahydrat  als 
Bodenkörper  und  Lösung  möglich.  Die  gesättigte  Lösung  des 
Pentahydrats  ist  nur  halb  so  concentrirt  als  die  des  Oktohydrats« 
Man  sieht,  dass  frühere  Bestimmungen  der  ^Löslichkeit^  des  Salzes 
ohne  Angabe  des  Bodenkörpers  werthlos  sind. 

Bei  27,5®  geht  das  Oktohydrat  in  das  Dodekahydrat  über;  doch 
kann  bei  Abwesenheit  des  Dodekahydrats  Oktohydrat  bis  hinunter 
la  0^  mit  Lösung  im  labilen  Gleichgewichte  sein.  Die  Umwandlung 
der  beiden  Hydrate  erfolgt  ausserordentlich  langsam.  Doch  konnte 
der  Punkt  thermometrisch  bestimmt  werden,  da  die  Bildung  des 
Oktohydrats  unter  Bindung  von  Wärme  vor  sich  geht. 

Das  System:  wasserfreies  Salz,  gesättigte  Lösung,  Wasserdampf 
ist  bei  allen  Temperaturen  labil;  es  wird  indessen  eine  bestimmte 
Temperatur  (über  100<^)  geben,  wo  sich  das  Pentahydrat  oder  ein 
wamerärmeres  Salz  in  das  Anhydrid  verwandelt;  doch  konnten  keine 
Versuche  über  100<^  angestellt  werden. 

Yerff.  polemisiren  zum  Schlüsse   gegen  eine  Abhandlung  von 
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NiooL  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  15,  397—404,  1897),  worin  behauptet 
wird,  dass  nur  dann  Uebersättigung  und  Ueberschmelzung  eintreten 
können,  wenn  unter  den  eingehaltenen  Versuchsbedingungen  mehrere 
allotrope  Modificationen  des  gelösten  Körpers  existiren  können. 

Die  Verfasser  zeigen  die  Unrichtigkeit  der  Behauptungen  an 
mehreren  Beispielen  und  betonen,  dass  man  nicht  schlechthin  von 
„übersättigten''  Lösungen  sprechen  kann,  da  eine  Lösung  nur  in 
Bezug  auf  eine  Phase  des  gelösten  Körpers  übersättigt  sein  kann, 
unter  ganz  gleichen  Bedingungen  aber  in  Bezug  auf  eine  zweite 
Phase  desselben  Körpers  ungesättigt  W.  A.  R 


W.  MüTHMAKN   und  H.  RöLio.     Ueber  Trennung  der  Ceritmetalle 
und  die  Löslichkeit  ihrer  Sulfate  in  Wasser.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  31, 

1718—1731,  1898t. 

Auf  den  ersten,  präparativen  Theil  der  Arbeit,  in  dem  neue 
Methoden  zur  Trennung  von  Cer,  Lanthan  und  Didym  angegeben 
werden,  kann  hier  nicht  eingegangen  werden. 

Untersucht  wurden  Lanthansulfat  (rein),  Didymsulfat  (etwa 
sieben  Neodym-  auf  drei  Praseodymmolekeln  enthaltend),  Praaeo- 
.  dymsulfat  (neodymfrei,  aber  durch  sehr  wenig  Lanthan  verunreinigt) 
und  Neodymsulfat  (etwa  3  Proc.  Praseodym  enthaltend).  Die  froher 
(s.  vor.  Ref )  untersuchten  Cersulfate  zeigen  bei  Dodeka-  and  Okto- 
hydrat  ziemlich  andere  Löslichkeitsverhältnisse  als  die  Lanthan- 
und  Didymsulfate.  Allen  Salzen  ist  die  Eigenschaft  gemeinsam, 
bei  höheren  Temperaturen  weniger  löslich  zu  sein  als  bei  niederen; 
bei  100^  sind  alle  Salze  fast  gleich  löslich;  alle  wässerfreien  Sulfate 
sind  in  niederen  Temperaturen  ziemlich  leicht  löslich;  doch  ist  die 
Löslichkeit  in  keinem  Falle  bestimmbar,  weil  das  System  Sulfat- 
anhydrid +  Wasser  labil  ist  und  sich  sofort  Hydrate  bilden. 

Vom  Lanthansulfat  konnte  nur  das  Enneahydrat,  LsaCSOi)) 
+  9H2O,  untersucht  werden  (zwischen  0^  und  100^).  Ein  aus 
stark  saurer  Lösung  darstellbares  Hexahydrat  setzte  sich  bei  allen 
Temperaturen  mit  der  wässerigen  Lösung  in  das  Enneahydrat  um. 
Eine  bei  0»  gesättigte  Lösung  enthält  in  100  Thln.  Wasser  etwa 
3  Proc.  La2(S04)8,  bei  100»  0,7  Proc.  Das  Salz  krystallisirt  hexa- 
gonal  in  einer  Combination  von  Prisma  und  Pyramide.  Von  dem 
gemischten  Didymsulfat  konnte  nur  das  Oktohydrat  erhalten  wer- 
den. Das  Praseodymsulfat  bildet  ein  Okto-  und  ein  Pentahydrat^ 
die  untersucht  werden  konnten.  Ein  Dodekahydrat  ist  nur  bei 
niederen  Temperaturen  in  einem  sehr  kleinen  Intervall  beständig. 
Ein  Hexahydrat,  wie  es  Bbaükeb  beschreibt,  konnte  nicht  erhalten 
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werdeD.  Etwa  bei  75^  muss  der  ümwandlungsp'aiikt  des  Okto-  und 
PenUhydrate  liegen.  Von  0»  bis  75^  fällt  die  Löslichkeit  des  Okto- 
hydrats  (wasserfreies  Salz  in  100  Thln.  Wasser)  von  19,8  auf  4,2  Proc. 
Bei  Sb^  verwandelt  sich  das  Oktohydrat  schnell  in  das  weniger 
lösliche  Pentahydrat  (Löslichkeit  1,55,  bei  100«  1,01  Proc).  Bas 
Oktohydrat  ist  monoklin  und  mit  dem  Yttriumsulfat  isomorph.  Das 
Peotahydrat  scheint  mit  dem  entsprechenden  Cerosulfat  isomorph 
zu  sein. 

Vom  Neodym  scheint  nur  das  Oktohydrat  zu  existiren,  es  ist 
dein  Oktohydrat  des  PraseodymsuLfats  isomorph,  es  ist  nur  etwa 
halh  so  löslich  als  das  Neodymsalz. 

Der  Unterschied  der  Löslichkeiten  ist  also  weit  grösser  als  der 
der  entsprechenden  Nickel-  und  Eobaltsalze,  welche  so  oft  zum 
Vergleich  mit  den  Didymsalzen  herangezogen  werden. 

Bei  den  Sulfaten  ist  das  Praseodymsalz  das  löslichere,  bei  den 
AmmoDiomdoppelnitraten  das  Neodymsalz.  Bei  der  grossen  Diffe- 
renz in  der  Löslichkeit  der  Sulfate  konnte  aus  dem  gemischten 
Didymsulfat  schon  durch  60  Krystallisationen  ein  Neodympräparat 
erhalten  werden,  das  höchstens  0,3  Proc.  Praseodym  enthielt.     W.  Ä.  R, 


RiGH.  ZsiOMONDY.     Ucber  wässerige  Lösungen  metallischen  Goldes, 
lieb.  Ann.  301,  29—54,  1898  t. 

Enrzer:  lieber  lösliches  Gold.    Z8.  f.  Elektroch.  4,  546—547,  1898. 

Verf.  stellt  Lösungen  von  colloidalem  Golde  her  in  der  Art 
der  von  Cabby  Lsa  u.  A.  untersuchten  coUoidalen  Silberlösungen. 
Doch  zeigt  das  Gold  nicht  die  grosse  Mannichfaltigkeit  in  der  Fär- 
bung wie  das  Silber.  Die  Lösungen  können  roth,  blau  und  schwarz 
sein,  ausserdem  alle  Uebergangsfarben  haben;  doch  waren  die 
dunkeln  Lösungen  meist  trübe  und  liessen  metallisches  Gold  fallen. 

Verf.  hat  hauptsächlich  die  rothen  Lösungen  untersucht. 

Man  erhält  sie,  wenn  man  eine  etwa  0,01  proc.  schwach  alka- 
lische Goldchloridlösung  kochend  heiss  mit  verdünnter  Formaldehyd- 
lösong  unter  sehr  starkem  Umrühren  versetzt. 

Mischt  man  die  Lösungen  nicht  genügend  durch,  arbeitet  in  zu 
grossen  Concentrationen  oder  in  der  Kälte,  so  erhält  man  blaue 
oder  violette  Lösungen,  die  meist  getrübt  sind. 

Auf  die  Reinheit  des  destillirten  Wassers  kommt  sehr  viel  an. 

Die  hochrothe,  etwa  5  mg  Gold  in  100  com  enthaltende  Lösung 
buin  bis  etwa  zur  Hälfte  durch  Einkochen,  weiter  nur  durch  Dialysiren 
concentrirt  werden.     Durch  das  Dialysiren   wird  sie  zugleich    ge- 
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relDigt.  So  kann  man  Lösungen  erhalten,  welche  bis  za  0,12  Proa 
Gold  enthalten.  Doch  hält  Verf.  die  so  erhaltenen  Flüssigkeiten 
nicht  mehr  für  eigentliche  coUoidale  Lösungen,  da  rie  sich  ent- 
mischten und  in  eine  gleichmässig  hellrothe  und  eine  tief  dunkel- 
rothe  Schicht  trennten,  deren  intensive  Färbung  zweifellos  von 
einem  sich  bildenden  gallertartigen  Niederschlage  herrührte.  Nach 
einigen  wenigen,  orientirenden  Versuchen  schätzt  Verf  die  Löslich* 
keit  des  Goldes  auf  1:10000  bis  1:2000.  Doch  beeinflussen  ganz 
geringe  Verunreinigungen  des  Wassers  die  Löslichkeit  sehr  stark 
Gold  löst  sich  also  in  weit  geringerem  Grade  als  Silber. 

Engt  Verf.  die  Lösungen  im  Dialysator  zu  weit  ein,  so  liessen 
sie  Ringe  von  metallisch  glänzendem  Golde  zurück. 

Die  Lösungen  halten  sich  unbegrenzt  lange,  lassen  sich  filtriren 
und  kochen,  ohne  trübe  zu  werden.  Als  Euriosum  sei  erwähnt» 
dass  sich  in  den  nicht  durch  Dialyse  gereinigten  Lösungen  leicht 
Schimmelpilzculturen  bilden,  welche  das  Gold  aus  der  Lösung  voll- 
ständig aufnehmen  und  im  Mycelium  absetzen.  Die  Goldlösungen 
sind  vollständig  geschmacklos. 

Säuren,  Salze  und  Alkalien  fällen  das  Gold  voUkonmien  ans. 
Dabei  schlägt  die  Farbe  in  Blau  um,  die  Flüssigkeit  entfärbt  sich 
und  am  Boden  findet  sich  nach  einiger  Zeit  blauschwarzes,  unlös- 
liches Goldpulver.  Nur  Ferrocyankalium  und  Ammoniak  verhalten 
sich  anders.  Ammoniak  bewirkt  gar  keine  Veränderung,  während 
Ferrocyankali  die  Farbe  über  Grün  in  Gelb  verwandelt,  ohne  da88 
Fällung  eintritt  Die  schwach  dissociirte  Essigsäure  fällt  das  Gold 
sehr  langsam  unter  allmählichem  Farbenumschlag  über  Violett  m 
Schwarz.  Aehnlich  verhält  sich  Alkohol,  doch  behält  das  durch 
Alkohol  gefällte  Gold  mitunter  die  Eigenschaft,  sich  in  reinem 
Wasser  zu  lösen.  Bei  der  Elektrolyse  der  Lösung  wandert  das 
Gold  stets  zur  Anode  und  setzt  sich  dort,  oder  bei  veränderten 
Versuchsbedingungen  auf  der  Pergamentmembran  des  Dialysators 
als  schwarzes  Pulver  ab. 

Weder  das  gelöste,  noch  das  aus  der  Lösung  niedergeschlagene 
Gold  amalgamirt  sich  mit  Quecksilber. 

Dass  der  gelöste  Körper  thatsächlich  metallisches  Gold,  kern 
roth  gefärbtes  Oxydul  ist,  weist  Verf  durch  Analyse  der  mit  Koch- 
salz ausgefällten  Substanz  nach. 

Verf.  giebt  in  graphischer  Darstellung  die  Absorptionsspectren 
von  verschieden  gefärbten  Goldlösungen  und  entsprechend  gefärbten 
durchsichtigen  Goldschichten.  Die  Spectren  von  roüiem  oder  rosa 
ilubinglas   gleichen   völlig  dem   von  rother  Goldlösung,  rothviolett 
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durchscheinendes  Gold  absorbirt  das  Licht  in  derselben  Weise  wie 
violette  Lösung,  entsprechend  verhält  sich  blaue  Goldschicht  und 
GoldldsuDg. 

Zum  Schlosse  betont  der  Verf.,  dass  wahrscheinlich  schon 
frühere  Forscher,  vor  Allem  Fakaday  (Phil.  Trans.  1857,  145  flf.) 
rothe  coUoidale  Goldlösungen  in  Händen  gehabt  haben,  sie  aber 
als  Suspensionen  angesprochen.  Fabaday  hatte  sehr  verdünnte 
Goldchloridlösungen  durch  Phosphor  reducirt  und  mitunter  rothe 
Losimgen  erhalten,  die  indessen  das  Gold  meist  wieder  fallen 
liessen  (weil  Phosphorsäure  in  der  Lösung  vorhanden  war),  so  dass 
Fabadat  Mischungen  von  suspendirtem  und  gelöstem  Gold  unter 
Händen  hatte.  W.  Ä.  B. 

H.  Endbmaitk.  lieber  die  Löslichkeit  des  Bleies  in  Ammoniak. 
Amer.  Chem.  Joum.  19,  890,  1897.     [ZS.  anal.  Chem.  38,  47—48,  1899t. 

Ammoniak  enthält  mitunter  Blei;  verdünnte  Ammoniaklösungen 
greifen  metallisches  Blei  etwas  an,  concentrirte  weniger;  Bleioxyd 
wird  gar  nicht  angegriffen.  Die  verdünnten  Lösungen  enthalten 
wahrscheinlich  mehr  Luft  gelöst  als  die  concentrirten  und  oxydiren 
das  Blei  daher  leichter.  Nach  der  Meinung  des  Verf.  ist  das  Blei 
als  Sttboxyd  gelöst  W,  -4.  B, 

6.  Bbbdig.  Darstellung  colloidaler  Metalllösungen  durch  elektrische 
Zerstäubung.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  Octoberbeft.  [Chem.  Centralbl. 
1899,  1,  326— 327  t. 

Während  man  früher  coUoidale  Metalllösungen  nur  auf  chemi- 
schem Wege  —  durch  Reduction  des  Metalles  in  sehr  verdünnten 
liösungen  —  darstellen  konnte,  lässt  Verf.  den  elektrischen  Licht- 
bogen zwischen  Elektroden  aus  dem  betreffenden  Metall  unter 
Wasser  übergehen  und  das  Metall  zerstauben.  Bei  Anwendung  von 
30  bis  40  Volt  und  6  bis  10  Amp.  gelingt  es  beim  Gold,  Silber 
and  Platin;  Elektroden  aus  Quecksilber,  Zink,  Blei  und  Thallium 
geben  keine  coUoidalen  Lösungen;  beim  Quecksilber  entfärbt  sich 
die  anfangs  graue  Lösung  durch  Absetzen  von  Quecksilberschwamm ; 
das  fein  suspendirte  Blei-  und  Zinkpulver  oxydirt  sich  bald,  Thallium 
giebt  von  vornherein  eine  Thalliumhydroxydlösung. 

Die  Grold-  und  die  Silberlösung  zeigen  dieselben  Farben  wie 
die  von  Zsiomohdy  und  v.  Mxxbb  und  Lottebmoseb  auf  chemischem 
W^e  dargestellten  Lösungen,  auch  dieselben  Reactionen.  Zusatz 
von  Elektrolyten  und  Gefrieren  fällt  die  Metalle  aus.  Die  purpur- 
rothen  oder  dunkelblauen  Goldlösungen  entfärben  sich  beim  Stehen 

VortMlir.  d.  Phys.    I<rV.    1.  Abth.  33 
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über  Quecksilber  nicht  Nichtelektrolyte  fallen  kein  Gold,  Ammo- 
niak thut  es  langsam.  Vor  dem  Fällen  schlägt  die  Färbung  von 
Both  (wie  Rubinglas)  in  Blau  um.  Gelatine  hindert  die  Fäliung; 
fällt  man  die  Gelatine  mit  Alkohol,  so  reisst  sie  das  Gold  mit,  das 
sich  sammt  der  Gelatine  in  Wasser  wieder  löst.  Bei  der  Elektro- 
lyse setzen  sich  die  Metalle  als  schwarzer  Schlamm  auf  der  Elek- 
trode ab.  Die  Silberlösung  ist  bei  sehr  starker  Verdünnung  mit 
Rhein weinfarbe  durchsichtig,  sonst  undurchsichtig  braungrnn  wie  die 
von  Mbxeb  und  Lottbbmosbb  dargestellten  Silberlösungen,  nach- 
dem durch  Zusatz  von  ganz  verdünnten  Säuren  der  Farbenumschlag 
hervorgerufen  ist  Die  Silberlösung  reagirt  nicht  auf  Lackmus. 
Die  rehbraune  Platinlösung  wirkt  auf  Wasserstoffsuperoxyd  kata- 
lytisch  ein  wie  Platinmohr.  W.  Ä.  R 


H.  Fb.  ITebnaü.    Studien  zur  Constitution  von  Bleisalzen  in  wässe- 
rigen Lösungen.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  17,  327 — 354,  1898  t. 

lieber  die  Constitution  der  Bleisalze  in  verdünnten  wässerigoi 
Lösungen,  die  zur  Erklärung  der  im  Bleiacculumator  vor  sich 
gehenden  Processe  wichtig  ist,  ist  nichts  Sicheres  bekannt.  Mit  der 
elektrolytischen  Dissociation  gehen  Hydrolyse  und  Bildung  von 
complexen  Salzen  und  Säuren  Hand  in  Hand. 

Verf.  beschäftigt  sich  in  erster  Linie  mit  Lösungen  des  Chlorids 
und  zieht  Untersuchungen,  welche  andere  Autoren  über  Lösungen 
des  Nitrats  veröffentlicht  haben,  in  den  Kreis  seiner  Betrachtungen. 
Gefrierpunktsemiedrigungen  von  Lösungen  des  Chlorids,  welche 
mit  Hülfe  des  gewöhnlichen  BscKMANN^schen  Apparates,  aber  unVa 
Beobachtung  verschiedener  Vorsichtsmaassregeln  angestellt  wurden, 
weisen  auf  frühzeitig  eintretende  Hydrolyse  des  Salzes  hin.  Schon 
in  Vi  80  normaler  Lösung  ist  t  =  3,24,  und  steigt  mit  noch  grösserer 
Verdünnung  bis  gegen  5,  während  theoretisch  das  Maximum  3  ist 
Ausserdem  kann  die  durch  Hydrolyse  entstehende  Salzsäure  mit 
Bleichlorid  Doppelmolekeln  bilden,  wie  aus  Gefrierpunktsemiedri- 
gungen von  salzsauren  Bleichloridlösungen  klar  hervorgeht. 

Die  moleculare  Leitungsfähigkeit  des  Salzes  steigt  von  «;  =  18 
bis  V  =  1152  um  49  Proc,  während  sie  bei  ähnlichen  Salzlösungen, 
wie  solchen  von  Baryum-  oder  Zinkchlorid,  nur  um  22  Proc  zu- 
nimmt. Die  einfachste  Erklärung  hierfür  ist  wiederum  Hydrolyse, 
welche  das  Auftreten  von  schnell  wandernden  Wasserstoffionen  be- 
wirkt. Eine  Ueberschlagsrechnung  ergiebt,  dass  zur  Erklärung  der 
anormalen  Steigerung  des  Leitungsvermögens  durch  Hydrolyse  etwa 
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5  Proc.  des  Salzes  hydrolytißch  gespalten  sein  müssten.     Aehnlich 
liegen  die  Verbältnisse  beim  Bleinitrat. 

Verhindert  man  die  Hydrolyse  durch  Vermehrung  der  Wasser- 
fitoffionen,  d.  h.  durch  Zufugung  einer  Säure ,  so  findet  man  eine 
normale  Steigerung  des  molecularen  Leitungsyermögens. 

A.  A.  NoYBS  (ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  603—632,  1892)  hat  Ver- 
suche über  Loslichkeitsbeeinflussung  mit  Bleichlorid  angestellt.  Er 
kommt,  unter  Zugrundelegung  einiger  unbewiesener  Annahmen 
(l  B.  dass  das  Salz  nur  in  drei  Ionen,  nicht  auch  partiell  in  zwei, 
zerfallt)  zu  dem  Schlüsse,  dass  in  einer  gesättigten,  d.  h.  etwa  Vi9 
normalen  Lösung,  73  Proc.  des  Salzes  dissociirt  sind.  Sonst  waren 
keine  Resultate  zu  erzielen,  weil  das  Bleichlorid  zu  sehr  zur  Bildung 
von  Doppelsalzen  neigt 

Schliesslich  versucht  Verf.  ein  Bild  von  dem  Zerfalle  der  Blei- 
salze in  Lösungen  durch  Bestimmung  der  Potentialdifferenzen  in 
Concentrationsketten  zu  gewinnen,  nachdem  er  durch  Vorversuche 
festgestellt  hat,  dass  das  Blei  in  den  untersuchten  Lösungen  dem 
FABADAT^schen  Gesetze  gehorcht. 

Er  stellt  sich  vier  verschiedene  Arten  von  Concentrationsketten 
zusammen  und  misst  die  elektromotorische  Kraft  bei  24<)  nach  der 
FooGENDOBFF'schen  Nullmethode  durch  Vergleich  mit  einem  Clabee. 
Als  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Bleies  berechnet  er  aus 
seinen  Versuchen  nach  der  NsBNST'schen  Formel  66,1;  diese  Zahl 
fugt  sich  sehr  gut  in  das  periodische  System  ein,  da  die  Nachbarn 
des  Bleies,  Baryum  und  Thallium,  die  Wanderungsgeschwindigkeiten 
64  und  69,5  haben. 

Ein  Vergleich  der  einzelnen  Werthe  für  die  elektromotorischen 
Kräfte  der  Ketten  zeigt  sehr  gute  üebereinstimmung. 

Verf.  hat  stets  zwei  Lösungen  neben  einander  geschaltet,  deren 
Concentrationen  sich  wie  1 : 4  verhalten,  Yjg :  ^73,  1/75 :  V288?  ^Asa  *  ^/ii62« 
Also  sollten  die  beobachteten  Potentialdifferenzen  fast  gleich  sein, 
nur  wenig  mit  fallender  Concentration  kleiner  werden.  Verf.  con- 
statirt  aber  bei  Bleichlorid-  und  Bleinitratlösungen  ein  sehr  starkes 
Steigen,  d.  h.  eine  starke  Verminderung  der  Bleiionen,  die  nur 
durch  Nebenreactionen  bedingt  sein  kann.  Bei  Zusatz  von  KNO5- 
Lösung  ist  die  auffallende  Zunahme  der  elektromotorischen  Kräfte 
kleiner,  bei  Zusatz  von  Salpetersäure,  welche  Hydrolyse  hindert, 
nimmt  die  elektromotorische  Kraft  sogar  mit  steigender  Verdün- 
nung ab.  Da  aber  bei  Zusatz  von  KNOg  wie  von  HNO3  coro- 
plexe  Salze  in  unbekannter  Menge  entstehen,  ist  eine  quantitative 
Auswerthang   der  Versuche   unmöglich.     Versuche,  den  Grad   der 

38* 
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Hydrolyse   direct  unter  Anwendung  von  Gaselektroden  zu  messen^ 
schlugen  fehl. 

Aus  der  Inversionsgeschwindigkeit  von  Rohrzuckerlösung  bei 
Anwendung  einer  V^oo  normalen  Bleichloridlösung  konnte  Let  eine 
etwa  6  Proc.  betragende  Hydrolyse  des  Salzes  folgern. 

Verf.  fuhrt,  unter  der  Annahme,  dass  das  Bleichlorid  in  einer 
Vi  8  normalen  Lösung  zu  73  Proc.  dissociirt  ist  (Notes),  für  die  Vius 
normale  Lösung  eine  Ueberschlagsrechnung  auf  Grund  seiner  Ver- 
suchsdaten  durch,  nach   welcher  von  100  Molekeln  Bleichlorid  10 

+  +  

elektrolytisch  zerspalten  sind  (Pb  Clj  =  Pb  +  2  Gl),  63  hydrolytisch 

zersetzt  sind  (^PbCl,  +  2HaO  =  Pb<^J  +  2H   +  2Cl);  die 

übrigen  27  Molecüle  haben  mit  einem  Theile  des  durch  die  Hydro- 
lyse entstandenen  Wasserstoffs  und  Chlors  die  Säure  H2PbCl4  ge- 

büdet  (Pb<22  +  4H  +  4ci  =  2HäO  +  HaPbCu),   welche 

+  + 

ihrerseits  dissociirt  in  die  Ionen  PbCl«  und  Hf.  W,  Ä.  B. 


Abnold  f.  Hollbman.  Solubility  of  the  nitrobenzoic  acids.  IL 
Bec.  trav.  chim.  17,  329 — 334,  1898.  [Joum.  Chem.  8oc.  76  [Abstr.  I],  282, 
1 899  f. 

Mischungen  von  Paranitrobenzoesäure  mit  Ortho-  oder  Meta- 
nitrobenzoesäure  zeigen  Löslichkeiten,  wie  man  sie  nach  der  Theorie 
erwarten  muss,  Mischungen  von  Ortho-  und  Metasäuren  dagegen 
nicht  Es  findet  hier,  wie  Verf.  nachweist,  eine  Aenderung  der 
festen  Phase  statt  Löst  man  ein  Gemisch  der  sich  normal  ver- 
haltenden Säuren  in  Ealiumcarbonatlösung  und  fällt  die  Sänren 
wieder  mit  Salzsäure,  so  ist  die  Löslichkeit  dieselbe  wie  die  eines 
einfachen  Gemisches  der  Säuren  in  demselben  Yerhältniss;  bei  der 
Oitho-  und  Metasäure  ist  dagegen  die  Löslichkeit  weit  grdsser. 
Aus  Lösungen,  welche  Metanitrobenzoesäure  enthalten,  krystaliisiii 
die  Orthoform  in  anders  aussehenden  Krystallen,  als  aus  reinem 
Wasser  oder  Paranitrobenzoesäure  enthaltenden  Lösungen;  die  Ery- 
stallmodificationen  haben  verschiedene  Löslichkeit  Auch  bei  Zusatz 
von  Aether  zu  den  Säuren  wird  die  Löslichkeit  eines  Gremisches  der 
Ortho-   und  Metaform   geändert,  die   der  anderen  Gemische  nicht 

W.  Ä,  R 

H.  Lemmb.  Aceton  als  Lösungsmittel  für  Salze  in  chemischer  und 
physikalischer  Hinsicht.  Wisa.  Beil.  z.  Jahresber.  d.  Bealsch.  m.  Pro- 
gymn.  z.  Glauchau.     1897  f. 


HOLLBMAN.      LbMMB.  597 

Die  sehr  ausfuhrliche  Arbeit  zerfällt  in  drei  Theile:     1)  Be- 
fltimmuDg   der    Lösliohkeit    einer    Reihe    von    Salzen    in    Aceton. 
2)  Prüfung  der  Reactionen   der  in  Aceton  gelösten  Salze.     3)  Be- 
stimmuDg  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  einer  Reihe  von  aoeto- 
nigen  Salzlösungen.     Das  reinste  Aceton  von  Kahlbaum  wurde  zu 
den  Leitungsfähigkeitsbestimmungen    in   einem    nur   aus    6las    be* 
stehenden    Apparate   langsam   in   das   Widerstandsgefäss    destillirt 
Die  geringste   beobachtete  Leitungsfähigkeit  ist  0,097  x  10""^^  — 
Es  wird  die   Löslichkeit  von  Natrium-,  Kalium-  und  Ammonium- 
rhodanid,  Silbemitrat,  Jodkalium,  Quecksilberchlorid-  und  -Jodid  bei 
je  drei  Temperaturen    bestimmt;    alle  Salze   waren  sorgfältig  ge- 
trocknet    Rhodanammonium   und  Quecksilberchlorid   scheinen  mit 
Aceton  chemisch  zu  reagiren;  die  Yerdampfungsrückstände  und  zum 
Theil  auch  die  Lösungen  färben  sich,  die  Löslichkeiten   sind   sehr 
hoch.   Beim  Rhodankali  ändert  sich  die  Löslichkeit  zwischen  ß^  und 
55^  kaum  (in  100  Raumtheilen  Lösung  14g  Salz  im  Mittel),  beim 
Silbernitrat  und  Jodkali,  die  erheblich  schlechter  löslich  sind,  fällt 
die  Löslichkeit  mit  steigender  Temperatur,  bei  den  anderen  Salzen 
steigt  sie.    Wasserfreies  Chlorlithium  ist  in  Aceton  ganz  unlöslich. 
Andere  Salze  untersucht  Verf.  nur  qualitativ  in  Bezug  auf  Löslich- 
keit, die  Angabän  von  Ebuo   und  MoElboy   werden  bestätigt.  — 
Die  Reaction  der  in  Aceton   gelösten   Salze  ist  wenig  von  denen 
der  wässerigen  Lösungen  verschieden,  bis  auf  das  Verhalten   der 
Qnecksilbersalzlöflungen    Natronlauge    gegenüber.      Starke    Natron- 
lange  fällt   kein  Quecksilberoxyd,   sondern  bildet  unter  Volumen- 
oontractiou  zwei  Schichten,  eine   klare  Acetonschicht  und  darunter 
eine  getrübte  wässerige,  welche  beide  etwa  den  gleichen  Gehalt  an 
Quecksilber  haben.     Auf  Zusatz  von  Ammoniak  verschwindet  Trü- 
bung und    Schichtenbildung.      Mit  Normalnatronlauge    bleibt    die 
Schichtenbildung  aus. 

Verf.  bestimmt  nach  Kohlbausoh  die  Leitungsfähigkeiten  der 
sieben  Salze  bei  18<^  und  2b^  in  Vioooooo  ^^s  Vioo  normalen  Lösungen, 
bei  den  leichter  löslichen  Rhodaniden  und  dem  Quecksilberchlorid 
werden  auch  Vio  normale  Lösungen  untersucht.  Verf.  arbeitet  bei 
den  verdunntesten  Lösungen  mit  unplatinirten  Elektroden.  Die 
specifischen  Leitungsfähigkeiten  der  Lösungen  wachsen  wie  in 
väflserigen  und  alkoholischen  Lösungen  mit  der  Concentration,  aber 
langsamer  als  diese ;  besonders  langsam  ist  die  Zunahme  des  Leitungs- 
Vermögens  mit  der  Concentration  bei  den  Quecksilbersalzen,  etwas 
schneller  beim  Silbemitrat.  Die  Leitungsfähigkeit  des  Quecksilber- 
chlorids ist  gleich  nach  der  Lösung  sehr  gering,   steigt  rasch  an 
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und  wird  dann  constant.  Die  TemperaturcoSffioienten  fiir  die 
Lösungen  aller  Salze  wachsen  mit  zunehmender  VerdünnuDg,  sie 
sind  für  gieichconcentrirte  Lösungen  der  Salze  ziemlich  gleich  gross, 
mit  Ausnahme  der  0,1  normalen  Quecksilberchloridlösung,  die  eioen 
abnorm  niedrigen  Werth  giebt.  Die  Temperaturcoefficienten  sind 
viel  kleiner,  als  die  für  wässerige  und  alkoholische  Lösungen  er- 
haltenen, sie  nehmen  mit  steigendem  Moleculargewicht  des  Lösungs- 
mittels  ab.  Die  moleculare  Leitungsfähigkeit  der  Salze  wächst  mit 
der  Yerdünnung,  oft  sprunghaft  und  viel  stärker  ab  in  wässerigen 
Lösungen;  die  Werthe  sind  durchgängig  kleiner  als  in  wässerigen 
Lösungen.  Das  OsTWALD^sche  Verdünnungsgesetz  gilt  nicht  Ein 
Grenzwerth  ist  nur  bei  Quecksilberchlorid  erreicht  worden  (120  x  10~'*). 
[cf.  G.  Cabeaba,  Gazz.  ohim.  ital.  27  [1],  207—222,  1897.  Re£ 
ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  184—185,  1898.]  W.  Ä.  R 


W.  W.  Ebug  und  H.  W.  Wilky.  Die  Löslichkeit  der  Pentosane 
in  den  zur  Stärkebestimmung  verwendeten  Reagentien«  Joun. 
Amer.  Chem.  Soc.  20,  266—268,  1898.     [Chem.  Centrabl.  1898,  1,  1072t. 

Stärke  wird  zur  quantitativen  Bestimmung  in  Form  von  Zacker 
durch  Erhitzen  mit  Wasser  unter  Druck  oder  durch  die  Ferment- 
Wirkung  der  Diastase  hydrolytisch  zerspalten.  Bei  der  ersten  Methode 
lösen  sich  die  Pentosane,  und  man  erhält  zu  hohe  Resultate;  da 
dieser  Fehler  bei  der  Anwendung  von  Diastase  vermieden  wird,  ist 
diese  zweite  Methode  vorzuziehen.  W.  A,  R 


H.  Melgzisb.  lieber  die  Löslichkeit  des  Coniins  in  Schwefelkohlen- 
stoff. Arch.  d.  Pharm.  236,  701—703,  1898.  [Chem.  CentralbL  1899,  1, 
430  t. 

In  den  Lehrbfichem  findet  sich  die  Angabe,  dass  Conün  in 
Schwefelkohlenstoff  wenig  löslich  sei.  Dies  ist  unzutreffend,  da  das 
Coniin  als  secundäre  Base  mit  Schwefelkohlenstoff  direct  unter 
Wärmeentwickelung  reagirt.  Der  Rest  der  Arbeit  hat  nur  för 
organische  Chemiker  Interesse.  W.  A.  R 


W.  Hebz.    lieber  die  Löslichkeit  einiger  mit  Wasser  schwer  misch- 
barer Flüssigkeiten.     Ber.  d.  chem.  Ges.  31,  2669—2672,  1898  t. 

Tritt  beim  Mischen  zweier  Flüssigkeiten  eine  zu  vernach- 
lässigende Volumenveränderung  ein,  so  kann  man  die  Zusammenseti^nng 
der  Lösung  aus  der  Dichte  der  Componenten  und  der  Lösung  nach 
der   Mischungsregel  berechnen.     Verfasser    hat  so   die  Löslichkeit 
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numcber  „kaum  löslicher^  oder  „unlöslicher^  Flüssigkeiten  in  Wasser, 
resp.  Yon  Wasser  in  der  betreffenden  Flüssigkeit  bestimmt. 

Bei  Flüssigkeiten,  die  sich  unter  Yolumenveränderung  mischen, 
hat  Verf.  die  Löslichkeit  direct  bestimmt.  Er  hat  in  1000  com  des 
Lösongsmittels  gewogene  Mengen  der  .zweiten  Flüssigkeiten  in 
kleinen  Tropfen  einfliessen  lassen,  bis  ein  Ueberschuss  vorhanden 
war.  Bei  weiteren  Versuchen  machte  man  den  Ueberschuss  immer 
kleiner,  bis  nur  ein  Tropfen,  dessen  Gewicht  bekannt  war,  zu  viel 
Yorhanden  war.  Oder  Verf.  stellte  sich  durch  Schütteln  eine  ge- 
sättigte Lösung  her,  bestimmte  die  Dichte  und  stellte  dann  durch 
Büschen  gewogener  Flüssigkeitsmengen  eine  Lösung  von  der  gleichen 
Dichte,  also  der  gleichen  Concentration  her. 

Die  Löslichkeitsdaten  beziehen  sich  auf  22 o. 

Chloroform  und  Wasser  [Dichten  1,4760  und  0,9980]. 

100  YoL  Wasser  nehmen  0,420  Vol.  Chloroform  auf;  Dichte  1,0002;  Yolumen- 

vermindernng. 
100    ,    Chloroform  ,       0,152     ^     Wasser  ,  .        1,4831;  starke 

Volumenverminderang. 

Ligroin  und  Wasser  [Dichten  0,6646  und  0,9980j. 

100  YoL  Wasser  nehmen  0,341  Vol.  Ligroin         auf;  Dichte  0,9969;  keine 

Volamenveränderung. 
100    .    Ligroin         ,        0,335     „     Wasser  „      Dichte  0,6640;  Yolumen- 

vermehrung. 
Aether  und  Wasser  ri>ichten  0,7110  und  0,9980]. 

100  YoL  Wasser  nehmen  8,1 10  YoL  Aether  auf;  Dichte  0,9853;  Yolumen- 

yerminderung. 
100    ,    Aether         „        2,930    ,     Wasser  „  „       0,7164;  Yolumen- 

vermehrung. 

Benzol  und  Wasser  [Dichten  0,8759  und  0,9980]. 

100  YoL  Wasser  nehmen  0,082  YoL  Beuzol  auf;  Dichte  0,9979;  keine 

Yolumenveränderung. 
100    ,    Benzol  ,        0,211     „    Wasser  »     Dichte  0,8768;  Yolumen- 

verminderung. 

Amylalkohol  und  Wasser  [Dichten  0,8133  und  0,9980]. 

100  YoL  Wasser  nehmen  3,284  YoL  Amylalkohol  auf ;  Dichte  0,9949;  Yolumen- 

verminderung. 

100    ,     Amylalkohol  „     2,214     ,     Wasser  ,  „      0,8248;  Yolumeu- 

verminderuno;. 

Anilin  und  Wasser  [Dichten  1,0158  und  0,9980]. 

100  YoL  Wasser  nehmen  3,481  YoL  Anilin  auf;  Dichte  0,9986;  keine 

Yolumenveränderung. 
100    ,     Anilin  ,        5,220     ,     Wasser  „     Dichte  1,0175;  Yolumen- 

y  erminder  an  g. 

W.  Ä.  B. 
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Hbinbich  Goldsghmidt  und  Hebmon  C.  Cooper.     Versuche  über 
die  Löslichkeit    der  Carvoxime.     ZS.  f.  phys.  Chem.  26,   711—718, 

1898  t. 

Es  ist  die  Frage  aufgeworfen  worden,  ob  die  beiden  Modi- 
^cationen  einer  activen  Substanz  in  einem  activen  Lösungsmittel 
verschieden  löslich  sein  können.  Durch  eine  Arbeit  von  Tolloczko 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  412—416,  1896)  ist  die  Frage  nicht  ent- 
schieden  worden.  Tolloczko  vertheilte  eine  racemische  Verbindang 
zwischen  einem  activen  und  einem  Inactiven  Lösungsmittel,  konnte  aber 
nicht  sicher  constatiren,  dass  sich  die  aus  den  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln wiedergewonnenen  Substanzen  optisch  verschieden  verhielteiL 
Verff.  bestimmen  direct  die  Löslichkeit  von  Rechts-  und  Links- 
carvoxim  in  Limonen.  Sie  schliessen  gewogene  Mengen  von  Gar- 
voxim  und  Limonen  in  Röhrchen  ein  und  bestimmen  die  Tempe- 
ratur, bei  welcher  die  letzten  Erystalle  verschwinden,  resp.  die 
ersten  sich  wieder  ausscheiden.  Die  beiden  activen  Modificationen 
sind  in  dem  activen  Lösungsmittel  vollkommen  gleich  löslich. 

Ladbnbubo  hatte  die  Behauptung  aufgestellt,  dass  es  flüssige 
racemische  Verbindungen  gäbe.  Verff.  prüfen,  ob  die  Löslichkeit 
von  geschmolzenem  inactivem  und  von  rechtsdrehendem  Carvoxim 
in  einem  Wasseralkoholgemisch  von  der  Dichte  0,9125  bei  17,5^ 
die  gleiche  ist  Da  sich  das  Carvoxim  bald  geschmolzen,  bald  in 
fester  Form  ausschied,  konnten  die  Verff.  zugleich  die  Löslichkeit 
fiir  feste  und  für  geschmolzene  Substanz  bestimmen.  Die  Schmelx- 
punkte  der  beiden  Carvoxime  unter  der  Lösung  wurden  durch  Auf- 
nehmen von  Wasser  oder  Alkohol  um  je  20^  herabgesetzt.  In 
geschmolzenem  Zustande  sind  inactives  und  rechtsdrehendes  Car- 
voxim ganz  gleich,  in  festem  dagegen  sehr  verschieden  löslich. 
Daraus  folgt,  dass  das  geschmolzene  Carvoxim  ein  Gemenge  der 
beiden  activen  Modificationen  ist 

Beim  i- Carvoxim  zeigten  frisch  ausgeschiedene  ErystaUe  eine 
grössere  Löslichkeit  als  die  ursprüngliche  Substanz,  nach  einigem 
Stehen  dagegen  die  normale.  Verff.  führen  dies  darauf  zurück,  dass 
sich  zunächst  ein  —  leichter  lösliches  —  Gemenge  der  activen 
Modificationen  ausscheidet,  das  sich  erst  im  Verlaufe  von  einiger 
Zeit  in  den  racemischen  Körper  verwandelt  W.  A.  R 


Bbissbmobbt.  lieber  die  Löslichkeit  des  Theobromins  in  den 
wässerigen  Lösungen  der  Salze  von  alkalischer  Reaction.  Joom. 
Phai-m.  Chim.  [6]  7,  176—178,  1898.    [Ohem.  Centralbl.  1898,  1,  TSOf. 
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Die  alkalifichen  Natriumsalze,  welche  in  LösuDg  durch  Hydro- 
Ijse  Natriumhydroxyd  abspalten,  wie  die  Silicate  und  das  Natrium- 
tripbosphat,  lösen  Theobromin  in  erheblicher  Menge  auf.  So  bringt 
eine  Lösung,  welche  in  100  ccm  Wasser  18,5  g  Trinatriumphospbat 
enthält,  4,4  g  Theobromin  in  Lösung.  Dies  Yerhältniss  würde  unge- 
flhr  1  MoL  Theobromin  auf  2  Mol.  Alkalisalz  entsprechen.  Da 
jedoch  die  gelöste  Menge  Theobromin  mit  der  Verdünnung  steigt  — 
bei  der  Verdünnung  auf  das  dreifache  Volumen  kommen  etwa  2  Mol. 
Theobromin  auf  3  Mol.  Salz  — ,  so  ist  an  eine  Bildung  von 
Doppelsalz  nicht  zu  denken;  vielmehr  begünstigt  nur  die  mit  Ver- 
dfinnong  fortschreitende  Abspaltung  von  Aetznatron  die  Löslichkeit 
des  Theobromins.  —  Der  Rest  der  Arbeit  hat  nur  chemisches 
Interesse.  W.  A.  B. 

B.  EuBiLOFF.  Gleichzeitige  Anwendung  des  Massenwirkungsgesetzes 
und  der  Phasenregel.  Betheiligung  des  Lösungsmittels  in  der 
chemischen  Reaction.     ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  419 — 440,  1898  f. 

Um  den  NssHST^schen  Vertheilungssatz  nochmals  zu  bestätigen, 
nntersacht  Verf.  zunächst  die  Vertheilung  der  Essigsäure  zwischen 
Wasser  und  Benzol.  Der  Fall  liegt  ziemlich  complicirt,  weil  die 
Essigsäure  in  der  wässerigen  Lösung  theilweise  in  die  Ionen  zer- 
spalten ist,  und  weil  sie  im  Benzol  theilweise  aus  Doppelmolekeln 
besteht  Verf.  findet  für  die  Vertheilungscoefficienten  der  indisso- 
cürten  einfachen  Molekeln  sehr  gut  constante  Werthe. 

Aus  dem  NsaNST^schen  Satze  folgt,  dass,  wenn  eine  Verbindung 
in  zwei  verschiedenen  Lösungsmitteln  in  dieselben  Componenten 
zerHUlt,  man  aus  den  Vertheilungscoäf&cienten  der  drei  Molecül- 
gattoDgen  für  beide  Lösungsmittel  und  aus  der  Gleichgewichtscon- 
stantc  des  Zerfalles  für  ein  Lösungsmittel  die  Gleichgewichtscon- 
stante  fiir  das  zweite  Lösungsmittel  berechnen  kann.  Das  fuhrt 
Veif.  für  ^Naphtholpikrat  in  Benzol  und  Wasser  durch.  Er  be- 
stimmt (bei  29^)  die  Löslichkeit  von  /)-Naphtol,  Pikrinsäure  und 
^'Naphtolpikrat  in  Wasser  und  Benzol  bei  Gegenwart  von  ver- 
schiedenen BodenkÖrpem  und  kommt  zu  Resultaten,  welche  in 
Anbetracht  der  Complicirtheit  des  Phänomens  (elektrolytische  Disso- 
eistion  der  Pikrinsäure  und  des  Pikrats)  und  der  massigen  Genauig- 
keit der  quantitativen  Bestimmungsmethoden  recht  befriedigend  sind. 
So  berechnet  sich  die  Gleichgewichtsconstante  für  die  wässerige 
^•Naphtolpikratlösnng  je  nach  der  eingeschlagenen  Methode  zur 
Bestimmung  der  Hülfsgrössen  zu  3637  bis  5067  (im  Mittel  4404), 
während  sie  direct  zu  4466  gefunden  wurde. 
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Verf.  diBcutirt  alsdann  die  für  indissociirte  Pikrinsäure  und 
Naphtol  in  Wasser  und  in  Benzol  gefundenen  Löslichkeitsdaten 
an  der  Hand  der  Phasenregel.  Es  existiren  für  Lösungen  in  Benzol 
und  in  Wasser  je  zwei  Punkte,  in  denen  ein  vollständiges  Gleich- 
gewicht zwischen  Lösung,  Dampf  und  zwei  festen  Phasen  (j3-Naphtol 
und  /3-Naphtolpikrat  bezw.  Pikrinsäure  und  Pikrat)  besteht.  Ausser- 
dem ergeben  sich  in  der  graphischen  Aufzeichnung  drei  Curvenäflta, 
welche  einem  unvollständigen  Gleichgewicht  mit  nur  einer  festen 
Phase  entsprechen;  auch  existirt  ein  Punkt,  wo  die  Zusammen- 
setzung der  festen  Phase  und  die  relative  Zusammensetzung  des 
Gelösten  die  gleiche  ist.  Die  Curven  fiir  Benzollösungen  und  für 
wässerige  Lösungen   entsprechen   sich  in   ihrer  Form    vollkommen. 

Wird  die  elektrolytische  Dissociation  der  Pikrinsäure  in  wässe- 
rigen Lösungen  nicht  in  Rechnung  gezogen,  so  bekommt  die  Gleich- 
gewichtscurve  ein  wesentlich  anderes  Bild.  £s  ist  keine  Losung 
möglich,  für  welche  das  Yerhältuiss  der  gelösten  Substanzen  der 
Zusammensetzung  des  Bodenkörpers  entspricht  In  Benzollösnngen 
ist  das  jS-Naphtolpikrat  wie  im  Wasser  zum  Theil  in  seine  Com- 
ponenten  ^dissociirt'^ ,  aber  eine  elektrolytische  Dissociation  findet 
nicht  statt.  TT.  A,  Ä 

H.  W.  Bakhüis  Roozeboom.  On  congealing  —  and  melting  — 
phenomena  in  substances  showing  tautomerism.  Proc.  Boy.  Acad. 
Amsterdam  1,  176 — 179,  1898  f. 

Verf.  setzt  die  ziemlich  verwickelten  Verhältnisse  unter  der 
Voraussetzung  aus  einander,  dass  die  Schmelzpunkte  beider  Tauto- 
meren niedriger  liegen  als  die  untere  Temperaturgrenze,  bei  welcher 
die  Tautomeren  in  flüssiger  Form  noch  in  einander  übergehen 
können. 

Verf.  stellt  die  Gleichgewichtszustände  durch  Curven  dar,  wobei 
er  auf  der  Ordinate  die  Temperatur,  auf  der  Abscisse  das  Mischungs- 
verhältniss  (von  0  bis  100  Proc.)  der  beiden  Tautomeren  a  und  ^ 
aufträgt. 

Die  Schmelzpunktscurve  ist  dann  einfach  gleich  der  eines  Ge- 
misches zweier  Substanzen,  einer  gebrochenen  Linie  mit  den  drei 
charakteristischen  Punkten  A^  dem  Schmelzpunkte  der  einen,  B  dem 
der  anderen  Componente  und  (7,  dem  kryohydratischen  Punkte.  Ent- 
spricht oberhalb  einer  gewissen  Temperatur  ein  bestimmtes  Mischungs- 
verhältniss  der  flüssigen  Componenten  jeder  Temperatur,  so  geht 
von  dem  jene  Temperatur  und  das  entsprechende  Mischungsver- 
hältniss  darstellenden  Punkte  F  ein  Curvenzweig  aus,   der  nach  ex 
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oder  ß  za  ansteigt,  je  nach  der  bei  der  Umwandlung  auftretenden 
Wärmetönung.  Tritt  die  Umwandlung  bei  tieferen  Temperaturen 
nicht  ein,  so  werden  sich  zwischen  der  Schmelzpnnktscurve  und 
der  Carve  des  wechselseitigen  Gleichgewichts  zwei  Curven  des 
„einseitigen  Gleichgewichts^  befinden,  welche  naturgemäss  von  dem 
Pnnkte  F  ausgehen. 

Erhitzt  man  die  feste  Substanz  zum  Schmelzen  und  lässt  wieder 
erkalten,  so  ist  die  Erstarrungstemperatur  und  die  Zusammensetzung 
der  wieder  fest  gewordenen  Substanz  abhängig  von  der  Stärke  des 
Erfaitzens  (ob  die  Region  des  einseitigen  oder  des  wechselseitigen 
Gleichgewichts  erreicht  wird),  von  der  Dauer  des  Erhitzens  und 
der  Geschwindigkeit  des  Abkühlens  (ob  der  endgültige  Gleich- 
gewichtznstand erreicht  wird  oder  nicht). 

Verf.  discutirt  alle  hierbei  möglichen  Fälle  an  der  Hand  seiner 
Curven.  W.  Ä.  B, 

Gnrs.  Bbuni.     Sugli   equilibri  nei  sistemi  di  due   e  di  tre  compo- 
nenti  con  una  fase  liquida.     Bend.  Lmc.  (5)  7,  198—205,  1898  f. 

Verf.  betrachtet  die  vollständigen  heterogenen  Gleichgewichte 
in  Systemen  aus  zwei  und  aus  drei  Bestandtheilen  unter  folgenden 
Yoranssetzungen : 

1.  Es  tritt  nur  eine  einzige  flüssige  Phase  auf; 

2.  in  dem  aus  drei  Bestandtheilen  gebildeten  System  möge  sich 
der  dritte  mit  keinem  der  beiden  anderen  verbinden  und 
mit  keinem  isomorph  sein. 

Es  entspricht  in  dem  aus  zwei  Bestandtheilen  gebildeten  System 
das  Phänomen  der  Sättigung,  wobei  ausgefrorenes  Lösungsmittel 
oder  überschüssige,  nicht  mehr  gelöste  Substanz  Bodenkörper  sein 
kann,  in  dem  aus  drei  Componenten  gebildeten  System  das  Phänomen 
der  Kryohydrate,  und  bei  Gegenwart  von  n  +  2  Phasen  entsprechen 
den  binären  kryohydratischen  Punkten  in  dem  einen  System  temäre 
kryohydratische  Punkte  in  dem  anderen. 

Verf.  unterscheidet  folgende  vier  Fälle: 

1.  die  beiden  Componenten  geben  kein  Additionsproduct  und 
sind  nicht  isomorph; 

2.  sie  geben  ein  Additionsproduct,  welches  Bodenkörper 
sein  kann; 

3.  sie  geben  ein  Additionsproduct,  welches  aber  zerfällt  und 
nicht  Bodenkörper  sein  kann; 

4.  die  beiden  Componenten  sind  isomorph. 

Verf.  weist  nun  an  der  Hand  von  Curven,  bezüglich  deren  auf 
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das  Original  verwieseD  sei,  nach,  dass  nnter  den  eingangs  erwähnten 
Voraussetzungen  die  in  beiden  Systemen  möglichen  Gleichgewichte 
einander  vollkommen  entsprechen.  In  dem  aus  drei  Bestandtheilen 
aufgebauten  Systeme  tritt  nur  eine  feste  Phase  mehr  auf  als  in  dem 
anderen  Systeme,  und  diese  feste  Phase  ist  stets  der  dritte  Bestand- 
theii  des  Systems. 

Verf.  behandelt  das  Problem  ausschliesslich  theoretisch,  yerweist 
aber  bei  jedem  Falle  auf  die  experimentell  von  Roozbboom, 
Sghbbinemaksbs  ,  KüBiLOFF,  dem  Verf.  selbst  und  Anderen  er- 
forschten  Beispiele.  W.  Ä,  B, 

F.  A.  H.  SoHBBiNEMAEEBS.  De  l'^quillbre  dans  les  systemes  de 
trois  constituants,  avec  deux  phases  liquides  possibles.  I.  Partie 
theorique.     Ai-ch.  N^erl.  (2)  1,  411—454,  1898t. 

Verf.*  behandelt  die  Systeme,  in  denen  nur  eine  Componente 
als  feste  Phase  auftritt,  aber  zwei  flüssige  Phasen  möglich  sind. 
Die  Arbeit  ist  rein  theoretbch  gehalten,  die  vorliegenden  Experimental- 
Untersuchungen  erschöpfen  das  Problem  noch  nicht. 

£inen  kurzen  Auszug  erlaubt  die  weit  ausholende  Arbeit  um  so 
weniger,  als  stets  auf  die  zahlreichen  graphischen  Darstellungen 
der  Isothermen  und  der  Gleichgewichte  verwiesen  wird.     W.  Ä,  B, 


F.  A.  H.  ScHBEiNSMAKEBS.  De  l'^quilibre  dans  les  syst^mes  de 
trois  constituants,  avec  deux  phases  liquides  possibles.  IT.  Exeroples 
exp^rimentaux.  Arch.  N^erl.  (2)  2,  21—67,  1898  t- 
Verf.  bespricht  die  GleichgewichtBbcdingungen  in  dem  von  ihm 
untersuchten  Systeme  Wasser,  Natriumchlorid  und  Bemsteinsäare- 
nitril,  und -vorher  als  Einleitung  die  in  dem  Systeme  Wasser-Nitril 
auftretenden,  in  dem  ebenfalls  zwei  flüssige  Phasen  möglich  sind. 
Durch  den  Zusatz  des  Natriumchlorids  compliciren  sich  die  Ver- 
hältnisse beträchtlich.  Während  z.  B.  Nitril  ohne  Salzzusatz  nur  bei 
einer  einzigen  Temperatur  mit  zwei  flüssigen  Phasen  im  Oleich- 
gewichte stehen  kann,  kann  durch  Zusatz  von  Kochsalz  jene  Com- 
bination  (Nitril  -j-  zwei  flüssige  Phasen)  durch  ein  10^  umfassendes 
Temperaturintervall  existiren  und  bei  der  jenes  Intervall  nach  oben 
hin  abgrenzenden  Temperatur  tritt  als  zweite  feste  Phase  Natriam- 
chlorid  auf,  so  dass  hier  ein  Quintupelpunkt  mit  zwei  festen,  zwei 
flüssigen  und  einer  gasförmigen  Phase  vorliegt.  Von  diesem  Quin- 
tupelpunkte  gehen  vier  Gleichgewichtssysteme  aus;  zwei  Systeme 
mit  zwei  festen  und  einer  flüssigen  Phase  und  zwei  mit  einer  festen 
und  zwei  flüssigen  Phasen. 


i 
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Die  Resultate  werden  an  der  Hand  von  zahlreichen  ebenen  und 
liamlichen  Figuren  discutiit;  eine  vollständige  Wiedergabe  ist  daher 
unmöglich. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  dlscutirt  der  Verf.  frühere  Unter- 
snchungen  von  Bangboft  (Wasser,  Chloroform,  Aethylalkohol  bei 
20®),  Dbapeb  und  Sohunke  (Wasser,  Aether,  Salzsäure),  Tbaube 
und  Nbübebg  und  BodlAndeb  (Wasser,  Aethylalkohol  und  Ammonium- 
sulfat) etc.  Doch  sind  diese  Arbeiten  durchweg  unvollständig,  so 
dass  es  nicht  möglich  ist,  aus  den  Daten  die  vollständige  Isotherme 
abzuleiten;  es  ist  nur  möglich,  einige  genauer  studirte  Punkte  an 
der  Hand  der  neueren  Theorien  und  Erfahrungen  nachzuprüfen.  In 
den  ersten  beiden  Fällen  können  zwei  flüssige  Phasen  neben  ein- 
ander existiren,  in  dem  dritten  kommt  noch  eine  feste  Phase  dazu. 

Auch  hier  muss  auf  die  Tabellen  und  graphischen  Darstellungen 
im  Original  verwiesen  werden.  TjT.  A,  R. 


F.  A.  H.  Sghbbinehakebs.  Gleichgewicht  in  Systemen  von  drei 
Componenten,  wobei  zwei  flüssige  Phasen  auftreten  können.  III. 
ZS.  t  phy».  Chem.  25,  305—331,  1898  f. 

Die  Arbeit  erlaubt  keine  kui*ze  Wiedergabe.  Die  Ausführungen 
lehnen  sich  entweder  ganz  an  die  zahlreichen  flgürlichen  Dar- 
stellongen  der  Gleichgewichtszustände  im  Text  an  oder  sind  mathe- 
matische Ent Wickelungen,  welche  sich  nicht  kurz  wiedergeben  lassen. 

Im  ersten  Theile  werden  die  Systeme  (ausschliesslich  theoretisch) 
behandelt,  in  denen  neben  den  zwei  flüssigen  Phasen  zwei  der 
Bestandtheile  als  feste  Phasen  auftreten  können.  Im  zweiten  Theile 
wird  der  Einfluss  von  Fremdkörpern  auf  die  Uebergaugstemperalur 
zweier  Componenten  des  temären  Systems  besprochen  (unter  Be- 
zugnahme auf  die  Versuche  des  Verf.).  Die  Uebergangstemperatur 
wird  durch  die  Zufugung  des  dritten  Componenten  erhöht  oder  er- 
niedrigt, je  nachdem,  ob  dieser  in  der  verdünnten  oder  concentrirten 
Schicht  löslicher  ist.  W,  A,  B, 


H.  A.  LoBEKTZ.  Verallgemeinerung  der  in  vorstehender  Abhand- 
lung raitgetheilten  Betrachtung  über  den  Einfluss  von  Fremd- 
körpern  auf  die   Uebergangstemperatur.     ZS.  f.  phys.  Cbem.  25, 

332—336,  1898  t. 

Die  mathematischen   Deductionen    des   Verf.   erlauben    keinen 
kurzen  Auszug. 

Verf.  kommt  zu  denselben  Resultaten  wie  Schbbinemakebs. 

W,  A.  JB. 
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F.  A.  H.  ScHBBiNBHAKBBS.  EquilibriuiDs  in  Systems  of  three  com- 
ponents.  Change  of  the  mixing  -  temperature  of  binary  mixtures 
by  the  addition  of  a  third  component.  Proc.  Boy.  Acad.  Amsterdam 
1,  191—198,  1898t. 

Verf.  betrachtet  Systeme  aus  drei  Componenten  {A^  JB,  C),  von 
welchen  je  zwei  mit  zwei  flüssigen  Phasen  mit  einander  im  Gleich- 
gewicht sein  können  (z.  B.  Ä  und  B,  B  und  C),  zwei  andere  (Ä 
und  C)  aber  nicht.  Solche  Systeme  sind  Wasser- Alkohol-Bemstein- 
säurenitril,  Wasser-Phenol- Anilin,  Wasser-Phenol-Natriumchlorid.  Die 
letzten  beiden  Systeme  zeigen  durchaus  analoge  Erscheinungen. 
Durch  Zusatz  des  dritten  Körpers  steigt  die  kritische  Mischungs- 
temperatur  von  Phenol  und  Wasser.  In  dem  System  Wasser- Alkohol- 
Bernsteinsäurenitril  sinkt  sie  durch  den  Zusatz  des  Nitrils.  Das 
System  Wasser -Phenol -Anilin  wird  besonders  ausfuhrlich  studirt 
Die  kritische  Mischungstemperatur  von  Wasser  und  Phenol  ist  GS^*. 
Unter  68®  giebt  es  also  für  jede  Temperatur  zwei  beständige  Systeme 
von  Wasser  und  Phenol,  welche  verschiedene  Zusammensetzung 
haben.  Durch  Zusatz  von  Anilin  zu  jedem  der  beiden  Systeme 
steigt  die  Mischungstemperatur,  um  ein  Maximum  zu  erreichen  und 
bei  weiterem  Zusätze  von  Anilin  wieder  abzusinken. 

Eine  eingehendere  Discussion  ist  wegen  des  steten  Hinweises 
auf  die  dem  Text  beigedruckten  Curven  unmöglich.        W.  Ä.  R 


F.  A.  H.  ScHBBiNBMAKBRS.     Gleichgewichte   im   System:    Wasser, 
Aether  und  Bernsteinsäurenitril.      Z8.  f.  phys.  Chem.  25,  543—567, 

1898  t. 

Die  Gleichgewichte,  welche  in  dem  System  Wasser  und  Aether 
und  in  dem  System  Wasser  und  Bernsteinsäurenitril  auftreten  können, 
sind  früher  von  Klobbib  (ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  615—632,  1897) 
und  vom  Verf.  (ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  418—441,  1897)  untersucht 
worden.  Das  System  Aether  und  Nitril  ähnelt  dem  aus  Wasser 
und  Nitril  bestehenden  sehr.  Dagegen  treten  in  dem  aus  drei 
Componenten  zusammengesetzten  System  äusserst  verwickelte  Ver- 
hältnisse ein.  Es  können  in  dem  Referat  nur  einzelne  Hauptpunkte 
berührt  werden.  Der  vollständige  Verlauf  der  Gleichgewichts- 
isothermen,  der  für  das  Intervall  von  etwa  —  5  bis  +  50^  unter- 
sucht worden  ist,  kann  nur  aus  den  Zahlenangaben  und  den  zahl- 
reichen graphischen  Darstellungen  im  Original  ersehen  werden. 

Bei  etwa  —  4,5®  existirt  ein  Quintupelpunkt,  wo  die  fönf 
Phasen:  Eis,  festes  Nitril,  ätherreiche  Lösung,  wasserreiche  Lösung 
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und  Dampf  mit  einander  im  Gleichgewichte  sind.  (Schon  früher 
hat  Verf.  die  Existenz  eines  ähnlichen  Quintupelpunktes  in  dem 
System  Wasser,  Natriumchlorid  und  Bemsteinsäurenitril  nach- 
gewiesen.) Aus  dem  Quintupelpunkte  gehen  vier  Gleichgewichte 
herror.  Bei  Wärmezufuhr  wächst  die  Menge  der  wasserreichen 
Lösung.  Die  Temperatur,  bei  welcher  Eis  in  Aether  unter  Bildung 
TOD  zwei  Schichten  schmilzt,  wird  durch  den  Zusatz  von  Nitril 
herabgedrückt  Das  Gleichgewicht  Nitril,  ätherreiche  Lösung, 
wasserreiche  Lösung  zeigt  zwischen  1^  und  2^  einen  zweiten  Quintupel- 
pankt;  das  feste  Nitril  verschwindet,  und  es  bildet  sich  eine  nitril- 
reiche  Lösung.  Bei  der  —  nicht  genau  bestimmten  —  Umwand- 
loDgstemperatur  sind  also  festes  Nitril  und  Dampf  mit  drei 
flüssigen  Phasen,  einer  ätherreichen,  einer  wasserreichen  und  einer 
nitrilreichen  Lösung,  im  Gleichgewicht.  Von  diesem  Quintupelpunkte 
gehen  ebenfalls  vier  Gleichgewichte  aus,  wie  bei  dem  voiigen  eins 
für  niedere,  drei  für  höhere  Temperaturen. 

Zq  dem  einen  Gleichgewicht,  Nitril,  ätherreiche  Lösung,  wasser- 
reiche Lösung,  ist  zu  bemerken,  dass  die  Gegenwart  von  sehr  ge- 
ringen Wassermengen  die  Temperatur,  wo  das  feste  Nitril  ver- 
schwindet und  nur  zwei  flüssige  Phasen  existiren,  stark  erniedrigt. 
Am  interessantesten  ist  das  Gleichgewicht  zwischen  den  drei  Lösungen. 
Temperaturerhöhung  ändert  die  Zusammensetzung  der  ätherreichen 
und  der  wasserreichen  Schicht  sehr  wenig.  Dagegen  nimmt  der 
Nitrilgehalt  der  dritten,  der  nitrilreichen  Schicht,  bei  höherer  Tem- 
peratar  stark  ab;  bei  etwa  56^  werden  die  nitrilreiche  und  die 
wässerige  Schicht  identisch,  und  es  existiren  nur  noch  zwei  flüssige 
Schichten  neben  einander.  W.  A,  R. 


F.  A.  H.  ScHBEiNEUAKEBS.     Gleichgewichte  im  System:     Wasser, 
Benzoesäure   und  Bemsteinsäurenitril.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  26,  237 

—254,  1898  t. 

Bilden  Ä^  B^  G  ein  temäres  System,  so  sind  folgende  Fälle 
möglich:  1)  Kein  Paar  von  zwei  Gomponenten  kann  ein  System  mit 
zwei  flüssigen  Phasen  bilden;  2)  ein  solches  System  ist  in  einem 
Paar  (Äj  B)  möglich  (Beispiel:  Wasser,  Natriumchlorid,  Bernstein- 
nlorenitril);  3)  zwei  Paare  {Äj  B  und  B^  C)  können  solche  Systeme 
bilden  (das  ist  hier  der  Fall);  4)  in  allen  drei  Systemen  (^,  B  und 
5,  C  und  Äy  C)  treten  zwei  flüssige  Phasen  auf  (Wasser,  Aether, 
Krtril).  In  Fall  3)  können  die  Temperaturintervalle,  in  denen  in 
beiden  £inzelsystemen  Schichtenbildung  auftritt,  theilweise  zusammen- 
fiillen  (Wasser,  Alkohol,  Nitril)    oder   sie   haben,   wie  es  hier  der 
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Fall  ist,  keine  Temperatur  gemeinsam.  Wasser •  Nitril  bilden 
zwischen  Id^Ö^^  nnd  56,5®  zwei  flussige  Phasen,  Benzoesänre-Niirfl 
zwischen  95®  und  115,5®.  Die  drei  Zweicomponentensysteme  zeigen 
keine  hervorstechenden  Eigenthümlichkeiten,  das  temäre  System 
aber  zeigt  sehr  verwickelte  Erscheinungen.  Unterhalb  des  kryohy- 
dratischen  Punktes  (etwa  —  1,2®)  existiren  (neben  der  gasförmigen 
Phase)  die  drei  festen;  bei  —  1,2®  tritt  eine  fünfte  flüssige  Phase 
hinzu;  von  diesem  Quintupelpunkte  geht  ein  Gleichgewicht  Nitril- 
Säurelösung  aus,  das  zwischen  11®  und  12®  einen  neuen  Quintupel- 
pnnkt  •  mit  zwei  flüssigen  und  zwei  festen  Phasen  zeigt  Die  con- 
centrirte  Schicht  enthält  mehr  Bemsteinsäure  als  die  verdünnte; 
damit  steht  in  Zusammenhang,  dass  die  Uebergangstemperatur  Nitril- 
Wasser  von  18®  auf  12®  erniedrigt  wird.  Von  dem  Quintupelpunkte 
gehen  drei  Gleichgewichte  nach  höheren  Temperaturen ;  eines,  Säure- 
Nitrillösung,  endet  im  gemeinschaftlichen  Schmelzpunkte  der  zwei 
festen  Phasen. 

Zwischen  diesem  Schmelzpunkte  und  dem  kryohydratischen  Punkte 
giebt  es  also  bei  allen  Temperaturen  Lösungen,  welche  mit  Sänre 
und  Nitril  als  feste  Phasen  im  Gleichgewichte  sein  können;  doch 
bilden  die  Lösungen  wegen  des  Quintupelpunktes  nicht  eine,  sondern 
zwei  continuirliche  Curven,  —  Ein  zweiter  vom  Quintupelpunkte 
ausgehender  Curven  ast,  die  Gleichgewichte  zwischen  festem  Nitril 
und  zwei  flüssigen  Phasen  darstellend,  endet  schon  bei  18,5®,  wo 
beide  flüssige  Schichten  keine  Bemsteinsäure  mehr  enthalten  nnd 
die  zu  höheren  Temperaturen  gehörigen  Gleichgewichte  nur  Ton 
dem  binären  System  Wasser -Nitril  gebildet  werden.  —  Das  dritte 
vom  Quintupelpunkte  ausgehende  Gleichgewicht  '(Benzoesäure  nnd 
zwei  flüssige  Phasen)  endet  nicht  bei  der  Temperatur,  wo  in  dem 
binären  System  Wasser-Säure  Schichtenbildung  auftritt  (95®),  sondern 
verschwindet  bereits  bei  51®,  um  bei  87<*  wieder  aufzutreten  und 
bis  95®  zu  bestehen.  Die  Uebergangstemperatur  von  BenzoSsänre 
in  Wasser  wird  also  durch  die  Gegenwart  des  Nitrils  von  95®  auf 
87®  herabgedrückt,  weil  sich  das  Nitril  in  der  concentrirten  Schicht 
stärker  löst  als  in  der  verdünnten. 

Verf.  giebt  zahlreiche  Isothermen  (Horizontalschnitte  dnrdi 
räumliche  Diagramme,  Temperatur- Mengenverhältniss  der  drei  €om- 
ponenten). 

Benzoesäure  ist  oberhalb  50®  in  einem  Gemisch  von  Wasser 
und  Nitril  löslicher  als  in  beiden  reinen  Flüssigkeiten.  Mit  steigender 
Temperatur  wird  die  Mischung,  für  welche  die  Löslicbkeit  ein 
Maximum  ist,  immer  wasserreicher.  W,  A.  R» 
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F.  A.  H.  ScHBEiNEMAKEBS.     Gleichgewichte  im   System:    Wasser, 
Alkohol  und   Bemsteinsäurenitril.     ZS.  f.  phys.  Chem.  27,   95—122, 

1898  t. 

Wasser  and  Alkohol  bilden  nnr  homogene  Lösungen;  in  dem 
System  Wasser,  Nitril  können  zwei  Schichten  auftreten  (zwischen 
18,5^  und  55,5<^),  ebenso  in  dem  System  Alkohol,  Nitril  (zwischen 
13*  und  31  <^).  Die  Entmischungstemperaturen  fallen  also  zum  Theil 
zusammen.  In  einem  solchen  Systeme  kann  entweder  eine  einzige 
Binodalcurve,  die  aus  zwei  Zweigen  besteht,  auftreten,  oder  es  giebt 
nrei  Binodalcurven ,  welche  keinen  Punkt  gemeinsam  haben,  d.  h. 
e^  giebt  zwei  Entmischungsgebiete,  zwischen  welchen  sich  ein  Theil 
des  homogenen  Gebietes  ausbreitet.  Dieser  Fall  liegt  in  dem  hier 
untersuchten  Systeme  vor. 

Drei  flüssige  Phasen  treten  nie  auf;  es  giebt  Alkohol- Wasser- 
gemische,  welche  durch  keinen  Nitrilzusatz  zum  Entmischen  gebracht 
werden  können,  also  unter  allen  Umständen  nur  eine  einzige  flüssige 
Phase  bilden. 

Verf.  bringt  gewogene  Quantitäten  von  (der  Zusammensetzung 
nach  bekannten)  Alkohol- Wassergemischen  mit  wechselnden,  eben- 
fallsgewogenen Nitrilmengen  zusammen  und  bestimmt  die  Temperatur, 
hei  welcher  alles  Nitril  verschwindet  und  eventuell  die  in  zwei 
Schichten  getheilte  Flüssigkeit  wieder  homogen  wird ;  einige  Lösungen 
werden  auch  analysirt.  Die  Resultate  werden  in  zahlreichen  Dia- 
grammen und  einer  sehr  instructiven  räumlichen  Darstellung  ver- 
anschaulicht. Betreffs  einer  eingehenden  Discussion  derselben  muss 
auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Wasser-Alkoholgemische  mit  mehr  als  56,1  und  weniger  als 
71,4 Proc.  Alkohol  bleiben  bei  jedem  Nitrilzusatz  homogen;  alle 
anderen  entmischen  sich.  Die  Uebergangstemperatur  von  Wasser 
(Alkohol)  und  Nitril  wird  durch  Zusatz  von  Alkohol  (Wasser)  er- 
niedrigt, weil  die  neue  Componente  sich  in  der  concentrirten  Schicht 
mehr  löst,  als  in  der  verdünnten;  das  ist  ein  experimenteller  Beweis 
der  vom  Verf.  und  von  H.  A.  Lobbntz  (s.  Referate)  abgeleiteten 
Theorie. 

Die  Löslichkeit  des  Nitrils  ist  bei  allen  Temperaturen  am 
grossten  in  einem  Gemisch,  das  Alkohol  und  Wassermolekeln  etwa 
in  gleichem  Verhältniss  enthält;  namentlich  bei  niedrigen  Temperaturen 
ist  die  Löslichkeit  in  dieser  Mischung  gegen  die  in  den  reinen 
Flüssigkeiten  ganz  bedeutend  (auf  den  20-  bis  30  fachen  Werth) 
erhöht.  In  wasserarmen  Gemischen  kann  oberhalb  4,5<^  eine  Ent- 
mischung auftreten   (in  wasserfreien  erst  bei  13^),  in  alkoholarmen 

Torteelir.  d.  Fhyi.    UV.    1.  Abth.  39 
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oberhalb  bJ5^  (in  alkoholfreien  erst  bei  18^).  Die  obere  Grenze 
für  die  erste  Entmischung  ist  3P,  für  die  zweite  55,5^.  Oberhalb 
dieser  Temperatur  ist  jede  Lösung  homogen.  Für  jedes  Alkohol- 
Wassergemisch,  das  nicht  zwischen  56,1  und  71,4  Proc.  Alkohol 
enthält,  giebt  es  eine  obere  Temperaturgrenze  der  EntmischuDg, 
eine  „absolute  Mischungstemperatur*',  die  jedoch  —  von  Ausnahme- 
fällen abgesehen  —  keine  kritische  Temperatur  ist,  da  nicht  zw 
Phasen  bei  ihr  identisch  werden^  TT.  Ä.  B. 


Olivbb   W.   Bbown.      Distribution    of   merouric    chlorid    between 
toluene  and  water.    The  Joum.  o£  phys.  Chem.  2,  51 — 52,  1898  t. 

Skikneb  hatte  (Joum.  Chem.  Soc.  61,  342,  1892)  gefunden,  dass 
der  Vertheilungscoefficient  von  Sublimat  zwischen  Wasser  und 
Aether  constant  ist.  Verf.  arbeitet  bei  24<*  mit  Toluol  und  Wasser; 
er  titrirt, ■  nachdem  sich  Gleichgewicht  eingestellt  hat,  5ccm  jeder 
Schicht  mit  Jodkalilösung  (Zurücktitriren  mit  Sublimatldsung),  wobei 
für  die  Titration  der  Lösung  in  Toluol  eine  empirische  Corrector, 
wegen  der  Löslichkeit  des  Quecksilberjodids,  angebracht  werden  muas. 

Verf.  findet  keine  constanten  Vertheilungscoefficienten ;  erbebt 
man  die  Concentration  in  Wasser  zur  1,1' ten  Potenz,  so  werden  die 
Vertheilungscoefficienten  constant;  es  findet  also  in  Wasser,  was 
keineswegs  neu  ist,  eine  geringfügige  Dissociation  statt.  Da  man 
den  Dissociationsgrad  des  Quecksilberchlorids  nicht  kennt,  kann 
man  nicht  berechnen,  ob  der  Vertheilungscoefficient  der  nicht 
dissociirten  Molekeln  in  den  beiden  Lösungsmitteln  constant  ist 

c  c  ^»* 

Ol  =  g  Hg  Clg  in  5  ccm  Wasser         Cg  in  5  ccm  Toluol  -p^  -  ^  - 


0,0221 

0,00 135 

0,0390 

0,00271 

0,0908 

0,00650 

0,1883 

0,0146 

0,3344 

0,0246 

(gesättigte  Lösung) 

c. 

Ct 

16,4 

11.2 

14,4 

10,4 

13,9 

11,0 

12,9 

10,9 

12,7 

11,3 

W.  Ä.  Ä 

J.  F.  Snbll.     Potassium  chlorid  in  aqueous  acetone.     The  Joarn.  of 
phys.  Chem.  2,  457—491,  1898  t. 

Verf.  discutirt  die  Untersuchungen  von  Bbandeb  und  Sohifp, 
Tbaube  und  Neübebg,  Linebaboeb  u.  A.  über  die  Fähigkeit  an- 
organischer  Salze,  in  Mischungen  von  Wasser  und  einer  organischen 
Flüssigkeit  eine  Scheidung  in  zwei  verschiedene  Schichten  hervor- 
zurufen.   Verf.  erweitert  die  Versuche  durch  einzelne  Beobachtungen 
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und  studirt   dann    sehr   eingehend    das    System   Wasser,    Aceton, 
Kaliumohlorid.    Er  entwickelt  an  der  Hand  der  Phasenregel  unter 
Anlehnung    an    Bangbopt's    Classification    ähnlicher   Systeme   die 
Theorie,  auf  die  nicht  näher  eingegangen  werden  kann,  da  der 
Verf.  sich   stets  auf  die  beigedruckten  Carven  bezieht;   namentlich 
ein  raumliches  Temperaturconcentrationsdiagramm  wird  auf  mehreren 
Seiten  discutirt.    Die  convexe  Oberfläche,  welche  dem  Gleichgewicht 
zweier  flüssigen  Phasen  Dampf  entspricht,  nennt  Verf.  die  dinerische 
Oberfläche  {di  und  1/1790^),  den  Raum  dahinter  entsprechend  den  dine- 
rischen Raum,    den   durch    zwei   ebene   Flächen   eingeschlossenen 
Raum,  der  die  Region  der  Systeme  darstellt,  in  denen  Salz,  zwei 
flüssige  Phasen  und  Dampf  mit  einander  im  Gleichgewichte  stehen, 
den  stereodinerischen  etc.  Der  niedrigsten  Temperatur,  bei  welcher 
zwei  flüssige  Phasen  und  Dampf  mit  einander  im  Gleichgewichte  stehen 
können,   entspricht   der   Faltenpunkt  (plait  - point)    der   dinerischen 
Oberfläche;   er   entspricht  in  dem  untersuchten  Systeme   32,5^  und 
einer  gesättigten  Lösung  des  Salzes  in  54proc.  Aceton.    Es  scheint, 
dass  es   für   alle   Systeme,  Salz  —  Wasser — organische   Flüssigkeit 
Lösungen  mit  zwei  flüssigen  Phasen  giebt,  die  in  Bezug  auf  Salz 
ungesättigt   sind   und  die   beim  Erhitzen  wieder  homogen  werden. 
In    dem     eingehend    untersuchten    System     konnten    zwar    solche 
Lösungen    nicht    sicher    nachgewiesen   werden,  aber  z.  B.  in  dem 
System  Wasser- Alkohol -Kaliumcarbonat     Die   Curve,   welche    die 
Abhängigkeit    der    Trennungstemperatur    gesättigter    Salzlösungen 
Ton  dem  Aoetongehalte   (25  bis  SOProc.)   darstellt,  ist  sehr  regel- 
mässig, parabelartig  geformt;  sie   kann  benutzt  werden,  um  durch 
eben  einfachen  Versuch  den  Procentgehalt  einer  Acetonlösung  zu 
bestimmen.  —  Bezüglich  der  Resultate  im  Einzelnen  und  Verwerthung 
derselben  zum  Ck>nstruiren   der  Gurven   muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  W,  A,  B. 


Norman  Dodoe  and  L.  C.  Gbaton.    Alcohol,  water  and  potassium 
nitrate.     Tbe  Joum.  of  phys.  Chem.  2,  498 — 501,  1898  f. 

Die  Verff.  bestimmen  die  Temperaturen,  bei  welchen  sich 
Alkohol- Wassergemische  (13  bis  85  Gewichtsproc.  Alkohol)  in  Gegen- 
wart von  überschüssigem  Ealiumnitrat  in  zwei  Schichten  trennen,  d.  h. 
ne  bestimmen  die  Temperatur,  bei  welcher  das  in  ein  Glasrohr 
eingeschmolzene  Gemisch  den  Anfang  einer  Trübung  zeigt;  die 
möglichen  Versuchsfehler  schätzen  sie  auf  ^/a^.  Die  niedrigste 
Temperatur,  bei  welcher  eine  Trennung  eintritt,  ist  79^  bis  80^,  die 
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zugehörige  Alkohollösung  enthält  39  Gewichtsproc.    Der  Gehalt  der 
Lösungen  an  Salz  wird  nicht  bestimmt 
Die  Resultate  sind  folgende: 


Gewichtsproc. 

Trennungs- 

Gewichtsproc. 

Trennungs- 

Alkohol 

temperatur 

Alkohol 

temperatur 

13,1 

106,0® 

57,8 

86,0* 

24,9 

82,5 

64  7 

91,0 

35,1 

80,0 

74,9 

105,0 

44,8 

80,5 

84,9 

144,0 

Eine  35  proc.  Alkohollösung  theilt  sich  bei  Gegenwart  von 
KaUumchlorid  erst  über  140<>  in  zwei  Schichten,  bei  Gegenwart  von 
Kaliumchlorid  und  Kaliumnitrat  bei  65,5^.  Das  Kaliumchlorid,  das 
an  sich  wenig  wirksam  ist,  drückt  also,  wenn  es  neben  Nitrat  vor- 
handen ist,  die  Temperatur  um  15^  herunter.  W,  Ä.  R 


John  Waddell.     Benzene,  aceüc  acid   and   water.     The  Joum.  of 
phys.  ehem.  2,  233 — 241,  1898  t. 

Bestimmt  wird  der  VertheilungscoäfBcient  von  Essigsäure 
zwischen  Wasser  und  Benzol  bei  25^  und  35^.  Zu  5  com  Eisessig 
werden  verschiedene  Mengen  Wasser  (Benzol)  gefiigt,  dann  so  viel 
Benzol  (Wasser),  dass  Sättigung  erreicht  ist.  Sind  x  und  y  die  sa 
einer  bestimmten  Menge  Eisessig  zugefugten  Mengen  Benzol  und 
Wasser,  so  soll  x.y^  =  const.  sein,  d.  h.  wenn  man  logarithEÜsch 
auflöst  und  die  Curve  zeichnet,  soll  die  Curve  eine  gerade  linie 
sein  oder  aus  zwei  sich  schneidenden  Geraden  bestehen,  derea 
Schnittpunkt  dem  Punkte  entspricht,  wo  die  beiden  flüssigen  Phasen 
identisch  werden.  Die  Curve  für  25^  ist  eine  schwach  gewellte 
Linie,  wenn  man  die  Formel  x .  y^^*  =  2,54  {x  =  Menge  Benzol  in 
5,25g  Eisessig)  zu  Grunde  legt;  gerade  im  mittelsten  Theile,  wo 
die  Versuchsfehler  am  kleinsten  sind,  ist  die  Abweichung  von  der 
Geraden  am  grössten,  bei  35®  sind  die  Abweichungen  auf  der 
ganzen  Curve  sehr  beträchtlich.  Bei  beiden  Temperaturen  zeigt 
die  Curve  keine  Discontinuität  in  den  Punkten,  wo  die  gesättigte 
Lösung  aus  der  schwereren  Phase  die  leichtere  wird. 

Verf.  bestimmt  femer  die  Zusammensetzung  der  bei  25®  und 
35®  in  den  verschiedenen  Mischungen  mit  einander  im  Gleich- 
gewicht stehenden  zwei  flüssigen  Phasen;  der  Gehalt  der  wässeriges 
Schicht  an  Essigsäure  geht,  kurz  ehe  beide  Phasen  identisch 
werden,  durch  ein  Maximum;   femer  ist  der  Benzolgehalt  beider 
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Schichten,  kurz  ehe  sie  identisch  werden,  grösser  als  der  Wasser- 
gehalt, auch  wenn  man  statt  nach  Grammen  nach  Grammmolekehi 
rechnet 

Da  der  Gang  der  Isotherme  nicht  durch  die  theoretische 
Formel  (x.j^  =  const,)   dargestellt   werden   kann,   giebt   es   auch 

keine  Gleichung  von  der  theoretischen  Form  f  -^  =  const,  \  welche 

die  Vertheilung  von  Essigsäure  in  Benzol  und  Wasser  genau 
wiedergiebt.  Sind  Zi  die  Gramme  Säure,  die  pro  Gramm  Benzol 
m  der  oberen  Schicht,  z^  die,  welche  pro  Gramm  Wasser  in  der 
unteren   Schicht   enthalten    sind,   so   stimmt   für   25^   die   Formel 

-^  =  10  angenähert;  bei  35^  wird  die  Gonstante  8,9;  die  Ueber- 

einstunmuiig  ist  erheblich  schlechter,  als  bei  25®,  wie  sich  er- 
warten läSBt. 

Das  YerhältnisB  des  procentualen  Essigsäuregehaltes  der  wasser- 
reichen Phase  zum  procentualen  Gehalte  der  benzolreichen  Phase 
steigt  nach  Nebnst  mit  fortschreitender  Verdünnung.  Das  be- 
stätigen die  Messungen  des  Verf.  Das  Yerhältniss  ist,  wenn  man  10  g 
Saure  auf  100  g  Gresammtgewicht  nimmt,  etwa  20 : 1,  bei  2,5  Proc. 
Säure  40: 1,  bei  0,5  Proc.  56 : 1.  W  A,  B. 


Hbctob  R.  Gabvbth.     Study   of  a  three-component  System.     The 
Jonrn.  of  phys.  ehem.  2,  209 — 228,  1898  f. 

Verfasser  untersucht  die  Schmelzpunkte  von  Lithium-Natrium^ 
Ealinmnitratgemischen.  Die  gewählten  Salze  haben  den  Yortheil, 
ohne  Zersetzung  zu  schmelzen,  geschmolzen  in  jedem  Yerhältniss 
mischbar  zu  sein,  keine  festen  Lösungen,  Doppelsalze  u.  dergl.  zu 
hUden,  und  ihre  Schmelzpunkte  liegen  nicht  zu  weit  von  einander^ 
Vei&sser  schmilzt  die  Salze  in  einem  Reagensglase,  das  in  einem 
Bade  von  Salpeter  oder  Wooix'schem  Metalle  steht,  und  beobachtet 
mehrere  Male  die  Temperatur,  bei  welcher  die  ersten  Krystalle 
ioftreten;  er  schätzt  den  Fehler  höchstens  auf  2^  Nach  einem 
zweckmässigen  Yersuchsplane  untersucht  Yerf.  das  ganze  Gebiet 
von  binären  und  temären  Gemischen;  seine  Zahlen  für  die  Schmelz-^ 
ponkte  der  reinen  Substanzen  (NaNOa  SOS«,  KNO3  337 0,  LiNO» 
253*)  stimmen  tnit  neueren  Beobachtungen  ziemlich  gut  überein; 
auch  die  f&r  Schmelzpunkte  von  Kalium -Natriumnitratgemischen 
liegen  nur  wenige  Grade  niedriger,  als  die  von  Schaffgotsch 
(Pogg.  Ann.  102,  293,  1857)  angegebenen.  Yerf.  trägt  die  Resul- 
tate in  ein  prismatisches  Diagramm  mit  dreieckigem  Querschnitte 
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ein,  dessen  Vorzüge  er  sehr  rühmt  Jeder  Punkt  der  dreieckigeii 
Base  stellt  ein  temäres  Gemisch  dar,  senkrecht  dazu  wird  auf 
einer  Linie  die  Temperatur  aufgetragen. 

Die  entstehende  Oberfläche  ist  der  von  Chabpy  für  die  Er- 
starrungspunkte von  Blei- Zinn -Wismuthlegirnngen  beschriebenen 
vollkommen  analog  (C.  R.  126,  1569—1573,  1898,  siehe  Ref.):  sie 
zeigt  eine  Einsattelung  auf  jeder  Seite,  entsprechend  den  drei  bi- 
nären eutektischen  Mischungen  (218^  für  etwa  gleiche  Theile  Na- 
trium- und  Kaliumsalz,  204^  für  fast  gleiche  Theile  Natrium-  nnd 
Lithiumsalz  und  129^  für  zwei  Theile  Lithium-,  ein  Theil 
Kaliumsalz),  drei  von  diesen  Punkten  ausgehende  Senkungen, 
die  Grenzcurven,  welche  sich  in  dem  tiefsten  Punkte  der  Ober- 
fläche, dem  Schmelzpunkte  der  temären  eutektischen  Mischung 
(etwa  55  Proc,  Kalium-,  16  Proo.  Natrium-  und  29  Proc.  Lithinm- 
salz)  119^  treffen.  Fügt  man  zu  einem  Gemische  von  gleichen 
Theilen  Natrium-  und  Lithiumsalz  immer  steigende  Mengen  von 
Kaliumnitrat,  so  erhält  man  beim  Festwerden  der  Schmelzen  an- 
fangs Lithium-,  dann  bei  grösserem  Gehalt  an  Kalisalz  Natrium- 
und  schliesslich  Kaliumnitrat  iils  Bodenkörper,  dazwischen  einmal 
die  beiden  ersten  zusammen,  einmal  die  beiden  letzten  zusammen. 
Verf.  discutirt  die  Resultate  an  der  Hand  der  PhasenregeL  Da 
die  Schmelzwärme  des  Natrium-  und  Kaliumsalzes  bekannt  ist, 
kann  die  moleculare  Gefrierpunktsemiedrigung  berechnet  und  ans 
den  Beobachtungen  der  Schmelzpunkte  für  die  binären  Gemische 
das  Moleculargewicht  des  zugefügten  Salzes  abgeleitet  werden. 
Verf.  findet  für  die  verdünntesten  Lösungen  (10  proc.)  zu  niedrige 
Werthe  (76,7  für  Kaliumnitrat  statt  101,  57  für  Natriamnitrat 
statt  85);  für  concentrirtere  Lösungen  steigen  die  Werthe  (für 
40  proc.  Lösungen  101  und  92);  für  ganz  verdünnte  Lösungen 
würden  sich  also  wahrscheinlich  erheblich  niedere  Moleculargewichte 
ergeben,  als  den  Formeln  entspricht.  Aus  den  Gefrierpunkten  von 
temären  Mischungen  zieht  Verf.  keine  Schlüsse,  doch  glaubt  er, 
dass  die  Erniedrigungen  grösser  als  die  Summen  der  beiden  ein- 
zelnen Erniedrigungen  sind,  was  nach  Abeoo  und  MoLytosh  stets 
der  Fall  ist,  wenn  die  drei  Componenten  in  allen  Verhältnissen 
mischbar  sind. 

Zum  Schluss  folgen  Bemerkungen  über  die  Vorzüge  und  An- 
wendbarkeit des  Dreieckdiagramms,  über  Systeme,  die  von  drei 
Metallen  gebildet  sind,  u.  a.  m.  Wi  Ä.  R 


i 


DOHKAN.  615 

F.  G.  DoNNAN.   The  isothermal  pressure-snrface  in  the  case  of  two 
Single  Balts  and  one  double  salt.     The  Journ.  of  phye.  cliem.  2,  417 

—420,  1898  t- 

Verf.  betrachtet  an  der  Hand  einer  typischen  Oberflächen- 
corve,  welche  die  den  Lösungen  der  beiden  einfachen  Salze  und 
des  Doppelsalzes  entsprechenden  Dampfdrucke  darstellt,  die  beim 
Verdampfen  von  Wasser  auftretenden  Erscheinungen.  In  der  Curve 
sind,  wie  üblich,  die  drei  Coordinaten  die  Concentration  des  einen 
Salzes  (ii),  des  zweiten  Salzes  {B)  und  der  Dampfdruck. 

Die  beim  Verdampfen  auftretenden  Vorgänge  sind  eindeutig 
besdmmt,  so  lange  die  Lösung  ungesättigt  oder  in  Bezug  auf  ein 
Salz  gesattigt  ist  Fällt  der  Dampfdruck  und  steigt  durch  Aus* 
Men  des  einen  Salzes  (z.  B.  A)  die  Concentration  so  weit,  dass 
die  Lösung  auch  in  Bezug  auf  das  Doppelsalz  gesättigt  ist,  so 
hSngt  das  weitere  Verhalten  der  Lösung  von  der  Gestalt  der  Curve 
ab,  welche  den  Dampfdruck  der  in  Bezug  auf  das  Doppelsalz  ge- 
sättigten Lösung  darstellt  Wenn  die  Curve  kein  Maximum  besitzt, 
(eiD  Minimum  kann  sie  nie  besitzen),  so  scheidet  sich,  wenn  die 
in  Bezug  auf  A  und  das  Doppelsalz  gesättigte  Lösung  einen  klei- 
neren Dampfdruck  hat,  als  die  in  Bezug  auf  B  und  das  Doppel- 
salz  gesattigte,  das  Salz  A  und  das  Doppelsalz  aus.  Falls  beim 
antrocknen  der  Lösung  zuerst  in  Bezug  auf  B  Sättigung  erreicht 
wird,  verschwindet  das  anfangs  abgeschiedene  Salz  B  wieder,  in- 
dem es  zur  Bildung  von  Doppelsalz  verbraucht  wird,  und  es  scheidet 
sich  nur  Doppelsalz  aus,  bis  die  Lösung  auch  in  Bezug  auf  A  ge- 
sättigt ist;  dann  fällt  Doppelsalz  und  Ä  zusammen  aus;  denn  bei 
isothermer  Verdampfung  in  einem  im  Qleichgewichte  befindlichen 
Systeme  kann  der  Dampfdruck  niemals  steigen.  Hat  die  Lösung 
eine  solche  Zusammensetzung,  dass  als  erster  Bodenkörper  das 
Doppelsalz  auftritt,  so  scheidet  sich  bei  weiterem  Einengen  neben 
dem  Doppelsalze  auch  A  ab. 

Zeigt  die  Dampfdruckcurve  für  die  Lösungen  des  Doppelsalzes 
ein  Maximum,  so  wird  dies  beim  Verdampfen  von  Wasser  erreicht, 
wenn  die  beiden  Salze  in  der  Lösung  in  genau  demselben  Verhält- 
nisse stehen,  wie  im  Doppelsalze.  Alsdann  scheidet  sich  beim 
weiteren  Einengen  bis  zuletzt  nur  das  reine  Doppelsalz  aus.  Ist 
die  Zusammensetzung  der  Lösung  auch  nur  wenig  anders,  so  tritt 
schliesslich  neben  dem  Doppelsalze  auch  das  einfache  Salz,  von 
dem  zu  viel  in  Lösung  ist,  als  Bodenkörper  auf.  Ein  Maximum 
bat  die  Dampfdruckcurve  nur  ausserhalb  des  XJmwandlungsintei-valles 
fb"  das  Doppelsalz   und  in  der  Region,  wo   es  in  Berührung  mit 
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Wasser  vollkommen  beständig  ist  Alsdann  ist  die  Oberfliche, 
welche  die  Dampfdrücke  aller  bei  einer  Temperatur  möglichen 
Lösungen  darstellt,  sattelförmig.  W.  Ä.  JR, 


£.  C.  J.  MoHH.  Salmiak  und  Eisenchlorid.  DIsb.  Amsteidam,  1897. 
YersL  E.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  1897/98,  250—252,  [Beibl.  22,  129 
—130,  1898  t. 

Fortsetzung  der  Versuche  von  Baehuis  Koozbboom  (ZS.  t 
phys.  Chem.  10,  145—164,  1892).  Dieser  fand,  dass  bei  lö«  wässe- 
rige Lösungen  von  Salmiak  und  Eisenchlorid  je  nach  der  Zusammen- 
setzung mit  den  drei  festen  Phasen  FeCls .  6  H^O,  dem  Doppeisalie 
Fe  CI3 . 2  N  H4  Gl .  H2  O  und  Mischkrystallen  verschiedener  Zusammen- 
setzung im  Gleichgewichte  sind,  Verf.  arbeitet  bei  25  0,  ib^  und 
45^  Bei  450  existiren  noch  zwei  weitere  Doppelsalze  FeClj  .NH4CI 
und  2FeCl3.NH4Cl.4HsO.  Das  letzte  Salz  ist  regulär  und  tritt 
in  Lösungen  auf,  welche  wenig  Salmiak  enthalten. 

Manche  Lösungen  scheiden  bei  fortschreitender  Verdampftmg 
anfangs  das  von  Roozbboom  beobachtete  Doppelsahs  aus,  dessen 
Menge  erst  wächst,  das  aber  dann  wieder  ganz  gelöst  wird. 

W.  Ä.  R 

£.  C.  J.  MoHB.  GleichgewichtBstudien  über  das  System:  Wasser, 
Salmiak,  Eisenchlorid.     ZS.  f.  pbys.  Chem.  27,  193—221,  1898  f* 

Ausführliche  Wiedergabe  der  im  vorigen  Referate  behandelten 
Arbeit,  welche  nur  einen  Auszug  darstellt 

Der  Hauptzweck  der  Arbeit  war,  durch  Bestimmung  der 
Gleichgewichtszustände  für  Salmiak-Eisenchloridlösungen  bei  höheren 
Temperaturen  die  Natur  der  in  salmiakreiohen  Lösungen  auftreten- 
den Mischkrystalle  aufzuklären. 

Nach  Bakhüis  Roozbboobi  und  Schbobdbb  vah  sab  Kolk 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  10, 145— 165,1892  und  11,167—173,  1893)  sollte 
dem  Salmiak  ein  reguläres  Hydrat  des  Eisenchlorids  beigemischt 
sein.  Der  Eisengehalt  der  Mischkrystalle  schwankte  unregelmässig 
und  anscheinend  fast  unabhängig  von  dem  Gehalte  der  Lösung. 

Die  vom  Verf.  fiir  25®,  35®  und  45®  gefundenen  Gleichgewichts- 
curven  entsprechen  durchaus  den  von  Roozbboom  fiir  15®  gefnn* 
denen  (nur  dass  bei  45®  das  Hydrat  2FeCl]  .  12HsO,  das  unter 
40®  schmilzt,  nicht  mehr  auftritt).  Betreffs  der  Mischkrystalle  findet 
Verf.  auch  ähnliche  Verhältnisse  wie  Roozbboom,  Inconstanz  des 
Eisen-  und  Wassergehaltes  bei  nach  einander  folgenden  Krystalli- 
sationen   aus  der  gleichen   Lösung.     Der  Eisengehalt  der  Misch- 
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krystalle  scheint  mit  sinkender  Temperatur  zu  wachsen.  Der 
Wassei^gfehalt  scheint  kleiner  zu  sein,  als  Roozeboom  annahm,  und 
aof  kein  bestimmtes  Hydrat  hinzuweisen.  Das  von  Schboebeb 
TA5  Kolk  beobachtete,  aber  nicht  untersuchte  „reguläre  Hydrat^ 
des  Eisenchlorids  stellt  sich  als  ein  Salmiakdoppelsalz,  NH4CI 
.2FeCl).4H9  0,  heraus.  Es  ist  gelbbraun,  die  Hauptform  ist  der 
WfirfeL  Das  Salz  entsteht  am  leichtesten  bei  etwa  50^,  ist  aber 
aoch  bei  niederen  Temperaturen  zu  erhalten.  Die  Lösung  braucht 
nur  Spuren  von  Salmiak  (aus  der  Laboratoriumsluft)  zu  enthalten. 
Ob  dieses  Doppelsalz  dem  Salmiak  in  den  Mischkrystallen  bei- 
gemeDgt  ist,  ist  zweifelhaft,  da  Salmiak  und  Doppelsalz  isotrop 
smd,  die  optischen  Eigenschaften  der  Mischkry^talle  aber  auf  eine 
uisolrope  Beimengung  (neben  Spannungserscheinungen)  hindeuten. 
Verf.  glaubt,  dass  das  schon  früher  bekannte  Doppelsalz  Fe  01$ 
.2NH4CI.HSO  dem  Salmiak  beigemischt  ist. 

Ein  zweites,  vom  Verf.  neu  dargestelltes  Doppelsalz  hat  die 
Formel  NH^Cl.FeCls,  ist  olivenbraun  und  krystallisirt  wahr- 
scheiDlich  rhombisch.  Tritt  das  Eisenchloridhydrat  2  FeCls .  12  H^  O 
nicht  auf,  so  bilden ,  wenn  man  das  Verhältniss  N  H4  Cl  :  Fe  CI3 
wachsen  lässt,  nach  einander  die  drei  Doppelsalze  NH4CI .  2 FeCl34  HgO, 
XH4CI .  Fea»  und  2NH4CI .  FeCla .  H2O  die  feste  Phase.  Das 
letztgenannte  Doppelsalz  kann  in  höheren  Temperaturen  mit  zwei 
Losungen  von  gleichem  Salmiak-,  aber  verschiedenem  Eisenchlorid- 
gehalte im  Gleichgewichte  stehen;  damit  steht  in  directem  Zu- 
sammenhange, dass  das  beim  Einengen  der  Lösung  gebildete 
Doppelsalz  sich  von  einem  gewissen  Punkte  ab  nicht  weiter  aus- 
scheidet, sondern  wieder  gelöst  wird.  W,  A,  B. 


6.  Platneb.    lieber  Hydrolyse  und  Katalyse.    ZS.  f.  Elektrochem.  4, 

218—222,  1898.     [Chem.  CentralH.  1898,  1,  431— 432  t. 

Die  von  Wabburg  und  Paschen  beobachtete  Einwirkung  von 
metalliBchem  Quecksilber  auf  neutrale  Salzlösungen  hatte  Jahn  da- 
mit erklärt,  dass  Salze  in  wässeriger  Lösung  neben  der  elektroly- 
tischen Dissociation  auch  partielle  hydrolytische  Zersetzung  in 
Säure  und  Base  erleiden.  Verf.  stützt  diese  Erklärung  durch  neue, 
dem  von  Wabbubo  und  Paschen  analoge  Experimente.  Pulveriges 
Magnesium  löst  sich  partiell  in  Salzlösungen,  speciell  in  Lösungen 
von  Chloriden,  auch  von  Magnesiumchlorid,  unter  Wasserstoff- 
entwickelung und  Abscheidung  des  betreffenden  Metallhydroxyds. 
Ueberschichtet  man  eine  Magnesiumsulfatlösung  mit  reinem  Wasser 
und  schickt  einen  elektrischen  Strom  hindurch  in  der  Weise,  dass 
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sich  die  Kathode  im  Wasser,  die  Anode  in  der  Salzlösung  befindet, 
so  bildet  sich  an  der  Grenzschicht  Magnesinmhydrozyd,  indem  die 
zur  Kathode  gehenden  Magnesiumionen  die  Salzlösung  zersetzen. 
Kaliumchlorat  fällt  aus  manchen  Salzlösungen  unter  schwacher 
Säure-  resp.  Ghlorentwickelung  basische  Salze.  Auch  die  Bildung 
von  basischen  Salzen  beim  Verdünnen  von  Arsen-,  Wismuth-  und 
Antimonsalzlösungen  spricht  für  die  Annahme  von  partieller 
Hydrolyse. 

Eine  Lösung  von  Kaliumchlorat  und  Kaliumpermanganat  ent- 
wickelt beim  Zusätze  von  Manganchlorürlösungen  einen  gleich- 
massigen  Strom  von  Sauerstoff.  Es  entsteht  intermediär  Mangan- 
dioxyd,  das,  wie  beim  Erhitzen  von  Kaliumchlorat  mit  Braunstein, 
auf  das  Ghlorat  unter  Sauerstoffentwickelung  und  Rückbildung  von 
Kaliumpermanganat  einwirkt : 

2KCIO3  +  3MnOi  =  MnCla  +  2KMn04  +  O4 
MnCla  +  2KMn04  =  2 KCl  +  3MnO,  +  O2  etc. 
Aehnlich  wirken  manche  Oicyde  auf  Hypochloritlösungen,  z.  B.: 

CoaOa  +  4HC10  =  C0CI2  +  SH^O  +  50 
C0CI2  +  Ca(OH)a  =  CaCl,  -f  Co  (OH), 
2Co(OH)j  4-  O      =  2H2O  4-  C02O3  etc. 

Verf.  verwendet  solche  katalytischen  Processe  zur  Herstellung 
von  Depolarisationsmassen  mit  Hülfe  von  Kaliumchlorat  und  stellt 
eine  ausführliche  Mittheilung  über  solche  Elemente  in  Aussicht 

W.  Ä.  R 

G.  Platnbb.   Ueber  hydrolytische  und  elektrolytische  DissociatioD. 
Z8.  f.  Elektrochem.  5,  23—27,  1898.    [Chem.  CentralbL  1898,  2,  Sf. 

Verfasser  bringt  noch  einige  Thatsachen  bei,  welche  auf  eine 
hydrolytische  Dissociation  der  Salzlösungen  hinweisen.  Er  versucht, 
die  modernen  chemischen  Anschauungen  über  Ionen,  elektrolytische 
Dissociation  u.  dergl.  aus  rein  chemischen  Thatsachen  abzuleiten, 
ohne  die  bei  der  Elektrolyse  beobachteten  Vorgänge  zu  Hülfe  zu 
nehmen,  da  für  die  Elektrolyse  noch  keine  wirklich  zureichende 
Erklärung  gegeben  sei. 

Die  rein  chemischen  Thatsachen,  welche  nach  der  Meinung 
des  Verf.  bisher  nicht  genügend  für  die  theoretischen  Betrach- 
tungen herangezogen  sind,  sprechen  in  erster  Linie  für  eine  hydro- 
lytische, nicht  für  eine  elektrolytische  Dissociation.  W.  A  Ä 

Albxius  von  Sigmund.   Die  Geschwindigkeit  der  Maltosehydrolyse. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  385 — 400,  1898  t. 
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Verf.  weist  nach,  dass  der  Zerfall  der  Maltose  unter  dem  Ein* 
flösse  von   Säuren   eine   chemische   Beaction   erster   Ordnung  ist 

Für    gleiche   Concentration    verschiedener   Säuren    gilt    also    die 

1  h 

WiLHBLMT'sche  Formel  C  =  —lg  ncU ,    wo   h   die  Differenz 

t  0 — X 

zwischen  der  bei  der  Anfangszeit  beobachteten  Drehung  und  der 

nach  vollständiger  Hydrolyse  beobachteten   Drehung,   und   x   die 

Differenz  zwischen  dem  Anfangswerthe   und  dem  zur  Zeit  t  beob- 

schteten  Werthe  der  Drehung  ist. 

Verfasser  arbeitet  meist  mit  etwa  Vio  noimaler  Maltoselösung, 
welche  mit  dem  gleichen  Volumen  Säurelösung  versetzt  wurde. 
Die  Versuchstemperatur  ist  65^  bis  83°. 

Die  Reactionsgeschwindigkeit  bei  Zusatz  von  Normalsalzsäure 
ist  bei  63,70  5,38,  bei  69,7o  13,12,  bei  74o  24,35,  bei  83,76«  93,90. 
Aus  den  ersten  beiden  Temperaturen  berechnet  Verf.  nach  der 
AEBHBKius'schen  Formel  (ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  226—248,  1889): 

p^^=  p^^eA(ri-ro):r».ro 

die  Gonstante  A  und  findet  17 130  (Verfasser  giebt  stets  fünf  bis 
siebeii  Stellen  an).  Die  Gleichung  gilt  bis  über  83«;  für  74«  be- 
rechnet  sich  nach  der  Formel  24,37,  während  24,35  gefunden 
wurde.  Die  Gleichung  ist  in  etwas  umgeformter  Gestalt  sehr  ge- 
eignet, die  Temperatur  aus  der  Geschwindigkeitsconstante  zu  be- 
recbnen.  Der  Zuwachs  der  Geschwindigkeit  mit  der  Temperatur 
ist  erheblich  grösser,  als  bei  Rohrzuckerlösungen,  wo  die  Gonstante 
nur  12820  ist 

Wie  beim  Rohrzucker,  invertiren  verschiedene  Säuren  ver- 
schieden schnelL 

Verf.  untersucht  normale  Lösungen  von  Salzsäure,  Schwefel- 
sänre  und  Oxalsäure  neben  einander;  die  Reihenfolge  in  den 
Gescbwindigkeitsconstanten  findet  der  Verf.  ebenso  wie  Ostwald, 
die  Zahlenwerthe  aber  für  die  beiden  letzten  Säuren  in  einem  fast 
Constanten  Verhältnisse  kleiner. 


Ostwald 

V.  SiGMOND 

Yerhältniss 

Salzsäure .    .    . 

.  100,00 

100,00 

Schwefelsäure . 

.     53,70 

40,50 

1,325 

Oxalsäure.    .    . 

.      18,17 

14,07 

1,291 

Mittel:  1,308 


Das  Verhältniss:  Reactionsgeschwindigkeit  der  Salzsäure  zu 
dem  der  Oxalsäure  ist  bei  83^  ebenfalls  ziemlich  genau  100  :  14, 
alao  auch  das  Verhältniss  des   OsTWALn'schen  Werthes   und   des 
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vom  Verf.  gefundenen  dasselbe.  Die  Temperatnrconstante  ist  von 
der  Natar  der  Säure  unabhängig. 

Die  Reaotionsgeschwindigkeit  wäobst  mit  der  Concentration 
der  Maltoselösungen. 

Verfasser  berechnet,  dass  Normalessigsäure  bei  etwa  69°  eine 
i/io  normale  Rohrzuckerlösung  11 33  mal  so  schnell  invertirt,  als  eine 
ebenso  concentrirte  Maltoselösung.  Jede  Zuckerart  hat  also  eine 
ihr  eigenartige  Reacüonsgeschwindigkeit.  Yerf.  speculirt,  welche 
chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften  der  Zucker  die 
Reactionsgeschwindigkeit  in  erster  Linie  beeinflussen;  er  glaubt, 
dass  die  Ketonalkohole  reactionsfähiger  als  die  Aldehydalkohole 
sind,  die  Lösungen  mit  grösserer  innerer  Reibung  langsamer  hydro- 
lysirt  werden,  ebenso  solche,  bei  denen  das  Volumen  der  gelösten 
Molekeln  gross  ist,  als  Lösungen  mit  kleiner  innerer  Reibung  nnd 
kleinem  Volumen  der  gelösten  Zuckermolekeln.  W.  A.  E 

Chbistine  Tebb.     Hydrolysis  of  glykogen.     Joum.  de  phys.  22,  423 

—432,   1898.     [Joum.  Chem.  Soc.  74  (Abßtr.  I),  230—231,  1898  t. 

Glykogen    wird    durch   Mineralsäuren    und   die   Enzyme  des 

Speichels,  des  Pankreas   und   des  Malzextractes   durch  Hydrolyse 

unter   intermediärer   Bildung    von    löslichem   Glykogen,  Erythro- 

dextrin  und  Achroodextrin  in  Zucker  übergeftihrt 

Die  Einzelheiten  haben  kein  physikalisches  Interesse. 

TT.  A.  fi. 

Habold  Johnson.  Die  Hydrolyse  von  Stärken  durch  Säuren.  Proc. 
Ohem.  Soc.  1897/98,  106  —  107,  1898.  [Chem.  CentralbL  1898,  1,  1292 
—1293  t. 

Die  beim  Hydrolysiren  von  Stärke  mit  Säuren  entstehenden 
Zwischenproducte  unterscheiden  sich  wesentlich  von  deu  beim 
Hydrolysiren  mit  Diastase  auftretenden. 

Das  Schlussproduct  ist  stets  Dextrose,  während  beim  Behandeln 
mit  Diastase  Maltose  resultirt. 

Die  Zwischenproducte  verhalten,  sich  wie  Verbindungen  von 
Dextrose  und  Amylingruppen ;  die  specifischen  Drehungen  variiren 
zwischen  80^  und  190®,  während  sie  beim  Einwirken  von  Diastase 
zwischen  150®  und  190®  liegen. 

Es  besteht  zwischen  Drehung  und  Keduction  eine  constante 
Beziehung.  Durch  Behandeln  mit  Diastase  ändern  die  Zwischen- 
producte ihre  Drehung  kaum. 

Nach  der  Meinung  des  Verf.  ist  das  Stärkemolecül  durch  Con- 
densation   aus   einer  grossen  Anzahl  Dextrosemolecüle  entstanden, 


Tbbb.    Johnson.    Bleisb.    Ebbbhabd.    Litteratur.  621 

von  denen  je  zwei  enger  mit  einander  2su  einem  Molecül  Maltose 
vereinigt  sind.  Bei  der  Einwirkung  von  Diastase  bleibt  das  Maltose- 
molecfil  intact,  bei  der  Hydrolyse  durch  Säuren  wird  es  gespalten. 
Für  den  Verlauf  der  Hydrolyse  stellt  Verf.  eine  obigen  Anschau- 
ungen entsprechende  Formel  auf.  W.  A,  B, 

Otto  Bleibb.  Vorschläge  zur  Unterscheidung  von  Gewichts- 
procenten  und  Volamenprocenten.  Ghem.-Ztg.  22,  962,  1898.  [Chem. 
CentialbL  1898,  2,  1281t. 

Verf.  hatte  auf  dem  Congresse  fär  angewandte  Chemie  vor- 
geschlagen, für  Gewichtsprocente  das  Symbol  %  beizubehalten  und 
Tolnmenprocente   mit   %  zu  bezeichnen.     Da   der  Vorschlag  auf 
Widerspruch  stiess,  macht  Verf.  folgende  Alternatiworschläge : 
Für  Gewichtsprocente  Für  Yolamenprocente 

zu  schreiben: 

a)  V»  oder  Vp  ['/g  oder  -/p]  %  ['/v]  oder 

b)  P/o  oder  P/©  [fl/.  oder  P/.]  «/•  [  VÖ  oder 

c)  9/g  oder  P/p  ^/v  oder 

d)  Vo  [oder  •/.]  •/.  [oder  %]  oder 

e)  Vp  oder  Vp  %. 

W,  Ä.  B. 

0.  Ebebhabd  jun.  Zu  den  Vorschlägen  zur  Unterscheidung  von 
Gewichtsprocenten  und  Volumprocenten.  Chem.-Ztg.  22,  1033—1034, 
1898.    [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  954. 

Kritik  der  im  vorigen  Referate  angegebenen  Vorschläge 
Bleibb's. 

Verf  empfiehlt  als  die  am  leichtesten  verständlichen  Bezeich- 
nungen für  Gewichtsprocent  ^/o,  Gewichtspromille  p/qo,  Volum- 
procent */o,  Volumpromille  Voo-  ^-  ^-  -^• 
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W.  BöTTGEB.     Elektrolytische    und  hydrolytische  Dissociation   in 
Lösungen.     Pharm.  Centralh.  39,  19—22,  1898. 
Darlegung  der  neueren  Ansichten  über  Lösungen. 

R  LöWBNHBBZ.     Bestimmung    von    Dissociationsconstanten    durch 
Löslichkeitserhöhung.  Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  385—418,  1898. 

A.  Nowitzki.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Zurück- 
drangung  der  Löslichkeit  schwer   löslicher  Salze   durch  Zusatz 
eines  gleichionigen  Elektrolyten.     Heidelberg,  1898,  52  S. 
Bern  Beferenten  nicht  zugänglich. 
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J.  Ghebsi.  Die  metallischen  Legirangen  und  die  Amalgame.  Alu- 
minium und  Nickel.  Die  Edelmetalle  und  deren  Nachahmangen. 
Bronze.     Messing.    Münzen  und   Medaillen.    Löthen.    XYI  und 

431  S.     Mailand,  Ulr.  Hoepli,   1898. 
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de  phys.  (3)  7,  145—151,  1898.    Diese  Ber.  53  [l],  204,  1897. 

A.  Ledebüb.   Die  Legirungen  in  ihrer  Anwendung  für  gewerbliche 

Zwecke.      2.  Aufl.     8®.    V  u.  165  S.    Berlin,  1898. 

M.  Reütbb.  lieber  die  Löslichkeit  der  Bicarbonate  des  Calciams 
und  Magnesiums.     8^.    4?  B.    Zürich,  1898. 

K.  R.  Habbbland.  Die  Löslichkeit  von  Salzhydraten  bei  Gegen-, 
wart  von  Nichtelektrolyten  und  gleichionigen  Elektrolyten.  Heidel- 
berg, 1898.    41  S. 

C.  IsTBATi  et  A.  Zahabia.     Sur  la  solubilit^   du   camphre.     Bau. 

Soc.  Bc.    Bucarest,  1898,   Nr.  6.     [Bull.  soc.  cbim.  (3),  21,  558—559,  1899. 

G.  Sbüblati.  La  fenacetina  e  la  sua  solubilitä.  8^.  22  S.  Genoya, 
tip.  Angelo  Ciminago,  1898.  R.  B. 
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A.  H.  Büohebeb.     Ueber  osmotischen  Druck.     Wied.  Ann.  64,  M9 

—554,  1898  t. 

Verf.  nimmt  an,  dass  die  Dampfspannung  einer  Flüssigkeit 
steigt,  wenn  der  äussere  Druck  vermehrt  wird.  Ist  das  der  Fall, 
so  kann  man  aus  einer  Lösung  einen  Theil  des  Lösungsmittels  bei 
constanter  Dampfspannung  durch  Verdampfen  entfernen,  indem 
man  einen  mit  permeabler  Membran  versehenen  Kolben  in  einen 
mit  der  Lösung  beschickten  Cylinder  hineindrückt.  Verfasser  be- 
trachtet die  hierbei  auftretenden  Energieänderungen. 

Die  mathematische  Ableitung  der  Resultate  muss  im  Original 
eingesehen  werden.  Verf.  kommt  zu  folgenden  Schlüssen:  Wird 
ein  Theil  des  Lösungsmittels  mittels  eines  reversiblen  Processes 
aus  der  Lösung  entfernt,  so  ändert  sich  gleichzeitig  die  freie 
Energie  von  Lösungsmittel  und  von  gelöster  Substanz.  Enthält  eine 
Lösung  n  Molekeln  gelöster  Substanz  in  Nq  Molekeln  Lösungsmittel 
und  ist  p  der  Dampfdruck  der  Lösung,  n  der  des  reinen  Wassers, 
so  ist 

-—  =  lg  not  —' 

l 

k 
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Diese  Formel  stimmt  mit  der   bekannten,  von  Raoült    empirisch 

abgeleiteten  Regel: 

n  —  p  n 

nicbt  überein,  nur  fiir  sehr  verdünnte  Lösungen  fuhren  beide 
Gleichungen  zu  denselben  Werthen  för  die  Dampfdruckemiedrigung. 
Während  nach  Raoült  die  molecnlare  Dampfdruckerniedrigung 
für  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  constant  ist,  ninmit  sie  nach 
BucHE&EB  mit  der  Concentration  ab.  Doch  findet  Dibtebioi 
experimentell  das  Gegentheil.  Auch  stimmen  die  von  Dietebici 
bestimmten  molekularen  Dampfdruckemiedrigungen  von  Dextrose- 
iösongen  nicht  mit  den  nach  der  Formel  des  Verf.  berechneten 
Werthen  überein.  Verf.  nimmt  daher  an,  dass  die  Lösungen  den 
Gesetzen  des  osmotischen  Druckes  nicht  gehorchen. 

Die  bei  der  Verdampfung  von  n  Molekeln  gelöster  Substanz 
geleistete  äussere  Arbeit  ist  gleich  derjenigen,  welche  geleistet 
wird,  wenn  sich  die  ^o  Molekeln  Lösungsmittel  im  Gaszustande 
Yom  Dampfdruck  n  des  reinen  Lösungsmittels  auf  den  Dampfdruck 
p  der  Lösung  ausdehnen. 

Kann  ein  Liter  Lösung  vom  osmotischen  Druck  Po  N  Dampf- 
molekeln des  Lösungsmittels  liefern  und  wird  auf  die  Lösung  ein 
äusserer  Druck  P  ausgeübt,  so  ist 


C  L  Spbtxbs.    Osmotischer  Druck.    Joum.  Amer.  Cbem.  Soc.  20,  579 
—585,  1898.    [Ghem.  GentralbL  1898,  2,  698  t. 

Misst  man  nach  Abbhbnius  (ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  115 — 119, 
1889)  den  osmotischen  Druck  einer  Lösung,  so  darf  derselbe  nach 
Stritt  des  Gleichgewichtes  nicht  gleich  der  Höhe  der  Flüssig- 
keitssäule multiplicirt  mit  dem  specifischen  Gewichte  der  Lösung 
gesetzt  werden ;  sondern  die  Steighöhe  ist  nur  mit  dem  specifischen 
Gewichte  des  reinen  Lösungsmittels  zu  multipliciren. 

Verf.  berechnet  auf  diese  Weise  den  osmotischen  Druck  ver- 
fichiedener  Lösungen  nach  Angaben  von  Notes  und  Abbot  (ZS.  f. 
phys.  Chem,  23,  56—77,  1897)  und  findet,  dass  seine  Werthe  mit 
den  auf  anderem  Wege  berechneten  Zahlen  besser  stimmen,  als 
wenn  man   die  Dichte  der  gesammten  Lösung  in  Rechnung  setzt. 

W,  A.  B. 
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E.  Sghbbbbb.     Experimentalbeitrag  zur  Theorie  des  osmotischen 

Druckes.     Naturw.   Rund  seh.   13,   546,    1898   und   ausführlicher:  ^1 

phys.  Chem.  28,  79—95,  1899  t. 
Verfasser  prüft  experimentell,  ob  eine  Folgerung  aus  der 
kinetischen  Theorie  des  osmotischen  Druckes  mit  der  £rfahnmg 
im  Einklänge  steht.  Man  muss  bei  Gasen  von  dem  nach  allen 
drei  Richtungen  des  Raumes  hin  gleich  stark  wirkenden  Gasdrücke 
den  sogenannten  Winddruck  unterscheiden;  durch  den  Winddnick 
wird,  wenn  man  die  Raumcoordinaten  passend  legt,  der  J^iittelwerth 
der  Geschwindigkeitscomponenten  der  Grasmolekeln  in  einer  Richtang 
um  die  Geschwindigkeit  des  Windes  grösser  als  die  Mittelwerthe 
nach  den  beiden  anderen  Richtungen,  welche  unverändert  bleiben. 
Analog  dem  Winddruck  in  Gasen  müsste  man  in  Lösungen  die 
Geschwindigkeit  der  gelösten  Ionen  nach  einer  Richtung  ver- 
grössern,  einen  „Ionen winddruck"  erzeugen  können,  wenn  man  die 
Lösung  elektrolysirt.  Umspült  die  Lösung  eine  für  die  eine  Art 
von  Ionen  durchlässige,  für  die  andere  aber  undurchlässige  Membran 
auf  beiden  Seiten  und  befinden  sich  die  Elektroden  ebenfalls  auf 
beiden  Seiten  der  Membran,  so  wird  bei  Stromdurchgang  die 
Membran  eine  scheinbare  Differenz  des  osmotischen  Druckes,  den 
lonenwinddruck,  anzeigen,  da  die  eine  Seite  der  Membran  mit 
einer  gewissen  Geschwindigkeit  von  der  einen  Art  von  Ionen, 
welche  die  Membran  nicht  passiren  kann,  getroffen  wird,  während 
die  Zahl  derselben  Ionen  auf  der  anderen  Seite  der  Membran  ver- 
mindert wird. 

Der  Verf.  leitet,  indem  er  sich  auf  den  Boden  der  kinetischen 
Hypothese  stellt,  näherungs weise  und  auch  streng  nach  BoLTzxAim 
ab,  dass  bei  kleinen  Potentialdifferenzen  der  lonenwinddruck  dem 
Potentialgefälle  und  dem  Partialdruck  der  durch  die  Membran 
nicht  durchgehenden  Ionen  proportional  ist  Verf.  arbeitet  mit 
Ferrocyankupfer-  und  Ferrocyanzinkmembranen ,  die  in  porösen 
Porcellancylindern  hergestellt  werden;  als  Lösungen  benutzt  er 
Kupfersulfat,  Kaliumsulfat,  Zinknitrat  und  vor  Allem  Kupfemitrat 
Die  Membranen  sind  nach  Waldbn  durchlässig  für  NO3-  und 
K-Ionen,  undurchlässig  für  Cu-,  Zn-  und  S04-Ionen.  Der  Cylinder 
mit  der  Membran  ist  mit  einem  dreifach  durchbohrten  Stopfen  in 
ein  Standglas  hineingehängt,  durch  die  anderen  Bohrungen  gehen 
dicht  ein  Glasrohr  mit  eingekitteter  Elektrode  und  ein  Rohr,  das 
zu  einem  langen  Schlauche  führt.  Dieser  kann  gehoben  werden, 
so  dass  durch  die  leicht  zu  messende  Vermehrung  des  hydro- 
statischen  Druckes   der  lonenwinddruck  aufgehoben   und  auf  die 
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Weise  gemessen  wird.  Ueber  den  Poroellancylinder  wird  ein  mit 
seitlichem  eapillarem  Ansatz  versebenes  Glasrohr  in  den  Stopfen 
gesteckt,  durch  welobes  von  oben  die  zweite  Elektrode  in  den 
Cjlinder  eingesenkt  wird;  der  capillare  Ansatz  dient  zum  Beob- 
achten des  Fiüsaigkeitsstromes.  Poroellancylinder,  Standglas  und 
Schlauch  sind  vollkommen  mit  derselben  Lösung  gefüllt.  Auf 
Constanz  der  Temperatur  muss  sehr  geachtet  werden.  Die  Strom- 
richtung wird  stets  so  gewählt,  dass  der  Meniscus  in  der  Capillare 
das  Bestreben  hat,  rückwärts  zu  gehen,  so  dass  der  Schlauch  ge- 
hoben werden  muss. 

Bei  Zink-  und  Eupfemitrat  ist  der  Winddruck  auf  der  der 
Anode  zugekehrten  Seite  der  Membran  positiv,  beim  Ealiumsulfat, 
wo  die  Membran  für  die  Anionen  undurchlässig  ist,  ist  es  um- 
gekehrt, beim  Kupfersulfat,  dessen  beide  lonenarten  die  Membran 
nicht  passiren  können,  ist  kein  Winddruck  zu  beobachten;  auch 
quantitativ  kann  der  Verf.  zeigen,  dass  der  Ionen  winddruck  der 
Potentialdifferenz  in  weitem  Umfange  streng  proportional  ist,  so 
dass  Alles  für  die  Richtigkeit  der  kinetischen  Theorie  zu  sprechen 
scheint  Wenn  man  indessen  den  Proportionalitätsfactor  berechnet 
nnd  mit  dem  gefundenen  vergleicht,  so  gelangt  man  zu  folgender 
Discrepanz: 

gefunden  2,8  ^™  ^  berechnet  0,000  001 8. 

Auch  giebt  jede  Zelle  einen  anderen  Proportionalitätsfactor;  so 
findet  Verf.  mit  derselben  Lösung  in  vier  Zellen  die  Werthe  0,18, 
1,00,  2,44  und  13,7.  Verf.  schliesst,  dass  die  kinetische  Hypothese 
nicht  von  Gasen  auf  die  Lösungen  übertragen  werden  darf. 

W.  Ä.  R. 

J.  Tbaubb.    Ueber  osmotischen  Druck   und  elektrolytische  Disso- 
ciatioil.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  154 — 159,  1898. 

Verfasser  zeigt,  wie  man  den  Satz  von  van't  Hoff  über  den 
osmotischen  Druck  der  Lösungen  auch  auf  Grund  seiner  eigenen 
AnfTassung  über  die  Natur  der  Lösung  in  einfacher  Weise  ableiten 
kann,  und  weist  auf  eine  Reihe  meist  schon  früher  erörteiler  That- 
fiachen  hin,  welche  seiner  Annahme,  dass  der  osmotische  Druck 
durch  einen  Minderdruck  auf  Seiten  der  Lösung  hervorgerufen 
werde,  mehr  entsprechen,  als  der  von  van't  Hoff  gegebenen  Er- 
klärung des  osmotischen  Druckes.  Berju. 
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A.  Rbtohleb.     Pression   osmotique   et  ciyoscopie.    BulL  soc  cbim. 

(3)  19,  102—106,  1898. 

In  einer  Abhandlung  über  die  Schmelzwärme  einer  Anzahl 
organischer  Substanzen  (Proc.  Chem.  Soc.  1896  — 1897,  109) 
folgerte  Cbompton,  dass  bei  Lösungen  in  einer  associirenden 
Flüssigkeit  der  osmotische  Druck  durch  den  Grad  der  Dissociation 
der  lösenden  Molecüle  beeinilusst  werden  müsse,  und  dem  ent- 
sprechend das  Gesetz  von  van't  Hoff  einer  Correction  bedürfe. 
Verfasser  entwickelt  in  vorliegender  Abhandlung  die  Beziehungen 
zwischen  den  Molecülen  einer  gelösten  Substanz  und  des  Lösungs- 
mittels und  beweist,  dass  die  von  Cbompton  angeführten  Schloss- 
folgerungen  falsch  seien.       Berju. 

A.  PoNSOT.     Mesures  osmotiques.     Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  9—10,  1898. 

Vorliegende  Abhandlung  ist  mit  der  unter  dem  Titel  „Sur 
la  mesure  directe  de  la  pression  osmotique  de  Solutions  ^tendues 
de  Sucre  de  canne"  (S^ances  soc.  fran9.  de  phys.  1897,  2)  erschie- 
nenen Abhandlung  identisch  (diese  Ber.  53  [1],  516,  1897).     BerjtL 


A.  PoNSOT.  Etudes  des  ^quilibres  physiques  et  chimiques  par  la 
m^thode  osmotique.     C.  R.  126,  335-— 338,  1898. 

Verf.  giebt  ein  Verfahren  an,  um  auf  Grund  der  vak't  Hoff'- 
3chen  osmotischen  Methode  das  chemische  und  physikalische  Gleich- 
gewicht eines  gegebenen  Systemes  theoretisch  zu  studiren.  Es 
bei*uht  dies  Verfahren  auf  der  durch  Anwendung  semipermeabler 
Wände  möglichen  Scheidung  der  verschiedenen  Componenten  eines 
Systemes  unter  der  Annahme,  dass  die  hierdurch  isolirten  Sub- 
stanzen einzeln  fnr  sich  in  ihrem  Verhalten  bei  variirenden  Bedin- 
gungen des  Druckes  und  der  Tempei*atur  untersucht  werden. 

'Berju, 

H.  M.  GooDWiN  and  G.  E.  Bubgess.  On  the  osmotic  pressure  of 
certain  ether  Solutions  and  its  relation  to  Boylb-van*t  Hoff'b 
law.  Phyg.  Bev.  7,  171—187,  1898t.  ZS.  f.  phys.  Ohem.  28,  99—114, 
1899  t. 

Fortsetzung  einer  Arbeit  von  Notes  und  Abbot  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  23,  56—77,  1897;  ref.  diese  Ber.  53  [1],  523—524,  1897). 
Notes  und  Abbot  hatten  folgende  Beziehung  zwischen  dem 
osmotischen  Druck  einer  Lösung  (P),  ihrem  Dampfdruck  (j))  und 
dem  Dampfdruck  (po)i  der  Dichte  (So),  dem  Moleculargewicht  (3f) 
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ood  dem  Molecolarvolnmen   (im  Dampfzastande)  (v)  des  Lösungs- 
jnittelB  abgeleitet: 


So  r 


dp, 


oder  wenn  die  relative  Dichte  des  Aetherdampfes,  auf  Wasserstoff 
von  der  Versuohstemperatur  bezogen,  =  a  -|-  &p  und  w  das  Ge- 
wicht eines  Cubikcentimeters  Wasserstoff  bei  1  com  Druck  und 
der  Versnchstemperatur  ist, 

P=^lg  not  ?4^444 

Kennt  man  den  Dampfdruck  und  das  specifische  Gewicht  des 
Lösungsmittels  und  die  Dampfdruckemiedrigung  der  Lösung,  so 
kann  man  P  berechnen.  Das  Volumen  F,  das  ein  Grammmolecül 
gelöste  Substanz  einnimmt,  kann  man  aus  der  Zusammensetzung  und 
Dichte  der  Lösung  leicht  ableiten.  P.  V  sollte  dann,  wenn  die 
gelöste  Substanz  dem  BoYLS-MABioTTE'schen  Gesetze  gehorcht, 
constant  sein. 

Die  Verfasser  arbeiten,  wie  ihre  Vorgänger,  mit  ätherischen 
Lösungen  bei  12,90<>,  um  die  RAMSAY-YoüNo'schen  Daten  über  die 
«pecifischen  Volumina  des  Aetherdampfes  bei  verschiedenen  Drucken 
benutzen  zu  können.  Um  die  Dampfdruckemiedrigung  der  Lösung 
zn  finden,  messen  sie  den  Druck,  unter  welchem  die  Lösung  bei 
genau  i2,90<^  siedet.  Die  Temperatur  bestimmen  sie  mit  einem 
auf  0,001  ^^  empfindlichen  Platinwiderstandsthermometer.  Das  Siede- 
gefsas  ist  mit  einem  Mantel  umgeben,  in  welchem  reiner  Aether 
bei  einer  Temperatur,  die  wenig  über  der  Siedetemperatur  der 
Lösung  liegt,  siedet.  Die  Verff.  aichen  die  Versuchsanordnung  bei 
12,90^  und  finden  den  Dampfdruck  des  Aethers  zu  33,184  cm 
(XoTBS  und  Abbot  32,990;  Ramsay  und  Youno  33,048  cm).  Die 
IMchte  war  0,7210,  während  Notes  und  Abbot  0,7206  gefunden 
hatten.  Die  gelösten  Stoffe  sind  Naphtalin,  Benzophenon,  und  Di- 
phenylamin.  Dichte  und  Dampfdruckemiedrigungen  der  Lösungen 
(letztere  Werthe  die  Mittel  aus  mehreren  unabhängigen  Versuchsreihen 
ä  6 — 9  £inzelwerthen)  stellen  die  Verff.  zu  Curven  zusammen  und 
interpoliren  die  Werthe  für  geeignete  Concentrationen  [0,04  w  bis 
0,6  n  (Diphenylamin)  bezw.  0,9  n  (Benzophenon)  und  1  n  (Naphtalin)]. 
Die  Grösse  P.  F  ist  bei  den  eingehaltenen  Versnchsbedingungen 
fnr  Wasserstoff  24,27.  Die  Verff.  finden  für  die  gelösten  Körper 
keine  constanten,   sondern   stets  mit  dem   osmotischen  Druck   ab- 
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nehmende  Zahlen.  Die  Werthe  beim  Naphtalin  sind  durchweg  za 
hoch,  fallen  anfangs  rapide  und  erreichen  bei  einem  osmodschen 
Druck  Ton  etwa  24  Atm.,  d.  h.  einer  normalen  Lösung,  nDgefahr 
den  theoretischen  Werth  (24,5).  Verff.  finden  etwas  höhere  Werthe 
als  Notes  und  Abbot  ;  die  beiden  Curven  zeigen  aber  sonst  den- 
selben Verlauf.  Beim  Diphenylamin  sinken  die  Werthe  rapide, 
um  bei  26,3  constant  zu  bleiben  (oder  schwach  wieder  anzusteigen  ?). 
Beim  Benzophenon  sinken  die  Werthe  constant  yon  25,1  auf  21,9 
(P  =  1  und  18,9  Atm.);  bei  P  =  6,5  Atm.  ist  der  Werth  Ton 
P.Fetwa  der  theoretische.  Das  von  Notbs  und  Abbot  unter- 
suchte Azobenzol  giebt  fast  die  theoretischen  Werthe. 

Die  Curven  verlaufen  durchweg  wie  die  für  die  unvollkommenen 
Gase  bei  hohen  Drucken  und  mitüerer  Temperatur.  Die  grössten 
Aenderungen  von  P.  V  sind  bei  den  verdünntesten  Losungen  za 
beobachten,  ebenso  die  grössten  Abweichungen  von  der  Theorie; 
doch  ist  zu  bemerken,  dass  die  Beobachtungsfehler  in  den  ver- 
dünnten Lösungen  relativ  gross  sind  (z.  B.  ist  bei  ^/^  normalen 
Lösungen  der  relative  Fehler  des  osmotischen  Druckes  2  Proc.). 
Es  scheint,  dass  jede  gelöste  Substanz  ihre  eigene  charakteristische 
Isotherme  hat,  wie  jedes  comprimirbare  Gas,  und  dass  Substanzen, 
welche  sich  der  Theorie  gemäss  verhalten,  zu  den  Ausnahmen  ge- 
hören. Dissociation  kann  in  den  ätherischen  Lösungen  kaum  an- 
genommen werden,  um  die  zu  grossen  Werthe  von  P.  F  in  ver- 
dünnten Lösungen  und  das  Fallen  der  Werthe  mit  steigender 
Concentration  zu  erklären.  W.  Ä.  K 

J.  MiJEBS.  Untersuchungen  über  die  Natur  semipermeabler  Scheide- 
wände. Bec.  ti-av.  cliim.  17,  177—181,  1898.  [Chem.  CentralbL  1898, 
2,  247  t. 

Ost  WALD  meinte,  dass  eine  Kupferferrocyanidmembran  den 
elektrischen  Strom  ähnlich  wie  ein  Metall  leitet  und  ausserdem 
für  Ionen  undurchlässig  ist.  Verf.  zeigt,  dass  das  letztere  nicht  der 
Fall  ist.  Bringt  man  in  einer  Kupfersulfatlösung  eine  Kupfer- 
ferrocyanidmembran und  ein  Platinblech  zwischen  Anode  und 
Kathode,  so  scheidet  sich  Kupfer  nur  auf  dem  Metall  ab,  nicht 
auf  der  Membran.  Ein  Ion  kann  also  die  Membran  durchdringen, 
ohne  seine  Ladung  zu  verlieren.  Eine  Zinksulfid-  und  eine  Ferro- 
cyankupfermembran,  in  die  gleiche  Salzlösung  (z.  B.  Kaliumnitratr 
lösung)  tauchend,  zeigen  eine  Potentialdifferenz. 

Die  Membranen  können  in  Bezug  auf  ihre  Leitungsfähigkeit 
nicht  mit  Metallen  verglichen  werden.  Wi  Ä,  Ä 
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A27DBEA  Nagcabi.    Sul  passagglo  delle  sostanzc  disciolte  attrayerso 
le  membrane  di  ferrocianoro  di  rame.    Cim.  (4)  8,  260—261,  1898  t. 

Verf.  untersucht  Lösungen  von  Nichtelektrolyten ;  die  zehn 
behandelten  Körper  haben  sehr  verschiedene  Moleculargewichte; 
von  Aceton  (58)  steigt  dasselbe  bis  zum  Rohrzucker  (342).  Verf. 
stellt  sich  von  allen  Substanzen  Lösungen  von  derselben  molecularen 
Concentration ,  also  dem  gleichen  osmotischen  Drucke  her.  Er 
findet,  dass  bei  allen  benutzten  PpBFFEB'schen  Membranen  die- 
jenigen Substanzen,  welche  die  Membran  zu  durchdringen  ver- 
mögen, ein  kleineres  Moleculargewicht  haben  als  die,  für  welche 
die  Membran  undurchlässig  ist,  wie  es  Tbaübb  schon  im  Jahre 
1867  angegeben  hat.  Der  osmotische  Druck  der  meisten  Lösungen 
sinkt  daher,  und  zwar  sinkt  er  am  schnellsten  für  die  Lösungen 
von  Eöq>em  mit  kleinem  Moleculargewichte;  indessen  lässt  sich 
ans  den  Versuchsdaten  keine  einfache  Beziehung  zwischen  DifTusions- 
geschwindigkeit  und  Moleculargewicht  ableiten.  Die  Gleichung 
e)M  =  Const..  gilt  nicht;  vielmehr  ist  die  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  Körper  von  kleinem  Moleculargewichte  diffundiren,  relativ 
zu  gross.  ■  TT.  Ä.  R. 

G.  Flüsik.    Sar  l'osmose  des  liquides  ä  travers  une  membrane  de 
caontchouc  vulcanis^.     0.  B.  126,  1497— 1500,  1898  f. 

Verf.  benutzt  eine  1  mm  starke  Kautschukmembran,  auf  deren 
einer  Seite  sich  stets  Aethylalkohol  befindet,  auf  der  anderen  die 
zn  untersuchende  Substanz  (Schwefelkohlenstoff,  Chloroform,  Toluol, 
Aether,  Benzol,  Xylol,  Petroläther,  Benzylchlorid,  Terpentinöl, 
Petroleum,  Nitrobenzol).  Die  Versuchstemperatur  ist  12®  C.  Ein 
RAOULT'sches  Osmometer  dient  zur  Bestimmung  des  Druckes. 

Ein  Endzustand  konnte  nie  erreicht  werden,  doch  wurde  der 
Gang  der  Menisken  in  den  beiden  Steigröhren  nach  V^  bis  Vi  Stunden 
soregelmässig,  dass  sich  die  Geschwindigkeit  der  Osmose  berechnen 
Hess.  Nie  wanderte  Alkohol  durch  die  Membran;  die  untersuchten 
Substanzen  sind  oben  nach  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  sie 
durch  die  Membran  gehen,  geordnet.  Die  Flüssigkeitssäule,  welche 
in  10000  Minuten  durch  die  Osmose  gehoben  wurde,  misst  beim 
Sehwefelkohlenstoff  193,8  mm,  beim  Nitrobenzol  2,8  mm.  Schaltet 
man  Schwefelkohlenstoff  gegen  Chloroform  in  die  osmotische  Zelle, 
to  wfirde  der  osmotische  Strom  zum  Chloroform  gehen ;  vom  Chloro- 
form würde  er  zum  Toluol  gehen  u.  s.  f.  Doch  ist  die  Geschwindig- 
keit dann  keineswegs  proportional  der  Differenz  der  Geschwindig- 
keiten gegen  den  Alkohol. 
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Die  Richtung  und  die  Geschwindigkeit  der  Osmose  hängt 
davon  ab,  wie  stark  die  Kantschukmembran  die  Flüssigkeiten  ab- 
sorbirt,  aber  nicht,  wie  Tammank  annimmt  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
22,  481,  1897),  von  der  überhaupt  absorbirten  Menge,  sondern  nur 
von  der  Geschwindigkeit  der  Absorption,  wie  folgende  Zahlen 
beweisen : 


Gehobene 

FlÜBBigkeits- 

Bäule 


Gubikcentimeter  Flüssigkeit  Ton 
100  g  Kautschuk  absorbirt  in 


1  Min.  1 5  Min. 


15  Min. 


3  8t.    248i 


Schwefelkohlenstoff  . 

Ohlorofonn 

Toluol . 

Aether 

Nitrobenzol  .... 
Methylalkohol  .  .  . 
Aethyläcetat  .... 


193,8 

145,3 

76,0 

76,0 

2,8 


65 
33 
24 
19 
2,8 


283 

159 

116 

90 

6 


445 
343 
260 
175 
16 


778 
929 
720 
324 
86 


811 
964 
740 
343 
136 

0 

■■ 
12 


Nur  die  Zahlen  der  zweiten  Columne  gehen  denen  der  ersten 
ungefähr  parallel,  die  der  letzten  gar  nicht  Wi  A.  E. 


R.  A.  LüNDiE.  Note  on  the  paesage  of  water  and  other  substan- 
ces  through  indiarabber  films.    Proc,  Edinb.  22,  258 — 264,  l897/98t. 

Man  hat  oft  bemerkt,  dass  mit  Wasser  gefüllte  Kautschuk'» 
blasen  mit  der  Zeit  schlaff  werden.  Verf.  findet  durch  Wägung, 
dass  solche  Blasen  stetig  an  Gewicht  verlieren;  der  Gewichtsver- 
lust ist  nicht  durch  den  hydrostatischen  Druck  bedingt,  sondern 
durch  die  Spannung  des  Wasserdampfes  an  der  Aussenseite  der 
Blase.  In  einer  feuchten  Kammer  verliert  ein  Ballon  nur  Vis  ^is 
V20  so  viel  wie  in  gewöhnlicher  Luft,  in  einer  mit  Schwefelsäure 
trocken  gehaltenen  Kammer  etwa  doppelt  so  viel.  Der  Gewichts- 
verlust wächst  mit  der  Temperatur,  er  ist  abhängig  von  der  Dicke 
des  Kautschuks,  aber  derselben  nicht  umgekehrt  proportional,  viel- 
mehr für  dicke  Kautschukwände  relativ  zu  gross.  Aethyl-  und 
Methylalkohol  gehen  15-  bis  30  mal  so  gut  durch  Kautschuk,  als 
Wasser;  auch  manche  gelöste  Farbstoffe  und  Salze  können  hin- 
durch passiren. 

Bringt  man  einen  mit  Wasser  und  einen  mit  Alkohol  gefüllten 
Ballon  in  dieselbe  Kammer,  so  nimmt  der  mit  Wasser  gefällte 
Ballon  an  Gewicht  etwas  zu,  weil  Alkohol  in  das  Innere  dringt; 
aus  einem  ähnlichen  Grunde  nimmt  eine  mit  Alkohol  gefüllte  Blase 
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in  einem  fenchten  Räume  weniger  an  Gewicht  ab,  als  in  einem 
trockenen,  weil  Wasser,  dessen  Spannung  aussen  grösser  ist,  als 
innen,  hineindringt. 

[Balloninhalt  etwa  y^IAter;  Verlust  in  24  Stunden  pro  Qua- 
(Iratmeter  bei  70  ^  Oberfläche,  Wandstärke  23  ccm,  bei  95  fi 
Wandstärke  13  ccm  in  Zimmerlnfl.]  W.  A,  B. 


Ismoa  Tbaubs.    Erwiderung  an  Herrn  Jahn.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  31, 

160—162,  1898  t. 

Erwiderung  auf  Jahn's  Aufsatz :  Association  oder  Dissociation 
(Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  2982—2993,  1897).  Verf.  glaubt  dievöUige 
Haltlosigkeit  aller  Einwände  Jahn's  beweisen  zu  können.  So  habe 
Jahn  den  osmotischen  Druck  mit  dar  Binnendrucksdifferenz  in 
reinem  Wasser  und  in  Lösung  verwechselt.  Femer  sei  vom  Verf. 
nachgewiesen,  dass  der  Energieinhalt  einer  Molekel  des  reinen 
Lösnngsmittels  gleich  ist  dem  Energieinhalt  einer  Molekel  des 
Lösangsmittels  in  der  Lösung ,  •  sofern  die  Molekel  nicht  zu  den 
von  dem  Gelösten  assocürten  gehöre.  Ausserdem  nähme  Verf.  wie 
Jass  für  Elektrolyte  eine  Vergrösserung  der  Anzahl  der  gelösten 
Molekeln  und  „ständige  Dissociationen  der  lonenhydrate^  an,  wobei 
für  verdünnte  Lösungen  die  Zeit  der  Trennung  der  lonenhydrate 
grdsser  sei  als  diejenige  der  Vereinigung.  Damit  werde  Jahn's 
Einwand,  Tsaü^b's  Theorie  ftihre  für  verdünnte  Lösungen  zu  der 
Annahme  voA  monströsen  Hydraten  wie  Na  Gl  +  2800  H^G,  hin- 
fällig, ebenso  die  Anwendung  der  Gleichgewichtsformel 

NaC1.2H20  5I±  NaCl.HaG  +  H»0, 

die  zu  der  Consequenz  fuhrt,  dass  das  moleculare  Leitungsver- 
mögen von  der  Concentration  unabhängig  sei.  Den  Beweis  der 
RüD0LPHi-vA"k'T  HoFp'schen  Formel 

=  Con8t 


\kcx>) 


•('-1^) 


wül  Verf.  bringen,  sobald  Jahk  den  Beweis  für  die  Gültigkeit  des 
OsTWALD'schen  Verdünnungsgesetzes 


U«/ 


"O-i^) 


=  Const, 
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für  Lösungen  starker  Elektrolyte  erbringt.  Nimmt  man  mit  yait 
DEB  Waals  an,  dass  der  Attractionsradins  dem  Abstände  der 
Centra  der  Molecüle  beim  Stoss  gleich  zu  setzen  ist  und  dass  die 
Anziehung  sich  besonders  bei  der  Berührung  geltend  macht,  so 
folgt  daraus  leicht  die  Annahme  labiler  Monohydrate  pro  Ion  oder 
'  Molekel,  wie  sie  Poyntino  und  Tbaube  annehmen;  „denn  im 
Allgemeinen  werden  nur  je  zwei  Theilchen  gleichzeitig  gegen  ein- 
ander stossen".  W.  A,  R 

6.  Mbyeb.     Bemerkung  zu    der   Abhandlung   9,Die   DifFusionscon- 
stauten  einiger  Metalle  in  Quecksilber^.   Wied.  Ann.  64,  752—753, 

1898  t. 

Das  Product  aus  dem  specifischen  Gewichte  der  Metalle  und 
ihrer  Diffusionsconstante  in  Quecksilber  ist  eine  annähernd  con- 
stante  Grösse  (für  Zn  14,8,  Pb  16,3,  Cd  13,6,  Au  13,9).  Ostwald 
hatte  in  einem  Referat  (ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  536,  1897)  über 
die  Abhandlung  des  Verf.  (Wied.  Ann.  61,  225  flf.,  1897)  die  Ver- 
muthung  ausgesprochen,  dass  „Diffusionsconstante  X  Wurzel  ans  dem 
Atomgewicht^  constant  wäre.  Dann  müsste  die  mittlere  Weglänge 
für  alle  Metalle  in  Quecksilberlösung  die  nämliche  sein,  was  wenig 
wahrscheinlich  ist 

Ist  hingegen  „Diffusionsconstante  x  specifischem  Gewicht^ 
eine  Constante,  was  bei  dem  geringen  vorliegenden  Versuchs- 
material  noch  nicht  sicher  entschieden  werden  kann,  so  würde  die 
Ki-aft,  welche  ein  Grammatom  Metall  mit  der  Geschwindigkeit 
1  cm/Sec.  durch  das  Quecksilber  bewegt,  dem  specifischen  Gewichte 
des  Metalls  proportional  sein.  W.  A.  B. 


W.  Sbitz.  lieber  die  Bestimmung  des  Diffusionscoäfficienten  nach 
der  elektrolytischen  Methode  von  H.  F.  Wbbeb.  Din.,  München, 
1898.      Wied.  Ann.  64,  759-— 777,  1898t. 

Nach  Wbbeb  (Wied.  Ann.  (N.  F.)  7,  536 ff.,  1879)  bestammt 
man  bekanntlich  den  DiffusionscoSfficienten  eines  Salzes  so,  dass 
man  die  Lösung  zwischen  zwei  horizontale  Elektroden  aus  dem  im 
Salze  vorhandenen  Metall  bringt,  einen  schwachen  galvanischen 
Strom  von  unten  nach  oben  hindurchschickt,  und  während  einiger 
Stunden  die  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  misst,  welche 
die  durch  die  Elektrolyse  entstandene  Concentrationskette  besitzt 
Wbbeb  hat  das  Verfahren  auf  Zinksulfat  angewendet;  Verf.  will 
noch  andere  Salze  untersuchen,  stösst  aber  auf  verschiedene  Schwie- 
rigkeiten; zunächst  prüft  er  die  Methode  an  Zinksulfat 
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Auf  eine  reine,  polirte  nnd  amalgamirte  Zinkplatte  warde  ein 
etwa  0,5  cm  hoher  Glasring  anfgekittet,  auf  den  Glasring  kam  die 
obere  Metallplatte  zu  liegen.  Ring  und  Platte  passten  so  gut  auf 
eimiDder,  dass  man  den  Apparat  umkehren  und  bald  die  eine,  bald 
die  andere  Platte  als  Anode  benutzen  konnte.  Die  Entfernung 
der  Platten  wurde  gemessen ,  indem  ein  Stückchen  Glasrohr  so 
ngeschliffen  wurde,  dass  es  gerade  die  Elektroden  berührte.  Die 
Unge  des  Rohrchens  wurde  dann  gemessen  (Genauigkeit  ca.  0,03  mm). 
Der  Apparat  kam  in  das  innerste  von  vier  Blechgef  ässen ,  von 
welchen  das  erste  und  dritte  mit  Wasser,  das  zweite  mit  Werg 
gefallt  war.  Die  Temperatür  blieb  während  eines  halben  Tages 
bis  anf  wenige  hundertste!  Grade  constant.  Das  Blechgef  äss  war 
enchfitternngsfrei  aufgestellt 

Bedeutet  k  den  DifTusionscoefficienten ,  t  den  Plattenabstand, 
s  den  Ausschlag  eines  in  den  Stromkreis  des  Concentrationsele- 
mentes  eingeschalteten  Glalyanometers  zur  Zeit  ^,  8^  den  Ausschlag 
zar  Zeit  t\  C  eine  Constante,  so  ist 

s=  Ce     ^     ;  s'  =  Ce     ^*      ; 

mg  not-, 
K  —  ———^ 

Berechnet  man  auf  diese  Weise  die  Grösse  JT,  so  findet  man 
eine  stete  Abnahme  ihres  Werthes,  weil  der  primäre  Strom  in 
Folge  Ton  Veränderungen  der  Elektrodenoberflächen  eine  Polari- 
aation  (ip)  hervorgebracht  hat  und  die  abgelesenen  Galvanometer- 
ansschläge nicht  allein  von  der  Stärke  der  Concentrationskette  ab- 
bängen.  Die  störende  Grösse  (p  lässt  sich  folgendermaassen  er- 
mitteln: Statt  8  muss  in  den  obigen  Gleichungen  s  —  q>  gesetzt 
werden.  Nimmt  man  an,  dass  (p  während  einer  Stünde  constant 
ist,  nnd  sind  Si  und  s'j,  s^  und  s'2  die  Galvanometerausschläge  im 

AbStande  von  einer  halben  Stunde,  so  ist —  =  -, —  • 

«a  ~  qp        s  j  —  q> 

Daraus  ist  qp  zu  berechnen.  Die  £inzelwei*the  von  9  schwan- 
ken recht  erheblich.  Nimmt  man  jedoch  das  Mittel  und  zieht  es 
als  Oorrection  von  den  Grössen  s  ab,  so  erhält  man  gut  constante 
Werthe  für  den  DiffusionscoSfficienten. 

Verf.  findet  för  Zinksulfatlösungen  etwas  kleinere  Werthe  als 
frohere  Beobachter  (Weber,  Sohühmeister  und  Long).  Da  aber 
die   meisten    Fehler   (Temperaturschwankangen ,    Erschütterungen 
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und  dergl)  den  DifTusionscoefficienten  zu  hoch  finden  lassen,  sind 
Verf.  Zahlen  wahrscheinlicher  als  die  der  anderen  Beobachter. 

Mit  Zinknitrat  und  Zinkchlorid  konnte  nicht  gearbeitet  werden, 
weil  die  Salze  Quecksilber  auflösten.  Versuche  mit  Blei-,  Silber- 
und Zinnsalzen  schlugen  fehl.  Bei  den  Blei-  lud  Zinnsalzen  traten 
beim  Durchleiten  des  primären  Stromes  secundäre  Zersetzungs- 
erscheinungen  auf.  Das  Silber  schlug  sich  beim  Dnrchleiten  ans 
der  Silbemitratlösung  krystallinisch  ab  und  gab  daher  eine  sehr 
hohe  und  veränderliche  Polarisation. 

Verf.  findet  folgende  Resultate: 


Ralz 

Concentration 

Temperatur 

Biffusionscoefficient 
/cm«X 
VTag/ 

ZnSO^ 

Zinkacetat    .    .    . 

Zinkformiat  .    .    . 
CdSO^ 

0,312  g 
cm" 

1  Grammäqu. 

Liter 

2  Grammäqu. 

Liter 

Va  Grammäqu. 
1            Liter 
2  Grammäqu. 
Liter 

17,91® 

O.lC» 

14,77<' 

18,05* 
_0,04<> 
19,04» 

19,04» 

0,2082 
0,1162 
0,2355 

0,2095 
0,1195 
0,4654 

0,2456 

Also  nimmt  der  Difiusionscoefficient  bei  Abnahme  der  Con- 
centration zu.  Der  Temperaturcoefficient  für  Zinksulfat  und  Zink- 
acetat ist  fast  der  gleiche.  W.  A.  JS. 


A.  Gbiffiths.  On  diffusive  oonvection,  a  phenomenon  analogons 
to  caloric  convection.  Nature  58,  167,  1898  t. 
Treten  in  einer  Lösung  in  Folge  von  Convectionsströmcn 
Dichtigkeitsänderungen  auf,  so  ist  die  Ursache  keine  Temperatur- 
Verschiedenheit,  sondern  Concentrationsänderung.  Verf.  zeigt  dies 
an  folgendem  Apparate.  Ein  Glasgefäss  ist  durch  ein  Diaphragma 
in  zwei  Hälften  getheilt,  die  untere  enthält  Kupfersulfatlösung,  die 
obere  Wasser;  durch  das  Diaphragma  gehen  zwei  Glasröhren  von 
etwas  ungleicher  Länge;  ihre  oberen  Enden  liegen  in  genau  de^ 
selben  Horizontalebene;  die  oberen  Oeffnungen  der  Röhren  sind 
mit  einer  mit  gefärbter  Flüssigkeit  gefüllten  Capillare  verbunden. 
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Darch  beide  Röhren  findet  Diffasion  von  Kapfersulfat  statt,  ausser- 
dem noch  ein  Strom  von  ^diffusive  convection^  die  längere  Röhre 
hinauf,  die  kfireere  herab.  Bei  dem  Apparate  des  Verf.  war  die 
L&ngendifferenz  der  Glasröhren  0,5  mm,  die  Gesammtlänge  etwa 
4  cm.  Die  Geschwindigkeit  des  Convectionsstromes  war  5  cm  im 
Jahre,  deutlich  sichtbar  durch  die  Bewegung  der  gefärbten  Flüssig- 
keit in  der  Capillare.  Der  Strom  vermehrte  die  durch  die  längere 
Röhre  diffundirende  Menge  Kupfersulfat  um  etwa  2  Proc.  und  ver- 
minderte die  durch  die  andere  Röhre  gehende  um  etwa  ebenso 
viel.  W.  A.  B. 

Albert  Gbiffiths.     Diffusive  convecüon.     Phil.  Mag.  (5)  46,  453 

—465,  1898t.     Proc.  Pbys.  Soc.  London  16,  230—243,  1899. 

Ver£  leitet  die  im  yprstehenden  Referate  mitgetheilten  Re- 
sultate ausführlich  theoretisch  ab.  Die  Ableitung  lässt  sich  in- 
dessen nicht  kurz  wiedergeben.  Es  sei  K  der  Diffusionscoöfficient 
des  Salzes,  SL  die  sehr  kleine  Längendifferenz  der  Glasröhren,  L 
ihre  Länge.  Dann  ist  die  Geschwindigkeit  des  Convectionsstromes, 
wenn  man  Grössen  höherer  Ordnung  vernachlässigt, 

%KSL 


V 


L^ 


In  dem  praktischen  Beispiel  (Kupfersulfat),  wo  X  =  4cm,  SL  = 
0,05  cm  ist,  wird  v  =  5,09  cm  im  Jahre. 

Verf.  giebt  die  Skizze  eines  Apparates,  welcher  die  winzig 
kleinen  Niveauänderungen  in  den  Glasröhren  anzeigt.  Die  beiden 
Röhren  endigen  in  Gefässe,  welche  durch  eine  sehr  enge  Capillare, 
in  welcher  sich  ein  Tröpfchen  Flüssigkeit  befindet,  mit  einander 
verbunden  sind,  so  dass  die  Bewegung  im  Yerhältniss  der  Quer- 
schnitte der  Steigröhren  und  der  Capillaren  vergrössert  wird. 
Wnrde  Temperatur  und  Concentration  der  Lösung  genau  constant 
gehalten,*  so  zeigte  der  Flüssigkeitstropfen  in  der  Capillaren  genau 
die  auB  obiger  Gleichung  berechnete  Geschwindigkeit  [2,3  cm  pro 
Tag  statt  der  berechneten  von  2,1  cm]. 

Verf.  will  mit  einem  ähnlichen  Apparate  die  Diffusionscoefü- 
eienten  för  verschiedene  Salze  messen. 

Durch  den  Convectionsstrom,  dessen  Gefichwindigkeit  5  cm  im 
Jahre  beträgt,  wächst  die  die  längere  Röhre  hinauf  transportirte 
Kopfersulfatmenge  um  1,9  Proc.  Dieses  Plus  wird  durch  den 
Gegenstrom  in  der  kürzeren  Röhre  nicht  ganz  aufgehoben;  es 
bleibt  etwa  ein  hundertstel  Procent  Ueberschuss. 
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Sind  die  beiden  Röhren  von  ungleioher  Weite,  so  kann  die 
Geschwindigkeit  des  Convectionsstromes  auf  das  Doppelte  steigen. 

Verf.  zeigt,  dass  man  den  Einflnss  der  Yiscositat  der  Flüsgig- 
keit  auf  die  Geschwindigkeit  vernachlässigen  kann,  wenn  die  Röhren 
nicht  ausserordentlich  eng  sind. 

Zum  Schluss  stellt  Verf.  folgende  Ueberlegung  an: 
Er  lässt  in  seinem  mit  der  Capillarröhre  versehenen  Apparate 
die  Diffasion  vollständig  vor  sich  gehen,  und  zwar  einmal  so,  dasa 
der  Flüssigkeitstropfen  in  der  Capillare  wandert,  ein  anderes  Mal 
so,  dass  in  der  Capillare  (in  Folge  von  Schliessung  eines  Hahnes) 
keine  Bewegung  des  Tropfens  stattfinden  kann.  Anfangs-  und 
Endzustand  sind  in  beiden  Fällen  dieselben,  also  auch  die  bei  dem 
t^rocess  auftretenden  Energieänderungen.  Im  ersten  Falle  entsteht 
durch  die  Reibung  des  Tropfens  in  der  Capillare  Wärme,  im 
zweiten  nicht;  folglich  muss  die  beim  Mischen  von  Wasser  und 
Lösung  auftretende  Wärmetönung  in  beiden  Fällen  verschieden  sein. 

W.  A.  B, 

Geo.  Fbas.  Fitz-Gebald.     Diffusion  in  relaüon  to  work.  Natare  59, 

36—37,  1898  t. 

Verf.  macht  einige  Bemerkungen  und  Zusätze  zu  der  Arbeit 
von  A.  Gbipfiths  (s.  vor.  Ref.). 

Was  Gbipfiths  von  der  Diffusion  von  Flüssigkeiten  sagt,  gilt 
ebenso  für  Gase.  Da  die  für  die  Gase  geltenden  Gesetze  erheb- 
lich einfacher  sind,  als  die  für  Flüssigkeiten  geltenden,  ist  es 
praktisch,  die  Vorgänge  bei  Gasen  zur  Erklärung  der  bei  den 
Flüssigkeiten  beobachteten  Verhältnisse  heranzuziehen. 

Verf.  geht  namentlich  auf  die  letzte  Bemerkung  von  Gbiffiths 
ein,  dass  bei  Flüssigkeiten  die  Mischungswärme  von  der  Art  der 
Mischung  abhängig  sein  muss.  Wenn  man  zwei  Gase  sich  mischen 
lässt  und  sie  dabei  äussere  Arbeit  leisten  lässt,  so  wird  das  Gas- 
gemisch schliesslich  kälter  sein,  als  wenn  die  Mischung  ohne  äussere 
Arbeit  vor  sich  gegangen  ist.  Ganz  ebenso  ist  es  bei  Flüssig- 
keiten. 

Bei  der  Diffusion  einer  schweren  Flüssigkeit  in  eine  leichte 
wird  Arbeit  geleistet,,  da  der  Massenmittelpunkt  des  Systems  ge- 
hoben wird ;  die  Convectionsströme  wirken  in  der  entgegengesetzten 
Richtung.  Die  Arbeit,  welche  die  Convectionsströme  leisten,  ist 
also  ein  Theil  der  Arbeit,  den  die  Diffusion  gegen  die  Schwer- 
kraft geleistet  hat. 
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Der  Betrag,  um  welchen  der  Schwerpunkt  des  Systems  durch 
Diffusion  gehoben  wird,  ist  abhängig  von  der  Gestalt  des  Gefasses 
und  damit  auch  die  äussere  Arbeit,  folglich  auch  die  Temperatur- 
änderong  des  Systems.  W,  A,  E. 

G.  HüFNEB.     Ueber  die  Diffusion   von  Gasen    durch  Wasser  und 
durch  Agargallerte.  Z8.  f.  phys.  Chem.  27,  227—249,  1898  t. 

Verf.  bestimmt  in  dem  ersten  Theile  seiner  Arbeit  die  Diffu- 
sioDScoefficienten  von  Ammoniak  durch  Wasser  bei  verschiedenen 
Temperaturen.  Verf.  giebt  wie  in  seiner  früheren  Arbeit  (Wied. 
Ann.  (N.  F.)  60,  134—168,  1897)  der  Wassersäule  einen  Halt,  in- 
dem er  sie  in  einer  Capillare  auf  eine  dünne  Hydrophanplatte 
schichtet,  welche  für  Gas,  aber  nicht  für  Wasser  durchlässig  ist. 
Den  Diffusionswiderstand  der  Platte  ermittelt  er  in  der  Weise, 
das»  er  mit  verschieden  hohen  Wasserschichten  über  der  Platte 
unter  sonst  genau  gleichen  Bedingungen  arbeitet.  Er  findet  so, 
dass  durch  das  0,5  mm  dicke  Plättchen  so  viel  Ammoniak  diffun- 
dirt,  wie  durch  eine  0,94  cm  hohe  Wasserschicht.  An  die  zweimal 
rechtwinkelig  gebogene  Capillare  ist  das  Aufnahmerohr  für  das 
Gas  und  an  dieses  mit  einem  doppelt  gebogenen  Glasrohre  das 
Manometer  angeschmolzen ;  in  einem  zweiten  einfacheren  Apparate 
(allen  Gas-  und  Manometerrohr  zusammen.  Das  untere,  offene 
Ende  der  Capillare  wird  durch  Anschrauben  des  in  eine  Schrauben- 
mutter aus  Nickel  eingelassenen  Hydrophanplättchens  verschlossen. 
Zo  Beginn  des  Versuches  taucht  das  offene  Ende  in  concentriite 
Ammoniaklösung ;  dieselbe  wird  durch  Einleiten  von  Ammoniakgas 
durch  die  Capillare  mittelst  eines  Schwanzhahnes  gesättigt,  wodurch 
zugleich  die  Lufl  aus  der  Capillare  verdrängt  wird;  dann  sperrt 
man  durch  Anschrauben  der  Hydrophanplatte  unter  der  Flüssig- 
keit eine  beliebige  Flüssigkeitssäule  ab  und  füllt  das  Gasrohr 
mittelst  des  Schwanzhahnes  ebenfalls  mit  Ammoniak.  Während 
des  Versuches  wird  die  Capillare  mit  Wasser  umspült,  welches  die 
Temperatur  constant  hält  und  alles  durch  die  Platte  austretende 
Ammoniak  wegfuhrt.  Man  misst  dann  in  üblicher  Weise  die  in 
passendem  Zeiträume  eintretende  Volumenverminderung  des  Gases. 

Ist  die  in  einem  Tage  unter  Atmosphärendruck   durch   einen 

Cubikcentimeterwürfel  Wasser  diffundirende  Gasmenge  F,  der  (aus 

den  BuNSEN'schen  Tabellen  entnommene)  Absorptionscoefücient  a, 

V 
80  ist  der  DiffusionscoefBcient  K  =  —-     Verf.  findet 

a 
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bei     <<» 

K 

8,0» 

0,93 

10,6» 

0,99 

10,8® 

1,004 

13,9« 

1,052 

15,0* 

1,106 

Dierte  Zahlen  stimmen  mit  den  von  VoiotlAxder  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  3,  316  —  335,  1889)  gefundenen  gut  überein,  wenn  man 
beide  nach  der  Gleichung  Kt  =  Ko(l  +  aty  auf  dieselben  Tem- 
peraturen interpolirts  Der  Werth  von  a  ist  bei  Hüfneb  0,0126, 
bei  VoiOTLÄNDER  0,019. 


YOIOTLÄNDEB 

HÜPN 

K,    .    . 

0,661 

0,727 

K,    .    . 

0,792 

0,822 

Kl,.   .   ■ 

0,936 

0,953 

Ä.5  •    . 

1,091 

1,106 

K^Q        .           . 

1,260 

1,250 

Ein  von  J.  Müller  (Wied.  Ann.  43,  554—567,  1891)  an- 
gegebener Werth  von  K^  15,96  scheint  falsch  zu  sein. 

Verf.  bestimmt  femer  den  Diffusionscoefficienten  von  Wasser- 
stoff fUr  etwa  2  proc.  Agargallerte  bei  10®,  und  die  Diffusionscoef- 
ficienten  fiir  Kohlensäure  bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Der  Apparat  ähnelt  dem  ersten  zu  den  Versuchen  mit  Am- 
moniak benutzten,  nur  dass  sich  über  dem  Schwanzhahne  keine 
Capillare,  sondern  ein  weites,  zur  Aufnahme  des  Agarpfropfens 
zweckmässig  gestaltetes  Rohr  befindet  lieber  die  obere  Flache 
der  Gallerte  streicht  mit  Wasserdampf  bei  der  Versuchstemperatnr 
gesättigte  Luft,  um  das  durchdiffundirte  Gas  zu  entfernen  und 
Austrocknen  der  Gallerte  zu  verhindern.  Gas-  und  Manometerrohr 
befinden  sich  in  einem  sehr  grossen,  auf  constanter  Temperator 
erhaltenen  Wasserbade.  Um  die  Menge  der  in  das  Gasrohr  bin- 
eindiffundirten  Luft  zu  messen,  werden  zu  Anfang  und  zu  Ende 
des  Versuches  mehrere  genaue  Analysen  des  Gases  gemacht. 
Nimmt  man  an,  dass  eine  2  proc.  Agarlösung  ebenso  viel  Gas  ab- 
sorbirt  wie  reines  Wasser,  so  ist  der  DiffusionscoefiBcient  tod 
Wasserstoff  bei  10^  3,75.  Früher  hatte  Verf.  bei  Anwendung  von 
Hydrophanplatten  far  16^  4,09  und  für  2lo  4,45  gefunden. 

Für  Kohlensäure  findet  Verf.  bei  10,25«  1,264,  bei  15,2«  1,383, 
bei  20,4«  1,542.  Als  Temperaturcoefficient  berechnet  sich  in  der 
Gleichung  Ko  —  K{1  +  aty  0,0103. 
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Bei   0° 

K  =  1,053 

5 

1,164 

10 

1,281 

15 

1,402 

20 

1,532 

30 

1,804 

40 

2,099 
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Der  Werth  für  15^  schliesst  sich  den  früheren,  von  Stefan 
UDd  Uofneb  nach  anderen  Methoden  gefundenen  Werthen  (1,36 
bis  1,42)  sehr  gut  an. 

Nach  der  ExNEB'schen  Regel  sollen  sich  die  Diffusions- 
geschwindigkeiten zweier  Gase  bei  derselben  Temperatur  umge- 
kehrt wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  Moleculargewichten  ver- 
halten. Das  trifft  aber  in  wenigen  Fällen  zu.  Nimmt  man  Mole- 
calargewicht  und  DiffusionscoefGcient  von  Kohlensäure  als  bekannt 
an,  so  berechnet  sich  z.  B.  für  Ammoniak  ein  Diffusionscoefficient, 
der  einem  Moleculargewicht  70  (=  2  x  NH4.OH)  entsprechen 
wude.  Bei  der  Diffusion  von  festen  Körpern  ist  die  Discrepanz 
nnschen  berechneten  und  gefundenen  Werthen  noch  grösser  und 
man  kommt  zu  den  wunderlichsten  Moleculargewichten,  wenn  man 
die  ExNEs'sche  Regel  als  gültig  ansieht.  TT.  A.  R, 


AüG.  Hagbnbaoh.     lieber  Diffusion  von  Gasen  durch  wasserhaltige 
Gelatine.     Wied.  Ann.  65,  673—706,  1898  t. 

Nach  ExNEB  diffundiren  Gase  durch  feste  oder  flüssige  absor- 
birende  Körper  mit  einer  Geschwindigkeit,  welche  ihren  Absorp- 
tionscoefficienten  direct.  und  der  Quadratwurzel  aus  der  Dichte 
umgekehrt  proportional  ist  Dieses  Gesetz  ist  von  Exneb  und 
HüFNEB  geprüft  worden;  es  hat  sich  nicht  durchweg  bestätigt  Exkeb 
arbeitete  mit  Lamellen  von  Seifenlösung,  deren  Dicke  er  nicht 
genau  messen  konnte,  so  dass  er  nur  relative  Zahlen  fand ;  HOfneb 
arbeitete  mit  reinem  Wasser,  das  auf  einer  Platte  aus  Hydrophan 
auflag.  Verf.  hat  gegen  diese  Yersuchsanordnung  seine  Bedenken. 
Er  prüft  das  ExKSB'sche  Gesetz  an   20proc.  Gelatinelösung   nach. 

Ist  a  der  Absorptionscoöfficient  der  Gelatine  ftir  ein  Gas,  v 
das  in  einem  Tage  durch  einen  Würfel  von  1  cm  Kantenlänge 
hindurch  diffondirte  Gas  (auf  0^  und  760  mm  Druck  reducirt),  so 
definirt  Verf.  den  Diffusionscoefficienten  K  als  v/(x;  dieses  K  muss 
dann  für  jedes  Gas  der  Wurzel  aus  der  Dichte  umgekehrt  pro- 
portional sein. 

Verf.  verwendet  fiir  die  massig  stark  von  Gelatine  absorbirten 
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Gase  (COa,  NjO,  Hg,  HaS,  Oj)  folgenden  Apparat  Eine  etwa 
1  cm  starke  Messingplatte  war  mit  etwa  1000  Löchern  von  gleichem 
Durchmesser,  0,386  cm,  versehen,  welche  mit  Gelatine  ansgefoUt 
wurden.  Die  gesammte  Gelatinefiäche  war  etwa  110  qcm.  Die 
beiden  Oberflächen  waren,  um  Austrocknen  der  Gelatine  zu  ver- 
hüten, mit  einer  dünnen  Wasserschicht  bedeckt. 

Auf  beide  Seiten  der  Platte  wurden  mit  Colophoniumwachs- 
kitt  Blechkästen  von  400  bis  500  ccm  Inhalt  gekittet,  welche  mit 
Manometer,  Gaseinleitungsrohr  etc.  versehen  waren.  Der  ganze 
Apparat  stand  in   einem  Wasserbade   von    constanter  Temperatur. 

Beide  Kästen  wurden  mit  demselben  Gase  gefüllt,  das  untere 
unter  Atmosphärendruck,  das  obere  etwa  mit  halbem  Druck.  Die 
Druckdifferenz  wurde  angenähert  constant  gehalten,  indem  das  aus 
dem  unteren  in  das  obere  Gefäss  diffundirte  Gas  durch  gemessene 
Quecksilbermengen  ersetzt  wurde. 

Gemessen  wurde  die  Zeit,  die  verstrich,  bis  ein  durch  Zugabe 
von  etwas  zu  grossen  Quecksilbermengen  in  das  untere  Gefass 
entstandener  Ueberdruck  verschwunden  war. 

Vor  der  Messung  musste  die  Gelatine  mit  dem  Gase  gesattigt 
werden  und  die  Durchgangsgeschwindigkeit  des  Gases  constant 
geworden  sein,  was  nach  etwa  drei  Tagen  eingetreten  war.  Die 
etwas  umständliche  Formel,  nach  welcher  v  (die  in  einem  Tage 
durch  1  ccm  diffundirte  Gasmenge  bei  0®  und  760  mm)  aus  den 
Daten  berechnet  wurde,  möge  man  im  Original  nachsehen  (S.  685). 

Beim  Ammoniak  war  die  Diffusionsconstante,  weil  das  Gas  so 
stark  von  der  Gelatine  absorbirt  wird,  so  gross,  dass  Verf.  eine 
andere  Yersuchsanordnung  wählen  musste.  In  eine  Hohlkugel  ans 
Glas,  die  mit  einem  Gelatinepfropfen  von  bekannten  Dimensionen 
geschlossen  war,  wurde  trockenes  Ammoniak  geleitet  und  die  hin- 
durch diffundirte  Menge  durch  Quecksilber  ersetzt  Die  Berechnung 
ist  in  diesem  Falle  sehr  einfach. 

In  die  Rechnung  geht  die  Dampfspannung  der  Gelatine  ein. 
Verf.  misst  sie  mit  Hülfe  eines  gewöhnlichen  HoppMAKK'schen 
Dampfdichteapparates  und  findet  sie  zwischen  4®  und  53®  wenig 
kleiner  als  diejenige  von  Wasser,  doch  ist  das  Verhältniss  nicht 
constant;  bei  niederen  Temperaturen  ist  die  Abweichung  der 
Spannung  von  der  des  Wassers  erheblich  grösser  als  bei  höheren 
(bei  40  Gelatine  4,4  mm,  Wasser  6,1 ;  bei  26«  Gelatine  20,7,  Wasser 
25,3;  bei  53«  Gelatine  102,6,  Wasser  106,7  mm). 

Der  AbsorptionscoefBcient  der  Gelatine  für  HjS,  CO2,  NjO, 
NH3  wurde  einfach  dadurch  bestimmt,  dass  man  luftleer  gekochte 
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Gelatine  in  ein  gemessenes  Volumen  Gas  brachte  und  bestimmte, 
wie  viel  Gas,  nachdem  Constanz  eingeti*eten  war,  verschwunden 
war.  Da  die  Versuche  lange  dauerten,  ist  die  erreichte  Genauig- 
keit nicht  gross.  Der  Absorptionscoefficient  f^r  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  ist  so  klein,  dass  Verf.  die  Verringerung  des  Gasvolu- 
menB  durch  die  Absorption  nur  aus  der  Verschiebung  eines  Queck- 
silbermeniscus  in  einer  Capillare,  die  mit  dem  Gasgefass  communi- 
cirte,  messen  konnte. 

Durchweg  wurden  Absorptionscodfficienten   gefunden,  welche 
nnr  wenig  von  denen  des  Wassers  abweichen. 


CO. 

Gelatine 

Wasser 
(Bunseh) 

H.S 

Gelatine 

Wasser 
(Bünbxn) 

2,9* 

1,633 

1,587 

18,4®      ■ 

3,05 

3,03 

16,0* 

1,192 

0,975 

6,6® 

3,52 

3,88 

20,9* 

1,033 

0,899 

NHa 

0. 

17® 

680 

696,6 

16* 

0,0864 

0,0294 

N.O 

!?• 

0,772 

0,731 

Verf.  setzt  daher  die  von  Bunsen  für  Wasser  gefundenen 
Werthe  in  die  Rechnung  ein.    Für  v  fand  er  folgende  Werthe: 

0,845     daraus  folgt    K  =  0,843 

1,383  K  =  0,770 

3,96  K  =  1,24 

0,230  K  =  7,58 

0,509  K  ^  0,634 

0,0565  K  =  2,95 

1271  K  =  1,594 

Verf.  mnltiplicirt  den  Diffusionscoefißcienten  der  Kohlensäure 
mit  der  Wurzel  aus  dem  Verhältniss  der  Dichte  der  Kohlensäure 
ond  der  anderen  Gase  und  müsste  nach  dem  ExNBB'schen  Gesetze 
dann  auf  die  direct  gefundenen  Zahlen  für  die  DiffusionscoSfficienten 
der  anderen  Gase  kommen;  doch  stimmen  die  Werthe  nur  an- 
nähernd mit  den  gefundenen  überein. 


UUa 

t'lftO 

^'o 

H.S 

*'16,6 

0. 

«'u 

N.O 

«u 

H. 

»w 

NH, 

Vi7 

K 

gefunden 

K  berechnet 

NjO  .    .    . 

0,634 

0,821 

Hg 

2,95 

3,97 

H, 8  .    .    . 

1,24 

0,956 

NHa      .    . 

1,59 

1,358 

0.     .    .   . 

7,58 

0,992 

Die    Differenz   ist    am    grössten    beim    Sauerstoff;    vielleicht 
weil  dies  Gas  auf  die   Gelatine    chemisch   eingewirkt  hat.    (Der 

TtetoohT.  d.  Phyt.    LIY.    1.  Abth.  ^X 
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Absorptionsooeffioient  fiir  den  Sauerstoff  wurde  auch  recht  gross 
gefunden.)  Bei  den  anderen  Gasen  gilt  das  Gesetz  nur  angenähert» 
aber  nicht  genau. 

Die  Diffuslonscoefficienten  fiir  Gelatine  sind  (abgesehen  vom 
Sauerstoff)  etwa  zwei  Drittel  so  gross  wie  diejenigen  für  Wasser. 

W,  Ä.  B. 

E.  Mbebitt.     A  vacuum   tube   to  illustrate   the  slow   diffusion  of 
the   residual   gases   in    high   yacua.     The  Phys.  Bev.  6,  167—169. 

1898  f. 

Verf.  construirt  einen  einfachen  und  sinnreichen  Apparat,  nm 
die  Überaul  langsame  Diffusion  von  Gasen  bei  sehr  niedrigen 
Drucken  zu  zeigen,  wie  sie  Cbookbs  zuerst  beim  Herstellen  toh 
sehr  hohen  Evacuationen  bemerkt  und  beschrieben  hat 

Zwei  parallele,  etwa  15  mm  weite  Glasröhren,  die  an  beiden 
Enden  geschlossen  sind,  sind  durch  eine  Capillare  von  etwa  0,5  mm 
Durchmesser  mit  einander  verbunden,  so  dass  die  drei  Röhren  ein 
I — I  bilden.  Alle  drei  Schenkel  sind  etwa  20  cm  lang.  An  das 
eine  weite  Rohr  ist  in  der  Nähe  des  einen  Endes  ein  Glasrobr  an- 
geschmolzen, das  zu  einer  Quecksilberpumpe  fuhrt  Die  vier  zu- 
geschmolzenen  Enden  der  weiten  Röhren  tragen  Aluminiumkappen 
mit  in  das  Rohr  eingeschmolzenen  Elektroden.  An  der  Art  der 
Entladung  in  den  beiden  Röhren  ist  die  Grösse  des  Druckes  und 
die  Schnelligkeit  der  Druckausgleichung  in  den  beiden  vertlcalen 
Schenkeln  leicht  zu  ersehen. 

Bei  3  bis  4  mm  Druck  sieht  man  in  beiden  Schenkeln  Gsiss- 
LBB'sche  Glimmentladung.  Pumpt  man  in  schnellem  Tempo  weiter 
aus,  so  kann  man  in  dem  mit  der  Pumpe  direct  verbundenen 
Rohre  Kathodenstrahlen  sehen,  während  in  dem  anderen  Rohre 
noch  lange  Glimmentladung  stattfindet  Hat  sich  bei  weiterem 
Evacuiren  der  Druck  in  beiden  Röhren  ausgeglichen,  so  dass  beide 
Kathodenstrahlen  sich  zeigen,  so  kann  man  durch  ganz  vorsichtiges 
Eintretenlassen  von  Luft  die  beschriebenen  Erscheinungen  in  der 
umgekehrten  Reihenfolge  hervorrufen. 

Combinirt  man  die  entgegengesetzten  Elektroden  von  zwei 
verschiedenen  Röhren  mit  einander,  so  sieht  man  Kathodenstrahlen 
nur  dann,  wenn  die  Kathode  beim  Evacuiren  in  dem  der  Pumpe 
zunächst  befindlichen  Rohre  ist  Ist  die  Kathode  in  dem  dichteren 
Gase,  so  treten  nur  in  der  Capillare  Kathodenstrahlen  auf.  Die 
Capillare  kann  dabei  auf  ihrer  Länge  in  verschiedenen  Farben 
leuchten,  und  an  verschiedenen  Theilen  im  Spectrum  ganz  andere 
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ÜDien  zeigen.  Vei-f.  giebt  als  wahrscheinlichen  Grund  an,  dass 
die  Verunreinigungen  der  Luft  (Kohlensäure,  Wasserdampf  etc.) 
durch  die  Capillare  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  diffundiren 
und  daher  die  Zusammensetzung  der  Gase  in  der  Capillare  mit 
dem  Orte  wechselt. 

Schaltet  man  die  beiden  weiten  Röhren  parallel  in  denselben 
Stromkreis,  oder  combinirt  man  zwei  Kathoden  mit  nur  einer 
Anode,  so  treten  ebenfalls  instructive  Erscheinungen  auf,  wenn 
sich  der  Druck  in  Folge  der  langsamen  Diffusion  noch  nicht  aus- 
geglichen hat  W,  A.  R. 

H.  J.  Hahbubosb.  Eine  Methode  zur  Trennung  und  quantitativen 
Bestimmung  des  diffusiblen  und  nicht  diffusiblen  Alkalis  in 
serösen  Flüssigkeiten.     Arch.  f.  Physiol.  1898,  1—80  f. 

Ein  Theil  des  Alkalis  im  Blute  ist  in  Form  von  leicht  diffu- 
fiiblen  Carbonaten  und  Phosphaten  vorhanden,  während  der  andere 
als  Albuminat  vorhandene  Theil  nicht  diffusibel  ist. 

Der  Gehalt  an  diffnsiblem  Alkali  wurde  bisher  meist  dadurch 
gefunden,  dass  man  die  isotonische  Sodalösung  bestimmte,  die  also 
ihren  Alkalititer  nicht  änderte,  wenn  sie  im  Dialysator  mit  der  zu 
untersuchenden  physiologischen  Flüssigkeit  zusammengebracht  wurde. 
Yerf.  schlägt  statt  dieser  langwierigen  und  unbequemen  Methode 
eine  viel  einfachere  vor,  welche  darauf  beruht,  dass  mittelst 
96proc.  Alkohols  das  schwer  diffusible  Alkali  niedergeschlagen 
wird,  das  leicht  diffusible,  an  organische  Säuren  gebundene  aber 
nicht.  Aus  der  Titration  des  alkoholischen  Filtrats  —  d.  h.  des 
diffusiblen  Alkalis  —  und  einer  Titration  der  ursprünglichen 
Flüssigkeit  —  d.  h.  des  Gesammtalkalis  —  ergiebt  sich  das  Ver- 
hÜtniss  zwischen  diffusiblem  und  nicht  diffnsiblem  Alkali.  Die 
Arbeit  bietet  wesentlich  physiologisch-chemisches  Interesse,  so  dass 
auf  Einzelheiten  nicht  eingegangen  werden  kann.  W,  Ä.  R, 
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7e.    Absorption  und  Adsorption. 

MüLLEB  Ebzbagh.  lieber  die  Adsorption  von  gasförmigen  Stoffen 
durch  feste.  (Vortrag.)  Berichte  aus  den  naturw.  Abth.  der  70.  Ver- 
sammL  Deutseber  Naturf.  u.  Aerzte.     Naturw.  Bundscb.  13,  543,  1898. 

Es  werden  Versuche  über  die  Adsorption  von  Schwefelkohlen- 
stoff und  Benzol  durch  Eisenoxyd  und  Thonerde  mitgetheilt,  wobei 
die  Herbeiführung  des  Gleichgewichtszustandes  erheblich  längere 
Zeit  (über  14  Tage)  erfordert,  als  nach  den  Untersuchungen  von 
Saüssübe  und  Hünteb  bei  der  Adsorption  von  Gasen  an  Kohle, 
wo  nur  etwa  ein  Tag  erforderlich  war.  Nach  Ansicht  des  Verf.  ist  die 
einzig  möglich  Erklärung  für  eine  so  lange  Dauer  des  Vorganges, 
dass  „ein  Theil  des  adsorbirten  Gases  dabei  nicht  mehr  als  nur 
mechanisch  gebunden  anzusehen  ist,  sondern  als  Bestandtheil  einer 
halb  vollendeten  chemischen  Verbindung^.  Bt 


F.  Mehlhobn.     lieber   die   von   feuchten    Glasoberflächen  fixirten 
permanenten  Gase.     Verb.  Pbys.  Ges.  17,  123—128,  1898. 

In  feuchter  Gasatmosphäre  werden  von  den  Glasoberflächen 
gashaltige  Wasserbeschläge  adsorbirt,  welche  sich  selbst  im  Vacuom 
erst  bei  hoher  Temperatur  ablösen.  Das  Studium  dieser  zuerst  von 
BuKSBN  an  der  Kohlensäure  untersuchten  Erscheinung  wird  von  dem 
Verf.  auch  auf  andere  Gase,  besonders  atmosphärische  Luft,  aas- 
gedehnt. Das  Princip  seiner  Untersuchungsmethode  bestand  darin, 
dass  der  hierzu  construirte  Apparat  möglichst  gut  evacuirt  wurde 
und  nach  18  stündigem  Erwärmen  des  Versuchsgefässes  auf  etwa 
430^  das  hierdurch  abgegebene  und  durch  Phosphorpentoxyd 
getrocknete  Gasvolumen  nach  dem  Erkalten  durch  Messung  seines 
Druckes  bestimmt  wurde.  Hierauf  gelangt  dieses  Gas  in  Ver- 
bindung mit  einem  Kohlensäureabsorptionsgefäss,  worauf  nach  Ab- 
sorption der  Kohlensäure  sein  Druck  von  Neuem  bestimmt  und 
sein  Volumen  berechnet  wird.  Um  das  Verhalten  anderer  Gase 
zu  untersuchen,  wird  der  Apparat  wieder  evacuirt,  mit  Wasser- 
dampf gefüllt,  das  zu  untersuchende  Gas  eingeleitet  und  nach 
17  bis  18  Stunden  der  Versuch  wie  angegeben  wiederholt 

Die  Messungsergebnisse  des  Verf.  sind  in  einer  Tabelle  lu- 
sammengestellt  Besonders  hervorzuheben  ist,  dass  in  vier  Versuchs- 
reihen das  von  dem  Wasserbeschlage  aus  der  atmosphärischen  Luft 


i 
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aofgenommene  Gras  80  bis  90  YoL-Proc.  C  Oj  enthielt  Damit  stimmt 
überein,  dass  die  Yeronreinigungen  des  Gkisinbaltes  GsissLBB'scher 
Röhren  im  Spectxoskop  die  Felder  des  CO  zeigen.  Befju. 


L  Mo5D,  W.  Ramsat,    J.  Shieldb.      üeber   die   Occlusion  von 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  durch  Palladium.     ZS.  f.  phys.  Chem. 

26,  109—112,  1898.      ZS.  f.  anorg.  Chem.  16,  325—328,  1898  f. 

Das  Palladium  wurde  in  Form  von  Mohr,  Schwamm  und  Folie 
angewendet 

Bereitet  man  das  Palladiummohr  ebenso,  wie  man  gewöhnlich 
Platinmohr  darstellt,  so  enthält  es  1,65  Proc.  Sauerstoff  =  138  VoL 
Der  Sauerstoff  ist  nur  durch  Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  auszu- 
treiben, er  wird  also  in  Form  von  Palladiumoxyd  im  Metall  ent- 
halten sein. 

Palladiummohr  im  Sauerstoffstrome  zur  Rothgluth  erhitzt,  absor- 
hiit  etwa  1000  Vol.  O  und  färbt  sich  schwarzbräunlich.  Die  absorbirte 
Sauerstoffmenge  wird  genügen,  um  etwa  V4  <^6S  Metalles  in  das  Oxyd 
PdO  fiberzufuhren.  Bei  längerem  Erhitzen  würde  voraussichtlich 
Ammiliches  Metall  in  Oxyd  verwandelt  werden.  Bei  der  Absorp- 
tion von  lg  Sauerstoff  werden  etwa  1120g-Cal.  frei  (im  Eiscalori- 
meter  gemessen).  Diese  Zahl  liegt  zwischen  den  von  Thomsbit 
bestimmten  Bildungswärmen  von  Palladio-  und  Palladühydroxyd. 
Es  deutet  also  Alles  darauf  hin,  dass  die  Occlusion  von  Sauerstoff 
dmrch  Palladium  eine  wirkliche  Oxydationserscheinung  ist 

Palladium  occludirt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  850  bis  870  VoL 
Wasserstoff  je  nach  der  angewendeten  Modification.  Palladium- 
schwarz absorbirt  mehr;  doch  bildet  das  Plus  mit  dem  absorbirten 
Sauerstoff  Wasser.  Palladiumfolie  nimmt  Wasserstoff  nur  dann  auf, 
wenn  sie  durch  starkes  Erhitzen  in  der  Gebläseflamme  oberflächlich 
oxydirt  and  dann  durch  gesteigertes  Erhitzen  wieder  reducirt 
worden  ist 

Bringt  man  den  Wasserstoff  auf  den  Druck  von  5  Atm.,  so 
wird  die  vom  Metall  absorbirte  Oasmenge  nicht  erhöht 

Fast  aller  Wasserstoff  wird  schon  beim  Erwärmen  auf  100^ 
im  Vaonum  wieder  abgegeben. 

Die  Occlusionswärme  beträgt,  im  Eiscalorimeter  gemessen,  pro 
Gramm  Wasserstoff  4640  g-Cal.  Zieht  man  die  beträchtliche,  von 
der  Atmosphäre  geleistete  äussere  Arbeit  ab,  so  bleiben  als  reine 
Occlusionswärme  4370g-Cal.  Diese  Wärmetönung  bleibt  während 
des  ganzen  Verlaufes  der  Occlusion  constant 
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Das  Atomverhältniss  (Palladium  zu  Wasserstoff)  schwankt 
zwischen  1,37  und  1,47.  Zu  denselben  Zahlen  fuhren  die  Yersache 
von  Gbaham  und  Dewab,  welche  Palladiumdraht  und  Palladium- 
blech  elektrolytisch  mit  Wasserstoff"  sättigten.  Die  Verhältnisszahlen 
führen  zu  der  von  Dbwab  aufgestellten  Formel  PdsHj;  die  Ton 
Tboost  und  Hautefeuille  vorgeschlagene  Formel  PdjH  ist  an- 
haltbar, was  u.  A.  aus  der  Constanz  der  Occlusionswärrae  hervor- 
geht HoiTSEMA  hat  die  Entstehung  einer  chemischen  Verbindong 
überhaupt  in  Frage  gezogen;  Verffl  hoffen  später  speciell  die  Nicht- 
existenz  von  PdsH)  beweisen  zu  können.  Ausserdem  sprechen  die 
beobachteten  Wärmetönungen  gegen  die  Annahme,  dass  die  Occlnsions- 
wärme  ihren  Ursprung  in  der  Condensation  des  Gktöes  in  den 
Capillaren  des  Metalles  hat  W.  A.  R 


John   Shiblds.     On   the    nature  of  ^palladium-hydrogen".     Edinb. 

Proc.  22,  169—186,  1898  t. 

Aus  den  Untersuchungen  von  Gbaham,  Tboost  und  Haittb- 
fbuillb,  HoiTSEMA  uud  RoozEBOOM,  Favbs,  Dewab,  Enott, 
Thoma,  Mond,  Ramsay  und  Shiblds  ist  nicht  mit  Bestimmtheit  zu 
ersehen,  ob  der  Palladium  Wasserstoff  eine  feste  Lösung  oder  eine 
chemische  Verbindung  ist  Ausgeschlossen  ist  die  Möglichkeit,  daas 
der  Wasserstoff  in  den  Poren  des  Metalles  condensirt  ist,  ebenso  die 
Existenz  einer  Verbindung  Pd2  H.  Wenn  eine  chemische  Verbrndung 
von  Wasserstoff  und  Palladium  vorliegt,  muss  ihr  mindestens  die 
Formel  PdsHg  zukommen. 

Verf.  versucht  die  Frage  nach  der  Natur  des  Palladiumwasser- 
stoffs nach  einer  neuen  elektrochemischen  Methode  zu  lösen,  durch 
Bestimmung  der  elektomotorischen  Kraft  einer  Concentrationskette: 
Palladium  mit  wenig  Wasserstoff  beladen,  Schwefelsäure,  Palladinm 
mit  Wasserstoff  nahezu  gesättigt    Dann  muss  die  elektromotorische 

Kraft  sein  11  = Ign  — ,  wenn  p  und  Pi  die  osmotischen  Drucke 

n  6  pi 

des  Wasserstoffs  in  den  beiden  festen  Lösungen  sind.    Betreffs  der 

experimentellen  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

Die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  ist  etwa  0,8  Volt,  wenn 

die  eine  Elektrode  gar  keinen  Wasserstoff  enthält,  die  andere  wenig« 

Enthalten    beide    Elektroden    Wasserstoff,    aber   in    verschiedenen 

Mengen,   so   sinkt  die  Potentaldifferenz,  die  anfangs  mehrere  Hnn* 

dertel  Volt  beträgt,  langsam,  weil  ein  Ausgleich  durch  Diffusion  in 

den  festen  Elektroden  nur  langsam  vor  sich  gehen  kann,  auf  einige 

Tausendtel  herab  und  wird  wahrscheinlich  mit  der  Zeit  gleich  Nnll 
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werden,  trotzdem  die  ConceDtration  des  Wasserstoffli  in  beiden 
Elektroden  durch  das  Stehen  nicht  verändert  wird. 

Z.  B.  wurden  in  einer  Versuchsreihe,   wo —  =  14,4  war,  und 

die  Potentialdifferenz  0,0333  Volt  bei  IT^C.  hätte  sein  soUep,  nach 
18  Stunden  nur  0,0071  Volt  beobachtet. 

Verf.  schliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  die  Potentialdifferenz 
zwischen  zwei  Palladiumelektroden  —  vorausgesetzt,  dass  ein  Gleich- 
gewichtszustand erreicht  ist  —  von  der  Menge  des  occiudirten 
Wasserstoffs  unabhängig  und  fast  gleich  Null  ist. 

Aehnliche  Schlüsse  hatte  Thoma  aus  seinen  Beobachtungen 
(Centralbl.  f.  Elektrotechnik  11,  131)  gezogen. 

Also  liegt  in  dem  untersuchten  Elemente  keine  Concentrations- 
kette,  und  in  dem  Palladiumwasserstoff  keine  feste  Lösung  vor.  Ist 
der  Palladiumwasserstoff  eine  wohl  definirte  chemische  Verbindung, 
60  ist  die  Unabhängigkeit  der  Potentialdifferenz  von  der  Menge  des 
occiudirten  Wasserstoffs,  d.  h.  von  der  Menge  der  gebildeten  Ver- 
bindung, leicht  zu  erklären.  Ob  der  Verbindung  die  Formel  Pd8H2 
sakommt  oder  ob  sie  noch  mehr  Wasserstoff  enthält,  müssen  Ver- 
suche bei  niedrigen  Temperaturen  entscheiden.  W,  A,  R, 


W.  RicHABDS.     On  the  cause  of  the  retention  and  release  of  gases 
occluded  by  the  oxides  of  metals.     Proc.  Amer.  Acad.  33,  Sd9 — 426, 

1898  t. 

Die  Arbeit  zei'TäUt  in  einen  experimentellen  und  einen  theore- 
tischen Theil. 

RiCHABDS  und  RooEBB  hatten  (Proc.  Amer.  Acad.  26,  281  ff. 
and  ZS.  f.  anorg.  Chemie  1 ,  196—207,  1892)  Versuche  über  die 
Occlusion  von  Gasen  durch  Metallozyde  angestellt.  Neuerdings 
waren  Scott  (Journ.  Chem.  Soc.  Trans.  71,  559  ff.,  1897)  und  Moesb 
and  Abbuckle  (Amer.  Chem.  Journ.  20,  195 — 202  und  536 — 542, 
1898)  zu  etwas  anderen  Resultaten  gekommen.  Verf.  unternimmt 
diese  Untersuchung,  um  die  verschiedenen  Resultate  in  Einklang  zu 
bnDgen. 

Untersucht  werden  vor  Allem  Kupferoxyd  und  Zinkoxyd. 

Das  durch  Glühen  von  Kupfemitrat  hergestellte  Oxyd  schliesst, 
wenn  die  Glühtemperatur  zwischen  500^  und  850®  liegt,  etwa  sein 
Tierfaches  Volumen  Gas  ein,  bei  niederer  Temperatur  weniger,  weil 
dann  das  Oxyd  spurenweise  noch  unzersetztes  Nitrat  enthält,  das 
erst  in    höheren   Temperaturen   Gas   abgiebt      Bei   Temperaturen 
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oberhalb  850^  entweichten  neun  Zehntel  des  Gases;  der  Sauerstoft 
entweicht  ganz  erheblich  leichter  als  der  Stickstoff.  Unterhalb 
8500  hat  die  Zeitdauer  der  Erhitzung,  sobald  sie  eine  gewisse  Grenze 
erreicht,  keinen  Einfluss  auf  die  Menge  des  occludirten  Gases;  da- 
gegen ist  die  Menge  nicht  ganz  unabhängig  von  der  Schnelligkeit 
der  Temperatursteigerung,  durch  welche  die  Consistenz  des  Oxyds 
bedingt  wird.  Schnell  erhitztes,  zusammenhängendes  Oxyd  schliesst 
etwas  mehr  Gas  ein  als  allmählich  erhitztes,  mehr  pulveriges. 

Steigerung  der  Glühtemperatur  von  520<*  auf  660<*  erniedrigt 
den  Sauerstoffgehalt  des  Gases  bei  sonst  gleichen  Bedingungen  auf 
ein  Drittel,  ähnlich  wirkt  längere  Dauer  des  Glühens:  das  Gas  wird 
immer  stickstoffreicher,  weil  der  Sauerstoff  viel  schneller  entweicht 
Der  absolute  Gehalt  an  Stickstoff  bleibt  fast  unverändert 

Aehnlich  liegen  die  Verhältnisse  beim  Zinkoxyd.  Auch  hier 
sind  Erhitzungstemperatur,  Erhitznngsdauer  und  Art  der  Herstellung 
von  grossem  Einfluss  auf  die  Menge  und  die  Zusammensetzung  des 
occludirten  Gases.  Auch  hier  bleibt  die  absolute  Menge  des  Stick- 
Stoffs  ziemlich  unverändert,  während  die  Sauerstoffmenge  bei  längerem 
oder  intensiverem  Erhitzen  abnimmt,  doch  erheblich  langsamer  als 
beim  Kupferoxyd.  Die  Herstellungsart  des  Oxyds  (ob  aus  Garbonat 
oder  aus  Nitrat,  ob  durch  langsames  oder  rapides  Erhitzen)  ist  von 
grossem  Einfluss  auf  die  Menge  des  Gases,  so  dass  sich  die  Beob- 
achtung von  Arbügkle  und  Mobsb,  welche  trotz  gleicher  Olüh- 
temperatur  ganz  verschieden  zusammengesetzte  Gase  erhielten,  leicht 
erklärt 

Das  Magnesiumoxyd  verhält  sich  ähnlich  wie  das  Zinkoxyd, 
nur  giebt  es  den  Sauerstoff  noch  langsamer  ab.  Cadmium  und 
Nickel  rangiren  zwischen  Kupfer  und  Zink. 

Die  Temperaturbestimmungen  sind  nicht  ganz  genau.  Sie 
wurden  so  ausgeführt,  dass  reine  Salze,  deren  Schmelzpunkt  bekannt 
war,  mit  in  dem  Ofen  erhitzt  wurden,  und  daraus,  welches  Salz 
schmolz,  welches  nicht,  konnte  die  Temperatur  auf  etwa  10^  genau 
geschätzt  werden.  Die  in  einem  Platintiegel  geglühten  Oxyde  wurden 
in  luftleer  gekochter  Säure  gelöst,  die  Gase  über  ausgekochtem 
Wasser  aufgefangen  und  analysirt. 

Das  Massenwirkungsgesetz  lässt  sich  auf  die  untersuchten  Vor- 
gänge nur  schwierig  anwenden,  weil  offenbar  mehrere  Processe, 
Zersetzung  von  Spuren  basischen  Nitrats  in  Oxyd  und  Stickstoff- 
oxyde und  Zersetzung  dieser  Oxyde  in  die  elementaren  Gase,  neben 
einander  herlaufen. 

Da  diese  Reactionen  in  kleinen  Hohlräumen   im   festen  Oxjä 
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unter  sehr  hohem  Druck  vor  sich  gehen  und  daher  manche  Stick- 
stoffoxyde viel  beständiger  sein  werden  als  hei  gewöhnlichem  Drucke, 
sind  die  Vorgänge  kaum  an  der  Hand  von  Formeln  zu  verfolgen. 
Bei  höherer  Temperatur  entweicht  Sauerstoff;  aber  die  Zersetzung 
^ler  Stickstoffoxyde  wird  beendet  sein,  ehe  aller  Sauerstoff  fort- 
gegangen ist;  dadurch  erklärt  es  sich,  dass  Verf.  nach  kurzem  Er* 
hitsen  ein  Maximum  an  Gas  fand,  das  beim  Zink  deutlicher  war 
als  beim  Kupfer,  weil  das  Zink  den  Sauerstoff  länger  festhält  als 
das  Kupfer.  Das  Entweichen  des  Sauerstoffs  kann  nicht  auf  mecha- 
nischer Diffusion  beruhen,  weil  dann  die  Stickstoffmenge  eher  noch 
etwas  schneller  abnehmen  müsste  als  die  des  Sauerstoffs,  sondern 
eine  chemische  Bindung  und  darauf  folgendes  Wiederloslassen  des 
Sauerstoffs  muss  der  Grund  sein.  Wahrscheinlich  bildet  sich  durch 
Dissociation  spurenweise  ein  niederes  Oxyd,  das  sich  wieder  reoxy- 
dirt,  so  dass  der  Sauerstoff  aus  dem  Inneren  von  Molecül  zu 
Molecül  wandert,  bis  er  an  der  Oberfläche  entweicht  Diese  An- 
nahme erklärt  zugleich,  dass  das  leicht  zu  redncirende  Kupferoxyd 
seinen  Sauerstoff  am  ersten  entweichen  lässt,  das  stabile  Magnesium- 
oxyd am  schwersten.  Dass  schon  unter  800^  eine  partielle  Disso- 
ciation des  Kupferoxyds  statthat,  beweist  Verf.  durch  Erhitzen 
des  Oxyds  im  Vacuum  und  in  einer  sauerstofffreien  Atmosphäre. 
In  beiden  Fällen  gab  das  Oxyd,  das  vorher  vom  occludirten  Gase 
befreit  war,  Sauerstoff  ab.  Es  ist  bekannt,  dass  Metalloxyde  in 
höheren  Temperaturen  ziemlich  gut  ohne  lonentransport  leiten.  Das 
erklärt  sich  nach  der  Ansicht  des  Verf.  leicht  daraus,  dass  durch 
partielle  Dissociation  Theile  von  Metall  im  Oxyd  vorhanden  sind. 
Unter  gleichen  Bedingungen  fiel  der  Widerstand  von  Kupfer-  und 
Snkoxyd  von  200000  Sl  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf  550  ü 
for  Kupfer  und  15000  Ä  für  Zink  beim  Erhitzen  auf  650»;  bei  900« 
betrug  der  Widerstand  des  Zinkoxyds  noch  1000  Ä. 

Alle  diese  Erscheinungen  weisen  also  darauf  hin,  dass  in  den 
Oxyden  bei  hoher  Temperatur  starke  Umwandlungen  und  Um- 
setzungen vor  sich  gehen  („great  internal  activity  in  the  substance 
of  hot  aolids").  W.  A.  E. 

B.  H.  Paul  und  A.  J.  Cownlbt.  Absorption  von  Kohlensäure 
durch  Magnesia.  Pharm.  Joum.  61,  389—390,  1898.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  2,  961 1. 

Pharmaceutische  Präparate,  welche  calcinirte  Magnesia  ent- 
h^n  sollten,  zeigten  einen  Gehalt  an  Magnesiumcarbonat  Um 
diese  Beobachtung  zu  erklären,  stellen  die  Verff.  Versuche  über  die 
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Absorption  von  Kohlensäure  darch  Magnesia  an  und  finden,  dass 
käufliche  Magnesia  usta,  die  an  sich  0,6  bis  1,6  Proc.  Kohlen- 
säure zu  enthalten  pflegt,  in  einigen  Tagen  an  der  Luft  neben 
38  Proc.  Wasser  2  Proc.  Kohlensäure  aufnimmt  Eine,  alte,  wasser- 
haltige Probe,  die,  in  einer  undichten  Flasche  aufbewahrt,  3,4Proe. 
Kohlensäure  enthielt,  nahm  an  freier  Luft  noch  5  Proc.  auf;  Wasser- 
gehalt erhöht  also  die  fiir  gewöhnlich  geringe  Absorption  ziemlich 
stark.  TF.  A.  R. 

Albbet  Colson.     Deplacement  des  metaux  par  l'hydrogene.    C.  B. 

127,  961—963,  1898  t. 

Wasserstoff  ersetzt  das  Silber  und  Kupfer  in  ihren  trockenen 
Salzen.  Die  Absorption  des  Wasserstoffs  steigt  mit  der  Temperatur; 
daher  kann  die  Reaction  nicht  umkehrbar  sein,  obwohl  die  Sub- 
stitution der  Metalle  an  die  Stelle  des  Wasserstoffs  ein  endother- 
mischer  Process  ist. 

Die  absorbirte  Menge  Wasserstoff  und  die  frei  gemachte  Menge 
des  Metalies  sind  einander  stets  äquivalent.  Verf.  arbeitet  mit  dem 
Phosphat,  Pyrophosphat,  Sulfat  und  Oxyd  des  Silbers  und  mit 
Kupfersulfat.  Erhöhung  der  Temperatur  und  des  Druckes  be- 
schleunigt die  Reaction.  Wenn  z.  B.  Silbertriphosphat  bei  Zimmer- 
temperatur in  einer  gewissen  Zeit  1  com  Wasserstoff  aufnimmt,  so 
verschwinden  in  derselben  Zeit  bei  85^  etwa  25,  bei  100^  etw& 
125  ccm.  Unter  dem  Druck  von  drei  Atmosphären  geht  die  Reaction 
bei  65®  so  schnell  wie  unter  gewöhnlichem  Druck  bei  85^  Silber- 
oxyd reagirt  ziemlich  stark  mit  Wasserstoff,  Sulfat  und  Pyrophosphat 
nur  bei  höheren  Temperaturen  (100^  bis  125^). 

Licht  ändert  an  dem  Verlauf  der  Reactionen  nichts,  scheint 
aber  auf  das  Aussehen  des  Silbers  von  Einf  uss  zu  sein.  —  Zwischen 
Kupfersulfat  und  Wasserstoff  wird  die  Reaction  erst  bei  250<^ 
deutlich.  W.  Ä.  R, 

H.  PfiLABON.  Sur  Pabsorption  de  l'hydrogene  sulfur^  par  ie  soufre 
liquide  et  la  combinaison  directe  du  soufre  et  de  Phydrogbne. 
Möm.  de  Bordeaux  3  [5],  1—20,   1898  t. 

Schliesst  man  Schwefel  und  Schwefelwasserstoff  (oder  auch 
reinen  Wasserstoff)  in  ein  zugeschmolzenes  Rohr  ein  und  erhitzt 
längere  Zeit,  so  bemerkt  man  beim  Abkühlen  eine  Entwickelung 
von  Schwefelwasserstoff  aus  dem  Schwefel  in  dem  Momente ,  wo  der- 
selbe erstarrt.  Nach  dem  Erhitzen  auf  etwa  170^  ist  die  Entwickelung, 
also   auch   die   vorhergehende  Absorption   sehr  schwach,  sie  steigt 
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aber  mit  der  Temperatur  immer  schneller.  Daraus  kann  man 
sehlieasen,  dass  hier  kein  eigentlicher  Absorptionsvorgang  vorliegt 
Noch  sicherer  geht  dies  aus  dem  folgenden  Umstände  hervor.  Ver- 
minderung des  Druckes,  selbst  vollständiges  Evacuiren  des  Raumes 
aber  dem  flüssigen  Schwefel  vermindert  die  ^absorbirte'^  Menge 
Schwefelwasserstoff  in  keiner  Weise. 

Der  Schwefelwasserstoff  wird  vom  Schwefel  chemisch  gebunden, 
and  zwar  bildet  sich  wahrscheinlich  eines  der  bekannten  Wasserstoff- 
poljsulfide,  das  neben  flüssigem  Schwefel  beständig  und  in  demselben 
löslich  ist,  sich  aber  zersetzt,  wenn  es  durch  das  Erstarren  des 
Schwefels  in  Freiheit  gesetzt  wird. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  behandelt  das  Gleichgewicht 
iwischen  Wasseratoff,  Schwefel  und  Schwefelwasserstoff  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.  Auf  ihn  kann  hier  nicht  näher  einge- 
gangen werden.  W*  Ä.  R, 

A  Flobbncb.  Die  Bestimmung  des  Sauerstoffs  im  Wasser.  B^p. 
de  Pharm.  1897,  385.  [Pharm.  Centralh.  39,  28.  [Chem.  CentralbL  1898, 
1,474  t. 

Verf.  beschreibt  einen  Apparat,  der  ein  sehr  schnelles  und 
leichtes  Arbeiten  zu  ermöglichen  scheint.  Ein  mit  der  Wasser  probe 
gefüllter  Rundkolben  wird  mit  einem  Gummistopfen  verschlossen, 
durch  dessen  einfache  Bohrung  ein  Dreiweghahn  fuhrt  Mittels 
des  letzteren  wird  der  Rundkolben  entweder  mit  einer  durch  einen 
Hahn  abschliessbaren  Bürette  oder  durch  einen  Gummischlauch  mit 
einem  mit  Quecksilber  gefüllten  Glascylinder  verbunden.  Zur  Aus- 
führung der  Bestimmung  wird  durch  Heben  des  Cylinders  die 
Bürette,  deren  Hahn  offen  ist,  mit  Quecksilber  angefüllt  und  der 
Hahn  der  Bürette  geschlossen.  Dann  senkt  man  den  Cylinder 
wieder,  wodurch  in  der  Bürette  ein  Vacuura  entsteht.  Durch 
Drehung  des  unteren  Hahnes  wird  die  Bürette  mit  dem  Kolben 
Terbnnden.  Alsbald  beginnt  der  gelöste  Sauerstoff  zu  entweichen, 
was  durch  gelindes  Erwärmen  beschleunigt  wird.  Wenn  keine  Gas- 
blasen mehr  aufsteigen^  wird  die  Bürette  wieder  mit  dem  Quecksilber- 
cylinder  verbunden  und  das  erhaltene  Gasvolumen  abgelesen.  Die 
Menge  der  in  dem  Gasvolumen  enthaltenen  Kohlensäure  wird  durch 
etwas  Kalilauge,  die  des  Sauerstoffs  mittels  Fyrogallol  ermittelt 

Berju. 

E.  Müller.      Absorption  von    Benzol   in   Wasser    und   ParafBnöl. 

Journ.  £.  Gasbel.  41,  433—435,  1898.      [Chem.   Centralbl.  1898,  2,  456  t. 


Bebthblot.  653 

Um  eine  minimale  Menge  Eohlenoxyd  zu  erhalten,  empfiehlt 
es  sich  also,  viel  Kaliumhydroxyd  —  am  besten  in  Pastillenforra  — 
and  eme  Menge  PyrogaUol  anzuwenden,  welche  im  Stande  ist,  vier- 
bis  fänfmal  so  viel  Sauerstoff  zu  absorbiren,  als  in  dem  zu. unter- 
suchenden Gase  vorhanden  ist 

Verdünnt  man  die  absorbirende  Lösung  (5ccm  einer  Lösung, 
die  im  Liter  126  g  PyrogaUol  enthält,  und  5  ccm  einer  etwa  neun- 
iach  normalen  Kalilauge)  etwa  auf  das  neunfache  Volumen,  so  wird 
der  Grang  der  Absorption  in  nichts  geändert;  jedoch  eine  Verdünnung 
auf  das  16  fache  Volumen  verlangsamt  die  Absorption,  und  es  entwickeln 
sich  auf  100  Vol.  Sauerstoff  nicht  1,3  Vol.  Kohlenoxyd,  sondern 
deren  2,0. 

Es  bleibt  sich  fast  gleich,  ob  man  auf  eine  Molekel  PyrogaUol 
statt  drei  Molekeln  Kaliumhydroxyd  nur  eine  Molekel  nimmt.  Geht 
man  indessen  auf  eine  halbe  Molekel  Kaliumhydroxyd  herunter,  so 
abflorbiren  erst  zwei  Molekeln  PyrogaUol  drei  Atome  Sauerstoff 
nnd  zugleich  entwickeln  sich  3,66  Vol.-Proc.  Kohlenoxyd.  Wie  das 
Kali  wirkt  Natron.  Entsprechen  1  Mol.  PyrogaUol  1  bis  3  Mol. 
Natrinm,  so  können  drei  Atome  Sauerstoff  absorbirt  werden;  etwa 
2VoL-Proc.  des  absorbirten  Gases  an  Kohlenoxyd  werden  aus- 
geschieden; die  Absorption  der  ersten  90Proc.  des  Gases  ist  rapid. 
Ist  die  Pyrogallollösung  mit  Sauerstoff  gesättigt,  so  entwickelt  ver- 
dünnte Schwefelsaure  beim  Erwärmen  etwa  1  Mol.  Kohlensäure  pro 
Molekel  PyrogaUol. 

Baryt  wirkt  anders  als  Kali  und  Natron.  Bei  Gegenwart  von 
Baryt  absorbirt  eine  Molekel  PyrogaUol  nur  ein  bis  zwei  Atome 
Sauerstoff  unter  Abscheidung  eines  dunkeln  Niederschlages,  der 
kein  Gas  absorbirt;  ein  üeberschuss  von  Baryt  drückt  die  absor- 
birte  Gasmenge  noch  weiter  herunter,  augenscheinlich,  weil  die  Ab- 
Scheidung  des  unlöslichen  Salzes  in  Folge  von  Erniedrigung  des 
Löslichkeitgrades  erleichtert  wird;  es  wird  nur  halb  so  viel  Kohlen- 
oxyd gebildet,  als  beim  Kali  unter  entsprechenden  Bedingungen. 

Bei  Gegenwart  von  Ammoniak  kann  1  Mol.  PyrogaUol  vier 
Atome  Sauerstoff  binden;  das  Ammoniak  scheint  dabei  nicht  oxydirt 
zu  werden,  wenigstens  bilden  sich  keine  Nitrate ;  die  sich  entwickelnde 
Menge  Kohlenoxyd  und  die  durch  Säure  frei  werdende  Menge 
Kohlensäure  ist  etwas  geringer  als  bei  Anwendung  von  Kali  und 
Natron. 

Der  letzte  Theil  der  Arbeit  behandelt  die  chemische  Zusammen- 
setzung und  Constitution  der  Reactionsproducte  und  hat  kaum 
physikalisches  Interesse.  TT.  A,  E, 
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Leinöl  ohne  Siccativzasatz  nimmt  nar  langsam  Sauerstoff  auf; 
es  ist  erst  nach  etwa  sieben  Tagen  trocken.  Die  aufgenommene 
Sanerstoffmenge  beträgt  ungefähr  12Proc.  Aehnlich,  nur  langsamer, 
verläuft  der  Process  beim  Holzöl. 

Grekocbtes  Leinöl,  sogenanntes  Standöl,  ist  durch  paitielle 
Polymerisation  syrupös  geworden,  trocknet  sehr  langsam  und  nimmt 
dabei  nur  gegen  lOProc.  Sauerstoff  auf. 

Es  scheint,  als  ob  die  Polymerisation  durch  die  Sauerstoffaufnahme 
zam  Theil  wieder  zurückgeht. 

Stets  gehen  Trocknen  und  Gewichtszunahme  Hand  in  Hand; 
aoter  Trockenzeit  eines  Oeles  oder  Firnisses  ist  folglich  die  bis  zur 
Erreichung  des  Gewichtsmaximums  verstreichende  Zeit  zu  verstehen. 

Bei  Firnissen  schwankt  die  Menge  des  absorbirten  Sauerstoffs 
mit  dem  Siccativzusatze.  Während  sie  bei  guten  Proben  12 
bis  16  Proc.  beträgt,  geht  sie  bei  unbrauchbaren  oder  verfälschten 
herunter;  indessen  Harzöl-  oder  Colophoniumzusatz  kann  eine 
Steigerung  der  Sauerstoftabsorption  herbeiführen.  Sie  steigt  fort- 
gesetst  mit  dem  Colophoniumzusatz,  bei  Harzölzusatz  erreicht  sie 
ein  Maximum,  um  bei  weiterem  Zusätze  wieder  zu  fallen. 

Die  praktischen  Angaben  über  die  Versuchsanordnung  beim 
Prüfen  der  Oele  und  Firnisse  haben  nur  technisches  Interesse. 

W.  Ä.  B. 

Albsbt  Li  VT  et  Fälix  Makboutin.  Sur  le  dosage  de  Poxyg^ne 
dissous  dans  Peau.  BulL  soc  chim.  (3)  19,  149—151,  1898  t. 
Einige  russische  Chemiker  hatten  die  Genauigkeit  der  von  den 
Verff.  angegebenen  Methode,  den  in  Wasser  gelösten  Sauerstoff  zu 
bestimmen,  angezweifelt  Verff.  weisen  nach,  dass  die  Beanstandung 
der  Methode  auf  Irrthümem  beruht;  sie  geben  Resultate,  die  sie 
nach  ihrer  Methode  und  durch  Auspumpen  des  Wassers  gefunden 
haben,  welche  vorzüglich  übereinstimmen.  Das  Verfahren  ist  kurz 
folgendes:  Das  Wasser  wird  mit  Kalilauge  alkalisch  gemacht  und 
eine  gemessene  Menge  titrirter  ammoniakalischer  Ferrosulfatlösung 
einfliessen  gelassen.  Der  in  Wasser  gelöste  Sauerstoff  oxydirt  das 
Ferrosulfat,  und  es  fällt  eine  äquivalente  Menge  Ferrihydroxyd 
nieder;  der  üeberschuss  an  Ferrosulfat  wird  nach  dem  Ansäuern 
mit  Ealiumpermanganatlösung  unter  Luflabschluss  zurücktitrirt. 

—1 W.  A.  JR. 

G.  W.  Chlopin.  Weitere  Untersuchungen  über  die  Methoden  zur 
Bestimmung  des  in  Wasser  gelösten  Sauerstoffs.  Arch.  Hyg.  32, 
294—309,  1898.    [Chem.  CentralbL  1898,  2,  309— 310  f. 
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Die  Arbeit  hat  vorwiegend  analytisches  Interesse, 
wirft  die  MoBB-Lävy'sche  Methode  (s.  vor.  Ref.);  die  vo: 
BEBOEB  und  RiBLEB  angegebene  Methode  (Titration 
schwefligsaurem  Natrium  und  Indigo)  verlangt  grosi 
Verf.  hält  die  WisKLBE'Bobe  Methode  fiir  die  branchbi 


J.  M.  VAN  Behhelem.  Die  Absorption.  II.  Abhan 
Bildung  der  Gels  und  ihre  Struotur.  Z8.  t  annrg. 
— S6,  1898 f.  Fortsetzung  der  Arbeit:  Das  Wasser  in  dl 
besonders  in  dem  Gel  der  Kieselsäure.  ZS.  f.  anoi 
233—383.  1897. 
Verf.  fsssl,  ehe  er  die  Mittheilung  seiner  Espei 
-(a.  nicbstes  Ref.)  fortsetzt,  die  Ansichten  über  die  1 
Structur  der  Gels  znsammen  unter  Berücksichtigung 
Arbeiten,  besonders  derjenigen  von  BOtbchli.  —  Trei 
Substanz  A  von  ihrem  Lösungsmittel  B,  so  scheidet  si 
zuerst  in  flüssiger  Form  aus.  Bleibt  sie  dabei  coUoid 
sie  entweder  isollrte  Tropfen  oder  z usain menhängende 
deren  kleinste  Theilcheu  Molekeln  von  B  absorbirec. 
stehenden  Gebilde  nennt  Verf  Mioellen.  Die  Membfi 
Zellform  annehmen,  d.  fa.  die  einzelnen  Lamellen  bildet 
körper  (Schaumbildung  oder  wabenartige  Structur).  ] 
düng  eines  Gels  ähnelt  der  Entmischung  einer  homogene 
in  zwei  Schichten;  die  zwei  Schichten  bestehen  aus  de 
festflüssigen  Substanz  (ii '"'"■)  und  der  von  deren  i 
geschlossenen  Flüssigkeit  (tj").  Beim  Eintrocknen 
Lamellen  von  i,™"'  immer  fester,  können  aber,  je  nach 
art,  durch  Temperaturerhöhung  oder  -erniedrigung  w 
loidalera  Zustande  oder  wirklich  gelöst  werden;  umg 
die  Gelbildung,  wie  das  Entmischen  einer  homogenen 
darch  Erhöhung  oder  Erniedrigung  der  Temperatur  he 
werden.  Gegenwart  einer  dritten  Substanz  G  kann  ö 
kung  wie  Temperaturänderung  haben.  Im  Allgeme 
beide  Schiebten  alle  drei  Substanzen  enthalten.  Je  mel 
dem  festen  Zustande  nähert,  um  so  mehr  wird  sie  ni: 
stehen.  Die  wabenförmige  Structur  der  Gels  ist  nicl 
beobachten,  oft  muss  sie  erst  durch  geeignete  Mittel 
macht  werden,  tritt  dann  aber  —  beim  Eintrocknei 
quellen  —  stets  an  derselben  Stelle  nnd  in  derselben  1 
daas  man  annehmen  muss,  dass  das  Verschwinden  der 
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ein  scheinbares  ist.  —  B  kann  jede  beliebige  Flüssigkeit  sein;  sie 
kann  durch  Auspressen  oder  Verdampfen  entfernt  werden;  dadurch 
wird  die  Dampfspannung  des  Gels  verringert  und  die  Aenderungen 
gehen  immer  langsamer  und  schwerer  vor  sich,  ohne  je  disconti- 
Qoirlich  zu  werden,  so  dass  man  nie  auf  das  Vorhandensein  einer 
chemischen  Verbindung  von  Ä  und  B  schliessen  kann.  Die  Ver- 
hältnisse compliciren  sich  dadurch,  dass  ein  Theil  von  B  durch 
Adsorption  festgehalten  wird,  ein  Theil  in  den  Lamellen  ein- 
geschlossen ist.  Das  Gewebe  von  Xi^^*  ist  permeabel,  so  dass  die 
Flossigkeit  B  durch  andere  ersetzt  werden  kann.  Je  fester  L^^^^ 
ist,  d.  h.  je  dicker  die  Lamellen  sind,  desto  geringer  wird  die  Per- 
meabilität, die  ausser  von  der  Structur  von  Li^^^  auch  sehr  von 
der  Natur  der  Flüssigkeit  abhängt.  Hat  die  Eintrocknung  oder 
Änspressung  eine  gewisse  Grenze  überschritten,  so  kann  das  Gel 
seine  Aufquellbarkeit  ganz  oder  theilweise  verlieren,  ebenso  kann 
Erhiteong  wirken.  Ein  Gel,  das  in  einer  Flüssigkeit  nicht  mehr 
qaellen  kann,  kann  sehr  wohl  für  andere  noch  Quellungsvermögen 
besitzen.  Bei  der  Eintrocknung  können  sich,  ohne  dass  Risse  oder 
Sprunge  entstehen,  im  Inneren  luflerfiillte  Hohlräume  bilden.  Beim 
Wiedersufquellen  in  einer  Flüssigkeit,  die  das  ursprüngliche  Gel 
wieder  herstellt,  kann  die  Luft  —  oft  nur  sehr  langsam  —  ent- 
weichen. Die  optischen  Eigenschaften  der  Gels  —  Durchsichtigkeit, 
Opaleacenz  oder  weisse  Trübung  —  sind,  je  nach  der  Structur  — 
Trennung  von  OoUoid  und  Flüssigkeit,  Festwerden,  Enthalten  luft- 
erfnllter  Hohlräume  etc.  —  sehr  verschieden.  W.  A,  B. 


J.  M.  VAN  BfiMMBLSN.  Die  Absorption.  HI.  Abhandlung.  A.  Die 
Hohlräume,  die  bei  der  Entwässerung  des  Hydrogels  von  SiO^ 
entstehen.  —  B.  Der  Verlust  des  Absorptionsvermögens  der 
Colloide.  —  C.  Die  Umsetzung  von  krystallinischen  Hydraten 
in  amorphen  Substanzen  (Absorptionsverbindungen).  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  18,  98—146,  1898  f. 

Ein  eingehendes  Referat  —  namentlich  des  ersten  Abschnittes  — 
ist  unmöglich,  da  die  Arbeit  ohne  die  zahlreichen  Tabellen  und  die 
Bchematische  Curve  unverständlich  ist.  Verf.  arbeitet  mit  vielen 
venchiedenen  Kieselsäurepräparaten,  theils  alten,  die  schon  für  die 
erste  Arbeit  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  13,  233—256,  1897)  gebraucht 
wuen,  theils  frisch  dargestellten.  Er  betrachtet  die  Resultate  unter 
den  im  vorigen  Referate  skizzirten  Gesichtspunkten.  Ans  der  Zu- 
Bsnmienstellung  der  Resultate,  die  Verf.  S.  128 — 133  giebt,  sei 
Folgendes  hervorgehoben : 

Forladir.  d.  Phyt.   LTV.    1.  AbUi.  42 
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Die  GoagulatioD  oder  Oelblldung  lässt  sich  anffaf 
TrennuDg  der  Flüssigkeit  In  ein  Oewebe  von  SiOj, 
abaorbirt  enthält  (ii™"-)  und  in  Wasser,  das  im 
geachloBsen  lat  (Xa*-).  Der  grösete  Theil  von  i,"-  vi 
einer  von  der  Verd am pfungsgcscb windigkeit  des  Wasse 
eobiedenen  Geschwindigkeit;  die  Voluinenabiiabme  eu 
verdampften  Wa^Bcr,  und  es  treten  keine  waseerleere 
Gel  anf;  allmählich  fängt  auch  das  Wasser  ans  X," 
dampren;  das  Gel  geht  dabei  immer  mehr  in  einen  fe 
phen,  glasartigen  Zustand  über.  Die  Dampfspannuu 
tinuirlich  kleiner.  Bringt  man  das  SiO^-Gel  in  eine  Äti 
höherem  Wasserdarapfdruck ,  so  wird  ein  Theil  des  V 
Yolnmenzunahme  wieder  anfgenommen,  nicht  alles  Wa 
organischen  Gels.  Die  Volumenzunahme  kann,  wena 
massig  erfolgt,  zu  Zerspaltung  und  Sprengung  der  Gelps 
Bei  fortschreitender  Entwässerung  tritt  ein  Umschlag 
nach  der  Bereitung,  der  Entwässerungsgeschwindigkei 
und  der  vorhergehenden  Behandlung  des  Gels  bei  < 
von  5  bis  1'^^  Molekeln  Wasser  (10  bis  4  mm  Damp 
Der  Umschlag  ist  quasi  eine  neue  Coagulation;  da 
geschiedene  Wasser  ist  nicht  so  stark  gebunden  wie 
das  Lichtbrechungs vermögen  der  beiden  Schichten  iel 
schieden  als  bei  der  ersten  Trennung,  so  dass  die  ' 
Masse  weit  stärker  ist  Die  Structur  des  Gewebes  ändi 
Beim  weiteren  Verdampfen  findet  keine  Contraction  e 
es  entstehen  Hohlräume,  die  Luft  unter  starkem  Cap 
bis  4  Atm.  —  absorbirt  hatten.  Die  Entwässerung  von 
punkte  an  ist  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  ui 
tritt  eine  Hysteresis  auf,  d.  h.  um  den  ursprunglichen 
wieder  zu  erreichen,  ist  eine  höhere  Dampfspannung  als 
liehe  uöthig.  Das  Absorptionsvermögen  ist  überdies  ^ 
centration  der  Lösung,  in  der  das  Gel  entstand,  von  der 
keit  der  Entwässerung  et«,  abhängig ;  geglühtes  Gel 
Absorptionsvermögen  ganz.  Aehnlich  wie  Gels  von  Si 
sich  solche  von  AlaOj,  FeaO,,  CrsOj,  SnOj,  MnOj,  M; 
CoUoidale  Körper  können  in  krystallinische  übergehen 
gels  werden  dann  zu  chemisch  wohl  definirten  Hydratei 
können  krystallinische  Hydrate  in  Colloide  übergehen 
damit  den  bestimmten  chemischen  Charakter,  sie  w( 
sorptionsverbindungen. 


YlGNON.      QnSHM  U.  BÖTHEU.  659 

Lto  ViGNON.     Absorption   des  liquides    par  les    teztils.    BulL   soc. 

chim.  (3)  19,  919—923,  1898.     C.  B.  127,  73—75,  1898  t. 

Die  Webstoffe  —  Wolle,  Seide,  Baumwolle  —  haben  im  Ver- 
gteicb  zu  ihrem  Volumen  eine  enorm  grosse  Oberfläche.  [Verf. 
(&hti  eine  Ueberschlagsrechnung  durch.]  Sie  müssten  sich  also  wie 
poröse  Körper  verhalten  und  Gase  und  Flüssigkeiten  absorbiren 
können. 

Verf.  bestimmt  eine  Reihe  von  Absorptionscoefficienten  auf 
ganz  einfache  Weise,  indem  er  eine  gewogene  Menge  des  Textil- 
Btoffs  sich  in  der  Flüssigkeit  vollsaugen  lässt  imd  nach  dem  Ab- 
tropfen die  Gewichtszunahme  misst.  Verf.  erhält  —  trotz  stark 
wechselnder  Menge  des  angewendeten  Stoffes  —  durchaus  constante 
Zahlen.  Seide  absorbirt  am  meisten,  Baumwolle  fast  ebenso  viel, 
dann  folgt  Wolle  in  weitem  Abstände.  Alkohol  wird  stärker  ab- 
sorbirt als  Wasser. 

Bei  verschiedenartigen  Flüssigkeiten  lässt  sich  kein  Zusammen- 
hang zwischen  AbsorptionscoSfficient  und  specifischem  Gewicht  er- 
kennen; bei  gleichartigen  Flüssigkeiten,  wie  verschieden  concen- 
trirten  Lösungen  desselben  Salzes,  ist  die  nach  Gewicht  gemessene 
absorbirte  Menge  dem  specifischen  Gewichte  genau  proportional.  Die 
Webstoffe  absorbiren  ungefähr  so  viel  Wasser,  wie  schlechter, 
grossmaschiger  Schwamm. 

Verf.  definirt  die  Webstoffe  als  poröse  Körper  mit  bestimmten 
chemischen  Eigenschaften. 

Es  mögen  einige  Zahlenbeispiele  folgen: 


100  g 

100  g 

100  g 

100  g 

aoBgekoclLter  Seide 

Baumwolle 

WoUe 

Flüssigkeit 

absorbiren  Gramm: 

574 

559 

497 

Wasser 

683 

675 

514 

93  proc.  Alkohol 

592 

571 

506 

Benzol 

— 

— 

— 

Kochsalzlösung 

613 

(611) 

597  (595) 

522  (529) 

d  —  1,066 

648 

(648) 

630  (630) 

551  (561) 

1,130 

680 

(688) 

660  (670) 

580  (596) 

1,200 

Die  bei  den  Salzlösungen  in  Klammem  beigesetzten  Zahlen 
and  die  vom  gleichen  Stoff  absorbirten  Wassermengen  multiplicirt 
mit  dem  specifischen  Gewichte.  W.  Ä,  B. 


R.  Gkehm  und  £.  Röthbli.  Zur  Theorie  des  Färbungsprocesses. 
ZS.  f.  angew.  Cbem.  1898,  482—488,  501—505.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2, 
152— 154  t. 
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Während  der  Färbeprocess  vielfach  als  ein  rein 
oder  ein  rein  mechanischer  Vorgang  erklärt  wurde,  aU 
auf  örand  von  eigenen  Versuchen  und  von  Angab« 
Forseber  fest,  dass  der  Färbeprocess  je  nach  der  Art 
und  des  Färbern ittela  ganz  verschieden  anfgefaset  wei 
So  beruht  z.  B.  die  Färbung  von  gebeizter  Baomwolle 
chemischen  Verbindung  von  Farbetoff  nnd  Beize  (La 
Auf  ungeheizter  Baumwolle  kommt  die  Färbung  theils 
mechanische  Präcipitation  auf  der  Faser,  theils,  wie  bt 
durch  Adsorptton  des  Farbstoffs,  theils  durch  Lösung  i 
EU  Stande.  Die  im  Zellsafte  gelösten  Farbstoffe  besitzen  c 
niedrige  Üiffusionscoöfficienten ,  ond  die  Farbe  ist  da 
beständig.  Thieriache  Fasern  verhalten  sich  ein  wer 
Bei  gebeizter  Faser  tritt  auch  durch  Verbindung  von  Fa 
Beize  Lackbildung  ein;  aber  die  Faser  ist  mitunter  mit 
chemische  Verbindungen  eingegangen,  so  dass  die  Fase 
der  Fixirung  des  Farbstoffs  Tbeil  nimmt,  was  bei  pflan: 
beizten  Geweben  nie  der  Fall  ist.  Bei  der  Färbung  von 
Wolle  und  Seide  wird  zugleich  ein  Theit  des  Farbstofii 
gebunden  und  ein  anderer  Theil  mechanisch  adsorbiert. 


M.  Glasbm&pf.     Ueber  die  Wirkungsweise  der  Holzkol 
Reinigung  des  Spiritus.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  siT— 

CentralbL  1898,  2,  26B— 259t. 

Verf.  betont,  daas  die  Wirksamkeit  der  Kohle  be 
nigung  des  Spiritus  nicht  nur  auf  rein  physikalischer 
beruht,  und  dass  die  Wirkung  der  Kohle  nicht  nur  un, 
(Aldehydbildung  durch  den  absorbirten  Sauerstoff),  soi 
die  Eohle  durch  Einleitung  von  Osjdationsvorgängen  au 
wirkt  (OxydiruDg  des  Alkohols  zn  Säuren  und  dadurch  ' 
Esterbildung). 


LitteratuT. 

LüDW.  MoNn,  Will  Rahsat,  John  Sbiblds.  Ueber  dU 
von  Sauerstoff  und  Wasserstoff  durch  Platinscbwara. 
Boy.  Soc.  62,  290—293,  1898.  28,  f.  anorg.  Chem.  16,  325 
Z6.  f.  phjs.  Cbem.  35,  S57— ess,  18e8f.  Biete  Ber.  53  [l 
1897. 


Glasen  APP.    Litteratur.  661 

K.  £.  LiESxaANO.     Chemische  Reactionen  in  Gallerten.     Düsseldorf 

1898.    [Beibl.  22,  373,  1898  t. 

ZosanunenfiEissaiig   und   Erweiterungen  von  früheren  Yersuchen   des 
Verf.  (diese  Ber.  52  fl],  443—444,  1896;  53  [l],  530,  540,  1897). 

Suojsn  F.  A.  Obagh.  Cantor  lectures  .on  gutta  percha.  gr.  s^. 
102  8.  liondon,  8oc.  for  the  encouragement  of  arts,  manufactures  and 
commerce,   1898  t. 

2>rei  Vorlesungen,  gebalten  im  November  und  December  1897.    Yon 
physikalischem  Interesse  sind  wesentlich  nur  die  Angaben  über  Absorp- 
tion von  IT^asser  durch  Guttapercha  und  über  die  Absorption  von  Bauer- 
stoff im  Tagreslichte. 

^  RöthxJaI.      Zur  Theorie  des  Färbeprocesses.    93  S.    Zürich,  1898. 
^'  Phbitkbb.     Heber  die  Bedeutung  coUoidaler  Salze  für  den  Färbe- 

process.      47    S.     Heidelberg,  1898.  /?.  B. 


ZWEITER   ABSCHNITT. 


AKÜS  TIK. 


8.    Physikalisehe  Akustik. 

Lord  KsLTiN.    Ck)ntmaity  of  wave  theories.   Nature  59,  56 — 57,  1898  f. 
Bep.  Brit.  Ass. 

Entwickelang  einer  Theorie,  aus  der  nach  einander  die  ver- 
schiedenen Formen  der  Wellenbewegung  auf  sämmtlichen  Gebieten 
der  Physik  abgeleitet  werden  können.  Bode. 


T.  J.  Bbomwich.     Two  Problems  of  wave  propagation  at  the  sur- 
face  of  an  elastic  solid.    Natare  59,  190—191,  1898  t. 

Es  wird  der  Versuch  gemacht,  den  Widerspruch  zwischen  der 
berechneten  und  beobachteten  Geschwindigkeit  der  Erdbebenwellen 
sa  erklären.  Zunächst  wird  der  Fall  einer  dünnen  elastischen  Schale 
behandelt,  sodann  wird  der  Fall  untersucht,  dass  eine  dünne  Schale 
auf  der  Oberfläche  eines  festen  Körpers  befestigt  ist,  wobei  die 
Elektricitätsconstanten  der  beiden  Medien  als  verschieden  voraus- 
gesetzt werden.  Femer  wird  noch  der  Einfluss  der  Gravitation  auf 
die  Wellen  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Verhältnisse  auf 
der  Erde  einer  Betrachtung  unterzogen.  Bode. 


M.  P.  RuBSKT.    Ueber  ein  der  optischen  Dispersion  analoges  Phä- 
nomen.    Krak.  Anz.  1898,  166 — 179  t. 

Erdbebenstörungen  dauern  um  so  länger  an,  je  weiter  der  be- 
treffende Pnnkt  vom  Herde  des  Erdbebens  entfernt  liegt,  ferner 
eilen  meistens  rasche  Schwingungen  der  langsamen  Hauptphase  als 
Vorboten  voraus.  Verf.  kommt  daher  zu  der  Anschauung,  dass 
xwischen  der  reellen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und  Schwin- 
gmigsdaaer  der  Erdbebenwellen  ein  causaler  Zusammenhang  besteht 
und  die  Erscheinimg  mit  der  optischen  Dispersion  zu  vergleichen 
ist  Man  kann  daher  in  diesem  Falle  von  seismischer  oder  elastischer 
Dispersion  reden.  Eine  mathematische  Theorie  dieser  seismischen 
DisperBion  besteht  noch  nicht  und  begegnet  auch  grossen  Schwierig- 
keiten, die  Theorie  der  optischen  Dispersion  ist  nicht  ohne  Weiteres 
anwendbar;  die  Gleichungen  der  classischen  Elasticitätstheorie  sind 
hierzu  nicht   ausreichend,'   man  wird   für  die  seismische  Dispersion 
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EU  compUcirteren  Gleiohuagen  kommen.  Als  empfindli 
wird  daB  Pefalen  voo  BeobacbtnDgBm&terial  empfnodcD 
der  Vorschlag  gemacht,  nach  Gewimiang  eines  solcI 
ein  empirisohes  Dispersionegeeetz  anfzuatellen ,  welche 
AuBgangBpunkt  fKr  die  Aufstellung  einer  mathematist 
SU  bilden  hiltte.  

N.  Kastbrin.  Ueber  die  Disperfiion  der  akustischei 
einem  nicht  homogenen  Medium.  Yersl.  K.  Ai.  vi 
NaC.),  Amsterdam,  1898. 
Auf  ein  System  von  starren  und  festen,  im  unbeg 
räume  eingelagerten  gleichen  Kugeln  falle  eine  stets  i 
welle.  Es  soll  die  periodische  Bewegung  dargestellt  we 
unter  Berücksichtigung  der  mehrfachen  Reflexionen  i 
einiger  Zeit  sowohl  innerhalb  als  auch  an  der  Gren: 
homogenen  Mediums  stattfindet.  Die  theoretische  Beliai 
Problems  fBr  specielle  Annahmen  bildet  den  erfitei 
Publication.  Bei  den  im  zweiten  Theile  beschriebenen 
Versuchen  wird  das  nichthomogene  Mediam  dadurch 
dasB  man  eine  Reihe  von  Glaskugeln  innerhalb  einei 
quadratischem  Querschnitt  in  Abständen,  welche  d( 
Quadrates  gleich  sind,  befestigt  Mit  Hülfe  der  KtruDT'sc 
der  Staubfiguren  werden  in  diesem  nichthomogenen  Med 
Wellen  erzeugt  und  die  Knotenabstände  gemessen. 


P.  ViEiLLB.  Sur  la  vitease  de  propagatJon  d'nn  moc 
un  milieu  en  repos.  C,  B.  126,  si— ae,  1898. 
Es  wurde  die  Geschwindigkeit  der  Portpflanzung 
eine  Explosion  her  vorgerufenen  Verdichtung  der  Luft  in 
von  4  m  Länge  und  22  mm  Durchmesser  gemessen.  Di 
an  beiden  Enden  durch  Ventile  geschlossen,  die  in  < 
der  Axe  durch  den  Stosa  der  Lutlwelle  im  Inneren  be 
und  den  Beginn  ihrer  Bewegung  auf  einem  rotiren( 
noiirten.  Die  Explosion  fand  in  der  Nähe  des  einen 
so  dass  die  Geschwindigkeit,  mit  der  die  Verdichtung  c 
Röhre  durcheilte,  aus  der  Zeit,  die  zwischen  der  erste 
des  näheren  und  der  des  weiteren  Ventils  vergeht,  best 
kann.  Aus  den  angerührten  Zahlen  geht  hervor,  dass  in 
wie  die  Anfangsverdichtungen  durch  Anwendung  stär! 
ladungen  wachsen,  die  mittleren  Fortpflanzungsgescli 
der  Verdichtung  auf  eine  Strecke   von   4  m   sich   vor 
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gesehwiodigkeit  bis  auf  den  vierfachen  Betrag  yergröBsem,  obgleich 
die  enielten  Verdichtungen  weit  geringer  sind,  als  die  bei  der  bal- 
listiachen  Anwendung  von  Explosivstoffen.  Myr. 


Paul  VieiIiIjS.  Vitesse  de  propagation  des  discontinuit^s  dans  les 
milieux  en  repos.     G.  B.  127,  41 — ^3,  1898  t- 

Zusatzbemerkungen  zu  der  früheren  Note  des  Verf.  in  C.  R.  126, 
31—33  (vor,  Ref.).  I.  Bei  einer  Explosion  in  der  Versuchsröhre  ist  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  zuerst  gleich  der  des  Schalles,  bis  die 
sehneller  voreilende  Stelle  der  grössten  Dichtigkeit  die  Stirn  der 
Welle  erreicht  hat.  Durch  Einschluss  des  Explosivstoffes  (Euall- 
qn^ksilber)  in  Hüllen,  die  bei  der  Explosion  zersprengt  werden j 
hat  der  Verf.  bei  einer  Ladung  von  0,63  g  und  auf  einem  Wege 
Ton  1,13  m  Geschwindigkeiten  erhalten  von  1100  m  in  Luft,  800  ra 
in  Kohlensaure,  2000  m  in  Wasserstoff,  ßelbst  ohne  Explosionen, 
durch  blosses  Zersprengen  .  von  hohlen  Glaskugeln  in  Folge  eines 
ausgeübten  Druckes  von  50  bis  100  Atm.  wurde  in  Luft  eine 
Geschwindigkeit  von  480  m  erreicht.  II.  Der  der  stärksten  Ver^ 
diefatung  folgende  Abfall  der  Dichtigkeit  bewirkt  eine  langsamere 
Fortpflanzung,  so  dass  die  Welle  nach  hinten  eine  „Dehnung**  oder 
einen  „Auszug**  erfährt.  Xp. 

G.  BoNOiovAinsn.  Velocitä  di  propagazione  delle  vibrazioni  cir- 
culari  trasversali  nei  iili  flessibili.  9  S.  Accademia  Sc.  Med.  Nat. 
Ferrara,  1898  t. 

Man  kann  ein  an  einem  Ende  befestigtes  Seil  in  stehende 
Schwingungen  versetzen,  indem  man  unter  Anspannung  des  Seiles 
das  freie  Ende  desselben  hin  und  her  öder  im  Kreise  bewegt.  Im 
eisten  Falle  bilden  sich  Schwingungsbäuche,  die  in  derselben  Ebene 
bleiben,  im  zweiten  werden  die  Schwingungsbäuche  Rotationsflächen. 
Verf.  zeigt  in  für  Schuldemonstrationen  geeigneten  Versuchen,  dass 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  circularen  und  der  gerad- 
linigen Vibrationen  in  demselben  -  Seile  die  gleiche  ist,  und  weist 
dabei  auf  die  Analogie  zwischen  Fortpflanzung,  Reflexion  und  Inter- 
ferenz dieser  circularen  Schwingungen  und  der  circularpolarisirtep 
Lichtstrahlen  hin.  Myr. 

H.  Lamb.  On  the  velocity  of  sounds  in  a  tube  as  affected  by  the 
elasticity  of  the  walls.     Me^.  Manch.  Soc.  (3)  42,  i— 16,  i898t. 

HelmhoIiTZ  hat  bereits  gezeigt,  dass  der  Einfluss  der  Elasti«- 
citit  der  Röhrenwände  auf  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des 
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behandelte   Fall,    dass    die   Röhre    in    eine    Flüssigkeit    eintaucht, 
iintersacht. 

Complicirter  gestalten  sich  die  Formeln,  wenn  man  die  Dicke 
der  Rohre  gegenüber  dem  Radius  nicht  mehr  vernachlässigen  darf. 
Die  Entwiokelung  der  in  diesem  Falle  gültigen  Gleichungen  ist 
im  letzten  Theile  der  vorliegenden  Arbeit  ausgeführt.  Bode, 


Fbot.    Mesure  de  la  vitesse  du  son.     C.  B.  127,  609—611,  1898  f. 

Die  Messung  der  Schallgeschwindigkeit  geschah  auf  zweierlei 
Weise.  £inmal  wurde  die  Zeit  zwischen  dem  Abfeuern  eines  Ge- 
schützes, dem  AuftrefTen  des  Geschosses  und  der  Rückkehr  des 
Explosionsschalles  zum  Geschütz  direct  gemessen;  zweitens  wurde 
mit  Hülfe  von  Chronographen  auf  elektrischem  Wege  automatisch 
die  Zeit  bestimmt,  welche  die  Schallwelle  eines  Kanonenschusses 
gebraucht,  um  den  Raum  von  40  m  zu  durchlaufen.  Nach  beiden 
Methoden  wurde  eine  Reihe  von  15  bezw.  14  Beobachtungen  ge- 
macht, aus  denen  sich  unter  Berücksichtigung  der  jeweiligen  meteoro- 
logischen Verhältnisse  eine  mittlere  Schallgeschwindigkeit  von 
330,7  m  in  ruhiger  Luft  bei  0^  ergab.  Bode, 


J.  YiOLiiB.     Sur  la  vitesse  du  son  dans  l'air.     0.  B.  127,  904—908, 

1898  t. 

Polemik  gegen  eine  Arbeit  von  Leduo  über  die  Beziehung 
der  beiden  specifischen  Wärmen  von  Gasen,  in  der  die  verschie- 
denen Verfahren  zur  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in 
trockener  Luft  bei  0*^  besprochen  werden.  Beschäftigt  sich  haupt- 
sächlich mit  der  für  die  Luftfeuchtigkeit  anzubringenden  CoiTection. 

Bode. 

GoDFBET.     On  discontinuities  connected   with   the   propagation  of 
wave  motion  along  a  periodically  loaded    string.     PhlL  Mag.  (5) 

45,  3Ö6— 363,  1898  t. 

Behandlung  des  mathematischen  Problems:  Ein  von  x  =  —  oo 
bis  X  ==  +  00  sich  erstreckender,  gespannter,  homogener,  elasti- 
scher Faden  ist  von  der  Stelle  a?  =  0  an  bis  a:  =  -+-  oo  in  glei- 
chen Intervallen  mit  schweren  Massenpunkten  belegt.  Wie  pflanzt 
iich  eine  transversale  Wellenbewegung  in  ihm  fort?  Myr. 


Sajö.    Ueber  Schallerscheinungen  als  Ursachen  von  Aberglauben. 
Promeiheas  9,  516 — 519,  1898  f. 

Beispiele  dafür,  dass  durch  die  Reflexion  des  Schalles  von  den 
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Wolken  an  von  d«r  ScbsUquelle  weit  entfeinten  Oi 
starke  Schall  Wirkungen  auftreten  können,  die  dann  z 
sehen  VorsteUungen  AnlasB  geben. 


Ddff.  The  attenuation  of  Bound  and  the  constant  oi 
air.  The  Phys.  E«t.  6,  129— 139,  1698+. 
Aus  den  allgemeinen  Gleichungen  der  Bewegunj 
einer  compreeBiblen  Flüasigkeit  unter  BerQckBichttgung 
wie  Bie  auch  Kibchbopf  in  der  Abhandlung:  „Ueber 
der  Wärmeleitungen  in  einem  Gaee  auf  die  Sohallbewej 
Ann.  134,  177,  186S)  aufstellt  und  für  ein  ähnliches 
nutzt,  leitet  Verf.  fiir  kugelförmige  Schallwellen  die 
Bi;b windigkeit  in  der  Entfernung  r  vom  Erregungsoe 
der  Form: 


'i'-d- 


a  bedeutet  die  Schallgeachwmdigkeit,  n  die  Scbwingu; 

Zeit,  e  die  logarithmische  Basis.    Der  Schwächungsfacl 

aus   drei   Tbeilen,  die    von   der   Reibung  (fi'),  WSn 

und    Wärmestrahlung    (2)    herrühren.     Die    beiden    e 

hängen   von   der  Schwingungszahl  n   ab   und   wachsi 

dieser,  der  letzt«  ist  von  n  unabhängig.    Ejcplicite  ist 

4    n' 
I)  .     .     .     .   m  =  y  ~(t  -I-  c,n»v  -f  c, 

Die  Constanten  Cj  und  Cj  enthalten  die  Compressibiliti 
suche  waren  folgend ermaassen  angeordnet: 

Eine  Reihe  von  kleinen ,  ganz  gleich  gearbeit 
pfeifen  wurde  unter  einem  bestimmten  Drucke  ang 
wurden  nun  die  Entfernungen  gemessen,  bei  denen  ( 
acht  Pfeifen  oder  je  zwei  paarweise  beim  Tönen  unter 
Drucke  unhörbar  waren.  Nimmt  man  an,  dass  die  I 
acht  Pfeifen  gleich  der  Summe  der  Intensitäten  der  ^ 
Paare  ist,  so  hat  man  für  das  Verbältniss  der  Intensit 
Gleichung  I)  den  Ausdruck: 

ll^St  —  1' 

e-s-r  j(s  —     'S 
woraus  sich  m  ergiebt  zu: 


%(^i) 
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Die  Beobachtungen  wurden  im  Freien  angestellt,  wobei  natür- 
lich die  Elimination  der  Luftbewegung  und  des  Einflusses  der 
Reflexion  und  anderer  Störungen  Schwierigkeiten  machte.  Es 
ergab  sich  für  m  im  C.-6.-S.-Systeme  im  Mittel 

0,00042. 

Verf.  ist  so  zu  einer  Schätzung  des  Theiles  der  Bewegungsenergie 
in  der  Luft,  welche  in  Wärme  umgesetzt  wird,  gelangt.  Aus 
diesem  Werthe  für  m  ergiebt  sich  die  Constante  für  Wäime- 
strahlung  der  Luft  zu  0,000035,  wenn  man  in  Formel  I)  die  Con- 
stanten für  Reibung  und  Leitung  einsetzt  Myr. 

A.  G.  Wbbstbb.     Measurement  of  the  inten sity  of  sound.     Science 

(N.  8.)  8,  473,  1898  f. 

Die  Schwingungsamplitude  eines  dünnen  gläsernen  Diaphragmas 
wird  mit  dem  Intei*ferometer  gemessen,  indem  die  Auszackungen 
auf  einer  beweglichen  Platte  photographirt  werden.  Webstbb 
giebt  daselbst  auch  eine  Methode  an,  um  die  absolute  Toninten- 
sität  ans   der   beobachteten  Schwingungsamplitude   zu   bestimmen. 

Bode, 

J.  0.  RsKD.     Measurement  of  the  intensity  of  sound.    Science  (N.  S.) 

8.  473,  1898  t. 

Die  Schwingungsamplitude  wird  mit  Hülfe  eines  mit  einer 
IMCkrometerschraube  versehenen  Mikroskops  beobachtet,  welches 
auf  die  Spitze  einer  an  der  Membran  befestigten  Nadel  eingestellt  ist 

Bode. 

CsAifiEu.     Vibrations  elliptiques  dans  les  fluides.   S^ances  boc.  fi-ang. 
de  phya.  Nr.  109,  2 — 3,  1898. 

Verf.  dieser  Notiz  brachte  in  dem  gemeinsamen  Theile  zweier 
darch  Stimmgabeln  erregten  Orgelpfeifen  zwei  senkrecht  gegen 
einander  gerichtete  Longitudinalschwingungen  von  verschiedener 
Phase  zur  Interferenz  und  constatirt  dann  durch  Beobachtung  an 
aufgehängten  dünnen  QuarzfUden,  die  jeder  Bewegung  des  Fluidums 
fc^en,  dass  elliptische  Schwingungen  auftreten.  Myr. 


H.  J.  OosTiNO.     Einige  Schwingungsexperimente.     ZS.  f.  Unterr.  11, 

221—225,  1898  t. 

Zu.  einem  schon  früher  construiiten  Apparate  zur  Erzeugung 
Lbsa JOüs'scher  Figuren  wird  zunächst  eine  Verbesserung  angegeben, 
die   in    einer    anderen  Verbindung    der    beiden   Pendel    besteht. 
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befindlichen  Grase  von  0,3®  hervorrufen,  welcher  eine  Druckänderung 
von  9.10~*  Atmosphären  entspricht  Umgekehrt  entstehen  durch 
von  aussen  her,  etwa  durch  Schallwellen,  im  Flammenbogen  hei'vor- 
gerafene  Drackänderungen  Widerstandsänderungen  im  Stromkreise 
des  Bogens,  die  wieder  durch  ein  Telephon  im  zweiten  Strom, 
kreise  als  Töne  bemerkt  werden.    Man  könnte  also  den  Flammen- 

* 

bogen  ZOT  Uebertragung  von  Tönen  sowohl  als  Empfangs-  wie  auch 
als  Abgabeapparat  benutzen.  Myr. 

H.  Pflaüic.     Physikalische   Kleinigkeiten  III.      CorrespondenzbL  Nat. 
Ter.  Biga  41,  113—116,  1898  f. 

a)  Eine  singende  Glühlampe. 

Eine  Glühlampe  wird  an  einen  Pol  der  secundären  Spule  bei 
Teslaströmen  gehalten,  worauf  ein  Aufleuchten  des  Gasresidunms 
und  starke  Glasfluorescenz  eintritt.  Bei  vermehrter  Wechselzahl 
schmilzt  der  Draht  in  der  Mitte  ab  und  ein  Ton  von  ca.  30  See. 
Dauer  wird  laut  hörbar.  Der  Ton  verschwindet  bei  Aenderung 
des  Vacuums.  Die  Erklärung  wird  darin  gefunden,  dass  die  Lampe 
sich  wie  ein  Cbndensator  verhält,  dessen  äufsere  Belegung  die 
Hand  und  die  innere  der  Draht  und  die  Innenseite  der  Wandung 
bilden.  Beim  Berühren  des  Drahtes  tritt  Ableitung  ein  und  der 
Ton  bleibt  nur  einige  Secunden  hörbar. 

b)  Eine  flüssige  Klangfigur. 

Ein  kugelförmiges,  halb  mit  Wasser  gefülltes  Kochfläschchen 
ist  an  einen  LisBio'schen  Kühler  angeschlossen.  Der  zum  Kühler 
inhr^ide  Gummischlauch  ist  an  einer  Stelle  leicht  eingeknickt  und 
vird  durch  das  an  dieser  Stelle  im  Strömen  verzögerte  Wasser  in 
regelmässige  Vibrationen  versetzt,  die  einen  lauten  Ton  geben  und 
eich  bis  ^m  Kochfläschchen  fortsetzen.  Bei  geringem  Wasser- 
drack  geräth  die  Oberfläche  des  Wassers  in  kräuselnde  Bewegung. 
Bei  zunehmendem  Wasserdrucke  bilden  sich  concentrische  regel- 
massige Wellen,  ausserdem  treten  noch  von  der  Wandung  nach 
innen  gerichtete  kleine  radiale  Wellen  auf.  Bode. 


J.  H.  ViNCBKT.     On   the   photography   of  ripples.  —  Third  paper. 

PhiL  Mag.  (5)  46,  290—296,  1898  t. 

Fortsetzung  der  Experimente,  über  die  schon  im  vorigen 
Jahrgange  dieser  Berichte  berichtet  ist  Die  Yersuchsanordnung 
ist  im  Wesentlichen  dieselbe  geblieben  und  weicht  nur  in  ver- 
schiedenen Einzelheiten  von  der  früheren  ab.  Der  Mittheilung 
liegt  wieder  eine  Reihe  von  Photographien  bei,  die  unter  verschie- 

Fortadir.  d.  Phjs.    I<rV.    1.  Abth.  43 
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denen  BediDgnngen  erhalten  sind.    lo  Betreff  der  £ii 
Photographien  muss  anf  die  Arbeit  selbst  verwiesen  wer 

Ast.  äppunn.  SchwingungszahleuboBtimmuiigeD  be 
Tönen.  Wied.  Ann,  64,  409 — 118,  1698+. 
Der  Aufsatz  wendet  sich  gegen  das  Unheil,  we 
über  die  Zuverlässigkeit  AppüNn'scher  Pfeifchen  in  e 
lung  (\ried.  Ann.  61,  760—779,  1897;  Ref.  in  diesei 
559,  1897)  auf  Grund  von  Untersuchungen  einer  Pf 
hoher  Schwingungszahl  ausgesprochen  hatte.  Verf.  fi 
die  Tonhöhe  einer  Pfeife  durch  die  Dimensionen  des  1 
und  durch  den  Druck  des  Windes  bedingt  sei,  ur 
starken  von  Sttticpf  gefundenen  Abweichungen  der 
höhe  von  der  auf  den  Pfeifen  angegebenen  könnten 
reell  sind,  in  zu  schwachem  Winddracke  ihren  ( 
Andererseits  könnte  wegen  der  vielen  Nebengeräusche. 
Passiren  des  Windes  durch  die  Kemspalte  entstehen, 
der  Combinationatöne  unrichtige  Resultate  liefern, 
jährige  Uebuog  sei  der  Verfasser  im  Stande,  einen  g( 
zwar  nicht  der  absoluten  Höhe  nach  zu  erkennen,  abe 
zu  entscheiden,  dass  er  eine  höhere  Octave  eines  besti 
sei.  Die  wirkliche  Höhe  in  der  Tonscala  ergebe  s 
den  bimensionen  des  Pfeifchens.  Ist  z.  B.  der  Ton  eii 
e''  ^  20000  Schwingungen,  so  erkennt  der  Verf. 
Stützung  des  Clavieres,  dass  der  Ton  ein  e  sei,  und  aus 
des  Tonkörpers,  die  3,2  mm  ergiebt,  entnimmt  er  < 
nur  e'  sein  kann,  denn  e^  bat  die  doppelte,  e^  die 
Zum  SchlusB  giebt  der  Verf  eine  Tafel  fBr  die  zi 
Tönen  gehörigen  Grössen:  Länge  des  Pfeifenkörper 
druck  in  Millimetern.  Der  Querschnitt  des  Körpers 
gleiche. 

F.  Mblde.    Erwiderung  gegen  Abt.  Apponn's  Äbhan<3 
SchwingungszahlenbestimmuDgen  bei  sehr  hohen  1 

Ann.  65,  645—847,  IgSSf. 

Polemik  gegen   die   genannte   Abhandlung  (vor 
besonderem    Hinweis    darauf,   dass    nach   drei   von 
abhängigen  Methoden  dieselben  Resultate  erzielt  sint 


C.  Stumpf  und   M.  Meteb.     Erwiderung.     Wied.  Anr 

1898  t. 


Appumj.  Melde.  Stumpf  u.  Meyeb.  Hbkschel.  Foksyth  u.  Sowteb.    675 

Appunn  bat  die  Tonhöhe  seiner  hohen  Pfeifen  aus  der  Pfeifen- 
lange und  nach  dem  Gehör  bestimmt.  Bei  der  Berechnung  ist 
yorausgesetzt,  dass  die  Octave  durch  die  halbe  Pfeifenlänge  ge- 
geben ist,  was  jedoch  hier  nicht  zulässig  ist,  da  diese  Beziehung 
nur  für  Pfeifen  gilt,  deren  Querschnitt  und  Anblaseöffnung  gegen 
ihre  Länge  verschwindet.  Bode, 

A.  S.  Hebschbl.  On  a  relation  between  the  spectrum  of  hydrogen 
and  acoustics.  The  Obaervatory,  June  1896.  [Astrophys.  Journ.  7, 
150—155,  1898  t. 

Nach  Balmbb  lassen  sich  die  Wellenlängen  der  verschiedenen 
Wasseistofflinien  durch  die  Formel 


A   m^  —  w» 

darstellen,  wo  A  eine  Constante,  n  =  2  ist  und  m  ganze  Zahlen 
bedeutet 

Der  Verfasser  sucht  hierzu  ein  akustisches  Analogen  zu  con- 
stroiren.  Wenn  ein  Windstrom  durch  eine  offene  Pfeife,  die  eben 
den  fitw  Partialton  giebt,  fliesst,  so  wird  der  Ton  zerstört,  beträgt 
die  Windgeschwindigkeit  den  n/m.  Theil  der  Schallgeschwindigkeit 
in  Luft,  so  wird  nicht  der  m.  Partialton  hörbar,  sondern  ein  Ton, 
dessen  Schwingungszahl 


j=-0-3 


isl  Wenn  nun  die  Geschwindigkeit  des  Windes  2/ im  von  der  des 
Sehalles  ist,  so  ist  die  letztere  Formel  in  Uebereinstimmung  mit 
der  von  BaiiMBb  gegebenen,  nur  ist  in  diesem  Falle  A  keine 
Constante,  sondern  eine  Function  von  m.  Um  den  Vergleich  weiter 
fortzusetzen,  macht  der  Verf.  eine  Annahme  in  Betreff  der  Form 
der  Atome.  Die  offenen  Pfeifen  werden  durch  hohle  kreisförmige 
Ringe  ersetzt  gedacht,  durch  die  ein  Aetherstrom  mit  einer  Ge- 
ichwindigkeit,  welche  den  2/m.  Theil  von  der  des  Lichtes  beträgt, 
Undurchgeht.  Eine  Anzahl  dieser  Ringe  setzen  sich  zu  einem 
Atom  zusammen,  jeder  dieser  Ringe  spricht  nur  auf  eine  gewisse 
Geschwindigkeit  an.  Bode. 

R  W.  Fobsyth  and  R.  J.  Sowtbk.     On  Photographie  evidence  of 
the  objective  reality  of  combination  tones.    Proc.  Boy.  Soc.  63,  396 

—399,  1898  t. 

Bei  einer  Reihe  von  Photographien  sind  nach  der  von  Rogkeb 

43* 
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angewandten  Methode  die  MiCHELSON'Bcben  Interfereozi 
Combinationstöne  in  Wellenzüge  fibergeföhrt.  Ale  F 
nutzten  die  Verff.  eine  Stimmgabel  von  64  Schwingui 
dem  einen  Ende  einen  kleinen  Spiegel  trug.  Der  Di 
wurde  mit  Hülfe  einer  HEi.uaoiiTz'8cben  Sirene  dui 
von  256  und  320  Schwingungen  gebildet;  ebenso  wui 
Töne  zweier  Lochreiben  ein  Summationeton  von  61  S 
gebildet,  wobei  die  langsame  Ümdrehungsgeschwindi 
einer  stroboskopischeu  Vorrichtang  regulirt  wurde.  I 
phien  wurden  bei  blauem  Liebte  zunächst  auf  Filme, 
rotirenden  Trommel  befestigt  waren,  aufgenommen,  ud 
giingszahl  der  Wellenzüge  festeustellen,  später  wurde  i 
übergleitenden  Platten  photograpbirt. 


C.  Barus.    The   combination   tooes   of  the  airen   and 

Sm.  Jouni.  (4)  5,  88— 9S,  1898  t- 

Verf.  studirt  die  Combinationstöne,  wie  sie  beii 
klingen  einer  Sirene  und  einer  Orgelpfeife  entstehe 
Verf.  angewendete  graphische  Darstellung  ist  neu  und 
Werden  als  Abscisaen  beliebige  gleiche  ZeitintervsUe 
und  als  Ordinalen  die  Schwingungszablen  der  TSne,  e 
als  Darstellung  der  continuirlich  höher  werdenden  ' 
Sirene  und  der  Reiben  ihrer  Obeitöne  verschiedener  < 
Anfangspunkte  ausgehende  gerade  Linien.  Der  const 
Orgelpfeife  und  seine  Obertöne  werden  durch  zur 
parallele  Gerade  dargestellt,  welche  als  Ordinalen  d 
der  Scbwingungazabl  des  Pfeifentones,  hier  696  (nngeß 
Das  ganze  System  der  Combinationstöne  (Summatio 
ferenztöne),  welche  durch  den  Klang  beider  Instmmei 
wird  so  durch  gerade  Linien  abgebildet  In  dem  v< 
gebeneil  Diagramme  sind  die  mit  dem  Ohre  wah 
Tonstrecken  -Ausgezogene  Linien,  die  anderen  punktirt 

A.  AioHAN.  Sur  la  th^orie  des  tuyanz  k  anche.  C.  R. 
1898  t- 
Verf.  hat  eine  Reibe  von  Versuchen  mit  Zunge 
geführt  und  kommt  dabei  zu  folgenden  SchlüsBen:  D 
Pfeife  hat  keinen  grossen  Einfluas  auf  die  lutensität  i 
Tones,  die  in  der  Pfeife  enthaltene  Luftsäule  spricht 
dener  Weise   auf  die   Bewegung   der  Zange   an,     D 


Babüs.    Aignah.    Nbtbenbüf.  677 

wird  am  leichtesten  und  lautesten  hörbar,  wenn  die  Zunge  bei  einem 
Bauche  der  Luftsäule  liegt  Ist  hingegen  die  Zunge  auf  einem 
EnoteDpnnkte  gelegen,  so  lässt  die  Pfeife  selbst  bei  verstärktem 
Winddrucke  keinen  Ton  hören.  Bode, 


M.  Netbbnsuf.      Tuyaux   sonores   coniques.    M^txl  Acad.  Caen.  1898, 
1—8  f.    Ann.  chim.  phys.  (7)  16,  562—574,  1899. 

Die  Itesonanzlänge  einer  geschlossenen  cylindrischen  Röhr6 
nimmt  zu,  wenn  man  auf  dem  Boden  ein  Lager  von  Bleikörnern 
anbringt  Diese  Zunahme  wird  einer  Aenderung  der  IJebertragung 
der  Schallwellen  zugeschrieben.  Um  mit  regelmässig  wachsenden 
oder  abnehmenden  Massen  zu  thun  zu  haben,  werden  conische 
Sehalh^hren  untersucht  Die  benutzten  SchaUröhren  haben  Trichter- 
form und  nehmen  an  ihrem  cylindrischen  Ende  die  Schwingungen 
einer  Stimmgabel  auf.  Durch  passendes  Einsenken  in  Wasser  kann 
man  leicht  die  entsprechende  Resonanzlänge  feststellen.  Aus  den 
mit  rerschiedenen  oonischen  Röhren  angestellten  Versuchsreihen 
geht  hervor,  dass  die  Wirkung  bei  der  am  stärksten  conischen 
Röhre  am  intensivsten  ist  und  dass  die  Resonanzlänge  ausserdem 
dch  am  so  mehr  ändert,  je  tiefer  der  Ton  ist.  Hat  man  zwei  auf 
denselben  Ton  abgestimmte  conische  Röhren,  von  denen  die  eine 
am  weiteren,  die  andere  am  engeren  Ende  geschlossen  ist,  so  ist 
die  Lange  der  ersteren  kleiner  als  die  der  zweiten.  Zur  Erklärung 
wird  auf  die  Gesetze  vom  Stoss  elastischer  Körper  zurückgegriffen. 
Entfernt  man  den  Endball  einer  Reihe  von  n  elastischen  Kugeln 
ans  der  Ruhelage  und  lässt  ihn  zurückfallen,  so  bleiben  die  mittleren 
n  —  2  Kugeln  in  Ruhe  und  nur  die  letzte  schwingt  mit  der  Ge- 
schwindigkeit der  ersten  Kugel  aus  seiner  Ruhelage.  Der  Zeitraum 
zwischen  der  Bewegung  der  beiden  Kugeln  wächst  mit  der  Anzahl 
der  dazwischen  liegenden  Kugeln.  Die  Luftscheiben  von  gleicher 
Masse  in  einer  am  weiteren  Ende  geschlossenen  conischen  Röhre 
haben  eine  abnehmende  Dicke  und  ihre  Anzahl  ist  grösser,  als  in 
einer  gleich  langen  cylindrischen  Röhre  mit  dem  Durchmesser  des 
offenen  Elndes  der  conischen  Röhre.  Dementsprechend  wird  die 
üebertragung  des  Schalles  in  der  conischen  Röhre  langsamer  vor 
sich  gehen  und  der  Resonanzton  also  tiefer  sein,  als  bei  der  cylin- 
drischen Röhre.  Umgekehrt  liegen  die  Verhältnisse  bei  einer  coni- 
schen Röhre,  die  an  ihrem  engeren  Ende  geschlossen  ist.     Bode. 
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Mbldb.     lieber  Stimmplattea    als  Ersatz   für  Stimmgi 

Zeugung  sehr  hoher  Töne,     12  S.    Sitzber.  der  Datanr 

Nr.  4,  Mai  1898t-     Wied.  Ann.  66,  767—780,  1898. 

Die  Stimm  platten  siod  quadratische,  planparallelt 

welche   in   der  Mitte   an   einem   Stiele   befestigt  sind 

horizontal  aufgestellt  werden  können.     Sie    werden   ns 

scher  Methode  mit  einem  feuchten  Glasstabe,  der  an  c 

Kantenmitte   der  Platte   befestigten  Eorkstückchen   g 

zum  Schwingen  gebracht.   Die  Sohwingungszahl  einer  t 

kann    nach   der   MBi.i>E'schen   Resonanzmethode   beati 

Andererseits  lassen  sich,  gleiches  Material  vorausgesetE 

gungazahlen    einer   Reihe   solcher  quadratischer   Platt 

nach  der  Formel 

ä;  "  d,     ?*  ' 

wo  d,  dl  die  Dicken,  l,  tj  die  Seitenlangen  bedeuten. 
Die  Vortheile  gegenüber  gleich  hohen  Stimmgabe 
mal  in  der  bequemeren  Handhabung,  und  dann  bi' 
hohen,  für  das  Ohr  nicht  mehr  wahrnehmbaren  Töi 
treten  der  durch  Sand  markirten  Chladni' sehen  Figui 
linien  ein  sicheres  Kennzeichen  daför,  dass  die  Schwit 
lieh  stattfinden,  was  bei  Stimmgabeln  nicht  leicht  so  si< 
werden  kann.  

A.  G011.LKMIN.  Sur  lea  sons  des  cordes.  C.  B.  127,  6 
Eine  in  Schwingungen  versetzte  Saite  wird  in  ein< 
Punkte,  etwa  durch  einen  darunter  gehaltenen  Steg, 
hört  hierdurch  die  beiden  Töne,  welche  der  Läng< 
Theile  der  ganzen  Saite  entsprechen.  Diese  Partiall 
Allgemeinen  von  sehr  kurzer  Dauer  und  halten  nur 
Fällen  längere  Zeit  an.  Die  Erklärung  wird  darin  gi 
man  nicht  den  Ton  der  Saite  hört,  Bondem  den  dur 
massigen  Stosse  verursachten  Ton,  welche  die  Sait< 
Steges  auf  den  Resonanzboden  ausübt.  Man  hält  eint 
während  die  anderen  in  ihrer  Bewegung  fortfahren. 
nimmt  die  Schwingungsdauer  an,  die  seiner  Länge  ei 
theilt  dem  Stege  die  seiner  Bewegung  entsprechend« 
mit  In  den  meieten  Fällen  werden  die  Yerrückungen 
Punkt«  am  Stege  nicht  in  gleichem  Sinne  vor  sich 
daher  entgegenwirken  und  beide  Theile  schnell  zur  ü 
lassen.  ^ 


HBU>B.      GtHLLEMIN.      BOHOIOYAHHI.      LUBD.  679 

KNi.  Le  Bpimli  cilind riebe  di  Glo  metallico  come 
i\]&   onde   Btazionari  e  JoDgitudinalt.     ii  S.    Accad.  Fer- 

irzo  i888t-     Cim.  (4)  8,  81—68,  1838. 

Dutzt  die  Schwingungeo,  welche  an  eioem  Ende  auf- 
ndriBche  Spiralen  auB  MetalMraht  in  der  Richtung  der 
iihren,  zur  Demonstration  der  LongitudinalBchwinguDgen 
Setzt  man  solche  Spiralen  in  genügend  starke  stehende 
),  so  kann  man  die  Knolenlinien  und  die  Scbwingungs- 
gut  wahrnehmen.  Ist  v  die  Fortpflanzungsge  seh  wind  Ig- 
L^tudinalen  Welle,  X  die  Länge  der  hängenden  Spi- 
erlängerung  durch  ein  ihrem  Eigengewichte  gleiches 
g  die  Schwere,  so  wird 


(t  diese  Formel  durch  Messung  der  Enotenlänge  der 
iwingung  der  Spirale  and  durob  Zählung  der  Schwin- 
nd  einer  Secunde.  Die  so  erhaltenen  Werthe  weichen 
OD  den  durch  obige  Formel  errechneten  ab.  Ea  wnr- 
aus  Eisen,  Stahl,  Messing  und  Kupfer  von  verschie- 
i  zwischen  0,3  bis  2,6  m  benutzt.  -^^f. 


On  the  period  of  a  wire  vibrating  in  a  liquid.  The 
r,  102—105,  lB98t. 

Immung  der  Aenderung  der  Schwingungadauer  von 
«igkeiten  wnrde  ein  Clavierdraht  von  0,446  raro  Durch- 
am  Metallkasten  in  constanter  Spannung  gehalten.  Die 
'  Saite  geschah  durch  einen  Elektromagneten.  Der 
geöffiiet  und  geschloBsen  durch  einen  dünnen,  an  der 
len  Platindrabt,  der  oben  und  unten  in  Quecksilber 
den    Stromkreis    ist   noch    ein    zweiter   Elektromagnet 

der  die  Anzahl  der  Suten Schwingungen  auf  eine 
mmel  übertrug;  zur  Vergleichung  wurden  auf  dieselbe 
Schwingungen  einer  Stimmgabel  von  bekannter  Schwin- 
ertragen.  Die  UnterBuchungen  erstreckten  sieb  auf 
ten  Wasser,  Tjösungen  von  KaCO),  Oel,  Glycerin  und 

Itenen  Resultate  wurden  mit  der  von  Stokes  für  die 
Bewegung  eines  Cylinders  um  Beine  Axe  in  einer 
fgestellten  Theorie  verglichen,  mit  der  sie  sich  in  be- 
Tebereinstimmung  befanden.  Bode. 
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V.  T.  Lakq.  Ueber  transversale  Töae  von  Eautscbnl 
Aiw.  1898,  271t,  Wien.  Ber.  1Q7  [Sa],  10*1—1049,  1898. 
Spannt  man  einen  Eautsohuk faden  mit  beiden 
bringt  ihn  vor  dem  Ohre  durch  Zupfen  zum  Tönen 
man,  daes  sich  der  Ton  von  einem  gewiBEen  Punl 
stärkere  Spannung  nur  noch  wenig  verändert.  T> 
Fäden  entgegengesetzte  Verhalten  wird  begreiflieb,  v 
bisherigen  Beobachtungen  über  die  Dehnung  von  Ei 
in  Betracht  zieht.  In  jeder  soloben  Beobacbtungsn 
immer  ein  längeres  Intervall,  in  welchem  die  Gesai 
FadenB  proportional  dem  spannenden  Gewichte  ist. 


G.  Elineebt.  Die  Bewegung  elektromagnetisch  er 
Wied.  Ann.  66,  849—873,  ISaSf. 

Die  Sohwingungscurven  der  elektromagnetisch  er 
wurden  auf  pbotograpbisohem  Wege  festgehalten.  Di 
Heliostaten  refiectirten  Sonnenstrahlen  wurden  dnrch  « 
einem  mikrometrisch  verstellbaren  Spalt  zu  einem  ru 
bilde  vereinigt.  Hinter  dem  Spalt  befand  sich  ein  zv 
System,  welches  ein  reelles  Spaltbild  in  der  senkrec 
gungsebcne  der  Saite  liefert«.  Dieses  Bild  wurde  von 
graphischen  Objective  auf  die  lichtempfindliche  Pli 
Bewegte  man  nun  eine  photographische  Platte  ihrer 
vor  der  Objectiv  Öffnung  vorbei,  so  lieferte  die  auf  und  ab 
Saite  die  betreffenden  Schwingungscurven.  In  dem  pho 
Räume  befand  sich  ein  2  m  langes  Holzpendel,  welob 
unteren  Ende  die  Cassette  mit  der  pfaotograph Ischen 
Die  Aufnahme  der  Schwingungscurven  geschah  in  dei 
man  das  Pendel  einmal  vor  dem  geöffneten  Obje 
schwingen  Itess. 

Zunächst  wurde  die  Versuchsanordnung  so  getro 
Saite  wie  ein  WAONBB'scher  Hammer  als  selbstthätige 
brecher  wirkte.  Der  Contact  wurde  geöffnet  und  gesc 
einen  kleinen  Platinstift,  der  an  der  Saite  angelöthet 
ein  Quecksilbernäpfchen  eintauchte.  Zur  Abschwäcl 
Folge  der  Inductionsatröme  an  der  Unterbrechungssts 
den  starken  Funken  wurde  zwischen  die  Funkenstre< 
densator  eingeschaltet.  Die  Beobachtungen  erstreck 
alle  Punkte  der  Saite.  Die  erhaltenen  Figuren  wa: 
dem  Grundtone  entsprechende  reine  Sinusscbwinguugf 
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des  GrandtoDes  mit  eioem  besoDders  hervortretenden 
Das  Auftreten  der  Paitialtöne  war  abhängig  von  der 
rregnngsstelle  deB  Elektro magneteD,  von  der  Entfernung 
magneten  von  der  Saite,  von  der  Stelle,  an  welcher  der 
angelfithet  war,  nnd  von  dei'  Spannung  d(;r  Saite.  Die 
namentlich  von  der  Erregungestelle,  sowie  von  der  Tiefe 
hens  des  Platin stifWhens  abhängig.  In  welcher  Weise 
;n  Pactoren  auf  die  Schwingungsform  der  Saite  e in- 
des Weiteren  aus  einander  gesetzt. 

weite  Versuchsanordnung  wurde  in  der  Welse  getroffen, 
ite  Saite  als  Stromunterbrecher  diente  nnd  durch  einen 
neten  eine  zweite  Saite  von  ungefähr  gleicher  Tonhöhe 
nngen  versetzte.  Durch  Veränderung  der  Spannung  und 
lea  Eintauchens  des  Contactstiftes  konnten  die  Schwin- 
n  der  zweiten  Saite  bedeutend  verändert  werden.  Unter 
'erhältmissen  tmgen  die  erhaltenen  Schwingungsfiguren 
der  SchwingungBcurven  gezupfter  Saiten.  Bode. 


.     Ein   Versuch   mit  kreisförmigen  Elangplatten.    Wied. 

170—176,  i898t. 

a  Erscheinungen,  Schwebungeo  und  Oscillationen  der 
n ,  die  kreisförmige  Elangplatten ,  abweichend  von  der 
Ikommener  kreisförmiger  Platten,  zeigen,  fugt  Zehnkce 
Erscheinung,  die  Drehung  der  ganzen  Platte  um  ihre 
n  Fall,  daas  man  die  iu  Tran sversalschwingun gen  ver- 
e  nicht  eiDspaunt 

lei  einer  eingespannten  Platte  eine  Schwing ungsart,  z.  B. 
lit  zwei  sich  senkrecht  schneidenden  Enotendurch messe rn 
giebt  es  zwei  ganz  bestimmte  Lagen  der  Enotenlinien, 
mau  eine  von  Sohwebungen  freie  Schwingung  mit  ruhen- 
ilinien  (Ruhelagen)  erhält.  Fällt  der  ursprünglich  fest- 
tadius  nicht  mit  einer  der  beiden  Ruhelagen  zusammen, 
chwebungen  auf  nnd  die  durch  aufgeBtreuten  Sand  mar- 
lenlinien  OBcilllren  um  die  zunächst  gelegene  Ruhelage, 
rechend  diesen  beiden  Fällen  die  nicht  fest  eingespanule 
regt,  dass  eine  einfache  Transversalscbwingung  mit  ruhen- 
a  Enotenlinien  zu  Stande  kommt,  bo  findet  eine  einfache 
ir  Platte  um  ihre  Axe  statt,  die  Platte  dreht  eich  um 
»en  Winkel  und  bleibt  dann  ruhig  liegen.  Treten  hin- 
der  Erregung  der  Platte  die  die  Scbwebungen  veran- 
leiden  Schwingungen  auf,  so  dreht  sich  die  Platte  zuerst 


ZBisaio.    TAB  ScbaVk,    DtrasAOi).    Svbubuus.  683 

D    der    weiteren    rein    niathetnatiscben   Bearbeitung   des 
wird  auf  die  Abhandlung  verwiesen.  Myr. 


VAN  SchaTs.  Ueber  eine  besondere  Uebertragung  der 
iringungen  auf  einen  festen  Körper.  ZS.  f.  ünterr,  U,  130 
!98t. 

len  Ton  einer  Stimmgabel  zu  verstürken,  Überträgt  der 
>chwingangen  derselben  auf  eine  rechteckige  dünne  Hart- 
te,  welche  sich  leicht  durchbiegt  Zu  dem  Zwecke  wird 
des  Stimmgabelstieles  gegen  die  eine  kürzere  Kante  ge- 
ass  die  Zacken  in  der  Ebene  der  Platte  liegen,  und  die 
legende  Kante  wird  befestigt.  Beim  AuBtreiohen  der 
einem  Bogen  geräth  die  Mitte  der  Platte  in  transversale 
gen  von  grosser  Amplitude  und  erzengt  einen  starken 
gekehrt  kann  durch  Schall  Schwingungen,  welche  die  mitt- 
le der  Platte  senkrecht  treffen,  die  Stimmgabel  znm  Mit- 
rächt  werden.  Myr. 


jn.      Micro phonograpbe.     Ärcb.  bc  phy«.    (4)    6,    382—363, 

Apparat  ist  eine  Verbindung  von  Phonograph,  Mikrophon 
hon.  Das  Mikrophon  ruht  auf  der  Membran  des  Phono- 
nd  wird  mechanisch  direct  erregt  Der  Strom  eines  gal- 
Elementes  dorchlänit  nach  einander  Rbeostaten,  Mikro- 
telephonischen  Empfänger.  Das  jetzige  ModeU  ist  eine 
nmnung  des  schon  früher  angegebenen.  Der  Apparat 
nit  Hülfe  des  Mikrophons  eine  Verstärkung  der  Wort« 
igrapben,  dnrch  die  eingeschalteten  Widerstände  eine 
der  Verstärkung,  sowie  durch  das  Telephon  eine  Ueber- 
if  beträchtliche  Entfernungen.  Bode. 


DKLina,  En  aknstick  Manometer.  Nyt  Tidaskrift  for  Fyaik 
3,  155—157,  Kjöbenhavn. 

om  Verf.  constniirte  Apparat  besteht  aus  einer  kleinen, 
kurzen  WasBermanometer  verbundenen  Glasglocke,  welche 
ebenen  eingefetteten  Rande  auf  einer  durchbohrten  Plan- 
mht;  letztere  ist  mit  einem  Ventile,  welches  aus  einer 
bobrung  überdeckenden  Kau tachuklam eile  besteht,  ver- 
archbohn    man    die   Wand    einer    Orgelpfeife    an   einer 
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sich  im  BrcDDpuDkte  einer  Quaizlinse  befindet.  Eine 
.linse  concentrirt  die  Strahlen  äuf  den  negativen  Pol. 
:he  Unterbrechung  der  Bestrahlung  geschieht  dadurch, 
■ch  einen  kleinen  Elektromotor  bewegte  Scheibe,  welche 
on  DurcblochuDgen  trägt,  das  ultraviolette  Licht  vom 
Zum  SchloBfi  erwähnt  Skli.a,  daes  an  den  Kämmen 
irm aschine  jedesmal  derselbe  Ton  wie  im  Telephon 
Sode. 


IiitteratuT. 

HOLTZ.  Vorlesungen  Über  die  matbematiscben  Prin- 
AkuBtik,  heransgeg.  vod  Abth.  Köniq  u.  Cabl  Kdnos. 
.    Leipdg,  J.  A.  Barth,  1898. 

hegons  ^l^mentaires  d'acoustique  et  d'optique,  2i  l'usage 
dats    au   certificat    d'^tudes    physiques,    chimiques    et 

8".     TI  u.  359  8.    Paris,  OautUer-VillarB  et  üla,  1898. 
Katechismus  der  Akustik.     Russ.  Uebersetzung  von 
BIN.     8°.     148  8.     Moskau,  1898. 

Musical  statics:  an  attempt  to  show  the  bearing  of 
of  acoustics  on  chords,  dischords,  transitions,  modula- 
tuning,  as  used  by  modern  tnusicians.  New  ed.  rev.  by 
IIB.  *',  124  8.  LoQdoa,  Ourwen,  1898. 
[s,  Handbook  of  acoustics  for  the  nse  of  musical  sta- 
I  8.  New-Tork,  import.  tij  ecribner's  Sons. 
QuifiBE.  Grundriss  der  musikalischen  Akustik.  Ein 
für  Musiker  und  Kunstfreunde.  8".  388  B.  Leipzig,  Grie- 
g,  1898  f. 

BPEL.  AknstJk  des  Baumeisters  oder  der  Schall  im 
1  Räume.    2.  Aufl.    gr.  S»,    vm  u.  lOO  6.    I>reBden,  1898. 


Ueber  eine  neue  Form  des  Versuches  von  Tbevelyait. 

irr.  11,  30,  1898  t. 

Snr   la   vJtesse    du    son    dans  l'air  sec  h.  0".     C.  E.  127, 

,  1898t- 

nung  auf  die  Not«  gleicben  Titels  von  Viollb. 

An  improved  method  for  rating  tuning  forks.    8cience 
i32,  1898. 

iLED.     Memoire  snr  la  thöorie   des  cordes  vibrantes,  k 
3s  facteurs  de  pianos.    8".    20  8.    Parle,  Jmpr.  Biioit,  189& 


6g6  S.     Physiologische  Akustik. 

Str&lsHDder  Bogenlampen fabrik  R.  Holstein.     Die  Bog 

Telephon.    Elektroteclin,  Z8,  19,  4I5,  I89et- 

Benierkung  zum  vorher  tetprocheDen  Aufsatze  von  T&. 
A.   6.  WsBBTSB  and   B.   F.   Sharps,     ä   new    instram 

measurenient  of  the  inteoBity  of  eound.    ^i«nce  (N.  S.) 
Gbobshakh.   Wie  beBtimmt  man  das  Stärke verhältn Üb  di 

platlen  bei  der  Geige?    25  S.    Berlin,  1898. 
J.  E.  Mdnbon.     Tbe  art  of  phonogi-apby:  a  complete  i 

tbe  best  method  of  shorlhand   for   all  kinds  of  verl 

witb  tbe  autbor's  lateBt  improvementB.    New.  ed.    i9°. 

London,  1898. 
LeBBonB   in  Mossos  -  phonography.     Carefully  p 

graded  with  a  view  to  Bimplifying  the  study.    (Chicagt 
DüSBAUD.    Les  reliefs  mobiles  pour  les  aveugles  et  le 

gi-apbe  ponr  les  sourds.    Söances  soo.  frang.  de  phjs.  18: 


9.    Phyilologlsche  Aknstik. 

Fb.  Bszold.  Schema  für  die  Gchdrsprilfung  deB  kra 
Z8.  f.  Ohrenheilk.  33,  165—174,  1898  t. 

Fb.  Bkzold  und  Edbluann.  Ein  Apparat  zum  Auf« 
Stimmgabelsohwingungen  imd  Bestimmung  der  Hörs 
richtigen  Proportionen  mit  Hülfe  deaselben.    ZS.  f.  O 

174 — 185,  1898t. 

Beetiromung   der   Hörschärfe   nach   richti] 

tionen.  Verh.  Deutsch.  OtoL  Ott.  7.  Ver».  Wnrsburg  vom  ! 
1899  t- 
Der  Apparat  ist  so  eingerichtet,  dasB  durch  eine 
Secunden)  erfolgenden  Tastendruck  eine  benisste  Glae 
gegen  die  Schreibfeder  einer  schwingenden  Stimmgabel 
kurze  Zeit  gedruckt  wird,  daes  nicht  viel  mehr  als  eint 
sieb  abzeichnet.  Bei  jedem  Drucke  kommt  eine  audei 
Platte  mit  der  Schreibfeder  in  Berührung.  Aus  diesei 
in  gleichen  ZeitabBcbnitten  und  gleichen  Entfernungen  t 
gationeu  gewinnt  man  ein  auBmeRsbarcB  Bild  des  Aua 
Stimmgabel.  Benutzt  man  die  Zeitabschnitte  als  AbBcii 
mit   dem  Mikroskop  gemessenen  Amplituden  als  Ordin 
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inde  Curve  für  das  Abtönen  der  Stimmgabel  charak- 
tringt  man  diese  Stirn mgabeluurven  dadurch  auf  gleiches 
man  für  jede  als  Abscisseneiobeit  den  100.  Theil  der 
II  bis  zum  Verklingen  vergangenen  Zeit  wählt  und  die 
Ordinalen  proportional  so  vergröasert,  dass  die  kleinste 
;isse  100  erhaltene  Gerade  die  Länge  von  0,32  mm  be- 
ergiebt  sich  Folgendes:  Die  für  das  Intervall  zwischen 
ToDgrenze  und  Fis  mit  91,5  Schwingungen  erbaitenen 
jegeben  modificirtcn  Curven  decken  sich  über  einander 
tu.  Daraus  scbliessen  die  Verff.,  dass  das  Gesetz,  nach 
le  maximal  erregte  Stimmgabel  bis  zu  ihrem  Verklingen 
mgsweite  nach  und  nach  verliert,  fiir  alle  Gabeln  ausser- 
ahe  das  gleiche  ist.  Indem  nun  die  VeHf.  die  Hör- 
eit  für  einen  Ton  umgekehrt  proportional  setzen  der 
erzeugenden  Stimmgabelelongation ,  von  welcher  die 
des  uDterBuchten  Ohres  gerade  überschritten  wird,  ge- 
lus  der  für  das  Abnehmen  der  Siimmgabelelongationen 
Qltigen  Curve  das  Mittel,  um  aus  der  Hördauer  die 
stets  in  gleichem  Maassc  gemessen,  zu  bestimmen.  Myr, 


PHON.     A   model    illustrating  Max   Meter's   Iheory   of 

Natura  58,  186,  1898t. 
Ibter's  Theorie  wird  die  Analyse  eines  Klanges  nicht, 
OLTZ  annimmt,  durch  die  Resonanz  der  Fasern  der 
»ran,  sondern  durch  die  eigenthümliche  Bauart  der 
Iran  selbst  im  inneren  Ohre  bewirkt.  Eine  Schwingung, 
inem  Ende  eintritt,  wird  durch  die  Flüssigkeit  gedämpft, 
en  von  verschiedener  Amplitude  pflanzen  sich  bis  zu 
n  Distanzen  fort,  bis  sie  durch  die  Dämpfung  erlöschen. 
mungen  werden  wieder  durch  Nerven  aufgefasst  und 
icben  Organ  übermittelt.  In  dem  Modell  ist  die  zu- 
tzte  Welle  in  den  Rand  einer  Zinkscheibe  geschnitten, 
)rehen  der  Scheibe  wird  die  Bewegung  einem  System 
1  mitgetheilt  Wird  der  erste  Rahmen  durch  den  Rand 
um  mehr  als  ein  bestimmtes  Stück  vorgeschoben,  so 
en  zweiten  Rahmen  in  Bewegung,  dieser  wieder  (für 
ate  Amplitude)  einen  dritten  und  vierten  u.  s.  w.  Die 
1er  Rahmen  wird  durch  Aufleuchten  von  elektrischen 
msrkirt.  ^yy- 
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F.  Mbldb.  Ueber  eloeD  neuesten  A.  AppuHH'achen  l 
apparat.  Pflüg.  Arch.  71,  ni—ib6,  issBf- 
Dieser  Hörprüfungsapparat  nach  Prof.  Eesbel,  Jena, 
Affdhn  in  Hanau  zusammengestellt,  enthält  elf  Stimt 
von  2000  an  wachsender  Scbwingungszahl.  Mklds  be 
die  Prüfung  des  Apparates,  welche  nach  der  von  ihn 
gebildeten  und  itir  hohe  Töne  bei  ihrer  Einfachheit  a 
brauchbar  erlcannten  Resonanzmethode  (vergl.  diese  I 
551,  1893  n.  50  [1],  581,  1894)  ausgeführt  wurde.  Di 
Schwingungszahlen  sind  besonders  für  die  höheren  Gabe 
nämlich  um  ungefähr  70  Proc^  kleiner,  als  die  vom  Ve 
gegebenen.  Es  zeigen  sich  also  auch  bei  diesem  1 
apparate  dieselben  starken  Difierenzen  zwischen  der 
Verfertigers  und  dem  Resultate  der  Prüfung,  wie  solch 
anderen  ähnlichen  bereits  früher  durch  Meldx  (Wie 
661—696  und  51,  238—262)  und  durch  Stumpf  und  M: 
Ann.  61,  760—779,  1897;  Ref.  diese  Ber.  53  [1],  559, 
gestellt  worden  sind. 

Mabagk.     £tudeB   sur    les   cornets  aconstiqueB   par  la  ] 

des    flammes    de    Kobnio.      Journ.  de  pliy«.  (3)  7,   U 

SSances  boc.  fran^.  de  phya.  (4),  49 — 50,  1897  f. 

Untersuchung  über  den  Einfluss,  den  der  rotirende 

Form  der  Röhre   und    besonders  die  Gestalt  der  Mum 

Hörrohren  auf  die  Flamme  ausüben,  um  znr  Constructi 

röhren  zu  gelangen,  die  bei  möglichster  Erhaltung  voi 

und  Höbe   der  Vocale    den  Kranken  nicht  ermüden,   s< 

stärkenden  Einflnss  auf  ihn  ausUben. 


Ebhst   Babth.      Beitrag    zur   TaubstummenforBchung. 

69,  569,  1898t. 

Ergebnisse  der  Untersuchung  der  Zöglinge  der  Pi 
etummenanstalt  zu  Köslin  in  Pommern  vermittelst  Bi 
tinuirlicher  Tonreihe.  Ueber  deren  Erzeugung  iBt  in 
53  [1],  570—571,  1897  referirt. 


G.  Weiss.     „Lddihab  Hebuann:  Snr  le   timbre   en  g 
particulier   sur   la   Constitution   des   voyelles  et   des 
8ianceB  aoo.  frang.  de  pbys.  1897,  50 — 51+. 
Von   Seiten  eines   Akademiemitgliedes  wird   die  . 


LDB.     Habaoe.     Babth.     Wbibs.     Bobke.     Lloid.  689 

kdemie   auf  die  genannten  Untersuchungen  Hbbmahh's 
anä   Congonanten   mit  Hülfe   einer  phonographi sehen 
ichtet  Bode. 

tude   de   la  voLz  parl^e  des   pbonographes.     C.  B.  136, 

in  Untersuchungen  des  Verf.  haben  die  Yocale  lUOa 
ei  charakteristische  Theiltöne,  die  unabhängig  von  der 
andtonee  sind  (vergl.  diese  Ber.  53  [1],  564, 1897).  Wird 
1  Phonographen  wieäergegebene  Vocallilang  untersucht, 
eine  Veränderung  desselben:  1)  Durch  besondere  noch 
roduction  auftretende  Theiltöne.  2)  Bei  Variation  der 
Aenderung  der  Rotationsgescbwindigkeit  wird  auch  die 
aarakteristischen  Tbeiltones  verändert,  und  der  Vocal 
■db  seinen  Charakter  bisweilen  völlig  ab.  3)  Die  Inten- 
langes  hangt  von  der  Form  des  Scballtrichters  ab, 
sn  stets  neue  Obertöne  hineingebracht  werden.  Äncb 
T  schwingenden  Lamelle  hat  auf  den  wiedergegebenen 
r  EinfluBS.  Angaben  über  den  Grad  dieser  Veränderungen 
n  der  vorliegenden  kurzen  Notiz  nicht.  -Sf^> 


On   the   derivation  of  the   courses  of  vowel   sounds 
of  microscopical  research  of  tbeir  phonograms.    Edinb. 

18—98,  1897/98t. 

[hode  besteht  darin,  unter  einem  Mikroskope  die  Durch- 
Kurven  auf  einer  phonographiachen  Walze  an  verschie- 
tens  gleich  weit  von  einander  entfernten  Punkten  zn 
aus  diesen  Messungen  die  Curven  des  Tones  abzuleiten, 
ichnng  erstreckt  sich  auf  alle  Vocale,  ihre  Resultate 
nen  anderer  Foracher,  besonders  Hebhakk  in  Eönigs- 
DStinimend. 

t  sich,  dass  die  Amplitude  des  Grundtones  eines  Vocals 
grösser  ist  als  die  der  Partialtöne,  in  den  meisten  Fällen 
r.  Dies  erklärt  die  Thatsache,  dass  es  fast  unmöglich 
lossen  Hören  die  Tonhöbe  eioea  Vocales  zu  schätzen. 
Bode. 

>.    On  the  Fourierian  analysis  of  phonograpbic  tracings 

I.      Ediflb.  Proc.  22,  »7—117,  1897/9Bi-. 

liner  Besprechung   der  Vorzüge   der  Vocalunteranchung 
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smmel  die  Exposilionsdaner  noch  genügend  war.  Reines 
.b  zwar  eine  noch  intensiYere  Flamme,  durch  die  Bildong 
vurde  aber  die  Symmetrie  der  Flamme  zerstört.  Da 
ter  photographirt  werden  sollten,  musate  das  photo- 
Bild  sich  über  eine  Zeitdauer  von  mehr  als  einer  Secunde 

ausserdem  war  es  erwünscht,  die  Bilder  möglichst  von 

trennen ,    um    alle  charakteristischen  Eigenschaften  Uer- 

lassen.  Aus  diesem  Grunde  wurden  die  Photographien 
atten  auf  langen  Celluloidfilms  von  48  Zoll  Lange  und 
:e  aufgenommen,  die  auf  einer  cylindriscben  Trommel 
kelt  waren.  Die  Trommel  befand  sieb  in  einer  lioht- 
hse  und  konnte  durch  einen  Elektromotor  mit  beliebiger 
;keit  getrieben  werden.  Wie  an  mehreren  Figuren  er- 
I,  war  die  Einrichtung  getroffen,  dass  gleichzeitig  mit 
]  des  Verschlusses  der  Camera  die  Trommel  in  Rota- 
,  wurde  und  nach  einer  vollen  Umdrehung  der  Trommel 
automatisch  wieder  verschlossen  wurde. 
ler    Reihe    von    Photographien    geht    hervor,    dass    die 

scheinbar  die  Flamme  schon  vor  den  Vocalen  beein- 
ch  sind  diese  Einwirkungen  auf  die  Flamme  gering,  bei 
schwindigkeit  der  Trommel  und  unbetonten  Silben  sind 
äprochenen  Unterschiede  der  einzelnen  Coneonanten  an- 
selben  treten  stärker  hervor  bei  vermehrter  Uradrehungs- 
keit  und  stark  accentuirten  Silben.  Die  Photographien 
er  Zeitdauer  aufgenommen,  die  ungefähr  dem  gewöhn- 
chen  gleichkommt.  Unbetonte  Theile  eines  Wortes 
laassen  unterdrückt,  dass  sie  kaum  eine  Wirkung  auf 
ausüben.      Ein    weiterer    interessanter   Punkt    besteht 

dass  die  Pause  zwischen  Wörtern  beim  gewöhnlichen 
cht    von    längerer   Dauer    sind    wie    zwischen    Silben, 

also  die  Films  lesen  will,  muss  erst  in  der  Lage  sein, 
n    Wörter    von    einander    zu     unterscheiden     und  jeder 

Bildern,  die  zu  einer  Silbe  gehört,  einen  Platz  im  Satze 
Bode. 


CHOLS.     The   applicaüon   of  photography  to  the  study 
mometric  flames.     Nature  59,  320—323,  I898f. 

nem  kurzen  Ueberblicke  über  die  auf  die  Untersuchung 
triachen  Flammen  bezüglichen  Arbeiten  giebt  der  Verf. 
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To«ale 


„ohlo„.. 

offene 

Daiule 

(".1).     rt. 

CM.      „* 

0(.»),    r,f  +   »* 

(J'rä).  Ä 

Aipapa),    /of 
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aanten  auf  der  phonographiechen  Walze  hinter- 
,  Verf.  giebt  zunächst  die  Unterschiede  zwischen 
lonanten,  sowie   die   Definitionen   von   Silbe   nnd 
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a  beruhen  auf  der  verschieden  weiten  Oeffniing 
wie  der  veränderlichen  Gestalt  der  vorderen  und 
T  Mundhöhle,   femer  kommt  in  gewissen  Fällen 

der  Zunge  gegen  die  Zahnreihen  in  Betracht, 
verschiedenen  Organe  der  Mundhöhle  bei  den 
iten  ist  in  einer  beigeftlgten  Tafel  nähert  erläutert. 
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Elnts.      Nature  58,  S34,  1898  f. 
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It  sind.  Sode. 
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on  Schallschwingungen  auf  das  Mittelohr.  Arch. 
.05— 511 1". 

«nutzen  die  Paukenhöhle  eines  frischen  Thier- 
pfes)  als  Osskammer  einer  Kösio'schen  enipfind- 
rsetzen  das  Trommelfell  durch  Schall  in  Schwin- 
achten    die   Reaction    der   Gasflamme    in   einem 
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rotirenden  Spiegel.  Die  Reaction  dei 
auoh  der  Gasflamme  erwies  sich  als 
einer  hölzernen  Lippenpfeife  hervorgebi 
strichen en  Octave  erzeugten  noch  ac 
Schwingungen.  Speciell  wurde  das  Au| 
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aus  freier  Hand  nachgezeichnete  Vocal( 
durch  Reichthum  an  Details  auszeichne] 


Litterat 

C.  Stdmpp.    Beiträge  zur  Akustik  und 

C.   Stumpf,  Consonanz    und    Dissoi 

Joh.  AmbroBiuB  Barth,  1896  t. 
Max   Metbb.      Ueber    die   Function    i 

phyaik.  Ges.  BerUn  17,  49—55,  1898  t- 
L1.0TD.    The  simplest  group  of  consoni 

1898 1 

Kurze  Notiz  über   die  Bildnng  der  Sp 


"^oii  Friedricli  Vieweg  &  Sohn  in  Brannschweig. 


Die 
cttionalen  absoluten  ^dlaaase 

iaabeioodere  die 

lectrischen   Maasse 

ende  der  Eleotrotechnik  in  Theorie  und  Anwendung  dar- 
gestellt nnd  durch  Beispiele  erläutert  Ton 

Dr.  A.  TOn  Waltenhofen, 

ttiSEimSDmUia  luid  Piafeuor  oto.  ui  dar  UahuliohBa  Hoobsohul»  in  VH*^ 

rarbeaaerte  und  Termebrte  Auflage.    Mit  15  eingedraekten 
Figfuren.     gr.  B.    geh.    Freie  6  Jk 

demente  der  mathematisclien  Theorie 

der 

trizität  und  des   Magnetismus 

TOD  J.  J.  Thomson, 

FMftuar  da  Phjdk  u  du  nnlmilUt  n  Cmmblldg«. 

»"torlalrte  dent^HOlie  A-xtagaba 

Ton  Gustav  "Werthelm, 

PiofaiioT  am  Phllinthiopln  id  Fr^nkfarl  am  Uain. 
in  den  Text  eingedruckten  A'bbildnngen.   gr.  8.    geh,    Preis  8  JI6, 

orträge    und    Keden 

von  Hermann  von  Helmholtz. 

Vierte  Auflage. 
}i]dniM  dei  Verfitiperi  imd  zahlreichen  eingedruckten  Eolzitlclien. 
[  B&nde.    gr.  e.    Preii  pro  Band  geh.  a  A,  geb.  9  Ji.  bO  i 

Lehre  von  den  Tonempfindungen, 

[thysiologiscbe  Gniadlage  für  die  Theorie  der  Musik. 
Von  Hermann  von  Helmboltz. 

LBBgabe.  Mit  dem  BildniBi  de«  Verfassen  und  66  eingedruckten 
Holzstichen,    gr.   8.    Preis  geh.   IS  A,    geb.   14  A 

i  mechanische  Wärmetheorie. 

Von    R,    OlausluS. 
»nd.    Xntwiokelung  der  Theorie,  ioweit  sie  sich  ans  den 
D  BanptsStBen  ableiten  Iftsst,  nebst  An^eadongen.    Dritte 

rbeitete  und  TerroUEtäniligte  AuSage.  gr.  6.  geh.  Preis  8  A 
Band.  Annrendung  der  der  meobanisoheo  W&rmetheorle 
■usde  liegenden  Frinoiplen  auf  die  Xllektrloität.  Zirelte 
rbeitete  und  vervollstUndigte  Auflage  des  unler  dem  Titel  „Ab- 
ngen  über  die  mechBiiuscbe  "Wärme theorie"  erschieneneii  Buches, 
geb.     Preis  6  Jt  iO  3, 

land.  Sntwlckelung  der  besonderen  Vorstellungen  Ton 
atnr  der  Wärme  als  einer  Axt  der  Bewegung.  Zneite  nm- 
itete  und  TervoUst&ndigte  Auflage.  Herausgegeben  von  Prof.  Dr. 
Manck  und  Br.  Carl  Pnlfrioh.    gr.  8.  geh.    Preis  8  Jk 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Solm  ii 

Das  Mikroskop  und  seine  l 

Vt 

.      ordsDtlKil 

Enter  Ttaeil.  Handbuch  der  allgameiiLeD  Ul 
umKearbeiteta  Auflage.  Uit  Holuttchen  und  e 
druck,    gl.  8.    geb.    Preb  34  Jb 

Zweiter  TheiL  Anwendung;  des  ICikroBkopei 
dar  Oewtolue.  Z'welta  umgearbeitete  AuHagc 
teu  Holzitichen  und  drei  Tafeln  in  Farbendmok.   % 

Graphische  Barometi 

aur  Bestimmung  von  HöhenunterBchieden  darch  ei 

Dr.  Cb.  AngDSt  Togler. 

Sn-tworfen  von.   Su§ro 
Folio,    geh.    Preü  4  Jk 

Fragmente  Neue 

TOD  John  Tyndall. 

UeberaetEt  von  Anna  von  HelnüioltB  und  EatoUc 
Mit  einem  Portrait.    8.    Preii.  geh.  S  JK,,  i 

Das    Licht 

Seche  "Vo  r  1  e  s  u  n 
von  Jolm  Tyndall. 

Autorialrte  deutiob«  Ausgabe  be. 
Clara  Wledemannt 

Mit  einem  Vorwort  von  G.  Wloi 

Zweite  Auflas«.    Mit  einem  Portrait  von  Thomac 

■tichen.    6.   Preis  geh.  6  Jü,  geb.  7, 

Der   Schall 

TOD  John  Tyndall,  D.  O.  L.,  L.  L. 

Floftuor  dn  Phntk  u  du  Bo^  lutttuUoa  mn  & 

Autorialrte  deutoolie  Ausgabe  nach  der  aeohiti 

de«  OHginali  bearbeitet  von 

A.  V.  Heimholt!  und  Cl.  Wlede 

J>ritte  Auflage.    Uit  2Dt  HolnÜchen.     8.    Freie  gel 

Die    Wärm 

betrachtet  als  eine  Art  der  B» 
John  Tyndall, 

ProEtaiot  der  Phyrik  nn  dn  BojbI  iDitHaU 

Antoriairt«  deutsche  Ausgabe  bearbeitet  von  Anna  1 

Clara  Wiedemann  nach  der  achten  Anflaj 

Vierte  vermehrte  Auflage.    Uit  1S5  HolzMichi 

8.    Preis  geb.  12  M.,  in  Hulhfrun«  gsb. 


YSIK 


EELDi 


lKG 


Vll-' 


m 


i-  '  ■  »  I 

■  ■•'[  '  • 


i.t 

''■  i 

I*  ii 


•  t « 


■^ 


'i: 


■■•1 


I 
f  - 


I       i 


FORTSCHRITTE  DER  PE 

IM  JAHRE  1898 


DARGESTELLT 


PHYSIKALISCHEN  GESELLSCHAFT  ZU  1 


TIERUIfDFUNrZlGSTER   JAHRO 

ZWEITE  ABTHEILUNG 

PHYSIK  DES  AETHERJ 

BEDIGIRT    VON 

ßlCHAED  BÖRNSTEIN 


BRADNSCHWEIG 

DRUCK   UND  VERLAG  VON   FRIEDRICH  VIEWEO    Ot 
18  9  9 


f    JAfl    1    15C0    * 

F0RTSCÖÄ3Hf¥E^^ 


:  DES  AETHERS 

M  JAHRE  1898 

DABGESTELLT 

lEN  GBSELLSCHÄPT  Zu  BEELD) 


REDIGIRT 


HARD  BÖRNSTEIN 


BRADNSCHWEIG 

LAG   VON   FRIEDRICH   VIEWEG   UND   SOHN 

1899 


N  H  A  L  T. 

Dritter  Abschnitt 

Optik. 
^emelBB  Theorie  des  Lichtes. 

BelM 

iber  die  hiatorische  Entwickelung  der  Optik  3 

*»  and   nnsicbtbares  Iiicht 3 

gen,  welche  die  translatorisclie  Bewegung  des 

3 

it  in  dem  Referat  dei  Harm  Wibh t 

elative  Bewegang  von  Erde  and  Äether    ...  4 
rra  BnTHBBL&HD's  Einwand  gegen  da«  Eiperi- 

UORLBT    4 

Igtteit  und  mechanische  Fanotion  dei  Aetlien  .  4 
ja  über  die  TerbreitDngigeiohwindigkeit    der 

5 

ibe  Bilder  optischer  Ericbeinungen 5 

iorie    der   Trangvemalachwingungen   einet   von 

Körper«  l 6 

:  de«  Liebtee  darch  kleine  Theilchen S 

rmodynamik  der  Lttmineicenz 8 

7 

des  Lichtes,  Splegelnng  nnd  Brechmg. 

nchangen  Sber  antike  Spiegel   mit  Metnllbelsg      T 

insrtigei  neue«  Bpiegeleyetem 7 

üeber  dai  BeflexionsTermOgen  von  Metallen      8 
der  «og.  Totalreflexion  in  da«  cweite  Hedium 

10 

lieebei  Hodell  zar  Danteilung  der  Hblüholtz'- 

ie 12 

Srechang  beliebig  gestalteter  Wellenfläclien  an 
•chiedener  Hedien,  nebst  Änweadnng  auf  einige 
ingBencheinungen  an  iiotropen  nod  aniiotropen 

13 

AMh.  i 


TI  Inhftlt. 

A.  Sampsoii.  Fortaetzung  von  O&cbs'  ,Dioptrischen  tJnterRDc 
liord  Kblviu.    Die  djnamiBche  Theorie  der  Brecbnng,   Zenti 

anotnalen  Disperuon 

A.  Kebbbb.     Beitrüge  zur  Dioptrik.    4 

E.  MÖBBIHO.    Ueber  die  Alibildnng  der  fdnf  pUtoniscbeu  Kör 

trirten  Byetemen  Bphtiriiclier  FlÜcben 

W.  OvTBJABB.     Die  DiakauBtik  des  Kreises 

C.  Firi.FBiCH.  üeber  eioige  NaueiDrictatun^reD  an  dem  Doppel 
ABBB'schen  BeAuclometen  and  über  die  von  der  Firma 
gestellten  BefracUnneter  dieiier  Art 

Q.  Melacsbb.     Bin  Prisma  mit  veränderlichem  Winkel   •    ■    . 

R.  Stbaubkl.    lieber  eineo  Abbildangs rehler  beim  Priem»  .    . 

J.  W.  OiPFOB».     Ueber  Linsen  aus  verscbiedenem  Uateriiü 

A.  Waltbb.     Theorie  der  atmospta^iscben  Strahlenbrechong  . 

J.  Bauscbinoeb.     Untersuchungen  über  die  aitronomische  Re 

W.  DoBEBCK.    Dia  Aberrationsconstante 

W.  Baljasnt.     Ueber  die  Befraction  der  Atmosphäre    . 

F.  Habzbb.     Untenuchung  über  die  astroDomiscbe  Strahlenbr 

Orond   der   DiffereDÜalgleichnngen   der  elaetischen  Lichtt 
in  der  Atmosphäre 

A.  PizzBTTI.    Die  astronomische  Strahlenbrechung,  berecboet 

der   MBBDEi-BJBPP'schen  Hypothese    über   die    verticale    1 

vertheilung 

J.  WiLBiKO.     Bestimmung  der  atmospharitchen  Refiaction  für 

graphisoh  wirksamen  Btrablen 

J.  MAci   SB   LipiNAT,     Die  kaustiscben   Fransen   nud   die  ü 

Regenbogen  

J.  W.  BbÜhl.    Spectrocbemie  des  StickstolfB.  e.  7 

P.  Dbdde.  Die  optischen  Conitanten  des  Hatriums  .  .  .  .  . 
O.  Abati.   Brechungs-  und  Zerstreu ungsverniögen  des  Siliciumi 

yerbindungen 

J.  0.  Bebd.     Ueber  den  Einfluss  der  Temperatar  auf  die  Brt 

Dispersion  einiger  Krjitalle  und  Gläser 

Q.  HOBN.     Beiträge   zur   Kenntniss  der   Dispersion  des  Lichte 

birenden  Krjrstallen 

J.  Stbchbolatbw.    Ueber  das  Brecbungs vermögen  das  mit  Fi 

getränkten  Hydrophans 

E.  Edw.  Suhdwie.     Ueber  die  Refraction  von  Lösungen   um 

fache  Methode,  den  Qehalt  der  Lösungen  mittels  der  Re 

C.  F.  M'Cluno.  Brechungsindex  and  Alkoholgehalt  von  in 
skopie  gebrauchten  Losungen 

Ekmo  MATTEUKBaBN.  Ueber  den  Einfluss  des  Procentgehalti 
Temperatur  auf  das  Brechungs vermögen  von  reinen  Zucl 

B.  W.  Wood.  Die  anomale  Dispersion  des  Cynning  .  .  .  .  . 
H.  ZiKBB.  Refractome  tri  sehe  Bieranaljse  nach  E.  TobkoI  .  . 
Litteratur 

12.    Objectire  Farben,  Spectrom,  Absorptloi 

J.  Harthahn,    üeber  eine  einfache  Interpolationsformel  für  < 

tische  8pectrum 

Ueber  die  ScaU  deg  KiBCBBOPE'scben  eonnenspectrums 


Inhalt  VII 

Seit« 

Deber  die  farbige  Abbildnog  ()er  EmissiODSBpectra  ....    38 
P.  BOTLBB.     EinfacheB  Verfahreii  zur  Berectanang  priuna- 

FhotograpbJBcbea  normalefl  Sonneiispectriim 39 

Btnictur  des  Schattens  der  H-  u.  K-Linie  im  Bonnen-  und 

ALA.     Photogramm  des  Spectruma  der  Protuberanz,   auf- 

bei  der  BonnenfiDBUmiaB  vom  21.  Januar  1898 40 

E.  Valbnia.     Spectralanalyae  der  Leuchtgasflamme  ...  40 

L'eber   die  Yer«cbiebang  der  Spectrallinien   dee  Funkens  41 

Ueber   die   Theorie   von   B.  Galitzik    betreffs   der   Ver- 

3er  Spectrallinien 41 

heoretische  Bettachtungen  über  die  von  Humphbets  und 

jbachtete  Abhängigkeit  der  Wellenlänge  vom  Druck     .   .  41 
Bemerkung  zu  der  Arbeit  von  'WiLSiKO  über  die  Wirkung 

I  auf  die  Wellenlänge 43 

Compouadepectrnm  des  Wasserstoffa 43 

3.  Deslakurbs.     Spectnil Untersuchungen  der  atmoHpMri- 

44 

emerkungen  dazn 44 

[>ectrnin  des  Krypton 44 

3aB  Metargonapeotrum? 44 

W.  Tbatbrb,  £.  C.  Ctbil  Baly.    Das  Metargonapectrum  44 

Jas  Metargonspectrum 45 

eher   das  vermuthlicbe  Vorkommen   eines  bis  jetzt  unbe- 

ifTes  in  dei  Atmosphäre 45 

Auflösung   des   dritten   Bandes   dea    Kolilespectrums   in 

; 46 

B.  Valk»ta.    Die  Bpectren  des  SchvefelB 4S 

-läufige  Mietheilung  über  das  Bpectrnm  des  Chlors    ...    48 
be  des  Joddampfea  in  Gasen  unter  dem  Druck  einer  At- 

nd  im  Vacnam 48 

menspectrum  dea   Queckeilbers;   seine  Bedeutung   für  die 

tieüung  in  Gasen 4& 

..  Pbbot.     Stralilungeu  des  QuecksUbers  und  die  Messung 

DläDgen 49 

Untersuch  HD  gen  über  die  Spectra  der  Metalle  im  elek- 

mmenbogen.    4,     Spectrum  des  Mangans 50 

trum  des  Cadmiums  in  einem  luftleeren  Rohre bO 

u.  H.  Bahaqe.     Bestimmung  der  Wellenlängen  der  Uaupt- 
lectrum  des  Galliums;   Xdentificirung  derselben   mit  zwei 

v^nnenspectrnms 50 

Beobachtungen  über  einige  Spectren :   Aluminium,  Tellur, 

S.  Valskta.    Das  Linienspectrum  des  Siliciums     ....  51 
ler  das  F unken spectrum  des  Calciums  und  Lithivima  und 

■iteningg-  und  Umkehrungaerscheinungen 52 

u.  C.  H.  HAEE180H.     Boganspectrum  des  Vanadiums  ,    .  53 

mso  des  Zirbons  und  des  Lanthan« 53 

Spectrum  nnd  Natur  des  Neodyms 54 

Q.H.  Bavaqk.    Spectrog rapbi sehe  An alyee  der  Meteoriten, 

nnd  Meteorsteine &* 

I* 


Inbalt,  TX 

»«IIB 

■BiCHCEB.     Elehtriache   und   photonie Irische  MesButigen, 
in  NebenBChluse-GleicliBtromlampen  von  AtraoaT  Schwarz 

t  a.  M.'BocbsenliAuaen 75 

u.  O.  BoDDOuiBD.    Btrahlungder  Olülkkörper  (2  Arb.)  75,  7B 
W.   H.   Thohsoh   u.   J.   B.  Hilbish.     Pbotometei-stadie 

igehiillten  Lichtbogen 77 

B.     Vorrichtung   inm    Begistriren    vo:i    Photomecerbeob- 


14t    PtaoBpborescenz  nnd  FlDoreBcenz. 

eber   Iiichtwirkungen.      I.   Theil.      PhjMkaliache    Licht- 

78 

iOBphoteacenz 79 

u.  J.  BOBBAHK.     PbospboreRrKnz  durch  Elektriiirung      .  76 
Eintbeilang  der  phospborescirenden  und  fluoresuiienden 

79 

Eine  neae  strahlungsacüve  Subslani  aus  dei'  PecliWende  79 
,u,  u.  6.  Bbhont.     Eine  neue  stark  strHhIungsaclive  8ub- 

sr  Pechblen<le 80 

l}aB  Spectrum  einer  strahlungeactiven  Subatanz     ....  SO 

.  Ubitbl,     Temucbe  an  BEGQUEREi-Strablen 80 

.     L'ebemcbt  über  die  Versuche  mit  Becijoe BEL- Strahlen  81 
tJeber   die   vom   Thorium    und   den   Tbotverbindungen 

StrabluDg 82 

Die   EigenBchafteu   des   pliosphorescirenden   Birontium- 

82 

■Bcirende  Gemische  mit  Btrontiumsulftd 82 

isphorescenz  feater  Kohlensäure 63 

orescenz  und  chemische  Coiistitution 83 

ine  Eigenschaft  der  Fluorescenzscliirme 83 

H.  Kasüea.     Das  Jobanniabäferiicbc   und   die  Wirkung 
>   von   festen   und  flüBsigen  Körpern   auf  Photographie  che 

8* 

:.     Debet  tluotescirende  Körper 84 

■  Antbranilsilure 8* 


15  a.    IntcrreroBE,  Bengraiig,  Polarisation. 

DantelloDg  NswTOR'scher  Binge 

[Jeber  einen  In terl'ei-viiz-Mesxap parat 

iilüBsige  Bpaltbreite  bei  In leiferenz versuchen 

ag  des  Spaltes  bei  Inte r ff  renz versuchen      

I.  Fabrt.     Untenucliung  einer  Struhlensorte  durch  Inter- 

oskopie 

lieber  die  Integrale  der  DitTmction 

ometriache  Beugungstheorie  für  ebene  Wellen  an  einem 
en  Spalten  versehenen  Schirm 

Bolle  der  Beugung  bei  den  'Wirkungen  der  photographi- 

r  oder  NetM 

..     Das  Concavgitter 

8.  A.  Mitchell.    Das  ConcHvgitter  für  atenipliotogi-aphie 


X  iDhAlL 

Wadswobib.     Bemerknngen   über  die   Benotzang   des   Oitb 

SUmapectroakopie 

F.    F.   Habtxks.      Streifen    gleicher   Helligkeit    beim    Durcl 

Licbtes  durch  zwei   grob  getbsilte  Gitter 

C.  H.  Wind,    Einflnss  der  Dirnen Bionen  der  Lichtquelle  bei  Fbi 

Beugungtencheinungen  und  bei  der  Beugung  der  X-Stn 

K.  Stbkhl.     Die  Berechnnug  der  Beugungabilder 

H.  Kaoaoka.    BeuguogeeraebeinuDgen  in  der  Brennebene  eioe« 

mit   kreiißrmiger   OefTnung  bei   endlictier   AaidebnuDg 

B.  W.  Wood.  Zonenplatten  und  Beugungsfemrolire  .  .  .  . 
J.  EtsasLiNO.     Ceber  Venache  mit  künstlich  erzengtem  Nebe] 

verwandt«  Beugnngwrscheiniingen 

A.   PFLSaSR.     Prüfung    der    Kbttbler  ■  HBLMHOLTz'schen    ] 

formein  nn  den  optiscben  Coustanten  anomal  dispergirei 

Farbstoffe 

Prüfung   der   OAUCHT'flcben   Formeln   der  Metallrefleii 

optüchen  Conatanten  dea  Cyanini 

Alice  E.  BauiBB.  Die  Polarisation  dea  von  Haitgammi  refleotii 
Litteratur 

Iftb.    Drehnng  der  PolAriBstlonBeb«iie. 

H.  Lakdolt.  Das  optische  Drebungavermagen  organi>«her 
und  dessen  praktische  ADwenduugen      

A.  Jobin.  Deber  den  Einflun  der  Temperatur  auf  die  An 
Saccharimeter 

A.  COTTON.  Optische  drehende  Söi-per.  BesUmmung  der 
rioMung 

L.  TscBdoASFF.     Untersuchangen  über  optisctae  Aotivität.     (I 

—  —  Ueber  den  EinSuas  der  Association  der  Flüangkeit« 
optische  DrehvermSgen  derselben 

A.  W.  Wbiobt   u.   D.  A.  Kbbideb.     Beziehung   zwischen  de 

und  der  magneUKiptischen  Drehung 

Hbbhahd  Tbaubb.  U«ber  das  optische  Dreh angs vermögen  v 
im  krj'slallisirten  und  im  amorphen  Zustande 

B.  Pbibbah  und  C.  OLtcESMAHH.     Ueber  den  Zusammenhan 

Tolumenänderung  und   dem  ipeciflschen  DrehUDgBvermö( 
Lösungen.     1  bis  & 

E.  Odmlich.  Rotationadisperaion  und  Teinperaturcoefficieut  ( 
H.  G.  PaiKHBK  Qebhlios.     Inveraion  von   Zucker  dureh   neu 

bei  Gegenwart  von  Qlukose 

—  —  EinwirkiiDg  von  neutralen  Salzen  auf  Qlukoae  bei  I; 

peratur     

B.  Batxan  u.  Ot.  Sulc,     Die  Inven>io&  der  Saccbaroae  durc 

K.  Fbühlikq.     Zur  Polarisation  des  Honigs 

O.  y.  Wbndbll.     Uuber  die  Botati onsdisperaian  der  Weinaäu 

Terpentinöls 

T.  Mabtin  LOWri.     Untersuch un gen  über  Terpene  und  verv 

bindungen.  Steremsometriacbe  Abkömmlinge  des  Camph 
A.   £tard    und   G.   Mbkbb.     Ein    Hydrttr  des    krjatallisirte: 

campbers 

F.  W.  KÜ8TEH,     Ueber  EacemkÖvper 


Inhalt  XI 

St.  J.  Peacbbt.     TreoDUDg  des  Tetrahydropapnverins  tD 

jD  CompoDentea 117 

htzerlegbitrkeit    det    racemisohen    Tetrahydropapaverins 

LBi  EippiHO  Q.  Williah  Jickbon  Popb.    Die  Trennaug 


T.     lieber  das  Drehung! vermögen  des  Cocain uhlorhydrates    118 

AND    U.    THOHAS   STEWABT   PATTBB30N.       ElDWirkUDg   der 

-   und   Triacetylderivate  auf  das  Dreh tiugs vermögen  der 

'ceriD-  und  Weinsäureester 119 

i»D  u.  ÄNDBBW  TnBHBDLL.    Optiacbe  DrehuDg  der  Aetbyl- 

lester  der  DimonocbloracetjlweinBäure 120 

AKD    und    J.  Ui;Cbab.     StelluugtiBomena   und    optiiohe 
Vergleichung   des  Drehungs Vermögens   der  Diittbylester 

euzojl-  uud  MoQOtotQyl  wein  säur« 120 

RoDOEB   und  J.   S.   SiBAFFORD   BBAib,      Die    optische 

ir  WeinateJQBäureinetlijl-  und  -Aethjlester 121 

'  n.  J.  Lapdnt.     Die  synthetischen  Isoborneole  uud  ihre 

it  den  FenchylalboLolen 122 

BOT.  Untersuchung  auiiäadischeD  Ffeffermiozöles  ■  .  .  122 
.  J.  Tkoeobb.     Äetbariscbea  Oel  <ler  Angosturariude    ■    •    123 

Rataiioiisdisperaion  der  Äepfelaäure 123 

Q.  DBrca  Landeb.  Active  Alkyluxy Propionsäure  .  .  .  124 
II.  Ph.  ScHtSBOWtTZ.  AcUvität  der  OallotanDinsünre  .  .  124 
Qwirkungen  auf  das  speciRsche  Drehvermögen  der  Gallo. 

125 

Ueber  optische  Isomeren  der  (I-Oxy buttersäure  ....    125 
Die   magnetische   Drehnng  der  Folarisationsebene   und 

DS'sche  Satz 129 

JAecbanitmns  der  magueliscben  Drehung  der  Polarisationt- 

j-b.) 127 

;-  Ueber  die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisations- 

IzlÖBUDgen  .    ., 128 

A.     llessungeD    über  magnetische  BotHttonsdinperaion  in 


16  c.    Krjstalloptlk.    Doppelbrechnng, 

Belative  Verzögerung   der  Componentea  eines  Ltcht- 
im   Durchgang  durcb   eine   in   beliebiger   Richtung    ge- 

Erystallplatte 

Lenderung  der  Doppelbrechung  des  Quarzes  mit  der  Com- 

Ueber  den  Quarzin  und  die  XJrsHohe  der  Drehung  der 
isebene  beim  Quarz 

Ceber   die  Anzahl  der   Bilder,   die   ijnan   durch  einen 

li  siebt,  der  Zwillingslamellen  einBcblie^irt 

D.      Heber   ein   Uitlel   zur   praktischen   Bestimmung  der 

in  einem  beionderen  Falle 

Ueber  die  optischen    Eigenschaften    einiger   Harmotom- 


iDbaJt. 

FtioUign>pbiiche  UotersnchuoK  ^^r  violetten  und  ultrn- 
biorpiioDBiip«ctra  des  Cbloroptiylts  uad  seiuer  Derivate  ■ 
!i.  Wirliung  gewieser  Substanzen  auf  da«  unentwickelte 
isclie  Bild 

Weitere  Veriuche  Aber  die  'Wirkang  von  Het»llen  und 
rpern  auf  die  pbotographiscbe  Platte 

L'eber  die  Wirkung  einiger  Ooae   und  Metalle  aaf  die 

i«clie  Platte 

-suche    über   die  Einwirkung  von  Zink    und   Quecksilber 

(empfindliche  pliutogiaphiscbe  Platte 

ir  photocbeniisclien  Wirkung  des  Tej-peutinöls 

Photographiiche  WirkuDg  von  Druckerschwärze  .  .  . 
Bemerkangen  zu  den  pbotographiBchen  Aufzeichnungen 

ir  AusstrAiDungeu 

1.  um  gedruckte  oder  Biefbilder  in  photogi-aphische  Bilder 

Torwiegen  mechanischer  Wirkung  der  Convectionsstrüme 
fzeiohnung  von   Figuren    auf  verschleierten   Platten    im 

unter  EidQuib  von  WArmepoleu      

Die  aktinischen  Lichtarten  unter  Einfluss  verschiedener 
icber  Zustände 

photographische  Irradiation 

aerkungen  dazu 

Zur  Aktinometrie  des  Sonnenlichtes 

'elches  Princip  wäre  zur  Construetion  eines  NormaUensito- 

luebmen^ 

Vorschlag   snr   Construetion   eines   einfachen    Sensito- 

Betraclitungen  über  Bensitometrie 

[ir  des  Negativs 

.nwendun^   elektrischer   Methoden    auf   photographische 

Die  Sunnenhdhe  als  Argument  zur  Auffindung  dei'  rieh- 

titungszeit  der  photo<;rRp bischen  Aufnahmen 

a.  £iue  neue  Grundlage  für  photomechanische  Verfall ren 
linflusB  höherer  Tempernturen  auf  das  latente  Bild  .  .  . 
nflusB  der  Temperatur  auf  die  E in p  Endlichkeit  und  £nt- 

TOn  Bromsilbei'gelatine 

Jeber   Entwickler,   welche   an  Stelle   des  Alkalis   Ketone 

yde  enthalten 

KB  und  Seyewbiz.    Untersuchnngen  über  die  chemische 

a  der  Entwicklersubstanzen 

rber   die  Alkylsubstltutionen   in    den   Gruppen    mit   Ent- 

irkung  des  Ammoniumpersuirates  anf  das  Silber  der  Licht- 

mt  Anwendnng 

irkung   der  Diffusion   der  Elemente   des  Entwicklers  »u( 

raphiftulien  Entwickelungs Vorgang 

Rg.     Ueber  das  Verhalten  der  Hydrazine  za  dem  pbuto- 

1  Lichtbilde 

'erbesseruDg  obere xponirter  phntographi scher  Platten  .  . 
Jnte [Buchungen  iibai'  das  8 ensibilieirungs vermögen  ver- 
Theerfarbstoffe 


XIV  Inhalt. 


Neue«  photographitches  Copirpapier 

A.  Lainek.  Eine  rauh«  Metbode  £ur  Hent«llu 
L.  DSI.VALBZ.  Direct  auf genom mens  Farbeopho 
L.  ScBBiHE.     Der  Com biDations-Einferbenil ruck 

B.  Nbuhaubs.     Nachwetfl   Her   iläDuen   Zbhkbk'i 

nBch  LiPPMANN'«  Yeif&hren  aufgenommenen 

Die  Pai'benpbotDgvaphie  nach  Lippmihm'b 

D.  KÄMFFEB.  BemerfcuogeD  zum  Dreifarbendrai 
J.  M.  Edbb.    Jahrbuch  für  Photographie  nud  B 

daa  Jahr  1898    

Litteratar 


17.    PhjBiolo^sche  0] 

H.  Salohokbobh.  Ueber  Lichtbeugung  an  Eom 

bogenfar  bensehen) .'  .   . 

W.  HüHUBLBUsLU.    Ueber  den  EinflusB  der  Fn; 

schärfe  bei  verachledener  iDtensität  der  Bell 
A.  Tac'BBBHiK.    Ueber  die  Bedeutung  der  Licht« 

des  Behorgans  für  farblose  optische  Oleich ni 
J.  T.  Kbibs.  Ueber  die  anoDialen  trieb romatiacl 
E.  VÖ8TB.    Meisende  Versuche  über  die  Qualjtätsä 

färben  in  Folge  von  Ermüdung  der  Netzha« 
C.   H.   WiHD.     Maxima  uud    UinJma  scheinbar 

optischer  Täuschung    .    .■ 


IS.    Optische  Appari 

H.  VOM  BOHB.    Ueber  die  Bedingungen  för  di< 

optischer  Systeme  mit  besonderer  Bezugnahi 

Tjpeo  photographischer  Objective 

Ueber   die  Lichtvertheilung   in   der  Brenn 

Objective.  mit  besonderer  Berücksichtigung  i 
scbaftalinsen  und  symmetrischen  ConsCructioi 

schiede 

H.  Habtiho,    Zur  Theorie  der  iweitheiligen  Terkii 

Ueber  algebraische   und   numerische  Bere' 

objective  geringer  Apertur 

Formeln  zur  Berechnung  der  Hikroskopobj 

Bathenoner  Optische  Industrie- Anstalt,  vorm.  E. 

sätze  mit  Focalcorrection 

Eder.     Ein  neuer  Göaz'scher  Anastigmat  1  :  S,6 

M.  vOK  RouB.     Ueber  das  Planar,  ein  neues  Obj 

Werkstätte  von  CiKt.  Zbibb  in  Jena  .... 

C.  Zbjbs.     Das   Planar.     Astigmatisch,   sphärisch 

rigirtes  Objectiv 

Anamorphotisohes  Linsensystem 

A.  HiBiHE.     Die  Triple-Anaitigmate  der  Firma 

D.  KiBUPFBR.     Ein  Objectiv   vom  Oeffnungsverl 

B.  VoioTLÄHDBB  u.  Sohn  in  Braunschweig  . 

B.  VON  Hbrz.     Das  FBAUHHOPBB-Objectiv  .... 
N.  UxBZ.     Ueber  die  Berechnung  von  Linsensyst 


Inhalt.  XV 

Bella 
üeber   die   BedingUDgeu  mSgliclist   präciaer  Abbildung 
■tee  von   endliclier   scheinbarer  Grüsie  durch   eiueo  diop- 

iparat ITl 

iabopiache  Gläser 171 

iicommodation  und  VergroBaemng 172 

Theorie  und  Anwendung  eines  Instrumentes  zur  Messung 

atisinuB  (Astigmometer) 172 

riLD.     Die   Beugungaffgur   im   Fsrnrohre  veit   ausserhalb 

172 

Neue  Feld-  nnd  Theatergläser  aus  Aluminium 173 

itische   Indusirie-Anstslt,   vorm.    E.Bosch.    Bemerkung 

Aufeatze 173 

Erwiderung 173 

od  A.  Gleichen.    TerrestriHChes   Fernrohr  mit  bildauf- 

ObjectJT  und  astronomischem  Ocular 173 

NU.     Elektrische  Vorwärmung  astronomischer  Oculare .    .  173 

leue  Doppelfe  rnrohre 174 

rnrohr  mit  vergröasai'tem  Objectiv abstände 174 

Aus  einem  Btiick  herstellbarer,   bild umkehrender  Otat- 

Femrohre 174 

Atmosphäre  und  FemroUrbeobachtung 174 

tokollimationsfernrohr 175 

:  des  Zeuithfernrohres 175 

Hastete   Lagerung  schwerer,    um   zwei  Axea   beweglicher 

■besondere  als  Fernroh rlagernng  benutzbar 17& 

B.     Die  Herstellung  der  Oläser  für  grosse  Linsen   ....  173 

.     Ein  ueties  fluorescirendes  Ocular 173 

PBOLD'sche  Instrumente  auf  der  t.  Kuffser' sehen  Stern- 

Vien 173 

abgekürzte  terrestrische  Fernrohr      176 

lie  Verzerrung  parabolischer  Spiegel 177 

swüsTE.     Herstellung   und   Gebrauch   excentrischer   nnd 

iscber  Parabolspiegel 177 

likvoshopiiche  Abbildung 177 

heorie   des  Mikroskopes   auf  Grund   tler  ForniBln  für  die 

s  Fernrohres 177 

)skope  nnd  Colorimeter 17B 

as  stei-eoskopische  Mikroskop  nach  GBBBNonoa 178 

i  H.  Bkaob.     Das   binoculare   Präparir-   und   Horizontal- 

178 

Mikroskop  zur  Untersuchung  von  Metallen 178 

Sin  neuer  Mikroskopoberban 179 

lectrometer  znr  Ansfühmng  der  HALLWiCHS'schen  Methode 
eslimmung   des  LiclitbrechnngsverhältniEses    von   Flüssig- 

179 

.     Ueber  ein  lDl«rferenznukroskop  nach  Sirks 179 

jung 1^9 

aer  einige  Verbessarn ngen  an  Interferenzapparaten     .    .    .  ISO 
Einige  Bemerkungen  über  den  KiBCHHOFF'sclien  Spectral- 

Deber  ein  Verglelchsspectroskop  für  Laboratoriums  zw  ecke  180 
rgleichsspectroskop   für   Laboratoriumsz wecke    nach   Prof. 


XVI  Inbnlt. 

H.  0L8BN.    Ueber  einen  Qittorapectmlappnrat 

W.  E.  Adbxbt  d.  J.  Cabbon.     Bowi.i.KD'>cbBB  Gilteripectromei 
C.    Lbibs.      Ueber   Quarzipectragraphen    und   neuere   ipecirog: 

Hölfnppnnita 

W.  W.  Cavphell.   Der  Hills -Spectro^raph  aaf  dem  Lick-Obwi 
0.   ZoTB.      Bine    neue    Methode    lur    Miictiung    o' 

BpectralfarbeD.     Bchiclitoikop  rar  objeclive  D&n 

für  objective  Daratellung 

A.  A.  HiOHBLSOH.    BtsfEebpectroskop 

Speotroikop  obne  Prismen  oder  Gitter    .    .    . 

C.  R.  Hahn.  Uicbblsok'i  StaffelBpectroikop  .  .  . 
A.  PiBOT  u.  Ch.  Fabbt.    Anwendung  vun  Interfen 

InCerferenzepectroskop 

C.  LBisa.    Bpectralftpparat  auch  E.  A.  Wflfimo  jz 

Licht  verRcbiedener  Wellenlftnge 

£.  A.  WfiLFiita.     Ueber  einen  Speotralapparat    ei 

intenaivgm  mooochromatJBchem  Liebt    .... 
B'.   StbadbüL.     Ein  Belencbtungsappai-at   für   mono 

mit  feeten  Spalten 

C.  Lbibs.  Ueber  neue  Total refleiion an pparata  .  . 
—   —   Tbeodolithgoniometer   naab    Czapski    mit   g 

gebung 

Mittheilungen  ans  der  B.  PDBsa'Bchen  Werkil 

O.  N.  ROOD.     Dag  Flackerphotometer 

A.  Blokdbl  u.  J.  Bbt.  Belli gkeitameMung  an  Bcb< 
H.  EbOss.  Fholometrirstativ  fär  Oaibreoner  .  -  . 
H.  Wild.  Verbegieruiig  dei  Polariatrobometers  .  . 
F.   F.   Habtbnb,     Beleuchtung« vorn cbtDDgea    für   ] 

und  Baccharimeter 

W.  WiCEs.  Ueber  Neuerungen  an  FolariAationtapp 
J.  Cakpbrtibe.  UniveriBlTergrSuerungtapparat  föi 
DCBSADD.  Uebertragung  von  Hellig keitadifferenien  ai 
A.   SiBiiiBADaKB.     Dantellung    von    stereoakopiacbt 

dem  Bcbirme 

Edbb.  Nene  Formen  des  Kineraatograpben  and  vei 
Litteratur 


Wärmelehre. 

19  a.    Allgemeine  Wärmelehre.    Statt 

BCBKLOFF.     Ein  Problem  der  analjtiachen  WBrraeth 

F.  L0PIIBZAII9K1.    Bemerkungen  zam  ersten  Principe 

F.   A.   WOLPP.      Neuberechnung    des    mecbkniichen 

nach  Qbiffiihb  auf  Omnd  von  Kahlb'b  Bestin 

elektromotorischen  Kraft   einsa  Ci.ase  -  Element 

cbemiachen  Aequivalentes  von  Silber 

A.  Lbddc.    Das  mecbaniacbe  Wärmeäquivalent  nudi 
der  GHse 


Inhalt.  XTII 

Ssll« 
C.  FäsT.     Neue  Methode   zur  Begtimmang  <1ei  mecha- 

nneaquivfüenteB •.    .    .    196 

permanenten  Deform atiouea  und  die  Hystereae.    i.  ünter- 
racbiedener  Syateme,  die  von  einer  Tariabelen  abhängen. 

mit  zwei  Variabelen 197 

Hsoic.     QuantitHtive  Bestimm nngen   der  Wärmeeutwlcke- 
latation  und  Compreuion  der  Hetalldr&bte ■   201 


reiter  Haoptsatz.    Anwendnns  beider  Hanptgätse 
f  tbermische  Frocesse.    Zustand asleichnn;. 

Die  absolute  Temperstur 201 

Bemerkungen  fiber  die  absolute  Temperatur 202 

Zxu  absoluten  Temperatur 20S 

zur  abaoluten  Temperatur 202 

Ztir  Frage  nach  der  absoluten  Temperatur 202 

ermodynamiBcbea   zu   den  Wechselbeziehungen  zwiecheu 

B  und  Wanne 203 

liermodynamik  auf  Grundlage  von  Motilität  und  Energie  205 

nodynamifa  der  Tolta-Btektricität 20a 

B  tbermod;namiiche  Potential 207 

acte,  nicht  umkehrbare  Tran« form ation  eines  Oemiaches. 

lg  der  Oleichgewichtaberiebung 207 

p.     Numeriacbe  Auewerthung  der  abaoluten  Temperatur- 

208 

ischaften  von  Flüsaigkeitsgemiacben.    2 209 

Versuche  über  QneUang S09 

Fbibdbbicr.    Die  indirecte  Bereciinung  des  kritischen 

210 

Einige  Veraucbe  über  die  kritische  Temperatur   ....  211 

EinSusa   der  Schwere   auf  die  kritiachen  Erscheinungen  212 
eher  die  angeblichen  Anomalien   in  der  Nähe   dea  kritl- 

tea 213 

Waalb.    Aenderung   des  Yolntoena   und  des  Druckes  in 

.2 214 

KB.   Der  Einfliies  des  Druckea  auf  die  kritische  Hischangs- 

216 

^ber  die  thermischen  Eigenschaften  der  geaH tilgten  Dämpfe  216 

irmische  Eigen  Schäften  von  Oasen  und  Flüasigkeiten   .    .  217 
(7 AALS.    Die  graphische  Darstellung  von  Oteicb gewichten 

1er  t- Function 217 

inäherte  Regel  über  den  Lauf  der  Faltenpunklalinie  einer 

217 

.T.      Die   Isothermen    nahe   dem    Fattenpunkte   für   eine 

OD  Kohlenaüure  mit  WasaerstofT 218 

Die  Isotbermea  des  Aethers 219 

lieber  die  Oaoviabs  bb  li  ToUB'schen  Bohren  ....  220 
Ueber  Äethan   aus  Aetbyljodid    und   die   Eigenschaften 

^hangen  aus  Aethau  und  Butan 220 

rxum.    Zusammensetzung  und  Volnmen  der  gleichzeitig 
.  dampffönnigeo  und  flüasigen  Phase  für  Mischungen  von 

id  and  Eohlensäare 221 


Inhalt  XIX 

Seite 
H.  Schiff  u.  V.  Monsacchi.    Ausdehnung  der  Lösungen  von  Ammoniak- 
salzen  243 

A.  Ledfc.    Dichte,  Volumen,  Zusammendrückbavkeit   und  Ausdehnung 

der  Gase  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  mittleren  Drucken   .    243 
W.  Hoffmann.   Bestimmung  des  Spannungscoefticienten  und  der  Differenz 
de«  Ausdehnungs-  und  Spannungscoefticienten  der  Luft 244 

C.  Chbee.    Bemerkungen  über  Thermometrie 245 

J.  RosE-iNNES.  Die  thermodynamische  Correction  für  ein  Luftthermometer    246 
W.  8.  Dat.   Vergleichung  von  Rowland's  Thermometer  mit  dem  Pariser 

Normalthei-mometer,  und  Beduction  seines  Werthes  für  das  mecha- 
nische Wärmeäquivalent  auf  die  Wasserstoffscala 247 

J.  BosE-lKNES.    Lord  Kblvin's  absolute  Bestimmungsweise  für  Thermo- 

meterscalen 249 

Prüfungsbestimmungen  für  Thermometer 251 

A  W.  Warrington.   Temperaturbestimmung  mittels  der  Angaben  eines 

Charlottenburger  Prüfungsscheines .251 

W.  Meyerhopfer  u.  A.  P.  Saunders.  Ein  neuer  Fixpunkt  für  Thermo- 
meter.   Voi*schlag  für  eine  Normal-Zimmertemperatur 252 

Th.  W.  Bichards.  Die  ümwandlungstemperatur  von  Natriumsulfat  als 
neuer  Thermometerfixpunkt 252 

Schreiber.  Zur  Abhandlung  des  Herrn  Dr.  Hergesell  im  December- 
heft  1897  der  Meteorologischen  Zeitschrift *    253 

J.  Maurer.  lieber  das  Verhalten  des  Trägheitscoefficienten  bei  Registrir- 
ballon-Thermometern 254 

H.  Bergesell.    Der  Trägheitscoefficient  des  Thermometers 255 

L  Marchis.  Die  permanenten  Aenderungen  des  Glases  und  die  Null- 
punktsänderungen der  Thermometer 255 

P.  Fuchs,    üeber  ein  Aspirationsthermometer 255 

£.  B.  H.  Wade.  Erleichterung  der  Temperaturmessung  durch  Platin- 
thermometer    256 

Hamilton  Dickson.  Reduction  des  Platinthermometers  auf  das  normale 
Luftthermometer  in  den  Untersuchungen  von  Dewar  und  Fleming 
bei  niederer  Temperatur 257 

P.  Chrüstschow  u.  A.  SiTNiKOFP.     Ueber  Temperaturmessung  mit  dem 

elektrischen  Thermometer 257 

W.  Schmidt.    Zur  Geschichte  des  Thermoskops 257 

D.  Berthelot.  Messung  hoher  Temperaturen  mittels  Interferenz  .  .  .  258 
AStansfield.    Verbesserungen  anRoBERTS-AusTEN'sRegistrirpyrometer 

aammt  Bemerkungen  über  thermoelektrische  Pyrometer 259 

H.  ScHOENTJES.     Ein   transportables  Pyrometer   mit   Anwendung  eines 

WESTON'schen  Milli Voltmeters  und  eines  Thermoelementes  aus  Platin 

und  lOproc.  Platinrhodium 260 

Ueber  die  Messung  sehr  tiefer  Temperaturen 261 

K.  Scheel.    Ueber  Femthermometer 261 

F.  Beitmank.     Ueber   einen    neuen    Temperatur- Fernmessapparat   von 

Bartmann  u.  Braun 262 

TOEPFER  u.  ScHAEDEL.  Apparat  zum  Fernmelden  der  Temperatur  .  .  262 
Litteratur 262 

21.    Quellen  der  Wärme. 

Albert  Dahms.     Trennungswärmen    in    Lösungen     Gefrierpunktsernie- 
drigung, Löslichkeit 264 


Inhalt 


XXI 


22.  Aendeningen  des  Aggregatzustandes. 
22  a«    Schmelzen  und  Erstarren* 

Seite 
R.  Dkmebliac.    UntersuchuDgen  über  den  Einfluss  des  Druckes  auf  die 

Schmelztemperatur 288 

G.  TAiiifAifv.    Ueber  die  Grenzen  des  festen  Zustandes.    2 289 

Ad.  Hetdwbillbb.  Erwiderung  auf  Herrn  G.  Tammann's  Bemerkung  .  289 
G.  Bbüvi.    Neue  Betrachtungen  über  das   physikalische  Gleichgewicht 

isomorpher  Gemische 289 

P.  Chbüstschow  und  A.  Sitkikow.    Methode   für  die  Bestimmung  der 

Gefrierpunktserniedrigung 290 

G.  Brjtsi  und  R.  Oabpbne.    Ueber   das  kryoskopische  Verhalten  der 

Pikrate 290 

GnrsiPPE  Bbuni.    Physikalisches  Gleichgewicht  der  Gemische  isomorpher 

Substanzen 290 

A.  BoooJA¥rLEN8KT.    Ueber  Krystallisationsgeschwindigkeit 291 

F.  M.  Raoült.    Ueber  Präcisionskryoskopie,  sowie  einige  Anwendungen 

derselben  auf  wässerige  Lösungen 292 

Wu.H.  BiLTZ.  Kryoskopische  Untersuchungen  in  der  Terpenreihe  .  .  .  293 
E  R.  LB  SuBüB  u.  A.  W.  Obossley.  Eine  neue  Methode  für  die  Be- 
stimmung des  Schmelzpunktes  der  Fette 293 

ScHDfMBL  u.  Co.    Zur  Bestimmung   des  Erstarrungspunktes  ätherischer 

Oele 294 

Th.  Salzbb.    Ueber  eine  vermuthete  Regelmässigkeit  bei  den  Bchmelz- 

ponkten  der  Säuren  Cn  Ha  n  (C  O  O  H),  und  anderen  Säuren 294 

Habold  A.  Wilson.    Ueber  Erstarrungsgeschwindigkeit 294 

L.  £.  0.  DB  YiBSBB.    Die   Erstarrungspunkte  der  reinen   Stearin-   und 

Palmitinsäure,  sowie  deren  Gemische 295 

Anhang  zu  der  Mittheilung  über  die  Erstarrungspunkte  der  reinen 

Stearin-  und  Palmitinsäure,  sowie  deren  Gemische 295 

F.  W.  KüsTBB.    Ueber  die  Krystallisationsgeschwindigkeit.  2 295 

6.  Tammahv.    Dasselbe.    2.  .    . 296 

P.  W.  KesTBB.    Dasselbe 296 

W.  W.  Tatlob.    Der  GefHerpunkt  wässeriger  Lösungen   von  Natrium- 

melliUt 296 

HiLPH  CussAK.    Die  Schmehspunkte  der  Mineralien 297 

W.  Habpson.    Flüssiger  Wasserstoff 297 

J.  Bewab.    Dasselbe 297 

Tb.  W.  Bichabds.     Notiz   über  die  Geschwindigkeit  der  Entwässerung 

krystallisirter  Salze 298 

Pi.  Gabblli.    Das  Bromzinn  als  Lösungsmittel  bei  kryoskopischen  Be- 
stimmungen   298 

E.  Patbbuö.    p-Bromtoluol  und  Yeratrol  als  Lösungsmittel  in  kryosko- 
pischen Untersuchungen 299 

BiBTHELOT.    Ueber  die  Schmelzpunkte  des  Silbers  und  Goldes     ....  299 
W.  C.  BoBEBTS-AüSTBif.    Die  Ueberschmelzung  von  Metallen  und  Legi- 

nmgen , 299 

G.  PiiBDBL.    Neue  Versuche  über  die  Zeolithe 800 

E.  Xack.    Schmelztemperaturen  einiger  Körper  bei  hohen  Drucken   .    .  301 

A.  P.  liAiTBiB  u.  E.  H.  Strange.     Abkühl ungscui-ven  von  Fettsäuren  •  .  302 
Ullmabk.    Schmelzpunkt  und   Siedepunkt   der  Clilurhjdrate    primärer, 

aromatischer  Amine 302 

ForUchr  d.  Phy«.    LIV.     2.  Abth.  H 


1 

i 


J 


1 


XXII  Inhalt. 

S«to 

L.  N.  Yandevyveb.    Apparat  zur  ScbmelzpunktsbeBtimmung 303 

Leopold  SinOeb.  Die  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  von  Paraf- 
finen des  Handels 303 

B.  KissLiNO.    Die  Bestimmuug  des   Erstarrungspunktes   von  Paraffinen 

des  Handels 303 

M.  Bbillouin.  Theorie  der  vollständigen  und  der  allmählichen  Schmel- 
zung  303 

E.  vanAubel.  Schmelzpunkt  der  Aluminium-Antimon-Legirung  AlBb  .   3()3 
Adolf  Hbtdweilleb.    Ueber  Schmelzpunktserhöhung  durch  Druck  und 
den  continuir liehen  Uebergang  vom   festen  zum  flüssigen  Aggregat- 
zustande   304 

Max  Weoeb.     Siccative  und  Firnisse 305 

G.  Tammann.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Zahl  der  Kerne,  welche  sich 
in  verschiedenen  unterkühlten  Flüssigkeiten  bilden,  von  der  Tem- 
peratur      305 

RiCH.  Abego.  Ueber  die  an  verdünnten  Lösungen  ausgeführten  Gefrier- 
punktsbestimmungen und  ihre  Beziehungen  zu  der  Theorie  der 
Lösungen 306 

C.  DiETEBici.    Zu  Herrn  Abegg's  Kritik  der  Gefrierpunktsbestimm ungen   307 
Litteratur 307 


22  b«  Yerdampfang  nnd  Condensation. 

Q.  T.  R.  Wilson.  Erzeugung  von  Nebel  durch  Einwirkung  ultravioletten 
Lichtes  auf  feuchte  Luft 307 

G.  Melandeb.   Die  Condensation  des  Wasserdampfes  in  der  Atmosphäre   308 

C.  T.  "B"  Wilson.  Die  Condensationskeme ,  welche  in  Gasen  durch 
Röntgenstrahlen,  Uranstrahlen,  ultraviolettes  Licht  u.  A.  entstehen   309 

Habold  A.  Wilson.  Einfluss  gelöster  Substanzen  und  von  ElektrisiruDg 
auf  das  Wiedererscheinen  von  Wolken 309 

W.  K.  ^HAW.     Das  DALTON'sche  Gesetz 310 

Paul.  Fuch^.  Ueber  Siedepunktsreductionstafeln  auf  Normaldruck  und 
l^h^ripometer  mit  Temperatur-  und  Spannkraftstheilungen  von 
Dä^ipfep  '......,,;,.;..,.. 310 

YoLKjf  ANN.  Wasser-,  Alkohol-  und  Aetherdämpfe  in  thermodynamischer 
Hinsicht 310 

Hamilton  Jackson  u.  Sydney  Young.  Siedepunkt  und  specifisches 
Gewicht  der  Gemische  von  Benzen  und  normalem  Hexan 311 

y.  K..  Camebon  u.  E.  f.  Thayeb.  Die  Siedepunktscurve  von  Benzen- 
alkoholmischung     311 

Theodqb  W.  BiCHABDS  u.  Wentwobth  Lbwis  Habbington.  Bemer- 
kungen über  den  Siedepunkt  der  gemengten  Lösungen 311 

Glabekce  M.   C.   Gobdon,  L.  J.  Hendbbson  u.  W.  L.  Habbington. 

Natriumchlorid  und  Cadmiumsulfat 312 

E.  C.  Fbanklin  u.  CA.  Kbaüs.  Bestimmung  der  molecularen  Siede- 
punktserhöhung von  flüssigem  Ammoniak 31S 

N.  Menschutkin.  Ueber  die  Regelmässigkeit  der  Siedepunkte  der  iso- 
meren aliphatischen.  Verbindungen  .    ...............    313 

Al.  Naumann.    Dasselbe 313 

W.  Mabckwald    u.  A.  Chwolles.     Ueber  die   Siedepunktsbestimmung 

wässeriger  Lösungen  im  BECKMANN'schen  Apparate 313 

J.  P.  Kuenen.     Die  Condensation  eines  Gemisches  zweier  Gase    ....    314 

G.  W.  A.  Kahlbaum.     Studien  über  Dampfspannkraftmessung.  2.    .    .   .    314 


Inhalt.  XXm. 

Seite 
K.  BoDZiBViTCH.    Die  Spannung  der  gesättigten  Dämpfe  und  die  Yer- 

dampfongswärme 314 

£.  E  H.  Wade.    Eine  neue  Methode  der  DampfdruckbeBtimmung   von 

Lösungen.   .,..,.,«,,.,...,,.., 815 

G.  Taxmakk.    Ueber  die  DampfBpannung  von   krystallisirten  Hydraten, 

deren  Dampfspannung  sich  continuirlich  mit  der  Zusammensetzung 

ändert 315 

F.  B.  Allav.    Dampfspannung  concentrirter  Chlorwasserstofiflösungen   .  316 

J.  P.  Jacobsek.    Dampfdruck  über  wässerigen  Aethylätberlösungen   .    .  316 

K.  Abxdt.    Tension  und  Moleculardispersion  organischer  Verbindungen  316 
F.  DoLEZALBK.    Beiträge   zur  Theorie   der  Dampfspannung  homogener 

Gemische » 317 

y.  A.  Julius.   Hängt  die  Maximalspannung  eines  Dampfes  nur  von  der 

Temperatur  ab? 317 

Stdsbt  Touno.    Dampfspannungen,  specifische  Volumina  und  kritische 

Coostanten  des  normalen  Heptans       317 

J.  8TAEK.    Bemerkung  zur  LBiDENFBOST*schen  Erscheinung 318 

W.  MÜLLER -Ebzbach.     Ueber  eine   genaue  Messung  des  Dampfdrücken 

bei  der  Dissociation  wasserhaltiger  Salze 319 

S.  OuTMAKir.    Untersuchungen  Bakbb*s  über  die  NichtVereinigung  von 

trockenem   Chlorwasserstoff  und  Ammoniak   und   die  Dampfdichte 

des  trockenen  Salmiaks 319 

H.  Pbllat.    Die  Verdampfung  des  Eisens  bei  gewöhnlicher  Temperatur  3^0 

H.  N.  MoBBiB.    Die  Dämpfe  von  erhitzter  Schwefelsäure. 320 

Jambs  Dbwab.    Die  Farbe  des  Joddampfes  in  Gasen  von  Atmosphären- 

druck  und  im  Vacuum 320 

J.  Lbwis  Howb  u.  S.  G.  Hammeb.    Farbe  des  Schwefeldampfes  ....  321 

T.  C.  POBTBB.    Flüchtigkeit  des  Schwefeldampfes 321 

H.  P.  Talbot.    Ueber  die  Flüchtigkeit  des  Eisenchlorids 322 

P.  KiBNLEN.    Ueber  die  verschiedenen   Systeme  der  Eindampfung  von 

Laugen 322 

A.  Ladembubo.    Vorlesungsversuche  mit  flüssiger  Luft 322 

Batleioh.    Darstellung  ^üssiger. Luft  mittels  einer  Op^r^tipn    i   .   .    .  323 

b^Absowal.    Flüssige  Luft  (2  Arb.) 323 

TiiPLBR.    Apparat  zur  technischen  Darstellung  flüssiger  Luft 324 

E  Morton.    Flüssige  Luft  im  Grossen 324 

Jaxbs  Dbwab.    Verflüssigung  des  Wasserstoffs  und  des  Heliums ....  324 

Siedepunkt  des  flüssigen  Wasserstoffs  bei  geringem  Druck  ....  325 

Siedepunkt  und  Dichte  des  flüssigen  Wasserstoffs 325 

Flussiger  Wasserstoff 325 

W.  Haxpsok.    Dasselbe 3^ 

J.  DiWAB.    Dasselbe 326 

W.  Hampson.    Verflüssigung  des  Wasserstoffs 326 

L  Tboost.     Per  Siedepunkt  des  flüssigßn  Ozons    ...........  326 

T.  A.  Jagoab.     Bedingungen  der  Geysireruptionen 327 

T.  C.  POBTXB.    Neue  Geysirtheorie 327 

B.  ScBWALBB.    Geysire  und  heisse  Quellen 328 

Litteraiur 328 

23«    Calorimetrle« 

J.  Y.  BüCBAKAN.     Ueber  die  calorimetriscbe  Noiuenclatur 329 

W.  A.  Tilden.     Specifische  Wärme  chemischer  Elemente 329 

II* 


XXIV  Inhalt. 

Seit« 
G.  DE  LüCA.    Specifische  Wärme   von  Metallen  bei  tiefen  Temperatoren   329 

Was  die  Temperatur  der  Körper  und  die  sie  erzeugende  Wärme  ist  329 

U.    Behn.      Ueber    die    specifische   Wärme   einiger   Metalle    bei  tiefen 

Temperaturen 330 

Ü.  C.  Tbowbridoe.     Die  specifische  Wärme    der  Metalle  bei  niederen 

Temperaturen 331 

G.  H.  B.  Zahn.     Cabpentbb'b  Eohlencalorimeter 331 

8.  LussANA.    Eine  genaue  und  bequeme  Methode  zum  Messen  von  Wärme- 
mengen      331 

Ch.  Ed.  Güillaüme.    Die  Anomalien  des  Wassers 332 

L.  A.  Elleaü  und  W.  D.  Ennis.     Die    specifische  Wärme  von  wasser- 
freiem, flüssigem  Ammoniak 332 

E.  GüMLiCH  und  H.  F.  Wiebb.    Ueber  die  Bestimmung  der  specifischen 

Wärme  von  Flüssigkeiten,  insbesondere  bei  tiefen  Temperaturen  .  .   333 
Ueber  eine  Fehlerquelle   in  der  ANDBBWS'schen  Methode  zur  Be- 
stimmung der  specifischen  Wärme  von  Flüssigkeiten 334 

S.  LussANA.     Die  specifische  Wärme  der  Gase.    4  b 334 

A.  Ledüo.     Specifische  Wärme  der  Luft  bei  constantem  Druck     ....   334 

Ueber  das  Yerhältniss  der  beiden  specifischen  Wärmen  der  Gase 

und  seine  Aenderung  mit  der  Temperatur 335 

O.  LüMMEB  nnd  E.  Pbingsheim.    Bestimmung  des  Verhältnisses  (x)  der 

specifischen  Wärme  einiger  Gase 336 

L.  BOLTZMANN.    Ueber  das  Yerhältniss  der  beiden  specifischen  Wärmen 

der  Gase      337 

L.  SOHNCKB.     Ueber   die   Aenderung   der   specifischen  Wärme   mit  der 

Temperatur 337 

J.  Tbaübe.     Ueber  die  Yerdampfungswärmen  einiger  Elemente  und  ihr 

•    Moleculargewicht  im  fiüssigen  Zustande 338 

C.  F.  Lanowobthy.    Auszug  aus  der  Beschreibung   eines  Respirations- 

calorimeters  von  den  Professoren  Atwatbb  und  Bosa      339 

W.  Lougüinine.  Yerdampfungswärmen  einiger  Flüssigkeiten.  2.  ...  340 
W.  SuTHEBLAND.  Latente  Yerdampfungswänue  von  Zink  und  Cadmium  342 
Litteratur 342 


24.    Verbreitung  der  Wärme. 

24  a.  Wärmeleitang. 

W.  Stekloff.    Das  Problem  der  Abkühlung   eines  heterogenen   Stabes   342 

G.  Laubicella.    Ueber  Fortpfianzung  der  Wärme 343 

P.  Stbaneo.    Gleichzeitige  Bestimmung  der  thermischen  und  elektrischen 
LeituDgsfähigkeit    der    Metalle    bei    verschiedenen    Temperaturen 

(2  Arb.) 343,  344 

J.  J.  VAN  Laab.     Die  Erwärmung   eines   Cylinders,   dessen  Enden   mit 
continuirlichen  inneren  physikalischen  oder  chemischen  Wärmequellen 

verbunden  sind 344 

M.    AscoLi.     Bestimmung   der   Temperatur   und   der  CoSfficienten   der 

inneren  und  äusseren  Wärmeleitung 345 

T.  C.  Baillie.     Wärmeleitungsfälngkeit  des  Nickels 346 

H.  BoüBOET.    Wärmebewegung  beim  Abkühlen  von  Metall 347 

A.  T.  Baetlett.     Dasselbe 347 

C.  KiNSLEY.     Dasselbe 347 


Inhalt.  XXV 

Seite 
Ch.  H.  Lbes.      BestimmuDgsmethode   der  WärmeleituDgsfähigkeit   von 

Salzen 347 

G.MAG5ANINI  u.  G.  Malagkini.   Wärmeleitungsfähigkeit  von  salpetriger 

Säure 348 

Fb.  Mobano.     Wärmeleitungsfähigkeit ,   specifisch^  Wärme   und   Dichte 

der  Gesteine  aus  der  römischen  Campagna 348 

Innere   und   äussere  Wärmeleitungsfähigkeit  derselben   und  Gang 

der  Bodentemperatur 349 

C.  H.  Lees.    Wärmeleitungsfähigkeit   von  Gesteinen   bei   verschiedenem 

Druck 349 

S.  R.  MiLNEB  u.  Chattock.     Wärmeleitungsfähigkeit  des  Wassers  .    .    .    350 

B.  0.  Peirce  und  R.  W.  Willson.     Wärmeleitungsfähigkeit  schlechter 

Leiter.    1 350 

J.  Bexetti.   Empirisches  Gesetz  der  Wärmebewegung  durch  die  erwärmte 

Wand  eines  Dampfkessels 352 

Ch.  H.  Lees.     Wärmeleitungsfähigkeit   einzelner   und   gemischter  fester 

und  flüssiger  Körper  und  ihre  Aenderung  mit  der  Temperatur     .    .  352 
T.  E.  Stanton.     Wärmeübergang  bei  der  Berührung  von  Metall  und 

Flüssigkeit 352 

R.  W.  Wood.     Demonstrationsapparat  für  Wärmeleitung  vod  Gasen  .    .  353 
M.  8M0LUCHOWSKI    Ritter  von  Smolan.     üeber   Wärmeleitung  in    ver- 
dünnten Gasen 353 

üeber  den  Temperatursprung  bei  Wärmeleitung  in  Gasen  ....  355 

Litteratur 357 

24  b.  Wärmestrahlung« 

Lord  Ratleioh.  Bemerkung  über  den  Strahlungsdruck  und  einen  schein- 
baren Fehler  in  den  gewöhnlichen  elektromagnetischen  Gleichungen    357 

0.  WiEDEBüRG.  Vergleichende  Messungen  der  Wärmestrahlung  von 
Metallen 358 

0.  LcMMBB  u.  F.  KüRLBAüM.  Der  elektrisch  geglühte  „absolut  schwarze" 
Körper  und  seine  Temperaturmessung 358 

C.  E.  Mendbnhall  u.  f.  A.  Saündebs.   Das  Energiespectrum  eines  absolut 

Khwarzen  Körpers 359 

E.A8CHK1KA88.   üeber  die  Emission  des  Quarzes  in  dem  Spectralbereiche 

seiner  metallischen  Absorption 359 

T.  E.  Petavel.     Die  Wärmeausgabe  einer  heissen  Platinfläche    ....    360 
E.  Seiler,  üeber  die  Abhängigkeit  der  Wärmestrahlung  erhitzter  Metall- 
drähte von  der  Temperatur  und  vom  Luftdrucke 361 

E.  BIA5CHI.    Diathermanität  des  Ebonits 361 

H.  Rubens  und  £.  Aschkinass.      Die   Reststrahlen   von   Steinsalz    und 

Sylvin 362 

Ueber  die  Durchlässigkeit  einiger  Flüssigkeiten  für  Wärmestrahlen 

von  grosser  Wellenlänge 363 

Ch.  f.  Brüsh.     Die   Durchlässigkeit  für  Wärmestrahlen   in   Gasen   bei 

verschiedenem  Druck 364 

Khct  A5GSTBÖM.     üeber  das  Absorptionsvermögen  berusster  Flächen    .    364 
H.  BüBEKS  und  E.  Aschkinass.     Beobachtungen   über   Absorption   und 
Emission  von  Wasserdampf  und  Kohlensäure   im   ultrarothen  Spec* 

trum 365 

Cbova  und  CoMPAN.  Absorptionsvermögen  des  Russes  für  Wärmestrah- 
lung   366 


Inhalt.  XXVIl 

Seite 

N.  BüLGAKOW.     Berechnung  der  Capacität  eines  Binges 379 

Aequipotentialflächen  im  Felde  eines  elektrisirten  Ringes    ....    379 

u.  N.  Smirnow.    Capacitätsmessung  eines  ringförmigen  Leiters     .    380 

N.  BuLOAKOW.    Messung  der  Capacität  eines  Ringes  mittels  des  ballisti- 
schen Galvanometers 380 

Lord  KBLvnr.  Stetigkeit  der  Schwingungstheorie  für  Verdichtungswellen 
in  gasförmigen,  flüssigen  und  festen  Körpern,  für  Torsionswellen  in 
festen  Körpern,  für  elektrische  Wellen  in  allen  sie  fortpflanzenden 
Körpern  und  für  Wärmestrahlen,  sichtbares  und  ultraviolettes  Licht  380 
J.  Labmor.  Die  elektrodynamischen  Gleichungen  eines  bewegten  mate- 
riellen  Körpers  und  die  Elektrostriction 381 

A.  T.  BÄCKLUND.    Elektrische  und  magnetische  Theorien  .......    381 

B.  WiECHBRT.     üeber  das  Wesen  der  Elektricität 381 

Hjrpothesen  für  eine  Theorie  der  elektrischen  und  magnetischen 

Erscheinungen 381 

A.  LiEKARD.    Die  Theorien  von  Lorentz  und  von  Larmor 382 

'  W.  WsiLER.    Die  Dualität  zwischen  elektrischen  und  magnetischen  Er- 
scheinungen     382 

K.  A.  Hbsbhüs.    Ueber  die  Analogie  zwischen  den  elektrischen  und  den 

Wärmevorgängen 382 

E.  BncKS.    Zur  Theorie  des  Galvanismus  und  der  Wärme    ......    383 

J.  F.  Wbydk.    Die  Mechanik  der  Reibungselektricität 383 

L.  BOLTZMAKN.     Ueber  vermeintlich  irreversible  Strahlubgsvorgänge.    3.    384 
H.  A.  LoRBNTZ.    Optische  Erscheinungen,   die  mit  der  Ladung  und  der 

Masse  der  Ionen  zusammenhängen     384 

J.  G.  LsATHBM.  üeber  die  Möglichkeit,  magnetooptische  Erscheinungen 
durch  eine  Abänderung  der  elektrodynamischen  Energiefunction  her- 
zuleiten    388 

PUKCK.    Ueber  die  MAXWELL'sche  Theorie  der  Elektricität 388 

N.  Schiller.  Die  Ableitung  des  MAXWSLL'schen  Theorems,  betreffend 
die  Arbeit  der  ponderomotorischen  elektrischen  Kräfte  bei  der  Con- 
stanz  der  Potentialfunction  auf  den  Leitern 388 

C.  A.  Hbbiüs.   Elektrische  und  magnetische  sphärische  Wellen  nach  der 

Theorie  von  Maxwell 388 

K  Eber.    Eine   Ausdehnung    der  MAXWELL'schen  elektromagnetischen 

lichttheorie  auf  Dispersion,  Metallreflexion  und  Verwandtes  ...  389 
A.  8CHETE.   Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Hen-n  Wedell-Wedells- 

B0R6:  .Ueber  die  Gültigkeit  der  MAXWELL'sohen  Gleichungen"    .   .  389 

Jörn  Lister.    MAXWELL'sche  Logik 3S9 

J.  8,  TowvsBND.    Anwendung  der  Di^usion  auf  leitende  Gase     ....  390 

H.  Tallqvist.    Untersuchungen  über  elektrische  Schwingungen.    2.  .    .  390 

D.  Goldhammsr.     Ueber  die  Strahlung  der   elektrischen  Schwingungen  391 
M.  Abraham.     Die  elektrischen  Schwingungen  um   einen  stabfonnigen 

Leiter,  behandelt  nach  der  MAXWELL'schen  Theorie 391 

C.  Barüs.    Ein  Widerspruch   bei   Betrachtung  des   Wellenmechanismus 

nach  der  elektromagnetischen  Lichttheorie 392 

A.  TüRPAUf.    Das  HERTZ'sche  elektromagnetische  Feld 392 

Der  HsRTZ'sche  Resonator  und  das  HERTZ'sche  Feld 392 

Vergleichung  des  HERTz'schen  Feldes  in  Luft  und  in  Wasser   .    .  393 

P.  DüHRM.    Bemerkungen  über  die   von  Turpain  aufgestellten  Gesetze 

des  HRRTZ'scheii  Resonators  . 393 

A.  G.  Webster.     Experimentelle  Bestimmung  der  Periode   elektrischer 

Schwingungen 394 


XXVIII  Inhalt. 

Seite 

J.  Bbbomamn.     Zur  Bestimmung   der  Dauer  elektrischer  Schwingungen 
-  von  grossen  Perioden 395 

M.  Lamotte.    Ueber  elektrische  Oberschwingungen 395 

Wellen  von  geringerer  Länge  als  die  Grundschwingnngen  in  den 

Systemen  von  Lecheb  und  Blokdlot 396 

A.  D.  GoLE.    Die  Messungen  kurzer  elektrischer  Wellen  und  ihr  Durch- 
gang durch  Wasserzellen 396 

J.  R.  V.  Geitleb.    Notiz  über  complicirte  Erreger  HEBTZ*scher  Schwin- 
gungen      396 

S.   Bebson.     Zerlegung    beliebiger   elektrischer   Wellen    in    elementare 

Schwingungen 396 

G.    Gutton.      Uebergang    elektrischer   Wellen   von   einem   Leiter  zum 

anderen 397 

Uebergang  elektromagnetischer  Wellen  von  einem  Primärdraht  zu 

einem  ihm  parallelen  secundären  Draht 397 

A.  BiGHi.    Eine  neue  Form  des  LECHEB'schen  Versuches 397 

D.  Mazzotto.   Die  primäre  und  die  secundäre  Schwingung  des  Lecheb'- 

scben  Apparates 397 

E.  H.  Babtok.     Die  Schwächung  elektrischer  Wellen   längs  einer  Linie 

ohne  merkliche  Ableitung 398 

V.  BoccABA  und  A.  Gandolfi.     Die  Geschwindigkeit   der  HEBTZ'schen 

Wellen  in  dielektrisch-magnetischen  Körpern 398 

L.  Decombb.     Directe  Messung  der  Periode  HEBTZ'scher  Schwingungen  399 

Die  vielfache  Resonanz  elektrischer  Schwingungen  (2  Arb.)    ...  399 

S.  Laoebgben.     Ueber  die  Dämpfung  elektrischer  Besonatoren     .    .   .   .  4O0 

B.  Blondlot.    Ueber  die  Selbstinductionscoefficienten  elektrischer  Beso- 

natoren      400 

L.  Bellstab.  Ueber  Wechselwirkungen  elektromagnetischer  Resonatoren  401 
OuDiN.  Die  elektrischen  Besonatoren  und  das  Effluvium  der  Besonanz  401 
0.  Bebq.  Ueber  die  Schwingungsdauer  von  Gondensatorentladungen  .  402 
G.  L.  VAN  DEN  Bboek.    Die  Funkenwärme  bei  elektrischen  OscUlationen 

mit  geringer  Dämpfung 402 

K.  F.  LOEWE.    Experimentaluntersuchungen  über  elektrische  Dispersion 
einiger  organischer  Säuren,  Ester  und  von  zehn  Glassorten    ....   403 

L.  Gbaetz  u.  L.  Fomm.     Ueber  die  elektrische  Dispersion 404 

E.  Mabx.  Zur  Kenntniss  der  Dispersion  im  elektrischen  Spectriim  .  .  404 
J.  G.  BosE.     Bestimmung  des  Brechungsindex  verschiedener  Körper  für 

elektrische  Strahlen.     2.    Glas 404 

Einfluss  der  Dicke  der  Luftschicht   auf  die  Totalreflexion  elektri- 
scher Strahlen 404 

E.  Pasquini.    Die  Doppelbrechung  der  elektrischen  Strahlen  in  den  Kry- 

stallen 405 

E.  Bbanly.     Eine  metallische  Hülle  lässt  keine  HEBTZ'schen    Schwin- 
gungen hindurch 406 

P.  Dbüde.    Ueber  die  Messungen  elektrischer  Wellenlängen  mittels  der 

QuiNOKE'schen  Interferenzröhre 406 

Ueber  Wellenlängenmessungen  mit  dem  Gohärer 406 

Ueber    die  Absorption    kurzer    elektrischer    Drahtwellen    durch 

Wasser 407 

Ueber  das  Verhalten  der   Substanzen  gegen  elektrische  Schwin- 
gungen      407 

H.  Veillon.     Cohärerversuche 408 

G.  GüTTONk    Die  elektromagnetischen  Schirme 406 


Inhalt.  XXIX 

Seite 
H.  Lamb.    Reflexion   und   Transmission   elektrischer  Wellen   durch    ein 

Metallgitter 409 

A.  Ekstböm.   Ueber  die  Untersuchung  der  Schwingungen  eines  Hertz'- 

gcben  Oscillators  durch  das  Abmessen  interferirender  Drahtwellen  .  410 
0.  KossoNOOOW.     Bestimmung  der  Länge  von  elektrischen  Wellen  aus 

Interferenzversuchen 410 

M.  Latrillb.    Ueber  elektrodynamische  Spaltwirkungen 410 

K.  WiiTZ.    Wirkung  eines  Spaltes  auf  HsBTZ'sche  Wellen 411 

J.  C.  BosE.    Drehung  der  Polarisationsebene  elektrischer  Wellen  durch 

gedrehte  Structur 411 

Die  Erzeugung  des  dunkeln  Kreuzes  im  Felde  elektromagnetischer 

Strahlung 411 

£.  BüTHEBFOBD.   Magnetischer  Nachweis  elektrischer  Wellen  und  einige 

Anwendungen 412 

J.  Prbcht.     Eine  neue  Methode   zur  Demonstration   der  HEBTZ'schen 

Versuche      412 

0.  MuRAKi.     Untersuchung    stehender   HEETz'scher  Wellen   mit   einem 

Cohärer 413 

W.  Köino.    Ueber  elektrische  Schwingungen 414 

W.  D.  CooLiDOE.   Eine  neue  Methode  zur  Demonstration  der  elektrischen 

Drahtwellen 414 

L.  AK0N8.  Mikroskopische  Beobachtung  von  Wechselcontacten  (Cohärer)  414 
E.  AscHKiNASS.  Theoretisches  und  Experimentelles  über  den  Cohärer  .  415 
0.  Behebndsbu.  Ueber  Benutzung  des  Qohärers  zu  Versuchen  mit  elek- 
trischen Wellen 416 

D.  TAH  GüLiK.    Ueber  die  Ursache  der  von  Bbanly  entdeckten  Wider- 

standsanderungen   416 

A.  ZiLUCH.    Beiträge  zur   Funkentelegraphie   und  zur  Wirkungsweise 

I       des  Cohärers 416 

Tb.  ToxMJLSiNA.    Merkwürdige  Adhäsionserscheinungen  in  Metallspänen 
unter  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes 417 

B.  Malagoli.    Photographische  Untersuchungen   über   die  Einwirkung 

elektrischer  Wellen  auf  Metallpulver 417 

E.  DOBH.    Einige  Beobachtungen  an  Frittröhren 417 

E.  Beaitlt.    Cohärer  mit  Gold-  und  Platinspänen 418 

F.  AuEBBACH.    Ueber  Wideratandsverminderung  durch  elektrische    und 

durch  akustische  Schwingungen 418 

0.  Lsppnr.    Wirkung  verschiedenartiger  Wellen   auf  den  BBANLY'schen 

Cohärer 418 

A.  E.  Lawbencb.    Selbstregulirender  Cohärer 419 

G.  BoHOiOYAKNi.     Die   HEBTZ'schen   Wellen   und   die   drahtlose    Tele- 
graphie 419 

£.  Bbaklt.  Drahtlose  Telegraphie  und  SchiffszusammenstÖsse  ....  419 
E.  DucBETET.  Empfänger  für  HEBTZ*sche  Telegraphie  ohne  Draht  .  .  419 
HEBTz'sche   Telegraphie   ohne   Draht   zwischen  Eiffelthurm   und 

Pantheon 420 

HEBTZ'sche  Telegraphie  mit  dem  BBANLY'schen  Cohärer   und  den 

Apparaten  von  A.  Popoff  und  E.  Dücbetet 420 

Apparate  für  HEBTZ'sche  Versuche     ....  * 420 

6.  GouoT.    Zur  HEBTZ'schen  Telegraphie 420 

Wirkungsbereich  der  HEBTz'schen  Telegraphie 421 

0.  LoDOE.  Elektrisches  Zeichengeben  ohne  verbindenden  Draht  ...  421 
K.  Stbbcksb.    Versuche  mit  MABCONi*scher  Funkentelegraphie    ....    421 


Inhalt.  XXXI 

Scito 
H.  Lü«;gin.     lieber  die  pbotoelektrischen  Ki*Rcheinungen.     1.  Theil.    Das 

photoelektrische  Verhalten  des  Bromsilberfl 438 

£.  R.  V.  ScHWBiDLEB.     Ueber  lichtelektrische  Erscheinungen.  1 439 

J.  ZiLENT.   Elektrisirung  von  Luft  durch  die  entladende  Wirkung  ultra- 

Tioletter  Strahlen 439 

£.  RuTHERFOBD.  Die  Entladung  einer  Ladung  durch  ultraviolettes  Licht  439 
H.  Buissoir.     Messung  der  Geschwindigkeit  elektri8ii*ter  Theilchen  bei 

der  Entladung  durch  ultraviolettes  Licht 440 

5.  CUEIE.    Strahlung  der  Uran-  und  Thorverbindungen 440 

6.  C.  Schmidt.    Ueber  die  Beziehung  zwischen  Fluorescenz  und  Licht- 

elektricitat 440 

üeber  die  Beziehung  zwischen  Fluorescenz  und  Actin oelektrici tat  440 

A.  WiHKBLHANir.     Ueber  elektrische  Ströme,   die   durch   BÖNTGEK'sche 

X-Strahlen  erzeugt  werden 441 

P.  DE  Hebk.    Entladung   von  Leitern  durch   eine  benachbarte  Wärme- 
quelle     442 

Entladung  durch  infra-elektrisirt«  Luft 442 

Infra-elektrische  Vorgänge  in  Dielektricis 442 

Mechanismus  der  Entladung  durch  infra-elektrische  Strahlen     .    .  442 

Bemerkungen  über  infra-elektrische  Strahlung   und  den  Versuch 

von  E.  Villabi 443 

E.  YiLLABi.    Bemerkung  über  P.  de  Heen,  Infra-elektrische  Strahlung  443 
P.  DE  Hebv.   Einige  Thatsachen,  betreffend  Entladung  durch  infra-elek- 
trische Strahlung 444 

Untersuchung  der  Effluvien  verschiedener  Elektricitätsquellen  .    .  445 

Neuer  Nachweis  der  unendlichen  Mannigfaltigkeit  der  elektrischen 

Energie 445 

K.  ZiCKLEB.    Lichtelektrische  Telegraphie 445 

Litteratur 44ft 

27.    Elektrostatik. 

Lord  Kelvin.     Contactelektricität  von  Metallen 446 

P.  ViLLABD.     Das  Kreuz  in  GBOOKES'schen  Röhren 446 

Lord  Kelvin,  Bbattie  und  Smolüchowski.   Elektrisches  Gleichgewicht 

zwischen  Uran  und  benachbarten  isolirten  Metallen 447 

K.  Buloakoff.    Die   elektrische  Capacität  eines  ringförmigen   Conden- 

sators 447 

Pellat  und  Sacebdotb.  Ueber  die  Energie  in  Condensatoren  ....  447 
J.  Hakaüeb.    Ueber  die  Abhängigkeit  der  Capacität  eines  Condensators 

von  der  Frequenz  der  benutzten  Wechselströme 448 

G.  DE  Metz.     Die   Capacität  des   menschlichen  Körpers  in   Bezug   auf 

Wechselströme 448 

F.  LoBi.   Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Capacität  eines  Conden- 

taten 449 

V.  Boccaba.  Darstellung  der  Kraftlinien  im  elektrostatischen  Felde  .  449 
A.  Kleineb.    Die  zur  aperiodischen  Ladung  von  Parafßncondensatoren 

nöthige  Zeit 449 

Die  oscillirende  Ladung   von  Condensatoren  mittels  aus  verschie- 
denen Materialien  hergestellten  Inductionsspulen 449 

F.  Sacerdote.     Die   Defonnation ,  welches   ein  festes  Dielektricum  im 

elektrischen  Felde  erleidet 450 

A.  Gaebasso.     Durchgang  der  Elektricität  durch  kleine  Oeffnungen    .    .  450 


XXXII  Inhalt. 

Reite 
W.  ScRAüFELBEBOBB.     Uebei*  Polarisation  und  Hysteresis  in  dielektri- 
schen Medien 451 

F.   Hasenöhbl.    Ueber   den  Bäckstand   und   die   Leitungsfähigkeit   von 

Paraffin  und  Schwefel 452 

F.  Bbbisio.    Ueber  die  Berechnung  der  elektrostatischen  Capacität  ober- 

irdischer Leitungen 452 

A.  Enstböm.  Ueber  die  Fähigkeit  der  Kathodenstrahlen,  elektrisch  ge- 
ladene Körper  zu  entladen 454 

G.  D.  Child.     Ueber   den  Potentialgradienten   an  Metallelektroden  bei 

der  Entladung  durch  X-Strahlen 454 

J.  8..  TowNSEND.    Elektrische  Eigenschaften  frisch  dargestellter  Gase     .    455 
W.  SCHAüFELBEBOEB.    Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  Quincke: 
Die  Klebrigkeit  isolirender  Flüssigkeiten   im  constanten  elektrischen 

Felde 455 

E.  B.  V.  BcHWEiDLEB.    Messungen  an  Flammen-  und  Tropfelektroden    .    456 
O.  EL  ScHiöTZ.    Einige  Bemerkungen  über  die  Schlüsse,  welche  man  aus 
den  durch  Ballons  ausgefühilen  Beobachtungen  über  die  Luftelektri- 

cität  ziehen  kann - 457 

H.  Mache.  Ueber  Volumen verändernngen  von  Gasen  unter  dem  Ein- 
flüsse starker  elektromotorischer  Kräfte 457 

0.  Bebg  undK.  Knauthe.    Ueber  den  Einflusa  der  Elektricität  auf  den 

Sauerstoffgehalt  unserer  Gewässer 459 

E.  Wilson.    Das  KELViN'sche  Quadrantelektrometer  als  Wattmeter  und 

Voltmeter 459 

G.  Vanni.    Neue  Form  des  Capillarelektrometers 459 

Haga.    Ein  fünfzelliges  Quadrantenelektrometer  und  die  mit  demselben 

ausgeführten  Strömungsmessungen 459 

J.  Elsteb   und  H.  Geitel.    Ueber  einige  zweckmässige  Abänderungen 

am  Quadrantelektrometer  .    . 459 

Litteratur 460 

28.    Batterieentladnag. 

J.  A.  McClelland.  Ueber  die  durch  elektrische  Entladung  auf  photo- 
graphischen Platten  hervorgebrachten  Figuren 461 

A.  Blümel.     Ueber  elektrische  Entladungsfiguren  auf  photogi*aphischen 

Platten 461 

W.  A.  Shenstonb  und  W.  T.  Evans.   Beobachtungen  über  die  Wirkung 

der  stillen  elektrischen  Entladung  auf  atmosphärische  Luft    ....    461 

A.  A.  G.  SwiNTON.   Elektrische  Entladungsfiguren  auf  photographischen 

Platten 461 

J.  E.  MooBE.    Elektrische  Entladung  vom  Standpunkte  der  kinetischen 

Gastheorie.  1 461 

T.  Bbid.    Ursache  und  Wirkung  der  Funken 461 

B.  Walteb.    Ueber  die  Entstehungsweise  des  elektrischen  Funkens    .   .  461 

E.  Wabbübg.    Ueber  die  Entstehung  der  Spitzeneu tladung 462 

Demonstration  der  Verzögerung  bei  der  Funkenentladung  ....  463 

K.  ZiCKLEB.    Weitere  Versuche  über  die  lichtelektrische  Telegraphie    .  463 
K.   Wesendonck.     Ueber  die   Wirkung  von   Flammengasen  auf  leuch- 
tende elektrische  Entladungen 464 

L.  D^coMBE.    Ueber  die  Beschaffenheit  des  Entladungsfunkens  in  einer 

dielektrischen  Flüssigkeit 465 

M.  ToEPLBB.    Ueber  gleitende  Entladung  längs  reiner  Glasoberflächen  .    465 


Inhalt.  XXXm 

8«it6 

R.  SwYNGBDAUW.    Uebor  die  Funkenentladung 466 

John  Trowbbidob.    Hohe  elektromotoriBche  Kraft 466 

Verhalten  von  Luft  und  verdünnten  Oasen  unter  Einfluss  starker 

elektrisoher  Spannung  .    .    .    .    « 467 

P.  Cabdani.    Elektrolytische  Messung  des  Entladungsstromes  eines  Con- 

densators 467 

B.  SWYNOBDAUW.  Ueber  die  Entladung  einer  Leydener  Flasche  ....  467 
J.  H.   Smith.     Einfluss   einer    kurzgeschlossenen   secundären   Spule   auf 

die  osciUatorische  Entladung  eines  Condensators 468 

F.  W.  Edmondson.    Die  disruptive  Entladung  in  Luft  und  flüssigen  Di- 

elektricis 468 

R.   SWTNGEDAüW.     ücber  die  Yerstärkimg  der  Entladung  im    Neben- 

schluss  eines  Condensators 469 

A.  Oabbasso.  Untersuchungen  über  die  Entladung  eines  Condensators  470 
P.  Cantoni.    Ueber  die  elektrische  Ladung  eines  armirteu  Mittels  .    .   .    470 

K.  Wesendonck.    Ueber  Verzögerung  bei  Spitzenentladung 470 

—   —   Ueber   Spitzenentladung   durch   schnell   altemirende    elektrische 

Ströme 471 

E.  RUTBBBFOBD.    Die  Entladung  einer  Elektrisirung  durch  ultraviolettes 

Licht .'...*•..*....>......    471 

M.  TOBPLBB.  Geschichtete  Dauerentladung  in  freier  Luft  (Büschellicht- 
bogen) und  RiGHi*sche  Kugelfunken 473 

A.  Bbooa.    Eigenschaften  der  elektrischen  Entladungen  im  magnetischen 

Felde 474 

J.  Pbboht.    Magnetisches   Verhalten  elektrischer  Entladungen   in   Luft 

von  normalem  Druck 474 

J.  Hbnby.    Die  Ablenkung  der  elektrischen  Entladung  in  Gasen  durch 

magnetische  Kraft 475 

F.  Mastbicchi  und  E.  Michblucci.    Ueber  das  Emissionsvermögen  des 

elektrischen  Funkens 476 

E.  Mastbigohi.  Einfluss  des  Magnetismus  auf  die  elektrische  Ent- 
ladung    476 

Chattock.  Bestimmung  der  Geschwindigkeit  der  Elektricität  im  elek- 
trischen Winde 476 

E.  Villabi.  Ueber  die  abkühlende  Wirkung  eines  von  einer  Funken- 
strecke durchsetzten  Gases  und  die  Strömung  von  Dämpfen  ....  477 

H.   Kbbcslbb.     Ueber  den  photoelektrischen  Effect    in  der  Nähe  des 

Entladungspotentials '. 477 

M.  Tobplbb.    Beobachtung  von  Metalldampfschichtung  bei  elektrischer  . 

Drahtzerstftubung 478 

J.  Pbboht.    Notiz  über  Fabaday's  Verzweigungsversuch 478 

Litteratur 479 


29.    Galvanische  Ketten. 

Adolf  Hbtdwbilleb.     Ueber  die  Bernhrungselektricität  zwischen  Me- 
tallen und  Flüssigkeiten 479 

Wildbb  D.  Banoboft.   Die  Veränderlichkeit  des  VoLTA'schen  Elementes  481 

J.  F.  Wbydb.    Die  Mechanik  des  galvanischen  Elementes 482 

W.  Jabqbb.    Das  elektromotorische  Verhalten  von  Cadmiumamalgam   .  482 

und  K.  Kahlb.  Ueber  Quecksilber-Zink-  und  Quecksilber-Cadmium- 

Elemente  als  Spannungsnormale 483 


XXXIV  Inhalt. 

Seite 

K.  Kahle.  Zur  BehaDdlung  des  SilberyoltameterB  und  seine  Verwen- 
dung zur  BestimmuDg  von  Normalelementen 484 

Bemerkungen  zu  einer  Arbeit  der  Herren  Callendab  und  Babkbs 

über  CLABK-Elemente 488 

A.  Deablovb.    Ueber  das  CLABK'sclie  Normalelement 488 

Albbbt  Campbell.  Vorrichtung  zur  selbsttbätigen  Compensation  der 
Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft  von  Normalelementen  mit 
der  Temperatur     .    .    .   -. 489 

AüBELio  Maubi.   Messung  elektromotorischer  Kräfte.   Neue  Form  eines 

Normalelementes 490 

Die  elektromotorischen  Kräfte   von  Elementen   mit  verschiedenen 

Xercuro-  und  Kupfersalzen ,  die  mit  Lösungen  von  verschiedener 
Goncentratlon  und  Temperatur  in  Beruh run}(  sind 491 

F.  8.  Spibbs,  f.  Twtm an  und  W.  L.  Watebs.  Aenderungen  der  elektro- 
motorischen Kraft  bei  der  H-Form  des  CLABK^schen  Elementes  mit 
der  Temperatur 492 

8.  N.  Tatlob.    Vergleichung  der  elektromotorischen  Kraft  von  Glabk- 

und  Gadmiumelementen ,    .    .    .    493 

lONAZ  Klbmbngi6.  Ueber  den  inneren  Widerstand  CLABK'scher  Normal- 
elemente     .    « 494 

D.  Macintosh.    Normalelemente 495 

Fh.  Kohnstaxm  und  Ernst  Cohen.   Physikalisch-chemische  8tudien  am 

Normalelemente  von  Weston 496 

O.  Gbotbian.  üeber  eine  einfache  Form  des  DANiELL^schen  Normal- 
elementes und  seine  elektromotorische  Kraft 497 

MATHiEü.    Verbesserung  des  LEOLANCHi-Elementes 498 

Ebnst  Gobbn.    Ueber  eine  neue  (vierte)  Art  Umwandlangselemeute  .    .    498 
Kabl-  Schaum.     Ueber  Concentratioiisketten  mit  unangreifbaren  Elek- 
troden   499 

Biohabd  Lobenz.    Ueber  galvanische  Fälluugselemente 501 

Emil  Fbtebbbn.   Ueber  einige  Formen  der  gebräuchlichsten  galvanischen 

Elemente 502 

Q.  Platneb.  Beiträge  zur  Theorie  und  Construction  galvanischer  Ele- 
mente    f 505 

E.  G*Kebnan.    Endozysches  Element 506 

W.  Weilbb.    Ein  Bichromatelement 506 

W.  Bowbosham.    Ein  neues  Primärelement 507 

Petbbb.    Depolarisator  für  Primärbatterien     ,    .    , 507 

W.  E.  Gase.   Ueber  einige  neue  Formen  von  Gasbatterien  und  ein  neues 

Kohle  verbrauchendes  Element    , 508 

W.  EXNEB  und  E..  Paülsbn.    Galvanisches  Element 508 

F.  FoBBSTEB.    Verwandlung  von  chemischer  Energie  in  elektrische    .    .    508 

Edison.    Kohlenelement 509 

C.  J.  Beed.    Elektricität  aus  Kohle 510 

S.  Skinneb.    Jacques'  Kohlenelement 511 

John  W.  Langlet.    Das  JACQüES'sche  Kohlenelement 511 

Gl  ABK.    Verbesiserung  der  Trockenelemente 512 

G.  Lohsb.   Vorrichtung  zum  Schalten  der  Elemente  bei  elektrochemisch- 

analytischen  Einrichtungen 512 

J.  Bbünelli.  Berechnung  der  elektromotorischen  Kraft  einer  Primär- 
batterie zum  Laden  von  Accumulatoren  für  den  Telegraphenbetrieb    513 

F.  DOLBZALEK.     Ueber  die  chemische  Theorie  des  Bleiaccumulators'  .    .    513 

G.  Dabbieus.   Theoretische  Untersuchung  über  die  umkehrbaren  Elemente    515 


Inhalt.  XXXV 

Seite 
A.  A.  Oahbn  und  J.  M«  Donaldson.     Die  Ladung  von  Accumulatoren 
bei  constantem  Potential,  verglichen  mit  der  Ladung  bei  constanter 
Stromstärke,  mit  specieller  Berück  sich tignng  des  Nutzeffectes    ...  521 
P.  60HOOP  und  H.  Bbnndobf.   Die  vergleicbende  Darstellung  von  Accu- 
mulatoren      522 

F.  LOPPB.     Aenderung   der   Capacität   der  Bleiaccumulatoren    mit   der 

Inanspruchnahme  derselben 524 

L.  JuMAN.    Ueber  die   Bolle   der  Diffusion  beim  Functioniren   der  posi- 
tiven Platten  eines  Bleiaccumulators 525 

üeber  die  Sulfatbildung  an  den  negativen  Accumulatorplatten  .    .  526 

Ch.  Pollace.     Formirung  von  Sammlerelektroden $27 

Edm.  Hoppb.    Die  Wirkungsweise  der  Accamulatoren 529 

Der  MONTBBDE-Accumulator 529 

J.  Bbyval.     Accumulatoren  für  Motorwagen 529 

H.  N.  Warben.    Verbesserte  Form  des  Accumulators 530 

Wbbnbb.    AccumulatoT 530 

W.  HOPKIN  Akbsteb.    Abschlussventil  für  Elementengläser  und  Accu- 
mulatoren   .    .    i 531 

Verfahren ,  eulfatische  Bleisammlerplatten  wieder  brauchbar  zu  machen  531 

Litteratur 531 


30«    Galyanische  Mess-  nad  Httlfsiastramente. 

W.  V.  Bbzold.    üeber  die  Störungen  magnetischer  Observatorien  durch 

elektrische  Bahnen 532 

C.  H.  Davis.     Störende  Beeinflussimg   von  Magnetometem   durch   elek- 
trische Ströme 533 

Bbockblt.    Eine  Einrichtung  zur  Aufhebung  der  Telephongeräusche    .    53') 
Otto  Waldaü.   Schädlicher  Einfluss  der  elektrischen  Bahnen  auf  nach- 
barliche Telephonanlagen 533 

Hagenbaoh-Bisghoff.    Telepbonstörungen  durch  Strassenbahnströme     .    533 
J.  A.  Fleming.  •  Die  elektrolytische  Zersetzung  von  Gas  -   und  Wasser- 
röhren durch  elektrische  Ströme 534 

G.  BoNGiovANNi.    üeber  die  Strommessung,  wenn  die  Wickelungsebene 

nicht  nach  dem  magnetischen  Meridian  gerichtet  ist 534 

Ch.   Fabby.     Das   magnetische   Feld   im   Inneren    einer    cylindrischen 

Spule 534 

Gh.  Maübani.    Elektromagnetische  Schirmwirkung 535 

W.  Wbilbb.    Der  Winkel  der  höchsten  Empfindlichkeit  der  Tangenten- 

buseole  .  •.    . 535 

W.  K  Atbton  und  T.  Matheb.    Ueber  Galvanometer 535 

Th.  Hohen.  -Ein  empfindliches  Galvanometer  mit  guter  Dämpfung  und 

kleinen^  Widerstände  in  den  Drahtwindnngen 536 

Cu.  Oamighbi/.    Thermisches  Amp^remeter  mit  Quecksilber.  2.  Arb.  .    .    536 

W.  E.  Atbton  und  J.  Vibiamü  Jones.    Amp^rewage 537 

A.  WittincF.     Zur  Galvanometrie   rascher,   stossweise  erfolgender  Ent- 
ladungen . 537 

0.  BaBus:-  Ballistisches  Galvanometer .    .    537 

A.  P.  Tbotteb.  '  Galvanometer  und  magnetische  Inclination 538 

H.  Haoa.    Ueber  ein   5  zölliges  Quadrantelektrometer  und  die  Messung 

der*  Stromstärke-  mit  demselben 538 

B.,  A.  Nabeb.     Das  Wasserstoffvoltameter  und  seine  Zuverlässigkeit    .    .    538 


XXXVI  Inhalt. 

Seite 
H.  Ebebt  und  M.  W.  Hoffmann.     lieber  ein  Voltmeter  für  efifective 

Wechselstromspannunf^D 538 

Callendab.    Ein  Platindraht- Voltmeter 539 

Elliot  Brs.    Potentiometer  fär  directe  Ableflung 539 

Voltmeter  und  Amperemeter  Heap  für  Wechselstrom  . 539 

B.  FiELD.    Ein  combinirtes  Hitzdraht-Amp^re-,  Volt-  und  -Wattmeter    .  539 

W.  Peükbrt.  Ueber  die  Messung  hoher  elektrischer  Spannungen  .  .  .  540 
P.  Dübois.    Belative  Ladungsdauer  eines  Gondensators  bei  verschiedenen 

Widerständen,  Capacitaten,  Selbstinductionen  im  Ladungsstromkreis  540 

F.  LoppE.    Oorrectionsfactor  bei  Wattmeterablesungen 541 

A.  G.  Bossi.  Elektrodynamometer  zur  Messung  von  Phasendifferenzen  541 
Mabcel  Depbez.    Ueber  ein  absolutes  Elektrodynamometer 541 

B.  Walteb.    Ueber  den  Betrieb  des  Inductionsapparates 542 

P.  Dübois.   Ueber  die  Wirkung  eines  am  Inductionsapparate  angebrachten 

Condensatoi*s 542 

W.  Hess.    Untersuchungen  an  Inductorien 542 

W.  P.  BoYNTON.   Quantitative  Untersuchungen  über  Hochfrequenzströme  543 

Silvanüb  Thompson.    Ersatz  der  TESLA-Anordnung 543 

H.  Abmagnat.    Theorie  des  Inductionsapparates 544 

B.  Walteb.    Ueber  die  Vorgänge  im  Inductionsapparate.  2 544 

L.  Andbbws.    Der  Bückstromausscbalter  und  seine  Anwendung   ....  545 

Hebmann  Mülleb.    Ausschalter  für  inductive  Widerstände 545 

L.  Arons.    Ein  neuer  elektromagnetischer  Saitenunterbrecher 546 

Boas.    Unterbrecher 546 

P.  ViLLABD.    Elektromagnetischer  Quecksilberunterbrecher 546 

Clabk  und  MacMullen.    Prüfungsvorrichtung   für  magnetische  Strom- 
ausschalter    547 

V.  Cbemibü.    Neuer  Unterbrecher  für  Inductionsspulen  , 547 

TESLA-Unterbrecher 547 

A.  R61TI.    Ein  guter  Unterbrecher  für  den  BuHMKOBFFlnductor    .   .    .  548 
F.   Dessaüeb.      Eine  neue  Unterbrechungsvorrichtung    für  Inductions- 
apparate    548 

Hans   Haüswaldt.     Ueber    eine   Verbesserung    des   HoFMBiSTEB'schen 

Quecksilberunterbrechers 548 

N.  G.  VAN  HüFFEL.    Ein  neuer  Unterbrecher  für  Inductionsapparate     .  548 

M.  JzABN.    Unterbrecher 549 

H.  TüDOB.    Elektromagnetischer  Quecksilberausschalter 549 

H.  N.  Allen.    Funkenlose  Stromumkehr  in  den  Dynamomaschinen    .    .  549 
Leonabd   Andbews.     Automatischer   Unterbrecher    für   Wechselstrom- 
maschinen   549 

GüiLLOZ.     Sehr  rasch  rotirender  Unterbrecher 550 

H.  Mülleb.    Ausschalter  für  hochgespannte  Wechselströme 550 

B.  Ed.  Liesegang.    Beiträge  zum  Problem  des  elektrischen  Fernsehens  550 

J.  SzczBPANiK.    Telektroskop-Fernseher 551 

Joseph  Beblineb.    Das  Grammophon  von  Emile  Bbblineb 551 

0hl  und  Dietebich  (Hanau  a.  M.).    Porcellancyllnderrheostat 552 

H.  Heibebgeb.    Verfahren  zur  Herstellung  elektrischer  Widerstände  .    .  552 

J.  KoLLEBT.  Einige  Schaltapparate  für  den  Laboratoriumsgebrauch  .  .  552 
H.  Pbllat.   Imaginäre  elektrische  Grössen  und  ihre  Anwendung  bei  der 

Berechnung  von  Wechselströmen 553 

Th.   des    Coudbes.     Theoretische   Grundlage  für    einen    harmonischen 

Wechselatromanalysator 553 

Henby  A.  Bowland.     Elektrische  Messungen  mit  Wechselströmen  .    .   .  554 


Inhalt.  XXXVII 

Seite 
H.  GÖBGB8.    Ueber  graphische  Darstellong  des  Wechselpotentials  und 

ihre  Anwendung 554 

G.  F.,QüiLBEBT.    Anwendung  der  Methode  der  compiezen  Grössen  auf 

das  Problem  der  gleichmässig  vertheilten  Gapacität 554 

Gh.  £ug.  Gute.    Graphische  Behandlung  dielektrischer  Wechselströme 

(2  Arb.) 554,  555 

G.  P.  Fbldxann.     Zur   Benennung  der  charakteristischen  Grössen  des 

Wechselstromkreises .    555 

Gabl  KiNSLBT.    Bestimmung  der  Periode  von  Wechselströmen     ....    555 

P.  Jahbt.    Die  Gommutirung  von  Wechselströmen 556 

Die  Gommutatoren 556 

H.  Andbibssen.    Wechselstrom-Kabelnetz 556 

G.  DEL  Pboposito.    Spannungsregeluug  in  Dreileitemetzen 557 

G.  W.  Heyes.    Fernspannungsregulirung  der  Wechselstrom  anlagen    .   .    557 
B.  Febbini.   Vertheilung  eines  Wechselstromes  in  einem  Selbstinduction 

und  Gapacität  enthaltenden  Yerzweigungssysteme 557 

B.  B.  BiTTBB.    Elektrische  Heizapparate 558 

G.   W.   Mbtbb.     Verfahren   zur   Erzeugung    von    Strömen   mit  hoher 

Frequenz 558 

G.  P.  Steinmetz.  Die  natürliche  Periode  einer  Femleitung  und  die  Frequenz 

der  Blitzentladungen  derselben 558 

B.  Halaooli.  Phasenverschiebung  von  Wechselstrom  in  einem  Polari- 
sator      559 

J.  PULüJ.  üeber  die  Phasendifferenz  zwischen  der  elektromotorischen 
Gesammtkraft  und  der  Spannungsdifferenz  au  einer  Yerzweigungs- 
stelle  des  Stromkreises  hei  Anwendung  harmonischer  Wechselströme    559 

Th.  Bbügeb.    üeber  einen  direct  zeigenden  Phasenmesser 560 

Habtmank  und  Bbaün.    Phasenmesser 560 

H.  Ebebt  und  M.  W.  Hofpmann.  Ein  Indicator  für  magnetische  Dreh- 
felder und  für  Wechselstromspannungen 561 

SiLVANüS  P.  Thompson.  Die  dynamoelektrischen  Haschinen.  Ein  Hand- 
buch für  Studirende  der  Elektrotechnik.  6.  Aufl.  Nach  G.  Gba- 
wiVKBL's    Uebersetzung    neu    bearbeitet    von    K.    Stbeokeb    und 

F.  Vbspbb 562 

Gabl  Kinslet.    Ueber  Serienmaschinen 562 

B.  Febbini.    Formel  zur  Berechnung  von  Gleichstrommaschinen    .    .    .    562 
A.  BoTHBBT.    Ein  Beitrag  zur  Beurtheilung  der  Streuung  elektrischer 

Maschinen 562 

M.  OsNOS.    Streuung  bei  elektrischen  Maschinen 563 

A.  Bothebt.    Streuung  elektrischer  Maschinen 563 

W.  DiTTENBBBOBB.   Bestimmung  der  günstigsten  Dicke  von  Eisenblechen 

für  Wechselstromapparate 563 

G.  BoBSSLEB.    Parallel-  und  Beihenschaltung  bei  Wechselströmen  von 

beliebiger  Gurvenform 563 

M.  Lbblang.  Verwendung  der  Inductionsmaschinen  als  Wechselstrom- 
Generatoren  und  -Motoren 563 

J.  HoPKiNSON  und  E.  Wilson.    Weohselstrommaschinen 564 

8.  Hanappb.    Theorie  der  Mehrphasenmotoren 564 

Gisbebt  Kapp.    Theorie  der  Umformer 564 

O.  BooHEFOBT.    Transformatoren  und  Unterbrecher  Wydts-Boohbfobt    565 

8.  E.  JoHANNBSEN.    Wirkungsgrad  von  Transformatoren 565 

F.  Bbdell.  Methode  zur  raschen  Bestimmung  des  Wirkungsgrades  eines 

Transformators 566 

FortMhr.  d.  Phys.    UV.    S.  Abth.  jjj 


XXXVm  Inhalt. 

Seite 

£.  B.  Paivb  und  H.  E.  Qodoh.    £in  Transformator  für  150000  Volt    .  566 

C.  P.  Steikketz.    Der  rotirende  Umformer 566 

Julius  Thomsxit.    Ein  Transformator 567 

B.  Fbanke.    Methode  zur  Umwandlang  hochgespannter  Wechselströme 

in  Gleichströmi 567 

H.  YXXLLON.    Ueber  einen  Transformator  Ton  Klinoelfusb 567 

Kabl  Bbxitfbld.    Üntersnchungen  an  einem  Dreiphasenstrom -Trans- 
formator    568 

A.  Blondel.    Einige  neue  Einrichtungen  zur  Messung  von  M^rphasen- 

strömen 568 

Messung  von  Dreiphalenströmen 568 

A.  G.  Bossi.    Phasendifferenz  zwischen  zwei  Wechselströmen 568 

C.  Gute.    Energiemesiong  bei  Wechselstrom 569 

B.  HUNDHAUSBN.    Nottnalien  für  EDisoR-Gewinde 569 

Bericht  der  Commission  zur  Kormimng  von  EDISOM-Gewinden     .  569 

BÖHLEKDOBFF.    Ueber  Ambroin,  tf&ter  Yorführung  der  Fabrikate  der 

Ambroinwerke,  G.  m.  b.  H 569 

H.  Passat  AKT.     Ueber  Installations-   und  Bioherungsmaterial  für   eine 

Gebrauchsspannung  bis  zu  250  Yolt 570 

M.  Kallxanit.    Isolationscontrolsystem  zur  directen  Anzeige  von  Strom- 

entweichungen   .   .   ,   \ 570 

J.  HBiTMAinf.    Isolationsmessapparat  der  Firma  Habtmakk  und  Bbaur  571 
Dussaud.  Fortpflanzung  von  Helligkeitsänderungen  durch  einen  Leitungs- 
draht      571 

J.  PoppXB.   Erzeugung  von  Elektricität  durch  Wasserkräfte  auf  directem 

Wege 571 

Hanohbtt.    Yerwendung  des  Telephons  als  Messinstrument 572 

F.  J.  Jebvis-Bhith.  Benutzung  elektrischer  Lichtleitungen  für  telepho- 
nische Zwecke 572 

Lord  Batleioh.    Experimente  mit  dem  Telephon 572 

J.  W.  Gilt  AT.    Ueber  die  Polarisation  der  telephonischen  Empfänger    .  572 

A.  C.  Obbhobs  und  G.  O.  Squibb.    Telegraphie  mittels  Wechselstrom  .  573 
Edwabd  B.  Bosa.    Apparat  zur  Aufnahme  von  Strom-  und  Spannungs- 

curven 574 

J.  W.  Blaokstone.    Selbstregistrirendes  Wattmeter 575 

J.  A.  SwiTZBB.    Auftiahme  von  Wechselstromcurven 575 

Alfbbd  H.  Gibbikos.    Elektricitätszähler  für  schwache  Ströme  ....  575 

O'Kbenan.    Einfluss  von  Erschütterungen  auf  Elektricitätszähler  .    .    .  576 
W.  L.  HooPEB.    Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Elektricitätszähler  nach 

Thomson 576 

Baps.    Präcisions-EIektrieität«zähler  von  Siemens  u.  Halske 576 

E.  Becebb.    Neuer  Elektricitätszähler 577 

J.  A.  MöLLiNOBB.    Zähler  der  Elektricitäts-A.-G.  vorm.  Sohuckebt  u.  Oo., 

Nürnberg 577 

R.  Blondlot.    Absolute  Messung  einer  Elektrioitätsmeuge 577 

Bbyan.     Elektrischer  Zähler 578 

Litteratur 578 

81«    Elektrische  Maasse  uad  Messungen« 

W.  Jaeoeb  und  A.  Kahle.  Die  Grundlagen  der  elektrischen  Wider- 
standseinheit für  die  Physikalisch-Technische  Reichsanstalt    ....  583 

—  —  und  St.  Likdeck.    Ueber  die  Constanz  von  Normalwiderständen 

aus  Manganin 584 


Inhalt.  XXXIX 

Seite 
O.  WOLFF.    Ueber  eine  Neuerung  an  Normalwiderstanden  von  niedrigem 

Betrage &S5 

G.  W.  Pattbbson  und  K.  £.  Güthe.    Neubestimmung  des  Ampere    .    .    585 
R.  Apt  und  M.  W.  Hoffxann.    üeber  eine  neue  Methode  zur  Bestim- 
mung   des    elektrischen    Leituugswiderstandes    stromdurchflossener 

Glühlampen bSb 

K.  £.  0hl.    Dasselbe 585 

B.  SzAPiBO.    Zur  Widerstandsbestimmung  von  stromdurchflossenen  Glüh- 

lampen      585 

R.  Apt  und  M.  W.  HOFFHAmr.    Bestimmung  des  elektrischen  Leitungs- 

Widerstandes  stromdurchflossener  Glühlampen 585 

A.  Gbat.    Berechnung  des  scheinbaren  Widerstandes  dünner  Drähte  für 

rasch  wechselnde  Ströme   .    ; 586 

DVBOis.    Widerstand  des  menschlichen  Körpers  während  der  Dauer  der 

Yeränderlichkelt  eines  galvanischen  Stromes 586 

J.  E.  BOYD.    Der  Widerstand  des  menschlichen  Körpers  für  Gleich-  und 

Wechselströme 587 

F.  LB  Roy.    Ueber  den  elektrischen  Widerstand  krystallisirten  Siliciums    587 
H.  LE  Ghatblibb.    Ueber  den  elektrischen  Widerstand  von  Stahl  .   .    r    588 

G.  YiKCBBT.    Ueber  die  elektrische  Leitfähigkeit  dünner  Silberschichten 

und  die  Dicke  der  sogen.  Uebergangsschichten 588 

C.  liiBBBNOw.    Die  Berechnung  des  elektrischen  Widerstandes  der  Legi- 

rungen  und  deren  Anwendung  zur  Auffindung  zusammengesetzter 
.     MetoUe 589 

£d.  Bbaitly.  Elektrischer  Widerstand  bei  der  Berührung  zweier  Schei- 
ben desselben  Metalles 590 

Ad.  Mbybb.    Der  elektrische  Widerstand  beim  Uebergange  des  Stromes 

zwischen  Stahlkugeln 590 

F.  AüBBBACH.    Mittheilung  über  Versuche  des  Herrn  Ad.  Mbybb  (Stock«" 

holm)  über  den  elektrischen  Widerstand  zwischen  Stahlkugeln .   .    .    590 

H.  LB  Chatelibb.  Einfluss  des  Härtens  auf  den  elektrischen  Wider- 
stand des  Stahles      ^ 591 

J.  0.  Bbattib.    Ueber  den  elektrischen  Widerstand  von  Kobalt-,  Eisen- 

und  Nickelfilms  in  Magnetfeldern  verschiedener  Intensität 592 

B.  AoosTiKi.     Einfluss  elektromagnetischer  Wellen  auf  die  elektrische 

Leitfähigkeit  krystallinischen  Selens 592 

E.  Cbbstbb  und  C.  Y.  Obellin.    Einfluss  der  Wärme  und  Feuchtigkeit 

auf  den  elektrischen  Widerstand  von  Isolatoren 593 

W.  Lbick.    Ueber  die  Leitung  der  Elektricität  durch  dünne  Schichten 

dielektrischer  Substanzen 594 

R.  Thbblfall  und  J.  H.  D.  Bbbarley.  Untersuchungen  über  die  elek- 
trischen Eigenschaften  reiner  Substanzen.    Nr.  I.    Die  elektrischen  ■ 

Eigenschaften  reinen  Schwefels 594 

A.  Gbay  und  J.  J.  Dobbib.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  den 
elektrischen  Eigenschaften   und  der  chemischen  Zusammensetzung 

verschiedener  Glassorten 595 

F.  B.  Fawobtt.    Ueber  hohe  Normalwiderstände  .  • 596 

0hl  und  DiBTBiCH.    Forcellancylinderrheostat 596 

Aluminium  als  Ersatz  für  Kupfer  bei  elektrischen  Leitungen    .....  596 

C.  LiBBBNOW.    Ueber  die  Constitution  des  Quecksilbers '  597 

F.  Bbaün.  Ein  Kriterium,  ob  eine  leitende  Oberflächenschicht  zusammen- 
hängend ist,  und  über  die  Dampfspannung  solcher  Schichten    .    .    .  597 

W.  Hallock.    Ein  hydraulisches  Bild  der  WHBATSTONE'schen  Brücke  .    598 


XL  Inhalt. 

Seit« 

P.  G.  ILHINBT.    Methode  zur  WiderBtandflbestimmung  von  Elektrolyten    598 

y.  H.  Veley  und  J.  J.  Manlet.  Die  elektrische  Leitfähigkeit  der  Sal- 
petersäure  599 

B.   YoELLHSB.      Das   elektrolytische   Verhalten   einiger  Lösungen   Ton 

essigsaurem  Kali  in  Essigsäure 599 

G.  B.   Bbyan.     Bestimmung    der    Leitfähigkeit    dünner    Flussigkeits- 

schichten 600 

E.  Leobakd.  Die  elektrische  Leitfähigkeit  der  Lösungen  von  Kalium- 
permanganat   600 

A.  BoooJAWLBNSEi  Und  G.  Tahxann.    Uebei:  den  Einflu^s  des  Druckes 

auf  das  elektrische  Leitvermögen  von  Lösungen 600 

Hebxann  Büpp.  Ueher  die  Gültigkeit  des  OHM'schen  Gesetzes  für  Salz- 
lösungen grösserer  Concentration 601 

H.  HoFFHEiSTEB.    Ueber  Stromleittmg  in  gemischten  Salzlösungen     .    .    602 

H.  Jahn.    Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Herrn  Hoffxeisteb  „über 

Stromleitung  in  gemischten  Salzlösungen*^ 603 

K.  HoFFGABTKEB.      Ueber   Stromleitung  in  gemischten  Lösungen  von 

Elektrolyten    . ...    603 

J.  H.  MacGbboob  und  E.  H.  Abohibald.  Die  Leitfähigkeitsmethode 
zur  Untersuchung  massig  verdünnter  Lösungen  von  Poppel- 
saizen 604 

Berechnung  der  Leitfähigkeit  wässeriger  Lösungen?  welche 

zwei  Elektrolyten  ohne  gemeinsames  Ion  enthalten 605 

E.  H.  Abohibald.  Berechnung  der  Leitfähigkeit  wässeriger  Lösungen 
von  Kupferkaliumsulfat  und  äquimolecular  gemischter  Lösungen 
von  Zink-  und  Kupfersulfat 605 

T.  C.  Mac  Kay.    Berechnung  der  Leitfähigkeit  wässeriger  Lösungen  von 

Kaliummagnesiumsulfat 605 

Berechnung   der   Leitfähigkeit  wässeriger  Lösungen,    enthaltend 

Natrium-  und  Baryumcblorid 605 

J.  G.^  Kbahbbs.    Die  elektrische  Leitfähigkeit  von  Kaliunmitrat     .    .   .    606 

P.  DüTOiT  und  L.  Fbibdebich.  Leitfähigkeit  der  Elektrolyten  in  orga- 
nischen Lösungsmitteln 606 

und  E.  Aston.    Leitföhigkeit  der  Lösungen  von  Elektrolyten  in 

organischen,  polymerisirten  Lösungsmitteln 607 

B.  GoLDSOHMiDT  und  A.  Beychleb.    Beitrag  zur  Untersuchung  der  elek- 

trischen LeitfUhigkeit  von  Salzlösungen 607 

E.  Baüb.    Ueber  die  jLeitungsfähigkeit  des  Nitramids 607 

W.  MuTHMAHN.    Ueber  die  Werthigkeit  der  Ceritmetalle 608 

B.  Sohalleb.  Messungen  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  an  ver- 
dünnten Lösungen  bei  Temperaturen  bis  100® .    608 

D.  Keobeanü.     Neue  Messmethoden  für  grosse  elektrolytische  Wider- 

stände  609 

P.  Oabdani.    Eine  neue  Messmetbode  für  das  elektrische  Leitvermögen 

von  Elektrolyten 609 

B.  Apt.    Ueber  die  elektrischen  und  magnetischen  Eigenschaften  des 

Nickeltetracarbonyls 609 

F.  KoHLBAüscH,  L.  Holbobn  und  H.  Diessblhobst.    Neue  Grundlagen 

für  die  Werthe  der  Leitungsvermögen  von  Elektrolyten 610 

7  und  L.  Holbobn.  Das  Leitungsvermögen  der  Elektrol3rten,  ins- 
besondere der  Lösungen .    610 

E.  SioüY.    Aenderung  des  inneren  Druckes  unter  Einfluss  elektrischer 

Ströme  in  geschlossenen  und  leeren  Becipienten ..   .    611 


Inhalt.  XLI 

Seit« 

B.  Deitnhabdt.  Ueber  Beziehungen  zwischen  Fluidität  und  elektro- 
lytiflcher  Leitnngsfähigkeit  von  Salzlösungen,  sowie  über  die  Leitungs- 
föhigkeit  von  Oelsfture  und  deren  Alkalisalzen  in  Wasser  bezw. 
Alkoholen  bei  verschiedenen  Temperaturen 611 

Andbba  Naccabi.   Ueber  den  Durchgang  des  elektrischen  Stromes  durch 

dielektrische  Flüssigkeiten 612 

A.  SxiTHBLLS,  H.  H.  Dawson  und  H.  A.  Wilson.  Elektrische  Leit- 
fähigkeit und  Leuchtkraft  Ton  Flammen,  die  Salzdämpfe  enthalten    612 

J.  A.  MaoClelland.    Die  Leitfähigkeit  heisser  Flanmiengase 613 

K.  WssEiTDONOK.   Einige  Beobachtungen  über  das  Leitungsvermögen  der 

Flammengase 614 

Litteratur 614 

82.    Elektrochemie« 

J.  Ebskine-Mübbat.    Ueber  die  Yoltaelektricität  der  Metalle 616 

Fbanz  Pstebs.    Angewandte  Elektrochemie  2.  8 617 

W.  HiTTOBF.    Ueber  das  elektromotorische  Verhalten  des  Chroms  ...    618 
Oabl    Knüpffbb.      Chemisches    Gleichgewicht    und    elektromotorische 

Kraft 621 

G.  Bbedio.  Ueber  elektromotorische  Kraft  und  chemisches  Gleich- 
gewicht.   Nach  Versuchen  des  Herrn  Knüpffeb 624 

Hectob  R.  Cabvsth.    Einzelne  Polarisationsdifferenzen 625 

L.    Glaseb.      Studien    über   die   elektrolytische   Zersetzung   wässeriger 

Lösungen 627 

Emil  Böse.    Studien  über  Zersetzungsspannungen 633 

W.  Nebkst  und  E.  Boss.    Ein  experimenteller  Beitrag  zur  osmotischen 

Theorie 635 

Rudolf   Pbtebs.     Ueber  Oxydations-   und   Reductionsketten   und   den 

Einfluss  complexer  Ionen  auf  ibre  elektromotorische  Kraft     ....    636 

William  Dttake.    Ueber  elektrolytische  Thermoketten 639 

J.  Stabk.    Ueber  Stromverzweigung  an  Zwischenkörpem 641 

Vincent  Czepinski«  Ueber  die  Aenderung  der  freien  Energie  bei  ge- 
schmolzenen Halogenverbindungen  einiger  Schwermetalle 645 

RiCHABD  LOBENZ.     Dasselbe  647 

Glabence  McChetne  Gobdon.     Potential  zwischen  Metallen  und  ge- 
schmolzenen Salzen.    Dissociationsgrad  geschmolzener  Salze  ....    649 
W.  E.  FiSKE  und  W.  D.  Collins.    Obei-flächenwanderung  auf  Elektro- 
lyten      650 

E.  H.  Abghibald.    Ueber  die  Beziehung  zwischen  Oberfläcbenspannung 

und  specifischem  Gewichte  gewisser  wässeriger  Lösungen  und  ihrem 

lonisirungszustande 651 

R.  LüTHEB.    Elektroden  dritter  Art 652 

IsiDOB  Bebkfeld.    Studien  über  Schwefelmetallelektroden 653 

F.  KoHLBAüBCH.    Die  Beweglichkeiten  elektrischer  Ionen  in  verdünnten 

wässerigen  Lösungen  bis  zu  Vio-normaler  Concentration  bei  18^  .    .    656 
Willi  Bein.     Zur  Bestimmung  der  Ueberführung  bei  der  Elektrolyse 

verdünnter  wässeriger  Salzlösungen 663 

G.  KÜMMELL.    Die  Ueberführungszahlen  von  Zink-  und  Cadmiumsalzen 

in  sehr  verdünnten  Lösungen 667 

KüSTEB.    Vorführung  einiger  Vorlesungs versuche 668 

Douglas  MoIntosh.    Ueberführungszahl  des  Wasserstoffs      669 

WiLDEB  D.  Bancboft.  Bemerkung  zur  Ueberführungszahl  des  Wasserstoffs  670 


XLII  Inhalt. 

Seite 

Silvio  Lussaka.     Erwiderung  auf  eine  Notiz  von  Gamp£tti,  die  Ab- 
hängigkeit der  Ueberführungszablen  von  der  Temperatur  betreffend    670 

EinfluBs  der  Temperatur  auf  die  Ueberführungszahl  der  Ionen.   .    670 

G.  W.  Pattebson  und  Kabl  F.  Guthb.    Neue  Bestimmung  des  elektro- 
chemischen Aequivalentes  des  Silbers 671 

F.  WiNTSLSB.     Ueber  den   vermeintlichen  aotiven  Zustand  der  durch 

Elektrolyse  dargestellten  Gase 672 

D.  ToMVASi.    Bemerkung  über  das  thermische  Gleichgewicht   bei  der 

Elektrolyse 672 

G.  WiNSBiNGEB.    Die  Elektrolyse  des  Wassers  mit  den  Apparaten  Gabütti  673 

Eb.  Ubbaik.    Ueber  Elektrohydrosulfitation 673 

Ebhst  Lecheb.    Einige  Bemerkungen  über  Aluminiumanoden  iaAlaun< 

lösung 674 

Emebich  Wippebhann.    Ueber  Wechselstromcurven  bei  Anwendung  von 

Aluminiumelektroden 675 

E.  Wilson.     Verhalten    von    Aluminiumelektroden    bei  Gleich-    und 

Wechselstrom 676 

Gsobge  J.  HoüGH.  Ueber  den  Gebrauch  von  Aluminium  als  Elektrode  679 
Fbanz  Pbtbbs.    Fortschritte  der  angewandten  Elektrochemie  und  der 

Acetylenindustrie  im  Jahre  1898 679 

B.  Hammebschmidt  und  Johakn  Hess.    Zur  Gewinnung  von  Sauerstoff 

und  Wasserstoff  auf  elektrolytischem  Wege 680 

F.  Habeb  und  S.  Gbinbsbg.     Ueber  elektrolytische  Wasserstoffsuper- 

ozydbildung.    Notizen  zur  Elektrolyse  der  Salzsäure 680 

H.  Beckbb.    Diaphragma  zur  Elektrolyse  der  Alkalichloride 681 

Die  Elektroden  bei  der  Elektrolyse  der  Alkalichloride 683 

F.  Fobbsteb.     Ueber  die  Darstellung   der  Ueberchiorsäure   und   ihrer 

Salze  mit  Hülfe  der  Elektrolyse 683 

ViCTOB  Engelhabdt.     Die  technische  Darstellung  von  Hypochloriten 

durch  Elektrolyse 684 

H.  BiscHOFF  und  K.  Foebsteb.    Beitrag  zur  Kenntniss  der  Elektrolyse 

von  Chlorcalciumlösnngen 686 

Felix  Oettel.    Zur  Elektrolyse  von  Chlorcalciumlösungen 688 

F.  Habeb  und  S.  Gbinbbbg.    Ueber  die  Elektrolyse  der  Salzsäure.    1.  .  690 

Dasselbe.   2 694 

Ueber  Elektrolyse  der  Salzsäure  nebst  Mittheilungen  über  katho- 
dische Formation  von  Blei 696 

Pabsons.     Die   elektrol3rtische  Darstellung  von  Aetznatron  und    Ohlor 

nach  LE  Subub 697 

Wilhelm  Yaübbl.    Ueber  ein  neues  Verfahren  zur  elektrolytischen  Dar- 
stellung von  Ghloraten,  Bromaten,  Jodaten,  sowie  Hypochloriten     .  698 
F.  WiKTELEB.     Studien  über  die  Elektrolyse  der  Chloralkalien     ....  699 

H.  Wohlwill.    Ueber  die  Elektrolyse  der  Alkalichloride  ". 701 

GüNTZ.    Darstellung  des  metallischen  Lithiums 703 

P.  Lbbeaü.    Elektrolytische  Darstellung  des  Berylliums 704 

L.   A.   Hallopeaü.     Darstellung    von    krystallisirtem    Wolfram   durch 

Elektrolyse 704 

Jos.  Lewis  Howe  und  E.  A.  O'Neal.    Darstellung  von  Alaunen  durch 

Elektrolyse 705 

F.  Foebsteb  und  O.  Güntheb.    Zur  Kenntniss  der  Elektrolyse  von  Zink- 
chloridlösungen und  der  Natur  des  Zinkschwammes 706 

L.  HoüLLEViouE.    Ueber  den  Gehalt  des  elektrolytisch  abgeschiedenen 

Eisens  an  Kohlenstoff 709 


Inhalt.  XLm 

Seite 

F.  Habxb.    Ueber  galvanisch  gefälltes  Eisen 709 

Gm  und  Lbleux.  Vorfahren  zur  Herstellung  von  reinem  Eisen  durch 
Entkohlung  von  Gusseisen  im  elektrischen  Ofen  unter  gleichzeitiger 
Gewinnung  von  Calciumcarbid 710 

F.  WiMTBLBB.    Einiges  über  Metallniederschläge 711 

GowPBB-COLSS.    VerÜBdiren  zur  elektrolytischen  Gralvanisirung  eiserner 

Bohren " 712 

C.  HOBPWSB.    Ueber  elektrolytische  Beingewinnung  von  Metallen  direct 

aus  ihren  Erzen 712 

J.  C.  Gbaham.    Neue  Untersuchungen  über  die  elektrische  Abecheidung 

von  Metallen 714 

TiTüS   Ulkb.     Die   Verarbeitung   des   Elektrolyten   in   amerikanischen 

Knpferwerken 714 

A.  HoLLABD.    Analyse  des  AnodensehwanuneB  bei  der  Bafftnation  des 

Kupfers 1 716 

G.  E.  Wbbbb.    Ueber  die  elektromotorische  Behandlung  gold-  und  silber- 

haltiger Erze 716 

Hbutb.  Pauli.  Der  Sibmens-  und  HALSKE-Process  in  Transvaal  .  .  .  718 
£hil  WoEUiWiLL.  Ueber  Goldscheidung  auf  elektrolytischem  Wege  .  .  718 
Wbil,  Quii^TAiNE  und  Lepsch.     Gewinnung  von  Metallniederschlägen 

(speciell  Nickel)  auf  Aluminium  und  anderen  Metallen 722 

und  Lbvt.    Herstellung  von  Metalluiederschl&gen  auf  Aluminium    728 

Sntdeb.    Verbesserte  Methode,  um  Metalle  mit  anderen  Metallen  zu 

überziehen 723 

Shebabd  Gowpbb-Colbs.     Darstellung  von  parabolischen  Hohlspiegeln 

-  auf  elektrolytischem  Wege 724 

0.'  F.  BuBGBSS.     Abscheidung   von   Metallen   mittels   des  galvanischen 

Stromes  auf  Holz  oder  anderen  schlechten  Leitern 724 

W.  G.  MixTBB.    Ueber  Elektrosynthese 725 

J.  Tboeobb  und  E.  Bwebs.     Ueber  die  Elektrolyse  der  Natriumsalze 

halogensubstituirter  Fettsäuren 725 

Gbüm  Beown   und   H.  W.  Bolam.     Elektrolyse   des  Kaliumsalzes  der 

Diäthozybemsteinsäure 726 

C.  Schall  und  S.  Kbaszlee.     Ueber   elektrolytische  Darstellung  eines 

neuen  Dithionsulfids,  sowie  über  diejenige  von  Dithiondisulfiden  .    .    727 
Fbanz  Pbtees.    Beinigung  und  Entfärbung  zuckerhaltiger  Flüssigkeiten 

durch  Ozon,  durch  den  elektrischen  Strom  und  durch  vereinte  An- 
wendung beider 728 

Waltheb  Lob.    Die  Elektrosynthese  des  Anhydro-p-amidobenzylalkohols    728 

Elektrosynthese  gemischter  Azokörper 728 

Studien  über  die  elektrolytisohe  Beduction  der  Nitrokörper  .    .   .    729 

C.  Schall  und  B.  Klein.    Ueber  Nitrobenzolbildung  aus  o-Nitrobenzoe- 

säure  durch  den  Strom 732 

Hüoo   Kauffmakv.     Elektrolytiflche    Beduction    von    Aldehyden    und 

Ketonen 732 

Habbe.    Ueber  stufenweise  Beduction  von  Nitrobenzol  bei  begrenztem 

Kathodenpotential 733 

Elektrolytische  Darstellung  von  Phenyl-p-hydroxylamin 736 

Elbs.  Die  elektrolytisohe  Beduction  von  p-Nitrotoluol  zu  p-Hydrazotoluol  737 
r  und  O.  Kopp.    Ueber  die  elektrolytische  Beduction   aromatischer 

Nitrokörper  zu  Azo-  und  Hydrazokörpem 737 

u.  B.BCHWABZ.    Ueber  die  elektrolytisohe  Beduction  des  m-Nitro- 

p-tolnidins 739 


SÄilV  Inhalt. 

Sehe 

Abthub  Bd^z.    Zur  elektrolytiBcben  Indigoküpe 739 

Ueber  Küpenbildung  durch  galvanisch  abgeschiedenes  Zink  .    .    .    741 

G.  Abth.   Elektrolytische  Analyse:  1.  M.  Engels,  Bestimmung  der  durch 

Schwefelammonium  fallbaren  Metalle 741 

Dasselbe..  2.  A.  Walleb,  Metalltrennung 742 

H.    Specketeb.     üeber    eine    quantitative    elektrolytische   Trennungs- 
methode der  Halogene  Chlor,  Brom,  Jod 743 

W.  Stobtenbbkeb.    £lektrolytische  Trennung  von  Cadmium  und  Eisen    744 
Edoab  f.  Smith   und  Daniel  L.  Wallage.     Elektrolytische  Bestim- 
mungen (2  Arb.) 744.  745 

E.  BiMBACH.    Zur  elektrolytischen  Bestimmung  des  Cadmiums     ....    746 

Heinbich  Paweck.    Zwei  elektrolytische  Zinkbestimmungen 747 

B.  Neühann.    Elektrolytische  Scheidung  des  Kupfers  von  der  Qruppe 
der  positiven  Metalle  (Nickel,  Kobalt,   Eisen,   Zink)  für  technische 

Zwecke 747 

Abscheidung  des  Nickels  durch  Elektrolyse  bei  Gegenwart  von 

Eisen 749 

Coehn.    Eine  Methode  zur  Trennung  von  Kobalt  und  Nickel 749 

E.  D.  Campbell  und  E.  C.  Champion.    Elektrolytische  Bestimmung  von 

Zinn  in  Zinnerzen 750 

F.  Matenqon.    Starelektrolyse  von  Mineralien 751 

N.  Bevay.    Studien  über  die  elektrolytische  Trennung  von  Kupfer  und 

Silber,  Kupfer  und  Quecksilber  und  Kupfer  und  Arsen 751 

F.  W.  Küsteb  und  H.  von  Steinwehb.    üeber  die  elektrolytische  Ab- 

scheidung des  Silbers  aus  salpetersaurer  Lösung  und  die  Trennung 

desselben  vom  Kupfer 752 

Hans  Jahn.    Ueber  galvanische  Polarisation 753 

B.  Fedebico.    Ueber  das  Verhalten  der  Polarisation  bei  Steigerung  des 

Druckes  bis  zu  1000  Atmosphären.    1 756 

Elsa  Neümann.    Polarisationscapacität  umkehrbarer  Elektroden  ....    759 

A.  Chabst.    Einfluss   des  Druckes  auf  die  Initialcapacität  der  Polari- 

sation     760 

O.  Singer.   Ueber  die  galvanische  Polarisation  fester  und  geschmolzener 

Salze 761 

Heim,    Eine  einfache  Methode  zur  Bestimmung  der  Polarisation .   .   .   .    761 
K.  E.  Qüthe.     Polarisation   und   innerer  Widerstand  von  Zersetzungs- 
zellen     763 

Ebnst  Salomon.    Nachtrag  zu  meiner  Arbeit  „Theorie  des  Beststromes, 

den  man  bei  polarisirten  Elektroden  beobachtet" 764 

Th.  W.  Bichabdb  und  G.  N.  Lewis.     Elektrochemische  und  thermo- 

chemische  Beziehungen  von  Zink-  und  Cadmiumamalgamen  ....    765 
E.  Wabbubo.    Zur  Theorie  der  capillarelektrischen  Erscheinungen     .    .    766 

G.  Meteb.    Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  Oberflächenspannung 

einiger  Amalgame  gegen  Elektrolyte  und   den   capillarelektrischen 

Phänomenen 768 

Ueber  Tropfelektroden 768 

Alfbed  Coehn.    Ueber  Elektrostenolyse 769 

Hamilton  C.Cady.    Elektromotorische  Kraft  zwischen  Amalgamen  .    .  770 
Aug.  Schoelleb.    Zur  Theorie  der  Bildung  von  Amalgamen  der  Alkali- 
metalle.      772 

B.  LüTHEB.    Berichtigung 773 

Ferdinand   Bbaün.     Ueber    Liohtemission    an    einigen   Elektroden   in 

Elektrolyten 774 


Inhalt.  XLY 

Seite 
Alexandeb  y.  Hbhptiihvs.    Ueber  die  Zersetzung  einiger  Stoffe  unter 

dem  £influ8se  elektrischer  Schwingungen. 775 

Fleming.    Die  elektrolytische  Oorrosion  von  Nasser-  und  Gasleitungen 

durch  die  Bückleitungsströme  der  elektrischen  Bahnen 776 

G.  Bredig  und  F.  Haber.    Ueber  Zerstäubung  von  Hetallkathoden  bei 

der  Elektrolyse  mit  Gleichstrom 778 

Max  Margules.    Auflösung  von  Platin  und  Gold  in  Elektrolyten  ...  779 

Nachtrag  zu  dieser  Abhandlung 779 

YOGEL.    Ueber  die  Stromstärke,  welche  bei  elektrolytlBohen  Arbeiten  die 

geringsten  Kosten  verursacht 781 

Hans  Alexander.    Ueber  die  angebliche  Zerlegung  des  Schwefels     .   .  782 
W.  Spring.    Einfluss  der  Elektricitat   auf  die  Klärung  trüber  Flüssig- 
keiten    782 

F.  G.  BONNAN.    Der  THOMSON-EfTect  in  binären  Elektrolyten 783 

A.  Hollard.  Stärke  der  Säuren  im  Sinne  der  elektrolytischen  Dissociations- 

theorie 783 

Litteratur 784 


33.    Thermoelektricität  and  reversible  Wärmewirkimgeii 

des  Stromes. 

F.  L.  Pbrrot.    Thermoelektricität  krystallisirten  Wismuths  ......  786 

B.  BosiNG.    Ueber  die  Thermoströme  in  einem  Leiter,  welcher  aus  einem 

Metalle  besteht 787 

B.  O'.  King.    Absolute  Messung  des  TnoMSON-Effectes  in  Kupfer  ....  787 
H.  Hoffhann.  Experimentelle  Studien  über  die  Nutzeffecte  von  Thermo- 

ketten 789 

H.  Bürens.    Eine  neue  Thermosäule 789 

P.  CzERMAK.   Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  des  Herrn  Prof.  Dr.  Bürens: 

, Ueber  eine  neue  Thermosäule" 789 

H.  Bürens.    Erwiderung  auf  die  vorstehende  Bemerkung 789 

E.  VAN  AüREL.    Ueber  die  Temperaturmessungen  mit  Hülfe  des  Thermo- 
elementes Eisen-Constantan 790 

Hartmann  u.  Brattn.   Neues  Thermoelement 791 

P.  Straneo.    Ueber   die  Temperatur   eines   linearen    Leiters   aus   zwei 

Metallen 791 

Türner.   Messung  der  im  Stahl  und  Eisen  entwickelten  Kräfte  auf  thermo- 

elektrischem  Wege 791 

Litteratur 792 


84.    Irreversible  Wärmewirkangen  des  Stromes. 

Bredig.    Einige  Anwendungen  des  elektrischen  Lichtbogens 792 

W.  Stewart.    Ueber  die  Zerstäubung  elektrisch  geglühter  Platin-  und 

Palladiumdrähte 792 

P.  Cardani.    Ueber  die  Wärmeerscheinungen  in  dem  Entladungskreise 
der  Condensatoren.     1.   Elektrolyte.     2.   Metallische  Leiter.    Yerifi- 

cirung  der  Formel  von  Lord  Batleigh  und  von  Stefan 793 

Borchers.    Ueber   einen  Yersuchsofen   für   sämmtliche   elektrische  Er- 
hitzungsarten      794 

Gin  u.  Lbleüx.    Beitrag  zum  Studium  der  elektrischen  Oefen     ....    794 
N.  M.  Hopkins.    Elektrische  Oefen  für  den  110  Yolt-Strom 794 


Inhalt. 

Seite 
Haakb.   Neaerangen  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Koch*  und  Heiz- 
apparate   795 

Neue  elektrische  Koch-  und  Heizvorrichtungen 795 

Widerstände  aus  Glanzedelmetall  und  deren  Verwendung  für  Koch- 

und  Heizapparate >. 795 

F.  LB  Bot.    Die  elektrischen  Heizapparate 795 

F.  J..  Patten.    Elektrisches  Schmelzverfahren 796 

Johnbon.    Elektrisches  Löthverfahren 796 

HiBBCH.    Apparat  zum  elektrischen  Löthen  und  Schweissen 796 

Litteratur 796 

85.  Elektrisches  Leuchten. 

Fb.  Eichbebg  u.  Litdw.  Kallib.  Beobachtungen  über  scheinbare  Gleich- 
ströme im  Wechselstromlichtbogen  zwischen  verschiedenartigen  Elek- 
troden   797 

A.  Blondel.    Der  Wechselstromlichtbogen 797 

E.  Mebbitt  u.  O.  H.  Stewabt.   Die  elektrischen  Eigenschaften  der  vom 

Kohlenlichtbogen  kommenden  Dämpfe 797 

Nebnst.    Patentschrift  über  das  elektrische  Glühlicht 798 

K.  Weinebt.     Sonja-Dauerbrandlampen 798 

P.  Janet.    Die  Temperatur  der  Glühlampe^ 799 

AuEB  VON  Wblsbach.    Glühfäden  der  Glühlampen 799 

O.  Lehmann.   Die  elektrischen  Lichterscheinungen  oder  Entladungen  etc.    799 
McFablane  Hoobe.    Eine  neue  Form  der  elektrischen  Beleuchtung     .    799 
A.  Kalähne.    üeber  die  Spectra  einiger  Elemente  bei  der  stetigen  Glimm- 
entladung in  GEissLEB'schen  Bohren  und  die  Abhängigkeit  der  Licht- 
strahlung von  Stromstärke  und  Druck 800 

E.  S.  Febbt.   Beziehungen  zwischen  Druck,  Strom  und  Leuchtkraft  der 

Spectra  in  YacuumrÖhren 800 

HüGO  Kauffmann.    Studien  über  elektrische  Schwingungen  ......    801 

A.  Battelli.   Unipolare  elektrische  Ausströmungen  in  verdünnten  Gasen    801 
A.  BiOHi.   Empfindlichkeit  gewisser  Entladungsröhren  gegen  elektrische 

Wellen 801 

Pbecht.    Ueber  das  magnetische  Verhalten  elektrischer  Entladungen  in 

Luft  von  normalem  Drucke 801 

A.  Wehnelt.    Ueber  die  Bedeutung  des  dunkeln  Kathodenraumes  für 

die  Vorgänge  der  Entladung 802 

H.  Ebebt.    Ueber  die  Verwendung  hochfrequenter  Wechselströme  zum 

Studium  elektrischer  Gasentladungen     802 

Unsichtbare  Vorgänge  bei  elektrischen  Gasentladungen 802 

C.  A.  Mebiüs.    Potentialbestimmungeu  in  einer  Vacuumröhre 803 

J.  W.  Capstick.    Kathodengefälle  in  Gasen 804 

M.  Gant  OB.    Ueber  die  Entladungsform  der  Elektricität  in  verdünnter 

Luft 804 

H.  V.  GiLL.    Theorie  der  geschichteten  Entladung  in  den  GEiBBLEB'schen 

Bohren 805 

A.  A.  C.  SwiNTON.   Die  Circulation  des  Gasrestes  in  einer  GBOOKEs'schen 

Bohre 805 

E.  WiEDEHANN  u.  G.  G.  SoHHiDT.    Elektrische  und  thermische  Messungen 

an  Entladungsröhren 805 

Ph.  Lenabd.  Ueber  die  elektrostatischen  Eigenschaften  der  Kathoden- 
strahlen   806 


Inhalt  XLYn 

Seite 

H.  Ebbrt.   Das  Verhalten  der  Kathodenstrahlen  in  elektrischen  Wechsel- 

feLdem 806 

G.  Jaumann.    Ueber  die  Interferenz  und  die  elektrostatische  Ablenkung 

der  Kathodenstrahlen 807 

Interferenz  der  Kathodenstrahlen 807 

D.  F.  ToLLBNAAB.    Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  E.  Wibdb- 

MANN  über  die  gegenseitige  Beeinflussung  verschiedener  Theile  einer 

Kathode 808 

£.  WiBCHBBT.    Experimentelles  über  Kathodenstrahlen 808 

Ergebnisse  einer  Messung  der  Geschwindigkeit  der  Kathodenstrahlen  809 

Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Geschwindigkeit  und  die 

magnetische  Ablenk  barkeit  der  Kathodenstrahlen 809 

E.  BtBCEB.    Ueber  den  Beactionsdruck  der  Kathodenstrahlen 809 

Chb.  Bibkelavd.  Eine  Analogie  zwischen  Lichtstrahlen  und  magneti- 
schen Kraftlinien 809 

G.  GüeLiBLMO.    Kathodenstrahlen,  Böntgenstrahlen ,  Grösse  und  Dichte 

der  Atome 810 

J.  J.  Thomson  u.  6.  Skutkeb.    Chemische  Wirkung  beim  Auf  treffen  der 

Kathodenstrahlen 810 

£.  Wibdbmann  u.  A.  Wehkblt.    Ueber  Liohtknoten  in  Kathodenstrahl- 

bündeln  unter  dem  Einflüsse  eines  Magnetfeldes 810 

A.  Bboca.   Eigenschafken  der  in  einem  starken  Magnetfelde  befindlichen 

Kathoden 811 

Kb.  Bibkbland.  Aufsaugen  der  Kathodenstrahlen  durch  einen  Magnetpol  811 
E.  WiEDEMAKN  u.  A.  Wehnelt.    Kathodeustrahleu   und  Oanalstrahlen 

im  Magnetfelde 811 

Scheinbare  gegenseitige  Abstossung  convergirender  Kathoden- 

strahlbündel 81i 

Kathodenstrahlen  als  Strombahn 812 

E.  WiEDEMANN.     Ueber    die    , einfachen"    Kathodenstrahlen    von    Dss- 

LANDBE8 812 

L.  FOHM.    Ueber  eine  neue  Erscheinung  bei  elektrischen  Entladungen 

in  verdünnten  Gasen 812 

Th.  des  Coüdbes.    Ein  neuer  Versuch  mit  LENABD'schen  Strahlen     .   .    812 

Nachträglich^  Bemerkung  zu  der  Mittheilung:  „Ein  neuer  Ver- 
such mit  LEKABD*schen  Strahlen^ 812 

W.  Kavpmann.    Die  magnetische  Ablenkbarkeit   elektrostatisch  beein- 

flusster  Kathodenstrahlen 813 

P.  Lbnabd.     Ueber   das  Verhalten    von   Kathodenstrahlen   parallel  zu 

elektrischer  Kraft 813 

P.  ViLLABD.   Eigenschaften  der  Strahlen,  welche  halbkugeliges  Leuchten 

der  FocusTöhrei)  über  der  Antikathodenebene  erzeugen 813 

Willy  Wien.     Die   elektrostatische   und  magnetische   Ablenkung   der 

Oanalstrahlen 814 

Untereuchungen   über   die   elektrische  EnÜadung   in   verdünnten 

Gasen 814 

E.  WiEDBMAifN  u.  G.  0.  Schmidt.  Ueber  die  gefärbten  Alkalihalogenide    814 

Chb.  Bibkblakd.    Das  Spectrum  der  Kathodenstrahlen 815 

O.  E.  SCHIÖTZ.    Spectrum  der  Kathodenstrahlen 815 

F.  Bbauk.    Zeigen  Kathodenstrahlen  unipolare  Botation? 815 

H.  Stabke.    Ueber  die  Beflezion  der  Kathodenstrahlen 815 

E.  Mebbitt.  Die  magnetische  Ablenkung  reflectirter  Kathoden- 
strahlen     816 


XLVni  Inhalt, 

Seite 
J.  Bitter  v.  Geitleb.   Ueber  elektrische  und  magneÜBche  Zerlegung  der 

Kathodenstrahlung 816 

K.  E.  F.  Schmidt.    Ueber   die  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen  durch 

elektrische  Schwingungen.  8 816 

P.  YiLLARD.    Die  Kathodenstrahlen.    (3  Arb.) 816.    817 

A.  Schuster.    Die  magnetische  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen  .    .    .    817 
W.  Kaufmann.    Bemerkungen   zu   der   Hittheilung   von  A.  Schüsteb: 

„Die  magnetische  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen"    . 818 

Litteratur ;    ....    818 


35  a.    Böntgrenstrahlen. 

J.  J.  Thomson.    Theorie  der  Beziehung  zwischen  Kathoden- und  Böntgen- 

strahlen 820 

Gc,  Johnstone  Stoney.   Beweis,  dass  Böntgenstrahlen  gewöhnliches  Licht  • 

sind • 821 

B.  Walter.    Ueber  die  Nalur  der  Böntgenstrahleii 821 

A.  Moffat.     Ueber  die  Energie  der  Böntgenstrahleu 821 

Josef  Bitter  v.  Geitleb.   Ueber  die  Verschiedenheit  der  physikalischen 

Natar  der  Kathodenstrahlen  und  der  Böntgenstrahleu     ......  821 

H.  MoRizE.     Dauer  der  Emission  der  Böntgenstrahleu 822 

J.  J.  Thomson.    Diffuse  Zurückwerfung  von  Böntgenstrahleu 822 

J.  H.  Gladstone  u.  W.  Hibbert.   Weitere  Versuche  über  die  Absorption 

von  Böntgenstrahleu  durch  chemische  Verbindungen 823 

A.  Volta.    Verhalten  erhitzter  Körper  gegen  Böntgenstrahleu     ....  823 
W.  Arnold.   Einfluss  der  Luminescenz  der  Antikathode  auf  Aussendung 

der  Böntgenstrahleu 823 

A.  V.  Hemptinne.     (Jeher  die  Wirkung  der  X-Strahlen  auf  die  Lumines- 
cenz der  Gase 823 

A.  BoiTi.    Kryptoluminescenz  der  Metalle 823 

B.  Malaooli  u.  G.  Bonacini.    Diffusion  der  Böntgenstrahleu 824 

L.  Gbaetz.    Versuche  über  die  Polarisirbarkeit  der  Böntgenstrahleu  .    .  824 

G.  DE  Metz.     Die  Polarisation  der  X-Strahlen 824 

G.  Saqnac.    Mechanismus  der  Entladung  durch  Böntgenstrahleu     .    .    .  824 

J.  Pebbin.    Entladung  durch  Böntgenstrahleu 824 

G.  Saonac.    Veränderung  der  Böntgenstrahlung  bei  ihrem  Durchgange  824 
Aussendung  secundärer  Strahlen   durch  Luft  unter  Einfluss  von 

Böntgenstrahleu a25 

Veränderung  der  Böntgenstrahleu  durch  Diffusion 825 

Veränderung  der  Böntgenstrahleu  durch  die  Materie.    (2  Arb.)    .  825 

D.  HüBMUZESCU.    Veränderung  der  Böntgenstrahleu 825 

B.  Malagoli  u.  C.  Bonacini.    Diffusion  der  Böntgenstrahleu 825 

G.  Saonac.    Mechanismus  der  Entladung  durch  Böntgenstrahleu    .    .    .  826 

J.  Tbowbbidge.    Ueber  die  Katur  der  elektrischen  Entladungen  in  Gasen  826 
J.  Zelent.    Verhältniss  der  Geschwindigkeiten   zweier  Ionen  in  Gasen 

unter  Einfluss  von  Böntgenstrahleu  und  verwandte  Vorgänge  .  .  .  826 
J.  J.  Thomson.    Elektrische  Entladung  durch  Ionen  unter  Einfluss  der 

Böntgenstrahleu   • 826 

Beziehung  zwischen  der  chemischen  Zusammensetzung  eines  Gases 

und  seiner  lonisirung  unter  Einfluss  von  Böntgenstrahleu 827 

C.  D.  Child.     Ueber  den   Potentialgradienten   an  Metallelektroden   bei 

der  Entladung  durch  X-Strahlen 828 


Inhalt.  XLIX 

Seite 
J.  ZXLXNT.    Convectionsströmangen  und  Potentialgefalle  an   den  Elek- 
troden unter  Einfluss  von  Böntgenstrahlen 828 

E.  DOEN.    Ueber  die  Sichtbarkeit  der  Böntgenstrahlen  für  vollständig 

Farbenblinde 829 

Zur  Sichtbarkeit  der  Böntgenstrahlen 829 

S.  GI70GBNHEIHEB«    Experimentelles  über  Böntgenstrahlen 829 

A.  LONDB.    Mängel  radiographischer  Abbildungen   als   Folge   der  An- 
wendung von  Yerstärkungsschirmen 829 

P.  YiLLARD.    Begenerirbare  CBOOKSS'sche  Bohre 829 

M.  Leyt.    Fortschritte  der  Böntgentechnik 830 

C.  Th.  Hetcock  u.  Fb.  H.  Nevillb.    Böntgenphotographie  von  Legi- 

rungen 830 

A.  A.  C.  SwiKTON.    Einstellbare  Bohren  für  X-Strahlen 830 

P.  Pbttikelli.    Wirkung  der  X  -  Strahlung  auf  Verdampf uog  und  Ab- 
kühlung in  Luft 830 

H.  Stabke.    Ueber  die  Wirkung  der  Böntgensti-ahlen  auf  die  Funken- 
entladung      830 

Litteratur 831 


86.    Magrnetismns. 

Eugen  Dbeheb  u.  K.  F.  Jobdak,  .  Untersuchungen  über  die  Theorie  des 

Magnetismus,  den  Erdmagnetismus  und  das  Nordlicht 835 

G.  Gbabsi.    Ueber  die  Magnetisirungsarbeit 835 

H.  DTT  Bois.  Anwendung  elektromagnetischer  und  mechanischer  Schirm- 
wirkung   ' 836 

Ueber  vermeintliche  tangentiale  Schirmwirkung 836 

F.  Kibstadteb.  Zur  Magnetisirung  eiserner  Hohl-  und  Yollringe  .  .  .  836 
H.  Hess.  Bas  Magnetfeld  einer  zweipoligen  Dynamomaschine  .  .  .  .  837 
J.  Kleibeb.    Yergleichung  von  Magnetnadeln 837 

G.  SoHiTBB.    Lage  der  Pole  eines  Magneten 837 

Ch.  Wetheb.    Der  Magnet  als  Wirbel,  mechanisches  Modell 838 

B.  W.  Wood.    Gleichgewichtsfiguren  aus  schwimmenden  Magneten    .    .  838 

P.  MOBIN.    Magnetisirungsintensität  und  Stablänge 838 

Magnetische  Constitution  von  Magneten 839 

J.  L.  W.  GiLL.    Yertheilung  der  Induction  in  Eisenstäben 840 

N.  G.  YAN  HüFFEL.    Ueber  den  Verlauf  des  magnetischen  Zustandes  mit 

der  Zeit  in  einem  Eisenstabe 841 

A.  Stefaninl    Das  Eindringen  des  Magnetismus  in  das  Eisen 842 

L.  HOLBOBN.    Ueber    die  Yertheilung   des  inducirten   Magnetismus  in 

Cylindem 842 

Hübest   Kath.     Der   Magnetisirungsapparat  der  Firma  Siehens   imd 

Halske .842 

E.  Oblioh.  Untersuchungen  über  den  KÖPSEL'schen  Apparat  zur  Be- 
stimmung der  magnetischen  Eigenschaften  des  Eisens .  842 

Hübebt  Kath.    Ein  neuer  Magnetisirungsapparat  der  Firma  Siemens 

und  Halske 842 

Gans  und  Goldschmidt.    Ein  neuer  Eisenprüfungsapparat    ......  843 

Hübebt  Kath.   Yorschläge  zur  einheitlichen  Darstellung  von  Inductions- 

ourven     843 

J.  A.  EwiNO.    Magnetische  Wage 843 

W.  BÖHB.    Untei-suchungen  von  Eisenblechen ,   .   .    .    .  844 


L  «  In  halt. 

Seite 
Paul  Denso.    Befltimmane^  der   magnetiBchen  Permeabilität  am  ganzen 

Objecte  anstatt  an  Proben 844 

Bbugeb.    üeber   einen  neaen    von  der  Firma  Habtmaitit  and  Bbaitk 

construirten  Apparat  zur  Messung  magnetischer  Felder 845 

BouTY.  Neue  Methode  zum  Messen  der  magnetischen  Feldstärke  .  .  .  845 
Walteb  Kümhsb.    Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Magnetisi- 

rung  des  Eisens  durch  sehr  kleine  Kräfte 845 

Wilson.    Magnetische  Eigenschaften  reinen  Eisens 846 

Anton  Abt.    Yergleichung  einiger  Stahlsorten  unter  einander,  mit  dem 

Nickel  und  dem  Moraviczaer  Magnetit  bezüglich  ihres  remanenten 

Magnetismus 847 

Galdwell,  Hipple  u.  Hewitt.     Der    Einfluss    des    Siliciums    auf    die 

magnetische  Permeabilität  des  Qusseisens :  847 

E.  DüMONT.    Nickelstahl,  magnetische  Eigenschaften 847 

A.  DüBWABD.    Temperaturcoefftcienten  Ton  Magneten 848 

B.  O.  Peibob.     Eigenschaften  von  Magneten  aus  Selbsthärtungsstahl     .  848 

B.  AsHWOBTH.    Von  der  Temperatur  unabhängige  Magnete 848 

Albebt  P.  Wills.    Susceptibilität  schwach  magnetischer  Substanzen     .  850 
Ebnst  Seceblson.    Bestimmung  der  Dimagnetisirungsconstante  (Suscepti- 
bilität) einiger  MetaUe 850 

A.  W.  BüCKEB  u.  W.  H.  White.    Susceptibilität  von  54  Gesteinen  aus 

England 850 

G.  JÄ6EB  u.  St.  Meyeb.     Bestimmung   der  Magnetisirungszahlen   von 

Flüssigkeiten  und  deren  Aenderung  mit  der  Temperatur.    3  .    .    .    .  851 

H.  Du  Bois.  Susceptibilität  des  Wassers  und  wässeriger  Lösungen  .  .  851 
Johann  KÖNiasBEBOEB.    Magnetische  Susceptibilität  von  Flüssigkeiten 

und  festen  Körpern 851 

A.  Fleming  und  J.  Dewab.    Susceptibilität  von  flüssigem  Sauerstoff  .    .  852 

H.  Du  Bois.    Umwandlungstemperaturen  im  magnetischen  Felde     .    .    .  852 

F.  PocKELS.    Bestimmung  maximaler  Entladungsstromstärken  aus  ihrer 

magnetisirenden  Wirkung 852 

PiEBBE  Weiss.    Plane  Magnetisirbarkeit  bei  Pyrrhotit    ........  853 

A.  Lütteboth.    Ueber  die  Abhängigkeit  der  Magnetisirbarkeit  der  Kry- 

stalle  in  verschiedenen  Bichtungen  von  der  Temperatur  ......  853 

Laobange.    Geschwindigkeit  des  Aufhörens  der  Magnetisirung    ....  854 

B.  Stbauss.  Ueber  die  durch  Hysteresis  im  Eisen  entwickelte  Wärme  854 
NiETHAMMEB.    Einige  experimentelle  Untersuchungen  über  magnetische 

Hysteresis 854 

Gh.  Maübain.    Hysteresiswärme 855 

Ueber  elektromagnetische  Schirme  und  den  Einfluss  der  Frequenz 

auf  die  bei  der  Magnetisirung  zerstreute  Energie 855 

J.  Klemencic.   Weitere  Untersuchungen  über  den  Energieverbrauch  bei 

der  Magnetisirung  durch  oscillatorische  Condensatorentladungen  .    .  855 
WiLH.  Honig.   Ueber  die  Trennung  der  Hysteresisverluste  von  der  Wirbel- 
stromarbeit in  einfachen  Wechselstromkreisen 856 

A.  Gbau.    Ueber  Wirbelströme  und  Hysteresis 856 

Fbancis  Gibson  Baily.    Hysteresis  im  rotirenden  Felde 856 

S.  B.  Böget.    Magnetische  Eigenschaften  von  Eisen  nach  langem  Er- 
hitzen.    (2  Arb.) 856.  857 

A.  Blondel.    Ein  Hysteresimeter 857 

HiTBMüZESCU.  Einfluss  des  Magneten  auf  chemische  Vorgänge.  (2  Arb.)  858.  859 

W.  Weileb.    Zur  Magnetisirung 859 

J.  S.  Stevens.    Längenänderung  bei  Magnetisirung 859 


Inhalt  LI 

Seite 

Edwabb  Rhoads.    Einfluss  der  Structur  auf  magnetische  Deformation  860 

H.  Nagaoka  und  K.  Honda.    Magnetostriction 861 

Zwangszustand  im  magnetischen  Binge 861 

G.  HOBEAU.    Magnetische  Torsion  von  Eisen 861 

Torsion  nnd  residuelle  magnetische  Torsion  weichen  Eisens  .    .    .  862 

Hagnetische  Torsion  von  Stahl 862 

G.  G.  Knott.   Magnetische  Zwangszustände  in  Nickel-,  Kobalt-  und  Eisen- 
rohr.   (2  Arh.) 863 

Tatlob  Jones.    Magnetische  Deformation  von  Nickel 864 

G.  Gbassi.    FoüOAüLT-Ströme  bei  roürendem  und  wechselndem  Felde  .  864 
BBAim.    Ueber  die  Entstehung  rotirend er  Magnetfelder  durch  Fottoaült- 
Ströme  und  aber  Methoden  zar  übersichtlichen  Prüfung  von  Wechsel- 

und  Drehfeldem *  .    .  864 

H.  Bagabd.    Hall's  Phänomen  in  Flüssigkeiten 865 

F.  G.  DONNAN.    HALL-Effect  in  binären  Elektrolyten 865 

E.  V.  Eyebdikgen.    Der  HALL-Effect  in  Elektrolyten 865 

Galvanomagnetische   und    thermomagnetische   Erscheinungen   im 

Wismuth 865 

H.  BüissON.    Durchsichtigkeit  des  Wismuth  im  Magnetfelde      ...  866 

H.  A.  LOBENTZ.    Zur  Theorie  des  ZESMAN-Effectes 866 

D.  A.  GoLDHAHMEB.    üeber  die  modernen  Theorien  der  magneto -opti- 
schen Erscheinungen  am  Eisen,  Nickel  und  Kobalt 867 

A.  Bboca.    Wirkung  des  Magneten  auf  elektrische  Funken 867 

P.  Zeehan.    Strahlungsvorgänge  im  magnetischen  Felde 867 

Thomas  Pbeston.    Strahlungserscheinungen  im  magnetischen  Felde  .   .  867 

Aenderung  der  Spectra   von  Eisen   und   anderen  Lichtquellen  in 

einem  starken  Magnetfelde 867 

Allgemeines  Gesetz  des  magnetischen  Einflusses  auf  Spectrallinien  868 

A.  A.  MiOHELSON.    Strahlung  im  Magnetfelde 868 

A.  CoTTOK.     Absorption  im  Magnetfelde 869 

8.  Ames,  f.  Eabhabdt  u.  M.  Beese.    ZsEHAN-Effect 869 

H.  A.  LOBENTZ.   Theil weise  Polai'isation  des  Lichtes  einer  magnetischen 

Flamme 870 

A.  CoTTON.    Die  Versuche   von  Eooboff   und   Geobgiewskt   und  die 

Theorie  von  Lobentz 870 

Strahlung  im  Magnetfelde 871 

A.  CoBNU.    Zeeman's  Phänomen  (Quadruples) 871 

Zusatz 872 

H.  Bbcqüebel.    Bemerkungen  dazu 872 

O.  M.  CoBBiNO.    Die   Erklärung   des   ZEEMAN*schen   Phänomens   durch 

COBKU 872 

A.  BiGHi.     Kinematische  Interpretation   des   ZEBMAü'schen  Phänomens  873 

H.  Becquebel  u.  H.  Deslandbes.    ZEEHAN-Effect.    (2  Arb.) 873 

Ebm.  van  Aübel.    Wirkung  des  Magneten  auf  Gasspectra 874 

A.  BiOHi.     Ueber  die   Absorption  des  Lichtes   durch   einen   in   einem 

Magnetfelde  befindlichen  Körper 874 

P.  Zeehan.    Unsymmetrische  Aenderung  der  Spectrallinien  von  Eisen 

im  Magnetfelde  . 875 

Henbt  T.  Eddt,  Edwabd  W.  Möblet  u.  Datton  C.  Milleb.    Licht- 
geschwindigkeit im  Magnetfelde 875 

G.  F.  Fitzgebald.    Die  Beziehungen  zwischen  Fabadat's  Drehung  der 

Polarisationsebene    und   Zeeman's  Aenderung   der  Schwingungszahl 

von  Liebt  im  Magnetfelde 876 


Ln  Inhalt. 

Seite 
W.  Voigt.   Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  dem  ZEEHAN'schen  und 

dem  FARADAT^schen  Phänomen 876 

Doppelbrechung  von  im  Magnetfelde  befindlichem  Natriumdampf 

in  der  Bichtung  normal  zu  den  Kraftlinien 877 

D.  Macalüso  u.  O.  M.  CoBBn^o.    Neues  magnetisches  Phänomen    .   .   .  877 
W.  Voigt.    Zur  Theorie  der  von  den  Herren  Maoaluso  und   CoBBnro 

entdeckten  Erscheinungen 878 

Henbi  Becqxtebel.    Zum  Macalüso -CoBBiNo'schen  Versuche  über  die 

magnetische  Drehung  und  die  anomale  Dispersion 878 

D.  Macalüso    u.   O.  Cobbino.    Eine   neue  Wirkung   des  Lichtes   beim 

Durchgange  durch  Metalldämpfe  im  Magnetfelde 878 

H.  Becquebel.    Bemerkungen  dazu 878 

Anomale  Dispersion  und  magnetisches  Drehungsvermögen  glühen- 
der Dämpfe 879 

Litteratur 879 

37.    Elektromagnetismns  und  Wirknng  des  Magnetlsmas  auf 

die  Elektricität. 

Ch.  Maübaik.    Elektromagnetische  Schirme  und  Wirkung  der  Frequenz 

auf  die  bei  der  Magnetisirung  zerstreute  Energie 881 

Elektromagnetische  Schirme.    (2  Arb.) 881.    882 

G.  F.  0.  Sbable.    Magnetisches  Feld   eines  Drahtes  parallel   der  Axe 

eines  Eisencylinders 882 

J.  J.  'Thomson.    Mechanische  Kraft  eines  eisernen  Stromleiters    ....    882 
H.  Pbllat.   Einiluss  von  weichem  Eisen  auf  Inductionsrollen  mit  Hoch- 

ftequenzstrom 883 

HOüLLBYiGüE.    Feld  in  der  Achse  einer  kugelförmigen  Spule 883 

L.  Aboks.   Einfache  analytische  Behandlung  eines  schematischen  Falles 

elektromagnetischer  Schirmwirkung 884 

S.  KiMüBA.    Magnetisirung  durch  Induction 884 

S.  Sheldok  u.  G.  M.  Downikg.      Elektromagnetische  Wirkung  elektro- 
lytischer Ströme 884 

F.  Betelli,  B.  M.  Klein   u.   T.  P.  Thompson.     Günstigste  Dicke   von 

Transformatorplatten 885 

W.  Weilbb.    Der  Effect  Elihü  Thomson 885 

0.  F£bt.    Elektromagnete 886 

P.  Weiss.    Elektromagnet  mit  einem  Felde  von  30000  Einheiten    .    .    .  886 

Litteratur 886 

88«    Elektrodynamik.    Indnction. 

M.  Bbeslaüeb.    Bemerkungen  zur  Fassung  des  Inductionsgesetzes  .    .    .  887 

L.  Mabbübg.    Bemerkung  hierzu 887 

N.  Westbebg.    Bemerkung  hierzu 887 

Ew.  Feldmann.    Bemerkung  hierzu 887 

M.  Bbeslaüeb.    Erwiderung 887 

G.  H.  Bbyan.   Elektromagnetische  Induction  in  ebenen  cylindrischen  und 

sphärischen  Platten   und  ihre  Darstellung  durch  Züge  von  Bildern    887 
Y.  Sfagnuolo.    Wirkung  des  Widerstandes  der  Selbstinduction  und  der 
Capacität  bei  der  Stromvertheilung  in   einem  sternförmigen  Drei- 
phasensystem >   .    888 


Yerzeichniss 

der 

Herren,  welebe  für  die  11.  Abtheilnng  des 
54.  Jalirganges  (1898)  der  Portschritte  der  Physik  Berichte 

geliefert  haben. 


Herr  Dr.  Max  Abbabah  {Abr,)  in  Berlin. 

o  e 

„  Prof.  Dr.  Knut  Anostböm  (K,  A.)  in  üpsala. 

„  Dr.  BiCH.  Apt  (R.  A,)  in  Berlin. 

„  Dr.  Max  Belowskt  (M.  B.)  in  Berlin. 

„  Prof.  Dr.  B.  Böbnstkin  (/?.  B.)  in  Berlin. 

«  Prof.  Dr.  H.  Böttgeb  (Bgr.)  in  Berlin. 

,  Dr.  C.  Bbodmanv  (C.  Br,)  in  Berlin. 

„  Dr.  Glassen  (Ol.)  in  Hamburg. 

„  Dr.  DiTT^NBEBOEB  (DtUbg.)  in  Charlottenburg. 

,  Prof.  Dr.  £.  Dobn  in  Halle  a.  S. 

„  Dr.  JOH.  Ehlebs  (Es.)  in  Berlin. 

H  Dr.  E.  OUMLiOH  (Gleh.)  in  Charlottenburg. 

„  Dr.  W.  Hbinbich  {W,  H,)  in  Krakan. 

n  Dr.  Heün  in  Berlin. 

„  Prof.  Dr.  W,  Jaeoeb  (W.  J.)  in  Charlottenburg. 

,  Dr.  £.  Jahnke  (Jkk,)  in  Berlin. 

,  Dr.  W.  Kaufmaito  (Sfm.)  in  Göttingen. 

,  Prof.  Dr.  A.  König  (A.  K,)  in  Berlin. 

,  Dr.  Leop.  Leyt  {Ly.)  in  Berlin. 

,  Dr.  Bob.  Lüpke  (Lpk.)  in  Berlin. 

j,  Dr.  F.  P.  Mabtens  (Mts.)  in  Berlin. 

n  Dr.  G.  Mblandeb  in  Helsingfors. 

„  Prof.  Dr.  F.  Neesen  (Nn.)  in  Berlin. 

,  Dr.  K.  Pbttz  (K.  P.)  in  Kopenhagen. 

„  Prof.  Dr.  E.  Bimbach  (Rbch,)  in  Bonn. 

,  Dr.  Bothe  (Rt.)  in  Charlottenburg. 

n  Cl.  SCHAFEB  (S/r.)  in  Berlin. 

„  Dr.  Kabl  Scheel  in  Charlottenburg. 

M  Dr.  Beinhold  Scholz  {Schz.)  in  Berlin. 

„  Prof.  Dr.  Bebnh.  Schwalbe  {Seh.)  in  Berlin. 

„  Dr.  W.  V.  Uljanin  (v.  U.)  in  Kasan. 

„  Wilh.  Volkmann  (W.  Vn.)  in  Berlin. 

„  Dr.  Abthub  Wbhkelt  (A.  W.)  in  Berlin. 

n  Dr.  P.  Zbeman  in  Amsterdam. 


Inhalt.  LHI 

Seite 
W.  P.  BoYiTTON.    Quantitative  Untersuchang  einer  InductionsroUe  mit 

hoher  Spannung 888 

Stdnby  P.  Mobbland.    Apparat  zur  Bestimmung  der  Selbstinduction    .    888 
H.  A.  BowLAND  u.  T.  D.  Penniman.'     Neue  Methode  zur  Bestimmung 

der  Belbstinduction,  gegenseitigen  Induction  und  Gapacität    ....    889 
YiBiAMü  JovBS.     Berechnung  des  Inductionscoefficienten   eines   Kreises 
und  einer  conaxialen  Spule  und  der  elektromagnetischen  Kraft  zwi- 
sehen  einem  Spulenstrom    und   einer   conaxialen   kreiscylindrischen 
Schicht 889 

A.  G.  Bossi.   Ein  System  zweier  Wickelungen  mit  sinusförmigen  Wechsel- 

strömen      890 

J.  Labmob.   Elektrodynamische  Gleichungen  eines  bewegten  materiellen 

Mediums  und  Elektrostriction 890 

F.  MizüNO.    Wirkung  des  Ooqdensators  bei  Inductorien 891 

B.  Waltheb.    Condensation  im  Indnotoiiam 891 

Fb.  Natalis.     Spannungscurven  bei  Ausschaltung  inductiver  Widerstände  892 

Litteratur 892 

89.  Anwendungen  der  ElektricitÜt. 
89  b.    Lehrbttcher  nnd  ZasammenfasBendes. 

Litteratur «    .    893 

89  b.    Instrumente  nnd  deren  technische  Anwendung. 

Litteratur 894 

89  c.    Leitungen. 

Litteratur 895 

89  d.    Batterien  nnd  Accumnlatoren.    Elektrolyse. 

Litteratur 896 

89  e.    Dynamomaschine.    Wechselstrom.    Transformator. 

Kraftübertragung. 

Litteratur 896 

89  f.  Telephon  und  Mikrophon. 

Litteratur ; 900 

89  g.    Telegraphie.    Signalwesen.    Uhren. 

Litteratur .' 900 

89  h.    Beleuchtung. 

Litteratur 900 

40.    Termischte  Constanten. 

Ch.  Ed.  Güillaümb.    Untersuchungen  über  Nickelstahl 901 

Die  Anomalien  des  Nickelstahles  und  die  Ursachen  der  residuellen 

Deformationen 901 

H.  Hansel.     Ueber  ätherische  Oele 908 

H.  MoissAK.     Eigenschaften  des  Calciums 903 

Litteratur 903 


Fortschr.  d.  Phy».    LIV.    2.  Abth.  jy 


DRITTER   ABSCHNITT. 


OPTIK. 


Fortachr.  d.  Phyt.    LIV.    i.  Abth. 


10.    Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

£.   Mach.     BemerkuDgen   über    die    historische    Entwickelung   der 
Optik.     ZS.  f.  Unterr.  11,  3—8,  1898. 

Es  wird  an  der  Hand  der  historischen  Entwickelung  nach- 
gewiesen, dass  sich  die  moderne  Optik  durch  begrilEfliche  Fassung 
tbatsächlicher  Eigenschaften  des  Lichtes,  ohne  irgend  eine  Hypo- 
these, darstellen  lässt.  Ahr. 

S.  P.  Thompson.     Sichtbares  und  unsichtbares  Licht    Deutsche  Aus- 
gabe von  O.  LüMMBB.     Halle  a.  S.,  Verlag  von  Wilhelm  Knapp,  1898. 

Das  aus  Vorlesungen  an  der  Royal  Institution  hervorgegangene 
Buch  enthält  eine  gemeinverständliche  DarsteUung  der  Optik  vom 
Standpunkte  der  Wellentheorie  aus,  sowie  der  modernen,  auf 
HsBTz'sche  Schwingungen,  Kathoden-  und  Röntgenstrahlen  bezug- 
lichen Forschungsergebnisse.  Vom  Uebersetzer  ist  es  durch  werth- 
volle  Anmerkungen  ergänzt  worden.  Äbr. 


W.  WiBN.  Ueber  die  Fragen,  welche  die  translatorische  Bewegung 
des  Lichtäthers  betreffen.  Beferat  für  die  70.  Yei-sammluiig  deutscher 
Natarforscber  u.  Aerzte  in  Düsseldorf ,  1898.  Beilage  zu  Wied.  Ann.  65, 
1898,  18  S. 

In  diesem  Referate  werden  die ,  •  auf  Grund  der  Maxwbll'- 
schen  Theorie  über  die  Beweglichkeit  des  Lichtäthers  zu  stellenden 
Fragen  behandelt.  Die  HsLMHOLTz'sche  Annahme  beweglichen 
Aethers  ohne  träge  Masse  besitzt  keine  innere  Wahrscheinlichkeit, 
da  sie,  wie  der  Referent  zeigt,  in  gewissen  Fällen  unendliche  Ge- 
schwindigkeiten ergiebt.  Die  von  H.  A.  Lobbntz  vertretene  An- 
schauung, nach  welcher  sich  durch  den  ruhenden  Aether  unver- 
änderlich geladene,  ponderable  Ionen  bewegen,  ergiebt  den 
FBSSNEL'schen  Coßfßcienten  der  Fortfuhrung  des  Lichtes  durch 
bewegte  Medien,  die  Aberration  und  das  DoppLBB'sche  Princip. 
Sie  giebt  femer  Rechenschaft  von  einer  Reihe  negativer  Versuchs- 
ergebnisse über  den  Einfluss  der  Erdbewegung,  während  andere  der 
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Erklärung  noch  Schwierigkeiten  bereiten.  Wäre  die  Annahme 
ruhenden  Aethers  aufzugeben,  so  bliebe  nur  der  von  dbs  Coüdbbs 
angegebene  Ausweg  übrig,  nämlich  Einfluss  der  Gravitation  auf 
den  Lichtäther  anzunehmen.  Hierdurch  würden  alle  negativen  Yer- 
Suchsergebnisse   erklärt,   aber  die  Aberration   nicht  ohne  Weiteres. 

^^  Äbr. 

H.  A.  LoBBNTZ.   Correferat  zu  dem  Referat  des  Herrn  Wibk.  Katurw. 

Bundsch.  13,  545,  1898. 

Kurzer  Bericht  über  den  Vortrag  auf  der  Düsseldorfer  Natur- 
forscherversammlung, in  dem  Prof.  Lobbktz  für  die  Annahme  ruhenden 
Aethers  eintritt,  und  insbesondere  darlegt,  dass  sie  mit  keinem  ein- 
zigen elektrodynamischen  Experimente  unvereinbar  ist.  Äbr. 


William  Süthebland.     Relative   motion  of  the  earth  and   aether. 

Phü.  Mag.  (5)  45,  23—31,  1898. 

Das  negative  Resultat  des  Interferenzversuches  von  Mighelson 
und  MoBLBY  scheint  zu  beweisen,  dass  der  Aether  an  der  Bewegung 
der  Erde  theilnimmt.  Der  Verf.  behandelt  die  Theorie  dieses 
Experimentes  und  zeigt,  dass  die  von  den  Experimentatoren  im 
Falle  ruhenden  Aethers  erwartete  Streifenverschiebung  nur  dann 
auftreten  kann,  wenn  man  der  Methode  durch  geeignete  Justirung 
des  Apparates  die  maximale  Empfindlichkeit  verleiht  Ist  dieses 
nicht  geschehen,  so  verschieben  sich  die  Streifen  nur  um  einen 
geringen  Bruchtheil  jenes  Betrages,  und  das  negative  Resultat  des 
Versuches  beweist  nichts  gegen  die  Annahme  einer  relativen  Bewegung 
von  Erde  und  Aether.  Äbr, 

O.  LoDGB.     Note    on  Mb.  Suthbbland's  objection  to  the   conclu- 
siveness   of  the   Michblson  -  Moblby   aether    experiment.     Phil. 

Mag.  (5)  46,  343—344,  1898. 

LoDOB  hält,  im  Gegensatze  zu  Suthbbland,  das  Experiment 
von  Michblson  und  Moblby  für  einwandsfrei.  Ähr. 


O.  LoDöB.  On  the  question  of  absolute  velocity  and  on  the  mechanical 
fuDCtion  of  an  aether,  with  some  remarks  on  the  pressure  of 
radiation.     Phil.  Mag.  (5)  46,  414—426,  1898. 

Es  wird  die  Annahme  vertreten,  dass  der  Aether  ruht  und  die 
Wechselwirkungen    der    materiellen    Theile    vermittelt     Die    Aus- 
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fuhrungen  gipfeln  in  der  Behauptung:   der  Aether  ist  der  Sitz  der 
potentiellen,  die  Materie  der  der  kinetischen  Energie.  Ähr, 


B.  Wbinbbbg.  Zur  Frage  über  die  Verbreitungsgeschwindigkeit 
der  Störungen  im  Aether.  Joum.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  30,  142, 
1898. 

Der  Verf.  hat  sich  die  interessante  Aufgabe  gestellt,  alle  bis- 
herigen Bestimmungen  der  Lichtgeschwindigkeit  (astronomische  und 
physikalische  Methoden),  der  Grösse  t?,  und  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  elektromagnetischen  Wellen  kritisch  durch- 
zusehen und  die  Resultate  zusammenzustellen,  um  beurtheilen  zu 
können,  inwieweit  die  MAxwELL'sche  Idee  der  Identität  der  optischen 
und  elektromagnetischen  Erscheinungen  experimentell  bestätigt  ist. 
—  Diese  Bestätigung  muss  als  sehr  genügend  betrachtet  werden. 
Als  Mittelwerth  aller  Bestimmungen  der  drei  Arten  hat  sich  er- 
geben : 

299848  Km/sec  ±  51  Km/sec  oder  +  Veo  Proc. 

Ein  der  Arbeit  beigefügtes  Diagramm  zeigt  sehr  anschaulich, 
wie  mit  der  Zeit  die  verschiedenen  Methoden  immer  überein- 
stimmendere Werthe  geliefert  haben.  v,  ü. 

J.  D.  Eyebett.    On  dynamical  illustrations  of  certain  optical  pheno- 

mena.    PhiL  Mag.  (5)  46,  227—243,  1898  t.    Nature  57,  477,  1898.   Proo. 
Pliys.  Soc.  London  16  [3],  129—147,  1898. 

Der  erste  Theil  behandelt  die  Schwingungen  einer  massenlosen, 
gespannten  Saite,  auf  der  Massenpunkte  in  gleichen  Intervallen 
angebracht  sind.  Die  Schwingungszahlen  der  Eigenschwingungen 
liegen  alle  unterhalb  eines  gewissen  kritischen  Werthes.  Wird  ein 
Theilchen  gezwungen,  schneller  zu  schwingen,  so  bleibt  die  Störung 
auf  die  nächste  Nachbarschaft  des  Erregungscentrums  beschränkt. 
Wird  dann  die  Saite  sich  selbst  überlassen,  so  schwingt  sie  in  den 
Perioden  ihrer  Eigenschwingungen.  Ein  derartiges  System  stellt, 
nach  der  Auffassung  von  Stokbs,  ein  Bild  der  Fluorescenz- 
erscheinungen  dar.  Der  zweite  Theil  der  Arbeit  behandelt  die 
Schwingungen  zweier  gekoppelter  Pendel,  die  Raylbigh  zu  den 
Erscheinungen  der  anomalen  Dispersion,  Sellmeibb  zu  denen  der 
Fluorescenz  in  Parallele  stellte.  Ähr. 


F.  Hasbnöhbl.,  Zur  Theorie  der  Transversalschwingungen  eines 
von  Wirbeln  durchzogenen  Körpers.  (I.  Mittheilung.)  Wien.  Anz. 
17,  167—168,  1898.     Wien.  Ber.  107  [2  a],  1015—1034,  1898. 
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Die  meisten  magnetischen  Erscheinungen  scheinen  darauf  hin- 
zudeuten, dass  im  magnetischen  Felde  gewisse  Rotationen  der 
kleinsten  Theilchen  stattfinden.  Der  Verf.  hat  es  unternommen,  ein 
mechanisches  Modell,  in  dem  Transversalschwingungen  durch  interne 
Wirbelbewegungen  alterirt  werden,  der  Rechnung  zu  unterziehen. 
Dasselbe  besteht  aus  einer  vollkommen  elastischen,  gespannten 
Schnur,  auf  der  in  gleichen  Abständen  starre  Hohlkugelu  angebracht 
sind,  in  deren  Inneren  sich  ein  rotirender  Kreisel  befindet. 

Für  circulare  Wellen,  die  längs  der  Schnur  fortschreiten^ 
ergeben  sich  drei  mögliche  Werthe  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit; aus  einer  ursprünglich  geradlinigen  Schwingung  wird  also  nicht 
nur  eine  solche  von  veränderter  Polarisationsrichtung,  sondern  im 
Allgemeinen  ausserdem  eine  circulare  entstehen.  Unter  gewissen 
Annahmen  kann  man  die  Amplitude  der  letzteren  gleich  Null 
setzen,  doch  ist  aus  dem  Modell  nicht  ersichtlich,  ob  diese  An- 
nahmen immer  berechtigt  sind.  Äbr, 


G.  W.  Walkbb.    The  scattering  of  light  by  small  particles.    Quart. 
Journ.  Math.  30,  204—220,  1898. 

Die  Beugung  des  Lichtes  durch  sehr  kleine  Theilchen,  deren 
Dielektricitätsconstante  von  der  ihrer  Umgebung  abweicht,  ist  von 
Ratlbigh  behandelt  worden.  Verf.  dehnt  die  Untersuchung  auf 
den  Fall  aus,  dass  den  Theilchen  auch  eine  gewisse  Leitungsfähig- 
keit zukommt.  Er  discutirt  insbesondere  den  Ausdruck,  der  sich 
für  das  gebeugte  Licht  unter  Annahme  kugelförmiger  Theilchen 
ergiebt,  und  berechnet  die  Wirkung  einer  dünnen,  ebenen  Schicht 
solcher  Partikel.  Ähr. 

E.  WiBDBMANN.     Zur  Thermodynamik  der  Luminiscenz.   Wied.  Ann. 

66,  1180—1181,  1898. 

Gegen  frühere  Ausführungen  des  Verf.  (Wied.  Ann.  38,  485 
—487,  1889;  diese  Ber.  45  [2],  197,  1889)  waren  von  Wbsbndonk 
aus  thermodynamischen  Gründen  Bedenken  geäussert  worden  (Wied. 
Ann.  62,  706,  1897;  diese  Ber.  53  [2],  9,  1897).  Jener  erwidert, 
er  habe  den  luminiscirenden  Körper  nur  als  Zwischenglied  zwischen 
dem  heisseren  und  dem  kälteren  Körper  betrachtet.  Äbr. 


Walkeb.    Wibdbmann.    Litteratur.    Bbbthblot.    Alban.  7 

Iiitteratur. 
J.  HiBSOHBBBG.     Die  Optik  der  alten  Griechen.    ZS.  f.  PsychoL  1898, 

82  8. 

A.  A.  Hudson  and  A.  Inman.     The  law  of  light  and  air.    London, 

1898. 
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tion als  Wärme,  Elektricität  etc.     Leipzig,  W.  Friedrieb,  1898. 

O.  LuMMEB.     Light,  and  its  artificial  production.    Smiths.  Bep.  1897, 
273—299. 

L.  M.  le  Danteo.    La  physique  de  la  lumiöre.     8^.    102  B.    Paris, 

Fi-itsch,  1898. 
M.  RoLOFF.     lieber  Lichtwirkungen.    8^.    27  S.    Halle,  1898. 
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Ohne  pbysikaliscbes  Interesse. 

E.  Sohbanzbb.   Die  Theorie  der  Reflexion  des  Lichtes  an  Metallen, 

erörtert  auf  Grund  der  erweiterten  MAxwELL'schen  Gleichungen. 
21  B.    Graz,  1898.  R,  B. 


11.    Fortpflanznng  des  Llehtes^  Spiegelung  und  Breehung. 

Bbbthblot.    Nouvelles  recherches  sur  les  miroirs  de  verre  doublt 

de  metal  dans  l'antiquitö.     Ann.  cbim.  pbys.  (7)  15,  483 — 444,  1898  t. 
C.  E.  127,  259—265,  1898  t. 

Untersuchung  von  drei  Glasspiegeln  aus  dem  römischen  Thracien 
und  dem  byzantinischen  Aegypten,  deren  Belag  ebenso,  wie  der  in 
gallisch -römischen  Gräbern  gefundenen  (vergl.  diese  Ber.  53  [2], 
23,  1897)  aus  Blei  bestand.  Die  vorliegenden  Fundstücke  beweisen, 
dass  die  Industrie  von  Glasspiegeln  über  das  ganze  römische  Reich 
verbreitet  war  und  dass  man  es  im  Alterthume  verstand,  auch  ohne 
Zuhülfenahme  von  Amalgam,  das  erst  im  15.  Jahrhundert  bekannt 
vnirde,  recht  leistungsfähige  Glasspiegel  herzustellen.  OJch. 


C.  Alban.     Ueber  ein   eigenartiges  neues  Spiegelsystem.     Tbeorie 
u.  PraziB  1898,  67  t« 
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Eine  nur  0,2  mm  dicke,  versilberte  Membran  wird,  wie  das  Fell 
einer  Pauke,  straff  über  einem  Metallgefäss  befestigt.  Je  nachdem 
die  Luft  im  Metallgefässe  unverändert  bleibt,  verdünnt  oder  ver- 
dichtet wird,  erhält  man  einen  planen,  concaven  oder  convexen 
Spiegel.  An  Stelle  der  Membran  sollen  sich  auch  dünne,  versilberte 
Glasscheiben  verwenden  lassen  nnd  eine  beträchtliche  Einsenkung 
vertragen.  Der  Erfinder  hofPt,  diese  Spiegel,  ausser  zu  Demon- 
strationsobjecten  fiir  den  physikalischen  Unterricht,  ihrer  grossen 
Leichtigkeit  wegen  auch  noch  zu  Spiegelteleskopen  (!)  verwenden 
zu  können.  Qlch. 

E.  Hagen   und   H.  Rubbns.     lieber   das   Refiexionsvermögen   von 
Metallen.     Verh.  physik.  Ges.  Berlin  17,  143—147,  1898t. 

Die  Yerff.  bestimmen  das  Reflexionsvermögen  einer  Reihe  von 
reinen  Metallen,  Spiegelmetallen  und  belegten  Glasspiegeln  für  die 
verschiedenen  Wellenlängen  des  sichtbaren  Spectrnms  in  der  Weise, 
dass  sie  das  Verhältniss  des  auf  den  betr.  Spiegel  unter  nahezu 
senkrechter  Incidenz  auflallenden  und  des  von  ihm  reflectirten  Lichtes 
mit  Hülfe  des  Spectralphotometers  ermitteln.  Als  solches  diente  ein 
Spectrometer,  dessen  CoUimator  mit  einem  ViBBOBDT'schen  Doppel- 
spalt versehen  wurde,  während  man  vor  dem  Objectiv  des  Fem- 
rohres ein  Biprisma  anbrachte,  und  das  Fadenkreuz  durch  einen  mit 
zwei  horizontalen  und  zwei  verticalen,  verschiebbaren  Backen  ver- 
sehenen Spalt  ersetzte;  der  Apparat  gestattete  dann,  die  Licht- 
stärkenvergleichungen  nach  der  MAxwBLL'sehen  Methode  der  Ocular- 
spaltbeobachtungen  auszufuhren.  Als  Lichtquelle  diente  ein  mit 
Platinmoor  überzogener,  elektrisch  geglühter  Platinstreifen  von  2  mm 
Breite  und  0,1  mm  Dicke,  der  senkrecht  zur  optischen  Axe  des 
CoUimatorrohres  und  zwar  im  Erümmungsmittelpunkte  eines  aus 
dem  zu  untersuchenden  Metall  hergestellten  Hohlspiegels  aufgestellt 
war,  so  dass  ein  reelles  Bild  des  Platinstreifens  direct  unterhalb 
des  letzteren  erschien ;  Streifen  und  Bild  wurden  dann  mittels  einer 
Linse  je  auf  eine  Hälfte  des  ViBBOBDT'schen  Spectrometerspaltes 
projicirt  und  konnten  nun  bezüglich  ihrer  Helligkeit  verglichen 
werden.  Da  jedoch  das  eine  der  zu  vergleichenden  Bilder  von  der 
Strahlung  der  Vorderfläche,  das  andere  von  derjenigen  der  Hinter- 
fläche des  Platinstreifens  herrührte,  so  wurde  durch  Diaphragmen  etc. 
dafür  gesorgt,  dass  das  auf  den  Spalt  fallende  Licht  stets  von  genau 
derselben  Stelle  der  Vorder-  und  der  Rückseite  des  Platinstreifens 
ausging,  und  ausserdem  wurden  stets  durch  Drehen  des  Streifens 
um  180<*  beide   Seiten  vertauscht     An   Stelle   der  Hohlspiegel  ver- 
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wendeten  die  Verflf.  theilweise  auch  Planspiegel  mit  vorgesetzter 
Sammellinse  und  bestimmten  die  Absorption  der  letzteren  dadurch? 
dass  sie  das  Reflexionsvermögen  des  Silbers  sowohl  mit  Hülfe  eines 
Hohlspiegels,  als  auch  eines  Planspiegels  mit  vorgesetzter  Linse 
ermittelten.  Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  über  die 
erhaltenen  Resultate: 


X  = 


Beine  Metalle. 
Silber 

Platin 

Nickel 

Stahl  (gehärtet) 

Stahl  (ungehärtet)    .    .   .    . 

Gold 

Kupfer 


Spiegelmetalle. 

Legirung  von  Boss  (68,2  Froc.  Gu ; 

31,8  Proc.  Sn.),  identisch  mit 

derjenigen  von  Bbasheak  .  . 
Legirung   von    Schröter,   Kr.  1 

(66  Proc.   Cn;    22  Proc   Sn; 

12  Proc.  Zn) 

Legirung    von   Schbötbr,    Kr.  6 

(60  Proc.   Ou;    30  Proc.   Sn; 

10  Proc.  Ag) 

Glasspiegel. 

Hinten  belegt  mit  Silber    .... 

bis 
Hinten    belegt    mit    Quecksilber- 
amalgam   


450 
Proc. 


90,6 
55,8 
58,5 
58,6 
56,3 
36,8 
48,8 


62,0 


62,4 


61,5 


79,3 

85,7 

I 

I 

:   72,8 


500 
Proc. 


91,8 
58,4 
60,8 
59,6 
55,2 
47,3 
53,3 


62,9 


62,5 


62,5 


81,5 
86,6 

70,9 


550 
Proc. 


600 
Proc. 


92,5 
61,1 
62,6 
59,4 
55,1 
74,7 
59,5 


64,0 


63,4 


63,6 


82,5 
88,2 

71,2 


93,0 
64,2 
64,9 
60,0 
56,0 
85,7 
83,5 


64,4 


64,2 


65,2 


82,5 

88,1 

69,9 


650 
Proc. 


700 
Proc. 


93,6 
66,3 
65,9 
60,1 
56,9 
88,2 
89,0 


65,6 


65,1 


66,6 


83,5 
89,1 


71,5 


94,6 
70,1 
69,8 
60,7 
59,3 
92,2 
90,7 


68,1 


68,0 


68,6 


84,5 
89,6 

72,8 


Aus  den  obigen  Daten  geht  zunächst  hervor,  dass  mit  alleiniger 
Ausnahme  des  Stahles  das  Reflexionsvermögen  mit  zunehmender 
Wellenlänge  allgemein  und  theilweise  recht  erheblich  wächst,  sowie, 
dass  die  Spiegelmetalle  trotz  verschiedener  chemischer  Zusammen- 
setzung nahezu  das  gleiche  Reüexionsvermögen  besitzen,  das  sich 
von  demjenigen  des  Nickels  kaum  unterscheidet.  Eine  Ausnahme 
davon  macht  eine  von  den  Verff.  ebenfalls  untersuchte  nickel-  und 
eisenhaltige  Spiegellegirung  von  Bbandes  und  Schünbmann,  welche 
allerdings  nur  das  verhältnissmässig  geringe  Reflexionsvermögen  von 
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47  bis  55  Proc.  zeigt,  dafUr  aber  sehr  politurfähig  und  widerstauds- 
Tähig  gegen  chemische  Einflüsse  ist 

Die  von  den  Verff.  gefundenen  Werthe  stimmen  mit  den  von 
Dbüde  aus  dem  Hauptazimut  und  dem  Haupteinfallswinkel  berech- 
neten im  Allgemeinen  gut  überein.  Sie  verdienen  schon  deshalb 
besonderes  Vertrauen,  als  die  spiegelnden  Flächen  —  mit  wenigen 
Ausnahmen  von  der  Firma  Zeiss  in  Jena  hergestellt  —  von  einer 
bisher  wohl  kaum  erreichten  Vollkommenheit  waren.  Die  Versuche 
sollen  später  für  ultraviolettes  Licht  fortgesetzt  werden.         Glch. 


W.  Voigt.  Ueber  das  bei  der  sog.  Totalreflexion  in  das  zweite 
Medium  eindringende  Licht.  Gott.  Nachr.,  math.-ph78.  Gl.  1898,  294 
—308t.      Wied.  Ann.  67,  185—200,  1899. 

Dass  bei  der  sog.  Totalreflexion  die  einfallende  Welle  auch 
im  zweiten  Medium  eine  Lichtbewegung  hervorruft,  die  unter  Um- 
ständen sichtbar  gemacht  werden  kann,  ist  bekannt.  Man  benutzt 
hierbei  gewöhnlich  das  NswTON'sche  Farbenglas,  indem  man  die 
beiden  sich  berührenden  Glasflächen  so  fest  an  einander  drückt, 
dass  die  Luftschicht  dazwischen  nur  eine  sehr  geringe  Dicke  hat. 
Lässt  man  nun  auf  die  eine  Grenzfläche  der  Schicht  eine  ebene 
Lichtwelle  unter  einem  Winkel  fallen,  der  grösser  ist,  als  der  Winkel 
der  Totalreflexion,  so  tritt  gleichwohl  aus  der  anderen  Grenzfläche 
eine  ebene  Welle  gewöhnlichen  Lichtes  aus.  Dies  Experiment  ist 
jedoch  in  Folge  der  Benutzung  des  zweiten  Glases  nicht  vollständig 
einwurfsfrei;  der  Verf.  versuchte  deshalb,  den  experimentellen  Nach- 
weis für  das  Vorhandensein  dieser  Lichtbewegung  im  zweiten  Medium 
direct  zu  bringen.  Dies  gelang  ihm  vollständig  mit  Hülfe  eines 
von  der  Firma  Zbiss  in  Jena  sorgfältigst  hergestellten  Glasprismas. 
Dasselbe  entstand  dadurch,  dass  man  den  einen  Basiswinkel  des 
ursprünglich  gleichschenkelig- rechtwinkeligen  Prismas  durch  eine 
vierte  Fläche  abstumpfte,  welche  mit  der  Hypotenusenfläche  einen 
Winkel  von  20^  einschloss.  Es  entstand  also  in  der  Mitte  der 
Hypotenuse  eine  den  übrigen  parallele  Kante,  die  von  zwei  unter 
einem  Winkel  von  160<*  an  einander  stossenden  Ebenen  gebildet 
wurde.  Lässt  man  nun  ein  Bündel  paralleler  Lichtstrahlen  senk- 
recht auf  eine  Eathetenfläche  fallen,  so  wird  dasselbe  nach  ein- 
ander von  den  beiden  Hypotenusenflächen  total  reflectirt  und  tritt 
durch  die  zweite  Eathetenfläche  aus.  Wenn  also  auch  die  Kante 
zwischen  beiden  Hypotenusenflächen  nicht  völlig  scharf  ist,  sondern 
als  Cylinderfläche  von   starker  Krümmung  aufgefasst  werden  muss. 
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so  kann  doch  wegen  der  doppelten  Totalreflexion  der  beiden  Hypo- 
tenusenflächen durch  die  Kante  kein  Licht  nach  aussen  gelangen. 
Gleichwohl  sieht  man  diese  Kante  hell  erstrahlen,  und  zwar  ist  die 
Lichtintensität  am  stärksten,  wenn  das  Auge  gerade  in  Richtung 
der  einen  Hypotenusenfläche  blickt.  Ebenso  liess  sich  mit  zwei 
anderen  Prismen,  bei  welchen  die  Forderung  der  doppelten  Total- 
reflexion nicht  erfüllt  war,  bei  geeigneten  Yorsichtsmaassregeln  die 
Erscheinung  sehr  deutlich  und  einwandsfrei  beobachten. 

Auch  die  Theorie  der  Erscheinung  wird  vom  Verf.  bis  auf 
einige  zur  Zeit  noch  dunkle  Punkte  entwickelt.  Ist  der  Einfalls- 
winkel q^  gleich  dem  Grenzwinkel,  also 

1 
sinw  =  —1 

n 

so  schreitet  im  zweiten  Medium  die  gebrochene,  ebene,  homogene 
Welle  parallel  zur  Grenze  fort,  steht  also  selbst  normal  zur  Grenze. 
Bei  weiter  wachsendem  Einfallswinkel  behalten  die  Schwingungen 
im  zweiten  Medium  immer  noch  die  gleiche  Phase  in  den  normal 
zur  Grenze  stehenden  Ebenen,  aber  in  diesen  Wellenebenen  nimmt 
die  Amplitude,  von  der  Grenze  ab  gerechnet,  sehr  rasch  ab,  so 
dass  Ebenen  constanter  Amplitude  der  Grenze  parallel  und  somit 
normal  zu  den  Wellenebenen  liegen.  Die  erregte  Schwingung  pflanzt 
sich  jetzt  ebenfalls  parallel  zur  Grenze  fort,  aber  in  inhomogenen 
Wellen  und  mit  einer  vom  Einfallswinkel  abhängigen  Geschwindig- 
keit. Hierbei  kann  die  Intensität  dieses  Lichtes  in  der  günstigsten 
Richtung  innerhalb  eines  sehr  schmalen  Bereiches,  nämlich  eines 
kleinen  Bruchtheiles  einer  Wellenlänge,  sehr  beträchtlich  werden 
und  sogar  die  Intensität  des  einfallenden  Lichtes  um  das  Dreifache 
übersteigen,  so  dass  es  dem  Verf.  gelang,  diese  ungemein  feinen 
Strahlenbündel  an  Stelle  des  leuchtenden  Spaltes  in  einem  Spectral- 
apparate  praktisch  zu  verwerthen,  da  Strahlenbündel  von  solcher 
Feinheit  durch  einen  Spalt  bekanntlich  nur  sehr  schwer  herzustellen 
sind;  thatsächlich  erschien  das  hierdurch  erzeugte  Spectrum  ganz 
besonders  schön.  Auch  die  Thatsache,  dass  das  parallel  der 
Hypotenuse  austretende  Licht  einen  Stich  ins  Röthliche  hat,  liess 
sich  durch  die  theoretischen  Betrachtungen  vollständig  erklären, 
welche  ergaben,  dass  in  den  im  zweiten  Medium  fortgepflanzten 
Schwingungen  die  Farben  mit  grosser  Wellenlänge  relativ  stärker 
auftreten  müssen,  als  diejenigen  mit  kleinen  Wellenlängen.        Glch, 
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J.  H.  YiKCENT.     On    the   construction   of  a  mechanical    model  to 
illustrate    Hblmholtz^s    theory  of  dispersion.     Phil.  Mag.  (5)  46, 

557—563,  1898. 

Die  HsLMHOLTz'sche  Formel  für  den  Brechungsexponenten  eines 
absorbirenden  Mediums  lässt  sich  in  der  Form  schreiben: 

,  _  na  —  flfl 
^    "   na  —  52  ' 

wo  n  die  Schwingungszahl,  a  und  h  zwei  Constanten  bezeichnen. 
Der  Verf.  hat  nun  zur  Veranschaulichung  dieser  Formel  folgenden 
Apparat  construirt  In  eine  lange  Spirale  aus  dünnem  Messing- 
draht sind  von  fünf  zu  ftinf  Windungen  Bleikugeln  eingelassen, 
welche  oben  und  unten  mit  Haken  versehen  sind.  Von  den  unteren 
Haken  hängen  dünne,  etwa  56  cm  lange,  mit  Gewichten  beschwerte 
Fäden  herab,  und  zwar  beträgt  die  Belastung  jedes  Drahtes  etwa 
das  Doppelte  vom  Gewichte  der  Bleikugel;  an  den  oberen  Haken 
ist  das  Ganze  mit  Hülfe  dünner,  etwa  270  cm  langer  Drähte  an 
einer  festen  Stange  aufgehängt.  Ertheilt  man  nun  dem  Systeme 
mittels  eines  Pendels  oder  besser  eines  Metronoms  regelmässige 
Impulse  senkrecht  zur  Richtung  der  Aufhängungsebene,  so  lässt 
sich  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und  Amplitude  der  resul- 
tirenden  Bewegung  leicht  verfolgen.  Im  vorliegenden  Falle  war 
a  =  1,12  pro  See,  h  =  0,66  pro  See;  Hess  man  die  Geschwindig- 
keit der  Impulse  von  0  bis  zu  h  anwachsen,  so  nahm  die  Wellen- 
länge und  Geschwindigkeit  ab;  die  Bewegung  des  unteren  Systems 
hatte  die  gleiche  Phase,  wie  die  des  oberen.  Bei  n  =  1)  geriethen 
die  unteren  Gewichte  in  lebhafte  Bewegung,  bei  noch  weiterem 
Anwachsen  von  n  wurde  die  Bewegung  überhaupt  nicht  mehr  fort- 
gepflanzt. Hatte  n  die  Zahl  a  erreicht,  so  traten  wieder  Wellen 
auf,  deren  Länge  und  Geschwindigkeit  mit  wachsendem  n  abnahm; 
hierbei  bewegte  sich  das  obere  und  das  untere  System  in  entgegen- 
gesetzter Phase.  Bei  noch  grösseren  Werthen  von  n  nahmen  die 
herabhängenden  Gewichte  keinen  Theil  mehr  an  der  Bewegung,  und 
die  Geschwindigkeit  der  Wellen  im  oberen  System  wurde  constant. 
Der  Apparat  veranschaulicht  also  qualitativ  und,  wie  der  Verf. 
nachweist,  auch  quantitativ  die  HsLMHOLTz'sche  Dispersionsformel 
recht  befriedigend.  Nach  Beseitigung  der  angehängten  beschwerten 
Fäden  lässt  er  sich  übrigens  auch  ohne  Weiteres  zur  Demonstration 
von  Licht-  und  Schallwellen  benutzen.  Glch, 


ViKCENT.    Biese.  1 3 

A.  C.  BiBBB.     lieber   die   Brechung    beliebig   gestalteter    Wellen- 
fläcben   an   der  Grenze   zweier  verschiedener  Medien,  nebst  An- 
wendung auf  einige  der  wichtigsten  Brechungserscheinungen  an 
isotropen   und   anisotropen   Körpern.     32  S.    Berlin  W. ,  Fussinger's 
Verl.,  1897. 

Der  Verf.  benutzt  das  HuTOHBNs'sche  Princip,  nach  welchem 
eine  Lichtwelle  als  Einhüllende  sämmtlicher  Partial wellen ,  die  von 
den  verschiedenen  erschütterten  Theilchen  ausgehen,  zu  betrachten 
ist,  um  auf  analystischem  Wege  die  Gesetze  der  Brechung  und 
Reflexion  zu  entwickeln.  Den  Gang  der  rein  mathematischen  Unter- 
suchungen, die  auf  eine  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  fuhren, 
hier  auszugsweise  mitzutheilen,  ist  nicht  möglich.  Es  möge  nur  auf 
eine  relativ  einfache  Beziehung  hingewiesen  werden,  welche  der 
Verf.  für  die  Brechung  eines  Bündels  sphärischer  Wellen  an  einer 
beliebig  gestalteten  Fläche  entwickelt,  und  für  welche  er  die  Priorität 
in  Anspruch  nimmt  Bedeuten  e  und  6^  die  Entfernungen  des 
leuchtenden  Punktes  und  des  primären  Bildpunktes  von  der  Fläche 
in  der  Richtung  des  einfallenden  und  des  gebrochenen  Bündels, 
a  und  ß  die  Winkel  zwischen  dem  einfallenden  bezw.  austretenden 
Strahl  und  der  Flächennormale,  q>  den  Winkel  zwischen  den 
beiden  Ebenen,  welche  einerseits  durch  die  Normale  und  den 
einfallenden  Strahl,  andererseits  durch  die  Normale  und  die  X-Axe  ge- 
legt sind,  B  und  Ri  die  beiden  Hauptkrümmungsradien  in  dem  be- 
treffenden Punkte  der  brechenden  Fläche,  n  den  Brechungsexponen- 
ten des  brechenden  Mediums,  und  fuhrt  man  zur  Abkürzung  noch 
die  Beziehungen  ein: 

m  =  ncosp  —  C08CC;       r  =  —  — ;       t  =  —  — ; 

M  Ml 

t  COS*  9>  +  r  sin^  g>  = 1 


so    folgt   die    von    der   Wahl    des   Coordinatensystems   ganz   unab- 
hängige Gleichung: 

n     \e      ei/\e        e^        qJ        \e       e^       R/\e       e^       BiJ 

Im  Speciellen  betrachtet  der  Verf.  die  Brechung  von  Kugel- 
wellen an  sphärischen  Flächen  und  stellt  die  Gleichungen  für  die 
beiden  Bildpunkte  und  die  astigmatische  Differenz  auf.  Sodann  wird 
die  Brechung  der  Wellen  an  optisch  einaxigen  Medien  in  allgemeiner 
Weise  behandelt  und  als  besondere  Anwendung  die  Lösung  folgen- 
der Aufgaben  gegeben:    Ein   optisch   einaxiger   Erystall   sei   senk- 
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recht  bezw.  parallel  zur  optischen  Axe  geschliffen;  wo  erscheint 
einem  senkrecht  darauf  blickenden  Auge  das  durch  die  ausser- 
ordentliche Brechung  erzeugte  Bild  eines  Punktes  auf  der  hinteren 
Fläche  des  Erystalles,  und  welche  Punkte  auf  der  Rückseite  einer 
unter  beliebigem  Winkel  gegen  die  optische  Axe  geschnittenen 
Platte  sieht  ein  senkrecht  von  oben  blickendes  Auge?  wo  liegen 
die  Bildpuukte  und  wie  gross  ist  die  astigmatische  Differenz? 

aich. 

A.  Sampson.  A  continuation  of .  Gauss's  y,Dioptrische  Unter- 
suchungen".    Proc.  Math.  Soc.  London  29,  614 — 617,  1898  t. 

Die  vorliegende  rein  mathematische  Behandlung  des  allgemein- 
sten Falles  einer  wiederholten  as3rmmetrischen  Brechung  eines 
Lichtbündels  lässt  keine  auszugsweise  Wiedergabe  zu,  es  muss 
deshalb  auf  das  Original  verwiesen  werden.  GI<^. 

Lord  Kelvin.  The  dynamical  theory  of  refi-action,  dispersion  and 
anomalous  dispersion.  Brit.  Ass.  Bristol  1898.  [Nature  58,  546 — 547, 
1898  t. 

Die  Arbeit  weist  auf  die  vortreffliche  Bestätigung  der  Sbll- 
MEiBB'schen  Dispersionsformel: 

(i'=l  +fn  ^a  1  ^2  +  ^1  ^a  1  ^^    H ' 

in  welcher  ^  den  Brechungsexponenten  des  Lichtes,  r  dessen 
Schwingungsperiode,  x^,  x^  .  .  .  die  Schwingungsperioden  der  im 
Aether  eingebetteten  körperlichen  Molecüle  und  mj,  «»2,...  deren 
Masse  bezeichnen,  durch  die  neueren  Arbeiten  von  Rubens  und 
AsoHKiNASS,  betr.  das  Brechungsvermögen  von  Steinsalz  und  Sylvin 
hin.  Ueber  die  angeführten  Arbeiten  ist  an  anderer  Stelle  ein- 
gehend berichtet  Glch. 

A.  Kebbeb.  Beiträge  zur  Dioptrik.  4.  Heft.  Leipzig,  Ck>mm. -Verlag 
von  G.  Fock,  1898  t. 

Im  vorliegenden  Hefte  hat  der  Verf.  die  strengen  Formeln 
für  die  chromatische  und  sphärische  Abweichung  speciell  zur  Cor- 
rectur  des  FBAUNHOPEB'schen  Doppelobjectivs  eingerichtet  und 
theilt  für  die  Objective  aus  Gläsern  von  kleinerem  Zerstreuungs- 
vermögen Tafeln  zur  Berechnung  der  Correctionen  mit  Eine  über- 
sichtliche Zusammenstellung  der  ganzen  Rechnung  ist  im  letzten 
Abschnitte  des  Heftes  beigefügt  Glcfi, 
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£.  Mobbing.     lieber  die  Abbildung  der  ftinf  platoDischen  Körper 
in    centrirten    Systemen    sphärischer  Flächen.     Dissert.    Bostock, 

1898  t. 

Auf  Grund  der  elliptischen  Abbildungsgleichung  von  Mat- 
THiBssEN  (ZS.  f.  Math.  1898/99)  bestimmt  der  Verfasser  die  Ab- 
bildungen der  fünf  regulären  Polyeder,  nämlich  des  Tetraeders, 
Hexaeders,  Octaeders,  DodecaSders  und  IkosaMers,  durch  ein  cen- 
trirtes  optisches  System,  und  zwar  zunächst  für  den  einfachen  Fall, 
bei  welchem  die  Objecte  derartig  orientirt  sind,  dass  ihr  Mittel- 
punkt Nullpunkt  des  dreiaxigen  rechtwinkeligen  Coordinatensystems 
wird,  dessen  Abscisse  der  Eno'tenpunktsstrahl  ist  und  dessen  Ordi- 
naten  die  Verbindungslinien  zweier  Gegenecken  oder  derjenigen 
der  Mitten  zweier  Gegenflächen  oder  Gegenkanten  darstellen;  so- 
dann behandelt  er  auch  den  allgemeineren  Fall,  dass  das  Object 
unter  Beibehaltung  des  Ursprunges  jenes  Coordinatensystemes  eine 
beliebige  schiefe  Lage  erhält 

Die  sämmtlichen  behandelten  Objecte  lassen  sich  einer  Kugel 
einschreiben,  deren  Bild  ein  Ellipsoid  ist.  Denkt  man  sich  der 
Kugel  und  dem  zugehörigen  Ellipsoid  je  ein  dreiaxiges,  recht- 
winkeliges Coordinatensystem  eingeschrieben  und  betrachtet  man 
Bild  und  Object  in  Richtung  der  Lichtstrahlen,  so  folgt,  falls  Bild 
und  Object  beiderseits  der  Knotenebenen  liegen,  dass  beide  Ab- 
scissenaxen  gleiche  Richtung  haben,  dass  aber  beide  kleinen  Axen 
des  Ellipsoides  gegen  ihre  entsprechenden  Ordinaten  der  Kugel 
um  180®  gedreht  erscheinen;  hieraus  leitet  sich  die  Orientirung 
sämmtlicher  Bildpunkte  ab.  GJch, 


W.  GuTHjAHB.     Die  Diakaustik  des  Kreises.     Progr.  d.  Sophiengym- 
nariums  zu  Berlin,  B.  Gärtner,  1896,  28  S. 

Der  Verf.  untersucht  in  der  vorliegenden  Arbeit  den  Verlauf 
der  Diakaustik  des  Elreises  ganz  allgemein,  ohne  irgend  welche 
Einschränkung  hinsichtlich  der  Lage  des  leuchtenden  Punktes  zu 
machen.  Ausgehend  von  den  bekannten  Beziehungen  zwischen 
Einfallswinkel,  Brechungswinkel,  Brechungsexponent  und  Krümmungs- 
radius der  Kugelfläche,  sowie  dem  Abstände  des  leuchtenden  Punktes 
vom  Kugelmittelpunkte  gelangt  der  Verf.  durch  Differentiation 
nach  den  Parametern  zu  den  Gleichungen  der  Brennlinien  in  recht- 
winkeligen Coordinaten,  die  ebenso  wie  diejenigen  der  beiden  ersten 
Diflercntialquotienten  durch  passende  Umformungen  eine  relativ 
einfache    Gestalt     erhalten.       Da    jeder     einfallende    Strahl     die 
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brechende  Kugelfläche  in  zwei  Punkten  schneidet  and  bei  jedem 
dieser  Schnittpunkte  zu  jedem  Einfallswinkel  wieder  zwei  Brechungs- 
winkel gehören  (sin  i  =  n .  sin  r),  so  erhält  man  also  ganz  allgemein 
zu  jedem  einfallenden  Strahle  vier  gebrochene  Strahlen  und  für 
jeden  der  letzteren  einen  besonderen  Theil  der  Diakaustik.  Der 
Verf.  untersucht  jeden  dieser  vier  Theile  gesondert,  die  dann,  zu- 
sammengefugt, die  vollständige  Diakaustik  ergeben.  Die  Formeln, 
auf  die  hier  natürlich  nicht  näher  eingegangen  werden  kann,  werden 
zunächst  ganz  allgemein  entwickelt,  und  zwar  sowohl  für  den  Fall 
n  >  1 ,  als  auch  für  n  <  1 ;  sodann  wird  die  Aenderung  der  be- 
kannten Form  der  Brennlinie  mit '  der  Aenderung  der  Lage  des 
leuchtenden  Punktes  an  einer  Anzahl  von  Beispielen  rechnerisch 
verfolgt  und  durch  Figuren  veranschaulicht  Glch, 


C.  PüLPRiOH. .  lieber  einige  Neueinrichtungen  an  dem  Doppelprisma 
des  ABBE'schen  Refractometers  und  über  die  von  der  Firma 
Zeiss   hergestellten  Refractometer  dieser  Art.      ZS.  f.  Instrk.  18, 

107—116,  1898  t. 

Die  beiden  die  Flüssigkeit  einschliessenden  Flächen  des  Doppel- 
prismas beim  ABBE'schen  Refractometer  waren  bisher  polirt;  neuer- 
dings wird  die  dem  unteren  Piisma  angehörende  Fläche  matt 
geschliffen,  da  hierdurch  die  früher  auftretenden  störenden  Reflexe 
von  aussen  und  auch  die  parallel  zur  Grenzlinie  verlaufenden 
MASOABT'schen  Interferenzstreifen  vermieden  werden ;  am  Strahlen- 
gange wird  hierdurch  nichts  geändei*t.  Zu  dem  gleichen  Zwecke 
wurde  eine  entsprechende  Aenderung  an  der  Anordnung  für  die 
Untersuchung  fester  Körper  (Beobachtung  im  reflectirten  Lichte) 
ausgeführt. 

An  die  Mittheilung  dieser  und  anderer  Verbesserungen  schliesst 
sich  eine  Beschreibung  der  verschiedenen  Formen,  in  welchen  das 
Instrument  nun  für  die  verschiedenen  Zwecke  geliefert  wird :  Ohne 
und  mit  Heizvorrichtung,  die  auf  Wassercirculation  beruht  und  das 
Instrument  direct  zur  Untersuchung  hoch  schmelzbarer  Fette  und 
dergleichen  tauglich  macht.  Eine  Discussion  der  durch  die  Er- 
wärmung eintretenden  Aenderungen  von  Brechung  und  Dispersion 
der  Prismen  zeigt,  dass  die  Angaben  noch  bis  zu  50°  innerhalb 
der  gewöhnlichen  Fehlergrenzen  als  richtig  anzusehen  sind.  Die 
für  speciell  technische  Zwecke  bestimmten  Instrumente,  wie  das 
Butter-,  das  Procent-  und  das  Salzwasserrefractometer,  sind  etwas 
vereinfacht  und   durch   besondere  Einzelheiten   ihren  Zwecken  an- 
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gepasst.  Das  lE^efractometer  für  Unterrichtszwecke ,  dessen  Con- 
struction  durch  SoHNCKe  veranlasst  wurde,  enthält  keinen  Compen- 
sator  und  verlangt  deshalb  die  Verwendung  homogener  Lichtquellen; 
ferner  ist  die  gewöhnliche  Indextheilung  durch  eine  Gradtheilung 
auf  Kreisbogen  ersetzt  worden.  Es  kann  in  der  vorliegenden  Form 
mit  Hülfe  einer  Art  von  GAüss'schem  Ocular  auch  als  Goniometer 
zur  Bestimmung  des  Prismenwinkels  und  zur  Ermittelung  des 
Brechungsindex  des  Prismas  benutzt  werden,  und  wird  somit  für 
Unterrichtszwecke  jedenfalls  willkommen  sein.  Glch. 


G.  Mblandbb.     Sur  un  prisme  ä  angle  variable.     Öf.  af  Finska  Yet. 

Soc.  Förh.  40,  1898,  4  8.  f. 

Das  beschriebene  Prisma,  das  hauptsächlich  Demonstrations- 
zwecken dienen  soll,  besteht  aus  zwei  unter  45  <>  zusammengekitteten 
ebenen  Glasplatten,  welche  an  den  Enden  durch  zwei  dreieckige 
Metallplatten  zu  einer  Art  von  durchsichtigem  Trog  verbunden 
sind.  Füllt  man  denselben  mit  irgend  einer  Flüssigkeit,  so  erhält 
man  ein  Prisma,  dessen  brechende  Winkel  sich  bei  Drehung  um 
die  horizontale  Axe  continuirlich  ändern,  —  bei  den  vom  Verf. 
gewählten  Dimensionen  von  25^  bis  110^.  Die  Drehungsaxe  des 
auf  einem  Stativ  befestigten  Prismas  trägt  einen  Theilkreis,  auf 
dem  sich  zwei  Alhidaden  mit  Diaphragmen  verschieben,  welche  die 
Richtung  des  ein-  und  austretenden  Strahles  abzulesen  gestatten; 
ein  dritter,  mit  der  Axe  verbundener  Zeiger  giebt  gleichzeitig  den 
Prismenwinkel  an.  Mit  den  Alhidaden  sind  unter  45^^  geneigte 
Spiegel  verbunden,  welche  das  horizontal  einfallende  Licht  durch 
das  Prisma  nach  unten  reflectiren.  Der  Apparat  gestattet,  die 
Brechung  und  Farbenzerstreuung  bei  verschiedenen  brechenden 
Winkeln,  das  successive  Eintreten  der  Totalreflexion  für  verschieden 
brechbare  Strahlen,  sowie  auch  in  Verbindung  mit  einem  Glasprisma 
die  Theorie  des  Achromatismus  und  des  geradsichtigen  Spectroskops 
sehr  bequem  zu  demonstriren.  GJch. 


R.  Straubbl.     Ueber  einen  Abbildungsfehler  beim  Prisma.     Wied. 

Ann.  66,  346—349,  1898  t. 

Die  bei  den  Messungen  mit  dem  AsBs'schen  Dilatometer  be- 
nutzten Interferenzstreifen  erscheinen  im  Gesichtsfelde  ungleich 
scharf;  dies  rührt,  wie  der  Verf.  nachweist,  nicht  von  einer  ver- 
schiedenen räumlichen  Lagerung  der  Interferenzstreifen  her,  sondern 
von  einem  Abbildungsfehler  der  zur  spectralen  Zerlegung  und  Ab- 

Fortsehr.  d.  Phyi.    LIV-    2.  Abth.  o 
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lenkung  des  Lichtes  dienenden  Prismen,  die  von  allen  abbildenden 
Strahlenbündeln  mit  minimaler  Ablenkung  durchlaufen  werden,  so 
jedoch,  dass  die  den  unteren  Theilen  des  Gesichtsfeldes  entsprechen- 
den Bündel  die  Prismen  in  der  Nähe  der  Kante,  die  den  oberen 
entsprechenden  in  der  Nähe  der  Basis  durchsetzen.  Der  Verfasser 
berechnet  speciell  für  den  Fall,  dass  die  Objectebenc  parallel  zur 
Prismenkante  liegt,  die  durch  die  Prismen  hervorgebrachte  Ver- 
grösserung  und  den  Winkel,  welchen  die  Normale  zur  Bildebene 
mit  der  Richtung  des  Lichtstrahles  einschliesst,  und  bestimmt 
hieraus  die  Focusdifferenz  pro  Centimeter  der  Objectgrösse.  Die 
so  erhaltenen  Werthe  wurden  durch  den  Versuch  vollständig  be- 
stätigt ____^_  Glch. 

J.  W.  GiFFOKD.     Ueber  Linsen   aus  verschiedenem  Mateiial.     Brit. 

AsBOC.  1898.     [Nature  58,  532,  1898  t. 

Der  Verf.  untersuchte  Linsen  aus  Ealkspath,  Quarz  und  Fluss- 
spath  auf  ihre  Durchlässigkeit  für  ultraviolette  Strahlen  hin  und 
fand  die  letzteren  am  geeignetsten.  Gldi. 


A.  Waltkr.  Theorie  der  atmosphärischen  Strahlenbrechung.  Ver- 
öffentlicht mit  Unterstützung  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Wien.     Leipzig,  G.  Teubner,  1898,  74  8.  f. 

Das  vorliegende  Werk  behandelt  das  Problem  der  terrestri- 
schen Strahlenbrechung  unter  völligem  Verzicht  auf  jede  specielle 
Annahme,  betr.  die  Abhängigkeit  der  physikalischen  Beschaffenheit 
der  Atmosphäre  von  der  Erhebung  über  die  Erdoberfläche;  die 
auf  diese  Weise  gewonnenen  allgemein  gültigen  Formeln  lassen 
sich  dann  nach  Bedarf  ohne  Weiteres  specialisiren.  Der  zweite 
Theil  der  Schrift  giebt  eine  Darstellung  der  physikalischen  Be- 
schaffenheit der  Erdatmosphäre,  so  weit  diese  für  das  Problem  der 
Strahlenbrechung  von  Belang  ist.  Glch, 


J.  Bauschinqbr.     Untersuchungen  über  die  astronomische  Refrac- 
tion.      N.  Ann.  d.  Kgl.  Sternwarte  München  2,  41 — 230,  1898. 

Die  vorliegende,  ungemein  umfangreiche  Abhandlung  hat 
natürlich  vorwiegendes  Interesse  für  Astronomen;  es  mögen  daher 
hier  nur  einige  principielle  Punkte  hervorgehoben  werden.  Der 
Verf.  hat  höher  und  tiefer  culminirende  Sterne  beobachtet;  die 
Ausgleichung  seiner  Resultate  zeigt,  dass  man  für  beide  Arten 
verschiedene    Brechungsindices    anzuwenden    hat,    nämlich    etwa 
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1,0002933  und  1,0002918.  Dies  würde  darauf  hindeuten,  dass  bei 
den  tiefer  culminirenden  Sternen  eine  merkliche  Dispersion  statt- 
findet und  dass  man  hier  nicht  auf  Grün,  sondern  auf  die  Grenze 
zwischen  Gelb  und  Roth  einstellt,  wie  auch  thatsächlich  die  Stern- 
spectra,  wenn  sie  deutlicher  sichtbar  waren,  immer  nur  rothe  und 
gelbe  Strahlen  zeigten.  Femer  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass 
man  bei  Bestimmung  der  Temperatur  nicht  ohne  Weiteres  die 
Aussentemperatur  zu  nehmen  hat,  sondern  dass  auch  die  Tempe- 
ratur des  Beobachtungsraumes  eine  ganz  wesentliche,  aber  nur 
schwer  in  Rechnung  zu  ziehende  Rolle  spielt;  Messungen,  die  von 
dieser  Fehlerquelle  frei  sein  sollten,  müssten  eigentlich  im  Freien 
angestellt  werden. 

Unter  möglichster  Berücksichtigung  sämmtlicher  Fehlerquellen 
ergab  sich  für  die  Refractionsconstante  der  Werth  0,00029139, 
der  ebenso,  wie  die  meisten  neueren,  beträchtlich  kleiner  ist,  als 
der  BsssBL'sche  Werth.  Glch. 

W.  DoBEBGK.    On  the  constant  of  aberration.    Aatr.  Nachr.  146,  437, 

1898  t. 

Die  Werthe  fiir  die  Aberrationsconstante ,  welche  auf  der 
Sternwarte  in  Hongkong  bestimmt  wurden,  betragen  für  Sterne 

4,4.  Grössse  20,639"  ±  0,075" 
5,4.        „  20,430     ±  0,063 

6,4.        „  20,385     ±  0,066 

Nach  diesen  Messungen  würde  also  die  Aberrationsconstante  von 
der  Grösse  der  beobachteten  Sterne  abhängen;  der  Verf.  glaubt 
hierdurch  die  Differenzen  zwischen  den  auf  verschiedenen  Stern- 
warten gefundenen  Werthen,  welche  die  Beobachtungsfehler  weit 
übersteigen,  erklären  zu  sollen.  GIch, 


W.  Baljasny.  Ueber  die  Refraction  der  Atmosphäre.  Tagebl.  d. 
Ru98.  Naturf.-Ver8.  zu  Kiew  1898,  323. 

Die  Brennweite  des  Femrohrobjectives  ändert  sich  mit  der 
Höhe  des  betrachteten  Objectes  (Mond,  Sonnenflecke).  Daraus 
folgt  eine  Zunahme  des  Brechungsexponenten  der  Atmosphäre  am 
Horizonte.  v.  ü, 

P.  Habzbb.  Untersuchung  über  die  astronomische  Strahlenbrechung 
auf  Grund  der  Differentialgleichungen  der  elastischen  Licht- 
bewegungen in  der  Atmosphäre.    Astr.  Nachr.  146,  377—424,  1898  t. 
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In  einer  früheren  Abhandlung  (Astr.  Nachr.  107,  Nr.  2554 
— 2556)  hatte  der  Verf.  angenommen,  dass  die  Flächen  constanter 
Beschaffenheit  des  Aethers  von  concentrischen  Kugelfiiächen  nur 
sehr  wenig  verschieden  seien,  dass  man  die  Abweichungen  der 
Logarithmen  der  vom  Erdmittelpunkte  aus  gezogenen  Radien  einer 
solchen  Fläche  als  sehr  kleine  Grössen  erster  Ordnung  betrachten 
dürfe,  femer,  dass  die  logarithmischen  Aenderungen  der  Elasticitäts- 
cocfficienten  und  der  Dichtigkeit  des  Aethers  beim  Uebergange 
vom  freien  Aether  zur  Erdoberfläche  ebenfalls  kleine  Grössen  erster 
Ordnung  seien,  endlich,  dass  sich  der  Einfluss  der  ablenkenden 
Wirkung  der  Erdatmosphäre  auf  die  Lichtbewegung  merklich  inner- 
halb einer  Höhe  über  der  Erdoberfläche  vollziehe,  deren  Verhaltniss 
zum  Erdradius  gleichfalls  als  kleine  Grösse  erster  Ordnung  an- 
gesehen werden  dürfe.  In  der  genannten  Abhandlung  sind  die 
Glieder  des  ersten  und  zweiten  Grades  der  Strahlenbrechung  in 
Zenitdistanz  und  Azimut  entwickelt  worden,  und  es  hat  sich  dabei 
gezeigt,  dass  der  Einfluss  der  Abweichung  der  Flächen  von  Kugeln 
aus  diesen  Gliedern  verschwindet 

In  der  vorliegenden  Abhandlung,  deren  rein  mathematische 
Entwickelungen  hier  auch  nicht  auszugsweise  wiedergegeben  werden 
können,  sucht  der  Verf.  diesen  Einfluss  wenigstens  in  den  Gliedern 
ersten  Grades  auf,  um  damit  die  Berechtigung  der  gewöhnlich 
gemachten  Annahme  concentrischer  Flächen  zu  prüfen.  Unter 
einer  plausiblen,  speciellen  Annahme  über  die  Beschaffenheit  der 
Flächen  ergiebt  es  sich,  dass  wenigstens  bis  zur  Zenitdistanz  80^, 
die  als  Grenze  guter  Beobachtungen  angesehen  werden  darf,  ein 
Merklichwerden  des  Einflusses  der  Abweichung  der  Flächen  von 
concentrischen  Kugeln  wenig  zu  befürchten  ist,  wenn  nicht  etwa 
ungewöhnliche  geologische  und  physikalische  Verhältnisse  am  Be- 
obachtungsorte aussergewöhnlich  grosse  Abweichungen  hervorrufen. 

Glch, 

P.  PizzETTi.   La  refraction  astronomique  calcul^e  en  base  ä  ITiypo- 
these  de  Mendbläef   sur  la   Variation   verticale  de  la  temp^ra- 

ture.      Astr.  Nachr.  146,  1 — 6,  1898t. 

Nachdem  die  Formel  für  die  Abnahme  der  Temperatur  mit 
der  Höhe  über  dem  Erdboden,  welche  der  BsssEL^schen  Refractions- 
theorie  zu  Grunde  gelegt  ist,  sich  nicht  bewährt  hat,  versucht  der 
Verf.  die  empirische  Formel  von  Mendeli^ef  einzuführen,  welche 
auf  den  Beobachtungen  bei   den  Ballonfahrten   von  Glaishbr  be- 
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ruht:  t  =  —  ^6  +  (^0  +  36)  — ;   hierin   bedeutet  t   die    Tempe- 

Po 

ratur,  p  den  Luftdruck.   Diese  Formel  giebt  für  die  Abnahme  der 

(dt  \  1  ^  C. 

TT  )     =  nnn       l     ^^^ 
an  /o  Z2Zm 

(dt  \  l^C. 

-TT")  =  —  ,g^  '    .     Führt  man   diese   ein,   so  findet 
dh /o  150 m 

man  für  die  Refraction  bei  sehr  grossen  Zenitdistanzen  Werthe, 
die  mit  den  Beobachtungen  von  Bbadlet,  deren  sich  Bbssel  bei 
seinen  Rechnungen  bediente,  etwas  besser  übereinstimmen,  als  die 
BsssEL'schen,  aber  das  entgegengesetzte  Vorzeichen  besitzen,  wäh- 
rend sie  bei  kleineren  Zenitdistanzen  sowohl  dem  Vorzeichen,  als 
der  Grösse  nach  fast  vollständig  mit  den  BsssEL^schen  zusammen- 
fallen. Glch, 

J.  WiLSiNG.     Bestimmung  der  atmosphärischen  Refraction  fiir  die 
photographisch  wirksamen  Strahlen.     Astr.  Nachr.  145,  273  —  280, 

1898  t. 

Da  der  Unterschied  der  Refraction  der  optisch  und  photo- 
graphisch wirksamen  Strahlen  in  der  Atmosphäre  so  beträchtlich 
ist,  dass  schon  bei  geringen  Zenitdistanzen  eine  merkliche  spectrale 
Ausbreitung  in  verticalem  Sinne  eintritt,  so  bedürfen  die  Refractions- 
tafeln,  welche  zur  Berechnung  der  directen  Femrohrbeobachtungen 
dienen,  einer  Verbesserung,  wenn  sie  zur  Reduction  photographischer 
Messungen  benutzt  werden  sollen.  Schbineb,  der  als  Intensitäts- 
maximum der.  sichtbaren,  bezw.  der  photographisch  wirksamen 
Strahlen  die  Wellenlängen  A  =  571  ftfi  bezw.  420  ftft  annahm,  be- 
rechnete den  Unterschied  beider  Refractionen  zu  ^/gs  des  Gesammt- 
betrages  der  optischen  Refraction,  die  Gebr.  Henby  bestimmten 
diesen  Bruchtheil  zu  Vei  unter  der  Voraussetzung,  dass  die 
Intensitätsmaxima  mit  den  Wellenlängen  575  ftft  bezw.  430  ftft  zu- 
sammenfallen. 

Der  Verf.  sucht  nun  diesen  Werth  nach  einer  ebenfalls  von 
den  Gebr.  Henbt  angegebenen,  rein  empirischen,  von  Hypothesen 
freien  Methode  zu  bestimmen.  Stellt  man  in  der  einen  Lage  des 
photographischen  Refractors,  etwa  bei  Femrohr  Ost,  einen  im 
Meridian  befindlichen  Stern  im  Leitrohre  auf  den  Schnittpunkt  der 
Fäden  ein,  so  liegt  das  Bild  der  vom  photographischen  Objectiv 
vereinigten  brechbareren  Strahlen  auf  der  Platte  vertical  unter  dem 
Durchschnitt  einer  durch  den  optischen  Mittelpunkt  des  Objectives 
mit  der  Absehenslinie  des  Leitrohres  parallel  gezogenen  Geraden. 
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Legt  man  das  Fernrohr  auf  die  Westseite  und  bringt  den  Stern 
wiederum  auf  das  Fadenkreuz,  so  erhält  man,  da  die  Platte  gleich- 
zeitig um  180<^  im  Positionswinkel  gedreht  worden  ist,  ein  zweites 
Bild  des  Sternes  auf  der  Platte,  dessen  Abstand  vom  ersten  gleich 
dem  doppelten  Betrage  des  Unterschiedes  zwischen  der  optischen 
und  photographischen  Refraction  ist.  Auf  diesem  Wege  kann  also 
die  gesuchte  Grösse  unmittelbar  durch  die  Beobachtung  bestimmt 
werden;  zugleich  wird,  wenn  man  die  Beobachtungen  in  verschie- 
denen Zenitdistanzen  anstellt,  einer  möglichen  Veränderung  der 
Intensitätsmaxima,  welche  durch  die  gegen  den  Horizont  stark  zu- 
nehmende Absorption  des  brechbareren  Endes  des  Spectrums  her- 
vorgerufen werden  könnte,  Rechnung  getragen.  Die  Anwendbar- 
keit der  Methode  erfordert  die  genaue  Kenntniss  der  relativen 
Durchbiegung  oder  Verschiebung  der  optischen  Axen  beider  in 
einem  Rohre  vereinigten  Systeme  des  Refractors,  welche  der  Verf. 
für  den  Refractor  der  Potsdamer  Sternwarte  früher  genau  ermittelt 
hatte.  Aus  den  zahlreichen  Messungen  des  Verf ,  welche  nach 
einer  von  Bruns  angegebenen  Formel  für  die  Abhängigkeit  der 
Refraction  von  der  Zenitdistanz  bearbeitet  wurde,  ergiebt  sich  der 
mit  dem  ScHEiNEB'schen  Werthe  nahezu  vollkommen  überein- 
stimmende Reductionscoöfücient  764,98-  Glch. 


J.  Mac£  de  Li^piNAT.  Sur  les  franges  de  caustiques  et  les  arcs 
surnum^raires  de  Parc-en-ciel.  Ann.  de  la  facult^  des  Sciences  de 
Mai-seille  1898.    Journ.  de  phys.  (3)  7,  209—216,  1898  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  nachgewiesen,  dass  die  Fransen, 
welche  sich  auf  den  Brennflächen  eines  durch  ein  optisches  System 
gehenden  Lichtbündels  beobachten  lassen,  sowie  auch  die  über- 
zähligen Regenbogen  als  wirkliche  Interferenzerscheinungen  anzu- 
sehen sind,  die  unter  besonderen  Umständen  auftreten.  Die  sämmt- 
liehen,  von  einer  nicht  kugelförmigen  Lichtwelle  ausgehenden 
Strahlen  bilden  im  Allgemeinen  eine  zweischalige  Brennfläche  und 
werden,  da  sie  wohl  auf  der  Wellenoberfläche  die  gleiche  Phase 
besitzen,  nicht  aber  in  einem  beliebigen  Punkte  einer  die  Brenn- 
fläche schneidenden  £bene,  dort  zur  Interferenz  gelangen  können. 
Der  Verf  verfolgt  dies  rechnerisch  und  stellt  für  die  Intensität 
des  Lichtes  in  einem  beliebigen  Punkte  dieser  Durchschnittsebene 
einen  Ausdruck  auf,  der  ausser  von  den  Coordinaten  des  betreffen- 
den Punktes  auch  noch  vom  Krümmungshalbmesser  q  der  Kaustik 
abhängt.     Ein  analoger  Ausdruck  lässt   sich,  wie  schon  Masgabt 
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gezeigt  hat,  auch  für  die  Erscheinung  gewinnen,  die  man  als  „über- 
zähligen Regenbogen"  zu  bezeichnen  pflegt.  Die  numerische  Rech- 
nung ergiebt,  dass  die  so  erhaltenen  Werthe  mit  den  von  Aikt 
gefundenen  sehr  nahe  übereinstimmen.  Die  ganzen  Ausführungen) 
die  hier  im  Einzelnen  nicht  wiedergegeben  werden  können,  fussen 
auf  der  CoBNu'schen  Theorie  des  Achromatismus  und  den  vom 
Verf.  auf  Grund  derselben  früher  aufgestellten  allgemeinen  Formeln. 

Glch. 

J.  W.  Bbühl.    Spectrochemie  des  Stickstoffs  VI,  VII.    Ber.  d.  ehem. 

Ges.  31,  1350—1370,  1465—1477,  1898  t.    ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  577—650; 
26,  47—76,  1898. 

In  den  vorliegenden  Abhandlungen^  welche  die  Untersuchung 
der  homogenen,  flüssigen  und  gasförmigen  und  der  in  gelöstem 
Zustande  befindlichen  Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffs  ent- 
halten, sucht  der  Verf.  die  Frage  nach  den  Constitutionsformeln  der 
Stickstoff-Sauerstoffverbindungen,  welche  gegenwärtig  im  Vorder- 
grunde des  chemischen  Interesses  steht,  mit  Hülfe  der  Spectrochemie 
zu  lösen.  Er  kommt  dabei  theil weise  zu  Resultaten,  welche  den 
augenblicklich  herrschenden  Ansichten  diametral  gegenüberstehen. 
Ganz  besonders  zeige  hiemach  beispielsweise  die  Valenzhypothese 
grosse  Schwächen,  und  die  Ansicht,  dass  der  Stickstoff  ein-  für 
allemal  nur  drei-  oder  fiinfwerthig  oder  mit  freien  Valenzen  auf- 
trete, sei  in  dieser  schematischen  Auffassung  sicher  unzutreffend. 
Gerade  bei  den  einfachsten  Stickstoffverbindungen  versage  die  auf 
die  Valenzhypothese  gegründete  Structurlehre :  Das  Stickoxydul 
und  der  moleculare  Stickstoff  haben  überhaupt  keine  Structurformel. 
Näher  auf  den  ungemein  reichen  Inhalt  dieser  Abhandlungen  ein- 
zugehen, ist  an  dieser  Stelle  nicht  möglich.  Glch. 


P.  Dbude.     Die   optischen   Constanten   des   Natriums.     Wied.  Ann. 

64,  159—162,  1898  t. 

Der  Verf.  bestimmte  die  optischen  Constanten  von  reinem, 
geschmolzenem  Natrium,  das  sich  in  einer  mit  verdünntem  Wasser- 
stoff gefüllten  Zelle  befand,  nach  der  von  ihm  schon  früher  be- 
nutzten Reflexionsmethode  (vergl.  Wied.  Ann.  39,  481,  1890).  Es 
ergab  sich  für  Natriumlicht  der  Brechungsindex  n  =  0,0045,  der 
Absorptionsindex  x  =  580,  der  Haupteinfallswinkel  ^  =  71<>  19'. 
Hieiiiach  würde  sich  also  das  Licht  im  Natrium  etwa  220  mal  so 
schnell  fortpflanzen,  als  in  Luft;  doch  kann  der  procentische  Fehler 
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von  n  ziemlich  bedeutend  sein,  da  das  Azimut  ^  des  reflecürten 
Lichtes  sehr  nahe  =  45®,  der  Werth  2  ^  also  sehr  nahe  90®  ist 
und  unter  diesen  Verhältnissen  eine  geringe  Unsicherheit  von  ^ 
einen  bedeutenden  Einfluss  auf  den  Werth  von  n  gewinnt  In- 
dessen glaubt  der  Verfasser,  dass  n  höchstens  den  Werth  0,054 
erreicht,  so  dass  also  für  die  2>-Linie  von  den  bisher  untersuchten 
Metallen  Natrium  den  kleinsten  Brechungsexponenten  besitzt;  dann 
folgt  die  Natrium  -  B^liumlegirung  mit  n  =  0,123,  hierauf  das 
SUb(?r  mit  w  =  0,18.  Glch. 

V 

G.  Ab  ATI.  Sul  potere  rif rangen  te  e  dispersione  del  silicio  nei  suoi 
composti.  Gazz.  chim.  27,  437 — 455,  1897.  Z8.  f.  phys.  Chem.  25,  35a 
—364,  1898  t.     Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  20,  377,  1898. 

Die  wenigen  bisher  durchgeführten  Untersuchungen  des  Re- 
fractions-  und  Dispersionsvermögens  des  Siliciums  in  seinen  Ver- 
bindungen, das  wegen  der  Analogie  zum  Kohlenstoffe  besonders 
wichtig  ist,  haben  bemerkenswerthe  Unterschiede  in  der  Atom- 
refraction  des  Siliciums  ergeben,  je  nach  den  Elementen,  mit  denen 
es  verbunden  ist.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wurden  die  Re- 
fractionsbestimmungen  für  eine  Anzahl  von  Siliciumverbindungen 
wiederholt,  für  andere  neu  ausgeführt;  die  Brechungsindices  wurden 
mittels  eines  guten  HiLDBBBANn'schen  Spectrometers  für  die 
Linien  Ha,  H^^  Hy  und  D  ermittelt,  das  Dispersionsvermögen  nach 

der  Glads TONE  sehen  Formel  -=— -^^ — ;— ^- —  berechnet    Als  Grund- 

d 

läge  der  AtomrefractioncoSfficienten  des  Siliciums  dienten  folgende 

Werthe : 


Kohlenstofif 

Wasserstoff 

Alkoholischer  Sauerstoff 
Aldehydischer         „ 

Chlor 

Brom 


^Ha  — 1 


5,0 
1,3 
2,8 
3,4 
9,8 
15,3 


2,48 
1,04 
1,58 
2,34 
6,02 
8,59 


Die  Resultate  des  Verf.  sind  in  folgender  Tabelle  zusammen- 
gestellt: 


Abati.    Bebd. 
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Befractionsvermögen 

des  Sillciums 

bei 


nach  der 
n  -  Formel 


Siliciumbromid  .    . 

Silicl  umtetraäthy  1 

Tetramethylailicat 
Tetraäthylsilicat    . 
TetrapropylsUicat  . 
Hexapropy  IdisU  icat 

Eieselsäurehydrat 
Quarz 


8,06 

13,63 

13,38 

7,31 

7,64 

7,58 

6,04 

10,04 

14,52 

6,76 

5,56 


nach  der 
n*  -  Formel 

4,47 
7,27 
7,13 
4,37 
4,75 
4,61 
3,44 
5,73 
8,83 
4,01 
2,49 


Aus  diesen  Messnngen  ergiebt  sich,  dass  der  Werth  der 
Refractionsconstante  nicht  allein  von  der  Constitution  und  dem 
Combinationstypus  der  Verbindung  bedingt  ist,  sondern  dass  er  in 
hohem  Maasse  von  der  Natur  der  in  der  Verbindung  vorkommen- 
den Elemente  abhängt 

Die  specifische  Dispersion  ist  der  specifischen  Refraction  analog: 
Sie  steigt  vom  Chlorid  zum  Bromid  und  hat  den  höchsten  Werth 
beim  SiliciumäthyL  Aus  der  n-  und  der  w*- Formel  erhält  man 
analoge  Ergebnisse,  weshalb  beide  mit  gleicher  Berechtigung  an- 
gewendet werden  können.  Qlch, 


J.  O.  Rbbd.    lieber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Brechung 
und  Dispersion  einiger  Krystalle  und  Gläser.   Wied.  Ann.  65,  705 

—744,  1898  t. 

Bei  der  Untersuchung  derVerändeining  der  Brechungsexponenten 
einer  Anzahl  von  Gläsern  und  doppelbrechenden  Substanzen  mit 
der  Temperatur  hatte  Pulfbioh  (Wied.  Ann.  45,  609,  1892)  ge- 
funden, dass  in  allen  Fällen,  ohne  Rücksicht  darauf,  ob  der 
Brechungsindex  mit  der  Temperatur  zu-  oder  abnimmt,  die  Dis- 
persion mit  wachsender  Temperatur  grösser  wird,  und  dass  zur 
Erklärung  dieser  Thatsache  die  Annahme  einer  neben  der  Volumen- 
änderung herlaufenden  Vergrösserung  des  Absorptionsvermögens 
im  blauen  und  ultrablauen  Theile  des  Spectrums  nothwendig  und 
ausreichend  sei.  Die  damaligen  Untersuchungen  erstreckten  sich 
jedoch  nur  auf  Temperaturen  bis  zu  100^;  der  Vei-f.  stellte  sich 
in  der  vorliegenden  Arbeit  die  Aufgabe,   diese  Messungen  bis  zu 
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mögliebst  hohen  Temperaturen  (440^)  fortzufahren,  da  es  sich  von 
vornherein  erwarten  liess,  dass  das  Verhalten  der  Gläser  in  der 
Nähe  ihrer  Erweichungstemperatur  sich  stark  ändern  werde. 

Zu  den  Versuchen  wurde  die  bekannte  ABBE^sche  Methode 
der  Autocollimation  mit  einer  von  Pulfbich  angegebenen  Modiü- 
cation  benutzt:  Es  wurde  nämlich  an  das  zu  untersuchende  Prisma 
eine  Hülfsfläche  derart  angeschliffen,  dass  das  von  ihr  herrührende 
Spiegelbild  des  Spaltes  sich  gleichzeitig  mit  den  Spectrallinien  im 
Gesichtsfelde  projicirt.  Bei  einer  Temperaturänderung  kann  dann, 
da  die  Winkel  des  Prismas  sich  nicht  ändern,  eine  Verschiebung 
der  einzelnen  Spectrallinien  gegenüber  dem  Spaltbilde  nur  durch 
eine  Aenderung  der  Brechungsindices  herbeigeführt  werden  und 
lässt  sich  mit  Hülfe  einer  Mikrometerschraube  leicht  ermitteln. 

Die  auf  der  Hinterseite  gut  versilberten  Prismen  hatten  einen 
brechenden  Winkel  von  ungefähr  30®,  der  mittels  des  ABBB^schen 
Spectrometers  genau  ermittelt  wurde;  sie  wurden  mit  Hülfe  eines 
mit  drei  Stellschrauben  versehenen  Tischchens  auf  einer,  drehbaren 
Axe  montirt,  welche  mit  dem  zugehörigen  Beobachtungsfernrohre 
vollständig  unabhängig  vom  Heizapparate  war.  Der  letztere  be- 
stand aus  einem  ca.  50  kg  schweren,  massiven  Kupfermantel;  in 
eine  verticale  Durchbohrung  desselben  ragte  von  unten  die 
Drehungsaxe  des  Beobachtungsapparates  mit  dem  an  ihrem  oberen 
Ende  befindlichen  Prisma  hinein,  oben  war  die  Oeffnung  durch 
einen  Metallconus  mit  eingesetztem  Thermometer  verschlossen. 
Eine  horizontale,  durch  planparallele  Glasplatten  verschlossene  Boh- 
rung im  Kupfermantel  gestattete  die  Beobachtung  des  Prismas. 
Im  unteren  Theile  des  Mantels  befand  sich  eine  ringförmige  Ein- 
drehung,  welche  durch  eine  Reihe  von  verticalen  Schornsteinen 
mit  der  äusseren  Luft  in  Verbindung  stand;  diese  Schornsteine 
Hessen  sich  oben  durch  einen  drehbaren  Ring  aus  Kupferblech 
mehr  oder  weniger  öffnen  und  gestatteten  hierdurch,  die  durch 
Bunsenbrenner  bewirkte  Erwärmung  des  Mantels  zu  reguliren.  Es 
gelang  nach  einigen  Versuchen  stets,  die  Temperatur  innerhalb 
weniger  Zehntelgrade  constant  zu  halten;  der  Verfasser  ging  bis 
zu  440°.  Um  Störungen  durch  die  Erwärmung  der  Messapparate 
zu  vermeiden,  waren  diese  von  dem  mit  einer  dicken  Asbestschicht 
bekleideten  Erwärmungskörper  durch  mehrere  Schirme  getrennt. 
Auch  eine  störende  Luftcirculation  im  centralen  Canal,  wo  sich 
das  Prisma  befand,  sowie  ein  Beschlagen  des  letzteren  war  durch 
besondere  Vorsichtsmaassregeln  verhindert  worden.  Als  Licht- 
quellen dienten  neben  Natriumlicht  noch  GEissLBß'sche  Röhren  mit 


Bbed. 
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Wasserstoff-  und  Quecksilberfüllung,  welche  die  Linien  Ha  =  0,6563  ft, 
Hß  =  0,4862  ft  und  Hgy  =  0,4357  f*  lieferten.  Die  Messungen 
bezogen  sich  auf  sieben  verschiedene  Glassorten,  ferner  auf  Kalk- 
spath,  Flussspath  und  Quarz.  Bei  den  drei  letzteren  Substanzen 
musste,  damit  der  brechende  Winkel  der  Prismen  bei  Temperatur- 
änderungen constant  blieb,  die  brechende  Kante  genau  parallel  der 
Kiystallaxe  verlaufen.  Für  alle  Glassorten  war  die  Erweichungs- 
temperatur, welche  weit  unterhalb  derjenigen  Temperatur  liegt, 
bei  welcher  eine  sichtbare  Beweglichkeit  des  Glases  stattfindet, 
annähernd  bekannt 

Der  Verf.  gelangte  nun  auf  Grund  sehr  zahlreicher  Messungen 
zu  folgenden  Resultaten: 

•Die  von  Pulprioh  bereits  bemerkte  Steigerung  der  Dispersion 
mit  wachsender  Temperatur  trat  bei  den  sämmtlichen  untersuchten 
Körpern  auf,  selbst  in  den  Fällen,  wo  eine  bedeutende  Abnahme 
des  Brechungsindex  vorhanden  war.  Es  zeigten  mit  wachsender 
Temperatur : 


eine  Abnahme  des  Brechungs- 
exponenten: 

Flussspatli,  Quarz,  die  Gläser  nach 
erreichter  Erweichungstemperatur. 


eine  Zunahme  des  Brechungs* 
exponenten: 

Kalkspath,  alle  Oläser  bis  in  die 
Nähe  der  Erweichungstemperatur. 


Die  Ciirve  für  die  Aenderung  des  Brechungsvermögens  beim 
Flussspath  zeigt  eine  geringe  imd  fast  ganz  gleichmässig  ver- 
laufende Abnahme;  ebenso  ist  die  Zunahme  der  Dispersion  sehr 
gering  (nur  21"  für  400®).  Diese  Beobachtung  steht  im  Einklänge 
mit  dem  bekanntlich  sehr  geringen  Absorptionsvermögen  des 
Flussspathes ,  in  Folge  dessen  selbst  bei  den  höchsten  eiTeichten 
Temperaturen  der  blaue  und  violette  Theil  des  Spectrums  scharf 
blieb,  sowie  mit  der  Schlussfolgerung  von  Pulprich,  dass  da,  wo 
keine  steigende  Dispersion  durch  Erwärmung  beobachtet  wird,  auch 
eine  Steigerung  des  Absorptionsvermögens  nicht  wohl  anzunehmen 
ist.  Quarz  zeigt  eine  sehr  starke  Abnahme  des  Brechungsvermögens 
fär  beide  Strahlen.  Beim  Kalkspath  nimmt  das  Brechungsvermögen 
bedeutend  zu  für  den  ausserordentlichen,  sehr  wenig  für  den  ordent- 
lichen Strahl.  Die  Gläser  zeigten  sämmtlich  mit  wachsender  Tem- 
peratur eine  Zunahme  des  Brechungsexponenten  bis  zu  einer  ge- 
wissen Temperatur,  welche  mit  der  Erweichungstemperatur  ungefähr 
übereinzustimmen  scheint  War  diese  überschritten,  was  bei  zwei 
Glassorten  mit  besonders  niedriger  Erweichungstemperatur  möglich 
war,  so  trat  eine  Abnahme  des  Brechungsexponenten  mit  wachsender 
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Temperatur  ein.  Bei  den  letzteren  hatte  sich  auch  nach  dem  Er- 
kalten der  ursprüngliche  Brechungsexponent  für  gewöhnliche 
Temperatur  etwas  geändert,  was  bei  den  übrigen  Gläsern,  bei 
welchen  der  Erweichungspunkt  höher  lag,  nicht  beobachtet  wurde. 
Diese  Thatsache  stimmt  mit  den  Erfahrungen  überein,  welche  in  der 
Glashütte  yon  Schott  zu  Jena  gemacht  wurden,  dass  nämlich  durch 
die  Feinkühlung  der  Gläser,  welche  die  Spannungen  innerhalb  des 
Glases  zum  Verschwinden  bringt,  eine  Erhöhung  des  Brechungs- 
exponenten erfolgt,  während  dieselben  gekühlten  Gläser,  wenn  sie 
nachträglich  bis  zur  Erweichungstemperatur  erhitzt  werden,  nach 
der  Abkühlung  einen  niedrigeren  Brechungsexponenten  zeigen,  der 
sich  dem  des  hafengekühlten  Glases  nähert  Glch, 


G.  HoBN.  Beiträge  zm*  Kenntniss  der  Dispersion  des  Lichtes  in 
absorbirenden  Kry stallen.  Bisa.  Göttingen,  1898.  74  8.  Stattgärt, 
E.  Bchweizerbart. 
Lässt  man  eine  geradlinig  polarisirte  Welle  einfarbigen  Lichtes 
auf  die  ebene  Grenzfläche  eines  einfach  brechenden,  absorbirenden 
Körpers  fallen,  so  ist  die  reflectirte  Welle  im  Allgemeinen  elliptisch 
polarisirt,  und  zwar  hängen  die  Gestalt  und  die  Orientirung  der 
Schwingungsellipse  gegen  die  Einfallsebene  ausser  von  der  Rich- 
tung der  Polarisationsebene  der  einfallenden  Welle  auch  noch  vom 
Brechungs-  und  Absorptionsindex  ab,  welche  der  Körper  für  senk- 
rechten Einfall  besitzt;  die  beiden  letzteren  Grössen  können  also 
aus  den  Werthen  berechnet  werden,  welche  Gestalt  und  Orien- 
tirung der  reflectirten  Schwingungsellipse  bestimmen.  Die  hierzu 
dienenden  Formeln  sind  von  Voiot  und  Dbudb  für  schwach  und 
für  stark  absorbirende  Körper  gegeben  worden;  der  Verf.  entwickelt 
mathematisch  die  Beziehungen  der  einzelnen  hierbei  auftretenden 
Grössen  und  discutirt  sie  ziemlich  eingehend,  um  auf  diese  Weise 
auch  die  günstigsten  Bedingungen  ftir  das  Experiment  zu  ermitteln. 
Für  das  letztere  benutzt  der  Verf.  ein  nach  den  Angaben  von 
LiBBiscH  construirtes  FuEss'sches  Spectrometer;  als  Lichtquelle 
diente  Sonnenlicht,  das  auf  die  1  mm  im  Durchmesser  haltende 
Oeffhung  des  CoUimaterrohres  concentrirt  wurde.  Das  austretende 
parallele  Lichtbündel  durchsetzte  ein  GLAN-TnoMPSON'sches  Nicol 
und  wurde  hierbei  unter  45 o  gegen  die  Einfallsebene  polarisirt; 
durch  Reflexion  an  dem  zu  untersuchenden  Präparate  verwandelte 
sich  das  geradlinig  polarisirte  in  elliptisch  polarisirtes  Licht,  das 
durch  ein  Glimmerblättchen  wieder  geradlinig  polarisirt  und  somit 
durch  ein  Analysatornicol  ausgelöscht  werden  konnte.  Die  Fassungen 
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beider  Nicols,  sowie  des  Glimmerblättchens  waren  mit  Theilungen 
versehen,  welche  mit  Hülfe  von  Nonien  die  vorgenommenen 
Drehungen  bis  auf  etwa  1'  genau  abzulesen  gestatteten.  Das  aus 
dem  Beobachtungsfei*nrohre  austretende  Licht  wurde  durch  ein 
Spectroskopocular  zerlegt  und  beobachtet,  wobei  Vorsorge  getroffen 
war,  dass  nur  das  unter  einem  bestimmten,  messbaren  Reflexions- 
winkel gespiegelte  Licht  zerlegt  wurde.  In  dem  auf  solche  Weise 
erzeugten  Spectrum  kann  man  durch  Drehung  des  Compensators 
und  des  Analysators  die  Lichtarten,  die  zur  Messung  benutzt  werden 
sollen,  vollständig  auslöschen,  während  die  benachbarten  Lichtarten 
geschwächt  werden.  Es  erscheint  daher  im  Spectrum  ein  mehr 
oder  weniger  breiter  Streifen,  dessen  Intensität  von  der  Mitte  aus 
allmählich  abnimmt. 

Auf  theoretischem  Wege  hatte  der  Verf.  die  .Sätze  gefunden: 
Entsteht  ein  schmaler  Streifen,  der  sich  beim  Drehen  der  Com- 
pensirungsvorrichtungen  langsam  verschiebt,  so  ist  die  Dispersion 
entweder  des  Brechungsindex  oder  des  Absorptionsindex  oder  bei- 
der gross;  entsteht  dagegen  ein  breiter  Schatten,  der  sich  schneller 
bewegt,  so  ist  die  Dispersion  vom  Brechungs-  und  vom  Absorp- 
tionsindex klein;  ftir  verschiedene  Farben  kann  der  Streifen  ver- 
schiedenes Verhalten  zeigen.  Diese  Sätze  wurden  durch  den  Ver- 
such gut  bestätigt,  namentlich  bei  Magnesiumplatincyanür.  Der 
Verf.  untersuchte  nun  eine  Reihe  von  Körpern,  wobei  er  wesent- 
liche Sorgfalt  darauf  verwendete,  dass  die  spiegelnden  Oberflächen 
der  Körper  keine  Veränderung  erlitten;  wo  dies  doch  der  Fall  war, 
wie  z.  B.  beim  Antimon,  wurden  stets  neue,  spiegelnde  Flächen 
abgespalten  und  die  Beobachtungen  möglichst  beschleunigt.  Zur 
Prüfung  der  Brauchbarkeit  der  Methode  wurden  aus  gelber  und 
brauner  Zinkblende  Prismen  geschliffen  und  die  Brechungsindices  fiir 
die  Linien  (7,  D  und  F  nach  der  Ablenkungsmethode  bestimmt 
Bei  der  gelben  Zinkblende  ergaben  sich  dabei  noch  Differenzen 
zwischen  beiden  Methoden,  welche  die  möglichen  Beobachtungsfehler 
ziemlich  weit  überstiegen,  bei  der  braunen  Zinkblende  dagegen 
lieferten  beide  Methoden  gut  übereinstimmende  Werthe.  Der  Verf. 
gelangte  daher  zu  folgenden  Resultaten: 

Die  von  Voigt  aufgestellten  Formeln  zur  Berechnung  des 
Brechungs-  und  des  Absorptionsindex  schwach  absorbirender 
Körper  gelten  noch  nicht  für  Stoffe,  deren  Absorption  nur  von 
der  Grössenordnung  derjenigen  der  gelben  Zinkblende  ist;  dagegen 
liefern  sie  sehr  gute  Resultate  bei  etwas  stärker  absorbirenden 
Substanzen. 


30  11.    Fortpflanzung  des  Lichtes,  Spiegelung  und  Brechung. 

Die  DispersioDS-  und  die  Absorptionscurven  der  Zinkblenden 
verlaufen  in  ganz  normaler  Weise;  die  ersteren  fallen  vom  Roth 
nach  dem  Violett  hin,  die  letzteren  steigen  an.  Mit  wachsender 
Absorption  nehmen  die  Brechungsindices  der  Zinkblenden  lang- 
sam zu. 

Die  Dispersion  der  ordentlichen  Welle  im  Magnesiumplatin- 
cyanür  ist  anomal.  Die  Brechungsindices  nehmen  vom  Roth  nach 
Violett  stetig  ab;  zwischen  den  FBAUNHOFBB'schen  Linien  E  und 
F  hat  die  Dispersionscurve  einen  Wendepunkt;  in  der  Nähe  von 
F  nach  der  grünen  Seite  zu  ist  der  Brechungsindex  =  1,  im  Blau 
und  Violett  wird  er  kleiner  als  1.  Auch  die  Dispersion  von  Wis- 
muth,  Antimon  und  Bleiglanz,  welch  letzterer  sich  in  optischer  Be- 
ziehung wie  ein  Metall  verhält,  ist  anomal;  bemerkenswerth  ist  die 
ausserordentlich,  grosse  Dispersion  des  Antimons.  Glch. 


J.  Stschbglaybw.    Ueber  das  Brechungs vermögen  des  mit  Flüssig- 
keiten getränkten  Hydrophans.    Wied.  Ann.  64,  325— 332  t;  65,  347, 

1898  t. 

Hydrophan  ist  ein  dem  Opal  ähnlicher,  weisslicher,  trüber 
Körper,  der  die  Fähigkeit  hat,  Flüssigkeiten  einzusaugen  und  dann 
ganz  durchsichtig  zu  werden;  er  ist  also  in  trockenem  Zustande 
als  ein  Gemisch  von  Hydrophan  mit  Lufl  anzusehen,  während  der 
Brechungsexponent  des  durchfeuchteten  Hydrophans  von  der  Natur 
der  aufgesaugten  Flüssigkeit  abhängt.  Der  Verf.  bestimmte  zu- 
nächst experimentell  mehrere  Flüssigkeitsgeraische,  welche  den- 
selben Brechungsexponenten  haben,  wie  der  trockene  Hydrophan, 
indem  er  ein  Hydrophanprisma  in  einen  mit  Flüssigkeit  gefüllten 
Trog  mit  planparallelen  Wänden  einsenkte  und  die  Zusammen- 
setzung der  Flüssigkeit  änderte,  bis  ein  senkrecht  auf  den  Trog 
auffallender  Lichtstrahl  nicht  mehr  abgelenkt  wurde.  Dies  war 
z.  B.  der  Fall  bei  einer  Mischung  aus  29  Proc.  Toluol  und  71  Proc. 
Alkohol;  der  Brechungsexpouent  dieses  Gemisches  beträgt  ungefähr 
1,46.  Sodann  wurde  der  Brechungsexponent  des  mit  verschiedenen 
Flüssigkeiten  getränkten  Hydrophans  mit  Hülfe  von  Hydrophan- 
prismen bestimmt,  die  an  die  eine  Wand  eines  mit  der  betreffenden 
Flüssigkeit  gefüllten,  planparallelen  Glastroges  angepresst  wurden; 
die  brechenden  Winkel  der  beiden  benutzten  Prismen,  von  denen 
das  eine  schon  zu  früheren  Versuchen  von  Keusch  gedient  hatte 
(vergl.  Pogg.  Ann.  124,  431,  1866),  waren  (p  =  31«  41'  und 
(p  =  420  35',    Eg  ergaben  sich  bei  den  Versuchen  folgende  Werthe: 


Stschbglayew. 

3 

Benzol  30  Proc. 

Luft 

Wasser            Aceton 

-h  Alkohol  70  Proc. 

n  =  1,0000 

1,3334               1,3625 

1,4055 

Prisma   I    A^  —  1,2297 

1,3961                1,4108 

1,4308 

Prisma  U     N  =  1,368 

1,4344                1,4402 

1,4482 

Schwefel- 

Methylen- 

Benzol 

kohlenstoff 

jod  id 

n  —  1,5064 

1,6319 

1,7437 

Prisma   IN—  1,4819 

1,5409 

1,5970 

Prisma  II    JV  —  1,4685 

1,4906 

Trägt  man  die  Deciraalen  von  N  als  Ordinaten  und  diejenigen 

der  betreffenden  Flüssigkeit  als  Abscissen  auf,  so  ergiebt  sich  eine 

gerade,  Linie  y  =  h  -{-  ax;  lur  die   Constanten   ergeben   sich  die 

Wertbe : 

Prisma    16  =  0,2321     a  =  0,4914 
Prisma  II        =  0,3713        =  0,19. 

Hierin  stellt  h  die  Decimale  des  Brechungsexponenten  des  Hydro- 
phans in  der  Luft  dar.  Für  x  =  y  erhält  man  den  Brechungs- 
exponenten Nh  einer  Flüssigkeit,  welcher  mit  dem  Brechungs- 
exponenten des  mit  dieser  Flüssigkeit  getränkten  Hydrophans  iden- 
tisch ist;  es  ergiebt  sich  für  Prisma  I:  Nh  =  1,4564;  für  Prisma  H: 
Nh  =  1,4584.  Wenn  man  annimmt,  dass  der  mit  Flüssigkeit  ge- 
tränkte Hydrophan  ebenso  wirkt,  wie  eine  Mischung,  welche  aus 
Flüssigkeit  und  trockenem  Hydrophan  vom  Brechungsexponenten 
ns  besteht,  und  dass  sein  Brechungsexponent  N  nach  der  Landolt'- 
8chen  Formel 

(ns  —  1)  Ä  +  (n^  -  1)/  =  {N—  1)  (h  .+  /) 

berechnet  werden  kann,  wo  h  und  /  die  Volumina  von  Hydrophan 
und  Flüssigkeit  bezeichnen,  so  stellt  der  oben  gefundene  Werth 
a  das  Verhältniss  des  Volumens  /  der  eingesaugten  Flüssigkeit  zum 


Gesammtvolumen  (Ä  +  /)  dar,  also  a  = 


/ 


.;  durch  Wägung  fand 


der  Verf.  hierfür  die  Werthe  a  =  0,492  und  a  =  0,20.  Berechnet 
man  die  Brechungsexponenten  N  einerseits  aus  diesen  Werthen  a, 
andererseits  nach  der  Mischungsformel,  so  erhält  man  eine  genügende 
Uebereinstimmung ;  der  Hydrophan  verhält  sich  also  optisch  wie 
eine  Lösung. 

In  einem  Nachtrage  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  schon 
früher  (1882)  Chbistiansen  zu  denselben  Resultaten  gekommen 
sei,  wie  der  Verf.,  dem  Chbistiansbn's  Arbeiten  nicht  bekannt 
geworden  waren.  GJch. 
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£.  Edw.  Sundwik.  lieber  die  Refraction  von  Lösungen  und  eine 
einfache  Methode,  den  Gehalt  der  Lösungen  mittels  der  Refrac- 
tion zu  bestimmen.  Phaim.  Gentralh.  39,  681 — 685,  Helsingfors,  1898. 
[Ohem.  CentralbL  1898,  2,  847  t. 

Nach  den  Versuchen  an  verschiedenen  Lösungen  ist  die  Refrac- 
tion der  Lösungen,  vermindert  um  die  Refraction  des  Lösungs- 
mittels, proportional  der  Menge  des  in  einem  gegebenen  Volumen 
enthaltenen  gelösten  Stoffes.  Bestimmt  man  also  die  Refraction 
einer  Lösung  von  bekanntem  Gehalte,  so  lässt  sich  der  unbekannte 
Gehalt  einer  anderen  Lösung  in  demselben  Lösungsmittel  aus  der 
Refraction  rechnerisch  ermitteln ;  es  ist  dabei  darauf  zu  achten,  dass 
beide  Messungen  bei  derselben  Temperatur  vorgenommen  werden. 
Die  Proportionalität  gilt  nicht  mehr  für  sehr  concentrirte  Lösungen 
solcher  Stoffe,  bei  deren  Herstellung  eine  Volumenverminderung 
eintritt.  Qlch. 

C.  F.  M'Clung.  Refractive  index  and  alcohol  solvent  power  of  a 
number  of  Clearing  and  mounting  media.  The  Kansas  Univers. 
Quart  A.  7,  197—199,  1898  t. 

Zusammenstellung  der  Brechungsindices  und  des  Alkohol- 
gehaltes einer  Anzahl  von  Lösungen,  welche  fiir  die  Mikroskopie 
von  Wichtigkeit  sind.  Die  Brechungsindices  beziehen  sich  auf 
Natriumlicht  und  sind  mit  dem  PuLFBiOH'schen  Refractometer  be- 
stimmt worden.  QJch. 

Enno  Matthiessbn.     lieber  den  Einfluss   des  Procentgehaltes  und 
der  Temperatur  auf  das  Brechungsvermögen  von  reinen  Zucker- 
lösungen.    Diss.    34  S.    Bostock,  1898  t. 
Zu  den  Messungen  diente  ein  MEYBBSXBiN'sches  Spectrometer, 
dessen  Nonius  10"  gab,  und  mehrere  Hohlprismen  von  Stbeo  und 
Rbütbk;   als   Lichtarten   wurden   die   Linien  Z?«,    C,  D,  F  und  g 
benutzt;  die  Concentration  der  Lösungen  ging  bis  zu  70  Proc.    Zur 
Reduction    der   beobachteten  Werthe    auf  gleiche    Temperatur   be- 
stimmte   der   Verf.    den  Temperaturcoefßcienten    als   Function    des 

Procentgehaltes  nach  der  Formel  --7-  =  a  +  /3i>  +  yp^  und  fand 

für  die  drei  Constanten  die  Werthe:  a  =  0,03100;  ß  =  0,05137; 
y  =  0.  Als  Function  des  Procentgehaltes  p  lässt  sich  die  Aende- 
rung    des   Brechungsexponenten    n    darstellen    durch    die   Formel: 

—-  =  0,02 138  +  0,0^1 40p.    Für  die  Totaldispersion  zwischen  Lia 


Const. 
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und  9  ergab  sich:  Ug  —  nu  =  0,0a945  +  0,04360p  +  0Ji)^^4:p\ 
Die  Werthe  des  BrechungsexponenteD  selbst  in  seiner  Abhängigkeit 
vom  Procentgehalte  wurden  nach  der  Formel  n  =  a  +  tjp  +  cjp* 
für  die  fiinf  oben  angegebenen  Wellenlängen  bestimmt  und  die 
Constanten  a,  2),  c  für  jede  derselben  ermittelt. 

Weiter  untersuchte  der  Verf.  die  Beziehung  zwischen  dem 
Brechungsexponenten  n  und  der  Dichte  d  nach  den  bekannten 
Formeln : 

— - —  =  Const,\  — - —  =  Const,\  (  —z-t-k  I  •  ^  = 

und   — — ;-^  =  Const,. 
p.d 

wobei  in  der  letzten,  von  Obebmateb  aufgestellten  Formel  «p  den 
mittleren  Brechungsindex  einer  |>-proc.  Lösung  und  Wj  den  Index 
von  destillirtem  Wasser  bedeuten.  Es  ergab  sich,  dass  die  beiden 
ersten  Beziehungen  von  den  Beobachtungen  durchaus  nicht  bestätigt 
wurden;  besser  bewährte  sich  die  dritte,  am  besten  die  vierte 
Formel. 

Endlich  fand  der  Verf.  für  den  Zusammenhang  zwischen  Dichte 
und  Procentgehalt  der  Lösung  den  Ausdruck: 

d  =  1,00  +  0,0a376771i>  +  0,04l844i>a. 
Um  möglichst  rasch  und  bequem  aus  einem  bestimmten 
Brechungsindex,  Concentrationsgrad  und  Dichtigkeit  einer  Lösung 
eines  dieser  Elemente  finden  zu  können,  stellte  der  Verf.  nach  den 
oben  angegebeneu  Formeln  eine  Tabelle  auf,  welche  von  Procent 
zu  Procent  die  zugehörigen  Brechungsindices  und  Dichten  der 
Lösungen,  auf  19^  C.  bezogen,  enthält.  Einzelne  Versuche  des  Verf., 
auf  Grund  dieser  Tabelle  mit  Hülfe  der  Bestimmung  des  Brechungs- 
index allein  den  Procentgehalt  und  die  Dichte  einer  Zuckerlösung 
zu  bestimmen,  ergaben  befriedigende  Resultate.  Glch, 


R.  W.   Wood.     The   anomalous   dispersion    of   cyanin.     Phil.  Mag. 

(5)  46,  380—386,  1898  t. 

Die  Bestimmungen  der  Brechungsindices  fester  Farbstoffe  mit 
anomaler  Dispersion,  wie  sie  von  Wernigke  und  neuerdings  von 
Pplügbb  durchgeführt  wurden,  leiden  an  der  Unsicherheit,  welche 
durch  die  geringe  Grösse  des  brechenden  Winkels  und  die  Unvoll- 
kommenheit  der  Prismenoberfläche  bedingt  werden.  Diese  Prismen 
wurden  nämlich  so  dargestellt,  dass  man  eine  Glasröhre  auf  eine 
ebene   Glasplatte   legte,  an   die  Beröhrungsstelle   eine    alkoholische 

Fortsohr.  d.  Fhys.    LIV.    2.  Abth.  q 
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Lösung  der  zu  untersuchenden  Substanz  brachte,  das  Lösungsmittel 
verdampfen  Hess  und  die  Röhre  abhob;  die  unter  der  letzteren  be- 
findliche Fläche  ist  also  nicht  eben,  sondern  gekrümmt  Der  Verf. 
schlug  zur  Beseitigung  dieses  XJebelstandes  einen  anderen  Weg  ein, 
der  aber  nur  bei  Cyanin  zum  Ziele  führte.  Er  klebte  an  die  eine 
Elante  einer  Glasplatte  einen  Papierstreifen,  schmolz  in  der  Nähe 
der  gegenüberliegenden  Kante  eine  kleine  Menge  des  betreffenden 
Farbstoffes,  deckte  eine  zweite,  ebene  Glasplatte  darüber,  die  er 
fest  anpresste,  bis  das  Ganze  erkaltet  war,  und  erhielt  auf  diese 
Weise  ein  zwischen  den  beiden  Glasplatten  eingeschlossenes  Cyanin- 
prisma,  dessen  brechender  Winkel  von  der  Dicke  des  zwischen- 
gelegten Papierstreifens  abhing.  Meist  gelang  es  dann  auch,  die 
eine  der  beiden  Glasplatten  zu  entfernen,  so  dass  die  eine  Fläche 
des  Cyaninprismas  frei  gelegt  wurde.  Der  Prismen winkel ,  der 
zwischen  10'  und  15'  lag,  sowie  die  optische  Beschaffenheit  der 
Oberfläche  konnte  mit  Hülfe  des  Spectrometers  auf  bekannte  Weise 
leicht  ermittelt  werden.  Die  Messungen  ergaben  für  k  =  770  bis 
X  =  660  und  von  A  =  550  bis  A  =  400  recht  genaue  Resultate, 
konnten  aber  in  dem  dazwischen  liegenden  Intervall,  das  dem  Ab- 
sorptionsstreifen entsprach,  überhaupt  nicht  durchgeführt  werden, 
da  das  Prisma  selbst  bei  Verwendung  von  Sonnenlicht  auch  in  der 
Nähe  der  Kante  kein  Licht  hindurchliess;  es  fehlt  somit  gerade 
der  interessanteste  Theil  der  Curve.  Die  vom  Verf.  im  sichtbaren 
Theile  der  Curve  gefundenen  Werthe  stimmen  mit  den  von  Pflügbb 
ermittelten  auf  der  rothen  Seite  vorzüglich,  auf  der  blauen  weniger 
gut  überein,  der  Verf.  macht  jedoch  mit  Recht  darauf  aufmerksam, 
dass  eine  derartige  üebereinstimmung  gar  nicht  erwartet  werden 
darf,  da  sich  das  Cyanin  wahrscheinlich  beim  Schmelzen  verändert, 
worauf  auch  die  hierbei  beobachtete  Aenderung  der  Oberflächen- 
farbe hinzudeuten  scheint.  Glch. 

H.  ZiKBS.  Refractometrische  Bieranalyse  nach  H.  TobnoS.  Oesterr. 
Chem.-Ztg.  1,  7—9,  1898  t. 
Das  Verfahren  beruht  auf  Anwendung  des  HALLWAOHs'schen 
Differentialprismas,  dessen  eine  Kammer  mit  dem  zu  untersuchenden 
Bier  gefüllt  wird,  während  die  andere  destillirtes  Wasser  enthält 
Aus  dem  auf  diese  Weise  bestimmten  Brechungsexponenten,  sowie 
der  Dichte  des  Bieres  lässt  sich  dessen  Alkohol-  und  Extractgehalt 
mit  hinreichender  Genauigkeit  bestimmen;  Tabellen  erleichtem  den 
Gebrauch.  Olch. 
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L.  Lorenz.  Oeuvres  scientifiques  (III,  2)  revues  et  annot^es  par 
H.  Valentineb.  Enthält  die  schon  früher  in  diesen  Ber.  besprochenen 
Abhandlungen:  Rechercbes  exp^rimentales  et  th^oriques  sur  les 
indices  de  refraction  (erschienen  1869  und  1875).  Theorie  de  la 
dispersion  (erschienen  1883).  Sur  la  lumi^re  reflechie  et  r^fractee 
par  une  sphere  transparente  (erschienen  1890). 

K.  Mehmkb.  Ueber  die  mathematische  Bestimmung  der  Helligkeit 
in  Räumen  mit  Tagesbeleuchtung,  insbesondere  Gemäldesälen 
mit  Deckenlicht.    ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  41—57,  1898t. 

Hadamabd.     Les  invariants  int^graux   et  l'optique.     G.  B.  126,  81 1 

...•  —812,  1898  t. 

IsAAG  Nbwton's  Optik  oder  Abhandlung  über  Spiegelungen, 
Brechungen,  Beugungen  und  Farben  des  Lichtes.  I.  Buch,  über- 
setzt und  herausgeg.  von  W.  Abbndeoth.  Leipzig,  Verlag  von 
W.  Engelmann,  1898.     Ostwald's  Class.  Nr.  97. 

H.   ScHBOBDSB.     Ueber   Beleuchtungsprobleme.     Centrztg.  f.  Opt.  u. 

Mech.  20,  11—13,  51—53,  62,  1898. 

J.  Sonntag.  Die  Grösse  des  Planspiegels  im  Yerhältniss  zur  Gegen- 
standsgrösse.     Frogr.  Znaim,  1897/98,  11  S. 

C.  W.  Cbockett.  The  caustic  of  the  right  parabolic  cylinder. 
The  parabolic  mirror.     Astrophys.  Joum.  7,  358 — 366,  1898  t. 

Rein  geometrische  Abhandlang,  deren  auszugsweise  Wiedergabe  nicht 
möglich  ist. 

A.    Tbowbbidge.      Das    Reflexionsvermögen    der    Metalle.     40    S. 

Berlin,  1898. 

R.  S.  CoLS.  A  treatise  on  Photographie  optics.  338  S.  London, 
Low. 

Stboud.  Exhibition  of  a  focometer  and  spherometer.  Proc.  Phys. 
Soc.  London  16,  10,  1898  t- 

Th.  Thobp.  A  mechanical  device  for  the  Solution  of  problems  in 
refraction  and  polarisation.  Mem.  Manch.  Soc.  42  [l],  n— VI,  1 897/98 1- 

W.  Ramsat  and  W.  Tbavbbs.  On  the  refractivities  of  air,  oxygen, 
nitrogen,  argon,  hydrogen  and  helium.  Proc.  Boy.  Soc.  62,  225 
—232,  1898.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  100—106,  1898.  Diese  Ber.  53  [2], 
35—36,  1897. 

Febbeiba  da  Silva.  Sur  la  refraction  atomique  des  metaux  dans 
les  carbonyles  m^talllques  et  les  formules  de  Constitution  de  ces 
derives.     Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  441—445,  1898  t. 

Controverse  gegen  Nasini  wegen   einer  im  Jahre  1897  erschienenen 
Arbeit  des  letzteren  über  den  gleichen  Gegenstand. 

8* 
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D.  H.  Nbwland.  Brechungsindices  des  Granats  aus  dem  Fichtel- 
gebirge. Notes  on  the  eclogite  of  the  Bavarian  Ficbtelgebirge. 
Tran».  New  York  Acad.  Sc.  16,  24,  1897.  [ZS.  f.  Kryst.  u.  Min.  31,  305, 
1899. 

H.  G.  Madan.  üeber  einige  organische  Substanzen  von  grossem 
Refracüonsvermögen.  Joum.  Roy.  Microscop.  Soc.  1897 ,  273.  [ZS.  f. 
Kryst.  u.  Min.  31,  284—285,  1899. 

R.  Nasini.  Ueber  die  Refraction  der  Metallcarbonyle.  Bemer- 
kungen zu  der  Abhandlung  von  J.  Fbbbeiba  da  Silva.  Gazz. 
chim.  (2)  6,  556—559.  [Ohem.  Centralbl.  1898,  1,  430  t-  [J-  Chem.  Soc. 
74,  274,  1898.  GUch. 


12.    Objeetire  Farben^  Speetmm^  Absorption. 

J.  Hartmann.  Ueber  eine  einfache  Interpolationsformel  ftir  das 
prismatische  Spectrum.  Publ.  d.  aatrophys.  Obs.  zu  Potsdam,  Nr.  42, 
Anhang  zum  12.  Bde.,  1898,  1 — 25.  Auszug:  Astrophys.  Joum.  8,  218 
—  221,  1898. 

Die  älteren  Dispersionsformeln  sind  nicht  nur  für  die  Rech- 
nung sehr  unbequem  und  lassen  eine  Umkehrung  zur  Darstellung 
der  Wellenlänge  praktisch  gar  nicht  zu,  sie  stellen  auch  die  Beob- 
achtungen  nicht  genau  genug  dar,  die  Abweichungen  gehen  weit 
über  die  Grenzen  der  Beobachtungsfehler.  Die  genauen  Bestim- 
mungen der  Brechungsexponenten  einiger  Glassorten  bei  Gelegen- 
heit seiner  Untersuchungen  über  den  Einfluss  der  Temperatur  auf 
die  Brechung  des  Lichtes  haben  den  Verf.  veranlasst,  die  Frage  der 
Darstellung  der  Beobachtungen  wieder  aufzunehmen;  die  graphische 
Darstellung  einer  ausgedehnten  Beobachtungsreihe  von  Brechungs- 
exponenten, z.  B.  des  von  Kettelbb  benutzten  Quarzspectrums 
zwischen  X  =  0,214^  bis  k  =  2,140^,  zeigte  eine  grosse  Aehnlich- 
keit  mit   einer   gleichseitigen   Hyperbel;   dies  führte  den  Verf.  zur 

Aufstellung  der  Formel  n  —  Wo  =  i f»   wo  n  der  Brechungs- 

A  Aq 

exponent,  k  die  Wellenlänge  ist  und  no,  c,  Iq  Constanten  sind. 
Schon  diese  Formel  mit  nur  drei  statt  der  in  den  früheren  Formeln 
gebrauchten  vier  disponibeln  Constanten  stellt  die  Beobachtungen 
meist  besser  dar  als  die  älteren  Formeln;  die  hier  noch  gebliebenen 
geringfügigen,  aber  immerhin  systematischen  Abweichungen  der 
Rechnung    und    der   Beobachtungen    wurden    beseitigt    durch    die 
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c 
Formel  n  —  no  =  75 z-rr- ,  wo  a  eine  weitere,  von  der  Einheit 

wenig  verschiedene  Constante  ist.  Die  durch  Einführung  dieser 
neuen  Constanten  verursachte  Erschwerung  der  Rechnung  verschwand 
von  selbst,  da  sich  bei  allen  ausgeführten  Rechnungen  zeigte,  dass 
mit  dem  festen  Werthe  a  =  1,2  alle  Beobachtungen  sich  gut  dar- 
stellen lassen.  Des  Weiteren  ergab  die  Rechnung,  dass  die  Con- 
stante  Wo  ftir  jede  Glassorte  Werthe  besitast,  die  wenig  von  einander 
verschieden  sind;  so  liegt  für  Flintglas  n^  zwischen  0,19  ft  und 
0,21  ft,  für  Crownglas  zwischen  0,17  ft  und  0,19  ft.  Auf  diese  That- 
sache  wird  eine  sehr  einfache  Art  der  Berechnung  begründet,  welche 
durch  Beispiele  erläutert  ist  und  für  deren  weitere  Erleichterung 
noch  eine  Hülfstafel  für  jede  der  beiden  Formeln  angegeben  ist 
Eine  Yergleichung  der  Leistungsfähigkeit  der  verschiedenen  For- 
meln für  die  Darstellung  der  MüLLBB'schen  Messungen  zeigt,  dass 
die  zweite  neue  Formel  alle  bisherigen  übertrifft,  dass  sie  die  Beob- 
achtungen allgemein  gut  darstellt,  dass  es  nur  für  Crownglas  bei 
der  Darstellung  des  übrigen  Spectrums  vielleicht  richtiger  ist,  den 
FOthen  Theil  auszuschliessen,  und  dass  auch  die  erste  neue  Formel 
nur  für  Flintglas  vielleicht  von  der  SoHMiDT^schen  Formel  etwas 
übertroffen  wird.  —  Auch  der  Einfluss  einer  Ungenauigkeit  in  der 
Wellenlänge  wird  untersucht. 

Bezüglich  der  umgekehrten  Aufgabe,  die  Wellenlängen  aus 
Messungen  des  prismatischen  Spectrums  darzustellen,  wii*d  in  einer 
historischen  Einleitung  gezeigt,  dass  Cobnu  durch  seine  Beob- 
achtungen zur  Aufstellung  einer  empirischen  Formel  gelangt  ist, 
welche  mit  der  Umkehrung  der  vom  Yei-f.  aufgestellten  ersten 
Formel  identisch  ist.  Die  Bedeutung  der  Constanten  dieser  um- 
gekehrten Formel  wird  hierauf  auseinandergesetzt  und  endlich  an 
zwei  ausgeführten  Messungsreihen  die  Anwendung  derselben  zur 
Interpolation  von  Wellenlängen  dargestellt.  Zur  Darstellung  des 
ganzen  Spectrums  wäre  allerdings  die  Umkehrung  der  zweiten, 
genaueren  Formel  nothwendig;  doch  ist  ihre  wesentlich  unbe- 
quemere Verwendung  nicht  erforderlich,  da  auch  die  Bestimmung 
des  ganzen  Spectrums  ohne  Aenderung  der  Justirung  des  Apparates, 
von  welcher  die  Constanten  abhängen,  nicht  auf  einmal  ausführ- 
bar, ist.  Ly, 

J.    Habtmank.     Ueber   die   Scala    des   KiBCHHOFP'schen    Sonnen- 

spectrums.     BerL  Ber.   1898,  742 — 756.    Astroph.  Joum.  9,  69—85,  1899. 

In  einer  historischen  Einleitung  werden  die  früheren  Arbeiten 
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zur  Darstellung  des  EiBOHHOFF^schen  Spectrums  in  Wellenlängen 
besprochen,  dann  auf  Grund  der  von  Voobl  gemachten  Angaben 
über  den  KiBOHHOFF^schen  Spectralapparat  die  Minimalablenkungen 
einer  Reihe  von  Linien  berechnet  und  hieraus  die  Ausdehnung  der 
zwischen  diesen  Linien  in  einem  idealen  Spectrum,  d.  h.  in  einem 
Spectrum,  bei  welchem  das  Prisma  für  jede  Linie  auf  das  Minimum 
der  Ablenkung  eingestellt  wäre,  liegenden  Theile  in  Kibohhoff'- 
sehen  Einheiten  berechnet  und  mit  ihrer  beobachteten  Länge  ver- 
glichen. Es  zeigt  sich  dabei,  dass  der  Maassstab  im  mittleren 
Theile  zu  gross,  in  den  beiden  äusseren  zu  klein  ist  Ein  ähnlichea 
Resultat  ergab  die  Vergleichung  des  KiBCHHOFF'schen  Spectrums 
mit  einem  solchen,  bei  welchem  das  ganze  Spectrum  bei  der  Ein- 
stellung der  Prismenkette  auf  das  Minimum  der  Ablenkung  für  die 
Linie  F  ausgemittelt  wurde.  Weiter  werden  die  Linien  dieses 
Spectrums  auf  Grund  der  vom  Verf.  (vergl.  vor.  Ref.)  an  anderer 
Stelle  angegebenen  Formel,  und  zwar  der  genaueren,  den  Expo- 
nenten a  =  1,2  enthaltenden,  in  Wellenlängen  umgerechnet  und 
mit  den  Angaben  Rowland's  verglichen.  Die  Anwendung  der- 
selben Formel  auf  das  EiBCHHOFF^sche  Spectrum  zeigt,  dass  das- 
selbe in  fünf  Abschnitte  zerfallt,  die  in  ihrer  Dispersion  und  in  der 
Genauigkeit  der  Darstellung  nicht  unbeträchtlich  von  einander  ab- 
weichen. Für  diese  einzelnen  Theile  reicht  jedoch '  die  Annahme 
a  =  1  vollkommen  aus,  und  demgemäss  ist  diese  bequemere  Formel 
für  die  Rechnung  gewählt.  Der  wahrscheinliche  Fehler  ist  in  den 
äusseren,  schwerer  sichtbaren  Theilen  etwas  grösser  als  in  der  Mitte; 
im  vierten  Abschnitte  scheinen  während  der  Ausmessungen  kleine 
Aenderungen  in  der  Justirung  des  Apparates  vorgekommen  zu  sein, 
im  dritten,  besten  Abschnitte  stimmt  der  wahrscheinliche  Fehler 
mit  dem  von  Vogel  für  den  mittleren  Theil  des  sichtbaren  Spec- 
trums au0  wiederholten  Einstellungen  derselben  Linie  abgeleiteten 
gut  überein.  Ly, 

H.  Ebdmakn.     Ueber  die  farbige  Abbildung   der  Emissionsspectra. 
Naturw.  Eundsch.  13,  465 — 467,  1898. 

Für  Unterrichtszwecke  hat  der  Verf.  Spectraltafeln  gezeichnet, 
welche  den  Eindruck  der  wirklichen  Spectra  besser  reproduciren 
als  die  sonst  in  Lehrbüchern  gebräuchlichen  Tafeln.  Den  Spectren 
ist  eine  Millimetertheilung  entsprechend  der  Scala  von  Bunsbn  und 
KiBCHHOFF  zu  Gruude  gelegt,  in  der  Weise,  dass  wegen  der 
grösseren  Streuung  aller  Apparate  in  Blau  und  Violett  der  Ab- 
stand   der  Scalentheile   hier  grösser  genommen   ist  als  im  weniger 
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brechbaren  Roth.  In  der  vorliegenden  Mittheilung  sind  die  Spec- 
tren  des  H9,  O2,  N2,  Helium,  drei  Spectren  des  Argon,  das  Sonnen- 
spectrum,  dasjenige  für  Na,  Li,  K,  Rb,  Cs,  Tl,  Ca,  Sr,  Ba  und  In 
mitgetheilt ;  nur  die  starken,  charakteristischen  Linien  sind  an. 
gegeben.  Ly. 

E.  Edseb  and  C.  P.  Butleb.     A   simple  method  of  reducing  pris- 
matic  spectra.  Phil.  Mag.  (5)  46,  207—216,  1898.   [Nature  58,  119,  1898. 

IJm  die  Wellenlänge  einer  bestimmten  Stelle  des  Spectrums  leicht 
zu  bestimmen,  durchsetzt  der  Verf.  das  Spectrum  mit  Interferenz- 
streifen; sind  dann  die  Wellenlängen  zweier  genügend  weit  von  ein- 
ander entfernter  Linien  bekannt,  so  ist  die  Berechnung  anderer  Linien 
äusserst  einfach.  Zur  Herstellung  der  Interferenzstreifen  dient  ein 
vor  dem  CoUimatorspalt  zwischen  zwei  planparallelen,  leicht  ver- 
silberten Glasplatten  befindliches  Luflhäutchen ;  die  am  Rande  mit 
weichem  Wachs  bestrichenen  Glasplatten  werden  mit  den  Fingern 
gegen  einander  gepresst  und  sind  leicht  in  genau  parallele  Lage 
zu  bringen,  indem  man  die  durch  mehrfache  Reflexion  entstehende 
Bilderreihe  eines  Lichtstreifens  beobachtet.  Bei  dem  Versuche  wird 
zunächst  die  eine  Hälfte  des  Collimatorspaltes  mit  schwarzem  Papier 
bedeckt  und  in  die  Flamme  etwas  Kochsalz  gebracht,  so  dass  die 
D-,  H-  und  Ä"- Linien  sich  über  die  Interferenzstreifen  legen.  Ist 
dieses  Spectrum  photographisch  fixirt,  so  wird  das  schwarze  Papier 
vom  CoUimatorspalt  entfernt  und  die  andere  Hälfte  desselben  in 
gleicher  Weise  abgeblendet.  Wird  jetzt  das  zu  untersuchende 
Spectrum  entworfen,  so  sind  die  Wellenlängen  der  einzelnen  Linien 
aus  den  bekannten  Wellenlängen  der  vorher  fixirten  Linien  und 
den  Ordnungszahlen  der  Interferenzstreifen  leicht  zu  berechnen. 
Wenn  es  sich  um  die  Ermittelung  der  Wellenlängen  einer  grösseren 
Anzahl  Linien  handelt,  wird  die  Rechnung  besser  graphisch  aus- 
geführt Die  nach  dem  beschriebenen  Verfahren  ermittelten  Wellen- 
längen einer  Anzahl  Linien  des  Eisenspectrums,  dessen  Photogramm 
mitgetheilt  ist,  stimmen  mit  den  anderweitigen  Bestimmungen  gut 
überein.  Ly, 

Geobgb  Hiogs.     The   Photographie   normal   solar  spectrum.     Con- 
secutive  wave-lenght  edition.    Astrophys.  Joum.  7,  86 — 89,  1898. 

Gesichtspunkte,  nach  denen  die  neue,  nach  Wellenlängen  geord- 
nete Ausgabe  der  „Photographic  Studies  of  the  Solar  Spectrum" 
umgearbeitet  ist,  und  Inhaltsverzeichniss  dieser  Ausgabe.  I/y, 
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L.  E.  Jbwbll.     The  structure  of  the  shading  of  the  H  and  K  and 

BOme  other  lines  in  the  spectrum  of  the  sun  and  arc.    AstrophyB. 
Joum.  8,  51—53,  1898. 

Der  Verf.  hatte  früher  auf  einer  der  in  den  Jahren  1888  und 
1889  von  RowLAKD  hergestellten  Platten  des  SonnMispectrums  die 
Zerlegung  der  vom  Calciumdampf  herrührenden  Linien  H  und  K 
des  Sonnenspectrums  in  Reihen  bemerkt,  diese  Erscheinung  aber 
auf  keiner  anderen  Platte  und  auch  bei  keiner  seiner  eigenen  unter 
den  verschiedensten  Bedingungen  gemachten  Aufnahmen  gefunden. 
Als  Grund  für  das  negative  Resultat  seiner  Untersuchung  nimmt 
Verfasser  die  Grobkömigkeit  der  lichtempfindlichen  Schicht  seiner 
Platten  an,  während  die  eine  Platte,  auf  welcher  die  Erscheinung 
beobachtet  ist,  fast  komlos  ist.  Einige  Aufnahmen  des  Spectrums 
dritter  Ordnung  wiesen  auch  in  den  stärksten  Eisenlinien  eine,  aller- 
dings wenig  deutliche  Zerlegung  in  Serien  auf.  Ein  neuerdings 
aufgenommenes  Bogenspectrum  des  Calciums  zeigt  wiederum  diese 
Zerlegung,  jedoch  mehr  einseitig  ausgebildet,  die  der  Linie  H  nach 
der  rothen  Seite,  die  der  Linie  K  nach  der  violetten  Seite  besser 
ausgebildet,  ausserdem  ist  eine  derartige  Zerlegung  einer  anderen 
Linie  angedeutet  Diese  Aufnahme  geschah  unter  Benutzung  eines 
besonders  starken  elektrischen  Stromes  kurz  nach  Einführung  des 
Calciums  in  den  Lichtbogen  bei  einer  Expositionsdauer  von  nur 
3  bis  4  See.  Der  Verf.  schreibt  die  Erscheinung  der  hierdurch 
bedingten  grossen  Ausdehnung  der  Atmosphäre  des  stark  erhitzten 
Calciumdampfes  zu  und  sieht  darin  eine  Bestätigung  seiner  An- 
schauungen zur  Erklärung  des  früher  allein  beobachteten  Falles  im 
Sonnenspectrum.  Ly, 

K.  D.  Naegamvala.     Photograph  of  the   spectrum  of  the   ^flash^ 
made  at  the  eclipse  of  January  21,  1898.    Astrophys.  Journ.  8,  120 

—121,  1898. 

Von  besonderem  Interesse  an  diesem  Photogramm  ist  ein  Vor- 
sprung in  zwei  Linien  zwischen  H  und  K^  der  sich  aber  in  H  und 
K  des  Calciums  und  in  den  Wasserstofflinien  nicht  zeigt.        Ly* 


J.  M.  Edeb  u.  E.  Valbnta.    Spectralanalyse  der  Leuchtgasfiamme. 

Wien.  Denkflchr.   67,  1898,  12  8. 

Die  Verff.  untersuchen,  da  die  von  Habtlbt  in  seiner  Ab- 
handlung „Flame  Spectra  at  highes  teroperatures^  veröffentlichten 
Bestimmungen  des  Leuchtgasspectrums  stark  von  den  früher  von 
Edeb  angegebenen  abweichen,  dieses  Spectrum  noch  einmal  sowohl 
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mit  dem  Quarzapparate  bei  sehr  engem  Spalte,  als  mit  dem  licht- 
starken Spectrographen  mit  kurzem  Focus,  als  auoh  mit  dem  grossen 
Gitter  mit  langem  Focus.  Die  Wellenlängen  einer  grossen  Anzahl 
mittels  des  Gitters  bestimmter  Linien  der  Sauerstofifleuchtgasflamme, 
des  SwAK'schen  Spectrums,  werden  in  einer  Tabelle  mitgetheilt; 
diesen  ist  die  Lage  der  Kanten  in  einem  Spectrum  kleinerer  Dis- 
persion gegenübergestellt.  Ly, 

W.  Baljasny.  Ueber  die  Verschiebung  der  Spectrallinien  des 
Funkens.    Tagebl.  d.  nus.  Naturf.-Yers.  zu  Kiew  1898,  311. 

Die  Linien  sind  gegenseitig  verschoben  in  den  Spectren  zweier 
GEissLEB'schen  Röhren,  von  denen  die  eine  senkrecht  zur  Colli- 
matoraxe,  die  andere  zusammenfallend  mit  derselben  aufgestellt  ist. 

V.  ü. 

C.  A.  Mbbius.    Ueber  die  Theorie  von   B.  Galitzik  betreffs  der 

Verbreiterung  der    Spectrallinien,      Öfvers.  Svenska  Vet.   Ak.  Förh. 
1898,  485. 

Der  Verf.  sucht  die  von  Galitzin  entwickelte  Spectraltheorie 
(Wied.  Ann.  56,  78,  1895)  zu  verallgemeinem,  indem  er  zuerst 
den  allgemeinen  Fall  mit  unendlich  vielen  und  danach  denselben 
mit  drei  molecularen  Resonatoren  behandelt  Dabei  macht  er  die 
Annahme,  dass  Selbstinduction ,  gegenseitige  Induction  und  Capa- 
cität  als  Constanten  behandelt  werden  können.  Die  Bedeutung  der 
Resonanz  der  verschiedenen  Molekeln  wird  durch  diese  Behandlung 
einleuchtend.  j^  J^ 

J.  WiLSiNO.  Theoretical  considerations  respecting  the  dependence 
of  wave-length  on  pressure  which  Messrs.  Humfhbets  and  Mohlbb 
have  observed  in  the  arc-spectra  of  certain  Clements.  The  Astropbys. 
Journ.  7,  317—329,  1898. 

Die  von  v.  Lommbl  in  der  Abhandlung  „Theorie  der  Absorp- 
tion und  Fluorescenz^  und  von  G.  Jaumann  in  der  Abhandlung 
^Zur  Kenntniss  des  Ablaufes  der  Lichtemission ^  dargelegten  An- 
schauungen über  die  Dämpfung  der  die  Lichtemission  verursachen- 
den Schwingungen  reichen,  etwas  modificirt,  aus,  die  von  Humfhbets 
und  Mohlbb  beobachtete  Thatsache  zu  erklären,  dass  die  Metall- 
linien eines  Bogenspectrums  beträchtlich  nach  dem  rothen  Ende 
hin  abgelenkt  werden,  wenn  der  Lichtbogen  sich  unter  starkem 
Drucke  befindet;  die  Grösse  dieser  Ablenkung  ist  von  derselben 
Ordnung,    wie    die  Unterschiede   in   den   Wellenlängen,    welche 
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Je  WELL  bei  seiner  Messung  für  die  RowLANn'scbe  neue  Tabelle 
zwischen  Linien  des  Sonnenspectrums  und  Metalllinien  gefunden 
hat.  Doch  bedürfen  die  Anschauungen  v.  Lommel's  gewisser  Modi- 
ficationen  oder  Erweiterungen,  wenn  sie  alle  Einzelheiten  der  an- 
gefahrten Beobachtungen  erklären  sollen.  Die  Disoussion  der  von 
V.  Lommel  aufgestellten  Gleichungen  ergiebt  als  Folge  des  ver- 
stärkten Druckes,  welcher  eine  verstärkte  Dämpfung  bedingt,  in 
XJebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen,  eine  Verschiebung  der 
Linien  nach  dem  weniger  brechbaren  Ende  hin,  im  Gegensatze  zu 
den  Beobachtungen  aber  eine  noch  beträchtlichere  Verbreiterung 
der  hellen  Linien,  und  ferner  die  nämliche  Verschiebung  der 
dunkeln  Linien  wie  der  hellen. 

Der  Verf  erweitert  nun  die  Annahmen  v.  Lommel's,  welcher 
von  einfachen,  den  Pendelschwingungen  in  einem  widerstehenden 
Mittel  analogen  Sinusschwingungen  ausgeht,  dahin,  dass  er  nach 
den  Beobachtungen  von  Bessbl  über  solche  Pendelschwingungen 
und  nach  dem  Vorgange  von  Kbttblbb,  in  dessen  „Theoretische 
Optik,  gegründet  auf  das  BBSSBL-SBLLMBiBB'sche  Princip'^,  annimmt, 
dass  neben  der  Abnahme  der  Amplitude  eine  beträchtliche  Zu- 
nahme der  Periode  durch  die  Dämpfung  verursacht  wird.  Um 
dieser  Thatsache  Rechnung  zu  tragen,  werden  gewisse  Coäfßcienten 
der   von   v.  Lommel    aufgestellten   Gleichungen    mit   dem    Factor 

.  behaftet,  wo  y  eine  kleine  positive  Grösse   ist;   y  ist  dann 

eine  Function  des  Druckes,  welche  für  eine  bestimmte  Schwingungs- 
reihe desselben  Gases  denselben  Werth  hat,  aber  ihren  Werth 
für  verschiedene  Reihen  und  verschiedene  Gase  ändert  Die 
Discussion  der  so  geänderten  Gleichungen  zeigt,  dass  dieselben,  je 
nach  den  über  gewisse  Coöfficienten  gemachten  Annahmen,  sowohl 
die  von  v.  Lommbl  besonders  in  Betracht  gezogenen  Absorptions- 
und Fluorescenzerscheinungen,  als  die  von  Humphbbys  u.  Mohleb 
gemachten  Beobachtungen  gut  wiedergeben.  Die  nach  diesen  Be- 
obachtungen durch  den  Druck  bedingte  Aenderung  in  der  Periode 
der  Schwingungen  ist  leicht  von  der  nach  dem  DoppLBB'schen 
Principe  auftretenden  scheinbaren  Aenderung  in  Folge  der  Bewegung 
der  Lichtquelle  oder  des  Beobachters  in  der  Gesichtslinie  dadurch 
zu  unterscheiden,  dass  die  Verschiebung  in  letzterem  Falle  pro- 
portional der  Wellenlänge  ist,  während  die  Verschiebung  in  Folge 
des  Druckes  für  die  verschiedenen  Elementen  zugehörigen  Linien 
und  für  verschiedene  in  demselben  Theile  des  Spectrums  liegende 
Reihen  verschieden  ist.     Immerhin  ergiebt  die  Thatsache  eine  ge- 
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wisse  Unsicherheit  bei  der  Bestimmung  der  Bewegung  derjenigen 
Sterne,  bei  welchen  das  Emissionsspectrum  beobachtet  wird,  ins- 
besondere bei  den  neuen  Sternen,  deren  augenscheinlich  charakte- 
ristische Doppellinien  von  einer  Uebereinanderlagerung  und  rela- 
tiven Verschiebung  des  Emissionsspectrums  und  des  Absorptions- 
spectrums der  Gase  herrühren.  Ly, 


Ch.  Godfbet.     Note  on  professor  Wilsing's   article   on  the  effect 
of  pressure  on  wave-length.     The  Astroph.  Joum.  8,  114,  1898. 

Aus  einer  Formel  von  Lord  Ratlbigh  in  dessen  „Sound" 
findet  der  Verf.,  dass,  wenn  das  Mitschwingen  der  Gasmolecüle 
auf  die  Lichtschwingungen  analog  einwirkt,  wie  das  Mitschwingen 
einer  Scheibe  auf  die  Schallschwingungen,  die  Verschiebung  der 
Linien  durch  den  Druck  gross  sein  muss  gegen  ihre  Verbreiterung. 

Ly- 

R.  S.  Hutton.     Compound  line-spectrum  of  hydrogen.     Phil.  Mag. 

(5)  46,  338—342,   1898. 

Die  allgemeine  Annahme,  dass  das  zusammengesetzte  Linien- 
spectnim  des  Wasserstoffs  wirklich  diesem  Elemente  und  nicht, 
wie  früher  vielfach  angenommen  wurde,  Kohlenwasserstoffen  an- 
gehört, konnte  durch  die  neueren  Beobachtungen  von  Coenu  er- 
schüttert erscheinen.  Der  Verf.  untersuchte  das  Wasserstoffspectrum 
von  Neuem,  indem  er  einmal  den  Funken  durch  Wasserstoff 
schlagen  liess,  der  vorher  von  Palladiumfolie  occludirt  war,  und 
femer  Wasserstoff  benutzte,  der  auf  einem  von  den  üblichen  Ver- 
fahren vollkommen  verschiedenen  Wege,  nämlich  durch  Zersetzung 
von  reinem  Ammoniakgas  mittels  rothglühenden  Platins,  hergestellt 
war;  natürlich  wurden  alle  fettigen  Schmiermittel  vermieden.  Bei 
allen  mit  grosser  Sorgfalt  ausgeführten  Versuchen  zeigte  sich  das 
zusammengesetzte  Linienspectrum ;  die  Entladung  im  Capillarrohre 
erschien  immer  grau -blau.  Dagegen  wurde  das  Linienspectrum 
beträchtlich  abgeschwächt  und  die  Entladung  erschien  plötzlich 
roth,  sobald  dem  Wasserstoff  etwas  Sauerstoff  beigemischt  wurde, 
und  der  Verf.  hatte  den  Eindruck,  dass  schon  Spuren  von  Sauer- 
stoff diesen  Umschlag  in  der  Erscheinung  des  Spectrums  ver- 
ursachen; damit  scheint  ihm  das  Resultat  der  Beobachtungen  Cobnu's 
erklärt.  Der  Abhandlung  ist  eine  Bibliographie  der  jüngsten  Litte- 
ratur  über  das  Wasserstoffspectrum  angefügt.  Ly. 
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H.  M018SAN   et  H.  Deslandbbs.     Recherches   spectrales   sur  l'air 
atmospb^riqae.     0.  E.  126,  1689—1691,  1898. 

H.  MoissAN.     BemerkuDgen  hierzu.     Ibid.  126,  1691,  1898. 

Bei  Gelegenheit  von  Untersuchungen  über  das  Cent  haben 
die  Verff.  fünf  neue  Spectrallinien  gefunden,  welche,  da  alle  anderen 
Möglichkeiten  durch  die  Anordnung  der  Versuche  ausgeschlossen 
wurden,  entweder  dem  Stickstoff  zugehören,  aber  nur  bei  niedrigem 
Drucke  auftreten  und  früher  noch  nicht  beobachtet  sind,  oder 
einem  noch  unbekannten,  in  der  Atmosphäre  befindlichen  Gase  zu- 
zuschreiben sind,  welches  dem  Stickstoff  chemisch  nahe  steht 
Diese  Mittheilung  ist  im  Mai  1896  der  Akademie  verschlossen 
übergeben  und  jetzt  mit  Rücksicht  auf  die  Entdeckung  des  Kryptons 
durch  Ramsat  und  Tbavbes  veröffentlicht  worden;  jedoch  hält 
MoissAK  das  von  ihm  in  der  Atmosphäre  vermuthete  neue  Gas 
nicht  far  identisch  mit  dem  Krypton.  Ly. 


W.  Ramsat.     The  spectrum  of  krypton.     Nature  59,  53,  1898. 

RüNOE  hat  die  helle,  grüne  Linie  des  Kryptons  zu  5570,4  der 
RowLAND'schen  Scala  bestimmt,  während  die  Wellenlänge  der  Polar- 
lichtlinie etwa  5571  ist;  Tbavkrs  und  der  Verfasser  haben  5567,7 
angegeben,  eine  Wiederholung  der  Bestimmung  durch  Balt  ergab 
5570,0;  die  Wellenlänge  der  schwächeren  grünen  Linie  ist  5561,8, 
die  der  gelben  Linie  D4  5870,0.  Ly. 


A.  ScHUSTBB.    The  spectrum  of  metargon?  Nature  58,  199,  1898. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  sieben  Linien  des  als  Spec- 
trum des  neuen  Elementes  Metargon  angesprochenen  Spectrums 
mit  solchen  des  Kohlenspectrums  theils  vollkommen,  theils  sehr 
nahe  zusammenfallen  und  dass  die  drei  anderen  Linien  nahe  mit 
solchen  des  Cyanogens  übereinstimmen. 


W.  Ramsat,  M.  W.  Tbavbäs,  E.  C.  Ctbil  Balt.    The  spectrum 
of  metargon.     Nature  58,  245—246,  1898. 

Gegenüber  von  Zweifeln,  die  Prof.  Schustbb  über  das  von 
den  Verff,  veröffentlichte  Spectrum  des  neuen  Elementes  geäussert 
hat,  werden  einige  Versuche  mitgetheilt,  nach  denen  eine  Ver- 
wechslung mit  dem  Spectrum  des  Kohlenoxyds  ausgeschlossen  ist 

Ly. 


MOISSAN  XL.   DESLANDBB8.      MOISSAN.      BAMBAT.      SCHUSTBB  etC.  45 

A.  ScHUSTBR.     The    spectrum   of  metargon.     Nature  58,  269—270, 

1898. 

Verf.  bleibt  bei  seinen  Zweifeln,  da  das  als  Metargonspectnim 
angesprochene  Spectrum  nicht  bloss  im  Grün,  sondern  in  seiner 
ganzen  Ausdehnung  mit  dem  der  Kohle,  bezw.  im  Ultraviolett 
mit  dem  Cyanogenspectrum  vollkommen  übereinstimmt.  Er  will 
sein  Urtheil  suspendiren,  bis  die  Bestimmungen  bei  verschiedenen, 
auch  geringen  Gasdrucken  ausgeführt  sind;  nach  der  Beschaffen- 
heit des  Spectrums  allein  zu  urtheilen,  kann  das  untersuchte  Gas 
eine  Verbindung  von  Kohle  mit  Argon  oder  einem  anderen  unbe- 
kannten Stoff  sein;  der  Gegenstand  sei  von  grosser  Bedeutung  fiir 
die  Entstehung  der  Spectra  der  Kometen.  Ly, 


J.  Dewab.     Metargon.     Nature  58,  319,  1898. 

Verf.  hat  bei  einer  Verflüssigung  von  etwa  250  ccm  ihm  von 
Lord  Raylbigh  zur  Verfügung  gestelltem  Argon  in  einer  graduirten, 
mit  einem  engen  Ansatzrohre  versehenen  Flasche  keinerlei  Opal- 
escenz  oder  Trübung  des  flüssigen  Argons  bemerkt,  hat  also  den 
von  Ramsat  und  seinen  Mitarbeitern  als  Metargon  angesprochenen, 
von  ScHUSTEB  nach  dem  spectroskopischen  Befund  als  Kohlever- 
bindung hingestellten  festen  Niederschlag,  der  1  Proc.  des  benutzten 
Argons  betragen  soll,  überhaupt  nicht  gefunden,  während  er  auf 
demselben  Wege  eine  Beimischung  von  0,04  Proc.  Kohlenoxyd  in 
Luft  oder  von  0,1  Proc.  Chlorin  in  Sauerstoff  gefunden  hat.     Ly» 


O.  Nbovius.    lieber  das  vermuthliche  Vorkommen  eines  bis  jetzt 
unbekannten  Stoffes  in  der  Atmosphäre.   Wied.  Ann.  66,  162—169, 

1898. 

Der  Verf.  hat  mit  einem  aus  zwei  grossen  STsiNHBiL'schen 
Flintglasprismen  bestehenden  kleinen  Spectrographen  das  Spectrum 
der  Luft,   des  Stickstoffs   und    des  Sauerstoffs  mit  einer  Genauig- 

o 

keit  von  etwa  0,1  A.-E.  für  die  meisten  Linien  festgestellt.  Aus 
dem  Vorkommen  einer  Anzahl  Linien  im  Stickstoffspectrum,  welche 
mit  den  von  Kaiser,  Edeb  u.  Valenta  und  Cbookes  gefundenen 
schwächeren  und  schwächsten  Argonlinien  zusammenfallen  und 
deren  Intensität  im  Stickstoffspectrum  ebenso  gross  oder  nur  wenig 
geringer  ist,  sohliesst  der  Verf.  auf  das  Vorhandensein  eines  noch 
unbekannten  Stoffes  in  der  Atmosphäre,  da  sonst  die  Intensitäts- 
gleichheit dieser  Linien  in  den  beiden  Spectren  bei  der  geringen 
Menge   des  Argons   nicht   zu    erklären    ist.     In  einer  Nachschrift 
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wird  auf  die  genaue  üoincidenz  einer  dieser  Linien  mit  einer  der 
von  Ramsat  und  Teavbbs  angegebenen  Kryptonlinien  und  auf  das 
angenäherte  Zusammenfallen  einiger  weiteren  sehr  schwachen 
Linien  hingewiesen.  Schliesslich  wird  noch  die  genaue  Coincidenz 
einer  Reihe  von  Banden  des  Metargons  mit  entsprechenden,  von 
Kaiser  gemessenen  Banden  des  Kohlenstoffs  angeführt  Ly. 


T.  N.  Thiels.     Resolution   into   series   of  the  third  band   of  the 
carbon  band-spectrum.     The  Aatrophys.  Joum.  8,  l — 27,  1898. 

Die  Linien  des  dritten  Bandes  des  von  Kaisbb  und  Runob 
bestimmten  Kohlenspectrums  werden  auf  Grund  einer  als  Quotient 
zweier  Potenzreihen  sich  darstellenden  Formel  mit  acht  bezw.  sechs 
Constanten  in  eine  grössere  Anzahl  von  Serien  zerlegt.  Zu  den 
von  Kaiser  und  Runob  angegebenen  479  Linien  ergiebt  die  Rech- 
nung noch  weitere  45  Linien,  für  einen  Theil  derselben  zeigen 
sich  Spuren  in  den  Vergrösserungen  der  von  Kaiser  und  Rükge 
veröffentlichten  Photogramme;  das  gänzliche  Fehlen  anderer  und 
die  geringe  Intensität  einiger  Linien,  die  man  nach  der  Rechnung 
wegen  der  dort  eintretenden  Coincidenz  mehrerer  Linien  verschie- 
dener Serien  kräftig  erwartet,  erklärt  der  Verf.  mit  einer  Analogie 
mit  der  Schwächung  durch  Interferenz;  das  Vorkommen  einiger 
Linien,  die  nicht  in  die  berechneten  Serien  gehören,  wird  theils 
mit  der  Möglichkeit  weiterer  Serien  erklärt,  theils  können  diese 
Linien  auch  noch  die  letzten  Ausläufer  von  Serien  des  zweiten 
Bandes  sein.  Der  Verf.  hebt  die  Wichtigkeit  auch  der  geringsten 
Verbesserung  der  Beobachtungen  sowohl  hinsichtlich  der  Ver- 
grösserung  der  Dispersion  behufs  Trennung  mehrfacher  Linien  als 
besonders  der  Hervorrufung  auch  der  schwächeren  Linien  durch 
längere  Exposition  für  die  Theorie  hervor.  Ly, 


J.  M.  Edbr  und  E.  Valenta.    Die  Spectren  des  Schwefels.    Wien. 
Denkschr.  67,  97—151,  1898.     Wien.  Anz.  52,  1898. 

Mit  Platinelektroden  versehene  Röhren  wurden  in  ihrem  bim- 
förmigen  Ansätze  mit  Schwefel  beschickt  und  letzterer  während 
der  Evacuirung  erwärmt,  bis  der  Schwefel  zu  destilliren  begann, 
dann  wurden  die  Röhren  abgeschmolzen;  dieselben  erwiesen  sich 
frei  von  Luft,  Wasserstoff,  Kohlenwasserstoff  etc.  Die  so  her- 
gestellten Röhren  wurden  in  einem  Luftbade  erhitzt,  welches  so 
construirt  war,  dass  eine  locale  Abkühlung  des  Schwefels  ver- 
mieden   wurde.     Bei    einer   Temperatur   von    60  bis  70®    entsteht 
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Schwefeldampf,  und  der  Funke  schlägt  durch  das  Rohr.  Ist  die 
Spannung  des  Funkens  nicht  durch  Leydener  Flaschen  verstärkt, 
so  tritt  ein  Spectrum  auf,  welches  bei  kleinerer  Dispersion  als 
Bandenspectrum  erscheint,  bei  der  von  den  Verff.  mittels  eines 
RowLAND'schen  Concavgitters  von  15  englischen  Fuss  Krümmungs- 
radius mit  13000  Linien  auf  den  englischen  Zoll  erzielten  Disper- 
sion sich  als  aus  sehr  vielen  Linien  zusammengesetzt  erwies.  Die 
Verff.  haben  in  dem  Bezirke  von  Hellblau  bis  ins  Ultraviolett 
(A  =  3600)  die  Wellenlängen  von  etwa  10000  Linien  bestimmt; 
sie  sind  fast  durchweg  äusserst  fein  und  scharf  und  so  dicht  neben 
einander  gelagert,  dass  man  auf  einen  Abstand,  welcher  dem  der 
Natriumdoppellinie  gleich  kommt,  im  Durchschnitt  dreissig  rechnen 
kann.  Den  mit  ihren  Wellenlängen  und  ihren  Intensitäten  mit- 
getheilten  Linien  sind  die  Maxima  der  von  Salbt  bei  kleinerer 
Dispersion  beobachteten  Banden  gegenübergestellt.  Die  mit  dem 
photographischen  Verfahren  gewonnenen  Resultate  zeigen  nur  im 
Blau  mit  den  Maxima  von  Salet  und  ebenso  mit  den  von  den 
Verff.  selbst  mittels  eines  KRüss'schen  Spectralapparates  gefunde- 
nen einige  XJebereinstimmung.  Präcis  bestimmbare  Kanten,  wie 
in  anderen  Bandenspectren ,  finden  sich  nicht.  Am  klarsten  tritt 
dieses  Spectrum  bei  100<>  bis  150^  auf,  es  bleibt  aber  auch  ohne 
Verbreiterung  der  einzelnen  Linien  bei  höherer  Temperatur  als 
flolches  bestehen,  bei  Temperaturen  über  200^  scheint  noch  ein 
€ontinuirliches  Spectrum  hinzuzutreten  und  es  mengen  sich  auch 
einige  Linien  bei,  welche  dem  Linienspectrum  angehören. 

Das  Linienspectrum  tritt  auf,  wenn  die  Spannung  des  Funkens 
durch  eine  bis  zwei  grosse  Leydener  Flaschen  verstärkt  wird.  Die 
Verff.  haben  dieses  Spectrum  bei  verschiedenen  Temperaturen  und 
Dampfdrucken  untersucht.  Bezüglich  der  Einzelheiten,  insbesondere 
über  die  Verbreiterungen  einzelner  Linien,  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden;  den  die  Messungen  darstellenden  Tabellen  sind 
die  Angaben  von  Angstböm,  Hasselbbbg,  Plückeb  und  Salet 
beigefügt.  Die  Linien  des  Linienspectrums  treten  im  Bandenspec- 
trum nicht  hervor,  und  die  beiden  Arten  von  Spectren  sind  als 
selbständige  charakteristische  Typen  zu  bezeichnen.  Ob  das  Flam- 
menspectrum  des  Schwefels  ein  Gemisch  der  beiden  vorher  be- 
schriebenen Spectra  ist,  konnten  die  Verff.  nicht  entscheiden,  da 
es  ihnen  nicht  gelungen  ist,  die  Flammenerscheinungen  andauernd 
und  hell  genug  hervorzubringen,  um  das  mittels  des  grossen  Con- 
cavgitters erzeugte  Spectrum  zu  photographiren ;  doch  sind  sie  auf 
'Grund  der  Ocularbeobachtung  der  Ansicht,  dass  das  Flammenspec- 


48  12.    Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

trum  seinem  Wesen  nach  mit  dem  Bandenspectrum  übereinstimmt. 
Das  von  Rünob  und  Paschen  (vgl.  diese  Ber.  53  [2],  48, 1897)  beob- 
achtete Compoundspectrum  des  Schwefels  hat  nach  Ansicht  der 
Yei'ff.  mit  den  von  ihnen  beobachteten  Spectren  des  elementaren 
Schwefels  nichts  gemeinsam  und  rührt  wahrscheinlich  von  einer 
SauerstofPverbindung  des  Schwefels  her.  Schwefelsilber  zeigte 
schon  mit  einem  Spectroskop  kleinerer  Dispersion  die  charakteristi- 
schen Hauptlinien  des  Schwefels,  ebenso  im  Ultraviolett  neben  den 
Metall-  und  Luftlinien.  Ly. 

J.  M.  Edeb   und  £.  Yalekta.     Vorläufige   Mittheilung  über  das 
Spectrum  des  Chlors.     Wien.  Anz.  1898,  252—255. 

Zur  Ermittelung  des  bisher  nur  wenig  genau,  im  Ulti-aviolett 
überhaupt  noch  nicht  untersuchten  Chlorspectrums,  dessen  genaue 
Bestimmung  auch  für  die  Bestimmung  der  Spectra  anderer  Sub- 
stanzen von  Wichtigkeit  ist,  wurde  der  Funke  durch  Vacuumröhren 
geschickt,  welche  mit  Chlorgas  unter  verschiedenem  Druck  gefallt 
waren.  Hierbei  ergab  sich  die  Schwierigkeit,  dass  bei  niedrigem 
Drucke  die  Röhren  sehr  lichtarm  waren  und  demgemäss  lange 
Ezpositionszeiten  erforderten,  wobei  das  Chlorgas  rasch  absorbirt 
wurde  und  der  Druck  in  den  Röhren  sich  änderte,  bei  höherem 
Drucke  starke  Verbreiterungen  auftraten,  wodurch  die  Bestimmung 
der  Wellenlängen  unsicher  wurde.  In  dieser  vorläufigen  Mitthei- 
lung sind  die  Linien  zwischen  5457,0  bis  3668,1  bis  auf  eine  De- 
cimale  in  RowLAND'schen  Einheiten  mit  ihren  Intensitäten  nach 
einer  zehntheiligen  Scala  angegeben.  Ly. 


J.  Dbwab.  The  comparative  colour  of  the  vapour  of  jodine  in 
gases  at  atmospheric  pressure  and  in  a  vacuum.  Chem.  NewB 
78  [2040],  325,  1898.      Proc.  Oambr.  8oc.  10,  44 — 47,  1899. 

Im  Gegensatze  zu  einer  Angabe  von  Stas  ,  nach  welcher  reines 
Jod  bei  gewöhnlicher  Temperatur  keinen  sichtbaren  Dampf  erzeugt, 
hat  der  Verf.  gefunden,  dass  Jod,  welches  aus  Kupferjodid,  Jodo- 
form oder  aus  einer  Lösung  von  Jod  in  Jodnatrium  hergestellt 
war,  wenn  es  in  so  grosser  Menge  vorhanden  war,  dass  der 
Sättigungszustand  gesichert  war,  die  Atmosphäre  bei  Zimmertem- 
peratur deutlich  färbte.  War  jedoch  die  Luft  aus  der  dieselbe 
Menge  Jod  enthaltenden  Flasche  entfernt,  so  war  die  Färbung 
merklich  schwächer.  In  Atmosphären  von  anderen  Oasen  als  Luft, 
Kohlensäure,  Wasserstoff,   Sauerstoff  ist  die  Färbung   durch  Jod- 
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dampf  die  nämliche  wie  in  Luft.  Bei  allen  Aenderungen  der  Yer- 
suchsbedingungen  blieb  der  Unterschied  in  der  Färbung  bestehen, 
auch  dann,  wenn  die  den  Joddampf  enthaltenden  Gefässe  bis  zum 
Siedepunkte  des  Wassers  erhitzt  wurden.  Zur  Erklärung  der  Er- 
scheinung könnte  auf  den  von  J.  J.  Thomson  abgeleiteten  Satz 
hingewiesen  werden,  dass  ein  inertes  Gas  den  Dampfdruck  einer 
in  dasselbe  diffundirenden  Substanz  erhöht;  doch  zeigt  die  Rech- 
nung, dass  in  dem  vorliegenden  Falle  die  Differenz  sehr  klein  ist, 
so  dass  es  fraglich  erscheint,  ob  damit  der  deutliche  Unterschied 
in  der  Färbung  des  Joddampfes  in  einem  mit  einem  anderen  Gase 
gefällten  Gefässe  gegenüber  derjenigen  im  Vacuum  zu  erklären 
ist.  Der  Verf.  neigt  mehr  der  Erklärung  zu,  dass  das  Jod  in  dem 
Gase  schon  bei  dem  Druck  einer  Atmosphäre  gelöst  wird,  wie 
ein  fester  Körper  in  einer  Flüssigkeit  Ly, 


LivEiNG.     On  the  flame-spectrum  of  mercury,  and  its  bearing  on 
the  distribution  of  energy  in  gases.     Proc.  Cambr.  Soc.  10,  38 — 40, 

1899. 

Der  Verf.  hat  im  Flammenspectrum  des  Quecksilbers,  welches 
durch  eine  in  Sauerstoff  brennende  Gyanogenflamme  erhitzt  wurde, 
eine  bereits  früher  von  ihm  beobachtete,  leicht  umkehrbare  Linie 
im  Ultraviolett  von  der  Länge  2535,8  und  eine  weitere  Linie  im 
Indigoblau  von  der  Länge  4358  beobachtet  An  diese  Thatsache 
knüpft  er  theoretische  Betrachtungen,  durch  welche  er  zu  dem 
Schlüsse  kommt,  dass  bei  der  hohen  Temperatur  der  benutzten 
Flamme  ein  Theil  der  dem  Quecksilberdampf  zugefährten  Energie 
zur  Hervorrufung  von  Eigenschwingungen  im  Quecksilbermolecül 
dient,  obwohl  das  bei  niedrigen  Temperaturen  bestimmte  Verhält- 
niss  der  specifischen  Wärmen  bei  constantem  Druck  und  constantem 
Volumen  zu  dem  Schlüsse  führt,  dass  für  die  Hervorrufung  von 
Eigenschwingungen  keine  Energie  übrig  ist.  Weiter  kommt  der 
Verf.  zu  dem  Schluss,  dass  auch  bei  einatomigen  Gasen  mehrere 
Freiheitsgrade  vorhanden  sind.  Ly. 


Ch.  Fahrt  et  A.  Pbbot.    Sur  l'^tude  des  radiations  du  mercure  et 
la  mesure  de  leurs  longueurs  d'onde.     0.  E.  126,  1706— 1708,  1898. 

Das  Verfahren  zur  absoluten  Bestimmung  von  Wellenlängen 
mittels  ihres  Interferenzspectroskopes  wird  angegeben  und  auf  die 
beiden  gelben  und  den  grünen  Strahl  des  Quecksilbers  angewandt; 

Fortechr.  d.  Phys.    LTV.    2.  Abth.  4 
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die  WellenläDgen  dieser  Linien  werden  auf  acht  Decimalen  im  ft 
mitgetheilt;  der  Fehler  beträgt  höchstens  eine  £inheit  der  siebenten 
Stelle.  Ly, 

B.  Hassblbebg.  Untersuchungen  über  die  Spectra  der  Metalle 
im  elektrischen  Flammenbogen.  lY.  Spectrum  des  Mangans. 
Svensk.  Vet.  Handl.  30,  1897.      [Beibl.  22,  401,  1898. 

Genaues  Spectrum  des  Mangans;  die  Linien  anderer  Metalle 
sind  mit  besonderer  Sorgfalt  ausgeschieden. 

Durch  Vergleichung  mit  den  Spectren  anderer  Metalle,  ins- 
besondere mit  dem  des  Eisens  und  der  Metalle  der  £isenginippe, 
wird  die  Liste  der  Linien  genau  festgestellt,  welche  zweifellos  dem 
Mangan  angehören;  eine  Reihe  von  Linien  sind  hiernach  aus  dem 
Eisenspectrum  von  Eaysbb  und  Run  ob  auszuscheiden,  da  sie  vom 
Mangan  herrühren.  Ly. 

M.  Hamy.      Sur   le    spectre    du    cadmium   dans   un    tube    ä   vide. 

C.  B.  126,  231—234,  1898. 

Die  Wellenlängen  von  10  Cadmiumlinien  werden  nach  dem 
Intei*ferenzverfahren  von  Miohblsok  unter  Zugrundelegung  der 
Bestimmung  der  rothen  Linie,  k  =  0,6438472,  durch  das  Bureau 
intern,  de  Poids  et  Mesures,  gemessen.  Das  Licht  wird  durch 
eine  halbkreisförmige  Oeffnung  von  0,5  mm  Radius,  welche  im 
Focus  einer  CoUimatorlinse  in  deren  Achse  centrirt  ist,  geleitet; 
dicht  vor  der  einen  Fläche  dieser  Linse  von  grossem  Radius  be- 
findet sich  ein  Planspiegel  zur  Erzeugung  der  NswTON'schen  Ringe. 
Durch  eine  zweite  halbkreisförmige  OefPhung,  welche  die  erste  zu 
einem  Kreise  ergänzt,  werden  die  Ringe  beobachtet:  der  Gang- 
unterschied kann  bis  14  mm  ausgedehnt  werden.  Vier  von  den 
zehn  untersuchten  Linien  fallen  mit  den  von  dem  Bureau  int.  be- 
stimmten zusammen  und  stimmen  in  ihren  Wellenlängen  mit  diesen 
gut  überein.  Zwei  davon  sind  zusammengesetzt;  der  Verf.  behält 
sich  vor,  diese  weiter  zu  untersuchen,  ebenso  seine  Bestimmungen 
auf  das  Ultraviolett  auszudehnen.  Ly. 


W.  N.  Habtlby  and  H.  Ramaoe.  A  determination  of  the  wave- 
length  of  the  principal  lines  in  the  spectrum  of  gallium,  show- 
ing  their  identity  with  two  lines  in  the  solar  spectrum.  Trans, 
Boy.  Soc.  Dublin  7  [2],  1898,  6  S. 

Aus  einer  eingehenden  Untersuchung  der  mittels  eines  Concav- 
gitters  von  21  Va  Fuss  Krümmungsradius  erhaltenen  Spectren  rein- 
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sten  Eisens  und  solchen  Eisens,  welches  Vaoooo  seines  Gewichtes 
an  Gallium  enthielt,  insbesondere  auch  bezüglich  der  Intensitäts- 
verhältnisse, gelangen  die  Yerff.  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  von 
RowLAND  dem  Aluminium  zugeschriebene  Linie  von  der  Wellen- 
länge 4172,211  sowie  die  Linie  von  der  Länge  4033,112  dem 
Gallium  angehören;  dieser  Schluss  wii*d  durch  die  Thatsache  ge- 
stützt, dass  das  Gallium  sich  in  Spuren  in  der  oberen  Erdkruste, 
in  dem  aus  dem  Erdinneren  stammenden  vulcanischen  Staube  und 
im  Meteor  eisen  vorfindet.  Ly, 

A.  DE  Gbamont.     Observations  sur  quelques  spectres:    aluminium, 
tellure,  s^l^nium.     C.  E.  127,  866—868,  1898. 

Der  Verf.  hat  die  von  Thalän  für  Aluminium  angegebenen 
Linien  von  den  Wellenlängen  637,13,  634,48  und  505,66,  die  er 
selbst  bei  älteren  Proben  des  Materials  beobachtet  hat,  bei  neueren, 
besser  gereinigten  Proben  nicht  gefunden  und  identificirt  sie  mit  den 
entsprechenden  Siliciumlinien,  die  er  iiir  dieses  Metall  sowohl  im 
freien  Zustande  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  als  bei  der  Disso- 
ciation  geschmolzener  Silicate  festgestellt  hat.  Ebenso  schreibt  er 
eine  von  Habtley  und  Adbney  angegebene  Aluminiumlinie  der 
Luft  zu,  und  zwar  sei  es  eine  Doppellinie,  deren  eine  Componente 
dem  Sauerstoff,  die  andere  dem  Stickstoff  angehört.  Ebenso  schreibt 
der  Verf.  drei  von  Thalän  und  ihm  selbst  dem  Tellur  zugewiesene 
Linien  im  Grün  und  eine  weitere  Linie  Verunreinigungen  durch 
Kupfer  zu  und  weist  darauf  hin,  dass  Rydbbbg  von  rein  theoreti- 
schen Gesichtspunkten  aus  die  Vermuthung  ausgesprochen  hat, 
dass  in  den  von  Habtley  und  Adeney  gemachten  Bestimmungen 
über  das  ultraviolette  Tellurspectrum  sich  zahlreiche  Kupfer-  und 
Silberlinien  und  in  dem  von  Thalän  festgestellten  sichtbaren  Spec- 
trum sich  Kupferlinien  befinden.  Endlich  sind  in  das  von  Plügkeb 
und  HiTTOBFF  und  vom  Verf.  selbst  angegebene  Selenspectrum  die- 
selben drei  Kupferlinien  aufgenommen.  Nach  den  vom  Verf.  ge- 
machten Bestimmungen  rühren  dieselben,  wie  neuere  Versuche 
zeigen,  von  Kupferverunreinigungen  in  den  benutzten  Platinelek- 
troden her.  Ly, 

J.  M.  Edbb  und  E.  Valenta.     Das  Linienspectrum  des  Siliciums. 
Wien.  Sitzber.  107  [2  a],  41—43,  1898.      [Chem.  News  77,  206,  1898. 

Nachdem  die  Verf.  früher  bereits  die  Linien  im  Emission s- 
spectrum  des  Siliciums  vom  Violett  bis  zum  äussersten  Ultraviolett 
mittels  eines  Quarzspectrographen  ermittelt  haben,  haben  sie  jetzt 
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ihre  früheren  Resultate  mittels  des  Gitterspectrographen  einer  Re- 
vision unterzogen  und  ihre  Messungen  mit  den  inzwischen  von 
RowLAND  veröffentlichten  Standards  in  Verbindung  gebracht 
Einige  sehr  schwache  Linien  konnten  jedoch  auch  wieder  nur  mit 
dem  Quarzapparate  erhalten  werden.  Als  Elektroden  dienten  Legi- 
rungen  von  Silicium  mit  Kupfer  und  Silicium  mit  Magnesium, 
und  es  wurden  dabei  mittels  eines  Flaschenfunkens  dieselben 
Linien  erhalten,  wie  bei  Kohle-  oder  Zinkelektroden,  auf  welche 
während  des  Ueberspringens  der  Funken  Siliciumchlorid  geträufelt 
wurde.  Die  einzelnen  Linien,  deren  besonders  charakteristische 
Gruppen  im  Ultraviolett  liegen,  sind  mit  ihren  Wellenlängen  auf- 
gefährt.  •  Ly. 

J.  M.  Edbb  und  E.  Valbnta.  lieber  das  Funkenspectrum  des 
Calciums  und  Lithiums  und  seine  Verbreiterungs-  und  Umkeh- 
rungserscheinungen.    Wien.  Denkschr.  67,  1898,  11  8. 

Da  ExNBB  und  Hasghbk  mit  ihrem  Gitterspectrographen  die 
früher  von  den  Verff.  mittels  des  Quarzspectrographen  gefundenen 
stark  brechbaren  Calciumlinien  nicht  erhalten  hatten,  untersuchten  die 
Verff.  dieses  Spectrum  noch  einmal  mit  ihrem  grossen  Concavgitter. 
Bei  einer  Belichtungszeit  von  einer  bis  zwei  Stunden  und  Ver- 
wendung des  kräftigsten  Calciumfunkens  fanden  sie  die  früher  von 
ihnen  gefundenen  Linien  wieder;  bei  der  Benutzung  von  Chlor- 
calcium  treten  die  Nebenlinien  allerdings  zu  lichtschwach  auf.  Die 
Verff.  benutzten  elektrolytisch  hergestelltes  metallisches  Calcium, 
welches  durch  geringe  Mengen  von  Eisen,  Mangan,  Magnesium, 
Strontium,  Lithium  und  Silicium  verunrein igtwar;  auch  einige  vom. 
Petroleum  herrührende  Kohlen  Stoff  linien  wurden  beobachtet.  In 
einer  Tabelle  sind  die  Linien  mit  ihren  Wellenlängen  und  Inten- 
sitäten nach  einer  zehntheiligen  Scala  mitgetheilt,  denen  diejenigen 
der  geschmolzenen  Calciumsalze  nach  Exnbb  und  Habghbk  und 
des  Bogenspectrums  nach  Kayseb  und  Rünob  gegenübergestellt 
sind.  Danach  ist  das  Spectrum  von  Exnbb  und  Hasghek  ein  un- 
vollkommen entwickeltes  Funkenspectrum ;  mit  dem  Bogen spectrunoi 
stimmt  das  von  den  Verff.  bestimmte  im  weniger  brechbaren  Theile 
gut  überein,  in  dem  ultravioletten  Theile  ist  es  weit  linienreicher. 
Die  Verbreiterungen  sind  in  diesen  beiden  letzteren  Spectren  theils 
übereinstimmend,  theils  nicht.  Die  von  Exkbb  und  Hasghbk  im 
Sinne  der  Theorie  Hümphbet  und  Mohleb's,  Jbwell^s  u.  A.  aus 
den    Verbreiterungs-    und    Umkehrungserscheinungen    bei     stark 
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prasselnden  Funken  angenommene  grosse  Druckdifferenz  finden  die 
Verff.  bei  näherer  Untersuchung  nicht  bestätigt. 

Für  das  Lithium  wird  das  Flammenspectrum,  das  Funken. 
Bpectrum  und  das  Bogenspectrum ,  letzteres  nach  Runge  und 
Pasghbn,  mitgetheilt;  das  erstere  ist  sehr  linienarm,  während  die 
Linien  des  Funkenspectrums  sich  in  ihrer  charakteristischen  Hellig- 
keit nicht  von  denen  des  Bogenspectrums  unterscheiden,  im  Gegen- 
satze zum  Natrium  und  mehr  noch  zum  Kalium,  bei  welchen  Me- 
tallen im  Funkenspectrum  charakteristische  Linien  auftreten,  welche 
im  Bogenspectrum  fehlen.  Ly, 


H.  A.  RowiiAND  and  C.  N.  Habbison.   Arc-spectrum  of  vanadium. 
The  Astrophys.  Journ.  7,  273—294,  1898. 

—  —  —  —  Arc-spectra  of  zirconium  and  lanthanum.     The  Astro- 
phys. Journ.  7,  373 — 389,  1898. 

Die  Arbeit  bildet  den  Anfang  einer  Reihe  von  Untersuchungen 
über  die  Bogen spectra  gewisser  Metalle,  die  bisher  noch  nicht 
nach  den  neuen  Verfahren  genauer  erforscht  sind;  dieselben  be- 
schränken sich  auf  den  sichtbaren  und  den  ultravioletten  Theil  des 
Spectrums.  Die  benutzten  Platten  sind  zum  grossen  Theile  aus 
einer  Reihe  von  solchen  ausgewählt,  die  früher  bei  dem  Studium 
des  Sonnen spectrums  benutzt  sind,  ein  Theil  ist  far  die  vorliegende 
Arbeit  angefertigt;  sie  sind  19  Zoll  lang.  Als  Gitter  wurde  ein 
RowLANB'sches  Concavgitter  von  2I1/2  Fuss  Brennweite  mit 
20000  Linien  auf  den  Zoll  benutzt;  auf  jeder  Platte  befinden 
sich  Bogenspectra  und  ein  Sonnenspectrum,  so  dass  eine  Ver- 
gleichung  nach  dem  RowLANn'schen  Verfahren  möglich  ist  Um 
alle  von  Unreinheiten  herrührenden  Linien  auszuschalten,  wur- 
den die  mittels  Kohlenelektroden  erhaltenen  Spectra  mit  solchen 
verglichen,  welche  man  erhielt,  indem  man  als  Elektroden  alle  die 
Elemente  benutzte,  welche  mit  dem  untersuchten  Elemente  Ver- 
bindungen eingehen.  An  der  sehr  vollkommenen  Mikrometer- 
schraube des  Messapparates  Hessen  sich  die  Zehnmilliontel  Milli- 
meter direct  ablesen;  als  Gnindlage  der  Messungen  diente  die 
Tabelle  der  Wellenlängen  von  Rowland.  Eine  Correctionscurve 
wurde  hergestellt  durch  Messung  zahlreicher  Linien  des  Sonnen- 
spectrums  und  Vergleichung  derselben  mit  der  genannten  Tabelle; 
eine  zweite  Con*ection  wurde  für  die  mit  den  neuen  Platten  ge- 
machten Aufnahmen  an  den  Wellenlängen  zwischen  4200  und 
5780,   für  welche   die  Expositionszeit   notirt   wurde,   aus   der  Be- 
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wegung  der  Erde  abgeleitet.  In  der  vorliegenden  Abhandlung 
sind  nun  zunächst  die  gefundenen  Zahlen  für  eine  grosse  Anzahl 
Linien  des  Sonnenspectrums  zwischen  den  Wellenlängen  3079,415 
und  5198,403  mit  ihren  Differenzen  gegenüber  der  RowLANB^schen 
Tabelle  und  von  der  Wellenlänge  4185,098  ab  mit  der  Correction 
wegen  der  Erdbewegung  und  dann  die  Wellenlängen  und  Intensi- 
täten, nach  einer  fünfzehntheiligen  Scala,  für  die  Linien  des  Bogen- 
spectrums  des  Vanadiums  mit  den  angeführten  Correctionen  aus- 
geführt; jede  Wellenlänge  ist  das  Mittel  aus  zwei  Ablesungen  in 
entgegengesetztem  Sinne,  indem  die  Platte  einmal  so  bewegt 
wurde,  dass  die  Linien  wachsender  Wellenlänge  nach  einander  in 
das  Gesichtsfeld  des  Mikroskops  gelangten,  das  andere  Mal  um- 
gekehrt 

Die  zweite  Abhandlung  bildet  die  Fortsetzung  der  ersten  und 
enthält  die  entsprechenden  Zahlenreihen   für  Zirkon   und  Lanthan. 

Ly. 

E.  Demab9Ay.     Sur  le  spectre   und   la  nature  du  näodyme.     C.  B 

126,  1039—1041,  1898. 

Man  hat  bisher  auf  Grund  der  Arbeit  von  Aueb  v.  WkiiS- 
BAOH  angenommen,  dass  das  Spectrum  des  Neodyms  kein  festes 
sei  und  daraus  geschlossen,  dass  diese  Substanz  aus  einfacheren 
zusammengesetzt  ist;  ein  experimenteller  Beweis  für  die  Richtig- 
keit dieser  Annahme  ist  jedoch  nicht  versucht  worden.  Verf.  findet 
die  Annahme  nicht  bestätigt;  alle  Fractionen  der  auf  verschiedene 
Weisen  behandelten  Substanz  geben  dasselbe  Spectrum.  Das  Spec- 
trum des  Oxyds  wechselt  in  einzelnen  Banden  sehr  mit  der  Natur 
der  Säure.  Ly, 

W.  N.  Habtlby   and   H.  Ramaob.     A  spectrographie  analysis   of 
iron  meteorites,  siderolites  and  meteoric  stones.  Proc.  of  the  Boy. 

Dublin  Soc.  (N.  8.)  8,  703—710,  1898. 

Nach  den  in  Tabellen  und  Photogrammen  wiedergegebenen 
Messungsresultaten  ist  die  Zusammensetzung  der  verschiedenen 
Meteoreisen  sehr  ähnlich;  Kupfer,  Blei  und  Silber  ist,  wie  auch  in 
den  Eisenerzen  verschiedenen  Ursprungs,  allerdings  in  verschiede- 
nen Verhältnissen,  in  allen  Meteoreisen  vorhanden ;  Gallium  kommt 
in  allen  Meteoreisen  in  verschiedenen  Verhältnissen  vor,  nicht  aber 
in  allen  Meteoriten,  femer  in  einem  der  untersuchten  Siderolithen ; 
Natrium,  Kalium  und  Rubidium  kommen  in  allen  Meteoreisen  in 
sehr  geringen  Mengen  vor;  Chrom  und  Mangan  wurden  in  Meteor- 
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steinen,  nicht  aber  in  Meteoreisen  gefunden,  jedoch  Spuren  von 
Mangan  in  zwei  von  den  untersuchten  Proben;  Nickel  wurde  als 
Hauptbestandtheil  aller  Meteoriten,  Meteoreisen  und  Siderolithen 
bestimmt,  Kobalt  nur  in  den  beiden  letzteren  Substanzen.  Als 
wesentlicher  Unterschied  zwischen  tellurischem  und  meteorischem 
Eisen  ergab  sich  der,  dass  in  dem  ersteren  Nickel  und  Kobalt 
nicht  in  beträchtlicher  Menge  vorkommt,  immer  aber  Mangan,  dass 
umgekehrt  meteorisches  Eisen  Nickel  und  Kobalt  als  wesentlichen 
Bestandtheil  enthalten,  Mangan   aber  bis  auf  kleine  Spuren  fehlt. 

Ly. 

A.  DE  Gbamont.   Analyse  spectrale  des  compos^s  non  conducteurs 
par  les  sels  fondus.     C.  B.  126,  1155—1157,  1898. 

Wie  früher  natürliche,  nicht  leitende  Silicate,  so  hat  hier  der 
Verf.  solche  Sulfate,  Sulfüre,  Fluorüre,  Carbonate,  Oxyde  und  nicht 
lösliche,  nicht  leitende,  bei  der  Analyse  auf  nassem  Wege  erhaltene 
Niederschläge  mit  Erfolg  der  spectralen  Analyse  unterzogen.  Eine 
kleine  Menge  der  zu  untersuchenden  Substanz  wird  in  einem  Achat- 
mörser  fem  pulverisirt  und  mit  dem  zur  Zersetzung  und  Lösung 
der  Substanz  bestimmten  Salze  innig  gemischt  Als  solches  Salz 
bat  sich  Lithiumcarbonat,  Li2  COs,  am  besten  bewährt  Eine  kleine 
Menge  dieser  Mischung  wird  auf  dem  abgeplatteten  Ende  eines 
starken  Platindrahtes  in  einer  Flamme  zum  Schmelzen  gebracht, 
und  man  lässt  dann  den  Funken  eines  Condensators  von  der  Spitze 
einer  V-förmigen  Elektrode  überspringen.  Die  Kohlenlinien  des 
Lösungsmittels  stören  nicht,  können  vielmehr  als  Marken  benutzt 
werden.  Ist  die  Bildung  von  reduoirbaren  Metallverbindungen  zu 
befürchten,  welche  das  Platin  angreifen,  so  ersetzt  man  den  Platin- 
spatel durch  ein  Stück  Graphit,  in  welches  ein  Grübchen  zur 
Aufnahme  der  Pulvermischung  gebohrt  ist.  Ly. 


A.  DE  Gbamont.     Spectra  de  dissociation  des  sels  fondus:    soufre. 

Bull.  Soc.  chim.  de  Paria  (3)  19,  54—57,  1898. 

Die  Linien  des  Schwefels,  welche  aus  Salzen  der  niederen 
oder  höheren  Oxydationsstufe  mittels  eines  Funkens  hoher  Span- 
nung erhalten  sind  und  mit  denjenigen  von  schwefelhaltigen  leiten- 
den Mineralien  sowohl,  als  mit  denjenigen  des  reinen  Schwefels, 
der  auf  den  Elektroden  durch  Schmelzung  niedergeschlagen  und 
in  der  freien  Luft  oder  in  der  SALBT'schen  Röhre  vom  Funken 
dui'chschlagen  wird,  übereinstimmen,  werden  mit  einem  Vermerk 
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über  die  Intensität  mit  ihren  Wellenlängen  aufgeführt  und  die  Be- 
deutung der  einzelnen  Gruppen  für  die  chemische  Analyse  an- 
gegeben. Ly. 

A.  DB  Gbamokt.     Spectres  de  dissociation  des   sels  fondus:  phos- 

phore.     Bull.  8oc.  chim.  de  Paris  (3)  19,  57—58,  1898. 

Das  durch  Dissociation  geschmolzener  Salze  erhaltene  Spec- 
trum des  Phosphors  ist  bestimmter  und  kräftiger  als  das  mittela 
der  PLüOKBR'schen  oder  der  SALBi'schen  Röhre  gewonnene.  Die 
gefundenen  Linien,  von  denen  einige  von  Salbt  noch  nicht  ge- 
sehen sind,  werden  wie  für  den  Schwefel  angegeben.  Ly. 

A.  DB  Gbamont.  Spectres  de  dissociation  des  composes  phospho- 
reux  solides.  Bull.  Soc.  chim.  de  Paris  (3)  19,  58—59,  1898. 
Das  Phosphorspectinim  auch  nicht  leitender,  aber  leicht  zu 
verflüchtigender  Verbindungen  tritt  schon  bei  Funken  von  niedriger 
Spannung  auf,  besonders  deutlich  bei  Salzen  des  Kupfers,  aber 
auch  bei  denen  des  Eisens,  bei  welchen  bei  einem  Gehalte  von 
2  Proc.  Phosphor  dessen  charakteristisches  Spectrum  dauernd  an- 
hält, bei  geringerem  Gehalte  aber  vorübergehend  zu  sehen  ist  und 
erst  bei  ein  Tausendstel  fast  unsichtbar  wird.  Auch  eine  in  Säuren 
unlösbare,  von  einem  Meteoriten  herrührende  metallische  Phosphor- 
verbindung zeigte  die  Hauptlinien  des  Phosphors  neben  denen  des 
Eisens  und  des  Nickels.  Ebenso  zeigten  die  von  Fbiedbl  her- 
gestellten Phosphorschwefelverbindungen  von  der  Zusammensetzung 
P2S6M4  und  P2S6M2  sowohl  das  Schwefel-  als  das  Phosphorspec- 
trum, das  letztere  trotz  des  dreimal  schwächeren  procentualen  Ge- 
haltes kräftiger  als  das  erstere.  Ly, 


A.  DB  Gbamont.     Spectres  de  dissociation  des  sels  fondus,  metal- 

loides:  carbone.      BuU.  Soc.  chim.  de  Paris  (3)  19,  548 — 550,  1898. 

Da  die  Kohlenlinien  nur  dann  auftreten,  wenn  das  geschmolzene 
Salz  sich  in  einiger  Entfernung  von  der  Flamme  befindet,  bei  zu 
grosser  Hitze  aber  die  Linien  der  Luft  neben  den  Kohlenlinien 
auftreten,  wurde  die  Funkenlänge  variirbar  gestaltet,  um  die  gün- 
stigsten Messungsbedingungen  herzustellen.  Das  so  gewonnene 
Kohlenspectrum  wurde  mit  dem  des  reinen  Graphits  und  dem  der 
Retortenkohle  verglichen;  das  letztere  zeigte  Verunreinigungen 
durch  Calcium,  Barynm,  Eisen.  Die  Linien  der  Salze  stimmen 
sehr  gut  mit  denen  der  reinen  Kohle  überein;  von  der  von  Ang- 
ström und  ThalAn  beobachteten  Doppellinie  im  Roth,  deren  Exi- 
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stenz  öchon  Eber  und  Valbnta  angezweifelt  haben,  hat  der  Verf. 
trotz  der  besonderen  Sorgfalt,  die  er  auf  diesen  Theil  verwandt  hat, 
nur  die  mehr  brechbare  gefunden.  Die  stärkste  und  charakteristischste 
Kohlenlinie  ist  die  im  Blau,  (7/3,  von  der  Wellenlänge  426,70. 
Dieselbe  verbreitert  sich  stark  bei  zunehmender  Condensation  des 
Funkens  und  geht  schliesslich  in  ein  nebelartiges  Band  über.  Bei 
der  reinen  Kohle  wurde  in  verschiedenen  gasförmigen  Mitteln  eine 
gut  sichtbare  rothe  Linie  609,70  beobachtet,  die  sich  im  Dissocia- 
tionsspectrum  der  Carbonate  nicht  zeigte.  Ly. 


A.  DE  Gbamont.     Spectres  de  dissociation  des  sels  fondus,  m^tal* 
loides:  silicium.     BuU.  Soc.  chim.  de  Paris  (3)  19,  551,  1898. 

Das  Siliciumspectrum  tritt  schon  bei  schwacher  Condensation 
des  Funkens  auf,  zwei  Flaschen  mit  54  qdm  Condensationsfläche 
genügen;  die  kräftigsten  und  charakteristischsten  Liniengi'uppen 
liegen  im  Roth,  im  Grün  und  im  Violett.  Bei  den  im  Grün  liegen- 
den Gruppen  hat  man  die  Verwechselung  mit  den  nahe  gelegenen 
Linien  des  Platins  und  der  Luft  zu  vermeiden.  Ly, 


A.  DE  Gbamont.      Analyse    spectrale    des    corps   non    conducteurs 
par  les  sels  fondus.     Bull.  Soc.  chim.  de  Paris  (3)  19,  742—746,  1898. 

Der  Verf.  referirt  zusammenfassend  über  seine  Versuche  zur 
Bestimmung  der  iur  die  Analyse  charakteristischen  Spectren  nicht 
leitender  Verbindungen:  eine  kleine  Menge  der  Substanz  wird  mit 
dem  Salz  zusammen,  welches  die  zu  untersuchende  Substanz  im 
geschmolzenen  Zustande  lösen  soll,  in  einem  Achatmörser  fein  pul- 
verisirt  und  dann  die  Mischung  auf  das  plattgehämmeite  Ende 
eines  starken  Flatindrahtes  oder,  wenn  nach  der  Natur  des  Salzes 
zu  befürchten  ist,  dass  das  Platin  angegriffen  wird,  in  ein  etwas 
ausgehöhltes,  von  einer  Platinpincette  gehaltenes  Graphitstückchen 
gebracht,  welchem  gegenüber  sich  die  Spitze  eines  V-förmig  ge- 
bogenen Platindrahtes  befindet.  Als  Lösesalze  haben  sich  am 
besten  Lithium-  und  Natriumcarbonat  bewährt,  schlecht  dagegen 
die  Borsalze ;  besser,  insbesondere  für  die  Untersuchung  der  Metalle 
bei  schwacher  Condensation  des  Funkens,  alkalische  Bisulfate.  Es 
werden  die  charakteristischsten  Linien  angeführt,  die  nach  diesem 
Verfahren  zur  Bestimmung  der  folgenden  Elemente  dienen :  Lithium, 
Natrium,  Kalium,  Rubidium,  Cäsium,  der  erdigen  Metalle  Calcium, 
Strontium,  Baryum,  Magnesium,  Glucinium,  Maugan  und  Chrom. 
Für  Eisen  und  Nickel  ist  dieses  Verfahren  nicht  anzuwenden,  wohl 
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aber  für  Alluminium,  Yanadium,  Zirkon,  endlich  für  die  Metalloide, 
für  deren  sauerstoffifreie  Verbindungen  das  Verfahren  sehr  em- 
pfindlich ist,  nicht  aber  für  die  Oxyde.  Ly, 


E.    WoLCHONSKY.     Einfluss    der  Temperatur  auf  die  AbBorptions- 
spectra.     Wai-scb.  Univ.  law.  1898,  Nr.  4. 

Der  Verf.  hat  die  Absorptionsspectra  einer  grossen  Anzahl 
von  Lösungen  bei  verschiedenen  Temperaturen  untersucht  und 
kommt  zu  der  Ansicht,  dass  im  Allgemeinen  die  Verbreiterung 
der  Banden  sich  auf  Grund  des  DoppLEB^schen  Princips  erklären 
lasse.  r.  ü. 

B.  Waltee.     Physikalisch -technische  Mittheilungen.     Fortschr.  a.  d. 
Geb.  d.  Böntgenstr.  1,  142—146,  1898.      [Beibl.  22,  914  t. 

Die  Absorption  hängt  von  den  Eigenschaften  der  Atome  ab; 
es  sind  demnach  äquiatomistische  bezw.  äquimoleculare  Schicht- 
dicken verglichen  worden;  jedoch  ist  die  Absorption  nicht  dem 
Atomgewichte  proportional.  Ly, 


S.  FoESLiNG.  Absorptionsspectra  von  Erbium,  Holmium  und  Tulium. 
Bib.  8v.  Vet.  Ak.  Handl.  24  [l],  Nr.  7,  1899.  Der  Akademie  vorgelegt 
am  14.  September  1898. 

Der  Verf.  hat  das  Spectralgebiet  A  =  70Ö  bis  350  untersucht, 
dabei  das  Gebiet  A  =  400  bis  350  durch  photographische  Auf- 
nahmen (422  photographische  Platten  sind  hergestellt).  Die  Resul- 
tate sind  in  Tabellen  und  Zeichnungen  gegeben.  Die  Metall  salze 
sind  als  Nitrate  und  Chloride  untersucht,  doch  sind,  wie  der  Verf. 
schon  früher  bei  Didym  und  Samarium  gefunden  hat,  die  Spectra 
dieser  Salzlösungen  identisch,  weshalb  also  die  Absorptionsspectra 
derselben  von  der  Anzahl  der  Metallionen  in  der  Lösung,  nicht 
aber  von  dem  Säureradical  abhängig  sind. 

Aus  dieser  Untersuchung  fplgt  fem  er,  dass  Erbium  und  Hol- 
mium   wenigstens    aus    mehreren    Componenten    zusammengesetzt 

sind-  K.  Ä. 

A.  V.  HObl.  Absorptionsband  und  Farbe  der  Pigmente.  Jahresber. 
f.  Photogr.  u.  Reprodtecbn.  12,   56—58,  1898. 

Zur  sicheren  Definition  eines  Farbentones,  dessen  Bezeichnung 
als  Roth,  Gelb  u.  s.  w.  wegen  der  individuell  verschiedenen  Be- 
deutung nichts  besagt,  kann  das  Absoi'ptionsspectrum  dienen«  Bei 
Pigmenten  mit  ausgeprägtem,  schmalem  Bande  kann  die  „mittlere 
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Absorption",  der  Schwerpunkt  der  einzelnen  Theile  des  Absorptions- 
bandes, bestimmt  werden,  indem  die  mittlere  Stelle  aus  den 
Mitten  des  Bandes  bei  verschiedenen  Sättigungen  bestimmt  wird. 
Bei  verwaschenem  Absorptionsbande  sucht  man  die  Spectralfarbe 
von  gleichem  Ton,  indem  man  entweder  die  Farben  des  Spectrums 
nach  dem  von  Hblmholtz  angegebenen  Verfahren  isolirt,  oder 
indem  man  die  Complementärfarbe  mittels  eines  dem  Spectrophoto- 
meter  ähnlichen  Apparates  bestimmt  Bei  sehr  unreinen  Farben 
sucht  man  mittels  des  Farbenkreisels  diejenige  Farbe,  welche  mit 
Schwarz  gemischt  die  Farbe  liefert;  die  mittlere  Absorption  dieser 
Farbe  ist  denn  auch  die  der  unreinen  Farbe.  Gelbgrüne  Pigmente, 
für  welche  im  Spectrum  die  Complementärfarbe  fehlt,  können  durch 
die  Wellenlänge  der  Spectralfarbe  definirt  werden,  die  man  dann 
als  negativ  zu  bezeichnen  hätte.  Ly, 


H.  Hemmblmann.  Verbessertes  Absorptionsfläschchen  für  Spectral- 
analyse.     Chem.-Ztg.  22,  297—298.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1063  f. 

Das  20  cm  lange  und  1,8  cm  weite  Fläschchen  hat  polirte  End- 
flächen und  ist  mit  zwei  Oeffnungen  versehen,  so  dass  Füllen  und 
Entleeren  ohne  Materialverlust  erfolgen  kann  und  die  Reinigung 
leicht  ist  Ly. 

G,  J.  Katz.  Verschiebung  der  Absorptionsstreifen  in  verschiedenen 
Lösungen.  Diss.  Erlangen,  1898.  [Arch.  f.  wissensch.  Photogr.  1,  21, 
1899  t. 

Die  Untersuchung  von  Farbstoffen  in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln zeigt  sehr  viele  Abweichungen  von  der  KuNDT'schen  Regel, 
dass  die  Absorptionsstreifen  von  Farbstoffen  bei  Auflösung  derselben 
in  durchsichtigen  Medien  sich  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums 
verschieben.  Ly. 

LiVEiNG.  On  the  Variation  of  intensity  of  the  absorption  bands 
of  different  didymium  salts  dissolved  in  water,  and  its  bearing 
on  the  ionization  theory  of  the  colour  of  Solutions  of  salts.  Proc, 
Cambr.  Soc.  10,  40—44,  1899. 

Die  Spectren  des  Didymiumnitrats  und  -Chlorids  werden  in 
verschiedenen  Concentrationen,  von  einer  Einheit  ausgehend  bis  auf 
Vg*  dieser  Einheit,  mit  einander  verglichen  —  bezüglich  der  dabei 
sich  ergebenden  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.     Der  Verf.  kommt  zu  dem  vorläufigen  Schluss,  dass  seine 


60  12.    Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

BeobachtuDgen  die  Theorie  von  Ostwald,  dass  verdünnte  Salz- 
lösungen, welche  dasselbe  gefärbte  Ion  und  verschiedene  farblose 
Ionen  enthalten,  die  nämlichen  Absorptionen  besitzen,  zu  bestätigen 
scheinen,  dass  aber  noch  weitere  Beobachtungen  nöthig  sind. 

Ly. 

W.  N.  Habtlby  and  J.  J.  Dobbib.     Note  on  the  absorption  bands 
in  the  spectrnm  of  benzene.     Cbem.  News  77,  103,  1898. 

Durch  Verwendung  von  Cadmiumelektroden  für  einen  sehr 
starken  Funken  kann  man  die  Lichtstrahlen  hinlänglich  continuirlich 
machen,  um  die  Banden  in  dem  Benzinspectrum  hervorzurufen  und 
die  Linien  für  .die  genaue  Bestimmung  ihrer  Lage  hinreichend  scharf 
hervortreten  zu  lassen.  Die  Messung  der  Absorptionsstreifen  eines 
früher  in  dieser  Weise  aufgenommenen  Photogramms  ergiebt  die 
Uebereinstimmung  der  Lage  von  sechs  bei  alkoholischen  Lösungen 
von  Benzin  gefundenen  Absorptionsstreifen  mit  dem  von  Paube  im 
Benzindampf  beobachteten  schwachen  Bande.  Ly. 


W.  N.  Habtlby.     Notes  on  the  absorption  bands  in  the  spectrum 
of  benzene.     Joum.  Cbem.  Soc.  73,  695—697,  1898. 

Photogramme  der  Absorptionsstreifen  werden  mitgetheilt,  welche 
in  verschieden  dicken  Schichten  einer  alkoholischen  Benzinlösung 
sich  bilden,  und  die  Wellenlängen  der  Linien  angegeben.         Ly. 


E.  Dbüssbn.     Ueber   die   Absorption   der   Uranylsalze.     Wied.  Ann. 
66,  1128—1148,   1898.     Diss.  Erlangen. 

Mittels  eines  AcwoETH'schen  Spectralapparates,  in  welchem 
das  Prisma,  wenn  eine  grössere  Dispersion  erforderlich  war,  durch 
ein  ebenes  Gitter  mit  14000  Linien  auf  den  Zoll  ersetzt  wurde, 
werden  die  Spectra  des  Uran yl -Nitrats,  -Chlorids,  -Sulfats,  -Acetats 
und  -Oxalats  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  und  deren  Gemischen 
untersucht.  Die  Lage  der  einzelnen  Absorptionsstreifen  wird  auf 
jedem  der  Photogramme  mit  den  Linien  des  Spectrums  der  Edeb'- 
schen  Legirung  verglichen.  Bei  den  leichter  löslichen  Salzen  erweist 
sich  dabei  die  KuNDT'sche  Regel  nicht  als  gültig.  Einige  photo- 
metrische Messungen  der  Absorptionsstreifen  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln  wurden  mittels  des  WoLFp'schen  Colorimeters  und 
mittels  des  GLAN'schen  Photometers  ausgeführt.  Ly. 
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J.  BüBKE.     Ueber  die  Absorption  des  Lichtes  durch  fluorescirende 
Körper.     Soc.  fran^.  de  phys.  Nr.  107,  3,  1898. 

Der  Verf.  zeigt  durch  verschiedene  Verfahren,  dass  ein  Körper, 
welcher  Fluorescenzlicht  aussendet,  Strahlen,  welche  den  von  ihm 
emittirten  analog  sind,  im  activen  Zustande  stärker  absorbirt,  als 
im  inactiven.  Diese  Thatsache  lässt  sich  nach  dem  KiBOHHOFF'schen 
Gesetze  nur  erklären,  wenn  man  den  flnorescirenden  Elementen  des 
absorbirenden  Körpers  eine  fictive,  den  ausgesendeten  Strahlen  ent- 
sprechende Temperatur  zuschriebe,  eine  Verallgemeinerung  des 
Temperaturbegriffes,  welche  das  Wesen  dieses  Begriffes  umgestalten 
würde.  Vielmehr  ist  nach  diesen  Versuchen  der  Begriff  der  Tem- 
peratur ganz  aus  dem  KiBOHHOFF'schen  Gesetze  fortzulassen,  und 
dieses  ist  etwa  so  zu  formuliren:  Ein  Körper  absorbirt  Strahlen, 
wenn  er,  durch  irgend  eine  Ursache  erregt,  diese  selben  Strahlen 
wirklich  aussendet.  Ly. 


J.  BuBKB.     On  the  change  of  absorption  produced  by  fluorescence. 
Phü.  Trans.  A.  191,  87—104,  1898. 

Zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  eine  fluorescirende  Substanz 
dieselben  Strahlen,  welche  sie  beim  Fluoresciren  ausstrahlt,  im  in- 
activen Zustande  anders  absorbirt,  als  wenn  sie  selbst  fluorescirt, 
werden  eine  Reihe  von  Messungen  ausgeführt,  indem  die  Aus- 
strahlungen der  Vorderflächen  zweier  gleichen  Würfel  aus  üranium- 
glas,  hinter  welchen  sich  zwei  ebensolche  Würfel  befinden,  mittels 
eines  Photometers  mit  zwei  Spalten  mit  einander  verglichen  werden; 
die  Spalten  werden  auf  gleiche  Intensität  eingestellt,  so  dass  die 
Intensitäten  den  Spaltbreiten  umgekehrt  proportional  sind.  Die 
Würfel  werden  von  oben  durch  Inductionsfunken  zwischen  Kobalt- 
elektroden beleuchtet,  durch  Abbiendung  einer  oder  mehrerer  dieser 
vier  Würfel  lassen  sich  die  Messungen  so  gestalten,  dass  man 
erhält:  den  Absorption scoefficienten  eines  activen  Würfels  für 
Fluorescenzstrahlen  der  gleichen  Art,  denjenigen  eines  inactiven 
Würfels  und  das  Verhältniss  des  letzteren  zum  ersteren  Coefficienten. 
Der  bei  directer  Beobachtung  aus  den  ersten  beiden  Messungen  be- 
rechnete Werth  jenes  Verhältnisses  ist  0,54,  die  letztere  Messung 
ergiebt  0,52;  die  Uebereinstimmung  ist  also  ausreichend.  Die  Aus- 
fuhrung der  Beobachtung  auf  photographischem  Wege  hat  nur  im 
Allgemeinen  dasselbe  Resultat  ergeben.  Ly. 
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W.  Spbinö.     Sur  la  cause  de    Tabsence  de  coloration   de   certaines 
eaux  limpides  naturelles.     BulL  de  Belg.  1898,  266->276. 

Verf.  beantwortet  die  von  Bebzelius  der  Anschauung  Davy's 
gegenüber,  dass  das  reine  Wasser  von  Natur  eine  blaue  Farbe 
besitze,  gestellte  Frage,  warum  das  von  Gletschern  stammende 
Wasser  schon  in  geringer  Tiefe  stark  blau  erscheine,  während 
andere  Wässer  bei  weit  grösseren  Tiefen  vollkommen  farblos  sind, 
dahin,  dass  in  diesen  anderen  Wässern  kleine  Mengen  fein  vertheilten 
Hämatits,  welches  in  allen  Erden  vorhanden  ist,  die  eigene  Blau- 
färbung compensiren,  während  der  auf  den  Gletschern  etwa  vor- 
handene Staub  das  Eisen  in  anderen  Formen  enthält.  Durch  einen 
Laboratoriumsversuch  wird  diese  Erklärung  unterstützt  Wird  durch 
längere  Behandlung  mit  heissem  Aetzkali  dem  natürlichen  rothen 
Gesteine  die  Kieselsäure  entzogen,  so  gelingt  es  nach  mehrfachen 
Decantationen,  eine  Lösung  zu  erhalten,  in  welcher  sich  das  orange- 
rothe  Eisenoxyd  (Hämatit)  nicht  mehr  absetzt.  Diese  enthält  aber 
noch  Partikel  suspendirt,  die  durch  ein  Mikroskop  mit  löOfacher 
Vergrösserung  nur  noch  schwer  zu  erkennen  sind;  einige  Tropfen 
dieser  trübenden  Flüssigkeit  beeinflussen  zwar  die  Klarkeit  des  reinen 
Wassers  nicht,  sie  bringen  aber  in  einem  6  m  langen  Rohre  die 
blaue  Färbung  vollkommen  zum  Verschwinden.  Ly, 


W.  Spring.  Sur  le  role  des  composäs  ferriques  et  des  matieres 
humiques  dans  le  ph^nomene  de  la  coloration  des  eaux  et  sur 
r^limination  de   ces  substances  sous  l'influence  solaire.     Arch.  sc, 

pliys.  (4)  5,  5—26,  1898. 

Die  blaue  Farbe  des  reinen  Wassers  geht  mit  zunehmendem 
Gehalte  an  Eisenoxyd  durch  Grün  in  Gelb  und  Braun  über.  Unter 
den  Flüssen  und  Seen,  deren  Eisengehalt  bestimmt  ist,  zeigt  nur 
der  Rhein  eine  Färbung,  welche  seinem  Eisengehalt  annähernd  ent- 
spricht, die  Farben  aller  anderen  natürlichen  Gewässer  sind  dem 
Blau  viel  näher.  Ebenso  war  die  künstliche  Färbung  reinen  Wassers 
durch  Torfwasser,  welches  dem  höchstgelegenen  Moore  Belgiens 
entnommen  war,  eine  viel  tiefere,  als  die  der  Meuse  bei  gleichem 
Gehalte  an  organischer  Substanz.  Die  folgenden  Versuche  geben 
die  Erklärung  für  die  Abweichung  in  der  Färbung  der  natürlichen 
Gewässer  von  der  auf  Grund  der  künstlichen  Färbung  zu  erwartenden. 
Wurde  reinem  Wasser  gleichzeitig  Humussubstanz  und  Eisenoxyd, 
letzteres  in  dreifacher  Menge,  zugesetzt,  so  bildeten  sich,  im  Licht 
nach   einer  Stunde,   im   Dunkeln  langsamer,  Flocken,   welche  sich 
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allmählich  senkten;  die  klare  Flüssigkeit  über  dem  Bodensatze 
enthielt  nur  noch  Eisen,  welches  aus  der  Fernverbindung  in  eine 
Ferroverbindung  übergegangen,  also  reducirt  war.  Weiter  zeigtfe 
sich,  dass  die  beiden  häufigsten  färbenden  Beimischungen  der  natür- 
lichen Gewässer  sich  gegenseitig  in  ihrer  färbenden  Wirkung  da- 
durch vernichten,  dass  die  Humussubstanz  oxydirt  wird,  dass  diese 
Wirkung  bei  einem  bestimmten  Verhältnisse,  welches  dem  für  das 
Meerwasser  ermittelten  sehr  nahe  kommt,  ein  Maximum  erreicht 
und  dass  dieselbe  im  Sonnenlichte  sehr  viel  schneller  vor  sich  geht 
als  im  Dunkeln.  Der  Verf.  kommt  zu  der  Anschauung,  dass  die 
Eisensalze  bei  dem  Vorgange  einen  Sauerstofflräger  bilden,  indem 
sie  zunächst  durch  die  Humussubstanz  reducirt  und  dann  durch  den 
Sauerstoff  der  Luft  wieder  oxydirt  werden.  Ly. 


W.  Spbing.     Zur  Frage  der  Wasserfarbentheorie.    Naturw.  Bundsch. 

13,  225—226,  1898. 

Eine  Polemik  gegen  eine  Arbeit  von  R.  Abegg,  welcher  die 
Farbe  des  Wassers,  insbesondere  die  grüne,  allein  durch  die  Ab- 
sorption und  Reflexion  an  kleinen,  im  Wasser  suspendirten  festen 
Partikeln  erklären  will.  Es  müsste  dann  die  Färbung  reinen  Wassers 
bei  abnehmender  Dicke  der  Schicht  von  Blau  durch  Grün  in  die 
Farblosigkeit  übergehen,  während  der  Verf.  bei  wirklich  reinem 
Wasser  nie  eine  grüne  Nuance  bemerkt  hat;  gerade  das  Fehlen 
dieser  Nuance  sieht  er  als  das  sicherste  Kriterium  der  Reinheit  an. 

Ly. 
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Eingehende    Arbeit   über    spectroskopische   Blutuntersachungen,    ins- 
besondere für  klinische  Zwecke.  Ly. 
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F.  KoLACEK.     lieber  das  LAMBEBT'sche  Gesetz  und  die  Polarisation 
der  schief  emittirten  Strahlen.     Wied.  Ann.  64,  398 — 408,  1898. 

Gegenüber  v.  Uljanin  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  nach 
des  Verf.  Theorie  entwickelten  Formeln,  bei  der  Annahme  der 
nämlichen  Werthe  für  die  Constanten,  in  ihrer  ursprünglichen  Form 
fast  dieselben  Schlussresultate  ergeben  wie  die  von  v.  Uljanin,  in 
ihrer  etwas  verbesserten  Form  genau  dieselben,  und  dass  diese 
Resultate  mit  den  Beobachtungen  von  Möllbb  sogar  besser  über- 
einstimmen. Weiter  vergleicht  der  Verf.  seine  Theorie  mit  der  auf 
KiBCHHOPF  zurückzuführenden  Theorie  von  v.  Uljanin. 

Dieser  Letztere  geht  darin  über  Kibchhoff  hinaus,  dass  der 
in   dem   Absorptionsvennögen    1  —  r  vorkommende    zu   entgegen- 
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gesetzt  verlaufeDden  Strahlen  gegebener  Wellenlänge  und  Polari- 
sation gehörige  Reflexionsfactor  r  nach  den  modernen  Anschauungen 
der  Optik  durch  die  optischen  Constanten  ö^ö'  des  Körpers  aus- 
gedrückt ist,  wo  6  der  Hauptbrechungsindex,  ö'  der  Hauptabsorp- 
tionsindex ist,  bezogen  auf  das  durchsichtige  Medium.  Eingeschaltet 
ist  der  Beweis  eines  in  der  ersten  Abhandlung  stillschweigend  an- 
genommenen Satzes  der  Beugungstheorie  über  die  Lichtintensit&t 
einer  elementaren  Welle  in  einem  Punkte  des  Raumes  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit von  dem  Winkel  y'\  welchen  die  Verbindungslinie  jenes 
Punktes  mit  der  Ausgangsstelle  der  Welle  mit  der  Normale  der 
leuchtenden  Fläche  bildet,  von  der  Wellenlänge,  dem  Refexions- 
factor  und  der  Amplitude.  Die  Durchftlhi*ung  der  Rechnung  nach 
der  Theorie  des  Verf.  und  nach  dem  KiBOHHOFF'schen  Satze  fuhrt 
zu  Schlussformeln,  die  sich  durch  einen  Factor  unterscheiden,  welcher 
selbst  für  y"  =  90<>,  also  für  ganz  seitlich  liegende  Punkte,  nur 
einen  Unterschied  von  1  Proc.  ausmacht,  wenn  man  für  den  Haupt- 
absorptionsindex die  Zahl  10  wählt;  diese  Wahl  erscheint  aber  für 
glühende  Körper  berechtigt,  da  der  Werth  jener  Constanten  für 
kalte  Metalle  zwischen  3  und  5  liegt  Der  innere  Unterschied  der 
beiden  Hypothesen  besteht  darin,  dass  Kirohhoff  für  seine  Beweis- 
fahrung  die  Existenz  absolut  schwarzer  Körper  angenommen  hat, 
solche  existiren  aber  in  Wirklichkeit  nicht;  der  Verf.  lässt  es  aber 
unentschieden,  ob  diese  Annahme  Kibohhoff's  für  dessen  Beweis 
wirklich  wesentlich  ist;  den  Anschauungen  des  Verf.  liegt  dagegen 
die  Hypothese  zu  Grunde,  dass  die  Amplitudenstrahlung  im  Inneren 
des  Körpers  vom  Emissionswinkel  unabhängig  ist.  Ly, 


C.  C.  HuTOHiNS.    Irregulär  reflection.    SilL  Joum.  (4)  6,  373—380,  1898. 

Um  die  Richtigkeit  des  LAMBBBT'schen  Gesetzes  für  die  unregel- 
mäflsige  Reflexion  zu  untersuchen,  wird  ein  Lichtstrahl  auf  eine 
über  dem  Mittelpunkte  eines  getheilten  Kreises  befindliche,  mit  den 
zu  untersuchenden  Substanzen  belegte  Zinkplatte  von  4  cm  Durch- 
messer geleitet  Ueber  dem  getheilten  Kreise  bewegt  sich  ein 
60  cm  langer  Arm,  welcher  an  8^|^  Ende  einen  Thermographen 
trägt  So  wurde  die  Strahlun^0^^gie  der  unregelmässigen  Reflexion 
eines  auf  die  Platte  senkrecht  auffallenden  Lichtstrahles  in  Abständen 
von  10  zu  10  Grad  bestimmt  Es  zeigte  sich,  dass  dieselbe,  wenn 
die  Platte  mit  Stuck  oder  mit  Magnesiumoxyd  belegt  war,  gut  dem 
LAHBSBT'schen  Gesetze  folgte,  mit  Abweichungen  nur  bei  kleinen 
Winkeln,    dass   dagegen   für    weisses   Fliesspapier   und   eingeritzte 

Fortaohr.  d.  Phya.    LIV.    9.  Abth.  5 
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Gypsbedeckung  die  Abweichungen  sehr  erheblich  sind,  ebenso  für 
Lehm,  pulverisirten  Marmor  und  Lava.  Weiter  ist  die  unregelmässige 
Reflexion  an  Kugeln  untersucht  worden,  und  auch  hier  zeigt  sich, 
dass  die  Oberflächenbeschaffenheit  von  wesentlichem  Einfluss  ist 
Endlich  wurde  der  Betrag  der  Ausstrahlung  mit  dem  des  auffallenden 
Lichtes  verglichen;  auch  dieses  Yerhältniss  hängt  von  der  Ober- 
flächenbeschaffenheit ab.  Ly» 

Oh.  Fäbt.     Sur  un  nouvel  ^talon  lumineuz.     C.  R.  126,  1192—119*, 

1898. 

Der  Verf.  benutzt  als  Normale  für  die  Messung  sehr  heisser 
Lichtquellen  eine  in  freier  Luft  brennende  Acetylenflamme.  Das 
Acetylen  tritt  aus  einem  sorgfältig  abgeschnittenen  Thermometer- 
rohr von  0,5  mm  innerer  Weite  aus;  der  Versuch  zeigt,  dass  ein 
Fehler  von  10  Proc.  in  der  Rohrweite  keinen  nennenswerthen  Ein- 
fluss auf  die  Lichtstärke  ausübt.  Weiter  haben  die  Messungen 
ergeben,  dass  die  Lichtstärke  nicht  dem  Gasverbrauche  proportional 
ist,  dass  die  den  Gang  darstellende  Curve  vielmehr  einen  Inflezions- 
punkt  hat,  dass  diese  Gnrve  aber  in  der  Nähe  des  Inflexionspunktes 
sehr  gestreckt  ist,  und  dass  die  Lichtintensität  für  Flammenhöhen 
zwischen  10  und  25  mm  durch  t  =  ä;^  —  A  dargestellt  werden 
kann.  Der  Verf.  stellt  weitere  Untersuchungen  über  diese  neue 
Normalkerze  in  Aussicht.  Ly, 

Lapobtb.    Comparaison  de  la  lampe  Cabcbl  et  de  la  lampe  Hsfkeb. 

L'^clair.  ^lectr.  15,  295—300,  1998. 

In  einem  in  der  Society  internationale  des  ^lectriciens  gehaltenen 
Vortrage  berichtet  der  Verf.  über  Messungen,  die  er  zum  Vergleiche 
der  verschiedenen  gebräuchlichen  praktischen  Lichteinheiten  aus- 
geführt hat  Veranlasst  wurde  er  zu  diesen  Messungen  durch  die 
Beobachtung,  dass  zwei  von  der  deutschen  Reichsanstalt  zu  10  bezw. 
16  Einheiten  geaichte  Glühlampen  unter  den  von  der  Reichsanstalt 
angegebenen  Bedingungen  bei  der  Messung  mittels  seiner  Cabosl- 
Lampe  nur  8,7  bezw.  14,2  Einheiten  zeigten.  Zunächst  verglich 
der  Verf.  die  von  ihm  benutzte  CABOBL-Lampe  des  Oentrallabora- 
tpriums  mit  den  in  der  Versuchsstation  der  Gascompagnie  und  in 
den  12  Controlanstalten  und  in  der  Versuchsstation  der  Stadt  Paris 
täglich  benutzten  Lampen,  die  genau  nach  den  im  Jahre  1842  von 
RsaNAULT  und  Dumas  gemachten  Angaben  benutzt  werden.  Erst 
durch  eine  Aenderung  in   der    Höhe   des  aus   der    Hülse    heraus- 
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reichenden  Dochtes  und  des  Abstandes  des  Schornsteines  von  der 
Lampe  konnte  er  den  von  Reonault  geforderten  Oelverbrauch 
erzielen.  Die  unter  Benutzung  von  kleineren  Glühlampen  sorg- 
fältig ausgeführten  Messungen  ergeben  nun,  dass  die  HEFNBB-Lampe 
nicht,  wie  auf  dem  Genfer  Congress  von  1896  angenommen  ist, 
1,02  Zehntel,  sondern  nur  0,92  Zehntel  einer  YioLLE'schen  Einheit 
beträgt,  und  dass  das  Verhältniss  der  HEFKBB-Lampe  zur  Cabgbl- 
Lampe  wesentlich  kleiner  ist,  als  allgemein  angenommen  wird;  in 
der  Beobachtung,  durch  welche  er  zu  seinen  Messungen  veranlasst 
wurde,  findet  der  Verf.  eine  indirecte  zahlenmässige  Bestätigung 
seiner  directen  Versuche.  Ly. 

J.  Blokdin.    Remarques  sur  la  communication  de  M.  Lapobte  sur 
les  ^talons  photom^triques.     L'^clair.  ^ectr.  15,  300 — 301,  1898. 

Die  Resultate  der  Abhandlung  von  Lapobtb  werden  noch 
einmal  dahin  zusammengefasst,  dass  die  Unterschiede  zwischen  den 
in  den  verschiedenen  Pariser  Anstalten  benutzten  Normallampen 
nach  Gabobl  innerhalb  der  Beobachtungsfehler  fallen  und  das  Ver- 
hältniss einer  HsFNBB-Lampe  zur  GABOEL-Lampe  0,092  beträgt,  so 
dass  bei  der  Annahme  von  9,61  als  Maass  der  Gabobl -Lampe  in 
Zehntel  der  ViOLLB'schen  Einheit  die  HEFKBB-Lampe  nur  0,885 
solcher  Zehntel  ausmacht.  Die  grosse  Abweichung  dieser  Zahl 
gegen  die  verbreitete  Annahme  von  1,02  wird  auf  die  Mangel- 
haftigkeit der  Vergleichungen  der  praktischen  Einheiten  mit  der 
theoretischen  zurückgeführt;  doch  wird  wegen  der  Grösse  der 
Litteratur  auf  diesem  Gebiete  auf  eine  eingehende  Discussion  ver- 
zichtet, dagegen  wird  auf  die  praktische  Bedeutung  der  von  Lapobtb 
gefundenen  Resultate  hingewiesen,  die  mit  anderen  Messungen  über- 
einstimmen, deren  Veröffentlichung  nicht  gewagt  wurde,  weil  ihre 
Resultate   so  weit  von  der  allgemeinen  Annahme  verschieden  sind. 

Ly> 

A.  Blondbl.    Sur  un  nouvel  ^talon  secondaire  de  lumi^re.    L'^clair. 
äeotr.  16,  317,  1898. 

Durch  einen  Schornstein  wird  das  Flackern  der  HsFNBB-Lampe 
durch  Luflzug  beseitigt;  die  Speisung  der  Lampe  kann  unter  Wah- 
rung des  Lichteffectes  mit  einer  Mischung  von  absolutem  Alkohol 
und  krystallisirbarem  Benzin  statt  mit  Amylacetat  geschehen;  der 
geschwärzte  Metallschornstein  ist  mit  zwei  schrägen  ebenen  Glas- 
scheiben versehen,  welche  Nebenreflexe  nicht  verursachen.       Ly, 

6* 
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Henbt  Cbew.    A  provisional  list  of  Photometrie  units.    The  Astrophys. 

Joum.  7,  298—304,  1898. 

Eine  ZusammenstellaDg  von  Definitionen  von  Grössen,  die  für 
die  Photometrie  von  Bedeutung  sind;  in  Betracht  gezogen  ist  nur 
der  Theil  der  Strahlungsenergie,  weicher  in  der  Netzhaut  eines  nor- 
malen Auges  eine  Empfindung  hervorruft,  die  luminous  energy.  Für 
diese  wird  zunächst  die  Intensität  definirt,  als  deren  Einheit  die 
Intensität  der  nach  den  Vorschriften  der  Berliner  Reichsanstalt  her- 
gestellten Hbfnbb- Kerze  eingeführt  wird;  dann  —  nach  dem  Vor- 
schlage von  L.  Wbbbb  —  das  Lumen,  der  von  einer  Intensitats- 
einheit  durch  die  Einheit  des  Eörperwinkels  ausgehende  Lichtstrom; 
weiter  die  „Beleuchtung^,  illumination,  das  Verhältniss  des  Licht- 
stromes zu  der  Fläche,  auf  welche  er  Tällt,  als  deren  Einheit  ein 
„Lux"  eingeführt  wird;  brightness,  etwa  Helligkeit,  der  von  der 
Einheit  einer  beleuchteten  Fläche  ausgehende  Lichtstrom  —  Einheit 
dieser  brightness  ist  dann  die  Helligkeit,  welche  ein  Lumen  auf 
einen  Quadratcentimeter  einer  Fläche  hervorruft;  „Lichtmenge"  ist 
das  Product  des  Lichtstromes  in  die  Zeit,  Einheit  derselben  ein 
Lumen  pro  Secunde.  Als  Diffusion  wird  das  Verhältniss  der  Hellig- 
keit einer  Fläche  zur  Beleuchtung  definirt ;  es  ist  dies  die  Grösse  N 

in  der  von  Masoabt  abgeleiteten  Formel  W=  Q  -z ^,  wo   W 

der  Gesammtbetrag  des  auf  die  Wandungen  eines  Raumes  in  der 
Secunde  fallenden  Lichtes  ist,  wenn  die  in  demselben  befindliche 
Lichtquelle  die  Menge  Q  in  der  Secunde  liefert;  die  Diffusion  wird 
jedoch  das  2  ;r- fache  der  hier  erklärten  Grösse,  wenn  sie  nicht  als 
die  Helligkeit,  sondern  als  die  Intensität  der  Flächeneinheit  erklärt 
wird.  Schliesslich  wird  noch  die  ;,luminosity",  „Leuchtkraft",  ein- 
geführt zur  Vergleichung  der  von  Lichtquellen  verschiedener  Färbung 
erzeugten  Helligkeiten;  die  Grösse  ist  messbar  auf  Grund  der  von 
RooD  gefundenen  Thatsache,  dass  die  Intensität  der  Empfindung, 
welche  eine  gefärbte  Fläche  in  einer  sehr  kurzen  Zeit  in  einem 
normalen  Auge  hervorruft,  nur  von  der  Leuchtkraft,  nicht  von  der 
Färbung  abhängt.  Die  Menge  Weiss,  welche  dem  Grau  einer 
halb  grau,  halb  farbig  gestrichenen  kreisförmigen  Platte  beigemischt 
ist,  wenn  dieselbe  bei  der  Rotation  im  normalen  Auge  kein 
-Flimmern  hervorruft,  giebt  ein  Maass  für  die  Leuchtkraft  der  Farbe. 
Beiläufig  wird  noch  angeführt,  dass  zur  vollständigen  Definition 
einer  Färbung  nothwendig  sind:  die  Bestimmungen  der  Wellen- 
länge der  ihr  im  Sonnenspectrum  nächsten  Farbe,  ihrer  Leuchtkraft 
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und  ihrer  y^Sättigung'^  oder  „Reinheit^,  der  Menge  weissen  Lichtes, 
welche  der  reinen  Farbe  beigemischt  werden  muss,  um  diese  Färbung 
zu  erzeugen.  Ly. 

L.  Bbll.     Sur  l'dtalonnage  des  lampes  ä  incandescence.    L'^lair. 
^ectr.  16,  521,  1898. 

33  als  16  kerzig  gelieferte  Lampen  zeigten  im  MitteFeine  nor- 
male  Leuchtkraft  von  14,1,  eine  sphärische  von  11,7  Kerzen,  die 
beste  16,99,  die  schlechteste  10,82;  der  specifische  Verbrauch 
schwankte  bei  110  Volt  Spannung  zwischen  3,78  und  5  Watt 
Die  grösste  mittlere  Intensität  lieferten  diese  Lampen,  wenn  sie  mit 
200  bis  250  Touren  in  der  Minute  um  eine  gegen  die  Verticale 
unter  44^  24'  geneigte  Axe  rotirten.  Das  Comit^  der  Amerikanischen 
Vereinigung  für  elektrische  Beleuchtung,  welches  diese  Versuche  aus- 
geführt hat,  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  eine  grössere  Gleich- 
mässigkeit  in  der  Leuchtkraft  der  Glühlampen  anzustreben  sei,  dass 
dieselbe  einem  £talon  für  die  mittlere  normale  und  eine  mittlere 
sphärische  Leuchtkraft  entsprechen  müsse,  die  zu  messen  ist,  während 
die  Lampe  um  eine  unter  45®  geneigte  Axe  rotirt;  als  Minimum 
seien  15,  als  Maximum  17,5  Kerzen  festzusetzen;  die  Leuchtkraft 
unter  45<}  müsste  mindestens  85  Proc.  des  Minimums  betragen. 

Ly. 

Onimus.     Nouvel   appareil  pour  mesurer   la  luminosit^.     C.  IL  127 

663—664,  1898. 

Um  für  klimatographische  Zwecke  die  an  verschiedenen  Orten 
und  zu  verschiedenen  Zeiten  bestehende  Helligkeit  der  Sonne  zu 
vergleichen,  lässt  der  Verf.  Sonnenlicht  auf  den  Deckel  eines  licht- 
empfindliches Papier  enthaltenden,  mit  24  Löchern  versehenen  Kastens 
fallen,  welche  mit  1,  2  bis  24  mit  Aurantia  leicht  gefärbten  nume- 
rirten  CoUodiumhäutchen  bedeckt  sind.  Da  die  Färbung  der 
Häutchen  sich  nach  genauer  Definition  herstellen  lässt,  ist  in  der 
noch  eben  auf  dem  lichtempfindlichen  Papier  wiedergegebenen 
Nummer  ein  Maass  für  die  Gesammtluminescenz  des  Tages  gegeben. 
Der  Versuch,  durch  Verbindung  des  Apparates  mit  dem  Sonnen- 
Bcheinmesser  zu  einer  Messung  der  stündlichen  Luminescenz  zu  ge- 
langen, hat  keinen  befriedigenden  Erfolg  ergeben;  der  Verf.  lässt 
fär  diesen  Zweck  einen  eigenen  Registrirapparat  herstellen.     Ly. 


H.  Th.   Simon.     Ueber   ein    neues  Photometer.     Jahrb.  f.  Phot.  u. 
KepTod.-Tecbii.  12,  10—14,  1898. 
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Die  Bilder  zweier  symmetrisch  zur  Mitte  nach  entgegengesetzten 
Seiten  eines  Darchmessers  liegenden  halbkreisförmigen  Ausschnitte 
aus  dem  Verschlusse  eines  CoUimatorrohres  werden  durch  eine  Linse 
parallel  gemacht,  fallen  auf  eine  zweite  Linse,  auf  welche  zwei 
Prismen  aufgekittet  sind,  deren  Trennungsfläche  der  Geraden  parallel 
ist,  in  welchen  die  Durchmesser  der  halbkreisförmigen  Ausschnitte 
liegen.  S6  werden  von  jedem  dieser  Ausschnitte  in  der  Bildebene 
der  zweiten  Linse  zwei  Bilderpaare  entworfen,  von  welchen  zwei  in 
der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  sich  zu  einem  Kreise  ohne  Trennungs- 
linie ergänzen.  Zwischen  den  beiden  Linsen  befindet  sich  eine 
Blende  von  quadratischem  oder  rechteckigem  Querschnitte,  welche 
genau  messbar  verschoben  werden  kann.  Die  Verschiebung  dieser 
Blende  gegen  die  Lage  im  Falle  gleicher  Beleuchtung  der  Aus- 
schnitte ergiebt  das  Verhältniss  der  Lichtstärken  bei  verschiedener 
Beleuchtung.  Ly. 

T.  C.  PoBTBB.     Contribution   to   the  study  of  ^flicker".     Proc.  Boy. 

800.  63,  347—356,  1898. 

Durch  eine  Reihe  sehr  sorgfältiger  Versuche  wird  die  Ge- 
schwindigkeit festgestellt,  welche  der  Scheibe  eines  intermittirenden 
Photometers  für  die  verschiedenen  Farben  zu  geben  ist,  wenn  der 
Lichteindruck  eben  ein  ununterbrochener  sein  soll;  die  Rotations- 
geschwindigkeit wird  durch  die  Höhe  des  Tones  ermittelt,  den  ein 
durch  eine  bestimmte  Anzahl  Durchbohrungen  hindurchgeblasener 
Luftstrom  erzeugt.  Die  nothwendige  Geschwindigkeit  ist  nun  fiir 
Gelb  am  grössten  und  nimmt  nach  den  beiden  Enden  des  Spectrums 
ab,  in  Uebereinstimmung  mit  der  Intensitätscurve  des  Spectrums, 
wie  sie  von  Newton  u.  A.  erhalten  ist;  sie  ist  für  Gelb  etwa 
doppelt  so  gross  wie  für  Violett.  Die  Resultate  der  Messungen  sind 
in  Curven  verzeichnet,  in  denen  für  die  verschiedenen  Farben  die 
für  den  ungeschwächten  Fortbestand  des  Lichteindruckes  noth- 
wendige Rotationsgeschwindigkeit  als  Ordinaten  aufgetragen  sind. 
Die  Versuche  sind  auf  zwei  etwas  von  einander  abweichende  Arten 
ausgeführt;  einmal  wurde  durch  den  halbkreisförmigen  Ausschnitt 
einer  undurchsichtigen  Platte  direct  in  den  untersuchten  Theil  des 
von  der  Lichtquelle,  Sonnenlicht  oder  Ealklicht,  erzeugten  Spectruma 
visirt,  das  andere  Mal  wurde  dieses  Licht  auf  die  halb  weiss,  halb 
schwarz  gestrichene  Scheibe  geworfen.  Die  Curven  haben  beide  Male 
dieselbe  Form,  jedoch  liegt  sie  im  ersteren  Falle  höher  als  im  letzteren, 
was  wieder,  wie  schon  der  Anblick  einer  einzelnen  Curve  zeigt,  dass 
die  für  die  ungeschwächte   Dauer  des  Lichteindruckes  nothwendige 
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Geschwindigkeit  nm  so  höher  liegt,  je  intensiver  das  Licht  ist,  und 
man  gelangt  so  zu  dem  Schlüsse,  dass,  je  grösser  der  der  Retina 
gegebene  Reiz  ist,  desto  kleiner  die  Dauer  des  Maximums  der  durch 
denselben  hervorgerufenen  Empfindung  ist  Durch  eine  zweitiB  Reihe 
von  Versuchen  wurden  für  fünf  verschiedene  Farben  jene  Greöz- 
geschwindigkeiten  fiir  Platten  festgestellt,  in  welchen  Sectoren  von 
verschiedener  Grösse  schwarz  gelassen  wurden,  und  zwar  nahmen 
diese  Sectoren  in  Intervallen  von  10^  zu  10^  zu.  Am  grössten  ist 
diese  Geschwindigkeit  für  nahezu  gleiche  Yertheilung  von  Hell  und 
Dunkel;  im  Ganzen  fallen  die  Curven  nach  beiden  Seiten  ziemlich 
gleichmässig  ab;  jedoch  sind  sie  etwas  steiler  auf  der  Seite  der 
grösseren,  helleren  Sectoren,  als  auf  der  anderen  Seite,  was  der 
Verf.  mit  der  unvollkommenen  Schwärze  der  dunkeln  Sectoren 
erklärt.  Schliesslich  wurde  eine  Versuchsreihe  ausgeführt  zur  Ver- 
gleichung  der  scheinbaren  Helligkeit  einer  rotirenden,  durch  dunkle 
Sectoren  verschiedener  Grösse  unterbrochenen  Platte  mit  einer  festen 
weissen  Platte;  es  zeigte  sich  innerhalb  der  Grenzen  der  in  diesem 
Falle  nicht  unbeträchtlichen  Beobachtungsfehler,  dass  die  Zunahme 
der  Helligkeit  der  Zunahme  des  hellen  Sectors  proportional  ist.  Die 
Discussion  sämmtlicher  Versuche  scheint  zu  zeigen,  dass  die  Dauer 
der  ungeschwächten  Empfindung  in  engen  Grenzen  mit  der  Zu- 
nahme der  Dauer  der  Erregung  abzunehmen  scheint;  über  die 
totale  Dauer  einer  Lichtempfindung  geben  die  vorliegenden  Ver- 
suche keinerlei  Aufschluss.  Ly, 


F.  P.  Whitman.     The  flicker  photometer.    Science  (N.  S.)  8,  11—13, 

1898. 

Für  die  Vergleichung  der  Intensitäten  verschieden  gefärbter 
Lichtquellen  erweist  sich  nach  Versuchen  des  Verfassers  das  inter- 
mittirende  Photometer,  „flicker**,  insbesondere  für  weniger  geübte 
Beobachter,  vortheilhafler  als  die  sonst  gebräuchlichen.  Dabei  sind 
zu  unterscheiden  die  oscillirende  und  die  rotirende  Form;  der  Verf. 
giebt  der  letzteren  den  Vorzug.  Für  die  Vergleichung  verschiedener 
Pigmente  ist  die  rotirende  Scheibe  zu  empfehlen,  wegen  der  Leichtig- 
keit, mit  welcher  der  zu  untersuchende  Sector  aufzulegen  ist;  für 
die  Vergleichung  fester  Lichtquellen  hat  Verf.  folgenden  Apparat 
construirt.  Ein  weiss  angestrichener  Holzkegel  von  etwa  20  cm 
unterem  und  15  cm  oberem  Durchmesser  und  3,7  cm  Höhe  ist 
axial  durchschnitten;  die  beiden  Hälften  sind  nach  einer  Drehung 
der  einen  um  180^  gegen  einander  befestigt,  und  der  so  erhaltene 
Körper  rotirt  um  die  Axe  des  Conus,   welche  der  Photometerbank 
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parallel  gestellt  ist  Der  Beobachter  erhält  so  abwechselnd  den  von 
den  beiden  zu  vergleichenden  Lichtquellen  verursachten  Lichlein- 
druck.  Ly. 

E.   BiBSULBKi.     Ueber   skiagraphische  Photometer.     Der  Mechaniker 
6,  142—144,  1898.      [Beibl.  22,  509. 

Zur  Bestimmung  der  Intensität  von  Röntgenstrahlen  ist  ein  in 
einem  Kasten  befindliches  Papptäfelohen  in  36  quadratische  Felder 
getheilt,  die  mit  1,  2  bis  36  Stanniolblättchen  bedeckt  und  mit  ent- 
sprechenden Nummern  versehen  sind;  man  beobachtet  die  Zahl,  die 
auf  einem  dicht  hinter  der  Papptafel  befindlichen  Platincyanur- 
Bohirme  noch  gerade  lesbar  ist.  Auf  Grund  dieser  Intensitäts- 
bestimmung  lässt  sich  dann  empirisch  die  nothwendige  Expositions- 
dauer feststellen.  Ly, 

T.  E.  DoüBT.    Note  on  the  measurement  of  colour  and  the  deter- 
mination  of  white  light     Phil.  Mag.  (5)  46,  216 — 222,  1898. 

Der  Verf.  hält  es  fiir  erwünscht,  zur  Bestimmung  der  Con- 
stanten der  MAxwBLL'schen  Gleichungen  über  die  Farbenmischung 
als  weisses  Normallicht  unmittelbar  eine  als  Standard  dienende 
Normalkerze  zu  benutzen,  da  das  von  Maxwell  selbst  benutzte 
Sonnenlicht  von  dem  für  den  Schirm  benutzten  Papier  und  vom 
Zustande  der  Atmosphäre,  also  auch  vom  Beobachtungsorte,  ab- 
hängig ist  und  auch  in  seiner  Intensität  nicht  constant  ist  Ebenso 
ist  gegen  das  Verfahren  von  Lord  Ratleioh,  der  einen  Argand- 
brenner mit  matter  Glocke  benutzte,  einzuwenden,  dass  die  selective 
Absorption  der  Glocke  immer  dieselbe  sein  muss,  und  dass  auch 
Verbrauch  und  Zusammensetzung  des  Gases  constant  sein  muss, 
endlich  gegen  das  Verfahren  von  Helmholtz,  dass  das  Licht  aus 
den  Collimatoren  das  grosse  Dispersionsprisma  auf  verschiedenen 
Seiten  trifft  und  aus  entgegengesetzten  Seiten  austritt,  so  dass,  wie 
auch  bei  den  beiden  anderen  Verfahren,  zwischen  den  zu  ver- 
gleichenden Gesichtsfeldern  ein  dunkler  Streifen  entsteht.  Der  Verf. 
lässt  das  Licht  einer  Normalkei'ze  durch  einen  DoNDEn'schen  Doppel- 
spalt,  dann  durch  eine  achromatische  Linse,  hierauf  durch  die  Dis- 
persionsprismen gehen,  dann  wieder  durch  eine  achromatische  Linse, 
in  deren  Focus  sich  ein  Hohlspiegel  befindet,  dessen  Krümmungs- 
radius dem  Focalbestande  der  letzteren  Linse  gleich  ist;  von  diesem 
geht  der  Strahl  wiederum  zurück  durch  Linse,  Prismen  und 
Linse   an  einen  Hohlspiegel.     Der  letztere  besteht  aus  einer  etwa 
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5  mm  dicken,  auf  der  hinteren  Fläobe  mit  Silber  belegten  Glastafel, 
die  etwas  prismatisch,  geschliffen  ist,  um  die  an  der  Vorderfläche 
reflectirten  Strahlen  ^abzulenken,  und  hat  einen  scharfkantigen  Schlitz, 
der  mit  einem  vorn  versilberten  Mikroskopirgläschen  bedeckt  ist. 
Unmittelbar  vor  dem  Hohlspiegel  befindet  sich  ein  Gitter,  dessen 
Spalten  veränderlich  und  auf  die  Hundertstel  Millimeter  bestimmbar 
sind.  Seitlich  vom  Planspiegel  erhält  man  dann  über  einander  das 
Bild  der  Lichtquelle  und  der  durch  passende  Stellung  der  Spalten 
des  vor  dem  Hohlspiegel  befindlichen  Gitters  ausgewählten  und 
dann  auf  dem  Rückwege  durch  die  Prismen  gemischten  Farben; 
durch  richtige  Abbiendung  lässt  sich  der  dunkle  Streifen  zwischen 
den  beiden  Bildern  vermeiden.  Die  Intensitäten  werden  durch 
Verstellung  der  veränderlichen  Hälfte  des  DoKDBB'schen  Doppel- 
spaltes gleich  gemacht.  Die  Bestimmung  der  Wellenlänge  erfolgt 
durch  die  nämliche  Interferenzmethode,  wie  sie  von  Maxwbll  an- 
gewandt wurde.  Die  Resultate  der  Messungen  einiger  Versuchs- 
reihen sind  angeführt.  X^. 

C.  P.  Matthews.     On  the  methods  of  measuring  mean  horizontal 
candle-power.     The  Phys.  Bev.  6,  55—57,  1898. 

Die  mittlere  horizontale  Intensität  einer  Glühlampe  wird  ent- 
weder dadurch  bestimmt,  dass  man  das  Mittel  aus  den  in  äqui- 
distanten  Punkten  gefundenen  Intensitäten  nimmt,  oder  indem  man 
die  Lampe  so  schnell  rotiren  lässt,  dass  kein  Schwanken  mehr  auf- 
tritt; die  dann  gefundene  Lichtintensität  gilt  als  mittlere  horizontale. 
Verf.  hat  nun  eine  etwa  zehnkerzige  Lampe  nach  beiden  Verfahren 
mit  grosser  Sorgfalt  bestimmt,  nach  dem  ersteren  von  10^  zu  10<>, 
nach  dem  letzteren  bei  den  verschiedensten  Rotationsgeschwindig- 
keiten. Die  Intensitäten  nach  dem  letzteren  Verfahren  stimmten 
unter  sich  vollkommen  und  mit  dem  Mittelwerthe  der  Bestimmungen 
nach  dem  ersten  Verfahren  bis  auf  0,6  Proc.  überein,  so  dass  beide 
Verfahren  zu  demselben  Resultate  führen.  Ly, 


E.  S.  Fbbbt.     A  Photometrie  study  of  the  spectra  of  mixtures  of 
gases  at  low  pressures.     The  Phys.  Rev.  7,  296—306,  1898. 

Wegen  der  Schwierigkeit,  vollkommen  reine  Gase  und  voll- 
kommene Vacua  herzustellen,  ist  es  von  Wichtigkeit,  die  Intensitäten 
der  Spectra  von  Mischungen  zu  untersuchen.  In  der  vorliegenden 
Arbeit  werden  mit  einem  STsiNHBiL'schen  Zweiprismen-Spectroskop 
mit  ViEEODT'schem  Doppelspalt  die  Intensitäten  einiger  Linien  des 
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Stickstoffs  und  des  Wasserstoffs  in  ihrer  Abhängigkeit  von  Druck 
und  Stromstärke  in  Mischungen  dieser  Gase  untersucht  In  Yor- 
versuchen  wurde  festgestellt,  dass  etwaige  Abweichungen  von  dem 
Gesetze,  dass  die  Intensitäten  proportional  den  Spaltbreiten  sind, 
wie  sie  bei  der  grossen  Verschiedenheit  der  Spaltbreiten  aus  theo- 
retischen Gründen  zu  erwarten  waren,  in  den  vorliegenden  Ver- 
suchen noch  in  die  Grenzen  der  Beobaohtungsfehler  fallen.  In 
Tabellen  und  Diagrammen  sind  die  Helligkeiten  der  Wasserstoff"- 
linie  X  =  6563  und  der  Stickstoffbänder  A  =  6465 ,  l  =  6542, 
k  =  6622  und  A  =  6701  für  verschiedene  Stromstärken,  Drucke 
und  genau  bestimmte  Mischungsverhältnisse,  ebenso  für  die  letzten 
beiden  Bänder  für  den  Fall,  dass  der  Stickstoff  nur  in  sehr  kleiner 
Menge  dem  Wasserstoff  beigemischt  war,  mitgetheilt.  Es  zeigt  sich: 
wenn  ein  Gas  in  grosser  Menge  in  einer  Mischung  vorhanden  ist,  ist  die 
Helligkeit  einer  Linie  des  Spectrums  bei  oonstantem  Drucke  der  Strom- 
intensität direct,  bei  constanter  Stromintensität  dem  Drucke  umgekehrt 
proportional ;  ist  das  Gas  aber  nur  in  kleiner  Menge  in  der  Mischung, 
so  nimmt  bei  constantem  Drucke  die  Helligkeit  langsamer  als  die 
Stromintensität  zu,  bei  constantem  Strome  wächst  dieselbe  zunächst 
mit  abnehmendem  Drucke,  bleibt  aber,  wenn  der  Druck  eine  ge- 
wisse untere  Grenze  erreicht  hat,  nahezu  constant.  Allgemein  läset 
sich  sagen:  die  relative  Helligkeit  der  Linien  verschiedener  in  einer 
Mischung  vorhandener  Elemente  ist  eine  Function  des  Mischungs- 
verhältnisses, der  Stromstärke  und  des  Gasdruckes.  Die  Helligkeit 
ist  nahezu  dem  Gehalt  der  Mischung  proportional,  doch  sind  die 
diese  Thatsache  darstellenden  Curven  etwas  gekrümmt  und  haben 
sämmtlich  ihre  convexe  Seite  der  Axe  zugekehrt,  auf  welche  der 
Procentgehalt  aufgetragen  ist.  Auch  die  Linien  des  sog.  zweiten 
Wasserstoffspectrums  wurden  vielfach  beobachtet  und  dann  wurde 
ihre  Lichtstärke  gemessen.  Danach  scheint  die  Helligkeit  dieser 
Bänder  nur  vom  Gasdrucke  und  der  Stromstärke,  nicht  aber  von 
der  Menge  des  in  der  Mischung  vorhandenen  Wasserstoffs  abzu- 
hängen. Wurde  der  Eintritt  von  Quecksilberdämpfen  aus  der  Pumpe 
nicht  verhindert,  so  trat  ein  Quecksilberspectrum  auf,  dessen  Hellig- 
keit von  dem  Drucke  des  Gasgemisches  unabhängig  war.         L^. 


P.  Jenko.     Ueber  die  Helligkeit  einiger  Lichtquellen.     Wied.  Ann. 

66,  1183—1184,  1898. 

Als  Einheit  der  Helligkeit  wird  die  Lichtmenge  deffnirt,  welche 
1  qcm  eines  vertical  aufgestellten,  von  einer  1  m  entfernten  Normal 
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kerze  senkrecht  beleuchteten  Bristolcartons  ausstrahlt  Da  die  directe 
Vergleichung  der  gewöhnlichen  Lichtquellen,  wegen  ihrer  zu  grossen 
Intensität,  nicht  möglich  ist,  wurde  eine  Zwischengrösse  gewählt, 
indem  das  Licht  einer  Lampe  durch  drei  dünne,  matt  geschliffene 
Gläser  geleitet  wurde,  welche  2  bis  3  mm  von  einander  entfernt 
waren.  Als  leuchtende  Fläche  von  Lichtern  und  Lampen  wird  die 
Projection  der  Flamme  auf  die  beleuchtete  Oberfläche  angenommen. 
Fünf  Messungen  einer  Stearinkerze  ergaben  sehr  von  einander  ab- 
weichende Helligkeiten,  was  mit  der  Veränderlichkeit  der  Hellig- 
keit der  Lichtflamme  erklärt  wird;  eine  Cerosinlampe  zeigte  eine 
mehr  als  fünfmal  so  grosse  Helligkeit.  Die  Helligkeit  der  ver- 
schiedenen Theile  einer  Flamme  ist  sehr  verschieden.  Aus  der  an 
einer  Normalkerze  gefundenen  Helligkeit  wird  die  der  ViOLiis'schen 
Einheit  berechnet 

Im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  werden  die  Helligkeiten 
einiger  als  weiss  bezeichneten  Flächen  —  absolut  weisse  Flächen 
giebt  es  nicht  —  bestimmt;  als  vollkommen  matt  erweist  sich  nur 
die  kohlensaure  Magnesia.  Ly. 

E.W.Lbhmakn-Righteb.  Elektrische  und  photometrische  Messungen, 
ausgeführt  an  Nebenschluss  -  Gleichstromlampen  von  August 
SoHWABZ    in   Frankfurt  a.  M.  -  Sachsenhausen.     Elektrot  Bundsch. 

16,  42—43,  1898. 

In  Abständen  von  etwa  20  Secunden  wurden  12  Minuten  lang 
die  Stromstärken  und  die  Spannungen  bestimmt;  die  Schwankungen 
der  ersteren  betrugen  maximal  etwa  3  Proc.  nach  beiden  Seiten 
vom  Mittelwerthe  aus,  die  der  letzteren  etwas  über  2  Proc.  nach 
der  Seite  der  grösseren  und  etwas  über  3  Proc.  nach  der  Seite  der 
geringeren  Spannungen.  Die  Unterschiede  der  mit  dem  Wbbbr'- 
Bchen  Photometer  gemessenen  Helligkeiten  während  der  Regulirung 
betrugen  für  Lichtstärken  zwischen  15,4  und  150  Meterkerzen  0,89 
bis  2,60  Proc.  Ly. 

Le  Chatelieb  et  Boüdouabd.  La  radiation  des  manchons  ä  in- 
candescence.     S^ances  soc.  franQ.  de  phys.,  Nr.  119,  2,  1898. 

Zur  Erklärung  der  grossen  Leuchtkraft  der  Glühstrümpfe  be- 
darf es  nicht  der  Annahme  einer  aussergewöhnlichen  Thatsache; 
ihre  Emissionskrafb  liegt  far  alle  Strahlen  und  bei  allen  Tempe- 
raturen unter  1,  doch  ist  sie  nach  dem  violetten  Ende  des  Spec- 
trums hin  grösser  als  nach  dem  rothen  Ende  und  ist  sicher  äusserst 
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scbwaoh  im  Infraroth.  Die  Temperatur  des  Glühstrampfes  liegt 
zwisohen  1600  und  1700^  und  stimmt  demnach  mit  derjenigen  der 
glühenden  Kohlentbeilchen  in  gewöhnlichen  Glasflammen  überein. 
Der  Lichteffect  ist  grösser  als  der  der  einzelnen  Bestandtheile,  des 
Thoroxyds  und  des  Ceroxyds,  da  die  Sti*ümpfe  nicht  aus  einer 
mechanischen  Mischung  dieser  Stoffe,  sondern  einer  festen  Lösung 
derselben  bestehen.  Ly. 

H.  LE  Chatslibb  et  O.  Boudouabd.    Sur  la  radiation  des  manchons 
ä  incandescence.     G.  B.  126,  1861~1864,  1898. 

Die  sämmtlichen  bisher  zur  Erklärung  der  grossen  Leuchtkraft 
der  Glühlichtkörper  angegebenen  Deutungen  werden  auf  Grund  von 
Versuchen  zurückgewiesen.  Die  verbreitetste  Erklärung  nimmt  eine 
besondere  Luminiscenz  an,  eine  Art  Fluorescenz,  durch  welche  gewisse 
Strahlen  der  Glühkörper  in  solche  von  anderer  Wellenlänge  übergehen, 
stützt  sich  auf  eine  Theorie  von  Niohols  und  Snow  zur  Erklärung  der 
Glühwirkung  des  Zinkoxyds  und  fordert  fiir  gewisse  Strahlen  eine 
die  Einheit  übersteigende  Emissionskraft.  Die  Yerff.  halten  die 
Versuche  jener  Forscher  nicht  für  bindend.  Indem  die  Verff.  die 
Oberfläche  eines  Thermoelementes  mit  einem  Teig  aus  den  die 
Glühkörper  bildenden  Substanzen  bedecken,  finden  sie  durch  Ver- 
gleichung  mit  der  Emission  des  reinen  Platins  bei  verschiedenen 
Temperaturen  die  Emission  jener  Substanz  nur  im  Blau  gleich  1, 
fQr  andere  Strahlen  weit  unter  1.  Auch  die  Erklärung  von  John, 
nach  welcher  die  hohe  Leuchtkraft  der  Glühkörper  in  einer  be- 
sonders grossen  Emissionskraft  begründet  sei,  wird  durch  die  Ueber- 
legung  zurückgewiesen,  dass,  wie  das  Kalk-  und  Magnesiumlicht 
zeigt,  umgekehrt  f&r  farbige  Körper  die  Leuchtkraft  um  so  grösser 
ist,  je  kleiner  die  Emission  ist,  und  weiter  durch  directe  Ver- 
gleichung  der  Leuchtkräfte  verschiedener  Substanzen,  die  als  üeber- 
züge  der  Löthstelle  eines  Thermoelementes  stets  in  dieselbe  Stelle 
eines  Bunsenbrenners  gebracht  wurden;  es  zeigte  sich,  dass  die 
Lichtabgabe  der  schwächer  emittirenden  Substanzen  grösser  war 
als  die  der  stärker  emittirenden.  Auch  die  Annahme  von  Bunte, 
dass  die  Temperatur  der  Glühkörper  eine  besonders  hohe  sei,  ver- 
ursacht durch  eine  Art  kataly tischer  Wirkung,  wird  durch  den  Nachweis 
zurückgewiesen,  dass  bei  einer  bestimmten  Temperatur  die  Leucht- 
kraft dieselbe  ist,  gleichviel,  ob  die  Erwärmung  durch  ein  brennen- 
des Gasgemisch  oder  durch  bereits  vollständig  verbrannte  Ver- 
brennungsgase erfolgt;  die  Temperatur  der  glühenden  Körper  ist 
ungefähr  1650<>,  also   dieselbe,   wie   die   der  in   gewöhnlichen  Gas- 
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flammen  glühenden  Koblentheilchen.  Die  Verff.  kommen  zu  dem 
Schlüsse,  dass  die  Glühlichtkörper,  wie  alle  farbigen  Körper,  für 
verschiedene^  Strahlen  verschiedene  Emissionskraft  besitzen,  und 
dass  ihre  grosse  Tjeiichtkrafl  daher  rührt,  dass  ihre  Emissionskrafl 
für  die  blauen,  grünen  und  gelben  Strahlen  der  Einheit  sehr  nahe 
kommt,  für  die  rothen  kleiner  und  zweifellos  für  die  infrarothen 
Strahlen  noch  weit  schwächer  ist,  so  dass  ein  besonders  grosser  Theil 
der  Strahlungsenergie  im  sichtbaren  Theile  des  Specti*ums  liegt; 
immerhin  ist  aber  der  absolute  Betrag  der  so  als  Licht  erscheinen- 
den Strahlungsenergie  kleiner,  als  der  eines  absolut  schwarzen 
Körpers  bei  der  gleichen  Temperatur.  Ly. 


Ch.  Matthews,  W.  H.  Thompson  et  J.  E.  Hilbish.  £tude  photo. 
m^trique  de  Tarc  enferm^.  The  Electr.  World  32,  368,  pr^.  meet. 
Amer.  Inst,  of  Eleotr.  Engin.,  New- York,  28.  Sept.  1898.  [L'öclair.  Electr. 
17,  365,  1898  t. 

Die  Messung  des  elektrischen  Bogenlichtes  bietet  aus  zwei 
Gründen  Schwierigkeiten,  einmal  wegen  der  Ungleichheit  der  Fär- 
bung und  dann  wegen  der  Inconstanz  der  in  derselben  Richtung 
ausgesandten  Lichtmenge,  insbesondere  bei  alternirendem  Strome. 
Die  erste  Schwierigkeit  ist  für  Lichtbogen,  welche  in  matte  Glas- 
glocken eingeschlossen  sind,  bedeutend  verringert;  um  die  Wirkung 
der  Inconstanz  der  Emission  nach  einer  Richtung  aus  der  Messung 
zu  eliminiren,  nahmen  die  Verff.  Mittel  aus  einer  grösseren  Anzahl 
von  Messungen.  Diese  wurden  sehr  durch  die  Anordnung  be- 
schleunigt, dass  parallel  zur  Photometerbank  sich  ein  Registrir- 
oylinder  befand,  auf  welchem  der  Beobachter  die  Stellung  des 
Photometerschirmes  durch  den  Druck  auf  einen  Knopf  pointirte;  gleich- 
zeitig wurde  der  Registrircylinder  etwas  um  seine  Axe  gedreht.  Die 
Versuche  zeigen,  dass  der  Gleichstrom  bei  der  vorliegenden  Lampen- 
construction  dem  Wechselstrome  vorzuziehen  ist,  sowohl  wegen  der 
Krafterspamiss,  als  wegen  der  günstigeren  Lichtvertheilung;  doch 
sind  die  Resultate  für  Gleichstromlampen  mit  eingeschlossenem  Licht- 
bogen weniger  günstig,  als  die  von  anderen  Forschern  gefundenen. 

Ly- 

.C.  P.  Matthews.     A   device    for   recording   Photometrie   settings. 

The  Phys.  Rev.  7,  239—241,  1898. 

Beschreibung  der  im  vorigen  Referate  erwähnten  Registiir- 
voiTichtung  bei  Photometermessungen.  Ly. 
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M.  RoLOFF.    lieber  Lichtwirkungen.    I.  TheiL    Physikalische  Licht- 
wirkungen.   ZS.  f.  phjsik.  Chem.  26,  337—361,  1898. 

Der  Aufsatz  fasst  die  betreffende  Litteratur  übersichtlich  zu- 
sammen. Die  physikalischen  Wirkungen,  welche  die  Lichtwellen 
ausüben,  bestehen  in  der  Üeberfuhrung  der  Substanz  in  eine  andere 
Modification,  wobei  entweder  die  Molekeln  zu  einander  oder  die 
Atome  innerhalb  einer  Molekel  eine  neue  Anordnung  erhalten.  Das 
letztere  ist  der  Fall  bei  einigen  organischen  Säuren,  nämlich  solchen, 
von  denen  es  eine  malenoide  und  eine  fnmaroide  Form  giebt  Durch 
eine  Drehung  der  einen  Molekelhälfte  an  der  Stelle  der  doppelten 
Bindung  der  Eohlenstoffatome  um  einen  Winkel  von  180<>  verwan- 
delt sich  die  malenoide  Form  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes  in 
die  fumaroide.  Die  übrigen  physikalischen  Lichtwirkungen  führt 
der  Verf.  auf  einen  näheren  Anschluss  der  Molekeln  unter  einander, 
also  auf  eine  (exothermisch  erfolgende)  Umwandlung  der  mono- 
meren Form  Ä  in  eine  polymere  B  zurück.  Durch  Wärmezufuhr 
kann  B  wieder  in  Ä  übergehen.  Die  Unterschiede  beider  Formen 
bestehen  darin,  dass  bei  B  der  Dampfdruck,  der  Wärmeinhalt,  die 
specifische  Wärme  und  die  Löslichkeit  geringer,  dagegen  der  Schmelz- 
und  Siedepunkt  höher  sind  als  bei  A.  Wirkliche  Doppelmolekeln 
der  ^-Formen  sind  nur  in  wenigen  Fällen  constatirt.  Im  All- 
gemeinen verhält  sich  in  Folge  der  grösseren  Annäherung  der 
Molekeln  die  JB-Form  zur  J.-Form  nur  wie  der  feste  zum  flüssigen 
Zustande.  Beispiele  dieser  Photopolymerisation  bieten  die  Elemente 
Phosphor  und  Schwefel,  femer  eine  Anzahl  von  ungesättigten 
Kohlenwasserstoffen,  Aldehyden  und  Eetonen.  Wahrscheinlich  lösen 
in  allen  diesen  Fällen  die  Lichtwellen  die  in  den  Molekeln  vorhan- 
denen Doppelbindungen  aus,  so  dass  eine  Associirung  der  Molekeln 
erfolgen  kann,  indem  sich  die  geöffnete  Bindung  der  einen  Molekel 
nach  anderen  Molekeln  hinüberschliesst.  Zur  Rechtfertigung  dieser 
Annahme  zieht  der  Verf.  die  Hypothese  von  Hblmholtz  heran, 
nach  welcher  die  Molekeln  der  in  Frage  kommenden  Substanzen 
elektrisch  polar  sind,  und  die  Lichtwellen  die  elektrische  Axe  der 
Molekeln  strecken  oder  verkürzen.  Die  Hypothese  erklärt  auch  die 
Thermo-  und  Elektroluminescenz,  insofern  durch  die  Erschütterungen 
der  polymeren  Molekeln  die  elektrischen  Ladungen  der  Ionen  beim 
Uebergange  in  die  neue  Gleichgewichtslage  Oscillationen  ausfuhren, 
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die  als  Lichtwellen  empfunden  werden.  Mit  diesen  Leuchterschei- 
nungen  stehen  auch  die  Färbungen  der  Salze,  welche  durch  die 
Einwirkung  der  Sonnen-  oder  Eathodenstrahlen  eintreten,  im  Zu- 
sammenhange. In  Betreff  der  Einzelheiten  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Lpk, 

H.  Jackson.   Phosphorescence.   Nature  58,  559—563,  1898  f.    Phil.  Mag. 

.  (5)  46,  402—414,  1898. 

Verf.  giebt  einen  Ueberbliok  über  die  verschiedenen,  der  Phos* 
phorescenz  fähigen  Substanzen  und  über  die  Methoden,  die  Phos- 
phorescenz  zu  erregen.  Ferner  erörtert  er  die  Ursachen,  die  der 
Dauer  der  Phosphorescenz,  sowie  der  Farbe  des  Phosphorescenz- 
lichtes  zu  Grunde  liegen.      ^^  Lpk, 

J.  TBOWBBinaE  and  J.  Bubbake.  Phosphorescence  produced  by 
electrification.  Phil.  Mag.  (5)  45,  100—102,  1898  t.  Sillim.  Joum.  (4) 
5,  55—56,  1898. 

Grobes  Flussspathpulver,  welches  durch  einstündiges  Erhitzen 
auf  dunkle  Rothgluth  das  Vermögen  zu  phosphoresciren  verloren 
bat,  gewinnt  dasselbe  wieder,  wenn  es  der  Büschelentladung  (nicht 
der  Funkenentladung)  einer  Elektrisirmaschine  ausgesetzt  imd  dann 
erhitzt  wird.  Der  Flussspath  muss  also  die  elektrische  Energie  auf- 
nehmen und  sie  durch  den  Einfluss  der  Wärme  schnell  in  Licht 
überfuhren.  Die  X-Strahlen  wirken  ebenso,  müssen  also  elektrischer 
Natur  sein.  Auch  die  Erscheinung,  dass  Körper,  welche  durch  das 
Sonnenlicht  zur  Phosphorescenz  gebracht  sind,  beim  Erhitzen  starker 
phosphoresciren,  ist  mit  der  elektromagnetischen  Theorie  des  Lichtes 
in  Zusammenhang  zu  bringen.  Lpk. 


W.  G.  Levison.    A  Classification  of  the  phosphorescent  and  fluo- 
rescent  substances.     Science  (N.  S.)  8,  960,  1898. 

Phosphorescirend  nennt  der  Verf.  solche  Substanzen,  welche 
kürzere  Wellen  ausgeben,  als  sie  empfangen,  fluorescirend  solche, 
welche  längere  Wellen  ausgeben,  als  sie  empfangen.  Jede  der 
beiden  Gruppen  von  Substanzen  wird  in  Unterabtheilungen  ein- 
getheilt,  je  nach  der  Art  oder  den  Umständen,  unter  welchen  sie 
erregt  werden.  LpK 

P.  CüBiB  et   S.  CüBiB.     Sur  une   substance   nou volle   radio-active 
dans  la  pechblende.     C.  B.  127,  175—178,  1898. 
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Auf  Grand  der  Beobachtung,  dasB  sich  die  Pechblende,  ein 
Mineral,  welches  Üranium  und  Thorium  enthält,  in  Bezug  auf  die 
Aussendung  von  Becqubbbl  -  Strahlen  activer  verhält,  als  diese 
Metalle  selbst,  haben  die  Verff.  jenes  Mineral  analysirt  Durch  Er- 
hitzen  des  getrockneten  Niederschlages,  der  nach  dem  Gange  der 
Analyse  nur  Wismuth  enthalten  sollte,  bekamen  sie  ein  Sublimat, 
dessen  Strahlungsactivität  sich  400  mal  grösser  erwies  als  die  des 
Uraniums.  Das  Sublimat  ergab  sich  auch  durch  directes  Erhitzen 
der  Pechblende.  Die  Verflf.  vermuthen  darin  ein  neues  Element, 
für  welches  sie  den  Namen  Polonium  vorschlagen.  Lpk. 


P.  CuRiB,  M"'®  P.  CuRiB  et  G.  BtiMONT.     Sur  une  nouvelle   sub- 
stance  fortement  radio-active,  contenue  dans  la  pechblende.    C.  B. 

127,  1215—1217,  1898. 

Die  Vei-fF.  haben  auf  chemischem  Wege  aus  der  Pechblende 
ausser  dem  Polonium  noch  eine  zweite  Substanz  abgeschieden, 
deren  Strahlungsintensität  sich  900  mal  grösser  erwies,  als  die  des 
Urans  und  Thors.  Diese  Substanz  schliesst  sich  ihrem  chemischen 
Charakter  nach  am  meisten  dem  Baryum  an,  enthält  aber  neben 
diesem  Elemente  wahrscheinlich  ein  neues  Element,  welches  als 
Radium  bezeichnet  wird.  Polonium  und  Radium  bringen,  wenn 
auch  in  geringerem  Grade  als  die  Röntgenstrahlen,  das  Barjnm- 
platincyanür  zur  Phosphorescenz  und  beeinflussen  die  photographische 
Platte  schon  nach  einer  halben  Minute,  während  hierzu  Uran  und 
Thor  mehrere  Stunden  nöthig  haben.  Lpk. 


E.  Dbmab9At.     Sur  le   spectre  d^une  substance  radio-active.     C.  B. 

127,  1218,  1898. 

Das  Funkenspectrum  des  Radiums  zeigte  sich  demjenigen 
des  Barynms  sehr  ähnlich.  Doch  enthielt  es  eine  sehr  starke  Linie 
der  Wellenlänge  3814,8  A.-E.,  die  keinem  der  bekannten  Elemente 
geschrieben  werden  kann.  Lpk, 


J.  Elstbb  u.  H.  Geitbl.     Versuche  an  BBCQüEBBL-Strahlen.  Wied. 

Ann.  66,  735—740,  1898. 

Ueber  den  Ursprung  der  BBCQüEBEL-Strahlen  hat  man  bisher 
zwei  Hypothesen  aufgestellt.  Nach  der  einen  soll  Uran  das  Ver- 
mögen besitzen,  von  der  lebendigen  Kraft  der  seine  Oberfläche 
treffenden  Luftmolek^ln  Energie  aufzunehmen  und  sie  in  Bbgqubbbl- 
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Strahlen  zu  verwaDdeln.  Indessen  wiesen  die  Yerffl  nach,  dass 
weder  die  photographische  Wirkung  der  Uransalze,  noch  die  vom 
Uranpecherz  ausgehende  Elektricitätszerstreuung  abnahm,  wenn  diese 
wirksamen  Substanzen  in  einen  evacuirten  Raum  gebracht  wurden. 
Nach  der  anderen  Hypothese  soll  das  Uran  auf  Grund  seines  hohen 
Atomgewichts  die  in  der  Atmosphäre  allgemein  verbreiteten  Röntgen- 
strahlen unbekannter  Herkunft  absorbiren  und  zu  Becqüerel- 
Strahlen  modificiren.  Auch  diese  Ansicht  ist  nicht  haltbar,  denn 
selbst  in  einem  852  m  tiefen  Schacht  war  die  Wirksamkeit  obiger 
Substanzen  unverändert,  obwohl  doch  offenbar  jene  fraglichen 
Röntgenstrahlen  auf  dem  Wege  durch  das  852  m  dicke  Gestein  an 
Intensität  hätten  einbüssen  müssen.  Lpk, 


O.  M.  Stswabt.     A  r^sum^  of  the   experiments   dealing   with   the 
propeities  of  Bscqübbel  rays.    The  Phys.  Bev.  6,  239—251,  1898. 

Die  Arbeit  giebt  einen  Ueberblick  über  die  von  Begqüebel 
entdeckten  Uranstrahlen  und  stellt  die  Beziehungen  der  letzteren 
zu  verwandten  Strahlengattungen,  insbesondere  den  X-Strahlen  zu- 
sammen. Wie  diese,  verdichten  die  Uranstrahlen  den  Wasserdampf 
staubfreier  Luft  zu  Nebeln,  durchdringen  die  Metalle  und  andere 
undurchsichtigen  Körper  und  schwärzen  die  daininter  befindlichen 
photographisohen  Platten.  Sie  erregen  ebenso  Thermoluminescenz, 
indem  sie  das  Calciumsulfid  nach  tagelanger  Bestrahlung  befähigen, 
bei  darauf  folgender  £rwärmung  zu  leuchten.  Ferner  machen  sie 
die  Gase  zu  Leitern  der  £lektricitat,  so  dass  dieselben  positiv  wie 
negativ  geladene  Körper  entladen  können.  Das  Ui*an  selbst  ver- 
liert die  ihm  ertheilte  elektrische  Ladung,  und  zwar  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit, die  fiir  geringere  Potentiale  den  letzteren  proportional 
ist     Nur  im  Vacuum  behält  es  die  elektrische  Ladung  bei. 

Der  Verf  tritt  daher  der  Ansicht  bei,  dass  die  UranHtrahlen 
als  nicht  sichtbare  Phosphorescenzstrahlen  anzusehen  sind,  die  merk- 
würdigerweise unbegrenzt  lange  anhalten.  Welcher  Energiequelle 
sie  entstammen,  ist  noch  völlig  unbekannt.  Jedenfalls  bestehen  sie, 
wie  die  X-Strahlen,  in  transveraalen  Aetherwellen.  Die  Länge  der- 
selben aber  muss  weit  geringer  sein,  wie  die  des  ultravioletten 
Lichtes.  Andererseits  ist  sie  grösser  wie  die  der  X-Strahlen,  weil 
die  Uranstrahlen  die  Erscheinungen  der  Reflexion,  Brechung  und 
Polarisation  zeigen.  Beide  Strahlengattungen  sind  wahrscheinlich 
nicht  homogen,  denn  die  Gesammtabsorption,  welche  sie  erfahren, 
wenn   sie   die  über  einander  gelegten  Bleche   von  Aluminium   und 

Fortochr.  d.  Phys.    LIV.    2.  Abth.  Q 
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Platin  durchdringeD ,   ist  kleiner  als   die  Summe  der  Absorptionen, 
die  sie  durch  jedes  einzelne  Metall  erleiden.  Lpk, 


G.  C.  Schmidt,  lieber  die  vom  Thorium  und  den  Thorverbin- 
dungen ausgehende  Strahlung.  Verh.  d.  pbys.  Ges.  17,  14 — 16,  1898  f. 
Wied.  Ann.  65,  141—151,  1898. 

Das  Thorium  und  seine  Verbindungen  verhalten  sich  mit  Bezug 
auf  die  von  ihnen  ausgehende  Strahlung  dem  Uranium  ähnlich. 
Sie  bewirken  auf  photographischen,  lichtdicht  in  Papier  eingewickelten 
Platten  nach  einem  bis  zwei  Tagen  vollständige  Schwärzung.  Die 
Thorstrahlen  werden  von  Metallen  absorbirt,  falls  letztere  nicht  zu 
dünn  sind.  Ferner  eitheilen  sie  der  Luft  ein  schwaches  elektrisches 
Leitungsvermögen;  sowohl  positiv  wie  negativ  geladene  Körper 
werden  von  ihnen  entladen.  Das  Licht  vermag  diese  Erscheinung 
nicht  zu  beeinflussen.  —  Zwar  besitzen  noch  mehrere  andere  Sub- 
stanzen das  Vermögen,  durch  Papier  hindurch  auf  photogiitphische 
Platten  zu  wirken,  doch  sind  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  nur 
Uranium  und  Thorium  im  Stande,  auch  noch  die  umgebende  Lufl 
leitend  zu  machen.  Vielleicht  hängt  diese  Thatsache  mit  den  hohen 
Atomgewichten  dieser  Metalle  zusammen.  Lpk. 


J.  R.  MouBELO.     Sur  les  propriet^s   du   sulfure  de  Strontium  phos- 
phorescent.    C.  B.  126,  904—906,  1898. 

Die  Sulfate  von  Baryum,  Strontium  oder  Calcium  wurden  mit 
einigen  Procenten  phosphorescirenden  Strontiumsulfids  bezw.  mit 
Strontiumcarbonat  und  Schwefel  gemischt,  und  diese  Gemische 
wurden,  nachdem  sie  mehrere  Stunden  auf  Rothgluth  erhitzt  und 
dann  belichtet  waren,  auf  ihr  Phosphorescenzvermögen  geprüft.  Es 
zeigte  sich,  dass  in  den  einzelnen  Fällen  die  Menge  des  Strontium- 
sulfids nicht  unter  ein  gewisses  Minimum  heruntergehen  durfte, 
wenn  noch  die  blaugrüne  Phosphorescenz  sichtbar  sein  sollte.  Die 
Intensität  der  beobachteten  Phosphorescenz  nahm  ab  in  der  Reihen- 
folge, in  welcher  die  specifischen  Gewichte  jener  Sulfate  abnehmen« 

Lpk, 

J.  R.  MouRELO.     Sur  les  mdlanges  phosphorescents  form^s  par  le 
sulfure  de  Strontium.    C.  R.  126,  1508—1510,  1898. 

Mischt  man  mit  dem  Baryumsulfat  je  zwei  Carbonate  des 
Baryums,  Strontiums  und  Calciums  nebst  etwas  Schwefel  und  erhitzt 
das  Gemisch  nicht  über  Kirsch  rothgluth,'  so   erweist  sich  das  Pro- 
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dact  phosphorescirend ,  weDn  es  einige  Minuten  dem  Sonnenlichte 
ausgesetzt  wird.  Doch  muss  die  Menge  jeder  der  beiden  activen 
Sulfide  mindestens  2^2  Proc.  betragen,  falls  Phosphorescenz  noch 
eintreten  soll.  Wird  die  Menge  des  inactiven  Baryumsulfats  ver- 
mindert, so  wird  die  Phosphorescenz  intensiver.  Letztere  wird 
dagegen  wesentlich  verstärkt,  wenn  dem  Geraische  vor  dem  Er- 
hitzen Spuren  von  Natriumcarbonat,  Natriumchlorid  und  Wismuth- 
subnitrat  hinzugefugt  werden.  In  keinem  Falle  darf  die  Temperatur 
des  Gemisches  die  Hitze  der  Weissgluth  erreichen.  Lpk. 


W.  König.    Phosphorescenz  fester  Kohlensäure.    Verh.  d.  D.  Natuif. 

u.  Aerzte,  Braunschweig  1897,  68.     [BeiW.  22,  563,  1898  t. 

Die  im  flüssigen  Zustande  der  Bombe  entnommene  Kohlensäure 
liefert  eine  feste  Masse,  die  nach  der  Bestrahlung  mit  Funken- 
Bogen-  oder  Magnesiumlicht  einige  Secunden  grünlich  weiss  phos- 
phorescirt.  Die  Ursache  der  Phosphorescenz  ist  in  einer  Beimengung 
des  flüssigen  Bombeninhaltes  zu  suchen.  Lpk. 


R.  Meter.     Fluorescenz   und   chemische  Constitution.    Ber.  d.  cbem. 

Ges.  31,  510—514,  1898. 

Verfasser  betont,  dass  die  von  ihm  abgeleiteten  Beziehungen 
zwischen  Fluorescenz  und  chemischer  Constitution  (s.  diese  Ber. 
53  [2],  61,  1897)  nur  für  eine  beschränkte  Gruppe  fluoreecirender 
Köi-per  gelten  solle.  Zu  einer  Verallgemeinerung  derselben  sei  man 
nicht  berechtigt.  Für  die  Demonstration  der  Fluorescenzerschei- 
nungen  empfiehlt  er,  die  fluorescirenden  Flüssigkeiten  mittels  ein- 
zuhängender, U-förmiger  GsissLBE'scher  Röhren,  welche  10  cm  lang 
und  bei  3mm  Druck  mit  Stickstoff  gefüllt  sind,  zu  durchleuchten. 

Lpk, 

P.  Villard.     Sur  une  propriete  des  ecrans  fluorescents.     C.  R.  126, 

1414—1415,  1898. 

Wird  ein  Baryumplatincyanürschirm  von  X-Strahlen  getroffen, 
und  man  schaltet  in  den  Gang  der  Strahlen  einen  Gegenstand  aus 
Glas  oder  Metall  ein,  so  leuchtet  der  Schirm  nach  Entfernung  des 
Gegenstandes  an  den  dem  letzteren  entsprechenden  Stellen  stärker. 
Die  Silhouette  des  Gegenstandes  ist  auch  bei  gewöhnlichem  Tages- 
lichte sichtbar,  da  die  am  meisten  exponirten  Partien  des  Schirmes, 
wahrscheinlich  in  Folge  einer  chemischen  Veränderung,  schwach 
gebräunt  sind.     Doch   verschwindet   die  Erscheinung   bald   wieder 
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unter  dem  Einflüsse  des  Tageslichtes,  weshalb  es  geboten  ist,  die 
in  der  Praxis  verwendeten  Schirme  während  des  Nichtgebrauches 
dem  Tageslichte  auszusetzen.  Lpk, 

H.  MüBAOKA   und   M.  Kasüya.      Das   Johanniskäferlicht  und   die 
Wirkung    der   Dämpfe    von    festen    und   flüssigen   Körpern   auf 
photographischc  Platten.     Wied.  Ann.  64,  186—192,  1898. 
Die  Verff.  setzten  die  Versuche  über  Johanniskäferlicht  (diese 
Ber.  52  [1],  74—75,   1896)  fort.     Wie  G.  G.  Stokes   vermuthete, 
sollten  bei  der  photographischen  Wirkung  der  Käferstrahlen   elek- 
trische   Entladungen    betheiligt    sein.     Jedoch    konnten    dieselben 
elektrometrisch   nicht  nachgewiesen   werden.     Dagegen   machen   es 
die  Versuche  wahrscheinlich,  dass  ausser  der  Strahlenwirkung  noch 
die   Verdampfung  gewisser  Stofle,   z.   B.   Harz,   Campher,   die 
Metalle  Mg^  Zn  und  Cd  etc.,  eine  Rolle  spielt  Lpk, 


Bb.   Pawlbwski.     lieber  fluorescirende  Körper.     Ber.  d.  ehem.  Ges. 

31,  310—311,  1898. 

Es  wird  auf  einige  aromatische  Verbindungen  (Resoroinbenzein, 
Allofluorescei'n  und  Benzylguajacol)  hingewiesen,  welche  fluoresciren, 
ohne  einen  Pyronring  oder  die  Phtalgruppe  zu  enthalten.  Verf.  hat 
ferner  durch  Erhitzen  von  Benzylchlorid  und  Resorcin  und  nach- 
heriges  Rectiflciren  eine  Substanz  CsgHisO«  dargestellt,  deren  alka- 
lisch-alkoholische Lösung  noch  bei  einer  Verdünnung  1:31 250000 
deutlich  grün  fluorescirt      Lpk. 

Bb.  Pawlbwski.     lieber  Fluorescenz  der  Anthranilsäure.    Ber.  d. 

ehem.  Oes.  31,  1693,  1898. 

Während  die  wässerigen  Lösungen  der  Anthranilsäure  nur 
schwach  blau  fluoresciren,  ist  die  blaue  Fluorescenz  in  Alkoholen, 
Fettsäuren,  Ketonen  und  Estern  stark,  und  zwar  um  so  mehr,  je 
zusammengesetzter  das  Lösungsmittel  ist.  In  einer  wässerigen 
Lösung  von  Formaldehyd  giebt  die  Anthranilsäure  eine  stark  dunkel- 
blaue Fluorescenz,  die  noch  nach  wochenlanger  Belichtung  constant 
ist.  Auch  in  Oenanthol,  Oleinsäure  und  Glycerin  tritt  die  Erschei- 
nung ein,  nicht  aber  in  Schwefelkohlenstoff,  Ameisensäure,  Anilin 
und  anderen  Lösungsmitteln.  —  Ein  Zusatz  von  Natrium-  und 
Kaliumhydroxyd  hebt  die  Fluorescenz  stets  auf.  Lpk. 


Litteratur. 
R.  Blokdlot.     Nouvelle   demonstration    du   th^orbme   de   Stokes. 

Nouv.  Ann.  Math.  16,  4  S.,  1897. 
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6.  C.  Schmidt.     Sur  les  radiations  ^mises  par  le  thorium   et  ses 

OOmpOBes.     C.  B.  126,  1264,  1898. 

Angaben  der  Geschwindigkeiten,  mit  denen  sich  ein  Elektrometer 
ladet,  einerseits  in  freier  Luft,  andererseits  unter  dem  Einflüsse  von  Uran- 
und  Thorverbindungen. 

Otto.     Das  Ozon  und  die  Phosphorescenzerscheiniingen.   La  Nature 

26  [2],  209—290,  1898.     [Beibl.  22,  847,  1898  t. 

Meerwasser  leuchtet,  wenn  es  mit  ozonhaltiger  Luft  geschüttelt  wird. 
Beziehung  zum  Meeresleucht-en. 

W.  G.  Lbvison.   A  simple  and  convenient  phosphoroscope.  Annales 
New-York  Akad.  11  [3],  401—403,  1898. 

A.  DB  Mabst.     Die  Durchlässigkeit  der  dunkeln  Körper  und  das 
schwarze  Licht.     La  Nature  27,  260—261,  1898.  Lpk. 
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T.  C.  PoBTBB.  On  a  raethod  of  viewing  Nbwton's  rings.  Phil. 
Mag.  (5)  46,  245—252,  18981-  Proc.  Phys.  8oc.  London  16  [3],  159—168, 
1898.     [Nature  57,  622—623,  1898. 

Bei  der  gewöhnlichen  Art,  die  NswTON'schen  Ringe  mittels 
einer  aus  planparalleler  Glasplatte  und  Planconvexlinse  bestehenden 
Combination  zu  beobachten,  stört  das  von  der  obersten  und  unter- 
sten Glasfläche  reflectirte  Licht  die  Klarheit  der  Erscheinungen 
ungemein.  Dies  lässt  sich  nach  dem  Verf.  leicht  umgehen,  wenn 
man  ein  nahezu  paralleles  Lichtbündel  unter  grossem  Einfallswinkel 
benutzt,  das  von  einem  schmalen,  horizontalen  Spalt  begrenzt  ist. 
In  diesem  Falle  sieht  man  in  erster  Linie  drei  getrennte  Spiegel- 
bilder des  Spaltes,  nämlich  zwei,  welche  von  der  Reflexion  an  der 
oberen  und  der  unteren  Fläche  herrühren,  und  das  dritte  dazwischen 
liegende,  durch  die  Reflexion  an  den  beiden  sich  berührenden  mitt- 
leren Flächen  hervorgebracht,  das  in  bekannter  Weise  von  kreis- 
förmigen Interferenzen  durchzogen  ist. 

Diese  Methode  gestattet  aber  auch  noch,  die  Interferenz- 
erscheinungen zu  trennen,  welche  auf  die  einfach  und  mehrfach 
reflectirten  Strahlen  zurückzuführen  sind,  denn  ausser  diesen  drei 
scharfen  Spiegelbildern  erster  Ordnung  entsteht  noch  eine  Anzahl 
von  Bildern  zweiter,  dritter  u.  s.  w.  Ordnung,  welche  davon  herrühren, 
dass  das  einmal  an  der  LufLlamelle  reflectirte  Strahlenbündel  nicht 
ganz  austritt,  sondern  zum  Theil  an  der  oberen,  dem  Beobachter 
zugewandten  Fläche  der  Glasdeckplatte   nach  unten  zurückreflectirt 
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wird,  dort  theilweise  eine  weitere  Spiegelung  erfährt,  mit  den 
anderen  Strahlen  zur  Interferenz  gelangt  etc.  In  Folge  dessen  wird 
das  zweite  Bild  des  Spaltes  einerseits  direct  das  Spiegelbild  der  im 
ersten  Spaltbilde  auftretenden  Interferenzstreifen  geben,  andererseits 
aber  auch  die  directe  Fortsetzung  derselben,  also  ein  System  sich 
kreuzender  Interferenzfransen  zeigen,  die  beim  dritten  Bilde  noch 
complicirter  ausfällt  u.  s.  f.  Der  Verf.  hat  die  interessanten  Er- 
scheinungen, wie  sie  sich  bei  Beleuchtung  mit  Natriumlicht  ergeben, 
photograpTiisch  fixirt  und  in  der  Abhandlung  wiedergegeben.    Glch. 


C.  PuLFBiCH.     Ueber  einen  Interferenz  -  Messapparat.     Z8.  f.  Instrk. 

18,  261—267,   1898  t. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  eine  speciell  optischen  Zwecken 
angepasste  Modification  des  ABBE-FiZEAü'schen  Dilatometers  (vergL 
ZS.  f.  Instrk.  13,  365).  Dementsprechend  wurde  der  eigentliche 
Beobachtungsapparat  des  Dilatometers  von  den  übrigen,  den  speciellen 
Zwecken  dieses  Instrumentes  dienenden  Apparattheilen  getrennt  und 
mit  einer  Reihe  von  Neueinrichtungen  versehen.  Dieselben  bestehen 
im  Wesentlichen  darin,  dass  die  spectrale  Zerlegung  des  Lichtes 
nicht  mehr  durch  die  vor  dem  Objectiv  angebrachten  Prismen, 
sondern  durch  ein  im  Fernrohre  befindliches  geradsichtiges  Amici- 
Prisma  besorgt  wird.  Dies  hat  zur  Folge,  dass  die  verschieden- 
farbigen Interferenzstreifen  nicht,  wie  beim  Dilatometer,  einzeln 
nach  einander,  sondern  gleichzeitig  und  neben  einander  in  die 
Erscheinung  treten.  Als  Spalt  dient  ein  horizontaler,  regulirbarer 
Spalt  in  der  Bildfeldebene  des  Beobachtungsrohres.  Zur  Beob- 
achtung mit  unzerlegtem  Lichte  hat  man  dann  nur  den  Spalt  weit 
zu  öffnen  xind  das  Prisma  herauszunehmen.  Eine  ungemein  prak- 
tische Neuerung  besteht  ferner  in  der  Einführung  eines  gerad- 
sicbtigen  DovE'schen  Reflexionsprismas,  das  mittels  eines  Hebels 
niossbar  um  die  Femrohraxe  gedreht  werden  kann;  mit  Hülfe  dieses 
Prismas  lassen  sich  nämlich  die  Interferenzstreifen  jedei-zeit  veitical 
stellen,  während  bei  der  früheren  Anordnung  die  verticale  Stellung 
der  Streifen  nur  durch  Drehung  der  empfindlichen,  die  Interferenzen 
liefernden  Keilschicht  möglich  war. 

Der  Apparat  wird  namentlich  bei  Untersuchungen  über  die 
spectrale  Zusammensetzung  und  die  Wellenlänge  des  sog.  mono- 
chromatischen Lichtes  fvergl.  die  Arbeiten  von  Pbrot  und  Fabby 
über  diesen  Gegenstand),  die  Aenderungen  der  Wellenlänge  durch 
äussere  Einflüsse  (ZEBMAN'sches  Phänomen  etc.),  Prüfung  der  Plan- 
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Parallelität  von  Glasplatten  mittels  der  FiZEAu'schen  und  Haidingeb^- 
sehen  Interferenzerscheinungen,  Bestimmung  der  Winkel  sehr  schwach 
keilförmiger  Schichten  u.  s.  f.  vortreffliche  Dienste  leisten.         Glch, 


J.  Walkbe.     On   the   admissible  width  of  the   slit  in   interference 
experiments.     Phil.  Mag.  (5)  46,  472—478,  1898  t. 

Der  Verf.  bestimmt  theoretisch  die  Abhängigkeit  der  Deutlich- 
keit der  Interferenzstreifen,  welche  mit  den  FBBSNEL^schen  Spiegeln, 
dem  FRBSNBL'schen  Biprisma  und  den  BiLLBx'schen  Halblinsen 
erzeugt  werden  können,  von  der  Breite  des  leuchtenden  Spaltes, 
und  kommt  dabei  zu  folgendem  Resultate:  Bezeichnet  a  und  h  die 
Entfernung  des  Interferenzapparates  vom  Spalt  bezw.  vom  Schirm, 
so  tritt  ein  Maximum  der  Deutlichkeit  ein,  wenn  die  Breite  des 
Spaltes  nur  ein  kleiner  Bruchtheil  von  dem  Producte  aus  der  Breite 

a 
der  Interferenzstreifen   und   dem  Werthe  t  ist     Je  näher  also  die 

h 

Streifen  liegen,  desto  breiter  darf  der  Spalt  sein.    Bei  zunehmender 

Verbreiterung   des  Spaltes  nehmen  die  Streifen  an  Deutlichkeit  ab, 

verschwinden  und  treten  dann  in  complementärer  Lage  wieder  auf. 

Aehnlich  liegen  die  Verhältnisse  auch  bei  den  LLOYn'schen  Streifen. 

Glch. 

J.  Walkbe.     On  the  orientation  of  the  slit  in  interference  experi- 
ments.    Phil.  Mag.  (5)  46,  553—557,  1898  t. 

Nachdem  der  Verf  in  einer  vorhergehenden  Arbeit  den  Ein- 
fluss  der  Spaltbreite  auf  die  Deutlichkeit  der  Interferenzerscheinungen 
discutirt  hat,  werden  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die  Formeln 
für  die  Beziehung  zwischen  der  Orientirung  eines  gegebenen  Spaltes 
und  der  Deutlichkeit  der  Interferenzen  entwickelt,  und  zwar  wieder 
für  den  Fall  der  FEESNBL'schen  Spiegel,  des  Biprismas  und  der 
BiLLBT'schen  Halblinsen.  Der  Verf.  geht  von  der  normalen  Lage 
des  Spaltes  aus,  bei  welcher  der  letztere  parallel  zur  Schnittlinie 
der  FEBSXBL^schen  Spiegel  steht,  denkt  sich  sodann  den  Spalt  um 
die  Halbirungslinie  seiner  Längsseiten  um  einen  Winkel  q>  und  von 
dieser  neuen  Stellung  aus  um  die  zur  Spaltebene  Normale  um  einen 
Winkel  d  gedreht  und  entwickelt  nunmehr  für  diese  neue  Lage  den 
ganz  allgemeinen  Ausdruck  für  die  Sichtbarkeit  der  Interferenz 
streifen,  der  sich  dann  leicht  für  besondere  Fälle  specialisiren  lässt 
Beispielsweise  ergiebt  sich  hierbei  ungezwungen  der  schon  früher 
von  Fabey  gefundene  Satz,  dass  ein  falsch  orientirter  Spalt  betreffs 
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der  Sichtbarkeit  der  Interferenzstreifen  ebenso  wirkt,  wie  ein  in  der 
günstigsten  (normalen)  Stellung  befindlicher  Spalt,  dessen  Breite 
gleich  der  Projection  des  falsch  orientirten  Spaltes  auf  die  Ebene 
des  normalen  Spaltes  ist.  £s  ergeben  sich  auch  leicht  die  Bedingungen, 
unter  welchen  die  Sichtbarkeit  der  Interferenzstreifen  für  einen 
bestimmten  Funkt  des  Schirmes  unabhängig  von  der  Länge  des 
Spaltes  wird,  ebenso  lässt  sich  die  Wanderung  der  Punkte  grösster 
Deutlichkeit  auf  dem  Schirme  berechnen,  wenn  man  sich  einen 
gegen  den  Schirm  geneigten  Spalt  in  seiner  Ebene  rotirend  denkt 
In  Betreff  der  complicirten  Formeln  muss  auf  die  Originalabhand- 
lung verwiesen  werden.  Glch. 


A.  Pbbot   et   Ch.  Fabbt.     !^tude   de   quelques   radiations   par   la 
spectroscopie  interf^rentielle.     0.  B.  126,  407 — 410,  1898  t. 

Rufl  man  die  NEWTOK^schen  oder  ähnliche  Interferenz- 
erscheinungen mit  Licht  hervor,  das  aus  zwei  oder  mehreren  sehr 
nahe  bei  einander  liegenden  Spectrallinien  besteht,  wie  beispiels- 
weise den  beiden  Natriumlinien,  so  werden  die  Ringe  bei  Berührung 
der  beiden  refiectirenden  Oberfiächen  einfach  erscheinen.  Lässt 
man  dann  die  Flächen  langsam  aus  einander  rücken,  so  wird  sich 
das  Ringsystem  allmählich,  entsprechend  den  beiden  Componenten, 
verdoppeln,  bis  schliesslich  wieder  beide  Systeme  über  einander 
fallen.  Aus  der  Grösse  einer  solchen  Periode  lässt  sich  nun  die 
Differenz  der  beiden  Wellenlängen  mit  grosser  Genauigkeit  er- 
mitteln. Gesetzt,  die  Entfernung  der  beiden  reflectirenden  Flächen 
an  der  Stelle  eines  bestimmten  Ringes  sei  e,  wenn  das  eine  Ring- 
system genau  zwischen  dem  anderen  liegt,  die  Werthe  der  beiden 
Wellenlängen  seien  l  und  A  +  ^A,  der  Gangunterschied  der  beiden 
interferirenden  Strahlenbündel  sei  Py  dann  gilt  die  Beziehung: 

(j,  +  V2)^  =  i>(^  +  ^^)  =  2e     oder     ^  ^  i+^. 

Nach  diesem  Princip  haben  die  Verff.  eine  Anzahl  der  be- 
kanntesten Spectrallinien  auf  ihre  Zusammensetzung  hin  untersucht, 
die  sich  auf  anderem  Wege  nur  schwer  oder  gar  nicht  trennen 
lassen.  Um  die  Erscheinung  deutlicher  sichtbar  zu  machen,  hatte 
man  die  beiden  reflectirenden  Flächen  schwach  versilbert,  so  dass 
die  interferirenden  Lichtbündel  ungefähr  gleiche  Intensität  be- 
sassen.  Zum  Maassstabe  können  am  besten  die  beiden  Natriumlinien 
dienen,  bei  welchen 
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^  ca.  =  Viooo  =  1000  X  10-« 

ist;  für  die  übrigen  untersuchten  Linien  ergab  sich  dann  Folgen- 
des: Die  grüne  Thalliumlinie,  A  ==  0,5349,  ist  zusammengesetzt 
aus  einer  Hauptlinie  und  zwei  schwächeren  Nebenlinien  von  etwas 
grösserer  Wellenlänge;  die  Helligkeit  der  beiden  Nebenlinien  er- 
schien ungefähr  gleich  gross;  ihr  Abstand  von  der  Hauptlinie  —r- 

beträgt  ungefähr  3  x  10-«  und  21  X  lO*«.  Auch  die  grüne  Queck- 
silberlinie, A=  0,5461,  ist  dreifach  und  besteht,  wie  die  Thallium- 
linie, aus  einer  sehr  hellen  und  zwei  schwächeren  Linien  von  etwas 

grösserer  Wellenlänge,  der  Abstand  — j—  ist  circa   1,5  X  10~«  und 

17  X  10""«.  Die  grüne  Cadmiumlinie,  A  =  0,5086,  ist  von  einer 
schwächeren  Linie  von  etwas  kleinerer  Wellenlänge  begleitet, 

—  =  5  X  10-«; 

die  blaue  Cadmiumlinie,  l  =  0,4800,  ist  dreifach,  die  hellste 
Linie  liegt  in  der  Mitte  der  beiden  schwächeren,  deren  Abstand 
von  der  Hauptlinie  je  17  x  10"«  beträgt 

Einige  der  Resultate  der  Verff.  stimmen  mit  denjenigen,  welche 
MiGHELSON  aus  Seinen  Curven  für  die  Sichtbarkeit  der  Interferenz- 
fransen gewonnen  hatte,  nicht  überein,  was  nach  Ansicht  der  Verff. 
wohl  daher  rührt,  dass  die  genaue  Kenntniss  der  Sichtbarkeitscurve 
noch  nicht  zur  vollständigen  Bestimmung  der  Lichtvertheilung  in 
einer  Spectrallinie  genügt  Umgekehrt  führt  jedoch  die  Zusammen- 
setzung der  Spectrallinien ,  wie  sie  die  Verff.  gefunden  haben,  zu 
Curven  für  die  Sichtbarkeit  der  Interferenzen,  welche  nahezu 
identisch  mit  den  von  Michblson  gefundenen  sind.  Glch. 


N.  Mtschkin.      Ueber    die   Integrale    der   Diffraction.     Tagebl.  der 
Naturf.  Vera,  zu  Kiew  1898,  309. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  ausser  den  FBESNSL^schen  Integralen: 

fsini^di     und    fcos^^d^, 

und  den  FRAUNHOPER'schen : 

f  sin^d^     und     fcos^d^^ 
anch  die  Integrale 

iji|irf^      und      j^rfl 
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eine  grosse  Bedeutung  haben  und  eine'  ganze  Reihe  von  Diffractions- 
erscheinungen  umfassen.        v.  ü. 

G.  Saqnao.    Theorie  g^om^trique  de  la  diffraction  ä  Tinfini  des  ondes 
planes  par  un  ^cran  perc^   de  fentes  paralleles.     Joum.  de  phys. 

(3)  7,  28—36,   1898. 

Ausgehend  von  der  Beugung  durch  einen  einzigen  Spalt,  ent- 
wickelt der  Verf.  auf  Grund  der  CoKNu'schen  Methode  (Joum.  de 
phys.  (1)  3,  5,  1874)  auf  geometrischem  Wege  ohne  Zuhülfenahme 
von  höherer  Analysis  die  bekannte  Gitterformel  und  gelangt  auf 
demselben  Wege  zu  einer  direoten  Lösung  verschiedener,  die 
Beugungsgitter  betreffenden  Fragen.  Bezüglich  der  Einzelheiten 
muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Qleh. 


Gh.  FtiBT.     Du  r61e  de  la  diffraction  dans  les  effects  obtenus  avec 
les  r^seaux  ou  trames  photographiques.     C.  B.  126,  333—335,  1898. 

Bereits  in  einem  früheren  Aufsatze  (C.  R.  120,  720—723,  1895; 
diese  Ber.  51  [2],  117—118,  1895)  hatte  der  Verf.  die  Wirkungs- 
weise der  in  der  Photogravüre  angewandten  gitterartigen  Netze 
einfach  durch  die  von  diesem  Gitter  entworfenen  Voll-  und  Halb- 
schatten in  Verbindung  mit  der  Erscheinung  der  Irradiation  zu 
erklären  gesucht,  während  von  anderer  Seite  diese  Wirkung  auf 
Beugungserscheinungen  zurückgeführt  wird.  Gegen  diese  letztere 
Ansicht  wendet  sich  der  Verf.  nochmals  im  vorliegenden  Aufsatze, 
indem  er  zunächst  berechnet,  dass  unter  den  gewöhnlichen  Ver- 
suchsbedingungen die  entstehenden  Beugungsstreifen  so  fein  sind, 
dass  sie  nothwendig  beim  Entwickeln  der  Platte  verschwinden 
müssen,  und  dass  sie  beispielsweise  bei  einem  Diaphragmendurch- 
messer von  nur  3  mm  überhaupt  nicht  mehr  in  Erscheinung  treten. 
Zur  Stütze  seiner  Behauptungen  photographirte  der  Verf.  einen 
mit  Tusche  gezeichneten  Cylinder,  wobei  er  vor  die  empfindliche 
Platte  ein  Netz  derartig  schief  aufstellte,  dass  die  Entfernung 
zwischen  Netz  und  empfindlicher  Schicht  zwischen  2  und  11  mm 
variirte.  Er  erhielt  so  auf  ein  und  derselben  Platte  Lichtintensi- 
täten vom  Weiss  des  Papieres  bis  zum  intensiven  Schwarz  des 
Gilters,  aber  bei  keinem  der  fünf  verwendeten  Diaphragmen,  deren 
Durchmesser  zwischen  0,5  und  50  mm  lag,  auch  nur  eine  Andeutung 
von  Beugungserscheinungen.  Nur  in  einem  einzigen,  speciell  für 
diesen  Zweck  berechneten  Falle  Hessen  sich  auch  die  bekannten 
Beugungskreuze   sichtbar   machen,  wenn   nämlich  das  Netz  15  mm 
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von  der  empfindlichen  Schicht  abstand  und  ein  Diaphragma  von 
nur  0,5  mm  Durchmesser  benutzt  wurde;  dies  sind  jedoch  Ver- 
suchsbedingungen, die  in  der  Technik  überhaupt  nicht  vorkommen. 
Der  Verfasser  findet  also  die  in  seiner  früheren  Arbeit  gezogenen 
Schlüsse  durch  den  Versuch  vollkommen  bestätigt  drlch. 


S.  A.  Mitchell.    Notes  on  the  concave  grating.  The  Aatrophys.  Journ. 
8,  102—112,  1898  t.     John  Hopkins  Univ.  Ch-culai-s  17,  56—58,  1898. 

Der  Verf.  entwickelt,  ausgehend  von  der  allgemeinen  Beziehung 
zwischen  der  Wellenlänge  des  Lichtes,  der  Constante  eines  irgend- 
wie gestalteten,  mit  äquidistanten  Strichen  bedeckten  Gitters,  den 
Einfalls-  imd  Austrittswinkel  des  Lichtes  die  RowLANn'sche  Glei- 
chung far  das  Concavgitter : 

V    TT"     — — - — • ■  , 

B{cosy  -\-  cos^)  —  Qcos^y 

wobei  B  bezw.  r  die  Abstände  des  leuchtenden  bezw.  Bildpunktes 
von  einem  Gitterpunkte,  y  den  Einfallswinkel,  [i  den  Beugungs- 
winkel und  Q  den  Krümmungsradius  des  Gitters  bezeichnen.  So- 
dann geht  er  zur  Betrachtung  des  Astigmatismus  über,  d.  h.  der  aus 
mancherlei  Gründen  werthvollen  Eigenschaft  des  Hohlgitters,  die 
von  einem  leuchtenden  Punkte  ausgehenden  Lichtstrahlen  nicht  in 
einem  Punkte,  sondern  in  einer  Linie  zu  vereinigen,  und  kommt 
für  die  Länge  der  Spectrallinien  zur  Beziehung: 


l/l-^ 

f  CC 


COS  y  f  cosy 

in  welcher  h  die  halbe  Länge  des  beleuchteten  Spaltes,  Z  die  halbe 
Länge  der  Gittorstriche  und  y  den  Winkel  zwischen  einfallendem 
Lichte  und  Gitteraxe  bedeuten;  hiernach  ist  der  Astigmatismus  vom 
Krümmungsradius  des  Gitters  unabhängig.  Eine  experimentelle 
Prüfung  dieser  Formel  zeigt  allerdings  beträchtliche  Differenzen 
zwischen  den  beobachteten  und  den  berechneten  Werthen.  Schliess- 
lich wird  noch  die  Lage  der  beiden  zu  einer  punktförmigen  Licht- 
quelle gehörigen  Brennlinien  auf  Grund  der  Entwickelungen  von 
CzAPSKi  und  Rayleigh  für  die  Brechung  bezw.  Reflexion  schief 
einfallender  Bündel  discutirt.  GJch, 


Ch.  L.  Poor  and  S.  A.  Mitchell.  The  concave  grating  for  the 
stellar  photograpby.  The  Astrophya.  Joum.  7,  157 — 162,  1898  f.  Monthl. 
Not.  58,  291—295,  1898. 
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Die  hier  beschriebenen  Versuche  zur  Anwendung  des  Concav- 

gitters  auf  die  Stemphotographie    wurden  auf  der  John  Hopkins 

Universität  ausgeführt,  und  zwar  nach   der  directen   Methode,   wo 

das  Gitter  nicht  nur  das  Spectroskop,  sondern  auch   das  Objectiv 

vertritt.     Diese  hat  die  besseren  Resultate  ergeben,  während  die 

indirecte  Methode,  bei  welcher  das  Gitter  in  Verbindung  mit  einem 

Objectiv  gebraucht  wird,  weniger  befriedigte  und  deshalb  vorläufig 

unberücksichtigt  blieb.     Die  RöWLANn'sche   allgemeine  Formel  für 

Concavgitter  lautet: 

Rgcos^ii 

JR  {cos  yi*  -\-  cosv)  —  q  cos^  v  ' 

darin  bedeutet  Q  den  Krümmungsradius  des  Gitters,  R  und  v  die 
Polarcoordinaten  der  Lichtquelle,  r  und  ffc  diejenigen  der  spectralen 
Brennpunkte,  wenn  die  Winkel  v  und  ft  von  der  Gitteraxe  ab  ge- 
rechnet werden.  Für  den  vorliegenden  Fall,  wo  B  unendlich  gross 
ist  und  fi  passend  gleich  Null  gewählt  wird,  so  dass  der  Mittel- 
punkt   der    photographischen   Platte    auf  die    Gitteraxe   zu   liegen 

kommt,  vereinfacht  sich  die  Formel  zu  r  =  :i-— r- ,  der  Gleichung 

einer  Parabel,  für  die  aber  bei  nahezu  constanten  Werthen  von  v 
ein  Kreis  gesetzt  werden  kann.     Ausserdem  wird  fiir  /i  =  0  auch 

-=—  =  const^  wenn  X  die  Wellenlänge  und  s  die  Brennlinie  be- 
deuten, d.  h.  das  Spectrum  wird  normal,  und  dies  gilt  natürlich 
angenähert  auch  für  kleine  Werthe  von  ft;  beispielsweise  wird  für 
einen  3^  von  der  Axe  entfernten  Punkt  die  Scala  allerdings  etwas 
kleiner,  als  für  den  Axenpunkt,  das  Verhältniss  beider  Scalen  be- 
trägt aber  nur  1,0025. 

Das  zu  den  vorliegenden.  Untersuchungen  dienende  Row- 
LAND'sche  Concavgitter  hatte  die  Dimensionen  1x2  Zoll  und  15000 
Linien  pro  Zoll;  es  war  direct  auf  dem  Aequatorialrefractor  an- 
gebracht, der  nur  als  Sucher  verwendet  wurde,  während  das  Licht 
des  Sternes  direct  auf  das  Gitter  fiel,  welches  ein  Bild  auf  der 
gebogenen  photographischen  Platte  entwarf.  Es  wurden  Aufnahmen 
der  Capeila,  des  Prokyon,  des  Rigel  und  zwei  vom  Syrius  gemacht; 
die  letzteren  sind  in  Abbildungen  beigegeben  und  sprechen  für  die 
Ansicht  der  Verff.,  dass  die  angewandte  Methode  in  der  Stem- 
spectroskopie  eine  bedeutende  Zukunfl  haben  dürfte.  Glch, 


Wadswobth.     Notes  on  the  use   of  the  grating  in  stellar  spectro- 

SCOpic   WOrk.     The   Astrophys.  Journ.  7,  198 — 208,  1898  t. 


Wadsworth.    Mabtsns.  93 

Der  Verf.  hat  sich  mit  der  Verwendung  sowohl  von  Concav- 
gittern,  wie  von  ebenen  Gittern  in  der  Sternspectroskopie  beschäf- 
tigt und  giebt  in  dem  vorliegenden  Artikel  zunächst  eine  Zusammen- 
stellung der  Resultate,  welche  er  mit  einem  Drahtgitter  von  12  Zoll 
erhalten  hat.  Die  Versuche  sind  nur  als  vorläufige  zu  betrachten, 
denn  später  soll  ein  wesentlich  grösseres  Gitter  zur  Verwendung 
kommen,  aber  auch  dies  relativ  kleine  Gitter  gestattete,  allerdings 
bei  13slündiger  Expositionszeit,  Aufnahmen  von  Sternen  3,6.  Ord- 
nung. Die  beiden  Gittersysteme  werden  dann,  namentlich  mit  Bezug 
auf  die  von  Poob  mit  einem  Concavgitter  von  1x2  Zoll  Oeffnung 
angestellten  Beobachtungen,  kritisch  besprochen  und  trotz  der  un- 
bestrittenen Vorzüge  der  Concavgitter,  bei  denen  namentlich  im 
Ultraviolett  und  Infraroth  störende  Lichtverluste  durch  Absorption 
der  Linsen  etc.  vermieden  werden,  kommt  der  Verf.  doch  zu  dem 
Schlüsse,  dass  die  in  grossen  Dimensionen  leicht  und  billig  herzu- 
stellenden Drahtgitter  vielfach  den  Vorzug  verdienen,  wie  z.  B.  sein 
eigenes  Drahtgitter  in  Bezug  auf  fixpositionszeit  ca.  50  Proc.  mehr 
leistete,  als  das  Concavgitter  von  Poob.  Im  Allgemeinen  glaubt 
der  Verf.,  dass  kein  Grund  dafür  vorhanden  sei,  weshalb  die  Prismen- 
methode bei  der  Sternspectroskopie  durch  die  Gittermethode  ver- 
drängt werden  müsse,  da  auch  bei  der  letzteren  durch  die  mehr- 
fachen Spectra  ganz  bedeutende  Lichtverluste  eintreten.         GJch. 


F.  F.  Mabtbns.     Streifen  gleicher  Helligkeit  beim  Durchgange  des 
Lichtes    durch    zwei   grob   getheilte    Gitter.      Deutsche  Mech.-Ztg. 

1898,  121. 

Zwei  grob  getheilte,  mit  ihren  Theilungen  auf  einander  gelegte 
Gitter  lassen  in  Richtung  der  Linien,  welche  die  Mitten  der  über 
einander  fallenden  Oeffhungen  verbinden,  am  meisten  Licht  durch; 
es  ergeben  sich  in  Folge  dessen  interferenzartige  Erscheinungen. 
Aehnliche  Streifen  entstehen,  wenn  die  parallelen  Oberflächen  end- 
lichen Abstand  haben  und  die  Oeffnungen  beider  Gitter  einander 
parallel  sind.  Das  von  einer  diffus  leuchtenden  Fläche  auffallende 
Licht  wird  durch  eine  hinter  der  Combination  angebrachte  Linse 
zu  hellen  Streifen  vereinigt,  die  auch  auf  der  Netzhaut  des  auf 
Unendlich    accommodirten  Auges    entstehen.      Der   Winkelabstand 

dieser  Streifen  ist  angenähert  =  — -,  wenn  n  der  Brechungsexponent 

der  zwischen  den  Gittern  befindlichen  Substanz,  b  die  Gitterbreite 
und  d  den  Gitterabstand  bezeichnet     Die  Erscheinung  kann,  wie 
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der  Verf.  zeigt,  als  einfaches  Hülfsmittel  zur  angenäherten  Bestim- 
mung des  Brechungsexponenten  von  Glasplatten  Verwendung  finden. 

Gich. 

C.  H.  Wind«  On  the  influence  of  the  dimensions  of  the  source  of 
light  in  diffraction  phenomena  of  Fbesnel  and  on  the  diffraction 
of  X-rays.  (Third  communication.)  Proc.  Boy.  Acad.  Amsterd.  1, 
65—67,  1898. 

Im  ersten  Theile  der  Abhandlung  wird  auf  die  Rolle  hin- 
gewiesen, welche  die  optische  Täuschung  bei  der  Beobachtung  von 
Beugungsbildern  spielt:  Beispielsweise  glaubt  man  dann,  wenn  eine 
gleichförmig  erleuchtete  Zone  beiderseits  in  Zonen  von  continuir- 
lich  abnehmender  Beleuchtung  übergeht,  an  den  Rändern  der  hellen 
Zone  zwei  getrennte  Maxima  zu  beobachten  u.  dergl.  mehr.  Auf 
solche  optische  Täuschungen  lassen  sich  verschiedene  vom  Verf. 
beobachtete  Beugungserscheinungen  zurückfahren ,  welche  mit  der 
Theorie  nicht  in  Einklang  zu  bringen  waren,  namentlich  auch 
einige  mit  X-Strahlen.  Gleichwohl  hat  der  Verf  seine  Versuche, 
die  Wellenlänge  der  X-Strahlen  durch  Beugungsstrahlen  zu  be- 
stimmen, nochmals  aufgenommen  und  hat  wiederum  auf  den  photo- 
graphischen Platten  Andeutungen  von  Beugungsstreifen  erhalten, 
aus  welchen  hervorgehen  würde,  dass  die  Wellenlänge  der  X-Strahlen 
etwa  zwischen  0,12  und  0,2  fi  liegen  müsste;  doch  könnten  nach 
des  Verf.  Ansicht  diese  Streifen  auch  auf  Erschütterungen  der 
Unterlage  der  verwendeten  Apparate  oder  dergl.  zurückzufuhren 
sein  und  bedürfen  jedenfalls  noch  der  Bestätigung  durch  weitere 
Versuche.  GJch. 

K.   Stbehl.     Die   Berechnung   der  Beugungsbilder.    Progr.  des  kgL 
humanistiflchen  Gymnasiums  zu  Erlangeiii  1898  f. 

Die  Veröffentlichung  enthält  im  Wesentlichen  ein  reiches  Zahlen- 
material als  Ergänzung  zu  des  Verf.  verschiedenen,  in  den  letzten 
Jahrgängen  der  ZS.  f.  Instrk.  erschienenen  Aufsätzen  und  giebt 
speciell  die  Tabellen  zur  Berechnung  der  Helligkeit  in  einem  be- 
liebigen Punkte  kreisförmiger  und  rechteckiger  Bilder,  sowie  die 
Lichtvertheilung  im  aplanatischen  Brennraume  eines  mit  chroma- 
tischer Aberration  behafteten  Objectivs.  Ferner  verfolgt  der  Verf. 
rechnerisch  die  ANDBfi^hen  Beugungserscheinungen  und  kommt 
zu  dem  Schlüsse,  dass  die  von  Andb^  empfohlene  Methode  zur  Er- 
höhung der  Schärfe  des  Beugungsbildes  eines  Objectivs  durch  ab- 
wechselnde,  Zonen  weise  Abbiendung   des  Objectivs   für   die   Beob- 
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achtung  plaDetarischer  Details  sieber  keinen  Vortbeil  bieten  kann« 
Scbliesslicb  giebt  der  Verf.  noch  einen  Beweis  fiir  die  von  Fbaun- 
HOFEB  experimentell  gefundene  Beziehung  zwischen  den  Durch- 
messern der  Beugungskreise  und  der  Breite  der  beugenden,  kreis- 
zonenförmigen  Oeffnung.  Glch, 

H.  Nagaoea.  Diffraction  phenomena  in  the  focal  plane  of  a  tele- 
scope  with  circular  aperture  due  to  a  ßnite  source  of  light.  Phil. 
Mag.  (5)  45,  1—23,  1898  t.     The  College  of  Sc.  Tokio  Univ.  9,  321,  1898. 

Bekanntlich  erhält  man  durch  eine  kreisförmige  Oeffnung  von 
einem  leuchtenden  Punkte  als  Beugungsbild  ebenfalls  einen  hellen, 
von  concentrischen  Beugungsringen  umgebenen  Punkt.  Hat  man 
es  dagegen  mit  einer  Lichtquelle  von  endlicher  Ausdehnung  zu  thun, 
so  wird  jedes  Element  derselben  eine  ähnliche  Erscheinung  hervor- 
rufen und  die  Lichtvertheilung  in  der  Brennebene  eines  Fernrohres 
wird  demnach  durch  eine  Integration  über  die  leuchtende  Fläche 
erhalten.  Der  Verf.  fuhrt  diese  Integration  durch,  indem  er  die 
dabei  auftretenden  BESSEL'schen  Functionen  durch  semiconvergente 
Reihen  auswerthet.  Die  Lichtintensität  im  Centrum  einer  durch 
ein  Fernrohr  gesehenen  runden  Lichtquelle  ist  hiemach  gegeben 
durch  einen  Ausdruck  von  der  Form  1  —  «^oW  —  «^i'Wi  ^^ 
Jfj  und  Ji  BKSSEL'sche  Functionen  und  r  die  Radien  von  con- 
centrischen Zonen  bezeichnen,  in  welche  sich  der  Verf.  die  Licht- 
quelle zerlegt  denkt.  Die  numerische  Auswerthung  dieses  Aus- 
druckes zeigt,  dass  die  Wirkung  der  ersten  Zone  fünfmal  so  gross 
ist,  als  diejenige  aller  übrigen  zusammengenommen;  demnach  wird 
die  Helligkeit  im  Mittelpunkte  einer  Scheibe  von  kleinem  Radius 
nicht  wesentlich  geringer  sein,  als  im  Mittelpunkte  einer  unendlich 
grossen  Scheibe.  Die  Intensität  am  Rande  der  Scheibe  nähert  sich 
dem  Werthe  Y2>  wenn  der  Radius  der  Scheibe  unendlich  gross 
wird.  Auch  für  die  übrigen  Punkte  innerhalb  und  ausserhalb  der 
Scheibe  sind  die  Rechnungen  durchgeführt.  Hiemach  nimmt  die 
Intensität,  vom  Rande  ab  gerechnet,  nach  innen  ungemein  rasch 
zu,  nach  aussen  ebenso  rasch  ab;  die  Intensitätsänderung  ist  also 
am  Rande  allerdings  am  grössten,  jedoch  vollzieht  sich  der  Wechsel 
nicht  plötzlich,  sondern  continuirlich ;  demnach  kann  auch  eine  helle 
Scheibe,  durch  ein  Femrohr  gesehen^  am  geometrischen  Rande  nicht 
scharf  begrenzt  erscheinen. 

Um  die  Wirkung  mehrerer  gleichzeitig  vorhandener  Licht- 
quellen zu  Studiren,  bestimmt  der  Verf.  die  Linien  gleicher  Inten- 
sität, welche  je   bei   einer   einzigen,  kreisförmigen   Lichtquelle   aus 
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einer  Reibe  von  concentrischen  Kreisen  bestehen.  Er  macbt  hier- 
von eine  Anwendung  anf  den  Vorübergang  eines  Planeten  vor  der 
Sonne,  nimmt  also  eine  kreisförmige  Lichtquelle  mit  einem  dunkeln 
Fleok  in  der  Nähe  des  Randes  an.  Die  Lösung  dieser  Aufgabe 
gelingt  ihm  auf  die  Weise,  dass  er  sich  die  Lichtquelle  entstanden 
denkt  durch  Uebereinanderlagerung  von  zwei  Lichtquellen,  einer 
grossen  kreisförmigen  von  gleichförmiger  Intensität  ohne  dunkeln 
Fleck  und  einer  zweiten  ebensolchen,  welche  die  Stelle  des  dunkeln 
Fleckes  einnimmt  und  die  gleiche  Intensität  mit  entgegengesetztem 
Vorzeichen  besitzt.  Es  ergiebt  sich  dann,  dass  sich  bei  Berührung 
zwischen  der  dunkeln  Scheibe  und  dem  Rande  der  leuchtenden  eine 
dunkle  Brücke  nach  dem  umgebenden  dunkeln  Räume  bildet,  die 
um  so  dünner  wird,  je  weiter  der  dunkle  Körper  nach  dem  Inneren 
zu  rückt,  bis  sie  schliesslich  zerreisst;  an  der  betreffenden  Stelle 
der  dunkeln  Scheibe  bleibt  dann  zunächst  noch  ein  warzenförmiger 
Auswuchs  übrig,  der  bei  weiterem  Vorrücken  ebenfalls  vollständig 
verschwindet.  Diese  Erscheinungen  sind  thatsächlich  aus  den  Beob- 
achtungen der  Planetendurchgänge  bekannt.  Glch, 


R.  W.  Wood.     Phase  reversal  zone-plates  and  diffraction-telescopes. 

PhU.  Mag.  (5)  45,  511—512,  1898  t. 

SoBBT  hatte  in  einer  früheren  Arbeit  (Pogg.  Ann.  1875)  auf 
Grund  der  HuTOHBNs'schen  Theorie  nachgewiesen,  dass  ein  auf 
einer  planparallelen  Platte  hergestelltes  Ereisgitter,  bei  welchem 
die  einzelnen  Radien  sich  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  natür- 
lichen Zahlen  verhalten  und  die  Zwischenräume  abwechselnd  durch- 
sichtig und  undurchsichtig  gehalten  sind,  für  nahezu  parallele  Licht- 
strahlen wie  eine  convexe  Glaslinse  wirken  muss,  und  es  war  ihm 
auch  gelungen,  derartige  Gitter  praktisch  herzustellen,  indem  er  die 
Kreise  in  grossem  Maassstabe  auf  Papier  auftrug,  die  Zwischen- 
räume abwechselnd  mit  Tusche  ausfüllte  und  das  Ganze  photogra- 
phirte.  Die  Platte  wirkte  dann  thatsächlich  in  der  berechneten 
Weise,  und  es  liess  sich  z.  B.  nachweisen,  dass,  wenn  der  Durch- 
messer des  mittelsten  Kreises  a  ist,  auf  der  einen  Seite  djer  Platte 
reelle,   auf  der   anderen    virtuelle   Brennpunkte   in   den   Abständen 
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Y~^  ~^T»  "vT  *"  entstehen.     Das  Kreisgitter  liess  sich  somit  z.  B. 

als  Objectiv  und  als  Ocular  eines  Femrohres  benutzen  etc.  Später 
machte  Lord  Ratleigh  darauf  aufmerksam,  dass  man  einen  bedeu- 
tend grösseren  Effect  würde  erzielen  können,  wenn  man  das  Gitter 
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derart   herzustellen    vermöchte,    dass    die    bisher    undurchsichtigen 
Zonen    ebenfalls   durchsichtig   blieben,   aber   dem   Lichte    die    um- 
gekehrte Phase  ertheilten.    Es  gelang  dem  Verf.,  diese  Modification 
thatsächlich  auszuführen,  und  zwar  auf  folgende  Weise:   Eine  sorg- 
fältig  gereinigte    Platte    aus    gutem    Spiegelglas   wurde    mit   einer 
dünnen,   warmen    Gelatinelösung   begossen,   getrocknet   und   durch 
kurzes  Eintauchen  in  Ealibichromatlösung  lichtempfindlich  gemacht. 
Nachdem  die  Platte  abermals  im  Dunkeln   getrocknet  war,  wurde 
sie,  mit  dem  Negativ  bedeckt,  kurze  Zeit  dem  directen  Sonnenlichte 
ausgesetzt,  mit  kaltem  Wasser   abgespült   und   in   warmes   Wasser 
eingetaucht;  dies  löste  die  Gelatine  an  den  von  den  dunkeln  Ringen 
geschützten  Stellen   auf,   während   die   vom  Lichte  getroffenen   be- 
stehen blieben.    Ist  die  Concentration  der  Lösung  richtig  getroffen, 
so  ertheilen  nun  die  stehen  gebliebenen  Ringe  dem  durchgehenden 
Lichte   die  gewünschte  Phasenänderung   und   man   erhält   eine   be- 
deutend grössere  Helligkeit.   Der  Verf.  giebt  verschiedene  Methoden 
zur  Prüfung  der  so  erhaltenen  Platten  auf  ihre  Güte  an;  es  gelang 
ihm  z.  B.,  mit  einem  aus  derartigen  Platten  hergestellten  Fernrohre 
die   grösseren   Mondkrater  ganz   deutlich   zu   sehen   und   auch   von 
irdischen  Gegenständen  gute  photographische  Aufnahmen  zu  erzielen. 
Auf  Grund    einer    einfachen,   vom    Verf.   angestellten    Ueber- 
legung  lässt   sich  das  Entstehen   der  vielfachen  Brennpunkte  eines 
solchen  Kreisgitters  leicht  übersehen.    Entsprechend  der  Herstellung 
nehmen    die   Zwischenräume   zwischen   den   Gitterstrichen   von   der 
Mitte  nach  dem  Rande  hin   immer   ab;   in  Folge    dessen   wird   die 
Ablenkung    der  Lichtstrahlen   vom   Mittelpunkte   des   Gitters   nach 
aussen  hin   immer  grösser,  und   es   werden   sich  alle   Strahlen   ein 
und  derselben  Wellenlänge   in   einem   Punkte,   dem   ersten   Brenn- 
punkte,  schneiden,   welcher   somit   dem  Spectrum   erster  Ordnung 
eines  gewöhnlichen  Gitters   entspricht.     Die   nach   der  Axe  zu   ab- 
gelenkten Strahlen  bilden  den  ersten  reellen  Brennpunkt  hinter  dem 
Ereisgitter,  die   nach   der  entgegengesetzten  Richtung  abgelenkten 
Strahlen   den   ersten  virtuellen  Brennpunkt  vor  dem  Gitter.     Beim 
Spectrum  zweiter  Ordnung  ist  die  Ablenkung  der  Strahlen  stärker, 
diese  treffen  also  die  Axe  näher  an  der  Platte,   und   hier  entsteht 
der  zweite   Brennpunkt  etc.     Bei  Verwendung  einer  hellen   Licht- 
quelle konnte  der  Verf.  eine  ganze  Anzahl  derartiger  Brennpunkte, 
deren  Intensität  natürlich  ebenso  abnimmt,  wie  diejenige  der  Spectra 
höherer  Ordnung,  experimentell  nachweisen.  GJch, 


Fortsdir.  d.  Pliya.    LIV.    2.  Abtii. 
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J.  KiESSLiNa.     lieber  Versuche  mit  künstlich  erzeugtem  Nebel  und 
damit  verwandte  Beugungserscbeinungen.    ZS.  f.  ünterr.  11,  19 — 23, 

1898  t. 

Der  Verf.  beschreibt  mehrere  einfache  Schul  versuche  zur  Her- 
stellung künstlichen  Nebels,  von  welchen  namentlich  der  eine  zur 
Entscheidung  der  Frage  beitragen  kann,  ob  man  es  beim  Nebel 
mit  Tröpfchen  oder  mit  Bläschen  zu  thun  hat.  Die  letztere  An- 
sicht vertrat  u.  A.  Clausius,  dessen  Autorität  es  zuzuschreiben  ist, 
dasa  seit  1853  fast .  in  allen  physikalischen  Lehrbüchern  nur  von 
Nebelbläschen  die  Rede  ist,  und  zwar,  wie  der  Verf.  zu  beweisen 
sucht,  mit  Unrecht  Lässt  man  nämlich  den  Dampf  stark  siedenden 
Wassers  in  einen  3  bis  4  Liter  haltenden  Glaskolben  treten,  dessen 
Boden  mehrere  Centimeter  hoch  mit  Wasser  bedeckt  und  dessen 
Hals  durch  einen  mit  Glashahn  versehenen  Gummistopfen  yer- 
schlössen  ist,  so  fiillt  sich  der  Kolben  ziemlich  schnell  mit  dichtem 
Nebel.  Blickt  man  durch  denselben  hindurch  nach  einer  diffusen 
Lichtquelle,  also  etwa  nach  einer  2  cm  breiten,  mit  Pauspapier  über- 
zogenen Oeffnung  eines  Pappschirmes,  welche  von  hinten  stark 
beleuchtet  ist,  so  erscheint  die  Lichtquelle  von  farbigen  Beugungs- 
ringen  umgeben,  deren  Durchmesser  für  eine  bestimmte  Farbe  dem 
Durchmesser  der  Nebelkörperchen  umgekehrt  proportional  sind,  so 
dass  eine  Vergrösserung  der  letzteren  eine  entsprechende  Verkleine- 
rung der  Ringe  im  Beugungsbilde  zur  Folge  hat.  Wären  nun  die 
Nebelkörperchen  hohle  Bläschen,  so  müsste  durch  eine  plötzliche 
Druckverminderung  im  Glaskolben  auch  eine  plötzliche  Vergrösse- 
rung  der  Bläschen  entstehen.  Eine  solche  Druckverminderung  lässt 
sich  einfach  durch  Verbindung  des  Kolbens  mit  einem  anderen 
evacuirten  Glaskolben  erzielen;  da  hierbei  jedoch  die  Ringdurch- 
messer ungeändert  bleiben,  so  lässt  sich  daraus  schliessen,  dass  die 
Nebelkörperchen  nicht  Bläschen,  sondern  Tröpfchen  sind. 

Die  Thatsache,  dass  Nebeltröpfchen  in  ungesättigter  Luft  (z.  B. 
beim  Austreten  des  Dampfes  in  die  freie  Atmosphäre)  stets  in  eine 
aufsteigende  Bewegung  gerathen,  in  gesättigter  Luft  hingegen  lang- 
sam fallen,  lässt  sich  folgendermaassen  erklären:  An  der  Oberfläche 
des  in  ungesättigter  Luft  befindlichen  Nebeltröpfchens  findet  so 
lange  Verdunstung  statt,  bis  diese  Tröpfchen  von  einer  Hülle  voll- 
kommen gesättigter  Luft  umgeben  sind,  die  leichter  ist,  als  die 
ungesättigte;  das  in  der  Hülle  befindliche  Tröpfchen  erfährt  daher 
einen  Auftrieb.  In  gesättigter  Luft  dagegen  kann  ein  solcher  Auf- 
trieb nicht  entstehen,  die  Wassertröpfchen  werden  daher  in  ihr  mit 
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derjenigen  Geschwindigkeit  fallen,  die  durch  die  Reibung  an  ihrer 
Oberfläche  bedingt  ist.  Glch. 

A.  Pflügkb.  Prüfung  der  Eetteles  •  HsLMHOLTz'schen  Disper- 
sionsformeln  an  den  optischen  Constanten  anomal  dispergirender, 
fester  Farbstoffe.     Wied.  Ann.  65,  173—213,  225—228,  1898. 

Sowohl  die  EsTTELEB^sche  elastische,  wie  die  HELMHOLTz'ßche 
elektromagnetische  Theorie  der  optischen  anomalen  Dispersion  fähren 
zu  folgenden  beiden  Dispersionsformeln: 

2)A2(A>  —  kl) 


n2  —  fe2  —  1  = 


Hierbei  ist  das  Summenzeichen  über  sämmtliche  schwingungsfähigen 
Molecülgattungen  zu  erstrecken,  aus  denen  das  Medium  besteht; 
die  A^,,  D,  g  sind  Constanten,  und  zwar  bedeutet  g  ein  Maass  der 
Dämpfung,  Im  die  Wellenlänge  im  Aether,  welche  der  Eigen- 
schwingung der  Molecüle  entspricht,  D  hängt  ab  vom  Brechungs- 
index für  unendlich  lange  Wellen  bezw.  von  der  Dielektricitäts 
Constanten  des  Mediums,  X  ist  die  variable,  der  Schwingungsdauer 
proportionale  Wellenlänge,  n  der  Brechungsexponent  und  h  der 
Extinctionsindex.  Der  letztere  ist  dadurch  charakterisirt,  dass  die 
Amplitude  der  Schwingung  beim  Durcheilen  einer  Schicht  von  der 
Dicke  der  Wellenlänge  A  im  Verhältniss  von  l:e^^^  abnimmt;  er 
hat  nur  bei  den  Metallen  und  den  anomal  dispergirenden  Körpern 
innerhalb  der  Absorptiönsstreifen  beträchtliche  Werthe,  während 
man  ausserhalb  der  Streifen  auf  ein  anomal  dispergirendes  Medium 
die  Gesetze  durchsichtiger  Körper  anwenden  kann. 

Um  die  Theorie  an  der  Erfahrung  zu  prüfen,  bestimmt  man 
experimentell  die  n  und  k^  setzt  für  jede  Wellenlänge  die  zusammen- 
gehörenden Werthe  in  die  Gleichung  ein  und  berechnet  die  Con- 
stanten. Bisher  hat  nur  Kbttbleb  eine  derartige  Prüfung  der 
vollständigen  Formeln  für  alkoholische  Cyaninlösungcn  vorgenommen 
und  die  Theorie  ^bestätigt  gefunden;  da  es  ihm  aber  nicht  möglich 
war,  die  Dispersion  im  Absorptionsgebiete  selbst  messend  zu  ver- 
folgen, so  musste  dies  Strahlengebiet  unberücksichtigt  bleiben.  Der 
Verf. ,  welcher  bereits  in  einer  früheren  Arbeit  (Wied.  Ann.  56, 
412,  1895;  diese  Ber.  51  [2],  45—46,  1895)  die  Dispersion  inner- 
halb der  Absorptionsstreifen  einiger  fester  Farbstoffe  bestimmt 
hatte,  versucht  in  der  vorliegenden  Abhandlung,  die  vollständigen 
Formeln    an    den   optischen    Constanten    der    festen    Farbstoffe    zu 
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prüfen.  Da  die  experimeDtelle  Bestimmung  der  Werthe  n  und  k 
auf  indirectem  Wege  verschiedene  complicirte  theoretische  Voraus- 
setzungen enthält,  so  entschied  sich  der  Verf.  für  den  directen  Weg 
und  bestimmte  die  fixtinctionsindices  aus  der  Schwächung  des 
Lichtes  beim  Durchgange  durch  dünne  Schichten  des  absorbirendeu 
Mediums,  die  Brechungsindices  aus  der  Ablenkung  des  Lichtes  durch 
sehr  dünne  Prismen.  Die  dünnen  Farbstoffschichten  (Cyanin,  Fuchsin) 
erhielt  der  Verf  dadurch,  dass  er  nach  einander  die  beiden  Hälften 
einer  vorher  angewärmten  ebenen  Glasplatte  in  zwei  alkoholische 
Lösungen  verschiedener  Concentration  des  Farbstoffs  eintauchte  und 
so  auf  derselben  Platte  zwei  an  einander  grenzende  Schichten  ge- 
wann, deren  Dicke  Bruchtheile  des  Mikrons  nicht  überschritt,  aber 
doch  gross  genug  war,  um  die  bei  der  Reflexion  an  der  Oberfläche 
auftretende  Phasenänderung  constant  annehmen  zu  dürfen.  Zur 
Messung  der  Dicke  dieser  Schichten  bediente  sich  der  Vei*f.  des 
von  WiBNBB  modificirten  WEBNiOKE^schen  Verfahrens.  Auf  die 
mit  der  Farbstoffschicht  überzogenen  Platte  wird  eine  planparallele 
Glasplatte  gepresst,  so  dass  sich  zwischen  den  beiden  Farbstoff- 
spiegeln und  der  Deckplatte  zwei  verachieden  dicke  Luftschichten 
befinden;  die  Differenz  der  Dicken  dieser  Luftschichten,  gemessen 
an  der  Trennungslinie  der  Spiegel,  ist  gleich  der  Differenz  der 
Dicke  der  SpiegeL  Man  setzt  nun  das  Plattenpaar  senkrecht  vor 
den  Collimatorspalt  eines  Spectroskops ,  so  dass  die  Grenzlinie 
beider  Spiegel  horizontal  verläuft,  und  beleuchtet  das  Ganze  durch 
eine  Lichtquelle,  welche  ihr  Licht  durch  eine  seitlich  im  Collimator 
angebrachte  Oeffnung  auf  eine  dort  unter  einem  Winkel  von  45® 
aufgestellte  Glasplatte  wirft.  Von  dort  gelangt  das  Licht  auf  die 
Plattencombination ,  die  an  der  inneren  Glasfläche  und  der  oberen 
Spiegelfläche  reflectirten  Theile  interferiren ,  und  das  Spectrum,  in 
welches  das  Licht  beim  Durchtritt  durch  ein  auf  dem  Spectrometer- 
tischchen  befindliches  Prisma  zerlegt  wird,  zeigt  sich  von  Inter- 
ferenzstreifen durchzogen,  welche  für  die  beiden  verschieden  dicken 
Hälften  der  reflectirenden  Schicht  verschiedene  Lage  haben.  Kennt 
man  nun  die  Wellenlänge  A  des  Streifens,  so  kann  man  die  Dicke 
des  ganzen  Luftblättchens  und  mit  noch  grösserer  Genauigkeit  den 
Dickenunterschied  beider  Blättchen  aus  der  Streifenverschiebung 
bestimmen.  Auch  die  Beschaffenheit  der  reflectirenden  Oberflächen 
lässt  sich  dadurch  untersuchen,  dass  man  die  Platten  langsam  am 
Spalt  vorbeiführt;  jede  Unebenheit  macht  sich  dann  durch  eine 
scheinbare  Verschiebung  der  Streifen  bemerkbar;  auf  diese  Weise 
gelang  es  auch  dem  Verf.,  die  besten  Spiegel  auszusondern. 
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Die  Schwächung,  welche  Licht  von  der  Wellenlänge  X  und 
der  ursprünglichen  Intensität  J  beim  Durchsetzen  einer  Schicht  von 
der  Dicke  d  erleidet,  ist  gegeben  durch  das  Verhältniss 


J' 

wo  J*  die  Intensität  nach  dem  Austritte  aus  der  Schicht  und  Je  den 
Extinctionsindex  bedeutet;  sie  wurde  durch  ein  KöNia^sches  Spectral- 
photometer  bestimmt,  das  ein  sehr  bequemes  und  schnelles  Arbeiten 
gestattete. 

Beim  Fuchsin  musste  die  Lichtschwächung  zweier  verschieden 
dicker  Schichten  ermittelt  werden,  da  das  Absorptionsvermögen  des- 
selben für  einzelne  Farben  so  gross  ist,  dass  man  das  geschwächte 
Licht  mit  dem  ungeschwächten  überhaupt  nicht  messend  vergleichen 
kann;  auch  musste  hierbei  stets  Sonnenlicht  verwendet  werden. 
Beim  Cyanin  fiel  diese  Schwierigkeit  weg,  und  der  Verf.  konnte 
sich  darauf  beschränken,  die  Schwächung  des  von  einem  Triplex- 
brenner  stammenden  Lichtes  durch  eine  einzige  Schicht  von  ge- 
nügender Dicke  zu  untersuchen ;  hierbei  musste  allerdings  der  Betrag 
der  an  den  Grenzflächen  Luft-Cyanin,  Cyanin-Glas,  Luft-Glas  reflec- 
tirten  Intensität  in  Rechnung  gezogen  werden,  der  zuvor  durch 
eine  besondere  Untersuchung  zu  bestimmen  war.  Für  die  Extinc- 
tionsindices  ergaben  sich  nun  im  Mittel  die  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellten  Werthe. 

Fuchsin: 
X  =  589  527  486  455 

k  =  0,76  1,22  0,98  0,43 

Cyanin  : 
X  =  710    700    680    660    640    620    600    580    570    560    540    520    500    480 
k  =  0,05  0,08  0,09  0,16  0,30  0,54  0,65  0,71  0,75  0,72  0,53  0,26  0,11  0,05 

Der  Absorptionsstreifen  des  festen  Cyanins  ist  also  unsymmetrisch, 
das  Maximum  ist  im  Vergleich  zu  den  alkoholischen  Lösungen  nach 
dem  Violett  zu  verschoben.  Eine  specielle  Untersuchung  der  Ab- 
sorption im  Ultraviolett  ergab  für  Fuchsin  einen  starken  Absorptions- 
streifen bei  k  =  320ftft  bis  zum  violetten  Ende  des  Spectrums,  för 
Cyanin  von  k  =  500  bis  zum  Ende  dagegen  keine  merkliche  Ab- 
sorption. 

Zur  Bestimmung  der  Dispersion  verfuhr  der  Verf.  folgender- 
maassen:  Auf  eine  planparallele  Quarzplatte  wurde  nach  einer  vom 
Verf.  früher  beschriebenen  Methode  ein  Doppelprisma  des  Farb- 
stoffs niedergeschlagen  und  dies  vor  der  Oeffnung  eines  Diaphragmas 
befestigt,    zu    dessen    beiden   Seiten    sich    ein   grosses  Rowland'- 
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sches  Concavgitter  von  6,5  m  Brennweite  und  eine  photographische 
Platte  befanden.  Entwarf  man  nun  mit  dem  Gitter  durch  das 
Doppelprisma  hindurch  ein  fiisenspectrum  auf  der  photographischen 
Platte,  so  entstanden  dort  von  jeder  Linie  zwei  Bilder,  aus  deren 
Abstand  sich  unter  Berücksichtigung  der  vorher  bestimmten  brechen- 
den Winkel  der  Prismen  etc.  der  Brechungsexponent  derselben  be- 
rechnen liess.  Da  die  Schwächung  des  Lichtes  sehr  bedeutend  war, 
mussten  die  Platten  meist  stundenlang  exponirt  werden,  und  es  war 
in  Folge  der  äusseren  Erschütterungen  des  ganzen  Gebäudes  selbst 
zur  Nachtzeit  fast  unmöglich,  scharfe  Photographien  zu  erhalten,  so 
dass  der  Verf.  von  300  Aufnahmen  nur  12  einigermaassen  brauch- 
bare Exemplare  erhielt,  und  zwar  nur  in  den  photographisch  sehr 
wirksamen  Theilen  des  Spectrums.  Für  Ultraviolett  fand  der  Verf. 
die  Werthe: 

X  =  412         399         860         344 
n  =  1,15        1,24        1,52        1,60. 

Im  Absorptionsgebiete,  das  beim  Fuchsin  im  photographisch 
wirksamen  Theile  beginnt,  waren  Aufnahmen  unmöglich.  Für  das 
feste  Cyanin  ergaben  sich  die  Werthe: 

X  =   700   671   656   645   620   589   565   540   535 
n  =  2,05  2,13  2,19  2,23  1,94  1,71  1,39  1,25  1,20 

X  =  520   505   486   438   407   378   350   288 
n  =  1,19  1,28  1,40  1,59  1,68  1,69  1,70  1,71. 

Zur  Prüfung  der  Theorie  wurden  nur  die  Constanten  des  Cya- 
nins  benutzt,  da  ftir  diesen  Farbstoff  die  Beobachtungen  am  zahl- 
reichsten und  sichersten  waren  und  im  Anfange  des  Violetts  kein 
Absorptionsstreifen  vorhanden  ist.  Der  Verf.  suchte  zunächst  die 
Constanten  n  und  k  aus  den  Beobachtungen,  D  aus  einer  der  beiden 
zu  verificirenden  Gleichungen  zu  berechnen,  wobei  er  unter  der  der 
Wirklichkeit  nicht  entsprechenden  Annahme,  dass  der  Absorptions- 
streifen symmetrisch  sei,  statt  der  ganzen  Summe  in  den  oben  ge- 
gebenen Formeln  nur  ein  Glied  berücksichtigte;  dies  Verfahren 
lieferte  jedoch  ganz  ungenügende  Resultate.  Der  Verf.  beschränkte 
sich  daher  darauf,  den  theoretisch  behaupteten  Zusammenhang 
zwischen  Absorption  und  Refraction  nachzuweisen.  Zu  diesem  Zwecke 
schrieb  er  die  oben  angegebenen  Gleichungen  in  der  Form: 

2nÄ  _  ^ Bg _ 

A3       ^  (A»  —  i^y  +  g*k*  —  -^  V* ;. 
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nahm  die  einfachere  Curve  T,  welche  einen  Berg  darstellt,  als 
experimentell  bestimmt  an,  leitete  aus  ihr  die  Curve  X  ab,  berech- 
nete schliesslich  aus  beiden  die  Grössen  n  und  Je  und  verglich  sie 
mit  den  durch  das  Experiment  erhaltenen  Werthen.  Es  zeigten 
sich  dabei  hauptsächlich  nur  im  rothen  Theile  des  Spectrums  erheb« 
liebere  Differenzen,  welche  auf  eine  unbekannte  Fehlerquelle  in  der 
Messung  der  n  oder  k  hinzudeuten  schienen.  Diese  musste  in  dem 
Sinne  gewirkt  haben,  dass  die  Extinctionsindices  im  Roth  zu  klein 
gefunden  wurden,  falls,  was  der  Verf.  annimmt,  die  Werthe  von  n 
richtig  sind.  Diese  Deutung  wurde  noch  dadurch  verstärkt,  dass 
die  Bestimmung  der  optischen  Constanten  des  Cyanins  mittels  der 
CAUOHY'schen  Formeln  für  Metallreflexion  Werthe  ergaben,  welche 
für  n  im  ganzen  übrigen  Spectralbereiche  mit  den  direct  beob- 
achteten übereinstimmten,  für  k  ebenfalls  mit  Ausnahme  des  Roth. 
Der  Verf.  benutzte  deshalb  die  so  ermittelten  Werthe  von  k  zur 
erneuten  Berechnung  und  fand  schliesslich  eine  vollständige  Ueber- 
einstimmung  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler,  so  dass 
also  die  Theorie  die  Existenz  von  Beobachtungsfehlem  voraussagte, 
welche  das  Experiment  als  vorhanden  erwies.  Der  Verf.  kommt 
daher  zum  Sohluss,  dass  die  EETTELER-HsLMHOLTz'schen  Disper- 
sionsformeln, angewandt  auf  Medien,  bei  welchen  die  optischen  Con- 
stanten innerhalb  eines  sehr  kleinen  Strahlengebietes  ausserordent- 
lich stark  variiren,  der  Erfahrung  genügen.  Glch. 


A.  Pflügbr.    Prüfung  der  CAuoHY'schen  Formeln  der  Metallreflexion 
an   den   optischen   Constanten  des   Cyanins.     Wied.  Ann.  65,  214 

—224,  1898  t. 

Die  CAUOHY'schen  Formeln  für  die  Metallreflexion  ergeben 
bekanntlich  Beziehungen  zwischen  den  Constanten  der  bei  der 
Reflexion  auftretenden  elliptischen  Polarisation  und  den  Brechungs- 
und Extinctionsindices  n  und  k  des  betreffenden  Metalles.  Die  von 
anderen  Beobachtern  nach  der  directen  und  der  Reflexionsmethode 
ermittelten  Werthe  stimmen  nun  für  die  Brechungsindices  nur 
einigermaassen,  für  die  Extinctionsindices  aber  so  gut  wie  gar  nicht 
überein.  Eine  wesentlich  bessere  Uebereinstimmung  ergiebt  sich 
für  die  vom  Verf.  direct  gefundenen  und  von  Walter  (Ober- 
flächen- oder  Schillerfarben,  Braunschweig  1895;  vergl.  auch  diese 
Ber.  51  [2],  111 — 114,  1895)  indirect  ermittelten  Werthe  von  n  und  k 
für  festes  Fuchsin,  und  der  Verf.  wendet  nun  die  WALTBR'sche 
Methode  auch  zur  Ermittelung  dieser  Constanten  beim  festen  Cyanin 
an,  die  er  bereits   zu  einem   anderen  Zwecke   auf  directem  Wege 
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bestimmt  hatte.  Er  verfuhr  hierzu  folgendermaassen :  Zwei  auf  Glas- 
platten niedergeschlagene  Cyaninspiegel  wurden  senkrecht  auf  einem 
Spectrometertischchen  derart  befestigt,  dass  sie  ihren  Farbenbelag 
einander  zukehren  und  ein  aus  dem  Colli mator  kommender  Licht- 
strahl nach  der  Reflexion  am  ersten  Spiegel  den  zweiten  Spiegel 
trifft.,  um  von  dort  in  das  Beobachtungsfernrohr  zu  gelangen.  In 
der  Brennebene  des  Objectivs  des  Femrohres,  aus  welchem  das 
Ocular  entfernt  ist,  entsteht  nun  ein  Bild  des  Collimatorspaltes;  dies 
lässt  man  auf  den  feinen  Spalt  eines  Hülfsspectrometers  fallen,  so 
dass  ein  auf  dessen  Tischchen  befestigtes  Prisma  im  Fernrohre  ein 
Spectrum  erzeugt.  Der  Theilkreis  des  Hülfsspectrometers  ist  in 
bekannter  Weise  für  Wellenlängen  ausgewerthet,  man  kann  also 
durch  Drehen  des  Fernrohres  jede  beliebige,  genau  definirtc  Spec- 
tralfarbe  mit  dem  Fadenkreuz  zur  Deckung  bringen.  Befestigt  man 
nun  am  Collimator  und  am  Fernrohre  des  Haupt  Instrumentes  je 
ein  Nicol  und  stellt  den  Polarisator  unter  dem  Azimut  45<^  fest,  so 
lässt  sich  durch  Drehen  der  Spiegel  und  gleichzeitiges  Drehen  des 
Analysators  eine  Stellung  finden,  bei  welcher  im  Spectrum  ein 
scharfer  schwarzer  Streifen  auftritt;  die  demselben  entsprechende 
Lichtgattung  ist  also  nach  der  Reflexion  an  den  beiden  Cyanin- 
spiegeln  linear  polarisirt  und  durch  das  zweite  Nicol  ausgelöscht 
worden.  Der  am  Theilkreise  des  grossen  Spectronieters  abzulesende 
Einfallswinkel  h  und  das  Azimut  des  Analysators  «ä  liefern  dann 
die  nothwendigen  Daten  zur  Berechnung  von  rih  und  kh  mittels  der 
Formeln : 

Jc^  =  sinntg^h  \l  —  tg^  (^-  -  aiS[,      ng  +  U  =  tg^h. 

Die   Versuche    des   Verf.    ergaben    nun   die    in   der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellten  Werthe: 


X  — 

635 

620 

570 

565 

556 

n  (reflectirt) 

n  direct    

k  (reflectirt) 

k  direct    

2,10 
2,11 

0,53 
0,38 

1,93 
1,94 

0,67 
0,54 

1,46 
1,46 

0,75 
0,75 

1,40 
1,39 

0,73 
0,73 

1,31 
1,31 

0,66 
0,67 

Die  Uebereinstimmung  für  n  ist  also  im  ganzen  Gebiete  eine  sehr 
gute,  für  k  nur  im  Grün,  nicht  aber  im  Roth.  Nun  hatte  der  Verf. 
bereits  gelegentlich  einer  anderen  Arbeit  gefunden,  dass  die  oben 
angegebenen,  direct  erhaltenen  Werthe   für   rothes  liicht  nicht  ver- 


Bbüäbe.  105 

einbar  sind  mit  der  KETTELUB-HELMHOLTz'schen  Dispersionsformel, 
wohl  aber  die  durch  Reflexion  gefundenen.  Der  Verf.  schliesst 
hieraus,  dass  die  letzteren  die  richtigen  sind,  so  dass  es  zur  weiteren 
Prüfung  der  Dispersionstheorie  rationeller  und  einfacher  sein  wird, 
die  Constanten  unter  Beobachtung  der  nöthigen  Yorsichtsmaass- 
regeln  aus  Reflexionsbestimmungen  zu  ermitteln.  Glch, 


Aligb  H.  Bru£:bb.    On  the  polarization  of  light  reflected  from  hard 
rubber.    The  Phys.  Rev.  6,  140—152,  18981- 

Ein  einfacher  Versuch  zeigt,  dass  das  von  Hartgummi  reflec- 
tirte  Licht  theilweise  polarisirt  ist;  die  Verfasserin  untersucht  nun 
den  Zusammenhang  zwischen  dem  Procentgehalt  des  polarisirten 
Lichtes  und  dem  Einfallswinkel,  um  zu  sehen,  ob  bei  undurch- 
sichtigen Substanzen  ähnliche  Gesetze  gelten,  wie  bei  durchsichtigen. 
Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  zu  untersuchende  polirte  Hartgummi- 
platte vertical  auf  das  Tischchen  eines  Spectrometers  gesetzt,  aus 
dessen  Collimatorrohr  der  Spalt  entfernt  war;  die  zur  Verwendung 
gelangenden  Strahlen  von  Natriumlicht  waren  also  nur  nahezu 
parallel.  An  Stelle  des  Beobachtungsfernrohres  trat  ein  Rohr,  in 
welchem  hinter  einer  kleinen  rechteckigen  Oeffriung  ein  Kalkspath- 
rhomboeder  und  dahinter  ein  Nicol  angebracht  war;  das  letztere 
konnte  messbar  um  seine  Axe  gedreht  werden.  Die  durch  die 
Doppelbrechung  entstehenden  beiden  Bilder  der  Oeffnung  wurden 
durch  eine  Linse  beobachtet 

Wenn  bei  der  Reflexion  keine  Polarisation  eintritt,  so  wird 
das  Licht  durch  den  Ealkspath  in  zwei  senkrecht  zu  einander  polari- 
sirte  Componenten  gleicher  Intensität  zerlegt  werden,  so  dass  die 
Bilder  der  Oeffnung  gleich  hell  erscheinen  müssen,  wenn  die  Haupt- 
ebene des  Nicols  den  Winkel  zwischen  den  beiden  Richtungen 
halbirt,  in  welcher  je  eines  der  beiden  Bilder  ausgelöscht  wird.  Ist 
dagegen  das  Lichtbündel  durch  Reflexion  an  der  Platte  theilweise 
polarisirt,  so  muss  das  Nicol  mehr  nach  der  Richtung  gedreht  wer- 
den, in  welcher  die  Auslöschung  des  helleren  Bildes  erfolgt.  Dieser 
Winkel  w  liess  sich  nun  messen  und  daraus  der  Procentgehalt  an 
polarisirtem  Lichte  nach  der  Formel: 

a^  —  h^  o 

p  = 7-^  =  —  cos2w 

bestimmen,  wenn  man  unter  a  und  h  die  Schwingungsamplituden 
der  beiden  componirenden  Bündel  versteht.  Zur  Controle  wurde 
die  Untersuchung  auch  mit  einer  Glasplatte  ausgeführt. 
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Die  Beobachtungen  erstreckten  sich  auf  Einfallswinkel  zwischen 
170  und  820.  ßei  170  waren  ungefähr  33Proc.  des  Lichtes  polarisirt, 
Totalreflexion  trat  ein  bei  etwa  58®,  während  bei  noch  weiter 
wachsendem  Einfallswinkel  die  Polarisation  wieder  abnahm.  Als 
Brechungsindex  des  Gummis  würde  sich  aus  diesen  Beobachtungen 
der  Werth  fi  =  1,60  ergeben,  während  Jamin  gefunden  hatte,  dass 
nur  wenige  Substanzen  Licht  vollkommen  polarisiren  und  dann 
einen  Brechungsindex  von  1,46  besitzen  müssen.  Setzt  man  die 
durch  Auftragen  der  Beobachlungsergebnisse  gewonnenen  Curven 
weiter  fort,  so  findet  man,  dass  auch  bei  senkrechter  Incidenz  das 
Licht  noch  spuren  weise  polarisirt  sein  dürfte.  Ein  Vergleich  mit 
den  bekannten  FßBSNEL'schen  Formeln  für  die  Intensität  des  reflec- 
tirten  Lichtes  ergiebt  für  Glas  eine  befriedigende  üebereinstimmung, 
während  bei  Hartgummi  grössere  Abweichungen  vorhanden  sind; 
eine  Entscheidung  darüber,  ob  diese  Abweichungen  thatsächlich  auf 
eine  Verschiedenartigkeit  der  Reflexion  bei  durchsichtigen  und  un- 
durchsichtigen Substanzen  zurückzuführen  sind,  lassen  jedoch  die 
besprochenen  Versuche  nicht  zu.  GJch. 


Iiitteratur. 


Chr.  Fabry  et  A.  Pbrot.  Sur  une  methode  de  determination  du 
numero  d'ordre  d'une  frange  d'ordre  elev^.  —  Sur  la  determina- 
tion  des   nuradros   d'ordre   de   frangos   d'ordre   eleve.     C.  R.  126, 

1501—1564,  1624—1626,  1898  t. 

E.  Warburg.  Demonstration  eines  von  R.  Wood  in  Amerika  ver- 
fertigten SoRKT'sclien  Kreisgitters.    Verh.  Pliys.  Ges.  17,  73,  1898. 
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II.  Landolt.  Das  optische  Drehungs vermögen  organischer  Sub- 
stanzen und  dessen  praktische  Anwendungen.  Zweite  gänzlich 
umjrejirheitete  Auflage.  655  S.  Bnmnscliweig,  Friedrich  Vieweg  u.  Sohn, 
1898. 

Entsprechend  der  grossen  Vermehnmg,  welche  das  Material 
seit  dem  Erscheinen  der  ersten  Auflage  im  Jahre  1879  erfahren 
hat  —  jetzt  sind  etwa  700  active  Substanzen  bekannt  gegen  etwa 
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300  zu  jener  Zeit  —  uod  der  Vervollkommnung  der  theoretischen 
Grundlagen  des  behandelten  Gebietes  ist  das  bekannte,  grund- 
legende Lehrbuch  auf  nahezu  den  dreifachen  Umfang  angewachsen. 
Behufs  rascherer  Vollendung  der  Neuausgabe  hat  der  Verf.  Hülfs- 
kräfte  herangezogen,  indem  er  allein  nur  die  ersten  drei,  mehr 
allgemeinen  Theile,  nämlich  „Allgemeine  Verhältnisse  der  optischen 
Activität",  „Physikalische  Gesetze  der  Circularpolarisation"  und 
„Zahlenwerth  des  Drehvermögens,  speciiische  Drehung"  bearbeitete, 
während  der  vierte  Theil  „Apparate  und  Methoden  zur  Bestimmung 
der  specifischen  Drehung"  von  O.  Sohönbock,  der  fünfte  Theil 
„Praktische  Anwendungen  des  optischen  Drehungsvermögens"  von 
F.  Schutt,  und  endlich  der  sechste  Theil  „Rotationsconstanten 
activer  Körper"  von  Bbbndt,  Landolt,  Posnbb  und  Rimbaoh  be- 
arbeitet wurde.  Die  Litteratur  ist  bis  etwa  Mitte  1896  möglichst 
vollständig,  von  da  ab  ist  sie  lückenhafter.  Ly, 


A.  Jobin.    Heber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Anzeigen, 
der  Saccharimeter.    ZS.  d.  Ver.  f.  Kübenz.-Ind.  1898,  833—836,  Vortrag 
gehalten    auf  dem  II.   intera.   Congr.   f.   angew.   Ghem. ,  Paris.      [Chem. 
CentralbL  1898,  2,  1156  f- 
Für  Keilapparate   beeinflusst  die  Temperatur  die  bei  weissem 
Lichte   vorgenommenen    Messungen   durch    die   verschiedene   Aus- 
dehnung   der    Quarzkeile    und    durch   die   Aenderung   des    Dreh- 
vermögens  des  Quarzes.     Verf.   entwickelt  eine   Correctionsformel 
Itlr  die  Apparate  mit  Keilcompen sation.      .  Ly, 


A.  Cotton.    Polariseurs  circulaires.  —  Determination  du  sens  d'une 
Vibration  circulaire.     Journ.  de  phys.  (3)  7,  81 — 85,  1898. 

Praktische,  übrigens  nichts  Neues  bietende  Regeln  zur  Unter- 
scheidung von  rechts  herum  und  links  herum  circular  polarisirtem 
Lichte  unter  Anwendung  des  FassNEL^schen  Parallelepipeds  und 
der  Ringfiguren  des  Kalkspaths.  Hhch, 


L.  TsoHUGABPF.     Untersuchungen  über  optische  Activität.  L     Bei*. 

d.  chem.  Qes.  31,  360—368,  1898. 

Die   Untersuchung    einer    Reihe    von    homologen    Fettsäure- 
menthylestem  ergab,  dass  mit  steigendem  C- Gehalt  die  specifische 


Drehung  [a 
\M\jy  =  [a 


D  allmählich  abnimmt,  während  die  Molecularrotation 
2> .  P .  10""^,  abgesehen  vom  Anfangsgliede  der  Reihe, 


einen  fast  constanten  Werth  aufweist: 
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Mentbylester  der  [a]D  [^]j> 

AmeisensHure — 79,52  — 146,3 

Essigsäure —79,42  —157,3 

Propionsäure —75,51  —160,2 

n-Buttersäure —69,52  —156,9 

n-Valeriansäure —  65,55  —  157,3 

n-Capronsäure —62,07  —157,7 

n-Heptylsäure —58,85  —157,7 

n-Oaprylsäure —55,25  —155,8 

Mittel  (ausgeschlossen  Ameisensäure)  —  157,8. 

Die  gleiche  Erscheinung  zeigt  sich  auch  an  der  von  Gute  und 
Chavannb  (C.  R.  119,  906,  1894)  gemessenen  Reihe  der  Fett- 
säureester  des  l- Amylalkohols.  —  Veif.  scheint  es  wahrscheinlich, 
dass  die  Molecularrotation  in  homologen  Reihen  allgemein  von 
einem  bestimmten  Gliede  der  Reihe  an  eine  Constante  darstellt 
Da  aber  der  Eintritt  dieser  Constanz  in  jeder  Reihe  bei  einem 
anderen  Gliede  derselben  erfolgt  und  die  meisten  Messungen  der 
Litteratur  sich  nur  auf  einzelne  Theile  homologer  Reihen  erstrecken, 
so  erscheint  zur  Verification  des  Gesetzes  eine  weitergehende 
Untersuchung  vollständiger  Reihen  nothwendig.  Bbch. 

L.  TscHUGAEFF.     Untersuchungen    über  optische  Activität     Ber.  d. 
ehem.  Ges.  31,  1775—1782,  1898. 

Durch  Bestimmung  der  Drehung  der  Polarisationsebene  in 
der  Reihe  der  Borneolester  findet  Vei-f.  den  von  ihm  früher  auf- 
gestellten Satz  bestätigt,  dass  in  jeder  Reihe  die  Molecularrotation 
constant  ist;  auch  die  beiden  von  Vesteeberg  und  Hesse  unter- 
suchten Ester  des  /3-Amyrins  bestätigen  diesen  Satz.  Durch  die 
weitere  Untersuchung  des  Benzoesäureesters,  des  Phenylessigesters, 
des  Phenylpropion säure esters  und  der  drei  stellungsisomeren  Toluyl- 
säureester,  sowie  nach  den  Bestimmungen  von  Gute  und  Chavannb 
über  die  aromatischen  Ester  des  1-Amylalkohols  und  nach  anderen 
Beobachtungen  ergiebt  sich  weiter:  Je  näher  ein  inactiver  Sub- 
stituent  an  einem  asymmetrischen  Complexe  sich  befindet,  desto 
bedeutender  ist  seine  optische  Wirkung.  Mit  allmählicher  Ent- 
fernung wird  dieselbe  stufenweise  abgeschwächt,  um  schliesslich 
ganz  zu  verschwinden.  Ly. 

L.  TscHUGABPF.     Ueber   den  Einfluss  der  Association  der  Flüssig- 
keiten auf  das   optische  Drehvermögen  derselben.     Ber.  d.  ehem. 

Ges.  31,  2451—2454,  1898. 

Zur  Erklärung  des  Constantwerdens  der  Molecularrotation   in 
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homologen  Reihen  und  des  Oüdemans  -  LANDOLx'schen  Gesetzes, 
nach  welchem  die  wässerigen  Lösungen  starker  Elektrolyte  gleiche 
Moleculardrehungen  zeigen,  wenn  sie  einen  gemeinschaftlichen 
optisch  aotiven  Bestandtheil  enthalten,  macht  Cbompton  die  An- 
nahme, dass  Elektrolyte  in  wässeriger  Lösung  immer  monomolecular 
sind,  und  stellt  den  Satz  auf,  dass  monomoleculare  Salze,  welche 
ein  monomoleculares ,  optisch  actives  Kadical  enthalten,  gleiche 
Molecularrotationen  besitzen.  Der  Verf.  bleibt  bei  seiner  früher 
gegebenen  Erklärung  aus  der  Constitution  bezw.  Zusammensetzung 
des  Molecüls  und  führt  das  Verhalten  einiger  von  ihm  unter- 
suchten aromatischen  Mentholderivate,  sowie  das  des  Amylalkohols 
an,  welches  sich  der  Erklärung  von  Cbompton  nicht  einfügen  lässt; 
jedoch  stellt  er  den  Einfluss  der  Association  auf  das  Dreh  vermögen 
nicht  in  Abrede.  Ly. 

A.  W.  Weight  and  D.  A.  Kbeideb.    The  relation  between  structural 
and  magnetooptic  rotation.     Sill.  Joui-n.  (4)  6,  416 — 427,  1898. 

Um  zu  entscheiden,  ob  die  moleculare  Structur  optisch  activer 
Substanzen  bei  ihrem  Entstehen  durch  ein  magnetisches  Feld 
beeinüusst  wird,  wurde  unter  ganz  gleichen  Bedingungen  rechts- 
drehende Weinsteinsäure  in  Röhren  durch  elektrisch  zum  Glühen 
gebrachte  Neusilberspulen  auf  175<^  erhitzt;  die  eine  Spule  war 
dabei  so  geschaltet,  dass  ein  magnetisches  Feld  entstand,  die 
andere  so,  dass  dies  nicht  der  Fall  war.  Das  Resultat  der  Ver- 
suche war  rein  negativ;  ebenso  ein  Versuch  mit  racemischer  Wein- 
steinsäure. In  ferneren  Versuchen  Hessen  die  Verfasser  Natriura- 
chlorat  über  und  unter  einem  Nord-  oder  Südpol  eines  Stabmagnets 
oder  eines  Elektromagnets  oder  zwischen  den  Polen  eines  Elektro- 
magnets  krystallisiren ;  dabei  ergab  sich  allerdings  ein  schwanken- 
der XJeberschuss  der  einen  oder  anderen  Art  von  Krystallen, 
während  nach  Landolt  und  Anderen  sich  bei  der  unbeeinflussten 
Kjrystallisation  die  rechts-  und  linksdrehenden  Krystalle  in  gleicher 
Menge  bilden  sollen.  Doch  ist  nach  den  Verff.  die  Gleichheit 
nicht  ganz  streng  zu  nehmen.  Die  Verff.  kommen  zu  dem  Schlüsse, 
dass  ein  Einfluss  des  elektrischen  Feldes  auf  die  Structur  der  ent- 
stehenden Krystalle  zu  bestehen  scheine,  dass  aber  über  die  Rich- 
tung dieses  Einflusses  nichts  vorauszusagen  sei.  Ly, 


Hebmann  Tbaube.  Ueber  das  optische  Drehungsvermögen  von 
Körpern  im  krystallisirten  und  im  amorphen  Zustande.  N.  Jahrb. 
f.  Min.  U.  Beil. -Bd.     623—630,  1898. 
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Verf.  fiigte  den  bereits  früher  von  ihm  untersuchten,  gleich- 
zeitig in  Krystallen  und  in  Lösung  drehenden  Substanzen  zwei 
neue  hinzu,  deren  Drehung  im  krystallisirten  Zustande  diejenige 
im  gelösten  Zustande  übertrifft.  1)  Wein  sau  res  Antimonoxyd- 
Cinchonin  mit  5Mol.  Wasser  (C19 H^a Nj O)» (Sb O), (C4 H* 06)2 
-f-öHjO.  Krystallsy Stern :  hexagonal,  trapezoedrisch-hemiedriach. 
a:c  =  1:4,6726.  Wasserhelle  bis  schwach  gelbliche  Erystalle, 
bis  1,5mm  gross;  tafelförmig  nach  der  Basis,  Ausbildung  öfters 
scheinbar  hemimorph.  Kry Stalldrehung  für  1mm:  [ajo  =  -{-djd; 
Drehung  in  wässeriger  Lösung  für 

C  =  0,94  1,41  2,37 

[«]^  =  -\-  180,5  -I-  180,8  +  182,8. 

Die  letztere  Drehung  auf  amoi*phe  wassei-freie  Substanz  extrapolirt, 

ergiebt  als  Drehungsmittel  für  1  mm  Schicht 

in  der  amorphen  Substanz  .    .   .    [«]jj  =  +4,14® 
„     „    krystallisirten  Substanz    .    [(t]j)  ^=  -f"  9j79". 

2)  Saures  äpfelsaures  Zink,  Zn (C4 11, Og)«  -h  2H2O.  Tetra- 
gonal,  trapezoedrisch-hemiedrisch.  a:c=  1:2,04L  Ausbildung 
der  Kiystalle  langpyramidal,  Basis  häufig  fehlend.  Krystalldrehung 
für  1mm  Schicht:  [«Jd  =  — 3,02.  Die  Drehung  der  wässerigen 
Lösung  des  Salzes  lässt  sich  ausdrücken  durch  die  Formel 

[«]^  =  —2,55    —0,297  c  (c  =  6,2  bis  19,6). 

Hieraus  ergiebt  sich  wiederum  durch  Extrapolation  auf  unendliche 
Couceutration  als  Drehungsmittel  für  1  mm  Schicht 

in  der  amorphen  Substanz  .   .   .    [a]jy  =  —  0,55° 
„     ,    krystallisirten  Substanz   .    [ajj^  =  —  3,06". 

Nähere  Angaben,  insbesondere  krystallographischer  Natur,  siehe 
im  Original.  ElKh. 

R.  Pj^ibbam  und  C.  Glücksmann,  lieber  den  Zusammenhang 
zwischen  Volumen änderung  und  dem  specifischen  Drehungs- 
vermögen activer  Lösungen.     Mitth.  I,  II,  HI,  IV,  V.    Wien.  Ber. 

106  [2b],   296—320,  466—482,  1897;  107  [2b],    146—161,    189—198,   198 
—205,  1898.      Wien.  Anz.  1898,  98,  115. 

Die  in  diesen  Ber.  53  [2],  89,  1897  angezeigten  Versuche 
sind  von  den  Verff.  fortgeführt.  Sie  gehen  von  der  Anschauung 
aus,  dass  man  nicht  ohne  Weiteres  berechtigt  ist,  aus  einzelnen 
Versuchen  über  die  Abhängigkeit  des  specifischen  Drehvermögens 
von  der  Concentration  der  Lösung  eine  allgemeine  Gleichung  ab- 
zuleiten, dass   mau   weder   extrapoliren   noch  interpoliren  darf,  da 
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ZustandsänderuDgen  Brüche  in  dem  Gange  verursachen  können, 
welche  sich  nicht  kenntlich  machen,  wenn  nicht  gerade  in  der 
Nähe  derselben  Beobachtungen  liegen.  Es  sei  deswegen  erwünscht, 
neben  den  polarimetrischen  Bestimmungen  noch  andere  auszuführen, 
die  ebenfalls  eine  etwaige  Zustandsänderung  kenntlich  machen 
können.  Als  solche  wählen  die  Verfasser  die  Bestimmung  der 
Volumenänderung  mit  der  Acnderung  der  Concentration ,  da  hier- 
bei nicht  eine  Aenderung  des  chemischen  Zustandes  durch  den 
Versuch  selbst  zu  befürchten  ist,  wie  etwa  bei  der  Bestimmung 
der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  Die  Messungen  werden  zu- 
nächst an  reinem  Nicotin  vorgenommen;  für  diese  Substanz  ist  in 
der  das  specifische  Drehvermögen  darstellenden  Curve  für  Lösungen 
zwischen  64  und  70  Proc.  ein  deutlicher  Knick  zu  erkennen,  während 
das  Maximum  der  Volumencontraction  bei  69  Proc.  liegt  Bei 
Rubidiumtartrat  finden  die  Verff.  für  sehr  verdünnte  Lösungen 
eine  andere  Gerade,  als  Rimbagh  für  concentrirtere  Lösungen  ge- 
funden hat;  auch  für  KaliumtaHrat  und  Natriumtartrat  setzen  sich 
die  Curven  ebenfalls  aus  mehreren  geraden  Stücken  zusammen; 
der  Gang  der  Volumencontraction  entspricht  dem  der  Polarisation 
nur  zum  Theil.  Die  Untersuchungen  sind  wohl  noch  nicht  ab- 
geschlossen.    Ly. 

E.  Gumlich.  Rotationsdispersion  und  Temperaturcoefficient  des 
Quarzes.  Mittheilung  aus  der  Physikaliscli  -  Teclinisclien  Beichsanstalt. 
Wied.  Ann.   64,  333—359,  1898. 

Zur  Bestimmung  der  Rotationsdispersion  des  Quarzes  dienten 
künstliche  monochromatische  Lichtquellen  folgenden  Intervalles: 

A  in  ^fJi'.     671       656       579       577       546       509       491       480       436       405 
Li        H        Hg       Hg       Hg       Cd       Hg       Od       Hg       Hg 

Die  Quecksilber-  und  Cadmiumlinien  wurden  mittels  der  Abons- 
LüMMER^schen  Quecksilberlampe  hervorgebracht,  die  Lithiumlinie 
durch  Einführung  gegossener  Lithiumcarbonatstangen  in  das  Linnb- 
MANN'sche  Knallgasgebläse.  Der  Polaiisationsapparat  war  der  von 
LuHMEB  (ZS.  f.  Instrk.  15,  293,  1895)  beschriebene  Halbschatten- 
apparat; die  Messungen  selbst  erfolgten  an  vier,  in  der  Dicke  von 
3,4  bis  24,1  mm  variirenden  Quarzplatten.  —  Nach  den  Ergebnissen 
des  Verf.  lässt  sich  die  Drehung  des  Quarzes  für  1  mm  Dicke  in 
ihrer  Abhängigkeit  von  der  Wellenlänge  des  Lichtes  innerhalb  des 
sichtbaren  Spectrums  (670  bis  405)  durch  die  nach  der  Boltz- 
MANN'schen  Formel  gebaute  Gleichung: 
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7,10014     ,    0,157392         0,0013039  ,,  .     ^,.„. 
9^  =  Tö^ rr  +   -WTjr  -  -WTJT   (^  ^°  Millimetern) 

darstellen,  mit  einer  Genauigkeit  von  etwa  0,005^  für  den  mittleren 
Theil  des  Spectrums,  0,01®  für  die  beiden  Enden. 

Nimmt  man  noch  die  von  Cabvallo  im  infrarothen,  von 
SoBBT  und  Saeasin  im  ultravioletten  Spectrum  angestellten  Beob- 
achtungen hinzu,  so  gilt  für  das  gesammte  Spectrum  von  A  =  200 
bis  2000  die  Formel 

_  7,081 14         0,173321  _  0,005 676 1         0,00042255 

_  0,0000075338 
lOso.Aio      ' 

im  sichtbaren  Spectrum  von  etwa  gleicher  Genauigkeit  wie  oben, 
am  infrarothen  und  ultravioletten  Ende  mit  Fehlem  bis  zu  0,1  <*.  — 
Die  Bestimmung  des  Temperaturcoefficienten  der  Drehung  erfolgte 
mittels  einer  Quarzsäule  von  38,6  mm  Dicke,  die  in  einem  Wasser- 
bade von  0^  bis  ca.  100®  erhitzt  wurde.  Eine  Aenderung  des 
Coefficienten  mit  der  Wellenlänge  des  Lichtes  konnte,  im  Gegen- 
satze zu  den  Beobachtungen  von  Sobbt  und  Sabasin  im  Ultra- 
violett, für  das  sichtbare  Spectrum  innerhalb  der  Grenzen  A  =  656 
bis  436  ^ft  nicht  wahrgenommen  werden.  Zu  gleichem  Resultat  waren 
früher  V.  v.  Lang  und  Sohnckb  gelangt  Die  Drehungsänderung 
mit  der  Temperatur  lässt  sich,  also  gleichmässig  für  alle  Licht- 
arten des  genannten  Spectralbezirkes,  innerhalb  des  Intervalls  von 
00  bis  100*^  ausdrücken  durch  die  Formel: 

(pt  =  9)0  (1   +  0,0sl31«  +  0,06195««), 

für  welche  in  der  Nähe  von  20<>  ohne  Schaden  gesetzt  werden  kann: 

920  =  9e  [1  +  0,0314  (200 -fo)]. 

Nahe  dieselben  Werthe  fanden  auch  frühere  Beobachter  (v.  Lang, 
JouBBBT,  Sohnckb).     Vergl.  auch   diese  Ber.  52  [2],  91,  1896. 

Bbch. 


H.  C.  Pbinsbn  Geebligs.  Inversion  von  Zucker  durch  neutrale 
Salze  bei  Gegenwart  von  Glukose.  Arch.  f.  Suikerindustrie  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  711  f. 

Nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  erleidet  der  Rohrzucker 
durch  neutrale  Salze,  wie  Na  Gl,  alsdann  eine  Inversion,  wenn  zu- 
gleich  ein  Monosaccharid  (Dextrose,  Lävulose,  Galactose,  Lactose) 
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vorhanden  ißt  Die  Reaction  beruht  darauf,  dass  die  Base  des 
Salzes  mit  der  Glukose  ein  Glukosat  bildet,  während  eine  ent- 
sprechende Menge  Säure  in  Freiheit  gesetzt  wird.  Im  Znsammen- 
hange mit  dieser  Erkläining  steht  die  Beobachtung,  dass  die  In- 
version ihrer  Stärke  nach  in  erster  Linie  von  der  Menge  der 
vorhandenen  Glukose  abhängt,  kaum  von  der  Menge  des  Neutral- 
salzes,  und  mehr  oder  weniger  ausbleibt,  wenn  CaCO^  oder  ein 
Salz  einer  schwachen  organischen  Säure  hinzugefügt  wird.  MgCl2 
und  die  Erdalkalichloride  wirken  stärker  als  die  Alkalichloride. 
Ferner  nimmt  bei  gleicher  Base  die  invertirende  Kraft  des  Salzes 
ab  mit  der  invertirenden  Kraft  der  Säure;  die  Kalisalze  bilden 
z.  B.  die  absteigende  Reihe:  KCl,  KBr,  KJ,  KNO3,  K2SO4, 
KClOg,  KC2H3O2,  K2C2O4,  KaC4H4  06.  —  Anwesenheit  von  Di- 
und  Trisacchariden  ruft  keine  invertirende  Wirkung  des  Salzes 
hervor.  Rhch. 

H.  C.  Peinsbn  Gbbeligs.  Einwirkung  von  neutralen  Salzen  auf 
Glukose  bei  hoher  Temperatur.  Arcli.  f.  Javasuikerinduatrie  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  712  t. 

Ausser  der  im  vorhergehenden  Referate  beschriebenen  inver- 
tirenden Wirkung  der  Neutralsalze  bewirken  dieselben  bei  100° 
auch  eine  Zersetzung  der  Glukose.  Die  letztere  geht  zum  Theil 
in  Lävulose  über;  ist  Lävulose  im  üeberschuss,  so  wandelt  sich 
diese  zum  Theil  in  Dextrose  um.  Bereits  Lobet  db  Bbuyn  und 
Ekbstbtn  haben  diese  Reaction  beobachtet.  Im  Allgemeinen 
wirken  die  Salze  starker  Mineralsäuren  nach  dieser  Richtung  nur 
in  sehr  geringem  Grade,  der  entsprechende  Einfluss  der  Alkalisalze 
schwacher  organischer  Säuren  ist  dagegen  sehr  bedeutend  und 
proportional  der  Concentration  der  Salzlösung  und  der  Einwirkungs- 
dauer. Ein  geringer  Theil  der  Glukose  geht  gleichzeitig  in  orga- 
nische Säuren  über.  —  Die  Kenhtniss  dieser  Verhältnisse  erklärt 
manche  bezüglich  der  Zusammensetzung  von  Rohrzuckermelassen 
zu  beobachtende  Erscheinungen.  Bbch. 


B.  Ratman  und  Ot.  Sulc.  Die  Inversion  der  Saccharose  durch 
Wasser.  ZS.  f.  Zuckerind.  Böhm.  22,  233—248.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
1,  608— 609  t. 

.Reines  Wasser  invertirt  selbst  bei  längerem  Kochen  Rohr- 
zucker nicht;  wohl  jedoch  dann,  wenn  dasselbe  bedeutendere 
Leitungsfähigkeit,  also   grössere   Verunreinigungen   aufweist.     Die 

Fortschr.  d.  Phy».    LIV.    2.  Ablh.  3 
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Inversion  verläuft  im  Allgemeinen  rascher  in  Metallgef ässen ,  be- 
sonders in  solchen  aus  Platin.  Die  Metalle  der  Platingnippe,  in 
pulverfönnigem  Zustande  der  Zuckerlösung  hinzugesetzt,  fördern 
die  Inversion,  besonders  das  Palladium;  nur  das  Iridium  wirkt 
hemmend.  Zur  Erklärung  dieser  Metallwirkung  unterscheiden  die 
Verff.  1)  eine  rein  hydrolytische  Wirkung  (eigentliche  Inversion), 
und  2)  Bildung  von  Säuren  aus  den  Zuckermolecülen.  üeber  den 
chemischen  Mechanismus  der  Säurebildung  unter  dem  Einflüsse 
der  Metalle  siehe  Näheres  im  Original.  —  Bei  gleicher  Temperatur 
zeigt  sich  die  Inversion  unter  höherem  Druck  geringer  als  unter 
gewöhnlichem  Atmosphärendruck.  Rhch. 


R.  Frühling.     Zur  Polarisation  des  Honigs.     ZS.  f.  öffentl.  Chem.  4, 
410—412,   1898  t.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  305  f. 

Kalt  bereitete  Lösungen  von  Honig  zeigen  Birotation  und  er- 
langen erst  nach  fünf  bis  sechs  Stunden  das  endgültige  Dreh- 
vermögen; bei  Zusatz  von  geringen  Mengen  NHs  tiitt  die  normale 
Drehung  sofort  ein.  Verf.  empfiehlt  für  Honigunterauchungen,  die 
heiss  bereitete  wässerige  Lösung,  bei  Vermeidung  von  Bleiessig, 
mit  einem  bis  zwei  Tropfen  NH3  zu  versetzen,  Thonerdebrei  zu- 
zufügen und  sofoii;  zu  polarisiren.  Ly. 


(t.  V.  Wbndbll.      Ueber  die   Rotationsdispersion   der  Weinsäure 
und  des  Tei-pentinöls.   Wied.  Ann.  66,  1149—1161,  1898.  Diss.  Leipzig. 

Die  Messungen  sind  nach  der  von  Wibdemann  in  seinem 
Lehrbuche  angegebenen  Methode  ausgeführt  Sie  zeigen,  in  Ueber- 
einstimmung  mit  anderweitigen  älteren  Bestimmungen,  dass  das 
Maximum  des  Drehvermögens  der  Weinsäure  mit  wachsender  Con- 
centration  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums  wandert,  bei 
50proc.  Lösung  das  Grün  erreicht,  dass  die  Drehung  mit  wachsen- 
der Concentration  abnimmt,  aber  für  die  verschiedenen  Strahlen 
verschieden  schnell,  dass  die  specifische  Drehung  mit  steigender 
Temperatur  zunimmt,  und  zwar  für  concentrirtere  Lösungen  starker 
als  für  verdünntere,  ebenso  für  die  brechbareren  Strahlen  schneller 
als  für  die  weniger  brechbaren.  Von  den  für  die  anormale  Dis- 
persion der  Weinsäure  gegebenen  Erklärungen  will  der  Verf.  keine 
voll  gelten  lassen,  nimmt  vielmehr  von  den  verschiedenen  Hypo- 
thesen die  wichtigsten  Punkte  zur  Erklärung  heraus. 

Die  Messung  der  Drehung  in  Gemischen  von  links-  und  rechts- 
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drehendem  Terpentinöl   ergiebt  kleine  Differenzen   gegenüber  der 
Rechnung  nach  der  f'ormel  von  Biot: 

L«Jm  =   \ 1 

Pi    +  Vi 

doch  liegen  die  Differenzen  alle  nach  einer  Seite.  Ly. 


T.  Martin  Lowby.    Studies  of  the  terpenes  and  allied  Compounds. 
Stereoisomeric   derivatives  of  camphor.    Joum.  Chem.  Soc.  73,  569 

—588,  1898. 

Verfasser  hat  einige  halogenirte  Derivate  des  Camphers  dar- 
gestellt und  genauer  untersucht.  —  Chlorirter  Bromcampher, 
C8Hi4C20ClBr.  Durch  sechsstündiges  Erhitzen  von  gewöhnlichem 
a-Bromcampher  mit  1  Mol.  Sulfurylchlorid  in  geschlossenem  Rohre 
bei  130®.  Das  anfänglich  gewonnene  gut  krystallisirende  Product 
[Schmelzp.  56^  [af^  =  25,7  (c  =  10,  Chloroform)]  liess  sich  durch 
sehr  oft  wiederholte  Krystallisation  in  zwei  Fractionen  zerlegen, 
die  eine  zeigte  [a]^  =  10®  (c  =  10,  Chloroform;  Schmelzpunkt 
ca.  61®),  die  andere  höher  drehende  [a]^^  =  28,3.  Beide  Fractionen 
haben  gleiche  Zusammensetzung;  sie  sind  stereoisomer.  Verfasser 
schreibt  der  niedriger  drehenden  Substanz  die  Constitution  (I),  der 
hölier  drehenden  die  Constitution  (II)  zu: 

(I)    CsR^/\      ^^  (n)    CsHu<^|      ^' 

^CO  ^co 

rt  -  Chlor-  o'-bromcampher.  a'- Chlor- a-bromcampher. 

Eine  absolute  Trennung  der  beiden  Isomeren  liess  sich  nicht  er- 
zielen. Krystallographische  Untersuchung  im  Original.  —  Bromirter 
Chlorcampher,  CsH^CsOBrCl.  Durch  Erhitzen  von  a-Chlor- 
campher  mit  Brom  auf  dem  Wasserbade.  Das  gut  krystallisirte 
Anfangsproduct  (Schmelzp.  53  bis  55®,  [(x]d  =  51®)  zerlegte  sich 
gleichfalls  durch  öftere  Krystallisation  in  zwei  stereoisomere  Frac- 
tionen: a)  Schmelzp.  61®.  [«Jd  =  16®,  identisch  mit  obigem  (I) 
und  b)  Schmelzpunkt  55®,  [a]D<64®  (c=7,  Chloroform),  identisch 
mit  obigem  (II).  Die  letztere  Modification  ist  das  Hauptproduct 
bei  der  Wirkung  von  Brom  auf  Chlorcampher,  die  Modification  (a) 
oder  (I)  entsteht  besonders  bei  der  Chlorirung  des  Bromcamphers. 
—  Dibromchlorcampher.  Erhältlich  durch  Erhitzen  des  Chlor- 
caraphers  mit  einem  Ueberschuss  von  Brom  im  Druckrohre  bei 
120®  bis  140®.  Auch  hier  tritt  eine  Mischung  zweier  Isomerer  zu 
Tage.     In   fast  reinem   Zustande   wurde   nur  die  höher  drehende 

8* 
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Form  (1)  erhalten,  Schmelzp.  84»,  [a]i>  =  57,3  (c  ==  5,  Chloroform), 
Krystallsystem  orthorhorabisch;  Form  (2)  konnte  nicht  rein  isolirt 
werden : 


Q^Cl  pj^Br 

1)    C,Hi3Br/|     ^'  2)    CsH,3Br/|      ^^ 


ß  ii  -  Dibrom  -  a'  -  cblorcam  pher  /5  «'  -  Dibrom  - « -  chlorcampber. 

Die   Lage   der  vom   zweiten   Bromatom   im  Kerne   des   Camphers 
eingenommenen  „/3-Stellung"  ist  noch  nicht  völlig  klargestellt. 

Im  Gegensatze  za  den  beschriebenen  Producteu  fand  sich,  dass 
a-a'-Dibromcampher  (durch  Erhitzen  von  a  -  Bromcampher  mit 
1  Mol.  Brom  auf  dem  Wasserbade,  Schmelzp.  60«,  [a]^  =  40,2, 
[c  =  10,  Chloroform]),  sowie  /3-a-Bromchlorcampher  (durch 
Erhitzen  von  a-Chlorcampher  mit  Brom,  Schmelzp.  98^  [a]^  =  69,8 
[c  =  5,  Chlorofonn])  kein  Isomerengemisch,  sondern  homogene 
durch  Umkrystallisiren  sich  nicht  ändernde  Substanzen  darstellen. 
—  Theoretische  Erörterungen  über  die  möglichen,  hier  in  Betracht 
kommenden  Isomeriefälle  im  Original.  HhcK, 


A.  ^TABD   et  G.  Meker.      Sur  un    hydrure    de    dicamph^ne    cri- 

Stallis^.      C.  R.  126,   526—529,  1898. 

Es  ist  den  Verff.  gelungen,  aus  dem  von  Montgolfibb  (Ann. 
chim.  phys.  (5)  19,  145)  durch  Reduction  des  Pinenhydroohlorids 
mit  Natrium  erhaltenen  dickflüssigen  Dihydrocamphen  durch  Ab- 
kühlen und  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  einen  festen  Kohlen- 
wasserstoff (zu  ca.  50  Proc.)  abzuscheiden.  Derselbe  krystaUisirt 
regulär,  d^tfi  =  1,001,  Schmelzp.  75«,  Siedep.  326«  bis  327«,  und 
zeigt  die  Zusammensetzung  CaoH34.  [«Jd  in  Benzollösung  =4-15®  27' 
(p  =  3,5);  +  150  56'  (jp  =  2,07).  Bbch, 


F.  W.  KüSTEE.     Ueber  Racemkörper.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  1847— 

1853,  1898. 

Gegen  die  Behauptung  von  Landolt,  dass  das  Vorkommen 
flüssiger  Racemverbindungen  unwahi*scheinlich  sei,  wird  auf  das  Vor- 
handensein solcher  Racemkörper  hingewiesen,  welche  eine  grössere 
Löslichkeit  besitzen,  als  ihre  activen  Componenten.  So  müsste 
vom  valeriansauren  Silber,  da  von  der  activen  Substanz  nur 
0,684  Thle.,  von  der  Racemsubstanz  aber  1,182  Thle  in  100  Thln. 
Wasser  gelöst  werden,  ein  Theil  auskrystallisiren,  wenn  die  letztere 
nicht  in    flüssigem  Zustande    existirte;   durch   eine  Rechnung  wird 


IlTASD  u.  Hbkbr.    Ecsteb.    Pope  u.  Pbachbt.  117 

gefanden,  dass,  da  tbatsächlich  nichts  auskrystallisirt,  wenigstens 
22Proc.  des  Salzes  in  Racembildung  erhalten  bleiben  muss.  Aehn- 
liches  gilt  für  das  camphoronsaure  Baryum.  Durch  eine  weitere 
Rechnung  wird  aus  den  beobachteten  Löslichkeiten  der  activen 
Coniine  und  des  inactiven  Coniins  nachgewiesen,  dass  das  flüssige 
Coniin  mindestens  30  Proc.  der  racemischen  Substanz  und  höchstens 
70  Proc.  Mischung  von  Rechts-  und  Linksconiin  enthält  Einen 
weiteren  Beweis  für  die  Existenz  flüssiger  Racemkörper  findet  der 
Verf.  darin,  dass  bei  der  Mischung  von  Rechts-  und  Linksconiin 
die  Temperaturänderung  nicht  augenblicklich  erfolgt,  sondern  zu 
ihrer  Ausbildung  eine  halbe  Stunde  erfordert.  Zum  Schluss  spricht 
der  Verfasser  noch  Annahmen  über  die  moleculare  Structur  der 
flüssigen  Racemverbindungen  aus,  welche  derjenigen  der  krystalli- 
sirten  entspreche.  Ly, 

W.  J.  PoPB  and  St.  J.  Pbaohby.  The  resolution  of  tetrahydro- 
papaverine  into  its  optically  active  components.  Constitution  of 
papaverine.     Joum.  Ohem.  Soc.  73,  893--902,  1898. 

Nach  den  Constitutionsformeln  von  Golds ghmibdt  enthält  das 
Papaverin  kein  asymmetrisches  Eohlenstoffatom ,  erhält  aber  ein 
solches  beim  Uebergange  in  Tetrahydropapaverin.  Wenn  trotzdem 
diese  Substanz  sich  durch  Behandlung  mit  Weinsteinsäure  nicht  hat 
in  optisch  active  Componenten  zerlegen  lassen,  so  liegt  .dies  nach 
den  Verff.  an  der  kleinen  Dissociationsconstante  der  Weinsäure, 
vermöge  deren  die  Wirksamkeit  dieser  Säure  auf  die  Zerlegung 
änsserlich  compensirter  Verbindungen  auf  kräftige  Basen  beschränkt 
bleibt  Da  dibasische  Säuren  Complicationen  bei  der  Trennung 
erwarten  lassen,  benutzten  die  Verff.  die  von  Kipping  und  Popb 
dargestellte  dextro-os-Brom-  und  dextro-oc-Chlorcampherschwefelsäure, 
und  es  gelang  ihnen,  das  Tetrahydropapaverin  in  zwei  optisch  active 
Bestandtheile  zu  zerlegen  mit  dem  specifischen  Drehvermögen 
— 143,4»  bezw.  —  149,5o  und  +  153,7o  bezw.  +  198,30;  das  kry- 
stallographische  Verhalten  der  beiden  Basen  ist  gleich,  das  gegen 
Lösungsmittel  ist  dem  der  racemischen  Substanz  ähnlich;  der  Unter- 
schied in  der  absoluten  Grösse  der  Drehung  lässt  auf  UnvoUkommen- 
heit  in  dem  Verfahren  der  Reinigung  schliessen.  Ly, 


W.  J.  Popb   and  St.  J.  Pbaohbt.     The   non  resolution  of  racemic 
tetrahydropapaverine  by   tartaric  acid.     Joum.  Chem.  Soc  73,  902 

—905,  1898. 

Im  Anschluss  an  eine  Veröffentlichung  von  Goldschmibdt  über 
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das  von  ihm  hergestellte  Dextrotartrat  des  TetrahydropapayeriDs 
veröffentlichen  die  Verff.  einige  ergänzende  Mittheilungen  über  diese 
auch  von  ihnen  untersuchte  Substanz;  sie  haben  die  Krystalle  be- 
stimmt und  die  Drehung  gemessen.  Die  moleculare  Drehung  stimmt 
mit  derjenigen  der  metallischen  Tartrate,  die  nach  Landolt  für 
alle  solche  nahezu  gleich  ist,  überein.  Das  neutrale  Tailrat  des 
Tetrahydropapaverins  ist  als  halbracemisch  aufzufassen.  Die  Vei-ff. 
kommen  zu  dem  Schlüsse:  wenn  eine  inactive  Substanz  durch  Kry- 
stalHsiren  ihrer  Salze  mit  einer  optisch  activen  Base  oder  Säure 
nicht  in  optisch  active  Componenten  zerlegt  werden  kann,  ist  es 
dennoch  möglich,  dass  sie  eine  äusserlich  compensirte  Substanz  ist 

Xy. 

Frbdbbio  Stanley  Eippikg  und  William  Jacksok  Pope.  Die 
Trennung  optischer  Isomeren.  Proc.  Chem.  Soc.  1897/98,  113 — lu. 
[Chem.  Centrabl.  1898,  2,  4— Sf. 

In  Verfolg  ihrer  früheren  Mittheilungen  (Joum.  Chem.  Soc. 
71,  989)  über  die  Abscheidnng  drehender  Krystalle  aus  optisch 
activen  Lösungsmitteln  haben  Verff.  versucht,  durch  Erystallisiren- 
lassen  aus  letzteren  auch  optische  Isomere  von  einander  zu  trennen. 
Bei  r  -  Mandelsäure ,  die  aus  wässeriger  Dextroselösung  krystallisirt 
wurde,  gelang  die  Trennung  nicht.  Wohl  aber  hatte  sich  bei  der 
Krystallisation  von  Lösungen  von  Natriumammonium  d-  und  7-Tartrat 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  —  die  Umwandlungstemperatur  des 
traubensauren  Natriumammoniums  liegt  bei  27^,  unterhalb  dieser 
Temperatur  krystallisiren  beide  optischen  Antipoden  getrennt,  jedoch 
in  gleicher  Menge  —  durch  Zusatz  von  Dextrose  der  erste  Anschluss 
sehr  an  t2-Salz  angereichert  Die  Drehung  der  abgeschiedenen 
Krystalle  war  in  sechs  Versuchen  [«Jd  t=  +  10,66  bis  +  23,30^, 
während  die  des  reinen  Rechtssalzes  -|-  23,70^  beträgt.  Anwesen- 
heit eines  dritten  enantiomorphen  Körpers  stört  also  das  Verhält- 
niss  der  Löslichkeiteo  zweier  enantiomorpher  Substanzen.  Ob  jedoch 
diese  Störung  in  allen  Fällen  so  stark  ist,  dass  sie  die  Trennung 
der  optischen  Antipoden  ermöglicht,  scheint  fraglich.  Ebch. 


Henri  II^bissby.  üeber  das  Drehungsvennögen  des  Cocainchlor- 
hydrates.  Journ.  de  Pharm.  (6)  7,  59—61,  1898.  [Chem.  CentralhL 
1898,  1,  512— 513t. 

Fünf  Proben  Cocainchlorhydrat  verschiedener  Darstellung 
zeigten  in  2  proc.  wnsseriger  Lösung  [aJJJ*^""^^"  =  —  70,8<>  bis 
—   71,7®,    in    8  proc.    wässeriger   Lösung    —   69,2®.      Durch    mehr- 
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stöndiges  Erhitzen  der  2proc.  Lösung  auf  100^  ändert  sich  die 
Drehung  nicht.  Die  Angabe  des  französischen  Codex  X'k]d  =  —  52,5  o 
ist  demnach  unzutreffend.  Bbch. 


Pbbgy  Frankland  and  Thomas  Stewart  Pattbrson.  Effect  of 
the  mono-,  di-,  trichloracetyl  groups  on  the  rotatoiy  power  of 
methylic  and  ethylic  glycerates  and  tartrates.  Journ.  Chem.  Soc. 
73,  181—202,  1898.     [Proc.  Chem.  Soc.  1897/98,  28—29. 

Verff.  haben  zur  weiteren  Orientirung  über  den  Einfluss  der 
Halogene  bezw.  halogeniiten  Gruppen  auf  die  Rotation  die  Drehungen 
von  Mono-,  Di-,  Trichloracetylderivaten  der  activen  Glycerin-  und 
Weinsäureester  bestimmt  Durch  Erhitzen  der  halogensubstituirten 
Säuren  mit  Phosphorsäureanhydrid  im  Salzsaurcstrome  wurden  zuerst 
Säurecbloride  dargestellt,  diese  lieferten  mit  den  betreffenden  Estern 
die  nachstehend  verzeichneten  Körper: 


L«IJD 

\y\D 

—    4,80 

—     8,31 

—    27,9 

—  12,04 

—  19,24 

—    80,0 

—  12,91 

—  17,99 

—  106 

—  13,96 

—  17,18 

—  129 

—  14,2 

—  15,3 

-145 

—    9,18 

—  12,55 

—    52,8 

—  16,31 

—  23,09 

—  108,2 

—  16,80 

—  22,08 

—  137 

—  18,20 

—  21,10 

—  166 

—  18,7 

—  18,4 

—  187 

+    2,14 

+    5,99 

+    13 

—    0,64 

+    2,57 

—      7 

+  11,9 

+  10,9 

+  116 

+    8,4 

+  10,15 

+    73 

+    7,66 

+  13,29 

+    49 

+    7,67 

+  11,81 

4-    63 

+  16.3 

+  17,08 

+  155 

+  15,5 

+  17,6 

+  135 

Methyl^lycerat 

Metbyldiacetylglycerat 

Methyl-di-monochloracetylglycerat 
Metbyl-di-dichloracetylglycerat  .  . 
Methyl-di-tricbloracetylglycerat  .    . 

Aethyglycerat 

Aethyldlacetylglycerat 

Aethyl-di-monochloracetylglycerat  . 
Aethyl-di-dicliloracetylglycerat  .  . 
Aethyl-di-trichloracetylglycerat  .    . 

Methyltartrat 

Hethyl-di-monocbloracetyltartrat    , 
Methyl-di-dichloracetyltÄrtrat .   . 
Methyl-mono-trichloracetyHartrat 

Aethyltartrat > 

Aethyl-di-monochloracetyltartrat 
Aethyl-di-dichloracetyltartrat  .  . 
Aethyl-iuono-trichloracetyltartrat 


Für  die  Drehungswerthe  der  Methyl-,  Aethyl-,  Diacetylglycerate 
wurden  die  seiner  Zeit  von  Frankland  und  MacGbböor  (Journ. 
Chem.  Soc.  63,  1415;  65,  754,  768)  ermittelten  Zahlen  benutzt;  die 
in  der  letzten  Columne  verzeichneten    „molecularen   Ablenkungen" 

\S\  sind  berechnet  nach  der  GuYB'schen  Formel:  [ä]  =  y  \-T)    • 
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Beschreibung  weiterer  physikalischer  Eigenschaften  obiger 
Körper  sowie  graphischer  Darstellungen  über  Abhängigkeit  ihrer 
speciiischen  Drehungen  wie  Molecularablenkungen  von  der  Tempe- 
ratur siehe  im  Original;  ebendaselbst  Discussion  einzelner  bei  Ein- 
führung ähnlicher  Gruppen  auftretender  Regelmässigkeiten  in  den 
Drehungsänderungen.  Ebch. 

Tbbct  Fbankland  and  Andbbw  Turnbull.      Rotation   of  ethylic 

and    raethylic  di-monochloracetyltartrates.     Journ.   Chem.  Soc.  73, 
203--208,  1898.      [Proc.  Chem.  Soc.  1897/98,  29—30. 

Da  die  von  Fbankland  und  Pattbbson  bestimmten  (siebe 
vorhergehendes  Referat)  physikalischen  Constanten  der  Aethyl-  und 
Methylester  der  Dimonochloracetyl Weinsäure  von  den  bezeichneten 
Angaben  Fbbundlbb's  (Bull.  soc.  chim.  (3)  13,  1055,  1895)  be- 
deutende Abweichungen  zeigten,  so  haben  Vei'ff.  eine  sorgsame 
Neudarstellung  der  Körper  mit  verschiedenen  Präparaten  und  nach 
verschiedenen  Methoden  vorgenommen.    Es  ergab  sich  für  [a]^  : 

I.  II.  in. 

durch  Destillation       durch  Krystallisation 
gereinigt  gereinigt 

Aethylester    .    .    .    +  7,90  +  7,74  +  7,61 

Methylester    ...    —  0,67  —  — 

demnach  übereinstimmend  mit  dem  früheren  Befund.  Ebch. 


Pbbcy  Fbankland  and  J.  MoCbab.  Position-isomerism  and  optical 
activity;  the  comparative  rotatory  powers  of  diethylic  mono- 
benzoyl  and   monotoluyltartrates.     Joum.  Chem.  Soc.  73,  307 — 329, 

1898. 

Zum  Vergleiche  mit  den  Estern  der  gewöhnlichen  und  der 
diacylirten  Weinsäure  haben  Verff.  die  Diäthylester  der  Mono- 
benzoylweinsäure  und  der  drei  isomeren  Monotoluylweinsäuren  dar- 
gestellt und  untersucht: 

Diäthylester  der  Schmelzp.  [«J^^ 

Monobenzoylweinsäure  66«  bis  66,5«  99^  C.  +  17,69;  135«  +  16|36 

Mono-p-toluylweinsäure  94  100         +  15,85;  180  +  13,38 

Mono-o-tolnylweinsäure  32,5  32,5      -j-  IJI.74;  136,5  +  10,62 

Mono-m-toluylweinsäure  56  54         -f  13,82;  136  +  11,92 

Durch  den  Eintritt  eines  aromatischen  Säurerestes  in  ein 
Hydroxyl  der  Weinsäure  wird  die  Drehungsrichtung  des  Aethyl- 
tärtrates  nicht  geändert,  während  die  entsprechenden  dibenzoylirten 
Derivate  Linksdrehung  aufweisen.    Mit  steigender  Temperatur  findet 
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Abnahme  der  Drehung  statt,  bei  den  Estern  der  gewöhnlichen 
Weinsäure  Zunahme;  hierdurch  kommt  es,  dass  bei  niederen  Tempe- 
raturen die  substituiiten  Säureester  höhere  Drehungen  als  das 
Aethyltartrat  aufweisen,  während  bei  ca.  100^  das  letztere  stärker 
dreht  als  die  Ortho-  und  Metatoluylverbindung.  Andere  physika- 
lische Eigenschaften,  Vergleichungen  der  Schmelzpunkte  und  Mole- 
cularyolumina  im  Original.  Bhch. 

James  WtiiLib  Rodgeb  and  J.  S.  Stbaffobd  Bbamb.    The  optical 
rotations  of  methylic  and  ethylic  tartrates.     Joum.  Chem.  See.  73, 

801—306,  1898. 

Zur  weiteren  Verfolgung  der  von  Walkbb  (Joum.  Chem.  Soc. 
67,  914, 1895)  an  Estern  der  Milchsäure,  von  Pubdib  und  Williamson 
(Joum.  Chem.  Soc.  69,  818,  1896)  an  Estern  der  Aepfelsäure  und 
Milchsäure  beobachteten  Schwankungen  der  Drehung,  je  nach  dem 
Verfahren,  nach  welchem  die  Präparate  gewonnen  wären,  haben 
Verff.  die  Methyl-  und  Aethylester  der  Weinsäure  untersucht.  Es 
kamen  vier  Methoden  zur  Anwendung:  1)  die  zuerst  von  Ansohütz 
beschriebene.  Sättigen  der  alkoholischen  Säurelösung  mit  gasförmigem 
Chlorwasserstoff;  2)  die  FsETTNDLBB'sche  Modification,  welche  der 
letzteren  Procedur  die  Bildung  des  sauren  Esters  vorangehen  lässt; 

3)  Erhitzen  der  sauren  Ester  mit  Alkohol  im  geschlossenen  Rohre; 

4)  Umsetzen  der  Alkyljodide  mit  Silbertartrat.    Es  ergab  sich  nach : 

Methode       ^"p^r^ilen*""      Wr^ürldcm. 

Methyleater  3  2  2,79®  bis    2,80® 

4  4  3,13      ,      4,03 

Aethylester  1  1  9,37 

2  1  9,31 

3  2  9,22      „      9,25 

4  3  14,23      „    14,91 

Die  Silbermethode  lieferte,  analog  den  früheren  Beobachtungen, 
auch  bei  den  Tartraten  bedeutend  höhere  Drehungswerthe.  Elementar- 
analysen und  Brechungsbestimmungen  der  verschieden  drehenden 
Präparate  gaben  übereinstimmmende  Werthe,  bei  der  Verseifung 
der  E^ter  mit  Natronlauge  wurden  praktisch  gleich  drehende  Flüssig- 
keiten erhalten.  Hierdurch  und  durch  die  Uebereinstimmung  der 
nach  der  Methode  1  bis  3  gewonnenen  Präparate  ist  paitielle 
Racemisation  bezw.  Isomerie  wohl  ausgeschlossen.  Verff.  neigen 
der  Meinung  von  Puedib  und  LAifDBB  zu  (Proc.  Chem.  Soc.  170, 
221,  1896;  Journ.  Chem.  Soc.  73,  300,  1898),  dass  die  Bildung 
einer  geringen  Menge   eines   bedeutend   höher  drehenden    Körpers, 
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wohl  der  alkylsabstituirten  Säure,  die  Ursache  der   bei  der  Silber- 
Balzmethode  constant  auftretenden  Unregelmässigkeiten  sei.  Bbch. 


G.  BoucHABDAT  et  J.  Lafont.  Sur  les  isobomeols  de  synth^se; 
leur  identite  avec  les  alcools  fenoiliqnes.  C.  B.  126,  755 — 757,  1898. 
Durch  Einwirkung  Yon  verschiedenen  Säuren  auf  7-Pinen  haben 
Verff.  früher  Gele  erhalten,  aus  welchen  sich  neben  d-Bomeol  durch 
fractionirte  Destillation  cf-Isoborneol  erhalten  lässt.  Gereinigt  zeigt 
letzteres  Schmelzp.  42^*,  Siedep.  201^  unter  gewöhnlichem  Druck, 
d^  =  0,935,  [a]D  im  Mittel  =  +  10«  20'  in  lOproc.  alkoholischer 
Losung  (4~  ^^  his  11«).  Durch  Gxydation  mit  Salpetersäure  gebt 
es  über  in  Linksfenchon ,  Schmelzp.  H-  8,5«,  Siedep.  193«,  «d  für 
5  cm  Rohrlänge  bei  15«  =  —  30«  5'.  Das  zum  Vergleich  aus 
Fenchelöl  dargestellte  Rechtsfenchon  (Wallach)  zeigte  gleiche 
Krystallform ,  Schmelzp.  |-  8«  bis  +  9« ,  «d  für  5  cm  Rohrlänge 
^  +  30«  4'.  Neben  ?-Fenchon  entsteht  gleichzeitig  inactives 
Fenchon.  —  Durch  Uydroxylamin  wurde  aus  dem  Z-Fenchon  das 
2-Fenchonoxim  dargestellt  Schmelzp.  161«  bis  163«,  Erystalle  mono- 
klin,  die  Winkel  identisch  mit  den  von  Hintz  gemessenen  des 
iJ-Fenchonoxims.  [«Jd  in  3,3  Proc.  alkoholischer  Lösung  = —  52«  20', 
während  das  aus  Fenchelöl  dargestellte  Gxim  nach  Wallach 
-|-  52«  44'  zeigt.  Hiernach  erscheint  das  auf  obigem  Wege  er- 
haltene Tsobomeol  als  ein  Gemenge  von  d-  und  i-Fenchylalkohol,  im 
ungefähren  Verhältniss  von  11 : 1.  Bbch. 

Eüo£ne  Charabot.    £tude  sur  l'essence  de  menthe  poivr^e  indig^ne. 

BulL  80C.  cbim.  (3)  19,  117—120,  1898. 

Die  Analysen  von  vier  Proben  südfranzösischen  Pfefferminz- 
öles ergaben  folgende  Zahlen,  denen  vergleichsweise  die  von  Poweb 
und  Klebbb  an  Gelen  anderer  Provenienz  erhaltenen  Werthe  bei- 
gefügt sind. 


! 

Französisches 
Oel 

Japanisches 
Oel 

Amerika- 
nisches Oel 

Englisches 
Oel 

rfl8« 

0,918  bis  0,921 

0,895  bis  0,905 

0,910  bis  0,920 

0,900  bis  0,910 

Ujy  fnr  1  dem  . 

—  5*54'    „    —  7<'06' 

—  26    „  —  37« 

—  25    „  —  33* 

—  22    ,  —  31* 

Efiter  .    .    .    .  I 

7,1     ,    10  Proc. 

3  bis  7  Proc. 

4  bis  15  Proc. 

4 1^8  Proc. 

Freies  Men-     1 

1 

thol     f   .    . 

35,7      ,    39,4  „ 

— 

Gesammtr 

mentbol  .    . 

43,7     .    46,0  r, 

60    „    77   „ 

45    ,  60     , 

58    ,  67     , 

Hentbon     .    . 

8,8     ,      9,6  „ 

— 

12    .     3     . 

— 

BoucHAEDAT  u.  Lafovt.     Ohababot.    Beckübts  u.  Tbobobr.    Kann.    12S 

Hauptsächlich  erscheint  die  Drehung  für  das  französische  Oel 
charakteristisch.  —  Verf.  untersuchte  ferner  (mit  Ebbat)  noch  das 
ätherische  Oel,  das  sich  in  einzelnen,  durch  den  Stich  eines  Insectes 
atrophisch  entarteten  Zweigspitzen  der  Mentha  piperita  bildet.  Das- 
selbe ist  von  schlechtem  Gerüche  und  dreht  im  Gegensatze  zum 
normalen  Oele  nach  rechts. 

di8^        «2)  ^^  1  ^^^  Ester  Gesammtmentliol      Mentbon 

0,924  -}-  7*  8,2  Proc.  41  Proc.  3,00  Proc. 

Durch  fractionirte  Destillation  beider  Oele,  des  normalen  und 
anomalen,  zeigte  sich,  dass  dieselben  Gemische  von  links-  und 
rechtsdrehenden  Substanzen  darstellen;  die  letzteren  tiberwiegen  in 
dem  anomalen  Oele.  Bbch. 

H.  Bbgkübts  and  J.   Tbobqbb.      Ethereal    oil   of  angostura  bark. 

Arch.  f.  Pharm.  236,  392—408,  1898.     [Journ.  Cbem.  Soc.   76  (Abstr.  I), 

64,  1899  t. 
Das  früher  von  den  Verff.  „Galipen**  genannte  rechtsdrehende 
Terpen  haben  dieselben  nicht  wieder  aus  dem  Rohstoff  isoliren 
können,  und  sie  meinen,  dass  diese  Substanz  überhaupt  nicht  von 
Anfang  an  in  dem  Oele  enthalten  ist,  vielmehr  ein  Inversion sproduct 
ist  Das  linksdrehende  Sesquiterpen  hat  auch  nicht  rein  erhalten 
werden  können,  scheint  aber  Gadinen  zu  sein.  Das  inactive  Sesqui- 
terpen hat  einige  Aehnlichkeit  mit  Caryophyllen,  und  diese  Substanz 
wollen  die  Verff.  jetzt  als  Galipen  bezeichnen.  Das  linksdrehende 
Rohöl  wird  durch  einfache  Destillation  invertirt;  Bromwasserstoff 
scheint  das  rechtsdrehende  Terpen  in  linksdrehendes  Cadinen  zu 
verwandeln.  Ly, 

L.  Kakn.     Die  Rotationsdispersion  der  Aepfelsäure.     Wien.  Ber.  107 

[2  a],  681—705,  1898. 

Untersucht  wurden  je  eine  concentrirtere  Lösung  und  eine 
Lösung  geringerer  Concentration  in  Wasser  und  in  Alkohol  für 
möglichst  homogenes  Roth,  Gelb  und  Blau  in  weiten  Temperatur- 
grenzen. Die  concentrirtere  wässerige  Lösung  zeigt  einen  sehr 
hohen  Temperaturco^fßcienten,  insbesondere  fiir  Blau.  Bei  je  einer 
bestimmten  Temperatur  geht  die  anfängliche  Rechtsdrehung  mit 
normaler  Dispersion  in  eine  Linksdrehung  über;  oberhalb  47^  ist 
die  Substanz  fär  alle  Farben  linksdrehend,  mit  anomaler  Dispersion, 
oberhalb  72<^  ist  die  Dispersion  wieder  normal.  Die  verdünntere 
Lösung  zeigt  einen  bedeutend  kleineren  Temperaturcoäfficienten,  ist 
von   Anfang  an  —  13<^  —   linksdrehend   mit  anomaler   Dispersion, 
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die  über  47^  normal  wird.  Die  concentrirtere  alkoholische  Lösung 
besitzt  fast  denselben  Temperaturcoefßcienten  wie  die  concentrirtere 
wässerige  Lösung,  zeigt  bezüglich  der  Dispersion  und  der  Maximal- 
drehung für  Gelb  nahezu  denselben  Gang  wie  diese,  dreht  jedoch 
von  Anfang  an  nach  links.  Der  Verlauf  der  Curve  für  die  ver- 
dünntere  alkoholische  Lösung  entspricht  dem  für  die  weniger  con- 
centrirte  wässerige  Lösung.  Die  Erklärung,  welche  Landolt  fut 
das  Verhalten  weinsaurer  Salze  auf  Grund  von  Annahmen  über 
Association  der  Molecüle  gegeben  hat,  erklärt  nicht  alle  hier  ge- 
fundenen Thatsachen,  und  der  Verf.  glaubt  wieder  auf  die  Annahme 
der  Bildung  von  Hydraten  und  Alkoholaten  zurückgreifen  zu  sollen; 
doch  will  er  die  Frage  noch  weiter  experimentell  prüfen.        Ly. 


Th.   Pubdib   and   G.   Druce  Lander.     Optically    active  alkyloxy- 
propionic  acids.     Journ.  Chem.  Soc.  73,  862 — 878,  1898. 

Die  inactive  Ethoxypropionsäure  wurde  nach  dem  Verfahren 
von  Schreiner  dargestellt  und  diese  durch  Behandlung  mit  Cin- 
chonidin  oder  mit  Morphin  in  die  activen  Bestandtheile  zerlegt; 
die  auf  dem  letzteren  Wege  erhaltenen  rechtsdrehenden  Salze  zeigen 
eine  etwas  grössere  Drehung  als  die  durch  Cinchonidin  gewonnenen. 
Die  Linksdrehung  der  in  ähnlicher  Weise  erhaltenen  Methoxy- 
propionsäure  ist  grösser  als  die  Rechtsdrehung  der  Ethoxypropion- 
säure. Weiter  wurden  die  Propoxypropionsäure  und  ihr  Natriura- 
und  ihr  Calciumsalz  untersucht  Die  VerfF.  finden  die  von  Winthbr 
aufgestellte  Theorie  der  Zerlegung  raceraischer  Verbindungen  nicht 
bestätigt.  Die  Versuche  zeigen  das  starke  Ansteigen  des  Dreh- 
vermögens bei  der  Einführung  einer  Alkylgruppe  in  die  Milchsäure, 
die  moleculare  Drehung  wächst  schwach  mit  dem  Gewichte  der 
eingeführten  Alkylgruppe,  die  der  Salze  wächst  mit  der  Verdünnung, 
die  der  freien  Säure  nimmt  etwas  mit  der  Verdünnung  ab.  Die 
Verff.  verfolgen  den  Gegenstand  weiter.  Ly. 


O.    Rosenheim   und    Ph.    Schidrowitz.      The    optical    activity   of 
gallotannic  acid.     Journ.  Chem.  Soc.  73,  878 — 885,  1898. 

Die  käufliche  reine  Gallotanninsäure  zeigt  Drehungen,  die  nach 
früheren  Messungen  zwischen  +  11^  und  74,2<>  liegen;  die  Verff. 
zeigen,  dass  alle  Sorten  eine  homogene  Gallotanninsäure  enthalten, 
deren  Drehung  etwa  +  75^  beträgt;  die  geringere  Drehung  in  der 
käuflichen  Säure   rührt  von  Beimischungen  her,   hauptsächlich   von 
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Gallussäure  und  auch  von  met^lliBchen  Substanzen.  Die  Acetyl- 
derivate  und  die  Quininsalze  besitzen  in  den  gleichen  Lösungs. 
initteln  gleiche  Drehvermögen,  gleichviel,  ob  sie  aus  der  käuflichen 
oder  aus  der  homogenen  Gallotanninsäure  hergestellt  sind.  Weiter 
Bchliessen  die  Verff.,  dass  die  früher  von  Schipp  für  die  Gallo- 
tanninsäure aufgestellte  Formel  nicht  richtig  sein  kann,  da  sie  kein 
asymmetrisches  Kohlenstoffatom  enthält  Ly» 


O.  RosBNUEiM   and   Ph.  Sghidbowitz.      The   influences  modifying 
the  specific  rotatory  power  of  gallotannic  acid.    Journ.  Chem.  Soc. 

73,  885—893,   1898. 

Um  den  Einfluss  der  Temperatur  zu  eliminiren,  sind  alle 
Messungen  bei  \b^  ausgeführt.  Aenderungen  der  Concentration 
üben  bei  Lösungen  unter  1  Proc.  keinen  Einfluss  auf  die  specifische 
Drehung  der  reinen  Gallotanninsäure,  bei  2,5  Proc.  ist  die  Drehung 
von  75,20  auf  75%  bei  5  Proc.  auf  71,8%  bei  10  Proc.  auf  66,lo 
zurückgegangen;  doch  nimmt  die  Sicherheit  der  Messung  mit  zu- 
nehmender Concentration  der  Lösung  stark  ab.  Der  Einfluss  des 
Lösungsmittels  ist  sehr  gross.  Während  die  Drehung  in  Wasser 
75,2®  beträgt,  ist  sie  in  Alkohol  nur  15®,  in  Aceton  11, 6®,  in  einer 
Mischung  von  50  Proc.  Aceton  und  50  Proc.  Aether  11,6®;  ähnliche 
Verringerungen  zeigen  andere  Lösungsmittel;  in  einer  Mischung 
von  80  Proc.  Aceton  mit  20  Proc.  CCI4  verschwindet  die  Drehung 
ganz.  Weiter  wird  der  Einfluss  inactiver  Beimischungen  untersucht; 
metallische  Säuren  wirken  nicht  auf  das  Drehvermögen  ein,  auf 
die  Gallussäure  nur  so  weit  sie  den  Gehalt  an  Gallotanninsäure  ver- 
mindert; auf  letztere  allein  berechnet  bleibt  die  specifische  Drehung 
ziemlich  unverändert.  Dagegen  verändern  schon  geringe  Bei- 
mischungen von  Salzen  die  Drehung  der  Gallotanninsäure  beträchtlich. 

Ly, 

E.  Bandrowski.     Ueber  optische   Isomeren   der  /3-Oxybuttersäure 
Erak.  Anzeiger  1898»  125—129. 

Verf.  hat  die  inactive  /3  -  Oxybuttersaure  durch  Strychnin  in 
ihre  activen  Componenten  zerlegt.  Das  Strychninsalz  der  e2-Säure 
ist  in  kaltem  Benzol  schwer,  das  der  7-Säure  leicht  löslich.  Durch 
Umkrystallisiren  aus  heissem  Benzol  wurde  das  erstere  in  schön 
ausgebildeten,  in  Wasser  leicht  löslichen  Krystallen  ganz  rein  ge- 
wonnen; die  aus  ihm  in  Freiheit  gesetzte  Säure  dreht  ziemlich  stark 
rechts,  die  specifische  Drehung  derselben  konnte  jedoch  nicht  be- 
rechnet werden,   da  der  Körper  Wasser  abspaltet  und  so  stets  ein 
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Geraenge  von  normaler  und  Anhydrosäure  daratellt.  Die  Z-Säure 
Hess  sich  aus  dem  entsprechenden  harzig-flüssigen  Strychninsalz  nur 
in  unreinem  Zustande  erhalten.  Ebch, 


M.  Bbillouik.     La  polarisation   rotatoire   magn^tiqae   et  Taxiome 
de   Claubius.     L'6clair.  61ectr.  (5)  15,  265—269,  1898. 

Verf.  behandelt  den  Vorgang  der  reversiblen  Strahlung.  Hin- 
sichtlich des  Theorems,  nach  welchem  zwei  Lichtstrahlen  vollständig 
coincidiren,  wenn  beide,  beim  Durchstreichen  einer  beliebigen  An- 
zahl isotroper  Medien  in  entgegengesetzter  Richtung,  in  einem  dieser 
Medien  eine  und  dieselbe  Gerade  verfolgen,  hatte  v.  Helmholtz 
( Wissenschaftl.  Abhandl.  2,  136,  1867;  Handb.  d.  physioL  Optik,  169. 
Leipzig  1867)  seine  Ansicht  dahin  ausgesprochen,  dass  die  Gültig- 
keit desselben  nur  dann  zweifelhaft  sei,  wenn  die  beiden  entgegen- 
gesetzten Strahlen  eine  Veränderung  der  Brechbarkeit  erlitten  oder 
wenn  Medien  in  Betracht  kämen,  in  denen  die  Polaiisationsebene 
des  Lichtes  unter  magnetischer  Einwirkung  gemäss  dem  Gesetze 
von  Faraday  gedreht  ist 

Zur  Klarstellung:  der  Natur  der  letzteren  Ausnahme  hatte  dann 
Wien  (Wied.  Ann.  52,  132  —  165,  1894)  eine  Anordnung  von  zwei 
Lichtquellen  beschrieben,  bei  welcher  es  scheinbar  möglich  ist,  dass 
Wärme  von  selbst  von  einem  kälteren  zu  einem  wärmeren  Körper 
übergeht  Da  eine  solche  Vonichtung  an  sich  aber  dem  zweiten 
Hauptsatze  der  Wärmetheorie  widerspricht,  so  muss  der  fragliche 
Uebergang  von  Wärme  irgendwie  durch  ein"  den  Durchgang  des 
Lichtes  durch  das  magnetisirte  Medium  begleitendes  Phänomen 
compensirt  sein.  Nach  Wibsn  ist  die  wahrscheinlichste  Annahme, 
dass  das  Licht  unter  Zerstörung  der  Magnetisirung  des  Mediums 
die  magnetische  Energie  in  Wärme  umsetzt.  Es  müsste  also  zur 
Erhaltung  eines  constanten  magnetischen  Feldes  in  dem  betreffen- 
den Medium  die  Magnetisining  ständig  erneuert  werden,  analog 
den  Verhältnissen  bei  der  elektrischen  Stromerzeugung.  Eine 
experimentelle  Prüfung  dieser  Frage  ist  indessen,  wie  Wibn  her- 
vorhebt, vorläufig  nicht  gut  möglich,  auch  nicht,  wenn  man,  etwa 
ausgehend  von  den  bezüglichen  Theorien  von  Maxwell,  Lobbntz, 
RiCHABZ,  hinsichtlich  der  gegenseitigen  Einwirkung  des  Lichtäthers 
einerseits,  der  ponderablen  Molecüle  des  magnetisirten  Mediums 
andererseits  zu  bestimmten  Annahmen  übergeht 

Verf.  sucht  nun  durch  ähnliche  Betrachtungen  und  Rechnungen 
wie  diejenigen  Wibn's  zu  zeigen,  dass   dem  letzteren  hinsichtlich 
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der  Rückkehr  der  Wärmestrahlen  ein  Versehen  unterlaufen  ist,  und 
dass  der  Wärmeaustausch  zwischen  den  zwei  supponirten  Licht- 
quellen unabhängig  ist  von  dem  fraglichen  magnetischen  Medium. 
Dementsprechend  zieht  Verf.  den  Schluss,  dass  es  beim  •Cläusitts'- 
schen  Principe :  „Wärme  kann  von  selbst  niemals  von  einem  kälteren 
zu  einem  wärmeren  Körper  übergehen",  sein  Bewenden  bat  und 
dass  es  somit  auch  übei-flüssig  wird,  über  die  Folgen  einer  schein- 
baren Ausnahme  zu  speculiren.  Ehch. 


A.  Bbooa.  Sur  le  m^canisme  de  la  polaiisation  rotatoire  magn^- 
tique.  S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1897,  144 — 146.  Journ.  de  pbys.  (3) 
6,'  678--681,  1897. 

CoRKU  hat  gezeigt,  dass  die  Einwirkung  des  Magnetfeldes  auf 
den  circular  polarisirten  Lichtstrahl  in  einer  Aenderung  der  Fort- 
püanzungsgesch windigkeit  besteht;  der  Verf.  untersucht,  ob  dies 
die  einzige  Wirkung  ist,  oder  ob  vielmehr  noch  eine  Aenderung 
der  Lichtenergie  vorliegt,  die  sich  in  einer  Aenderung  der  Periode 
zeigen  müsste.  Ein  ei*ster  Versuch  mit  einem  Cubikcentimeter  der 
THOüLBT'schen  Flüssigkeit  ergab  ein  negatives  Resultat;  doch  zeigt 
eine  nähere  Discussion  des  Versuches,  dass  die  Periodenänderung 
zu  klein  gewesen  ist,  um  der  Beobachtung  zugänglich  zu  sein. 
Dagegen  ergab  auch  ein  zweiter  Versuch,  bei  welchem  nahezu 
totale  Reflexion  und  demgemä'ss  unendliche  Dispersion  herbeigeführt 
wurde,  ebenfalls  ein  negatives  Resultat,  und  ebenso  ein  Versuch, 
bei  welchem  als  drehende  Substanz  eine  etwa  0,01  (i  dicke  Eisen- 
schicht diente,  obwohl  in  diesem  Falle  nach  den  Bedingungen  des 
Versuches  die  Periodenänderung  hätte  deutlich  erkennbar  sein 
müssen.  Ly. 

A.  Broca.     Sur  le   mecanisme  de   la  polarisation  rotatoire  magnö- 

tique.     C.  B.  125,  696—699,  1897.   StSances  soc.  fran^.  de  pliys.  1897,  62. 

Eine  Periodenänderung  tritt  nicht  ein,  wenn  ein  Lichtstrahl 
durch  ein  magnetisches  Feld  geht,  ohne  in  demselben  erzeugt  zu 
sein.  Versuche  mit  der  THouLBx'schen  Flüssigkeit,  ebenso  mit 
einer  durchsichtigen  Eisenschicht  und  einem  RowLANo'schen  Gitter 
ergaben  bei  dem  Winkel  der  totalen  Reflexion  trotz  der  sehr 
grossen  Dispersion  rein  negative  Resultate.  Da  in  diesem  Falle 
die  speciflsche  Rotation  sehr  hoch  ist,  beweisen  die  negativen 
Vereuchsresultate ,  dass,  wenn  ein  Theil  der  Drehung  von  der 
Periodenänderung  herrührt,  dieser  weniger  als  V4000  ^^^  Gesammt- 
drehung  ausmacht  Ly, 
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S.  Oppenheimer.      Ueber    die    elektromagnetische   Drehung    der 
Polarisationsebene   in   Salzlösungen.      Z6.  f.  phys.  Ghem.  27,  447 

—456,  1898. 

Die  Versuche  zeigen,  dass  die  specifische  elektromagnetische 
Drehung  des  Chlornatriums,  Chlorkaliums,  Bromnatiiums,  Brom- 
kaliums und  Chlorcadmiums,  sowie  der  Essigsäure  von  der  Con- 
Centration  unabhängig  ist,  also  nicht,  wie  die  der  Salzsäure,  mit 
steigender  Concentration  abnimmt  Ly. 


L.  H.  SiEBTSEifA.  Measurements  ou  the  magnetic  rotatorj  dis- 
persion  of  gases.  Onnes  Comm.  1898,  Nr.  46.  Vei-sl.  K.  Ak.  vanWet. 
Amsterdam  1898,  280 — 292. 

Eine  Fortsetzung  der  Untersuchungen,  über  welche  bereite 
berichtet  ist.  Die  die  Beobachtungen  darstellenden  Curven  zeigen, 
dass  die  Dispersion  der  magnetischen  Drehung  für  alle  Gase,  ausser 
für  Sauerstoff,  nahezu  die  nämliche  ist;  damit  erscheint,  da  auch 
der  MagnetisirungscoefBcient  des  Sauerstoffs  wesentlich  gi'össer 
ist,  als  der  anderer  Gase,  die  Annahme  von  H.  Becquebbl  be- 
stätigt, dass  die  Dispersion  der  magnetischen  Drehung  von  den 
magnetischen  Eigenschaften  der  Substanz  abhängt  Das  aus  den 
vorliegenden  Messungen  berechnete  moleculare  Drehungsvermögen 
stimmt  fiir  O  und  H  nahezu  mit  dem  von  Pebkin  bestimmten 
üb  er  ein,  nicht  aber  für  N.  Ly. 
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1899,  1,  307—308. 
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A.  Chwolles.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Ursache  der  Spaltung 
racemischer  Verbindungen  durch  optisch  active  Körper.     Berlin, 

1898.    40  S. 

H.  E.  CoiYBAi).     Ueber  optisch   active  Hexahydrophtalsäuren.    Diss. 

Zürich,  1898,  45  S. 

O.  ScHöNBOCK.  Beziehungen  zwischen  der  elektromagnetischen 
Drehung  fester  und  flüssiger  Körper  und  deren  chemischer  Zu- 
sammensetzung.    Graham-Otto's  Ghem.  1  [3],  791 — 866,  1898.         Ly, 
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Jambs  Walker.  On  the  relative  retardation  between  the  compo- 
nents  of  a  stream  of  light  produced  by  the  passage  of  a  stream 
through  a  crystalline  plate  cut  in  any  direction  with  respect  to 
the  faces  of  the  crystal.  Nature  57,  551,  1898.  Proc.  Boy.  8oc.  43, 
79—90,  1898. 

Eine  kurze,  rein  mathematische  Darstellung  über  die  relative 
Verzögerung  zwischen  den  Componenten  eines  Lichtstrahles,  die 
hervorgebracht  wird  beim  Durchgange  eines  Strahles  durch  eine 
Krystallplatte ,  die  in  irgend  einer  beliebigen  Richtung  in  Bezie- 
hung auf  die  Krystallflächen  geschnitten  ist.  M.  B. 


R.  DoKGiER.     Variation  de  la  birefringence  du  quartz  avec   la  di- 
rection de  la  compression.     Ann.  chim.  phye.  (7)  14,  448—526,  1898. 

Die  Arbeit  behandelt  auf  mathematischem  und  experimentellem 
Wege  die  Veränderung,  welche  die  Doppelbrechung  des  Quarzes 
mit  dem  Drucke  erleidet.  Sie  zerfällt  in  drei  Capitel.  Nach  einer 
historischen  Einleitung  behandelt  das  erste  derselben  die  Methode 
der  Messung  der  Doppelbrechung  in  einer  Fortpflanzungsrichtung 
senkrecht  zur  Axe.  Es  werden  darin  die  Principien  der  Methode 
und  dann  die  Apparate  und  Experimente  selbst  behandelt.  In  der- 
selben Art  bespiicht  das  zweite  Capitel  die  Methode  der  Messung 
der  Doppelbrechung  in   einer   Fortpflanzungsrichtung  parallel  zur 

Fortschr.  d.  Phys.    LTV.    3.  Abth.  9 


130  15  c.    Krystalloptik.    Doppelbrechung. 

Axe.  Im  dritten  Capitel  werden  aus  diesen  Berechnangen  und 
Experimenten  die  Schlüsse  gezogen.  Zum  Schlüsse  giebt  der  Verf. 
noch  einen  Anhang  von  16  Seiten,  worin  er  auf  mathematischem 
Wege  das  Drehungsvermögen  und  die  Doppelbrechung  mit  ein- 
ander vergleicht  M.  B, 

F.  Wallbrant.  Ueber  den  Quarzin  und  die  Ursache  der  Drehung 
der  Polarisationsebene  beim  Quarz.  (Memoire  sur  la  quartzine 
et  sur  Torigine  de  la  polarisation  rotatoire  du  quartz.)   Bull.  soc. 

■  min.  20,  52—100,  1897.     [ZS.  f.  Kryst.  31,  59—63,  1899  t. 

Das  Referat  in  der  ZS.  f.  Kryst.  enthält  die  Fortsetzung  der 
WALLBRANT'schen  Arbeit  desselben  Themas.  Verf.  bespricht  darin 
zuerst  den  Quarzin  in  den  Geoden  der  Sande  von  Cuise  in  der 
Nähe  von  Paris  und  in  dem  Granulit  von  Aubiers  in  der  Vendee. 
Er  unterscheidet  dabei  zwei  Gruppen  von  Quarzinfasem :  die  einen 
in  den  Geoden  befindlichen  sind  sehr  lang  und  zu  spitzen  Büscheln 
geordnet,  während  die  anderen  kurz  und  nur  bei  starker  Ver- 
grösserung  sichtbar  sind.  Diese  zweiaxigen  Quarzinfasem  sind 
nun  in  symmetrischer  Weise  zu  den  optischen  Elementen  des 
Quarzes,  auf  welchem  sie  aufgewachsen  sind,  orientirt.  Die  Art, 
wie  dies  geschehen  ist,  bespricht  Verfasser  in  ausführlicher  Weise. 
Als  Resultat  seiner  Untersuchung  giebt  Verf.  schliesslich  an,  dass 
als  erste  Ursache  für  die  Drehung  der  Polarisationsebene  des 
Quarzes  die  Eigenthümlichkeit  des  Quarzins  anzusehen  ist,  sich 
spiralig  um  eine  optische  Elasticitätsaxe  anzuordnen,  als  zweite  so- 
dann, dass  der  Quarzin  einfache  Formen  aufweist,  die  durch  ihre 
Aneinanderlagerung  einen  Krystall  mit  einer  dreizähligen  Axe 
hervorbringen,  welche  diese  continuirliche  Drehung  in  eine  sprung- 
weise von  120<*  verwandelt.  M.  B. 


F.  Waller  AN  T.     Fluorit.     Bull.  soc.  min.  21,  44 — 85.    [Chem.  Centralbl. 

ff 

1898,  2,  124—125. 

Die  zierlichen  Fluoritwürfel  im  Tertiär  des  Pariser  Beckens 
zerfallen  in  ihrem  inneren  Bau  in  sechs  Pyramiden,  deren  Basis 
die  sechs  Würfelflächen  bilden  und  deren  Spitzen  in  das  Centrum 
der  Würfel  fallen.  Jede  von  diesen  sechs  Pyramiden  lässt  sich 
nun  wieder  mechanisch  und  optisch  in  vier  Tetraeder  zerlegen, 
so  dass  der  ganze  Würfel  deren  24  enthält.  Aehnlich  verhielten 
sich  die  Fluoritoktaeder  von  Altenberg  und  von  Andreasberg.  Die 
einzelnen  Krystalltheile  gehören  dem  regulären,   dem  hexagonalen 
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und  dem  monoklinen  Systeme  an.  Aus  den  Untersuchungen  des 
Verf.  geht  hervor,  dass  die  Ursache  dieser  optischen  Anomalien 
des  Flussspathes  durch  seinen  Polymorphismus  gegeben  ist.   M.  B. 


Alfbed  Lsüzb.  Ueber  die  Anzahl  der  Bilder,  die  man  durch 
einen  Doppelspath  sieht,  der  Zwillingslamellen  einschliesst.  Ber. 
üb.  d.  30.  Versamml.  d.  ol)errhein.  geol.  Ver.  in  Mühlhausen,  22.  April 
1897.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  7. 

Es  wurden  Rhomboeder  mit  einer  und  mehreren  Lamellen 
studirt  und  die  Erscheinung  der  mehrfachen  Bilder  beobachtet, 
die  man  beim  Hindurchsehen  durch  einen  Doppelspath  nach  einer 
Lichtflamme  erhält.  Die  Verhältnisse  werden  durch  zahlreiche 
Figuren  klargelegt  und  die  früher  von  Kobell  gegebene  Abbildung 
der  Erscheinung  corrigirt.  Als  Material  dienten  Spaltstücke  des 
Kalkspathes  von  Auerbach  und  Island.  M,  B. 


LifiON  Bbbtband.  Sur  un  moyen  de  determination  pratique  des 
feldspaths  plagioklases  dans  un  cas  particulier.  Application  d'une 
^pure  de  M.  Michbl-Lävt.  BulL  soc.  min.  20,  219—223,  1897.  [N. 
Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  388—389. 

Eine  Tafel  von  Michel -LfiVY  giebt  die  Feldspathcurven  an, 
welche  man  erhält,  indem  man  ftir  die  Schnitte  1.  ooPaS  ihre  Neigung 
X  zur  Axe  c  als  Abscissen  und  ihre  Auslöschungsschiefe  als  Ordi- 
naten  aufträgt.  Bei  einem  nach  c  verzwillingten  Feldspath  genügt 
nun  ein  solcher  Schnitt,  um  seine  Mischung  und  Lage  festzustellen. 
Es  braucht  dabei,  wenn  die  Auslöschungsschiefen  ftir  1  und  1' 
=  ±a,  für  2  und  2'  =  + /3  sind,  nur  diejenige  Curve  auf  der 
Tafel  ermittelt  zu  werden,  bei  welcher  den  Ordinaten  a  und  ß  ent- 
gegengesetzt gleiche  Werthe  von  A  entsprechen.  Es  sind  dabei 
die  beiden  Fälle  zu  unterscheiden,  ob  a  oder  /3  >  16®  und  ob  a 
und  ß  <  Iß^  sind.  Verf.  giebt  für  beide  Fälle  eine  genaue  Be- 
stimmung vermittelst  des  Drehlineals  an.  Jf.  B. 


A.  Lacboix.    Sur  les  proprietes  optiques  de  quelques  cristaux  dTiar- 

motome.      BulL  soc.  min.  19,   429  —  431,  1896.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898, 
1,  256. 

Im  Harmotom  von  Piquette  deras  lids  bei  Bar^ges  ist  die 
erste  Mittellinie  im  seitlichen  Pinakoid  (ooPi)  gerade  unter  45<^ 
zur  Basis  (0  P)  geneigt.     Basiszwillinge  sind  daher  nur  durch  ein 

9* 
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Compensationsblättchen  zu  erkennen.  An  Stellen,  wo  gleioh  dicke 
Lamellen  über  einander  lagern ,  erscheint  das  Mineral  durch  0  P 
optisch  einaxig,  positiv.  M.  B. 

H.  DüFET.  Optische  Eigenschaften  des  Quecksilberchlorürs.  Bull, 
soc.  fran^.  de  min^i-alogie  21,  90—94,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2, 
750.     [Beibl.  23,  32—33,  1899. 

Da  SifiNABMOiYT  das  Quecksilberchlorür  als  den  am  stärksten 
doppelbrechenden  Körper  angab,  so  prüfte  Verf.  diese  Angaben 
und  fand  für: 

die  Li -Linie  o  =  1,95560,  b  =  2,6006, 
die  Na-Linie  o  =  1,97325,  b  =  2,6559, 
die  Tl-Linie    a>  =  1,99085,     b  =  2,7129. 

Die  Doppelbrechung  ist  für  Grün  noch  stärker  wie  für  Roth.  An 
einer  ca.  1  mm  dicken  Platte  wurden  die  Ringdurchmesser  bis  zum 
hundertsten  bestimmt  und  es  zeigte  sich  vollkommene  Ueberein- 
stimmung  mit  den  nach  dem  HüTOBMS^schen  Gesetze  berechneten 
Werthen.  M.  B. 

R.  Pakebxanoo.  Ueber  die  Doppelbrechung  der  Seide.  Biviata  di 
Min.  e  Christ,  ital.  15,  57,  1896.    [ZS.  f.  Kryst.  30,  193,  1898. 

Die  Seidenfäden  sind  doppelbrechend  mit  sehr  lebhaften  Inter- 
ferenzfarben. Die  Fibroinfäden  sind  zweiaxig  und  ihre  Axenebene 
liegt  parallel  zur  Fadenrichtung;  die  erste  Mittellinie  ist  positiv, 
Q  <  V,  Am  Sericin  konnte  nur  die  Doppelbrechung  constatiit 
werden.  Es  giebt  lebhafte  Farben  in  concentrischen  Ringen.  Die 
erste  Mittellinie  ist  zur  Plattenebene  geneigt,  Q  <  v.  Die  Frage, 
ob  Sericin  und  Fibroin  krystallinische  oder  colloidale  Substanzen 
sind,  lässt  der  Verf.  unentschieden.  HL  B, 


C.  Viola.     lieber  einige  im  mineralogischen  Institute  zu  München 
ausgeführte  Untersuchungen.     ZS.  f.  Kryst.  30,  417—442,  1898. 

Bei  seinem  letzten  Aufenthalte  in  München  hatte  Verf.  Gelegen- 
heit, das  Theodolithgoniometer  nach  Czapski,  construirt  von  Fuess, 
das  von  Pulfbich  neu  construirte  AisBE^sche  Refractometer  und  das 
grosse  Mikroskop  mit  drehbaren  Nicols  und  den  FBDOBOw'schen 
Tisch  von  Fübss  in  Benutzung  zu  bekommen.  Er  nimmt  diese 
Gelegenheit  dazu  wahr,  seine  Untersuchungen  über  den  Albit  von 
Lakous  fortzusetzen  und  dabei  zu  gleicher  Zeit  diese  Instrumente 
einer  genauen  Prüfung  zu  unterziehen.    Die  Prüfung  des  Czapski'- 
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sehen  TheodoUtgODiometers  ergab  eine  grosse  Genauigkeit  in  der 
Construction ,  nur  konnte  sich  Verf.  nicht  mit  der  Autocollimation 
einverstanden  erklären,  sondern  zieht  eine  schiefe  Beleuchtung  vor. 
Mit  diesem  Instrumente  wurden  die  Flächen  des  Albites  von  Lakous 
festgestellt;  ß  wurde  zu  116<>20',  a:h:c  =  0,635:1:0,557  gefunden. 
Mit  dem  ABBs'schen  Refractometer  wurden  die  Brechungsindices 
und  die  Dispersion  des  Albites  gemessen  und  für  die  Doppel- 
brechung eine  ausserordentliche  Genauigkeit  gefunden;  Verf.  giebt 
nun  auch  noch  eine  neue,  Differentialmethode  genannte  Art  an, 
nach  welcher  sich  auch  das  Lichtbrechungsvennögen  genauer  be- 
stimmen lässt,  als  es  bis  jetzt  möglich  war.  Im  dritten  Theile  der 
Arbeit  wird  das  grosse  FuESs'sche  Mikroskop  und  besonders  der 
FBDOKOw'sche  Tisch  besprochen,  dem  Verf.  für  die  Untersuchungen 
in  der  Petrographie  eine  grosse  Zukunft  prophezeit.  M.  B. 


E.  SoMMBBPBLD.     lieber  die  Aenderung  des  Winkels  der  optischen 
Axen  am  Lithiophilit  mit  der  Temperatur.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1899, 

1,  152—154. 

Da  der  Winkel  der  optischen  Axen  beim  Lithiophilit  in  Lufl 
so  gross  ist,  dass  bei  grösserer  Erhöhung  der  Temperatur  sogar 
Totalreflexion  eintritt,  so  war  es  unzweckmässig,  einen  Schliff  senk- 
recht zur  ersten  Mittellinie  herzustellen,  und  es  wurden  Platten 
senkrecht  zu  einer  der  optischen  Axen  bevorzugt.  Um  aber  2  V 
zu  bestimmen,  wurde  vermittelst  des  nach  Angaben  von  StObbr 
durch  R.  Fuess  construirten  Schleifapparates  eine  Platte  senkrecht 
zur  zweiten  Mittellinie,  d.  h.  ||  ooP«",  und  eine  solche  nach  ooPao 
angefertigt,  da  eine  genaue  Feststellung  der  Brechungsexponenten 
nicht  möglich  war.  An  diesen  Platten  wurde  2V  zu  56'^  4'  be- 
stimmt. Vermittelst  des  so  gewonnenen  Winkels  von  28^2'  konnte 
nun  mit  dem  SxöBBB'schen  Apparate  eine  Platte  senkrecht  zu  einer 
Axe  hergestellt  werden.  An  einer  solchen  Platte  liess  sich  dann 
ermitteln,  dass  die  Gesammtänderung  des  Winkels  der  optischen 
Axen  in  Luft  für  das  Temperaturintervall  von  —  15^  bis  190°  für 
Na-Licht  17°  34'  beträgt.  M.  B. 


F.  Becke.  Ausmessung  des  Winkels  zwischen  zwei  optischen  Axen 
im  Mikroskope.  —  Unterscheidung  von  optisch  +  und  —  zwei- 
axigen  Mineralen  mit  dem  Mikrokonoskope  (als  Konoskop  ge- 
brauchtes Mikroskop).  Min.  Mitth.  16,  180—181,  1896/97.  [ZS.  f. 
Kryst.  30,  629,  1899. 
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Vermittelst  einer  Camera  lucida  und  eines  drehbaren  Zeichen- 
tisches werden  die  Punkte  des  Austrittes  der  optischen  Axen  fixirt. 
Durch  Drehung  des  Tisches  um  180°  werden  die  Gegenpunkte 
erhalten,  und  nun  vermittelst  einer  weiteren,  ausführlich  angegebenen 
Oonstruction  der  scheinbare  und  auch  der  wirkliche  Winkel  der 
optischen  Axen  gefunden. 

Für  das  Studium  von  zweiaxigen  Blättchen  im  Konoskop  sind 
am  geeignetsten  Spaltblättchen  nach  ooPo^  von  Enstatit,  Bronzit 
und  Hypersthen.  Innerhalb  der  vier  Schaaren  von  hyperbolischen, 
isochromatischen  Curven  giebt  diejenige  Elasticitätsaxe,  welche  die 
beiden  gegenüberliegenden  Hyperbelsysteme  mit  fallenden  Inter- 
ferenzfarben verbindet,  die  erste  Mittellinie  an.  Bei  den  eisen- 
ärmeren  Varietäten  ist  die  Verticale  die  erste,  bei  den  eisenreicheren 
die  zweite  Mittellinie.*  Da  sie  bei  allen  die  Richtung  der  kleinsten 
Elasticität  ist,  so  sind  die  ersteren  +,  die.  letzteren  — .       M.  B. 


E.  V.  Fedorow.  lieber  eine  besondere  Art  der  optischen  Ano- 
malien und  der  Sanduhrstructur.  ZS.  f.  Kryst.  30,  68—70,  1898. 
Von  Prof.  KüRNAKOW  bekam  Verf.  neu  dargestellte  Substanzen, 
welche  nach  ihrer  Dehydratisirung  in  ihrer  Krystallform  und  in 
ihren  anderen  Eigenschaften  scheinbar  unberührt  blieben.  Einen 
anderen  ähnlichen  Fall  stellt  das  grüne  Chlorokobaltit  dar.  Verf. 
stellte  eine  starke  Lösung  von  C0CI2  her  und  warf  in  diese  eine 
geringe  Menge  des  grünen  Doppelsalzes.  In  einem  auf  einen 
Objectträger  gebrachten  Tropfen  krystallisirten  bald  schöne  hexa- 
gonale,  orangegelbe  Prismen  von  der  Luteokobaltiakverbindung 
und  danach  die  grünen  Nadeln  des  Doppelsalzes  aus.  Die  hexa- 
gonalen,  gelben  Prismen  zeigten  nun  eine  typische  Sanduhrstructur. 
Man  sieht  zwei  Pyramiden,  deren  Scheitelpunkte  mit  dem  Centram 
und  deren  Basisflächen  mit  den  Pinakoidflächen  der  Krystalle  zu- 
sammenfallen. Diese  sind  einaxig  negativ.  Diese  Pyramiden  zeigten 
am  Scheitelpunkte  das  Grün  zweiter  Ordnung  und  an  der  Basis  die 
normale  gelbe  Farbe,  d.  h.  im  Centrum  war  die  Doppelbrechung 
viermal  so  gross  wie  an  der  Basis.  Am  folgenden  Tage  hatten 
sich  diese  Krystalle  zersetzt  und  es  waren  monokline  Tafeln  von 
C0CI2  +  6H2O  entstanden.  Später  entstanden  wieder  die  hexa- 
gonalen  Prismen  mit  der  erwähnten  Sanduhrstructur  wie  früher. 
Nur  war  die  optische  Anomalie  entgegengesetzt  entwickelt,  nämlich 
die  Grösse  der  Doppelbrechung  nahm  von  den  Basisflächen  nach 
dem   Centrum  hin   nicht   zu,   sondern   ab.     Die  Ursache   für   diese 
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ADomalien  findet  der  Verf.   in   der  Wasserabnahme   resp.  Wasser- 
zunahme.  M.  B. 

H.    Ambbonn.      Ueber   Anomalien    bei    der    accidentellen   Doppel- 
brechung.    Leipz.  Ber.  naturw.  Theil  50,  1 — 31,  1898. 

Während  die  meisten  festen  Köi'per  bei  Einwirkung  gleich- 
massiger  Spannungen  eine  accidentelle  Doppelbrechung  zeigen, 
deren  Charakter  in  Bezug  auf  die  Spannungsrichtung  derselbe  wie 
im  Glase  ist,  giebt  es  etliche  wenige  Körper,  bei  denen  das  Um- 
gekehrte der  Fall  ist,  wie  z.  B.  die  syrupdicke  Phosphorsäure,  welche 
Mach  untersucht  hat.  In  ihr  sind  anisotrope  Kryställchen  ein- 
gelagert, welche  einer  um  die  Druckrichtung  annähernd  sym- 
metrischen Lagerung  zustreben  und  so  die  Doppelbrechung  hervor- 
rufen, deren  Charakter  von  dem  optischen  Verhalten  der  Kryställ- 
chen abhängig  ist  In  den  Guttaperchalamellen,  welche  bei  stärkerer 
Dehnung  eine  normale  Doppelbrechung  erzeugen,  ist  diese  von  der 
Structur  der  Grundmasse  abhängig,  während  die  bei  schwacher 
Dehnung  eintretende  anomale  Doppelbrechung  durch  die  ein- 
gelagerten Sphärokrystalle  bedingt  ist.  Beseitigt  man  durch  Ein- 
tauchen in  warmes  Wasser  die  doppelbrechenden  Krystalldrusen,  so 
fällt  bei  Dehnung  die  anomale  Doppelbrechung  ganz  fort  und  es 
tritt  sofort  eine  normale  ein.  —  In  dem  dritten  Theile  der  Arbeit 
versucht  nun  der  Verf.  auf  Grund  der  Annahme  von  an  sich  schon 
anisotropen  Krystallmolecülen  in  den  abweichenden  krystallinischen 
Substanzen,  wie  Flussspath  und  Sylvin,  eine  Erklärung  zu  geben, 
wie  man  sich  das  Zustandekommen  ihres  optischen  Verhaltens  zu 
denken  hat.  Für  diesen  Zweck  nimmt  er  an,  dass  den  Flussspath 
an  sich  schon  einaxige  negative  Molecüle  in  Drillingsstellungen, 
mit  ihren  Axen  parallel  zu  den  drei  vierzähligen  Symmetrieaxen, 
aufbauen.  Um  das  Verhalten  des  Sylvins  klar  zu  machen,  müssen 
bei  diesem  Mineral  Gruppen  von  sechs  Molecülen,  deren  Axen 
parallel  zu  den  sechs  zweizähligen  Symmetrieaxen  liegen,  angenommen 
werden.  M.  B, 

Fbäd.  Wallbbant.     Sur   les   anoraalies   optiques    et   le    polymor- 

phisme.      C.  B.  126,  664—666,  1898. 

MaliiArd  hat  in  seinem  Werke:  „Memoire  sur  les  anomalies 
optiques^  eine  Theorie  über  die  optischen  Anomalien  und  den 
Polymorphismus  aufgestellt.  Gegen  dieses  Gesetz  sind  vier  Ein- 
würfe erhoben  worden,  und  diese  Einwürfe,  welche  die  Anomalien 
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und  den  Polymorphismus  betreffen,  bespricht  nun  Wallbrant  an 
den  Beispielen  des  Flussspaths,  des  Boracits  und  des  Aragonits. 

M,  B. 

£.  y.  LoMMEL.     Ueber  aus  Kalkspath   und  Glas  zusammengesetzte 
NicOL'sche  Prismen.     Münch.  Sitzber.  1898,  111—116. 

Verf.  theilt  mit,  dass  er  schon  zwei  Jahre  vor  dem  Berichte 
von  C.  Leiss  aus  Glas  und  Kalkspath  zusammengesetzte  NicoL'sche 
Prismen  von  der  Firma  Stbbo  und  Rbütbb  habe  anfertigen  lassen, 
und  dass  noch  ein  Jahr  vor  ihm  der  Optiker  Stbübik  in  Basel 
dieselben  construirt  habe.  Da  dieselben  ein  verzerrtes  und  nicht 
achromatisches  Gesichtsfeld  besitzen  und  den  echten  NicoL'schen 
Prismen  an  Vollkommenheit  durchaus  nicht  gleich  kommen,  so 
unterliess  v.  Lomhel  damals  die  Veröffentlichung.  Auf  Grund  der 
Lsiss'schen  Mittheilung  holt  der  Verf.  nun  in  dieser  Arbeit  nach, 
die  Gesichtspunkte  darzulegen,  welche  ihn  bei  der  Construction  dieser 
Prismen  leiteten.  M.  B, 

E.  Wbinbohenk.     Ueber  eine   neue  Vorrichtung  zur  Ausschaltung 
des    Condensors   am  Polarisationsmikroskop.     Z8.    f.    Kryst.    30, 

67—68,  1898. 

Verf.  hat  einen  einfachen  und  billigen  Apparat  construirt, 
welcher  es  gestattet,  die  Condensorlinse  beliebig  aus  dem  Gesichts- 
felde zu  entfernen  und  wieder  in  dasselbe  hineinzufahren,  als  auch 
die  Linse  auszulösen  und  sie  nun  mit  dem  ganzen  Beleuchtungs- 
apparate zu  heben  und  zu  senken.  Dieser  Apparat  besteht  in  einer 
kleinen  Scheerenzange,  welche  den  Condensor  umfasst  und  die  durch 
eine  kleine  Feder  in  der  richtigen  Stellung  gehalten  wird.  Wenn 
die  Linse  gut  auf  dem  Polarisator  aufsitzt,  so  ist  es  möglich,  das 
Mikroskop  bis  zur  Horizontalstellung  umzulegen,  ohne  dass  ein 
Herausfallen  der  Linse  zu  befürchten  ist  M,  B, 
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16.    Chemische  Wirkung  des  Liehtes. 

F.  ExNEE    und    E.   Hasghbk.      lieber    die   ultravioletten   Funken- 
spectra   der    Elemente.      (XI.  Mittbeilung.)      Wien.  Ber.  107  [2  a], 

182—206,  1898. 

Die  Arbeit  beziebt  sich  auf  die  Spectren  des  Rubidiums, 
Cäsiums  und  Vanadiums.  Um  die  Spectren  der  beiden  ersteren 
zu  erbalten,  wurden  die  Chloride  auf  Eisenelektroden  aufgeschmolzen. 
Gemessen  wurden  nur  18  bezw.  21  Linien,  die  sehr  verwaschen 
und  stark  nach  Roth  verschoben  waren.  Aus  der  letzteren  Er- 
scheinung schliessen  die  Verff.,  dass  in  der  Funkenbahn  Drucke 
von  20  bis  30  Atm.  herrschen.  Zum  Vanadiumspectrum  wurden 
Vanadiumelektroden  verwendet.  Die  2328  Linien,  die  gemessen 
wurden,  waren  scharf  und  grösstentheils  gegen  die  der  Souuenlinien 
nach  Roth  verschoben.  Lpk. 

F.   Exnbb    und   E.    Haschek.      üeber    die    ultravioletten    Funken- 
spectra    der   Elemente.      (XII.  Mittheilung.)     Wien.  Ber.  107  [2  a], 

792—812,  1898. 
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Die  Zahl  der  gemessenen  Linien  des  Goldspectrams,  unter 
denen  neben  vielen  unscharfen  auch  scharfe  vorkommen,  betrug  400. 
Im  ultravioletten  Spectrum  des  Titans  wurden  1697  Linien  ge- 
messen. Ein  grosser  Theil  derselben  zeigte  die  schon  an  früheren 
Elementen  beobachteten  Verschiebungen,  welche  durch  die  je  nach 
der  Stellung  der  Elektroden  geänderten  Druck-  und  Dampfdichte- 
verhältnisse hervorgerufen  werden.  Lpk, 


F.    ExNEB    und    E.    Haschek.      üeber   die    ultravioletten   Funken- 
spectra  der  Elemente.     (XIII.  und  XIV.  Mittheilung.)    Wien.  Ber. 

107  [2  a],  813—837,  1335—1380,  1898. 

Die  Xin.  Mittheilung  berichtet  über  die  Spectren  des  Tantals 
und  Zirkons.  Das  benutzte  Pulver  des  Tantals  war  durch  viele 
andere  Elemente  verunreinigt  Es  wurde  in  der  Stahlpresse  zu 
Elektroden  geformt  und  ergab  ein  Spectrum  aus  zahlreichen,  jedoch 
nicht  hervorragenden  Linien,  von  denen  sich  auch  eine  grosse  Anzahl 
im  RowLAND'schen  Sonnenspectrum  findet.  Gemessen  wurden  1270 
Linien  von  A  =  2182  bis  4708  A.-E.  Das  Zirkon  wurde  in  fester 
Form  verwendet  und  war  fast  rein.  Die  Zahl  der  Linien  beträgt 
1424  von  A  =  2138  bis  4645  A.-E.  Auffallend  sind  hier  einerseits 
die  starken  Verschiebungen  der  Linien  des  Funkenspectrums  gegen 
die  des  Bogenspectrums,  sowie  andererseits  die  geänderten  Intensi- 
tätsverhältnisse. 

Die  XIV.  Mittheilung  bezieht  sich  auf  das  TJranspectrum.  Der 
Funke  wurde  zwischen  festen  Stücken  des  Metalles  erzeugt.  Das 
Spectrum  ist  ungemein  reich  an  Linien,  aber  diese  sind  schwach 
und  nicht  charakteristisch.  Gemessen  wurden  5270  Linien  von 
A  =  2194  bis  4699  A.-E.     LpK 

J.  WiESNBB.     Beiträge   zur  Eenntniss   des  photochemischen  Klimas 
im  arktischen  Gebiete.     Wien.  Denkschr.  1898,  1—34. 

Im  Anschluss  au  seine  Untersuchungen  über  das  photochemische 
Klima  von  Wien,  Cairo  und  Buitenzorg  (vgl.  diese  Ber.  52  [2],  138 — 139, 
1896)  h«at  der  Verf  im  Juli  und  August  entsprechende  Messungen 
im  arktischen  Gebiete  in  Breiten  von  78  bis  63°,  nämlich  in  der 
Adventiv-Bai,  Hammerfest,  Tromsö  und  Trondhjem,  ausgeführt.  Die 
chemische  Lichtintensität  bestimmte  er  durch  den  Vergleich  der 
Schwärzung  einerseits  eines  Normalpapieres ,  andererseits  eines 
Celluloidpapieres.  Aus  den  zahlreichen  Daten  der  chemischen 
Intensität  des  Sonnenlichtes  folgt,  dass  dieselbe  bei  gleicher  Sonnen- 
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höhe  und  anscheinend  gleicher  Himmelsbedeckung  in  der  arktischen 
Zone  ira  Durchschnitt  höher  ist  als  in  Wien,  und  zwar  wachsen  im 
Allgemeinen  die  Unterschiede  mit  der  geographischen  Breite.  Je- 
doch besteht  keine  directe  Proportionalität  zwischen  chemischer 
Lichtintensitat  und  geographischer  Breite,  denn  in  Buitenzorg  sind 
die  Intensitäten  grösser  als  an  der  Adventiv  •  Bai ,  und  andererseits 
in  Cairo  niedriger  als  in  Wien.  Welche  Zustande  der  Atmosphäre 
diese  Unterschiede  bedingen,  ist  noch  unbekannt. 

Da  es  in  pflanzenphysiologischer  Beziehung  wichtig  ist,  die 
Intensität  des  Lichtes  nach  verschiedenen  Einfallsrichtungen  zu 
kennen,  so  sind  die  Lichtintensitäten  der  horizontalen  (Oberlicht) 
und  verticalen  £benen  (Yorderlicht)  besonders  untersucht.  Auch 
für  die  arktische  Zone  ergab  sich,  dass  das  Oberlicht  stärker  ist  als 
das  durchschnittliche  Vorderlicht,  und  zwar  um  so  mehr,  je  höher 
sich  die  Sonne  über  den  Horizont  erhebt.  Aber  das  Verhältniss 
beider  Lichtintensitäten  (1,5  bis  2,2:1)  ist  nicht  so  erheblich  wie 
in  geringeren  Breiten  (für  Wien  4:1  im  Mai).  Dieser  Umstand, 
sowie  die  häufige  Bewölkung  des  Himmels  und  die  Thatsache,  dass 
das  Licht  auch  Nachts  von  Norden  einwirkt,  bringen  eine  Gleich- 
mässigkeit  der  Beleuchtung  in  arktischen  Gegenden  mit  sich,  in 
Folge  deren  eine  bestimmte  Orientirung  der  Blätter  der  Pflanzen 
nach  gewissen  Richtungen  nicht  eintritt.  Die  arktischen  Pflanzen 
sind  gegenüber  denen  in  mittleren  Breiten  insofern  begünstigt,  als 
die  tägliche  Lichtsumme  (im  August)  zweieinhalbmal  so  gross  ist, 
als  in  Wien  bei  gleicher  mittäglicher  Sonnenhöhe  (Februar  und 
November).  Lpk. 

E.  Englisch.     Ueber  die  Gültigkeit   des  BuNSBN-RoscoB'schen  Ge- 
setzes   bei    intermittirender   Belichtung    von    Bromsilber^elatine. 
Arch.  f.  wiflsenschaftl.  Photogr.  1,  24,  1899. 
Vorläufige  Notiz,  nach  welcher  bei  intermittirender  Belichtung 
der  auf  das  Vorbelichtungsmaximum  gebrachten  Platten  die  Wirkung 
geringer  ist,  als  dem  BüNSEN-Roscos^schen  Gesetze  entspricht.     Lpk, 


J.  Pbbcht.  Die  chemische  Wirkung  des  rothen  Lichtes.  Arch.  f. 
Wissenschaf tl.  Photogr.  1,  25,  1899. 
Rothes  Licht  von  600  bis  700  fifi,  welches  von  einer  16  kerzigen 
Glühlampe  durch  Massivrubinglas  geht,  wirkt  auf  Bromsilbergelatine 
in  8  m  Abstand  gemäss  dem  BuNSBN-RoscoB'schen  Gesetze.  Im 
Abstände  von  1  m  ist  bei  gleichen  Werthen  des  Productes  i  t 
(Lichtintensität  X  Belichtungsdauer)  die  chemische  Wirkung  grösser. 

Lpk. 
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R.  Namias.  Photocbemische  und  thermophotochemiBche  Betrach- 
tungen. Gazz.  chim.  26  [l],  35 — 52,  1896.  [Arch«  f.  wissensch.  Photogr. 
1,  26—27,  1899  t. 

Auf  Grund  physikalisch-chemischer  Principien  gelangt  der  Verf. 
zu  einigen  allgemeinen  Sätzen,  von  denen  folgende  hervorauheben 
sind: 

1.  Licht  kann  endo-  und  exothermische  Processe  herbeifuhren. 

2.  Die    Mischung   lichtempfindlicher  Stoffe   mit   anderen,   welche 

exothermisch  mit  den  Zersetzungsproducten  der  ersteren 
reagiren,  verstärken  die  Lichtreaction  (chemische  Sensibili- 
satoren). 

3.  In   den    exotherm  ischen   Processen   wirkt  Licht  nur   reactions- 

beschleunigend  (kata'lytisch) ,  bei  den  endothermischen  ver- 
richtet es  jedoch  Arbeit. 

4.  Ein  vom  Licht  eingeleiteter  Process   muss   exothermisch   sein, 

um  ohne  Licht  weiterzugehen ;  ein  endothermischer  hört  gleich- 
zeitig mit  der  Belichtung  auf. 
Jedoch  bedürfen   diese  Sätze  der  näheren  Prüfung,   da  die  zu 
Grunde  gelegte  TnoMSEN^sche  Kegel  nicht  ausnahmslos  gilt.     Jjpk. 


J.  Gibbon.     Preliminary  note  on  a  charactenstic  of  certain  chemical 

reactions.      Edinb.  Proc.  22  [l],  33—37,  1897/98. 

Die  Geschwindigkeit  gewisser  chemischer  Reactionen  der  Salz- 
säure, Schwefelsäure  und  Salpetersäure  nimmt  ab  bis  zu  einem 
Minimum,  bei  welchem  die  Concentration  der  Säuren  (18,3  bezw. 
30,4  and  29,7  Proc.)  dem  Maximum  der  elektrischen  Leitungsfähig- 
keit  entspricht.  So  vermag  die  Salzsäure  der  rothen  Kobaltchlorür- 
lösung  unter  Blaufärbung  der  letzteren  Wasser  noch  zu  entziehen, 
wenn  ihre  Concentration  24  Proc.  beträgt.  Dieser  Concentrations- 
grad  ist  auch  hinreichend,  eine  Chromtrioxydlösung  vollkommen  zu 
Chromchlorid  zu  reduciren.  Eine  36procentige  Schwefelsäure  wird 
bei  Zusatz  von  Rohrzuckersyrup  in  der  Hitze  tief  braun,  während 
eine  30procentige  nicht  mehr  reagirt.  Die  Salpetersäure  wird  am 
Lichte  nicht  mehr  zersetzt,  wenn  ihre  Concentration  auf  etwa 
30  Proc.  sinkt,  und  eine  solche  Säure  setzt  sich  mit  Stickstoffdioxyd 
nicht  mehr  zu  salpetriger  Säure  um.  Verf.  leitet  an  einer  grossen 
Zahl  von  Einzelfällen  als  vorläufige  Hypothese  den  Satz  ab,  dass 
sich  in  Folge  einer  Verminderung  der  chemischen  Energie  Producte 
ergeben,  die  sich  durch  eine  Verringerung  des  elektrischen  Wider- 
standes auszeichnen.  Lph. 
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Bebthelot.  ObservatioDS  relatives  k  Paction  de  Poxygene  sur  le 
Biilfare  de  carbone  et  ä  rinfluence  chimiqne  de  la  Inmiere.  C.  B. 
126,  1060—1066,  1898.     Ann.  chim.  phya.  (7)  14,  155—167,  1898. 

In  Glasballons  von  2,5  bis  3  Liter  Inhalt  wurde  je  ein  Fläschchen 
mit  ungefähr  1  g  Schwefelkohlenstoff  gebracht  Die  Ballons  wurden 
alsdann  verschlossen  und,  nachdem  die  Fläschchen  zertrümmert  und 
der  Inhalt  derselben  verdunstet  war,  der  Wirkung  des  Lichtes  ein  Jahr 
lang  ausgesetzt.  Das  diffuse  Licht  übte  keinerlei  Wirkung  aus.  Da- 
gegen wurde  unter  dem  Einfluss  des  directen  Sonnenlichtes  ein  Fünftel 
des  anwesenden  Sauerstoffs  der  Luft,  die  von  Beginn  des  Versuches 
an  in  den  Ballons  war,  chemisch  gebunden.  Unter  den  gasförmigen 
Producten  des  Eolbeninhaltes  wurden  Eohlenoxyd  und  Kohlendioxyd 
nachgewiesen.  Die  innere  Wand  des  Kolbens  zeigte  einen  festen 
Beschlag,  der  aus  Schwefel,  einem  braunen  Kohlenstoffoxysulfid  und 
ans  Alkalisulfaten,  deren  Alkaligehalt  der  Glaswand  entstammte, 
bestand.  Nach  den  Ergebnissen  der  Analyse  war  etwa  nur  ein 
Dnttel  des  gesammten  Schwefelkohlenstoffs  chemisch  verändert.  Die 
Reaction  war  also  nicht  vollständig,  sondern  war  bei  der  bezeich- 
neten Grenze  zum  Stillstande  gekommen.  Indessen  ist  dieser  partielle 
Verlauf  nicht  den  Gesetzen  des  chemischen  Gleichgewichtes  unter- 
worfen, sondern  ist  eine  Folge  davon,  dass  der  feste  Beschlag  der 
Glaswand  die  Wirksamkeit  der  Sonnenstrahlen  aufhob. 

Die  Versuche  stellen  somit  fest,  dass  die  Fixirung  des  Sauer- 
stoffs in  diesem  Falle  nur  durch  directes  Sonnenlicht  erfolgt,  dass 
sich  also  das  Licht  ähnlich  verhält  wie  die  Wärme  und  das  elek- 
trische EfjSuvium,  welche  erst  von  einem  bestimmten,  in  den  ein- 
zelnen Fällen  aber  verschiedenen  Minimum  der  Intensität  an  ihre 
chemische  Activität  äussern  können.  I^k, 


Bebthelot.  Sur  quelques  relations  entre  les  ^nergies  lumineuses 
et  les  energies  chimiques,  et  sur  les  d^placements  entre  l'oxygfene 
et  les  ^löments  halogenes.     C.  R.  127,  795—798,  1898. 

Während  die  Verbindungen  J2O5  und  HJOs  durch  das  Sonnen- 
licht (sowie  auch  durch  Erhitzung)  unter  Abspaltung  von  Jod  und 
Sauerstoff  langsam  zersetzt  werden,  vermag  umgekehrt  das  Licht 
eine  Vereinigung  dieser  Elemente  nicht  herbeizuführen,  selbst  nicht 
bei  Gegenwart  von  Wasser.  Zwar  werden  auch  Brom  und  Sauer- 
stoff am  Licht  nicht  vereinigt,  wohl  aber  macht  das  Brom  in  Folge 
der  Belichtung  Sauerstoff  aus  dem  Wasser  frei,  bis  zu  einem  Grade, 
der  durch  die  Bildung  des  Wasserstoffperbromids  (dessen  Bildungs- 
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wärme  +  43,5  Cal.  beträgt)  bestimmt  wird ;  und  andererseits  wird 
eine  concentrirte  Lösung  von  Bromwasserstoff  am  Lichte  unter  Ab- 
spaltung von  Sauerstoff,   freilieb  nur  in  geringen  Mengen,  zersetzt. 

Lpk, 

J.  H.  Beatty.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  die  Reaction 
zwischen  Wasserstoff  und  Brom  bei  hoben  Temperaturen.  Amer. 
Chem.  Journ.  20,  159,  1898.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  19,  388,  1899  t. 

Wasserstoff  und  Bromdampf  vereinigen  sich  am  Sonnenlichte 
sehr  schnell,  falls  das  Gemisch  auf  200<>  erhitzt  ist.  Im  Dunkeln 
gebt   bei   dieser  Temperatur   die  Reaction    nur   langsam   vor   sich. 

Lpk, 

E.  SoNSTADT.  On  the  decomposition  of  the  auric  cbloride  in  dilute 
Solution.      Chem.  News  77,  74,  1898.    . 

Aus  einer  verdünnten  Lösung  von  Goldchlorid  (1:15000)  wird 
bei  längerem  Erhitzen  Gold  gefällt  (AuClg  +  211,0  =  Au  Gl 
+  2HC1  +  Ha  Ca,  und  3  Au  Gl  =  AuCls  +  2  Au).  Belichtung 
wirkt  ebenso.    Die  Platin  Verbindung  PtCl4  verhält  sich  analog.    Lpk. 


E.  SoNSTADT.  Note  on  the  action  of  light  on  platinum-,  gold-  and 
silverchlorides.     Ohem.  News  78,  263 — 264,  1898. 

Verdünnte  Lösungen  von  Ealiumplatinchlorid  werden  am  Sonnen- 
lichte unter  Abscheidung  von  Platinchlorür  zersetzt,  schneller  in  der 
Hitze.  Lösungen  von  Goldchlorid  mit  nur  0,007  Proc.  des  Salzes 
zersetzen  sich  am  Licht  schon  nach  wenigen  Stunden,  wobei  sich 
das  Gold  anfangs  bläulich,  dann  braun  ausscheidet,  und  sich  Wasser- 
stoffsuperoxyd nachweisen  lässt.  Bei  der  Einwirkung  des  Sonnen- 
liclites  auf  gefälltes,  gewaschenes  und  mit  Wasser  übergossenes 
Ghlorsilber  bildet  sich  neben  dem  Subchlorid  ebenfalls  Wasserstoff- 
superoxyd und  ausserdem  freie  Salzsäure.  Der  Vorgang  wird  durch 
die  Gleichung 

6AgCl  +  4H20  =  2Ag2Cl  +2AgCl  +  2HCl-h  2HaO  +  Ha02 

dargestellt.  Lpk. 

J.  H.  Kästle  and  W.  A.  Beatty.  On  the  effect  of  light  on  the 
combination  of  hydrogen  and  bromine  at  high  temperatures. 
Amer.  Chem.  Journ.  20  [2],  1898.     Chem.  News  77,  111-— 112,  1898t. 

Eine  Anzahl  Glaskolben,  die  mit  feuchtem,  mit  Bromdampf 
gesättigtem  Wasserstoff  gefüllt  und  zugeschmolzen  waren,    wurden 


Beatty.    Sonstadt.    Kastle  u.  Beatty.    Bone  n.  Wilson  etc.    143 

in  einem  o-Toluidinbade  auf  196<>  erhitzt.  Im  Dunkeln  zeigte  sich 
kaum  eine  Veränderung,  während  directes  Sonnenlicht  die  Ver- 
einigung der  Gase  herbeiführte.  Die  Menge  des  entstandenen 
Bromwasserstoffs,  die  nach  der  Farbe  des  Eolbeninhaltes  abgeschätzt 
wurde,  erwies  sich  proportional  der  Expositionsdauer  (15  Minuten 
bis  2  Stunden).     Die  Reaction  scheint  schon  bei  100<)  zu  beginnen. 

Lpk. 

W.  BoNE  und  J.  Wilson.  Vorläufige  Mittheilung  über  die  Ein- 
wirkung von  Licht  auf  Acetylen.  Proc.  ehem.  ßoc.  1897/98,  155—156. 
[Ohem.  Centi-albl.  1899,  1,  19  t. 

Trockenes,  in  zugeschmolzenen  Röhren  eingeschlossenes  Acetylen 
scheidet  nach  einer  mehrtägigen  Einwirkung  der  Julisonne  2  Pi'oc. 
seiner  Masse  in  Gestalt  einer  braunen,  fettigen  Substanz  ab,  in 
welcher  sich  ungesättigte  Kohlenwasserstoffe  nachweisen  lassen. 
Eine  Beimischung  eines  gleichen  Volumens  Sauerstoff  oder  Stick- 
stoff verhindert  die  Lichtwirkung.  Lpk, 


E.  Kbbmerb  und  E.  C.  W.  Koskb.  Zersetzung  von  Jodoform  am 
Licht.  Pharmaceutical  Archives  1,  194 — 200,  1898.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  2,   1280  t. 

Die  am  Sonnenlichte  unter  Abspaltung  von  Jod  erfolgende 
Zersetzung  alkoholischer  Jodoformlösungen  ist  von  der  Concentration, 
sowie  von  der  Dauer  und  Intensität  der  Lichtwirkung  abhängig, 
verläuft  aber  unbegrenzt,  freilich  mit  verlangsamter  Geschwindigkeit, 
weil  das  ausgeschiedene  Jod  die  Wirkung  der  chemisch  activen 
Strahlen  schwächt.  Sehr  viel  schneller  geht  die  Zersetzung  vor  sich 
bei  Anwesenheit  von  gefälltem  Silber.  Lpk. 


E.  Radzibwanowski  und   J.  Sghbamm.     Ueber   den   Einfluss   des 
Lichtes   auf  die   chemische  Substitution.     Krak.  Anz.  1898,  61—68. 

Unter  dem  Einfluss  des  Lichtes  der  Junisonne  (von  1 1  bis  3  Uhr) 
bildet  das  Chlor  mit  den  Xylolen,  dem  Mesitylen  und  dem  Aethyl- 
benzol  Substitution  sproducte,  in  denen  sich  das  Chlor  meistens  in 
den  Seitenketten  befindet.  Xpfr. 

P.  Fbankland.    The  action  of  living  structures  on  the  Photographie 
plate.      Chem.  News  78,  186,  1898. 

Die  geprüften  Bacterienculturen  (auf  Gelatine  oder  Agar-Agar) 
wirkten  nach  tagelanger  Exponirung  auf  die  sensible  Schicht  photo- 


144  16.    Chemische  Wirkung  des  Lichtes. 

graphischer  Platten  ein,  selbst  wenn  letztere  ^/a  Zoll  von  den 
Cultüren  entfernt  waren.  Bei  der  direoten  Berührung  der  Calturen 
mit  der  sensiblen  Schicht  ergaben  sich  deutliche  Bilder,  besonders 
wenn  Strichculturen  verwendet  wurden.  Verf.  schreibt  die  photo- 
graphische Wirkung  der  Bacterien  den  von  diesen  entwickelten 
flüchtigen  Substanzen  zu,  da  durch  Glas  hindurch  eine  Reaction 
nicht  eintrat.  Kritftiger  waren  die  Bilder  von  phosphorescirenden 
Bacterien,  deren  Licht  übrigens  durch  eingeschaltete  Glasplatten 
nicht  geschwächt  wurde.  Lpk, 

Report  of  Committee,  consisting  of  Dr.  T.  E.  Thobpe  etc.    The  action 
of  light   upon    dyed    colours.     Chem.  News  78,   175—177,   192—193, 

205—206,  215—216,  1898. 

Die  Arbeiten  des  Comit^s  in  den  Jahren  1896/97  beziehen  sich 
auf  die  Prüfung  der  Lichtechtheit  wollener  und  seidener  Proben, 
die  mit  natürlichen  und  künstlichen  Farbstoffen  brauner  und  schwarzer 
Nuancen  gefärbt  waren.  Jede  Probe  war  in  sechs  Stücke  abge- 
theilt,  welche  in  Perioden  von  verschiedener  Dauer,  von  vier 
Wochen  bis  zu  einem  Jahre,  der  Wirkung  des  Sonnenlichtes  aus- 
gesetzt wurden.  Die  einzelnen,  namhaft  gemachten  Farbstoffe  sind 
in  fünf  Gruppen  je  nach  dem  Grade  ihrer  Lichtbeständigkeit 
geordnet.  Lpk. 

W.    N.    Habtlby    and   J.   J.   Dobbie.      The    ultraviolet   absorption 
speclra   of  soroe   closed   chain   carbon   Compounds.     Joum.  chem. 

Sog.  73,  598—606,  1898. 

Von  einer  grossen  Anzahl  von  Kohlenwasserstoffen  mit  ge- 
schlossenen Kohlenstoffringen  sowie  deren  Derivaten  hatten  die 
Verff.  Spectra  mit  charakteristischen  Absorptionsbanden  erhalten, 
während  die  untersuchten  Verbindungen  der  Fettreihe  mit  offenen 
Kohlenstoffketten  derartige  Banden  nicht  aufwiesen.  In  der  An- 
nahme, dass  jene  Erscheinung  durch  den  geschlossenen  Kohlenstoff- 
ring bedingt  sei,  prüften  sie  die  Lösungen  von  Furfuraldehyd,  Brenz- 
schleimsäure,  Furfuran,  Diketohexamethylen,  Pyrrol,  Furfuramid  und 
Thiophen,  also  von  Verbindungen,  in  deren  Kohleustoffring  die 
Atome  Sauerstoff  bezw.  Stickstoff  oder  Schwefel  eingeschoben  sind. 
Indessen  beobachteten  sie  in  diesen  Fällen  nur  eine  starke  Ab- 
soq^tion,  aber  keine  Banden.  Lpk, 
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C.  A.  ScHüNGK.  A  Photographie  investigation  of  the  absorption 
spectra  of  Chlorophyll  and  its  derivates  in  the  violet  and  ultra- 
violet   region   of  the    spectrum.     Pi-oc.  Roy.  Soc.  63,  389—396,  1898. 

Verf.  hat  auf  photographischem  Wege  die  Absoi-ptionsspectren 
des  Chlorophylls  und  zahlreicher  Derivate  desselben  in  sehr  ver- 
dünnten Lösungen  mittels  AuBB'sohen  Lichtes  innerhalb  der  Region 
der  Linien  G  und  Q  untersucht.  Als  wesentliches  Ergebniss  wird 
betont,  dass,  wie  schon  Tsohirch  feststellte,  das  Absorptionsspectrum 
des  Phylloporphyrins  der  Lage  nach  mit  dem  des  Hämatoporphyrins 
zusammenfällt,  dass  dagegen  ersteres  eine  doppelte,  letzteres  nur 
eine  einfache  Bande  zeigt  Zph 

C.  H.  Bothamley.  The  action  of  certain  substances  on  the  unde- 
veloped  photogi'aphic  iraage.  Chem.  News  78,  187,  1898.  Brit  Assoc. 
Bristol,  1898. 

Gewisse  Substanzen,  wie  Terpentinöl,   durch   deren  Oxydation 

an  der  Luft  Wasserstoffsuperoxyd  entsteht,  sind  im  Stande,  die  ent- 

^  wickelungsfähigen  Bilder  photographischer  Platten  zu  zerstören,  falls 

sie   längere  Zeit  einwirken.     Diese  Beobachtungen  stehen  denen 

von  RüssBLL  gegenüber.  Lpk. 

W.  J.  Russell.  Further  experiments  on  the  action  exerted  by 
certain  metals  and  other  bodies  on  a  Photographie  plate.  Chem. 
News  77,  167—170,  1898t.     I*roo.  Boy.  Soc.  43,  102—112,  1898. 

Verf.  glaubt  durch  eine  Reihe  weiterer  Versuche  unzweifelhaft 
dargethan  zu  haben,  dass  die  photographische  Wirksamkeit  der  ge- 
prüften Körper  auf  eine  Dampfbildung  derselben  zurückzufuhren 
ist.  Unter  den  organischen  Substanzen  erwiesen  sich  als  besonders 
wirksam  das  Terpentinöl  und  das  mit  Bleioxyd  gekochte  Leinöl, 
und  es  ist  daher  anzunehmen,  dass  hierauf  die  Activität  der  mittels 
dieser  Flüssigkeiten  dargestellten  Stoffe  beruht.  Dünne  Schichten 
von  Gelatine  oder  Celluloid  können  den  photographischen  Effect 
nicht  aufheben,  weil  sie  für  Gase  permeabel  sind.  Auch  bei  den 
Metallen,  namentlich  Zink  und  Blei,  ist  eine  Verdampfung  die 
wirkende  Ursache.  Sie  sind  inactiv,  wenn  sie  lange  an  der  Luft 
gelegen  haben,  werden  aber,  nachdem  ihre  Oberfläche  mit  Sand 
gereinigt  ist,  activ.  Auf  eine  Pappschachtel,  in  welcher  einige 
Monate  eine  durchlochte  Zinkplatte  gelegen  hatte,  wurde  nach  Ent- 
fernung der  letzteren  eine  photographische  Platte  gelegt.  Es  ergab 
sich  ein  genaues  Bild  der  Zinkplatte,  ein  Zeichen,  dass  das  Material 

Fortachr.  d.  Phys.    LTV.    2.  Abth.  JQ 
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der  Schachtel  an  den  Stellen,  die  mit  dem  Zink  in  Beriihrang 
waren,  Zinkdampf  aufgenommen  hatte.  Wurde  Luft  eine  Woche 
laug  durch  eine  mit  Zinkspäne  gefüllte  Glasröhre  gegen  eine  photo- 
graphische Platte  geblasen,  so  zeigte  letztere  ein  Bild  der  Röhre. 
Quecksilber  ist  völlig  unwirksam,  wenn  es  rein  ist;  aber  ein  Zusatz 
von  nur  Vsoo  Proc.  jener  Metalle  macht  es  activ  (Methode  zur 
Erkennung  der  Reinheit  des  Quecksilbers).  Lpk. 


B.  V.  Leng  TBL.     Ueber  die  Wirkung  einiger  Gase  und  Metalle  auf 
die  photographische  Platte.     Wied.  Ann.  66,  1162— 1170,  1898. 

Reducirende  Gase,  wie  Wasserstoff,  Aethylen,  Methan  und 
Kohlenoxyd,  wirken,  besonders  im  feuchten  Zustande,  auf  die  Brom- 
silbergelatine in  ähnlicher  Weise  ein  wie  das  Licht  Sie  bewirken 
zwar  keine  Reduction  im  gewöhnlichen  Sinne,  disponiren  aber  das 
Bromsilber  zur  leichten  Reducirbarkeit,  so  dass  die  Schwärzung  erst 
nach  der  Entwickelung  erscheint  Strahlen  besonderer  Art  sind  bei 
diesen  Versuchen  ausgeschlossen.  Die  Wirkung  jener  Gase,  die  nur 
bei  directer  Berührung  mit  der  photographischen  Platte  erfolgt, 
kann  nur  eine  rein  chemische  sein.  Sauerstoff  und  andere  oxydirende 
Gase,  sowie  die  indifferenten  Gase  Stickstoff  und  Kohlendioxyd  sind 
ohne  Einfluss  auf  Bromsilber. 

Auch  die  Veränderung  der  photographischen  Platte  seitens 
der  Metalle,  die  nach  der  bisherigen  Ansicht  durch  ihre  Dampf- 
bildung oder  durch  eine  etwaige  Radioactivität  wirken  sollten,  ist 
auf  die  Entwickelung  des  Wasserstoffs  zurückzuführen.  Denn  sie 
tritt  nur  ein,  wenn  die  Entstehung  dieses  Gases  möglich  ist  Sie 
erfolgt  durch  die  Metalle  Zink,  Cadroium,  Magnesium  und  Alumi- 
nium, falls  die  Luft  feucht  ist,  imd  diese  Metalle  der  photographi- 
schen Platte  so  nahe  gebracht  werden,  dass  der  Wasserstoff  mit 
derselben  in  Berührung  kommen  kann.  Das  mit  Wasserstoff  be- 
ladene  Palladium  erweist  sich  ebenfalls  als  wirksam,  nicht  aber 
Kupfer  und  Quecksilber.  —  Nur  gewisse  Metalle,  wie  Uranium 
und  Thorium,  wirken  photographisch  vermöge  einer  von  ihnen  aus- 
gehenden eigenartigen  Strahlung.  Lph, 


M.  Maier.  Versuche  über  die  Einwirkung  von  Zink  und  Queck- 
silber auf  die  lichtempfindliche  photographische  Platte.  Natur  und 
Offenbarung  14,  223—226,  1898.      [Beibl.  22,  914—915,  1898  t. 

Auf   eine    eingewickelte    photographische   Platte    werden    ver- 
schiedene Substanzen,  wie  Zink,  Quecksilber,  Pech,  Benzol  etc.,  gelegt. 
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Es  tritt  eine  photographische  Wirkung  ein.  Jedoch  bleibt  letztere 
aus,  wenn  jene  Substanzen  von  der  Platte  durch  eine  Glasscheibe 
getrennt  sind.  Daher  sind  wahrscheinlich  Dämpfe  die  Ursache  der 
photographischen  Wirkung.  Lpk, 

J.  Sperber.  Zur  photochemischen  Wirkung  des  Terpentinöls.  Chem.- 
Ztg.  22,  961,  1898.  Arch.  f.  wissensch.  Photogr.  1,  73,  1899.  [Chem. 
Centralbl.  1898,  2,  1292—12931. 

Der  von  Stokes  vertretenen  Ansicht,  dass  die  starke  Wirkung 
des  Terpentinöls  auf  photographische  Platten  von  den  Dämpfen  des 
Terpentinöls  herrühre,  wird  entgegengestellt,  dass  gewisse  Medien, 
welche  von  jenen  Dämpfen  schwerlich  durchdrungen  werden,  die 
Schwärzung  der  Platten  nicht  verhindern  sollen.  Den  photochemi- 
schen Effect  des  Terpentinöls  erklärt  der  Verf.  duich  die  Annahme, 
dass   die   Molekeln   dieser   Substanz    den   Aether   in   Schwingungen 

versetzen,    welche   ähnlich   wie   die  ultravioletten   Strahlen   wirken. 

Lpk, 

W.  T.  TucKBR.     Photographic   action    of  printer's  *  ink.     Nature  58, 

32,  1898. 

Als  der  Verf.  eine  photographische  Platte,  welche  mehrere 
Jahre  in  einer  in  bedrucktem  Papier  eingewickelten  Schachtel  auf- 
bewahrt war,  in  der  Camera  der  Wirkung  eines  schwach  belichteten 
Objectes  aussetzte  und  entwickelte,  bemerkte  er  statt  des  Negativs 
dieses  Objectes  ein  positives  Bild  der  Druckschrift.  Lpk, 


A.  GuÄBHARD.  Bemerkungen  zu  den  photographischen  Aufzeich- 
nungen menschlicher  Ausströmungen.  Kev.  scient.  9,  75—91,  1898. 
[Beibl.  22,  711,   1898  t. 

Verf.  betont,  dass  gewisse  Abbildungen  auf  photographischen 
Platten,  welche  vielfach  der  Wirkung  unbekannter,  vom  mensch- 
lichen Körper  ausgehender  Strahlen  zugeschrieben  worden  sind, 
durch  Wärmeeinflüsse  und  Convectionsströmungen  im  Entwickler 
veranlasst  werden.  Lpk. 

A.  6ü£bhard.  Sur  un  proced^  simple  de  transformation  directe  en 
clichös  photographiques  des  clich^s  typographiques  et  autres  ob- 
jets  de  faible  relief  plan.     C.  R.  126,  40 — 43,  1898. 

Wird  eine  Münze  oder  ein  Reliefclich^  auf  die  Gelatineschicht 
einer  schwach  verschleierten  Bromsilberplatte  gelegt  und  mit  ihr  in 
einen   Entwickler   eingesenkt,   so    entsteht   ein  Positiv,    indem   die 

10* 
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zwischen  beiden  vorhandene  Entwicklerflüssigkeit  proportional  der 
Dicke  ihrer  Schicht  das  Silbersalz  reducirt.  Die  Stellen  der  Platte, 
welche  von  dem  Object  berührt  werden,  bleiben  weiss.  In  den  ge- 
schwärzten Partien  zeigen  sich  büschelartige  Streifen,  welche  der 
Verf.  für  Capillarwirkungen  erklärt.  Lpk, 


A.  GujftBHABD.  Sur  la  pr^pond^rance  de  Paction  m^canique  des 
courants  de  convection,  dans  les  enregistrements  de  figures 
d'effluves  sur  plaques  voilees  soumises  ä  Paction  de  pdles  ther- 
miques  dans  les  bains  r^v^lateors.     C.  B.  126,  589^592,  1898. 

Als  thermische  Induction  bezeichnet  der  Verf.  die  Er- 
scheinung, dass  ein  Wärmepol  auf  einer  schwach  verschleierten,  in 
einem  Entwicklerbade  befindlichen  Bromsilberplatte  unter  Umständen 
pbotographische  Wirkungen  hervornifen  kann.  Die  Wärme  wirkt 
hierbei  nicht  durch  die  Erhöhung  der  Temperatur,  sondern  durch 
die  Bewegung,  welche  sie  unter  den  Flüssigkeitsmolekeln  veranlasst, 
und  zwar  entstehen  auf  der  Platte  schwarze  Flecke,  wenn  sich  jene 
Molekeln  gegen  die  Gelatineschicht  bewegen,  während  ihre  entgegen- 
gesetzte Bewegung  weisse  Flecke  zur  Folge  hat.  Beide  Erschei- 
nungen sind  gleichzeitig  zu  beobachten,  wenn  zwei  Platten,  deren 
Gelatineschichten  einander  zugekehrt  sind,  zum  Versuch  verwendet 
werden.  Lpk, 

J.  M.  Bagon.  On  the  actinic  qualities  of  light  as  affected  by 
different  conditions  of  atmosphere.    Monthly  Not.  58,  426 — 428,  1898. 

Die  Thatsache,  dass  bei  klarem  Wetter  die  photographischen 
Bilder  oft  weniger  scharf  ausfallen  als  bei  feuchtem,  glaubt  der 
Verf.  durch  die  Annahme  phosphorescirender  organischer  Stoffe  in 
der  Lufl  erklären  zu  können.  Lpk. 


Ch.  FfiEY.     Sur  l'irradiation  photographique ,  applications  diverses. 

C.   B.  126,  890—892,  1898. 

A.  CoBNU.     Remarques  ä  cette  communication.     C.  R.  126,  892 — 893, 

1898. 

Die  photographischen  Bilder  von  hell  belichteten  Gegenständen 
oder  hellen  Lichtquellen  erscheinen  grösser,  als  es  der  Grösse  der 
Objecte  entspricht.  Unter  der  Annahme,  dass  die  betreffenden 
Stellen  der  sensiblen  Platte  als   secundäre  Lichtquelle  wirken,  wird 
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jene  Erscheinung  mit  den  Gesetzen  der  Lichtabsorption  in  Beziehung 
gesetzt,  und  die  Anwendbarkeit  der  Gleichung 

in  welcher  «o  <^iö  Lichtintensität  der  vom  Licht  getroffenen  Stellen 
der  Platte,  i  die  Lichtintensitat ,  welche  das  Silbersalz  noch  zu 
reduciren  vermag,  k  den  Absorptionsco^fQcienten  der  sensiblen  Schicht 
und  y  die  Entfernung  bedeutet,  in  welcher  sich  die  Wirkung  jenes 
secundären  Lichtes  ausbreitet,  wird   durch  den  Versuch  festgestellt. 

Lpk, 

M.  AxbBESEN.  Zur  Aktinometrie  des  Sonnenlichtes.  Phot.  Corr.  35» 
502 — 524,  1898.     [Arch.  f.  wissensch.  Photogr.  1,  56,  1899  t. 

Zu  aktino metrischen  Messungen  wird  Bromsilberpapier  empfohlen, 
welches  keinen  Silbernitratüberschuss  enthält,  durch  Baden  in  Natrium- 
nitrit empfindlicher  gemacht  und  durch  Sensibilisiren  mit  Chloro- 
phyll, Rhodamin  B,  Erythrosin  etc.  fiir  verschiedene  Spectralbezirke 
abgestimmt  ist.  Lpk. 

J.  M.  Edbb.  Welches  Princip  wäre  zur  Construction  eines  Normal- 
sensitometers  anzunehmen?  Yerh.  auf  d.  3.  internationalen  Gongr.  f. 
angew.  Chem.  zu  Wien  1898.    [Arch.  f.  wissensch.  Photogr.  1,  29 — 30,  1899. 

Der  Congress  stimmt  dem  Vorschlage  Edeb's  bei,  Sohbinbb's 
Photometer  (rotirende  Scheibe  mit  Ausschnitten,  Hefnbb- Lampe 
oder  Benzinkerze)  als  Normalsensitometer  zu  erklären.  Dabei  sollen 
die  Strahlen  der  Normallichtquelle  direct  auf  die  photographische 
Schicht  wirken.  Für  die  Prüfung  farbenempfindlicher  Platten  sind 
noch  weitere  Versuche  abzuwarten.  Lph 


6.  TiGHMBNBF.   Vorschlag  zur  Construction  eines  einfachen  Sensito- 
meters.     Eder*s  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Bepr .-Technik  1898,  519—520. 

Das  vorgeschlagene  Sensitometer  ist  eine  Lochcamera  (Loch- 
weite 0,3  mm),  in  welcher  die  zu  prüfende  Platte  10  cm  vom  Loche 
entfernt  ist.  Im  Abstände  von  1  m  von  der  Camera  wird  vor  einem 
völlig  dunkeln  Hintergrunde  eine  Normalkerze  oder  Hbfnbb- 
ALTBNBGK-Lampe  aufgestellt.  Die  Zeit,  welche  erforderlich  ist,  um 
ein  deutliches  Eerzenbild  zu  geben,  ist  das  Maass  der  Empfindlich- 
keit der  Platte.  Lpk, 

P.  VON  Jank6.     Betrachtungen   über  Sensitometrie.     Eder's  Jahrb.  f. 
Photogr.  u.  Repr.-Technik  12,  91—98,  1898. 
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Verfasser  weist  auf  die  Ursachen  der  Unsicherheit  der  bisher 
üblichen  sensitometrischen  Verfahren  hin  und  betont  besonders,  dass 
es  nicht  statthaft  sei,  die  Empfindlichkeit  der  Platten  durch  Belich- 
tung mittels  künstlicher  Lichtquellen  zu  messen.  Lpk, 


Abnby.     Structur  des  Negativs.    Apollo  1898,  Nr.  75.    Phot.  Bundsch.  (l) 
1899.     Arch.  f.  wissensch.  Photogr.  1,  55 — 56,  1899  t. 

Wie  aus  Mikrotomschnitten  hervorgeht,  sind  bei  normaler  Be- 
lichtung die  Silberkörner  in  der  Schicht  des  negativen  Bildes  von 
fast  gleicher  Grösse.  Bei  kurzer  Belichtung  befindet  sich  die^Mehr- 
zahl  der  Silberkörner  an  der  Oberfläche.  Die  Solarisation  bewirkt 
eine  Verringerung  des  Umfanges  der  Silberkömer,  und  zwar  zu- 
nächst der  oberflächlich  gelegenen,  so  dass  man  bei  langer  Belich- 
tung ein  feineres  Eorn  erhält  als  bei  kurzer.  Die  Verstärkung  hat 
eine  Zunahme  der  Grösse  der  Silberkörner  zur  Folge.  Lpk. 


H.  Lug  GIN.   Anwendung  elektrischer  Methoden  auf  photographische 
Probleme.     Eder's  Jahrb.   f.   Photogr.    u.  Kepr.  -  Technik  12,  163  —  171, 

1898. 

Sowie  der  kohlensaure  Kalk  beim  Erhitzen  Kohlensäure  so 
lauge  abgiebt,  bis  der  entstandene  Gasdruck  ein  bestimmtes,  mit 
der  Zersetzungstemperatur  steigendes  Maximum  erreicht  hat,  so 
muss  sich  das  Bromsilber  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes  bis  zu 
einem  Grade  zersetzen,  bei  welchem  der  Druck  des  frei  gewordenen 
Broms  der  Lichtstärke  entspricht.  Um  die  Menge  dieses  Broms 
und  den  Druck,  bis  zu  welchem  es  bei  gegebener  Lichtstärke  ent- 
bunden wird,  zu  messen,  überzieht  der  Verf.  eine  Platinelektrode 
mit  ßromsilber,  senkt  sie  nebst  einer  bromirten  Silberelektrode  in 
eine  Bromkaliumlösung  und  schliesst  in  den  Stromkreis  dieses  Ele- 
mentes eine  Stromquelle  von  der  variablen  elektromotorischen 
Kraft  E^  sowie  ein  empfindliches  Galvanometer  ein.  Wird  bei  Aus- 
schluss des  Lichtes  E  so  stark  gewählt,  dass  das  Galvanometer  in 
der  Nulllage  verbleibt,  so  beobachtet  man  bei  der  Belichtung  der 
Platinelektrode  einen  Photoslrom,  in  Folge  dessen  Brom  nach  der 
Silberelektrode  transportirt  wird.  Diese  Broniraenge  erwies  sich  der 
Lichtstärke  proportional.  Bei  400  Meter-Kerzen  betrug  das  Poten- 
tial der  Platinelektrode  +  0,28  Volt.  Demselben  entspricht,  wie 
der  Verf  aus  den  Untersuchungen  Bancroft's  schliesst,  ein  Brom- 
druck von  nur  10*"^^  Atra.  Lpk. 
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P.  Matthibü.     Die  Sonnenhöhe   als  Argument  zur  Auffindung  der 
richtigen  Belichtungszeit  der  photographischen  Aufnahmen.    Ann. 

d.  Hydrogr.  26,  169—172,  1898. 

Die  Belichtungszeit  für  Aufnahmen,  welche  der  seefahrende 
Amateur  zu  machen  Gelegenheit  hat,  ist  wesentlich  von  der  Sonnen- 
höhe, der  Art  der  Objecte,  der  Blendenöffnung  und  der  Empfindlich- 
keit der  Platten  abhängig.  Nehmen  die  Sonnenhöhen  zu  wie  die 
Sinus,  so  nehmen  die  Belichtungszeiten  ab  wie  die  Cosecanten, 
gleichgültig,  in  welcher  geographischen  Breite  man  sich  befindet. 
Verf.  stellt  nach  seinen  Versuchen  Tabellen  auf,  nach  denen  sich 
ein  Rechenschieber  anfertigen  lässt,  mittels  dessen  man  in  den  ein- 
zelnen Fällen  die  geeignete  Belichtungsdauer  ablesen  kann,  und 
giebt  in  Bezug  auf  Plattenauswahl,  Entwickelung  und  Abänderung 
der  Apparate  eine  Reihe  von  Rathschlägen.  Lpk. 


R.  E.  LiBSKGANG.    Eine  neue  Grundlage  für  pliotomechanische  Ver- 
fahren.   Pliot.  Arch.  Novbr.  1897.     ZS.  f.  physik.  Chem.  28,  183,  1899  t. 

Das  aus  metallischem  Silber  und  Gelatine  bestehende  Bild  wird 
mit  Ammoniumpersulfat  behandelt,  dessen  Wirkung  zur  Folge  hat, 
dass  beim  Ueberreiben  des  nassen  Bildes  mit  der  warmen  Hand 
die  Gelatine  sich  an  denjenigen  Stellen  leicht  auflöst,  wo  das  Silber 
gewesen  war.  ipA*. 

J.  GAdicke.     Einfluss   höherer  Temperaturen   auf  das   latente  Bild. 

Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Repr.-Technik  12,  122—126,  1898. 

Wähi-end  ein  schwaches  Licht,  das  unterhalb  „der  Schwelle" 
bleibt,  die  zartesten  Lichteindrücke  einer  exponirten  Platte  verstärkt, 
ohne  die  Klarheit  der  letzteren  zu  beeinträchtigen,  wird  durch  eine 
höhere  Temperatur  (60°  bis  90®)  das  latente  Bild  abgeschwächt.  Lpk, 


J.  Pbecht.  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Empfindlichkeit  und 
Entwickelung  von  Bromsilbergelatine.  Atelier  d.  Photogr.  1896. 
[Beibl.  22,  221,  1898  t. 

Von  —  20®  bis  +  90®  bleibt  die  Lichtempfindlichkeit  der  Brom- 
silbergelatine unverändert.  Dagegen  beeinflusst  die  Temperatur  des 
Entwicklers  die  Dichte  des  Silbemiederschlages.  Bei  über  20®  soll 
der  Entwickler  auch  an  den  nicht  belichteten  Theilen  der  Platte 
Silber  reduciren  (Verschleiern).  Lpk, 
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E.  Valbnta.  Ueber  Entwickler,  welche  an  Stelle  des  Alkalis 
Ketone  oder  Aldehyde  enthalten.  Photogr.  Corr.  35,  125.  [Chem. 
CentralbL  1898,  1,  1044  t. 

Von  den  geprüften  Ketonen  und  Aldehyden  eignet  sich  am 
besten  das  Aceton.  Die  Acetonsulfitlösang  liefert  mit  Pyrogallol 
einen  guten  Entwickler,  der  den  Vorzug  hat,  nur  wenig  alkalisch 
zu  sein.  Lpk, 

A.  u.  L.  LuMifiRB  und  Sbtewbtz.  Untersuchungen  über  die  che- 
mische Constitution  der  Entwicklersubstanzen.  Eder's  Jahrb.  f. 
Photogr.  u.  Bepr.-Technik  12,  100—114,  1898. 

Wie  das  Orthoparadiaraidophenol  erweist  sich  auch  das  Diamido- 
resorcin  in  der  Form  des  Chlorhydrates  gemischt  mit  Natriumsulfit 
als  vorzüglicher  Entwickler,  ohne  dass  ein  Zusatz  von  Alkali  er- 
forderlich ist.  Aber  die  dreifach  amidiiten  Derivate  des  Phenols 
und  Resorcins  kommen  als  Entwickler  nicht  in  Betracht  Die  in 
den  aromatischen  Kern  neben  mehreren  Phenolhydroxylen  ein- 
geführte Carboxylgruppe  schwächt  das  EntwickelungsveimÖgen  oder 
hebt  es  ganz  auf.  Dagegen  ändert  die  Substitution  der  Ketongruppe 
in  einen  Kern,  der  mehrere  Phenolhydroxyle  enthält,  die  Entwickler- 
kraft nicht  erheblich,  wofern  jene  CO -Gruppe  andererseits  an  ein 
Radical  der  Fettgruppe  oder  an  einen  zweiten  aromatischen  Kern 
'  ohne  Hydroxylgruppen  angeschlossen  ist.  Die  Entwicklerkraft  geht 
jedoch  auffallender  Weise  verloren,  wenn  die  Ketongruppe  zwei 
Phenolkerne  verbindet.  Reines  Aceton  vermag  in  dem  Pyrogallus- 
entwickler  das  Alkali  zu  ersetzen  und  bietet  daher  den  Vortheil, 
dass  sich  die  Gelatineschicht  weder  kräuselt,  noch  gelb  färbt   Lpk, 


A.  u.  L.  Lumi:£:rb  und  Sbtbwbtz.  Ueber  die  Alkylsubstitutionen 
in   den  Gruppen   mit  Entwickelungsfunction.     Rev.  suisse  1898  [3]. 

[Phot  Mitth.  35,  49—50,  1898.     [Beibl.  22,  481—482,   1898  t. 

Die  Entwickelungsfähigkeit  hört  auf,  sobald  ein  Alkylrest  durch 
Eintreten  in  die  Hydroxylgruppe  die  Phenoleigenschaften  vernichtet. 
Sie  bleibt  bestehen,  wenn  die  Alkylsubstitution  in  einer  Amidogruppe 
stattfindet.  Lpk. 

Lumi£:be  freres  et  Seybwbtz.  Sur  Pemploi  des  amines  comme 
succedanes  des  alcalis  dans  les  developpateurs  alcalins.  BulL  de 
TAssoc.  Beige  de  Phot  25,  706—711,  1898.    [Arch.  f.  wissensch.  Photogr.  1, 

54,  1899  t. 

Die   Amine   der  Fettreihe   können   bei   der  Entwickelnng   des 


Valenta.    Lümiäbb  u.  Sbtbwetz.    Golson.    Votocbk.  163 

latenten  Bildes  durch  Hydrochinon,  Pyrogallussänre  oder  Para- 
amidophenol  die  Aetzalkalien  ersetzen,  während  das  Ammoniak, 
ausser  bei  der  Pyrogallussäure,  hierzu  nicht  ausreicht.  Lpk, 


Lumi£:re  fr^res  et  Seybwetz.     Actiou  du  persulfate  d'ammoniaque 
sur  l'argent  des  phototypes  et  utilisation  de   cette   action.     C.  R. 

126,  1639—1642,  1898. 

Die  wässerigen  Lösungen  des  Araraoniumpersulfats  lösen  Silber, 
indem  sie  wahrscheinlich  das  Doppelsalz  NH4AgS04  bilden. 
Andererseits  vermögen  sie  Silbersalze  zu  reduciren.  Letzterer  Pro- 
cess  erfolgt,  wie  anzunehmen  ist,  nach  der  Gleichung: 

2NH4SO4  +  2H2O  +  2AgN03 

=  2NH4HSO4  +  2HNO3  +  Ag2  +  O2. 

Auf  Grund  beider  Reactionen  ist  das  Ammoniumpersulfat  unter 
Benutzung  5proc.  Lösungen  geeignet.  Negative,  welche  sich  nach 
dem  Entwickeln  und  Fixiren  zu  hart  erweisen,  in  gewünschtem 
Grade  abzuschwächen,  ohne  die  Halbschatten  zu  zerstören. 
Das  schnell  in  die  Gelatineschicht  vordringende  Salz  bildet  nämlich 
mit  einem  Theile  des  Silbers  das  Doppelsalz,  und  aus  der  Lösung 
des  letzteren  wird,  und  zwar  wesentlich  nur  an  der  Oberfläche 
der  Bildschicht,  Silber  wieder  gefällt.  Lpk. 


R.  CoLSON.  Influence  de  la  diffusion  des  Clements  du  revelateur 
dans  le  ddveloppement  photographique.     C.  R.  126,  470 — 472,  1898. 

Wird  bei  der  Entwickelung  einer  photographischen  Platte  der 
Entwickler  nicht  bewegt,  so  wird  an  den  stärker  belichteten  Stellen 
die  wirksame  Substanz  bald  erschöpft.  Der  Entwickelungsvorgang 
wird  ferner  in  Folge  der  Entstehung  des  Bromkaliums  gehemmt. 
Auch  die  durch  die  Aenderung  der  Concentration  hervorgerufene 
Diffusion  wirkt  störend.  Das  erhaltene  Negativ  entspricht  also  nicht 
genau  den  Lichtintensitäten. 

Die  Wirkung  eines  kräftigen  Entwicklers  kann  man  dadurch 
abschwächen,  dass  man  die  Gelatineschicht  der  Platte,  bevor  man 
letztere  in  den  Entwickler  einsenkt,  anfeuchtet  und  mit  einer  Glas- 
platte bedeckt.  Lpk, 

E.  Votocbk  -  Prag.  lieber  das  Verhalten  der  Hydrazine  zu  dem 
photographischen  Lichtbilde.  Vortr.  auf  d.  3.  Internat.  Congresse  f. 
angew.  Chemie  in  "Wien.  Pbot.  Coit.  Sept.  1898.  Arch.  f.  Wissenschaft!. 
Photogr.  1,  73,  1899. 
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Die  Lösungen  der  salfosauren  Verbindungen,  welche  die 
Hydrazingruppirung  enthalten,  scheinen  sämmtlich  Entwickelungs- 
vermögen  zu  besitzen.  Lpk. 

P.  Mercieb.     Amelioration  des  cliches  photographiques  surexposes. 

C.  R.  126,  1500,  1898. 

Man  kann  von  überexponirten  Platten  brauchbare  Bilder  er- 
halten, wenn  man  die  Platten  vor  dem  Entwickeln  mit  Hydrochinon 
zwei  Minuten  in  Brechweinsteinlösungen  (2,5  :  100)  badet  und  trocknen 
lässt.  Dieselbe  Wirkung  bringen  auch  organische  Arsensalze,  sowie 
Morphium-  und  Codeinsalze  hervor.  L$k, 


E.  Valenta.  Untersuchungen  über  das  Sensibilisirungsvermögen 
verschiedener  Theerfarbstoffe.  Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Eepr.- 
Technik  1898,  255—265. 

Es  wurde  eine  Reihe  von  Theerfarbstoffen ,  zumeist  grünen, 
blauen  und  violetten,  mittels  des  Spectrographen  und  eines  SO-Kei-zen- 
SiEMENS-Gasbrenners  auf  ihre  Verwendbarkeit  als  optische  Sensibili- 
satoren  untersucht,  indem  sowohl  Bromsilbergelatine-  als  auch 
Collodionplatten,  einerseits  mit,  andererseits  ohne  Farbstoff,  gleich 
lange  exponirt  wurden.  Die  sensibilisirende  Wirkung  jener  Farb- 
stoffe erstreckte  sich  auf  die  Regionen  des  Spectrums  von  A  bis  ^. 
Sie  war  in  den  meisten  Fällen  je  nach  dem  Substrat  des  Silber- 
salzes verschieden. 

Von  den  vielen  Einzelheiten  der  Untersuchung  sei  nur  hervor- 
gehoben, dass  das  Sensibilisirungsvermögen  des  Congorubins  der 
Berliner  „Actien- Gesellschaft  für  Anilinfabrikation"  am  weitesten 
ins  Rothe  hineinreichte,  wobei  die  Gesammtempfindlichkeit  der 
Platten  nicht  wesentlich  herabgedrückt  wurde.  Lpk, 


A  new  Photographie  printing  paper.     Natura  58,  213—214,  1898. 

Ein  Bromsilbergelatinedruckpapier  wird  von  der  Firma  Gbifpin 
und  Co.,  London,  Garrick-Street,  unter  dem  Namen  „Velox"  in  den 
Handel  gebracht.  Neben  den  Vorzügen  einer  einfacheren  Behand- 
lung wird  hervorgehoben,  dass  die  Exponirungsdauer  bei  diffusem 
Tageslicht  nur  1  bis  3  See.  und  bei  Gaslicht  nur  30  bis  120  See. 
beträgt.  Ferner  gestattet  es  die  Verwendung  beliebiger  Tonungs- 
bäder (Kupfersulfat,  rothes  Blutlaugensalz)  und  zeichnet  sich  auch 
durch  die  Festigkeit  der  Gelatine  aus.  Lpk, 
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A.  Laineb.    Eine  rasche  Methode  zur  Herstellung  verkehrter  Nega- 
tive.    Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Kepr.-Technik  1898,  186—188. 

Das  Formaliu  härtet  das  Gelatinehäutchen  der  Negativplatten. 
Daher  lassen  sich  die  Häutchen  leicht  abziehen.  Zu  diesem  Zwecke 
badet  man  die  Platten  zunächst  in  alkalischer  Formalinlösung,  deren 
Alkaligehalt  das  Durchdringen  der  Gelatine  seitens  der  Lösung  er- 
leichtert, badet  sie  hierauf  in  einem  glycerinhaltigen  Säurebade, 
zieht  das  Häutchen  ab  und  presst  es  in  umgekehrter  Lage  wieder 
auf  die  Platte.  Lpk. 

L.  Dblvalbz.     Photographies  coloröes  obtenues  directement.     C.  B. 

127,  207—208,  1898. 

Eine  Messingplatte,  welche  in  das  Gemisch  der  Lösungen  von 
Kupfer-  und  Bleiacetat  eingesenkt  ist,  bedeckt  sich  unter  dem  Ein- 
flüsse des  Lichtes  in  Folge  der  Entstehung  elektrischer  Ströme  mit 
einer  Schicht  von  Bleisuperoxyd,  deren  Farbe  nach  dem  Grade  der 
Belichtung  wechselt  Befindet  sich  vor  der  Platte  ein  photographi- 
sches Negativ,  so  ergiebt  sich  am  Sonnenlichte  nach  10  bis  20  Min. 
ein  farbiges  Positiv.  Die  Farben  des  letzteren  entsprechen  nahezu 
den  Farben  des  Originals,  falls  die  Platte  mit  einem  rothen  Glase 
bedeckt,  und  unter  geeignetem  Einfallswinkel  beobachtet  wird.   LpJc. 


L.  ScHBANK.      Der  Combinations  -  Einfarbendruck.      Eder's  Jahrb.   f. 
Photogr.  u.  Bepr.-Technik  1898,  250—252. 

Dieses  von  O.  Hbuza  erfundene  Verfahren  liefert  nach  bunten 
Originalen  Druckreproductionen ,  welche  das  Aussehen  haben,  wie 
wenn  die  Originale  mittels  eines  für  alle  Farben  sensibilisirten 
Negativs  reproduciii;  wären.  Das  Verfahren  besteht  darin,  die  drei, 
analog  wie  für  den  Dreifarbendruck  heraustellenden,  für  Roth,  Blau 
und  Gelb  gestimmten  Negative  mit  dunklem  Grau  (statt  mit  Farben) 
über  einander  zu  drucken.  X^jä:. 

R.  Neuhauss.     Nachweis   der  dünnen   ZENKBR'schen  Blättchen   in 
den   nach  Lippmann's  Verfahren   aufgenommenen  Farbenbildem. 

Wied.  Ann.  65,  164—172,  1898.     Verh.  d.  Phys.  Ges.  17,  94—96,  1898. 

Verf.  hat  von  0,002  mm  dicken,  mittels  eines  Mikrotoms  her- 
gestellten Querschnitten  der  Albuminschicht  LiPPMANN'scher  Farben- 
bilder mit  Hülfe  eines  Zsiss'schen  Apochromates  bei  4000facher 
linearer  Vergrösserung  mikrophotographische  Aufnahmen  gemacht, 
welche  durch  die  Lamellenstructur  das  Vorhandensein  der  Zenkeb'- 
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sehen  Blättchen  direct  beweisen.  Die  Abstände  der  Streifen  be- 
tragen im  Spectralroth  0,000  38  mm,  wie  es  die  ZBNKBB^sche  Theorie 
verlangt.  Das  photographiscbe  Bild  lässt  sechs  bis  acht  solcher 
Streifen  erkennen.  Sie  sind  am  stärksten  an  der  vom  Quecksilber- 
Spiegel  direct  berührten  Fläche  der  Albuminschicht  entwickelt,  und 
so  erklärt  es  sich,  dass  die  Farben,  von  dieser  Fläche  betrachtet, 
kräftiger  leuchten  als  von  der  Glasseite.  Lpk. 


R.  Nbühaüss.   Die  Farbenphotographie  nach  Lippmann's  Verfahren. 
HaUe,  W.  Knapp,  1898,  72  B. 

Das  Buch  hat  den  Zweck,  eine  Anleitung  zur  Herstellung  der 
farbigen  LipPMANN-Bilder  zu  geben  und  besonders  die  Fehlerquellen 
zu  behandein,  die  bisher  so  häufig  zu  Misserfolgen  Veranlassung 
gaben.  Zunächst  wird  ein  Verfahren  erörtert  zur  Aufnahme  von 
Spectren  mittels  Silberalbuminatplatten ,  die  mit  Cyanin  und  Ery- 
throsin  farbenempfindlich  zu  machen  sind.  Die  Entwickelung  dieser 
Bilder  ist  mit  der  Pyro-Ammoniumcarbonat-Bromkali-Lösung,  und 
die  Fixirung  im  sauren  Bade  vorzunehmen.  Während  dieses  Ver- 
fahren die  reinen  Spectralfarben  sehr  gut  wiedergiebt,  ist  es  zur 
Aufnahme  der  Mischfarben  der  natürlichen  Objecte  nicht  brauchbar. 
Für  letzteren  Zweck  haben  sich  dagegen  die  Bromsilbergelatine- 
platten als  geeignet  erwiesen,  falls  eine  bestimmte  Gelatine  (aus 
einer  nicht  näher  zu  ermittelnden  Fabrik)  benutzt  wird.  Die  an 
diesen  Platten  nach  dem  Entwickeln  leicht  auftretende  Schlieren- 
bildung lässt  sich  vermeiden,  wenn  die  Platten  vor  dem  Aufgiessen 
der  Gelatineemulsion  sorgfältig  geputzt  werden,  und  beim  Einfüllen 
des  Quecksilbers  in  die  Cassette  darauf  geachtet  wird,  dass  dasselbe 
von  unten  nach  oben  und  gleichmässig  in  die  Höhe  steigt.  Ferner 
werden  die  nöthigen  Anweisungen  in  Betreff  des  zu  wählenden 
Hintergnindes ,  der  Belichtung,  der  Ausschaltung  der  ultravioletten 
Strahlen  und  der  etwaigen  Verbesserung  mangelhafter  Bilder  ge- 
geben. Auch  ist  eine  Tafel  beigefugt,  welche  den  Querschnitt 
durch  die  Bildschicht  einer  Spectralaufnahme  darstellt  und  die 
ZBNKBR'schen  Blättchen  sehr  gut  erkennen  lässt.  Lpk. 


D.  Kämpfbb.  Bemerkungen  zum  Dreifarbendruck.    Vortr.  in  d.  Naturf.- 
Vers.  Düsseldorf  1898.     [Arch.  f.  wissensch.  Photogr.  1,  25--26,  1899. 

Dem  Mangel,  dass  das  mit  dem  rothen  Filter  aufgenommene 
Bild  in  Folge  der  Farbenvergrösserungsdifferenz  grösser  ist,  als  die 
durch  das  gelbe  und  blaue  Filter  aufgenommenen  Bilder,  wird  durch 
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die  Benutzung  sphärischer  Filter  oder  dadurch  abgeholfen,  dass  die 
Vordevlinse  des  Objectivs  ein  wenig  in  ihrem  Gewinde  heraus- 
gedreht wird.  Lpk. 

J.  M.  Edbb.  Jahrbuch  für  Photographie  und  Reproductionstechnik 
für  das  Jahr  1898.  Zwölfter  Jahrg.  Mit  11 1  Abbildungen  im  Texte 
und  30  artistiBcben  Tafeln.   Halle  a.  S.,  Druck  und  Verlag  von  W.  Knapp. 

Das  unter  der  Mitwirkung  von  52  Fachleuten  herausgegebene 
Jahrbuch  enthält  zunächst  auf  den  Seiten  1  bis  334  zahlreiche 
Originalbeiträge  (je  3  bis  15  Seiten)  über  die  verschiedensten  theo- 
retischen und  praktischen  Fragen  aus  dem  Gebiete  der  Photographie 
und  Reproductionstechnik,  femer  auf  den  Seiten  337  bis  482  eine 
grosse  Zahl  von  Referaten  über  die  in  anderen  Fachzeitschriften 
verzeichnete  Litteratur.  Dem  Jahrbuche  sind  30  Illustrationsproben 
der  Reproductionstechnik  beigegeben.  Lpk, 
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über  den  Uranverstärker.  Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Bepr.-Technik 
12,  87—91,  1898. 

Von  den  untersuchten  Yerstarkungsmitteln  einlies  sich  der  üran- 
verstärker  am  vortheilhaftesten,  wenn  Quecksilberchlorid  als  Bleichungs- 
mittel  und  Urannitrat  in  essigsaurer  Lösung  als  Schwärzungsmittel  ver- 
wendet wird. 

J.  M.  Ed£B.     Die  photographischen  Copirverfahren  mit  Silbersalzen 

(Positivprocess)  auf  Salz-,  Stärke-  und  Albuminpapier  u.  s.  w. 
2.  Aufl.  Ausfahrt.  Lehrb.  d.  Photogr.  4,  H.  1.  VIII  u.  194  u.  XII  S. 
Halle,  W.  Knapp,  1898. 

A.  V.  HüBL.    Die  photographischen  Reproductionsverfahren.   VIII  u. 

132  S.    Halle,  W.  Knapp,  1898. 

R.  CoLSON.  Les  papiers  photographiques  au  charbon.  8^  88  S. 
Paris,  Gauthier-Villars  et  Als,  1898. 

J.  Gädickb.  Der  Gummidruck.  VI  u.  79  8.  Berlin,  Gustav  Oppen- 
heim, 1898.     Photograph.  Bibl.  Nr.  10. 

Otto  Wibnbb.  Color  photography  by  means  of  body  colors,  and 
mechanical  adaptation  in  nature.  Smithson.  Bep.  for  1896,  167 — 205. 
Washington,  1898. 

üebersetzung  aus  Wied.  Ann.    Diese  Ber.  51  [2],  183—184,  1895. 
C.  Kaisbrlino.    Jollt's  Methode  der  Farbenphotographie.   Photogr. 

Mitth.  35,  273—276,  1897;  36,  35—39,  1898. 

RuDOLFO   Namias.      II   prescute    e   Pawenire   della   fotografia   dei 

colori.    Annuario  Soc.  Chim.  Milano  4,  1—139,  1898. 
Beobachtungen  an  farbigen  Interferenzphotographien.   Photogr.  Kitth. 

34-,  300—302,  1898. 

Frbdbrio  Ivbs.  Krörasköp  colour  photography.  XVI  u.  80  S.  London, 
The  Photochromoscope  Syndicate  Ltd,  1898.  B.  B. 

R.  Nbuhaüss.  Neue  Untersuchungen  über  das  LipPMANN'sche 
Farben  verfahren.  Eder's  Jahrh.  f.  Photogr.  u.  Bepr.-Technik  1898,  179 
—194. 

E.  VoGBL.  lieber  Dreifarbendruck.  Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Bepr.- 
Technik  12,  515—516,  1898. 

Erwiderung  auf  die  von  Angereb  gemachten  Einwände. 
Fortsohr.  d.  Phyi.    LIV.    8.  Abth.  n 
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A.  C.  Kitz.     Versuche   über  Photographie   in   natürlichen   Farben. 
Eder'8  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Bepr.-Teolmik  12,  61—70,  1898. 

Interessante,  aber  noch  nicht  abgeschlossene  Versuche  zur  Herstellung 
farbiger  Bilder  auf  Ghlorsilbergelatinepapier,  welches  in  Kaliumdicbromat- 
lösungen  gebadet  war. 

A.  and  L.  Lumi£bb.   Stereoscopic  proofs,  printed  in  colours,  obtained 
by  the  indirect  method.     Chem.  News  77,  272,  1898.  Lpk. 


17.    Physiologische  Optik  0« 

H.  Salomonbohn.  lieber  Lichtbeugung  an  Hornhaut  und  Linse 
(Regenbogenfarbensehen).  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.,  physioL  Abth. 
1898,  187— 238  t. 

Die  farbigen  Phänomene,  welche  man  in  einem  dunkeln  Räume 
in  der  Umgebung  heller  Lichtquellen  wahrnimmt,  haben  bereits 
eine  umfangreiche  physikalische  Litteratur  erzeugt  In  dem  ersten 
Theile  der  Abhandlung  wird  über  diese  Litteratur  eine  kritische 
XJebersicht  gegeben,  und  der  Verf.  kommt  sowohl  auf  Grund  seiner 
Litteraturstudien ,  wie  in  Folge  eigener  Beobachtungen  dazu,  diese 
Phänomene  in  zwei  gänzlich  von  einander  verschiedene  Erschei- 
nungen zu  sondern.  Die  erste  Art  des  Regenbogenfarbensehens, 
bei  der  die  auftretenden  Erscheinungen  vielfach  als  MEYEB'sche 
Ringe  bezeichnet  werden,  besteht  in  ziemlich  lichtschwachen  Ringen, 
von  denen  zunächst  ein  der  Lichtquelle  gleichfarbiger  diese  umgiebt. 
Weiterhin  folgt  dann  ein  rother,  ein  blaugrüner  und  zuletzt  wiederum 
ein  rother  Ring.  Die  Intensität  der  Erscheinung  ist  besonders  stark 
bei  einer  Entzündung  der  Bindehaut  des  Auges.  Nach  der  Dar- 
legung des  Verf.  werden  diese  MBTEß'schen  Ringe  erzeugt  durch 
Diffraction  des  Lichtes  an  zelligen  Gebilden  der  Hornhautoberfläche 
(absterbende  Epithelzellen,  Schleimkörperchen,  Zellkerne  u.  s.  w.). 

Die  andere  Art  tritt  nur  bei  erweiterter  Pupille  auf.  Die 
Farbenerscheinung  ist  viel  intensiver  und  besonders  dadurch  charak- 
terisirt,   dass  die   Lichtquelle   selbst  zunächst    von    einem    dunkeln 

^)  Hier  sind  nur  solche  Abhandlungen  berücksichtigt,  welche  ein  be- 
sonderes theoretisches  oder  speciell  physikalisches  Interesse  haben.  Wegen 
der  übrigen  Abhandlungen,  besonders  wegen  der  vollständigen  Litteratur» 
Zusammenstellung,  muss  auf  den  „Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der 
Anatomie  und  Physiologie"  und  auf  die  entsprechenden  Bände  der  , Zeit- 
schrift für  Psychologie  und  Physiologie  der  Sinnesorgane"  verwiesen  werden. 
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Ringe  umgeben  ist.  Ihre  Entstehung  sucht  der  Verf.  in  der  Linsen- 
kapsel, welche  als  regelmässiges  Spaltgitter  in  radiärer  Anordnung 
durch  Diffraction  wirkt.        A,  K 

W.  HuMHBLSHBiM.     Uebcr   den  Einfluss   der  Pupillenweite  auf  die 
Sehschärfe  bei  verschiedener  Intensität  der  Beleuchtung.    Gräfe, 

Arch.  f.  Ophth.  45,  357—373,  ISOSf. 

Die  Untersuchungen  wurden  von  zwei  geübten  Beobachtern 
bei  Beleuchtungen  angestellt,  die  von  1  bis  200  Meterkerzen 
schwankten.  Die  Erweiterung  der  Pupille  geschah  durch  Homa- 
tropin,  die  Verengerung  durch  Pilokarpin.  Es  ergab  sich,  dass  bei 
den  niedrigsten  der  erwähnten  Beleuchtüngsgrade  die  Sehschärfe 
fast  gar  nicht  durch  die  Pupillenweite  beeinflusst  wird,  bei  den 
mittleren  ist  die  Sehschärfe  bei  enger  Pupille  erheblich  besser  als 
bei  weiter,  bei  den  höheren  (50  bis  200  Meterkerzen)  ist  diese 
Differenz  jedoch  unbedeutend.  Die  Sehschärfe  bei  normaler  Pupille 
liegt  natürlich  zwischen  derjenigen,  die  bei  künstlich  verengerter 
und  künstlich  erweiterter  Pupille  besteht.  Bei  geringer  Helligkeit 
stimmt  sie  mehr  überein  mit  der  bei  künstlich  erweiterter  Pupille 
bestehenden,  kommt  jedoch  mit  zunehmender  Intensität  der  bei 
künstlich  verengerter  Pupille  immer  näher.  Ä.  K, 


A,  TsGHSBMAK.     Uebcr   die   Bedeutung    der  Lichtstärke   und   des 
Zustandes    des    Sehorgans    für    farblose    optische    Gleichungen. 

Pflug.  Arch.  70,  297—328,  1898  t. 

Die  seit  vielen  Jahren  bestehende  Streitfrage  über  die  Unab- 
hängigkeit der  Farbengleichungen  von  der  Intensität,  d.  h.  darüber, 
ob  eine  bei  einer  bestimmten  Helligkeit  hergestellte  Farbengleichung 
bei  objectiv  gleichmässiger  Herabsetzung  der  Beleuchtung  auf  beiden 
Feldern  noch  erhalten  bleibt,  ist  hier  einer  erneuten  Prüfung  unter- 
zogen worden.  Dass  dabei  nur  farblose  Gleichungen  benutzt  wor- 
den sind,  thut  der  Bedeutung  der  Untersuchung  keinen  Abbruch, 
denn  was  für  diese  gilt,  wird  ohne  Weiteres  auch  auf  farbige 
Gleichungen  übertragen  werden  können.  Auf  die  Einzelheiten  der 
Discussionen  und  der  Versuchsanordnungen  näher  einzugehen,  ist 
an  dieser  Stelle  nicht  möglich.  Als  Schlussergebniss  kommt  der 
Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  die  Störung  der  farblosen  Gleichungen 
nicht  durch  den  Wechsel  der  Intensität,  sondern  durch  Zustands- 
ändeining  des  Sehorgans  veranlasst  wird.  Die  Störung  ist  um  so 
erheblicher,  je  grösser  die  Verschiedenheit  der  Erregbarkeitsstadien 
ist,  je  weiter  man  z.  B.  vom  sogenannten  mittleren  Helladaptations- 

11* 
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zustande    nach    dem  Zustande    vollendeter   Dunkeladaptation    fort- 
schreitet. 

Ob  diese  Auffassung  die  richtige  ist,  müssen  weitere  Unter- 
suchungen lehren.  Jedenfalls  hat  man  bisher  von  Seiten  derjenigen, 
welche  das  Ungültigwerden  von  Farbengleichungen  bei  Aenderung 
der  Intensität  behauptet  haben,  viel  zu  wenig  auf  den  Adaptations- 
zustand geachtet.  In  dieser  Hinsicht  bringt  die  vorliegende  Ab- 
handlung einen  grossen  Fortschritt  für  unsere  Erkenntniss,  der  in 
erster  Linie  E.  Hebinq  und  seiner  Schule  zu  verdanken  ist    A,  K 


J.  V.  Eries.    Ueber  die  anomalen  trichromatischen  Farbensysteme. 

Z8.  f.  Psychol.  19,  63— 69  t. 

Der  Verf.  untersucht  nochmals  die  Frage,  ob  die  sogenannten 
anomalen  Trichromaten  sich  von  den  normalen  durch  eine  stärkere 
Pigmentirung  der  Macula  oder  durch  eine  andere  Beschaffenheit 
der  optischen  Substanzen  selbst  unterscheiden.  Es  zeigt  sich  in 
völliger  Uebereinstimmung  mit  den  1886  und  1891  von  A.  König 
und  C.  DiETERici  veröffentlichten  Untersuchungen,  dass  der  Unter- 
schied in  den  optischen  Substanzen  liegt  Ä.  K 


H.  VöSTE.     Messende  Versuche   über   die  Qualitätsänderungen  der 
Spectralfarben    in  Folge    von  Ermüdung    der   Netzhaut.     ZS.  f. 

Psychol.  18,  257—267,  1898  t. 

Die  bekannte  Thatsache,  dass  Spectralfarben  bei  längerer  Be- 
trachtung ihre  Nuance  ändern,  wird  hier  einer  systematischen 
Untersuchung  unteraogen.  Die  Beobachtung  geschah  in  der  Weise, 
dass  ein  spectral  gefärbtes  Feld  eine  bestimmte  Anzahl  von 
Secunden  hindurch  fest  fixirt  wurde,  und  dass  man  dann  in  un- 
mittelbarer Nähe  ein  zweites  Feld  zunächst  in  derselben  Spectral- 
farbe  und  in  derselben  Intensität  aufleuchten  liess.  Dieses  fiel 
dann  auf  eine  unermüdete  Stelle  der  Netzhaut,  während  an  dem 
Orte  des  schon  länger  betrachteten  Feldes  bereits  Ermüdung  ein- 
getreten war.  Aus  der  Verschiedenheit  der  beiden  Empfindungen 
liess  sich  nun  zunächst  ersehen,  nach  welcher  Richtung  hin  die 
Ermüdung  die  Nuance  und  Intensität  beeinflusst  hatte.  Nachdem 
das  Auge  eine  Zeit  lang  ausgeruht  war,  wurde  in  derselben  Weise 
ein  zweiter  Versuch  angestellt,  wobei  aber  entsprechend  der  durch 
den  ersten  Versuch  gewonnenen  Erfahrung  sowohl  die  Wellenlänge 
wie  auch  die  Intensität  des  spectralen  Lichtes,  welche  das  später 
aufleuchtende  Feld  erfüllte,  schätzungsweise  geändert  war.  Zeigte 
sich   nun,  dass   diese  Schätzung   nicht   ganz  das  Richtige  getroffen 
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hatte  —  und  das  war  fast  stets  der  Fall  — ,  so  konnte  man  in 
einem  dritten  Versuche  eine  weitere  Näherung  finden  u.  s.  w.  Dieses 
wurde  so  lange  fortgesetzt,  bis  der  Eindruck  auf  dem  ermüdeten 
und  nicht  ermüdeten  Felde  der  Netzhaut  völlig  der  gleiche  war. 
Solche  Verauche  wurden  an  mehr  als  20  über  das  ganze  Spectrum 
vertheilten  Stellen  ausgeführt  Es  zeigte  sich,  dass  es  drei  Stellen 
im  Spectrum  giebt,  bei  denen  keine  Nuancenveränderung  eintritt. 
Die  erste  liegt  bei  560  mi  und  ist  von  der  Intensität  des  benutzten 
Lichtes  in  weiten  Grenzen  unabhängig.  Die  beiden  anderen  Stellen 
liegen  bei  ca.  495|Lif(  und  bei  470  bis  460|[tf(  und  sind  von  der 
Intensität  ziemlich  abhängig.  An  den  übrigen  Stellen  des  Spec- 
trums ändert  sich  die  Nuance  derai-t,  dass  Licht  von  grösserer 
Wellenlänge  als  560ftft  in  Folge  der  Ermüdung  scheinbar  seine 
Wellenlänge  verkleinert,  Licht  zwischen  der  ersten  und  der  zweiten 
der  aufgeführten  Stellen  constanter  Nuance  seine  Wellenlänge  schein- 
bar vergrössert,  Licht  zwischen  der  zweiten  und  dritten  Stelle  seine 
Wellenlänge  scheinbar  verkleinert,  und  Licht,  welches  eine  kleinere 
Wellenlänge  als  b60  ^ii  besitzt,  seine  Wellenlänge  scheinbar  ver- 
grössert. Wegen  weiterer  Einzelheiten  der  Untersuchungsmethode 
imd  der  Ergebnisse,  insbesondere  hinsichtlich  der  Abhängigkeit  der 
Punkte  constanter  Nuancen  von  der  Intensität  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Ä,  K, 

C.  H.  Wind.  On  maxima  and  minima  of  apparent  brightness, 
resulting  from  optical  Illusion.  Proc.  Koy.  Acad.  Amsterdam  1,  7 — 14, 
1898  t. 
Wenn  zwei  Flächen  verschiedener,  aber  gleichmässiger  Hellig- 
keit in  scharfer  Grenze  an  einander  stossen,  so  entsteht  die  bekannte 
Contrasterscheinung ,  dass  an  dieser  Grenze  die  Helligkeit  beider 
Flächen  scheinbar  verändert  wird,  die  hellere  wird  heller  erscheinen 
als  sie  ist,  die  dunklere  dunkler.  Der  Verf.  hat  nun  die  höchst 
interessante  Beobachtung  gemacht,  dass  diese  Contrasterscheinung 
in  einer  viel  augenfälligeren,  freilich  etwas  modificirten  Weise  auf- 
tritt, wenn  die  beiden  Flächen  constanter,  aber  verschiedener  Hellig- 
keit nicht  unmittelbar  an  einander  stossen,  sondern  durch  eine  Zone 
von  einander  getrennt  sind,  in  der  ein  gleichmässiger  Helligkeits- 
übergang von  der  einen  zur  anderen  Fläche  stattfindet.  Dann 
scheint  diese  XJebergangszone  von  dem  benachbarten  helleren  Felde 
durch  einen  sehr  hellen  Streifen  und  von  dem  benachbarten  dunklerea 
Felde  durch  einen  sehr  dunkeln  Streifen  getrennt.  Die  Erscheinung 
ti'itt  besonders   lebhaft   auf,  wenn   die  verschiedene  Helligkeit  der 
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Felder  durch  SchrafErang  eines  weissen  Untergrundes  bewirkt  wird, 
bei  der  die  Linien  genau  parallel  der  Grenze  verlaufen,  und  femer, 
wenn  das  dunklere  Feld  nicht  nur  an  einer  Seite,  sondern  an  beiden 
Seiten  von  einem  helleren  benachbart  ist,  natürlich  auch  hier  durch 
Yermittelung  der  erwähnten  Uebergangszone.  Es  tritt  dann  ein 
Paar  sehr  dunkler  und  ein  zweites  Paar  sehr  heller  Streifen  auf. 

Der  Verf.  modificirt  die  Anordnung,  bei  der  diese  Erscheinungen 
sich  zeigen,  in  der  mannichfaltigsten  Weise,  kommt  aber  zu  keiner 
definitiven  Erklärung  derselben.  Er  weist  hin  auf  die  grosse  Be- 
deutung, welche  sie  für  die  Beurtheilung  mancher  physikalischer 
Phänomene  hat:  1)  kann  durch  dieselbe  das  Vorhandensein  von  Beu- 
gungslinien auch  dort  vorgetäuscht  werden,  wo  keine  realen  Maxima 
oder  Minima  der  Helligkeit  bestehen;  2)  kann  durch  dieselbe  eine 
helle  oder  dunkle  Linie  oder  ein  Band  in  einem  Spectrum  scheinbar 
verdoppelt  werden,  und  3)  kann  die  Beurtheilung,  wo  das  Maximum 
oder  Minimum  der  wirklichen  Helligkeit  in  einem  System  von 
hellen  und  dunkeln  Linien  liegt,  gefälscht  werden,  sobald  die  Hellig- 
keit in  der  Nachbarschaft  dieser  Linien  nicht  vollkommen  symme- 
trisch zu  ihren  Mittellinien  ist.  Ä.  K 


18.  Optische  Apparate. 

M.  V.  RoHB.  lieber  die  Bedingungen  für  die  Verzeichnungsfreiheit 
optischer  Systeme  mit  besonderer  Bezugnahme  auf  die  bestehen- 
den Typen  photographischer  Objective.  ZS.  f.  Instrk.  17,  271—277, 

1897  t. 

—  —  Beitrag  zur  Kenntniss  der  geschichtlichen  Entwickelung 
der  Ansichten  über  die  Verzeichnungsfreiheit  photographischer 
Objective.     ZS.  f.  Instrk.  18,  4—12,  1898. 

Soll  ein  System  für  alle  Objectentfernungen  verzeichnungsfrei 
sein,  so  muss  1)  die  Tangentenbedingung  erfüllt  sein,  2)  müssen 
die  Hauptstrahlen  aller  abbildenden  Büschel  im  Objectraume  durch 
einen  Punkt  gehen  und  im  Bildraume  durch  einen  Punkt  gehen. 
Von  grossem  Einflüsse  auf  die  Verzeichnung  ist  der  Objectabstand 
oder  vielmehr  die  Reductionszahl  n,  das  Verhältniss  von  Bildgrösse  zur 
Objectgrösse.  Aplanate  (zwei  symmetrische  Achromate  mit  Central- 
blende)  sind  streng  für  n  =  1,  praktisch  für  alle  n  verzeichnungs- 
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frei.  Zwei  Systeme  von  den  Dimensionen  rs  and  8  (Satzlinsen- 
combination)  sind  für  n=  r  streng  verzeichnungsfrei.  Landschafts- 
linsen (einfache  Achromate  mit  Yorderblende)  haben  im  Allgemeinen 
tonnenförmige  Verzeichnung;  im  Gegensatze  dazu  giebt  es  eine 
kissenförmige  Verzeichnung. 

Um  die  Entwickelung  dieser  Sätze  haben  sich  vor  Allem 
englische  und  amerikanische  Theoretiker  verdient  gemacht;  so  for- 
derte G.  B.  AiBY  1830  die  Constanz  des  Tangenten  Verhältnisses.  In 
Deutschland  begnügte  man  sich  damit,  dass  symmetrische  Objective 
praktisch  verzeichnungsfrei  sind.  Mts. 


M.  V.  RoHB.  XJeber  die  Lichtvertheilung  in  der  Brennebene  photo- 
graphischer Objective,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  b^i 
einfachen  Landschafbslinsen  und  symmetrischen  Constructionen 
auftretenden  Unterschiede.     Z8.  f.  Instrk.  18,  171—180,  197—205, 

1898  t. 

Die  Helligkeit  des  Bildes  nimmt  mit  der  Neigung  des  abbil- 
den Büschels  gegen  die  Axe  erheblich  ab;  ist  der  Hauptstrahl 
eines  abbildenden  Büschels  35 <^  gegen  die  Axe  des  Objectivs  ge- 
neigt, so  beträgt  die  Helligkeit  nur  noch  etwa  die  Hälfte  der 
Helligkeit  in  der  Bildmitte.  Die  Einzelheiten  der  ausführlichen, 
unter  Berücksichtigung  aller  Factoren  streng  mathematisch  durch- 
geführten Arbeit  sind  im  Originale  nachzulesen.  Mts. 


H.  Habting.    Zur  Theorie  der  zweitheiligen  verkitteten  Fernrohr- 

objective.      ZS.  f.  Instrk.  18,  357—380,  1898  t. 

Die  vier  Radien  eines  Femrohrobjectivs  kann  man  nach 
Mosbb  (ZS.  f.  Instrk.  7,  225—238,  308—323,  1887)  so  berechnen, 
dass  das  Objectiv  1)  vorgeschriebene  Brennweite  besitzt,  2)  achro- 
matisch, 3)  frei  von  sphärischer  Aberration  ist,  und  dass  es  4)  die 
Sinusbedingung  erfüllt  und  daher  frei  von  Koma  ist  Verf.  stellt 
sich  die  Aufgabe,  Glascombinationen  aufzusuchen,  welche  für 
die  Innenradien  eines  solchenObjectivs  gleiche  Werthe  er- 
geben, so  dass  die  beiden  Innenflächen  verkittet  werden  können. 
Hierbei  wendet  Verf.  auf  den  Rath  Abbb's  folgende  Methode  an. 
Er  berechnet  zunächst  ein  verkittetes  Objectiv,  welches  den  Bedin- 
gungen 1),  3)  und  4)  entspricht  und  stellt  dann  die  Frage:  in  welchem 
Verhältniss  muss  die  Dispersion  des  Flintglases  zu  der  Dispersion  des 
Crownglases  stehen,  damit  das  Objectiv  achromatisch  ist?  Nachdem 
Verf.  angenäherte  sowie  strenge,  von  Abbb  aufgestellte  Formeln  far 
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die  Berechnung  eines  solchen  Objecüvs  hergeleitet  hat,  berechnet 
er  die  drei  Radien,  die  Linsendicken  und  das  erforderlich^  Disper- 
sionsverhältniss  für  etwa  42  Glascombinationen ;  die  angenommenen 
Brechungsindices  n^  der  ersten  und  n^  der  zweiten  linse  liegen 
zwischen  den  Werthen  1,50  und  1,66.  Durch  Interpolation  zwischen 
diesen  Combinationen  gelangt  Verf.  zu  Tabellen,  welche  Radien, 
Linsendicken  und  Dispersionsverhältniss  für  jede  Combination  von 
zwei  Gläsern  angeben.  Diese  Tabellen  gewähren  einen  über^ 
raschenden  Einblick  in  die  Correction  von  Objectiven.  Es  zeigt 
sich,  dass  unter  den  älteren  Gläsern  keine  Combination  zu  bilden 
ist,  welche  das  erforderliche  Dispersionsverhältniss  besitzt,  dass  es 
mit  diesen  Gläsern  also  unmöglich  war,  verkittete  Fernrohrobjec- 
tive  zu  construiren,  welche  obigen  vier  Bedingungen  streng  ge- 
nügten. Bei  Anwendung  der  neuen  Gläser  des  ScHOXT'schen  Glas- 
werkes in  Jena  giebt  es  zwei  Wege,  solche  Objective  herzustellen, 
erstens,  indem  man  ein Borosilicat- Crown  von  niedrigem  Brechungs- 
index (1,50  bis  1,51)  mit  einem  Bleisilicat-Flint  von  relativ  hohem 
Brechungsquotienten  (1,64  bis  1,65)  verbindet,  zweitens,  indem 
man  ein  Baryumsilicat-Crown  von  hohem  Brechungsquotienten  (1,57 
bis  1,58)  mit  Flintgläsem  combinirt,  deren  Brechungsindex  nur 
wenig  höher  ist.  Mts. 

H.  Habtino,    lieber  algebraische  und  numerische  Berechnung  der 
Mikroskopobjective    geringer    Apertur.     Wien.  Ber.  107   [2  a],  624 

—656,  1898  t. 

H.  Habtino.     Formeln    zur    Berechnung    der  Mikroskopobjective 
geringer  Apertur.     Zß.  f.  Instrk.  18,  331 — 335,  1898  t. 

Um  die  Radien  eines  zweilinsigen,  verkitteten  Mikroskopobjec- 
tivs  zu  erhalten,  setzt  der  Verf.  zunächst  die  Dicken  der  Linsen 
gleich  0  und  nimmt  1)  einen  bestimmten  Object-  und  Bildabstand 
an,  setzt  femer  die  Ausdrücke,  welche  das  erste  Glied  2)  der  chro. 
matischen,  3)  der  sphärischen  Aberration  darstellen,  gleich  0  und 
erhält  so  drei  Gleichungen,  deren  Unbekannte  die  drei  optischen 
Invarianten  Qi,  Qg,  ^s  ^^^  ^i*^^  brechenden  Flächen  1,  2,  3  sind. 
Durch  Elimination  von  Qi  und  Q^  erhält  Verf  für  ft  ^^^^  Glei- 
chung dritten  bezw.  zweiten  Grades  bei  Immersions-  bezw.  Trocken- 
systemen. Aus  den  Invarianten  können  leicht  die  Radien  berechnet 
werden.  Indem  Habtiko  nun  nach  einander  für  die  zweite  Linse 
verschiedene  Gläser  wählt,  erhält  er  schliesslich  ein  Objectiv, 
welches  auch  noch  einer  vierten  Bedingung  genügt,  nämlich  die 
Sinusbedingung  annähernd  erfällt 
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Den  so  berechneten  Linsen  wird  nun  endliche  Dicke  bei- 
gelegt; dann  ergiebt  die  trigonometrische  oder  näherungsweise 
Berechnung  einen  etwas  verändeiten  Bildabstand,  sowie  endliche 
Grössen  für  die  chromatische  und  sphärische  Aberration.  Aus 
den  Unterschieden  dieser  Werthe  gegen  die  entsprechenden  der 
unendlich  dünnen  Linsen  berechnet  nun  Harting  drei  Grössen: 
z/Qi,  z/ft,  z/öa,  so  dass  Q,  +  d  Q^,  Q,  +  ^  Q^,  ft  +  ^  Qs  die 
Invarianten  des  bei  endlicher  Linsendicke  corrigirten  Systems  sind. 

Nach  dieser  eleganten  Methode  berechnet  Verf.  ein  Objectiv 
mit  Wasserimmersion,  welches  von  der  Firma  Cael  Zeiss  in  Jena 
unter  dem  Namen  Plankton sucher  hergestellt  wird,  und  ein  Trocken- 
system. Für  letzteres  ergiebt  obige  Rechnung  vier  Modificationcn, 
bei  zweien  ist  die  Flint-,  bei  zweien  die  Crownlinse  dem  Objecto 
zugekehrt. 

Das  letzte  Kriterium  für  die  Güte  der  Objective  ist  die  trigo- 
nometrische Durchrechnung.  Dieselbe  zeigt,  dass  für  Punkte  auf 
der  Axe  die  vier  Trocken  Systeme  annähernd  gleich  gut  corrigirt 
sind.  Es  werden  nun  Strahlen  durchgerechnet,  welche  von  einem 
Objectpunkte  seitlich  der  Axe-  ausgehen  und  durch  den  Mittel- 
punkt einer  Vorderblende  geben ;  der  Schnittpunkt  dieser  Strahlen 
mit  den  unendlich  benachbarten,  die  Objectivflächen  in  der  Meri- 
dional-  bezw.  Aequatorialebene  treffenden  Strahlen  wird  aufgesucht. 
Dabei  zeigt  sich,  dass  ein  System  Flint-Crown  bei  der  günstigsten 
Blendenstellung  ausgezeichnet  ebene  und  an  astigmatische  Bilder 
liefei-t.  Mis. 

Rathenower   Optische   Industrie  -  Anstalt,   vorm.  E.  Busch.     Neue 
Objectivsätze  mit  Focalcorrection.    Der  Mechaniker  7,  90—91,  1899  f. 

Bei  einer  einfachen  Linse  ist  die  günstigste  Einstellung  der 
Mattscheibe  von  der  der  photographischen  Platte  merklich  ver- 
schieden. Um  diese  Verschiedenheit  auszugleichen,  wird  bei  der 
Einstellung  der  Mattscheibe  eine  Correctionslinse  vor  das  Objectiv 
gebracht.  Mts. 

Ebeb.     Ein  neuer  GöRz'scher  Anastigmat  1 : 5,6.     Jahrb.  f.  Photogr. 

12,  132—134,  1898  t. 

Das  neue  Objectiv  ist  symmetiisch.  Jedes  Einzelglied  besteht 
aus  zwei  Crownlinsen  (n  =  1,61  und  n  =  1,51)  und  drei  Flint- 
linsen. Die  Verschiedenheit  der  Indices  der  Crowngläser  gestattet 
die    „anastigmatische  Bildebenung"  nach  Dr.  Rudolph  herzustellen. 

Mts. 
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M.  V.  RoHB.  Ueber  das  Planar,  ein  neues  Objectiv  aus  der  opti- 
schen Werkstätte  von  Cabl  Zbiss  in  Jena.  (Vorgetrag.  69.  Ver- 
aamml.  deutsch.  Natiu*!.  u.  Aerzte  in  Braunschweig,  21.  Sept.  1897.) 
Edeb's  Jahrb.  f.  Photogr.  12,  70—78,  1898  t. 

C.  Zeiss.  Das  Planar.  Astigmatisch,  sphärisch  und  chromatisch 
corrigirtes  Objectiv.  D.  B.-P.  Nr.  92313.  Edbb'b  Jahrb.  f.  Photogr. 
12,  79—85,  1898  t.      I>iese  Ber.  53  [2],  143,  1897. 

Sind  Object  und  Bild  gleich  weit  von  einem  symmetrischen 
Objective  entfernt,  so  wirkt  die  dem  Bilde  zunächst  gelegene  Ob- 
jectivhälfte  wie  ein  Fernrohrobjectiv.  Man  hat  dieses  bisher  so 
erhalten,  dass  man  ein  FBAUNHOPBB-Objectiv  (Flint  voraus)  nach  dem 
Bilde  zu  durchbiegt,  bis  Achromasie  und  gleichzeitig  möglichste 
Bildebenung  erreicht  ist.  Einen  ganz  anderen  Weg  hat  Dr.  Rudolph 
beim  Planar  eingeschlagen.  Er  wählt  als  Objectivhälfte  ein  Gauss- 
Objectiv.  Dieses  besitzt  weit  günstigere  Bedingungen  für  die  Bild- 
ebenung. Ferner  sind,  wie  v.  Rohb  zeigt,  die  Zonen  des  Objectivs 
verschwindend  gegen  die  Zonen  der  früher  üblichen  Aplanat- 
hälften.  Auf  dieses  GAuss-Objectiv  ist  das  Princip  der  anastigma- 
tischen Bildebenung  (Combination  eines  Neu-  und  eines  Altachro- 
maten)  angewandt.  So  kann  man  für  das  Planar  bei  bisher 
unerreichter  Bildschäife  und  Bildausdehnung  ein  sehr  grosses  Oeff- 
nungsverhältniss  (1 :  3,6)  wählen.  Mts. 


C.  Zeiss.  Anamoi-photisches  Linsensystem.  D.  B.-P.  Nr.  99  722.  [Deutsch. 
Mechan.-Ztg.  1899,  39  t.  I^er  Mechaniker  7,  101—102,  1898  t. 
Durch  zwei  Cylinderlinsen ,  deren  Axen  einander  senkrecht 
kreuzen,  wird  bewirkt,  dass  ein  Object  punktförmig  abgebildet 
wird,  dass  aber  die  Yergrösserung  in  zwei  zu  einander  senkrechten 
Richtungen  verschieden  ist.  —  Praktische  Anwendung  finden  solche 
Objective  namentlich  zur  Anpassung  eines  Mustera  an  eine  der 
Länge  und  Breite  nach  gegebene  Fläche.  Mis. 


A.  MiETHE.     Die  Triple-Anastigmate   der  Firma  Voigtländbb  u. 
Sohn.    D.B.-P.  Nr.  86  757.    Edbr'b  Jahrb.  f.  Photogr.  12,  205—208,  1898  t. 

Das  Objectiv  besteht  aus   zwei   biconvexen  Linsen   und   einer 
zwischen  ihnen  liegenden  .biconcaven  Linse.  Mis. 


/ 


D.   Kabmpfeb.     Ein    Objectiv  vom   Oeffnungsverhältniss    1 : 2   der 
Firma  VoigtlAndeb  u.  Sohn   in  Braunschweig.     Edbr's  Jahrb.  f. 

Photogr.  12,  207—208,  1898  t. 
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Das  Objectiv  besteht  aus  zwei  dreitheiligen  Combinationen, 
in  welchen  ein  biconcaves  Flintglas  zwischen  zwei  positiven  Crown- 
gläsern  verkittet  ist.  Dasselbe  soll  insbesondere  das  PsTzvAL'sche 
Porträtobjectiv  ersetzen.        Mts, 

S.  VON  Mbbz.     Das  Fbaünhofbb  -  Objectiv.     München.  Sitzber.   1898, 
75—89  f. 

Verf.  hat  die  von  Fbaünhofbb  für  das  berühmte  Königsberger 
Heliometerobjectiv  angestellte  Berechnung  aufgefunden  und  giebt 
die  Daten  des  Objectivs  an.  Die  Berechnungsweise  Feaunhofbb's 
und  der  gute  Correctionszustand  der  Objective  werden  des  Näheren 
erörtert;  damit  wird  begründet,  dass  das-  von  Mbbz  geleitete 
FBAUNHOFBB'sche  Institut  an  der  Gepflogenheit  des  Begründers 
Fbaünhofbb  festhielt.  Mts, 

N.  Hbbz.   Ueber  die  Berechnung  von  Linsen  Systemen.    Astr.  Nachr. 

147,  321— 324  t. 

Verf.  giebt  einen  neuen  Weg  an,  Bedingungsgleichungen  auf- 
zustellen, deren  Erfüllung  durch  ein  Linsensystem  dasselbe  frei  von 
gewissen  Bildfehlem  macht.  Mts. 


L.  V.  Sbidbl.  Ueber  die  Bedingungen  möglichst  präciser  Abbil- 
dung eines  Objects  von  endlicher  scheinbarer  Grösse  durch 
einen  dioptrischen  Apparat.  Au8  dem  Nachlasse  herausgegeben  von 
8.  FrasTEEWALDBB.    Münch.  Sitzber.  1898,  395 — 4221- 

Die  vorliegende,  1881  abgeschlossene  Arbeit  Sbidbl's  behan- 
delt die  Gestalt  der  von  Objectiven  erzeugten  Brennfläche  von  in 
und  ausserhalb  der  Axe  gelegenen,  unendlich  entfernten  Object- 
punkten.  Im  Besonderen  wird  nachgewiesen,  dass  die  Brennfläche 
fär  Punkte  ausserhalb  der  Axe  nur  dann  symmetrisch  wird,  wenn 
die  Sinusbedingung  erfüllt  ist 

Der  Herausgeber  giebt  in  einer  Vorbemerkung  eine  Geschichte 
der  geometrisch  dioptrischen  Untersuchungen.  Mts, 


OsTWALT.     Des  verres  p^riscopiques.  C.  B.  126,  1446—1449,  1898  f. 

WoLLASTON  hat  sich  vor  fast  einem  Jahrhundert  das  Verdienst 
erworben,  concav-convexe  Brillengläser  eingeführt  zu  haben.  Liegt 
die  concave  Seite  nach  dem  Auge  zu,  so  wird  die  sphärische  Aber- 
ration für  seitliche  Objectpunkte  bedeutend  vermindeil.  Ostwalt 
hat  die  günstigste  Krümmung  der  Linsen  eingehend  untersucht. 

Mts. 
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E.  Stbbhl.     Accommodation  und  Vergrösserung.    Centralztg.  f.  Opt 
u.  Median.  20,  21—23,  18981- 

Auf  Grund  der  Beobachtungen  von  Hblmholtz  leitet  der 
Verf.  folgenden,  für  die  Betrachtung  der  Vergrösserung  optischer 
Instrumente  wichtigen  Satz  ab:  ^Die  Schwankung  der  Grösse  des 
Netzhautbildes  bei  constantem  Sehwinkel  bleibt  für  das  Accommo- 
dationsgebiet  des  normalen  Auges  innerhalb  der  Grenze  von  zwei 
Procent."  Mts. 

R.   Stbaübel.     Theorie    und    Anwendung   eines   Instrumentes   zur 
Messung  des  Astigmatismus  (Astigmometer).     Wied.  Ann.  64,  794 

—808,  1898  t. 

Sind  zwei  Cylinderlinsen  von  gleicher  Brennweite  in  ihrer 
Ebene  um  entgegengesetzt  gleiche  Beträge  drehbar,  so  wirken  sie 
wie  eine  einfache  Cylinderlinse,  deren  Axe  den  Winkel  a  zwischen 
den  Axen  der  Einzellinsen  halbirt  Für  diesen  wie  für  allgemeinere 
Fälle  berechnet  Verf.  die  astigmatische  Differenz,  welche  die  Com- 
bination  einem  homocentrischen  Strahlenbüschel  beim  Durchgange 
ertheilt;  dieselbe  ist  im  angeführten  Falle  cosinus  a  proportional 
und  kann  daher  leicht  aus  a  berechnet  werden.  Der  Astigmatis- 
mus eines  Auges  kann  leicht  vom  Augenarzt  oder  vom  Beobachter 
selbst  gemessen  werden.  Für  die  Untersuchung  von  reflectirenden 
Oberflächen  nach  dieser  Methode  hat  Verf.  ein  geeignetes  Instru- 
ment, das  Astigmometer,  construirt.  In  der  Brennebene  eines 
Fernrohres  wird  ein  Kreuzgitter  mittels  eines  total  reflectirenden 
Prismas  beleuchtet.  Vor  dem  Objectiv  ist  die  zu  untersuchende 
Obei-fläohe  aufgestellt;  der  Beobachter  betrachtet  das  von  dieser 
Fläche  reflectirte  Bild  des  Kreuzgitters.  Zwischen  Objectiv  und 
Oberfläche  befinden  sich  die  Cylinderlinsen,  welche  gegen  einander 
gedreht  werden,  bis  der  Beobachter  beide  Linienpaare  des  Kreuz- 
gitters scharf  sieht  Aus  dem  Winkel  a  zwischen  den  Axen  der 
Cylinderlinsen  kann  man  dann  die  Hauptkrümmungsradien  der 
Obei-fläche  berechnen.  Mts. 

K.  SoHWABzsoHiLD.  Die  Beugungsflgur  im  Fernrohre  weit  ausser- 
halb des  FOCUS.  Münch.  Sitzber,  1898,  271— 294  t. 
Die  Beugungsbilder  in  der  Brennebene  von  Fernrohren  sind 
von  Stbuve  (Memoires  de  l'Ac.  d.  Sc.  de  St.  Petersbourg  1886) 
und  von  v.  Lommbl  (Münch.  Sitzber.  1886)  in  grundlegender  Weise 
behandelt  worden.  Der  Verf.  ergänzt  diese  Untersuchungen,  indem 
er  die  Lichtvertheilung  weit  ausserhalb  der  Brennebene  berechnet 
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Die  ein'fallende  Welle  wird  als. eben  und  zur  Objectivebene  senk- 
recht angenommen.  Bei  geradlinigem  Verlaufe  der  Strahlen,  wie 
ihn  die  geometrische  Optik  voraussetzt,  würde  das  geometrische 
Bild  gleichmässig  erleuchtet  sein,  mit  einer  gleich  1  gesetzten  In- 
tensität. Nach  der  Beugungstheorie  wird  die  gleichmässige  Hellig- 
keit von  zwei  Intensitäten  überlagert,  welche  graphisch  durch  zwei 
sinuscurvenartige  Wellenzüge  dargestellt  werden.  Der  Verf.  hat 
für  ein  Objectiv  von  30  cm  Oeffnung,  300  cm  Brennweite,  bei 
3  mm  Abstand  der  Bildebene  von  der  Brennebene  die  beiden 
Wellenzüge  berechnet,  graphisch  dargestellt  und  nun  graphisch  die 
aus  den  drei  Intensitäten  resultirende  Lichtvertheilung  ermittelt 

Mt8. 

E.  ToussAiNT.  Neue  Feld-  und  Theatergläser  aus  Aluminium. 
Vortr.,  geh.  i.  Zweigver.  Berlin  d.  J),  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt,  22.  Not.  1898. 
Deutsche  Mech.-Ztg.  1898,  187—- 189,  195— 1981- 

Das  Ocular  eines  GALiLBi'schen  Femrohres  kann  durch  Vor- 
schlagen einer  Linse  veränderte  Brennweite  erbalten;  gleichzeitig 
muss  das  Objectiv  verschoben  werden,  damit  das  nunmehr  in 
anderer  Vergrösserung  erscheinende  Bild  scharf  gesehen  wird.  — 
Nach  Ansicht  des  Referenten  ist  diese  Lösung  des  bekannten 
Problems,  Femrohre  mit  veränderlicher  Vergrösserung  zu  con- 
struiren,  keine  glückliche.  Mts. 

Rathenower  Optische  Industrie -Anstalt,  voi-m.  E.  Busch.     Bemer- 
kung zu  obigem  Aufsatze.     D.  Mech.-Ztg.  1899,  21  f. 
E.  ToüsSAiNT.     Erwiderung.     D.  Mech.-Ztg.  1899,  22  t. 

Es  handelt  sich  hauptsächlich  um  die  Bearbeitung  der  ver- 
wendeten Aluminiumrohre.  Mts. 


A.  C.  Biese  und  A.  Gleichen.     Terrestrisches  Femrohr  mit  bild- 
aufrichtendem Objectiv   und   astronomischem   Ocular.     D.  E.-P. 

Nr.  94  900.     [D.  Mech.-Ztg.  1898,  71. 

Soviel  aus  dem  Referate  ersichtlich,  soll  das  reelle  umgekehrte 
Bild  in  der  Glasmasse  des  Objectivs  zu  Stande  kommen;  dies  er- 
scheint dem  Ref.  höchst  problematisch.  J(ßs. 


A.  F.  Lindemann.  A  revolver  eyepiece,  electrically  warmed.   Monthl. 

Kot.  58,  362—365,  1898. 

Mittels   einer  Revolvervorrichtung   können .  Oculare    verschie- 
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dener  VergrÖ88erung  vors  Auge  gebracht  werden.  Neu  ist,  dass 
das  nicht  benutzte  Ocular  elektrisch  erwärmt  wird,  um,  vor  das 
Auge  gebracht,  nicht  zu  beschlagen.  Mis. 


Neue  Doppelfemrohre  von   C.  Zbiss   in   Jena.      B.  Mech.-Ztg.  1898, 

67—68. 

Mittels  einer  Revolvervorrichtung  kann  ein  Ocular  schwächerer 
und  ein  Ocular  stärkerer  Vergrösserung  abwechselnd  in  den 
Strahlengang  hineingedreht  werden.  Mts. 


Cabl  Zeiss.     Doppelfernrohr  mit   vergrössertem  Objectivabstande. 

D.  R.-P.  Nr.  96  517,  Zu»,  z.  Pat.  77  086,  C1.42.    [D.  Mech.-Ztg.  1898,  110  f. 

Das  Doppelfemrohr  besteht  aus  zwei  terrestrischen  Femrohren, 
deren  bildaufrichtendes  Linsensystem  verschiebbar  ist,  damit  die 
Vergrösserung  verändert  werden  kann.  Zwischen  Objectiv  und 
bildaufrichtendem  Linsensystem  findet  viermalige  Totalreflexion  des 
Lichtes  statt,  wodurch  das  entstehende  Bild  nicht  aufgerichtet,  wohl 
aber  der  stereoskopische  Effect  erhöht  und  die  Länge  des  Fern- 
rohres verringert  wird.  Mis, 

£d.  Spbengbb.      Aus  einem  Stück  herstellbarer,   bildumkehrender 
Glaskörper  fßr  Fernrohre.    D.  B.-P.  Nr.  94  450,  Cl.  42.   [D.  Mech.-Ztg. 

1898,  80  f. 

Die  Bildumkehrung  geschieht  in  etwas  anderer  Weise,  als  bei 
den  PoKBo'schen  Prismen,  durch  viermalige  Reflexion  unter  Winkeln 
von  etwa  60®.  Mts. 

G.  W.  HouGH.   The  effect  of  atmospheric  disturbance  on  telescope 
definition.     The  Astrophys.  Journ.  8,  236 — 237,  1898  t. 

Durch  Ueberlegung  und  Versuch  kommt  Verfasser  zu  dem 
Schlüsse,  dass  man  bei  jedem  Wetter  mit  grosser  Objectivöffhung 
besser  sehe  als  mit  kleiner;  dass  man  aber  bei  ungünstigem  Wetter 
mit  geringer  Vergrösserung  arbeiten  müsse.  Mts. 


Ch.  DtYt.     Sur  des  lunettes  autocollimatrices  ä  longue  poit^e  et 
un  veriflcateur  optique  des  lignes  et  surfaces  des  machines.    C.  B. 

126,  636—640,  1898  t. 

Das  neue  Autocollimationsferarohr  besitzt  ein  Fadenkreuz  (1) 
auf  der  Axe,  ein  zweites  (2)  in  einem  seitlichen  Tubus.  Die  Licht- 
strahlen, welche  (2)  beleuchten,  werden  an  einer  dünnen  Luftschicht 
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nach  dem  Objective  reflectiiii;  die  dünne  Luftschicht  befindet  sich 
zwischen  zwei  im  Fernrohrtubus  angebrachten  Prismen  und  ent- 
wirft von  (2)  ein  virtuelles  Bild  am  Orte  von  (1).  Diese  sinnreiche 
Methode  der  Autocollimation  wendet  Verf.  u.  A.  zur  Untersuchung 
von  Kanonenrohren  an  (vergl.  Pülpeioh,  ZS.f.  Instrk.  16, 197 — 200, 
1896  t;  refer.  diese  Ber.  52,  Cap.  18,  1896).  Mts. 


Hatt.     Sur  la  th^orie  de  la  lunette  zenithale.     C.  R.  127,  291—295, 

1898  t. 

PoKEO  hat  C.  R.  36,  482,  1853  folgende  geniale  Methode  mit- 
getheilt,  um  die  Zenitdistanz  von  Sternen  zu  messen.  Ein  Fern- 
rohr ist  nahezu  senkrecht,  das  Objectiv  nach  oben,  aufgestellt. 
Ueber  dem  Objective  ist  ein  offener  Trog  mit  Flüssigkeit  an- 
gebracht. Der  vom  Zenit  kommende  Strahl  trifft  senkrecht  auf 
die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  und  gelangt  zum  Punkte  Z  der 
Brennebene  des  Objectivs.  Der  Pointirungsfaden  des  Fernrohres 
kann  nun  genau  auf  Z  eingestellt  werden;  denn  wenn  man  den 
Faden  vom  Ocular  her  beleuchtet,  so  ist  Z  die  einzige  Stel- 
lung, wo  das  von  der  freien  Oberfläche  der  Flüssigkeit  entworfene 
Spiegelbild  des  Fadens  mit  dem  Faden  zusammenfällt.  In  erster 
Annäherung  ist  nun  der  Abstand  eines  Sternes  vom  Zenit  pro- 
portional dem  Abstände  des  Sternbildes  von  Z,  Verf.  leitet  diese 
Beziehung  rechnerisch  ab,  übersieht  aber,  dass  die  von  dem  Sterne 
kommenden  Strahlen  das  Flüssigkeitsprisma  nicht  im  Minimum  der 
Ablenkung  durchsetzen  und  deshalb,  je  nach  der  Stellung  des 
Sternes,  eine  merklich  verschiedene  Ablenkung  erfahren.      Mts. 


C.  Hoppe.     Entlastete  Lagerung  schwerer,  um  zwei  Axen  beweg- 
licher  Massen,    insbesondere    als   Fernrohrlagerung    benutzbar. 

D.  E.-P.  Nr.  93  490,  Cl.  42.     [D.  Mech.-Ztg.  1898,  39  t. 

Das  Riesenfernrohr  in  Treptow  ist  nach  dem  beschriebenen 
Principe  gebaut.  Polar-  und  Declinationsaxe  schneiden  sich  im 
Ocular  des  Refractors,  so  dass  der  Beobachter  seinen  Ort  nicht  zu 
ändern  braucht.  Das  Drehungsmoment  des  schweren ,  ca.  20  m 
langen  Ferarohres  in  Bezug  auf  die  Declinationsaxe  ist  durch  zwei 
schwere  Gegengewichte  aufgehoben.  Das  grosse  Gewicht  von 
Fernrohr  und  Gegengewichten  wird  nun  nicht  von  der  Polaraxe 
getragen,   sondern  durch  eine  Rollenlagerung,  die   sich  senkrecht 
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unter  dem  Schwerpunkte  der  Masse,  d.  b.  unter  der  Mitte  der 
Declinationsaxe  befindet.  So  wird  bewirkt,  dass  die  Polaraxe  nur 
als  Führung  dient Ms. 

J.  A.  Bbasheab.     Die   Heratellung   der  Gläser  für   grosse   Linsen. 
Engl.  Mechanio  66,  426,  1897.     [D.  Mech.-Ztg.  1898,  68— 69  t. 

Verf.  beschreibt  zunächst  das  Umrühren  der  Glasmassen.  Der 
erste  Schmelzhafen  wird  so  schneller  Abkühlung  (zwei  bis  drei 
Tage)  ausgesetzt,  dass  er  zerspringt.  Die  Stücke  werden  dann 
nochmals  so  weit  erhitzt, -dass  sie  plastisch  werden  und  eine  Form 
ausfüllen.  Auch  können  sie  in  diesem  Zustande  in  eine  Linsen- 
form gepresst  werden,  ein  Verfahren,  das  man  in  Deutschland 
—  wie  Ref.  bemerkt  —  Ramolliren  nennt  Das  Ramolliren  hat 
GuiNAND,  ein  Uhrmacher,  erfunden.  Mts, 


F.  F.  Martbnf.  Ein  neues  fluorescirendes  Ocular.  Mitth.  aus  d.  opt 
Werkstatt  Schmidt  und  Haevsch,  Berlin.  ZS.  f.  Instrk.  18,  252—253, 
1898  f. 

Nahe  der  dem  Auge  zugekehrten  Brennebene  des  Oculars 
befindet  sich  eine  Blende  mit  zwei  Oeffnungen,  deren  eine  con- 
gruent  mit  dem  Bilde  ist,  welches  das  Ocular  vom  Femrohr- 
objectiv  entwirft.  Blickt  man  durch  diese  centrische  Oeffnung,  so 
gelangen  die  mittels  regelmässiger  Brechung  durch  das  Fernrohr 
gegangenen  Strahlen  ins  Auge;  blickt  man  durch  die  zweite  ex- 
centrische  Oeffnung,  so  gelangen  nur  die  von  der  fluorescirenden 
Platte  nach  allen  Richtungen  hin  ausgesandten,  ein  ultraviolettes 
Intensitätsmaximum  anzeigenden  Strahlen  ins  Auge.  Mts, 


O.  Knopf.    RBPSOLn'sche  Instrumente  auf  der  von  KuFFNKR'schen 
Sternwarte  in  Wien.     ZS.  f.  Instrk.  18,  69—71,  1898t. 

Das  Instrument,  ein  Durchgangsrohr  im  ersten  Vertical  mit 
Höhenkreis,  ist  auf  Veranlassung  von  N.  Hbbz  construirt  worden 
und  soll  dazu  dienen,  die  „Frage  nach  der  Realität  der  meist 
durch  Meridianbeobachtuugen  gefundenen  Polhöhenschwankungen 
mit  zur  Entscheidung  zu  bringen".  Mts. 


Jadanza.     Das   abgekürzte  terrestrische  Fernrohr.     Rivista  di  Topo- 
grafia  e  Catasto  19,  188,  1898.     [ZS.  f.  Insti-k.  19,  £8—29,  18991- 

Das   reelle,   vom  Objectiv    entworfene  Bild  wird   durch  eine 
Art  HuTGENs'schen   Oculars   in   der  Ebene   der  Mikrometerfäden 
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stark  vergrössert  abgebildet;  Objectiv  und  bildaufricbtendes  System 
kann  man  zusammen  als  Teleobjectiv  auffassen.  Das  so  erbaltene 
Bild  wird  durob  ein  gewöbnlicbes  RAMSDBN^scbes  Ooular  betracbtet. 

Mts. 

C.  L.  Poob.  Tbe  aberration  of  parabolic  mirrors.  The  Astrophys. 
Joum.  7,  114—123,  1898  t. 

Verfasser  discutirt  verscbiedene  parabolische  Spiegel  und  findet, 
wie  Professor  Sghabbeblb,  dass  die  Bilder  ausserhalb  der  Axe 
schlecht  sind.  Mts, 

F.  L.  O.  Wadswobth.  A  note  on  tbe  figuring  and  use  of  the  ec- 
centric  and  unsymmetrical  forms  of  parabolic  mirrors.  The 
Astrophys,  Joum.  7,  146 — 149,  1898  t. 

In  der  Stemspectroskopie  bieten  die  Spiegelteleskope  beson- 
dere Vortheile  gegenüber  den  Refractoren  (siehe  diese  Ber.  1897, 

G.  E.  Halb).  Für  diesen  Zweck  ist  es  nicht  störend,  wenn  die 
Bilder  ausserhalb  der  Axe  schlecht  sind ;  daraus  schliesst  der  Ver- 
fasser, dass  fär  diesen  Zweck  die  PooB'schen  Spiegel  sehr  geeignet 
sein  würden,  wenn  es  gelänge,  dieselben  gut  herzustellen.     Mts. 


L.  Wbight.     Microscopic  Images  and  vision.     Phil.  Mag.  (5)  45,  480 

—503,  1898  t. 

Gegen  die  ABBs'sche  Erklärung  der  mikroskopischen  Abbil- 
dung erhebt  Verf.  den  Einwand,  dass  in  Wirklichkeit  nicht  ein 
unendlich  entfei-nter  Punkt  ebene  Wellen  auf  das  Object  sende, 
vielmehr  entwerfe  der  Condensor  auf  dem  Objecte  ein  reelles 
Bild  der  Lichtquelle,  wodurch  das  Object  gleichsam  selbstleuchtend 
werde.  Ohne  mathematische  oder  experimentelle  Beweise  zu  er- 
bringen, folgert  der  Verf.  aus  obiger  Ueberlegung,  dass  die  Grenze 
der  Leistungsfähigkeit  der  Mikroskope  weit  günstiger  sei,  als  aus 
der  AsBB'schen  Theorie  folge.  Mts. 


K.  Stbbhl.     Theorie  des  Mikroskopes  auf  Grund  der  Formeln  für 
die  Theorie  des  Femrohres.     ZS.  f.  Instrk.  18,  301—317,  1898  t. 

Als  kleinste  Distanz  der  Elemente  einer  noch  auflösbaren,  regel- 
mässigen Structur  giebt  der  Verf  den  Werth  (2,95  .  A)  /  (2  itt  .  JV^) 
[Abbb  A/(2JV)],  worin  A  die  Wellenlänge,  N  die  numerische 
Apertur.  Verf  betrachtet  das  Mikroskop  nach  der  Anschauungs- 
weise Abbb's  als  Lupe  +  Fernrohr.  Lichtquelle,  Object  und  Lupe 
ersetzt  der  Verf.   durch   ein   fernes,   selbstleuchtendes  Object  und 

ForUohr.  d.  Phyg.    LIV.    2.  Abth.  12 
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einen  Schirm,  der  die  Femrohröffnung  bedeckt  und  nur  an  den 
Stellen  durchsichtig  ist,  wo  beugende  Schicht  (Object)  und  Lupe 
reelle  Bilder  (Beugungsspectra)  der  Lichtquelle  entwerfen.  Die 
angenommenen  Oeffnungen  des  Fernrohrobjectivs  behandelt  Verf. 
als  Elementarilächen  und  berechnet  nach  den  Sätzen  seiner  „Theorie 
des  Femrohres"  die  Lichtvertheilung  in  und  nahe  der  Bildebene. 

Mts, 

Amann.     Un  microscope  de  poche;  un  nouveau  colorimHre.     BulL 

Soc.  Vaud.  (4)  34,  III,  1898  t. 

Das  kleine  Mikroskop  besitzt  Vergrösserungen  von  5  bis  50 
und  ist  für  Beobachtungen  im  Gelände  und  für  Examenzwecke 
bestimmt.  Das  Colorimeter  ist  dem  von  Gallenkamp  nachgebildet 
(siehe  diese  Ber.  52,  Cap.  18,  1896,  Gallenkamp);  anstatt  des 
Beobachtungsapparates  ist  die  keilförmige  Flüssigkeitsschicht  ver- 
schiebbar gemacht.  Mfs. 

S.  CzAPSKL    Das  stereoskopische  Mikroskop  nach  Gbeenouoh.  ZS. 

f .  wissensch.  Mikr.  14,  289,  1897.     [Z8.  f.  Instrk.  18,  256—257,  1898  t. 

L.  Deüner  u.  H.  Bbaüs.  Das  binoculare  Präparir-  und  Horizontal- 
mikroskop. ZS.  f.  wissensch.  Mikr.  14,  5,  1897.  [ZS.  f.  Instrk.  18,  256 
—257,  1898. 

Das  stereoskopische  Mikroskop  ist  nach  den  Ideen  des  Pariser 
Biologen  H.  S.  Gbeenough  von  C.  Zeiss  in  Jena  ausgeführt.  Da- 
mit das  Bild  den  richtigen  stereoskopischen  Effect  hervorruft,  muss 
das  Verhältniss  des  Pupillenabstandes  des  Beobachters  dividirt 
durch  den  Abstand  der  Eintrittspupillen  des  Mikroskopes  gleich 
der  linearen  Vergrösserung  des  Bildes  sein.  Die  höchste  zweck- 
mässige Vergrösserung  ist  100  fach.  Mit  Rücksicht  auf  bequeme 
Verwendung  beim  Präpariren  etc.  ist  durch  PoRRo'sche  Prismen 
fiir  Bildaufrichtung  gesorgt;  die  Prismenanordnung  ist  ähnlich  wie 
in  den  Doppelfemrohren  von  C.  Zbiss  und  gestattet  daher  auch, 
den  Ocularabstand  zu  verändern. 

Nach  den  Angaben  von  C.  Dbüneb  und  H.  Braus  ist  ein 
eigenartiges  Stativ  construirt  worden,  welches  sich  durch  vielseitige 
Beweglichkeit  auszeichnet.  Mts. 


C.  Reichert.     Mikroskop  zur  Untersuchung  von  Metallen.     Prome- 
theus 9,  378—380,  1898.     [ZS.  f.  Instrk.  18,  154,  1898  t. 

Die  Beleuchtung  geschieht  mittels  einer  unter  45®  gegen  die 
Tubusaxe  geneigten,  im  Tubus  befindlichen  Glasplatte.      Neu  ist, 
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dass  von  der  Lichtquelle  mittels  einer  Beleuohtungslinse  ein  Bild 
im  Objectiv  entworfen  wird,  wodurch  das  Object  gleichmässig 
beleuchtet  wird.  Ms, 

M.  Bebgeb.     Ein  neuer  Mikroskop  -  Oberbau.     ZS.  f.  Instrk.  18,  129 

—188,  1898  t- 

Das  neue  Mikroskop  ist  mittels  einer  Vorrichtung  zum  be- 
quemen Anfassen  versehen.  Die  wesentlichste  Neuerung  hat  den 
Zweck,  grössere  Objecttische  und  weiteren,  schwereren  Tubus  zu 
gestatten,  und  besteht  darin,  dass  Feinbewegung  und  Grobbewegung 
dicht  an  den  Tubus  heran  gelegt  sind.  Die  Darstellung  wird 
durch  schöne  Figuren  erläutert.  Mts. 


H.  ToBNOB.  Spectroraeter  zur  Ausfuhrung  der  HALLWACHs'schen 
Methode  für  die  Bestimmung  des  Lichtbrechungsverhältnisses 
von  Flüssigkeiten.     D.  B.-P.  Nr.  97  515.    [D.  Mech.-Ztg.  1898,  201  f. 

Das  Differentialprisma  von  Hall  wachs  (Wied.  Ann.  50,  577, 
1893)  besteht  aus  einem  rechtwinkeligen  Glastroge,  der  durch 
eine  Scheidewand  in  zwei  rechtwinkelige  Hälften  getheilt  ist;  in 
der  einen  Hälfte  befindet  sich  die  Lösung,  in  der  anderen  das 
Lösungsmittel.  Dies  Prisma  ist  der  Hauptbestandtheil  des  Toenoe'- 
schen  Refractometers ,  welches  von  Schmidt -Habnsch  angefertigt 
wird.  Die  Natrium  -  Lichtquelle  ist  mit  dem  Tische  des  Prismas 
fest  verbunden;  das  Beobachtungsfemrohr  ist  um  eine  verticale 
Axe  drehbar.  Mts, 

E.  Pbingshbim,  Ueber  ein  Interferenzmikroskop  nach  Sibks.  Verh. 
d.  Pliys.  Ges.  Berlin  17,  152—156,  1898. 

Berichtigung.     Verh.  d.  Deutsch.  Phys.  Ges.  1,  104,  1899. 

Macht  man  die  Platten  eines  jAMix'schen  Interferenzrefracto- 
meters  schwach  keilförmig,  daon  liegt  der  Ort  der  entstehenden 
Interferenzstreifen  nicht  im  Unendlichen,  wie  bei  planparallelen 
Platten,  sondern  zwischen  den  beiden  Platten.  Bringt  man  also 
in  den  Weg  eines  der  interferirenden  Strahlenbündel  ein  Object, 
80  kann  man  zugleich  mit  den  Streifen  das  Object  scharf  sehen. 
Dies  hat  Sibks  zuerst  erkannt  (s.  Ref.:  Beibl.  18,  437,  1894).  Sibks 
hat  auch  schon  zur  Beobachtung  des  Objectes  und  der  Streifen  ein 
schwach  vergrösserndes  Mikroskop  angewandt.  Verf.  hat  einen 
solchen  Apparat  berechnet  und  construirt,  bei  welchem  die  Platten, 
nicht  wie  bei  Sibks,  Licht  durchfallen  lassen,  sondern,  wie  bei  Jauin, 
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Licht  refleotiren.  Verf.  bringt  drei  Objecte  zwischen  Glasplatten 
in  den  Gang  des  einen  der  interferirenden  Bündel  und  berechnet 
aus  den  bekannten  Brechungsexponenten  zweier  Medien  und  der 
Lage  des  farblosen  Streifens  (nullter  Ordnung)  in  den  drei  Medien 
den  Brechungsexponenten  des  dritten  Mediums.  Mts. 


L.  Mach.     TIeber  einige  Verbesserungen  an   Interferenzapparaten. 

Wien.  Ber.  107  [2  a],  851—859,  1898  t. 

Verf.  hat  früher  an  dem  jAMiN'schen  Interferenzrefractometer 
die  wichtige  Verbesserung  eingeführt,  dass  die  beiden  interferiren- 
den Büschel  beliebig  weit  getrennt  werden  können.  Nach  vor- 
liegender Arbeit  hat  nun  der  Verf.  die  beiden,  einen  Theil  des 
Lichtes  reflectirenden,  einen  Theil  durchlassenden,  diametral  gegen- 
über aufgestellten  Glasplatten  durch  zwei  dünne  Luftschichten  er- 
setzt. Die  Luftschichten  sind  nur  0,001  mm  dick  und  sind  zwischen 
den  an  einander  gelegten  Flächen  zweier  Prismen  eingeschlossen. 
Die  Fläche  des  einen  Prismas  war  versilbert;  die  Versilberung  ist 
bis  auf  den  Rand  der  Flächen  entfernt  worden.  Mts. 


H.  C.  Vogel.     Einige    Bemerkungen    über   den    KiRCHHOPF'schen 
Spectralapparat.     Berl.  ßitzber.  1898,  u  1—147. 

Der  von  Kirchhofe  benutzte  Apparat  ist  1860  von  A.  Stbin- 
HKiL  in  München  gebaut  worden.  Er  besitzt  vier  Prismen,  ein 
mit  600,  ^rei  mit  45®  brechendem  Winkel;  die  Objective  haben 
42  mm  Durchmesser.  Die  Fernroh rvergrösserung  war  40  fach. 
KiBCHHOFP  hat  den  Abstand  der  einzelnen  Spectrallinien  stets 
mittels  mikrometrischer  Bewegung  des  Fernrohres  gemessen;  nach 
diesen  Messungen  hat  Kibghhoff  das  Sonnenspectrum  gezeichnet 
und  über  die  Zeichnung  eine  willkürliche  Theilung  gesetzt.  Ref.  be- 
merkt, dass  diese  schöne  Messmethode  seitdem  leider  sehr  wenig  an- 
gewandt ist;  nur  Abbe  hat  den  Werth  der  mikrometrischen  Mess- 
methode stets  betont. 

Der  KiBCHHOFF'sche  Apparat  ist  jetzt  im  Besitze  des  Astro- 
physikalischen  Observatoriums  zu  Potsdam.  Mts, 


C.  PuLFBiOH.    Ueber  ein  Vergleichsspectroskop  für  Laboratoriums- 
zwecke.     Z8.  f.  Instrk.  18,  381—383,  1898  f. 

C.  Zbiss.      Vergleichsspectroskop    für   Laboratoriumszwecke    nach 
Prof.  H.  Quincke.     Der  Mechan.  7,  43—45,  1899  t. 

Das  kleine  Spectroskop  mit  seitlich  gespiegelter  Wellenlängen- 


Mach.    Vogel.    Pulfbich.    Zsiss.     Olsen.    Adeket  u.  Cabson.    181 

scala  ist  nach  Art  eines  Mikroskoptabus  an  einem  Stative  befestigt. 
Die  beiden  Hälften  des  Spaltes  sind  mit  FBESNEL'schen  Prismen 
bedeckt,  welche  zwei  Lichtbündel  ins  Spectroskop  reflectiren.  In 
den  Weg  dieser  beiden  Strahlenbündel  werden  die  hinsichtlich  ihrer 
Absorption  zu  untersuchenden  Objecte  gebracht,  und  zwar  werden 
sie  einfach  auf  den  Tisch  des  Stativs  gelegt. 

Ein  kleines  Absorptionsgefäss  erlaubt,  Flüssigkeitsschichten 
messbarer,  veränderlicher  Höhe  hinsichtlich  der  Absorption  zu 
untersuchen.  Mts. 

H.  Olsbk.  lieber  einen  Gitterspectralapparat  Mittheil,  aus  d.  opt. 
astron.  Werkstatt  von  C.  A.  Stbinheil  Söhne  in  München.  ZS.  f.  Instrk. 
18,  280—383,  1898  t. 

CoUimator  und  Beobachtungsfemrohr  stehen  fest,  die  aus  dem 
CoUimator  tretenden  Strahlen  werden  durch  ein  rechtwinkeliges 
Keflexionsprisma  auf  ein  ebenes  RowLANn'sches  Reflexionsgitter, 
durch  dieses  in  das  Beobachtungsfemrohr  geworfen.  Die  Aende- 
rung  der  Wellenlänge  geschieht  durch  messbare  Drehung  o  des 
Reflexionsgitters.  Die  Wellenlänge  einer  in  der  Mitte  des  Fem- 
rohrsehfeldes liegenden  Linie  ist  dann 

wo  n  die  Drehungszahl  des  Spectrums,  h  eine  Constante  ist.  Diese 
Formel  hat  F.  Lippioh  angegeben  (ZS.  f.  Instrk.  4,  1 — 8,  1884); 
auch  hat  derselbe  damals  schon  vorgeschlagen,  die  schöne  Methode, 
ein  ebenes  Reflexionsgitter  messbar  zu  drehen,  der  Construction 
eines  Spectralapparates  zu  Grunde  zu  legen.  Mts. 


W.  E.  Abeney   and   J.  Cabson.     On   the  mounting  of  the  large 
RowLAND  spectrometer  in  the  royal  university  of  Ireland.    Phil. 

Mag.  (5)  46,  223—227,  1898  t. 

Das  RowLAND'sche  Concavgitter  hat  den  Radius  6,5  m  und 
besitzt  auf  einer  Länge  von  15  cm  pro  mm  540  Linien.  Die 
Montimng  ist  die  übliche.  Während  man  sonst  gewöhnlich  die 
Spectroskope  im  dunkeln  Zimmer  aufstellt,  bringen  die  Verff.  ge- 
nügende Abdichtung  durch  geeignete  Schutzvorrichtungen  am 
Apparate  selbst  hervor.  Mts. 

C.  Leiss.  lieber  Quarzspectrographen  und  neuere  spectrographische 
Hülfsapparate.     ZS.  f.  Instrk.  18,  315—331,  1898  t. 

An  dem  nach  Angaben  von  Y.  Schumann  construirten  Quarz- 
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spectrographen  (Ref.:  diese  Ber.  53,  Cap.  18,  1897)  ist  der  Balg  der 
Camera  durch  eine  Metallconstruction  ersetzt  worden.  Ein  Con- 
densor  mit  zwei  Cylinderlinsen  aus  Quarz  entwirft  auf  dem  Spalte 
ein  Bild  der  Lichtquelle.  Als  Lichtquelle  dient  in  der  Regel  der 
Funke  zwischen  Metallelektroden,  die  in  Funkenapparaten  nach 
y.  Schümann  eingespannt  sind.  Eine  Reihe  schöner  Aufnahmen 
des  Spectrums  von  Aluminium,  Silber,  Cadmium,  Zink  zeigt  die 
Brauchbarkeit  des  Apparates.  Mts, 


W.  W.  Campbell.     The  Mills  spectrograph  of  the  LicK-Observa- 

tory.      The  Astrophys.  Joum.  8,  123 — 156,  1898. 

Das  Instrument  ist  durch  die  Freigebigkeit  von  D.  O.  Mills 
von  Bbashbab  gebaut.  Die  Construction  lehnt  sich  an  die  Pots- 
damer Methode  an:  es  ist  Alles  vermieden,  was  die  Stabililät  be- 
einflussen könnte.  Daher  ist  das  Camerarohr  fest  mit  dem  Colli- 
mator  verbunden.  Die  Dispersion  wird  hervorgerufen  durch  drei 
Flintprismen.  Das  Instrument  soll  fast  ausschliesslich  zur  Bestim- 
mung von  Sterngeschwindigkeiten  in  der  Sehlinie  dienen,  wozu 
die  Photographie  der  jBj^f- Linie  benutzt  wird.  Um  die  Führung 
des  Instrumentes  während  der  Exposition  zu  ermöglichen,  werden 
die  Strahlen  an  der  ersten  Pnsmenfläche  theil weise  reflectirt  und 
durch  ein  besonderes  30^-Prisma  in  ein  Spectrum  zerlegt,  welches 
in  einem  Beobachtungsfei*nrohre  mit  Ocularspalt  beobachtet  wird. 
Zum  Schlüsse  giebt  Verf.  Rechnungsformeln  und  stellt  einige  mit 
dem  Instrumente  erhaltene  Werthe  der  Geschwindigkeiten  mit  den 
entsprechenden  von  H.  C.  Vogel  und  Schbineb  erhaltenen  Wertheu 
zusammen.  Mts, 

O.  ZoTH.  Eine  neue  Methode  zur  Mischung  objectiv  dargestellter 
Spectralfarben.  Schichtoskop  für  objectiv e  Darstellung.  Strobo- 
skop  für  objective  Darstellung.     Pflüg.  Arch.  70,  i— u,  1898  f. 

In  der  Brennebene  des  Collimatorobjectives  befinden  sich 
zwei,  in  der  Höhe  etwas  gegen  einander  verschobene  Spalte;  von 
jedem  Spalt  wird  auf  dem  Projectionsschirme  eine  Reihe  farbiger 
Bilder,  ein  Spectrum,  entworfen;  die  beiden  Spectra  decken  sich 
natürlich  theilweise.  —  Mittels  des  Schichtoskopes  werden  zwei 
complementär  gefärbte,  sich  theilweise  überdeckende  Bilder  einer 
runden  Blende  projicirt.  Mts. 


Camzbell.    Zoth.    Michelson.    Hakn.    Perot  u.  Fabby.        183 
A.  \  MiCHELSON.    The  echelon  spectröscope.    The  Astrophys.  Joum. 

8,  37—47,  1898  t. 

—  —  A  spectröscope   without  prisms   or   gratings.     Sill.  Jom*n.  (4) 

5,  215—217,  1898  t. 

C.  R.  Mann.     The  echelon  spectröscope.     Science  (N.  8.)  8,  208— 210, 

1898  t. 

Die  Wirkung  der  gebräuchlichen  Gitter  beruht  auf  dem  regel- 
mässigen Wechsel  der  Durchsichtigkeit  in  dem  Gitter.  Die  neue 
Vorrichtung  Michelson's,  das  „echelon  spectröscope '^j  beruht  auf 
der  regelmässigen  stufenartigen  Zunahme  der  Verzögerungswirkung, 
welche  auf  folgende  Weise  erreicht  wird.  Es  werden  eine  Anzahl 
Glasplatten  —  z.  B.  20  von  je  18  mm  Dicke  —  auf  einander  ge- 
legt, so  dass  der  Rand  jeder  Platte  —  z.  B.  1  mm  —  über  den  Rand 
der  vorhergehenden  vorsteht.  Die  Vorrichtung  wird  wie  ein  Gitter 
zwischen  CoUimator  und  Beobachtungsfemrohr  aufgestellt,  so  dass 
die  Strahlen  senkrecht  zu  den  Platten  hindurchgehen.  Dann  ent- 
steht in  der  Brennebene  des  Beobachtungsfernrohres  ein  Spectrum 
von  sehr  hoher  —  im  genannten  Beispiele  etwa  ISOOOster  — 
Ordnung.  Demgemäss  ist  die  auflösende  Kraft  sehr  gross  (300000). 
Ein  Nachtheil  ist,  dass  die  Spectra  benachbarter  Ordnung  sehr 
nahe  bei  einander  liegen  und  nur  um  etwa  den  zehnfachen  Ab- 
stand der  beiden  D- Linien  von  einander  getrennt  sind.  Daher 
muss  das  untersuchte  Licht  entweder  nahezu  monochromatisch  sein, 
wie  das  einer  bestimmten  Spectrallinie  oder  es  muss  vorher  durch 
ein  Spectroskop  gewöhnlicher  Art  ein  sehr  enges  Intervall  von 
Wellenlängen  aus  dem  Spectrum  ausgeschnitten  werden. 

Verf.  hält  die  Methode  für  besonders  werthvoll  zur  Unter- 
suchung der  Verbreiterung,  Verschiebung,  Verdoppelung  etc.  von 
Linien  und  hat  mittels  seines  neuen  Spectroskopes  schon  werth- 
voUe  Untersuchungen  über  das  ZsBMAN'sche  Phänomen  angestellt. 

Mts, 

A.  Pbbot  et  Ch.  Fabry.     Sur  une   nouvelle   methode  de   spectro- 
scopie  interf^rentielle.     C.  R.  126,  34 — 36,  1898 1. 

Ch.  Fahrt  et  A.  Perot.    Sur  un  spectröscope  interf^rentiel.     C.  R. 

126,  331—333,  1898  t. 

Die  Methode  beruht  auf  der  Aenderung  der  Lage  Nbwton'- 
scher  Interferenzstreifen  mit  der  Wellenlänge  und  gestattet,  bei 
Benutzung  sehr  hoher  Gangunterschiede,  die  relative  Wellenlänge 
mit  erheblich  grösserer  Genauigkeit  zu  bestimmen,  als  das  gewöhn- 
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liehe  Beugangsgitter.  Die  Interferenzstreifen  entstehen  durch 
Reflexion  an  den  beiden  Oberflächen  einer  Luftschicht,  welche 
zwischen  leicht  versilberten  Glasflächen  eingeschlossen  ist.     Mfs. 


C.  Leiss.     Spectralappai*at  nach  E.  A.  Wülviko   zur  Beleuchtung 
mit  Licht  verechiedener  Wellenlänge.     ZS.  f.  Instik.  18,  209—213, 

1898  t. 

E.  A.  WüLFiNO.    Ueber  einen  Spectralapparat  zur  Herstellung  von 
intensivem  monochromatischem  Licht.    N.  Jahrb.  f.  Min.  12.  BeiL-BcL 

343—404,  1899  t. 

Der  Zweck  der  Construction  ist  der,  einen  Spectralapparat 
mit  festem  Eintritts-  und  Austrittsrohre  zu  erhalten.  Die  Aufgabe 
wird  in  der  Weise  gelöst,  dass  die  beiden  die  Dispersion  erzeugen- 
den Flintprismen  um  so  mehr  aus  dem  Minimum  der  Ablenkung 
herausgedreht  werden,  je  weniger  brechbare  Strahlen  durch  den 
Austrittsspalt  gelangen  sollen.  Welche  Strahlen  bei  einer  bestimmten 
Stellung  der  Flintprismen  durch  den  Austrittsspalt  gelangen,  kann 
durch  ein  vorschlagbares  Mikroskop  beobachtet  werden.  Die 
Messung  der  Prismenstellung  und  damit  nach  einmaliger  Aiohung 
der  hindurchgelfussenen  Wellenlänge  geschieht  zweckmässigerweise 
durch  eine  Mikrometerschraube.  Ißs. 


K.   S  TB  AÜBEL.     Ein   Beleuchtungsapparat    für    monochromatisches 
Licht  mit  festen  Spalten.     Wied.  Ann.  66,  350—352,  1898 1- 

Das  Spectroskop  besitzt  einen  Spalt  für  das  eintretende  und 
einen  für  das  austretende  Licht;  die  beiden  Spaltrohre  sind  fest 
am  Apparate  montirt.  Um  nach  einander  Licht  verschiedener 
Wellenlänge  durch  den  Austrittsspalt  treten  zu  lassen,  schaltet  der 
Verf.  zwischen  den  beiden  Objectiven  ein  Prisma  mit  veränder- 
lichem Winkel  ein.  Solch  Prisma  erhält  Verf.  dadurch,  dass  zwei 
Keile  in  ihrer  Ebene  um  gleiche  Beträge,  aber  in  entgegen- 
gesetztem Sinne  gedreht  werden.  Mts, 


O.  Leiss.     Ueber  neue  Totalreflexionsapparate.    ZS.  f.  Kryst.  30,  357 

—372,   1898. 

1.  Apparate  für  Projection  und  Photographie  der 
geschlossenen  Grenzcurven.  a)  Apparat  für  Projection.  Der- 
«elbe  ist  im  Wesentlichen  eine  Neuconstruction  des  PuLFBion'schen 
Krystallrefractoskops  (ZS.  f  Instrk.  7,  25,  1887).  b)  Apparat  för 
Projection  und  Photographie.    Die  schöne  PuLFBiCH'sche  Methode, 
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die  Grenzcurven  der  Totalreflexion  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
geschlossen  sichtbar  zu  machen,  wird  hier  benutzt,  um  die  Grenz- 
curven auf  der  photographischen  Platte  zu  fixiren. 

2.  Vervollständigtes  Totalreflectometer  nach  Kohl- 
bausch, und  dessen  Verwendung  als  Goniometer  und 
Axen  Winkelapparat.  Mts. 

C.  Leiss.     Theodolitgoniometer  nach   Czapski    mit   gewöhnlicher 
Signalgebung.     ZS.  f.  KrysfSl,  49—51,  1898  t. 

Anstatt  wie  Czapski  ein  Fernrohr  mit  beleuchteter  Pointirungs- 
marke,  verwendet  der  Verfasser  einen  besonderen  CoUimator  mit 
Signal,  welches  im  Beobachtungsfernrohre  erblickt  wird.        Mts» 


C.   Leiss.      Mittheilungen    aus    der    R.   FüESs'schen    Werkstätte. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  64— 74  t. 

I.  Theodolitgoniometer  mit  gewöhnlicher  Signalgebung.  II.  Total- 
reflectometer (Krystallrefractometer)  nach  E.  Abbe.  III.  Verbin- 
dung eines  Dichroskopes  mit  einem  Spectroskope.  IV.  Vorrichtung 
zur  Demonstration  von  Absorptionsbüscheln.  V.  Zwillingspolarisator 
für  Mikroskope.  VI.  Ocular  zur  Messung  der  Mengenverhältnisse 
verschiedener  Minerale  *  in  einem  Dünnschliff.  VII.  Erhitzungs- 
apparat für  Mikroskope  mit  Gasheizung  und  Sauerstoffzufuhr. 
VIII.  Interferenz-Sphärometer  zur  genauen  Messung  der  Dicke  von 
Krystallplatten.  IX.  Verbesserte  Construction  des  Kreislineals  zum 
Auftragen  flacher  Kreisbogen.  Mts. 


O.  N.  RooD.     On  a  flicker  photometer.     Science  (N.  S.)  7,  757—759, 

1898  t. 

Ueber  die  interessante  Methode  des  Verfassers,  zwei  Licht- 
quellen von  verschiedener  Färbung  mit  einander  zu  vergleichen, 
ist  in  diesen  Ber.  1896,  Cap.  18  unter  Whitman  berichtet  worden. 
Vorliegende  Mittheilung  berichtet  über  einige  Versuche,  bei  welchen 
zwei  weisse  Lichtquellen  verglichen  wurden;  das  eigentliche  Photo- 
meter wurde  auf  einer  optischen  Bank  verschoben;  die  Vergleichs- 
felder wurden  mittels  einer  Lupe  anvisirt,  deren  oscillatorische  Be- 
wegung das  Wandern  der  Felder  und  damit  die  Empfindung  des 
Flackems  hervorrief.  Die  Einstellungen  auf  Verschwinden  des 
Flackerns  stimmen  fiir  die  verschiedenen  Beobachter  sehr  gut 
überein.  Mts, 
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A.  Blokdel  et  J.  Ret.     £tude   exp^rimentale   de  l'^clat  des  pro- 
jecteurs  de  lumi^re.     C.  R.  126,  404 — 107,  1898t. 

Die  Verff.  bestimmen  die  Wirkung  eines  Reflectors,  indem  sie 
die  reflectirten  parallelen  Strahlen  auf  einen  diffus  reflectirenden 
Schirm  fallen  lassen  und  die  auf  dem  Schii'me  hervorgerufene 
Beleuchtungsstärke  photometrisch  messen.  Die  directe,  von  der 
Lichtquelle,  einem  Kohlelichtbogen,  ausgehende,  wegen  ihrer 
Divergenz  auf  weitere  Entfernungen  nicht  merklich  wirkende 
Strahlung  wird  durch  geeignete  Blenden  von  dem  Photometer- 
schirm abgehalten.  Mts, 

H.  KbCss.     Photometrirstativ  für  Gasbrenner.    Joum.  f.  Gasbel.  1898. 

Um  die  Leuchtkraft  einer  Lichtquelle  in  verschiedenen  verti- 
calen   Ausstrahlungs winkeln   zu   messen,   giebt   es   drei  Methoden. 

1.  Der  Photometerkopf  wird  so  gedreht,  dass  der  Photometer- 
schirm in  der  Halbirungslinie  des  Winkels  steht,  welchen  die  zu 
untersuchenden  Strahlen  der  Lichtquelle  mit  den  horizontalen  Strahlen 
der  Vergleichslichtquelle  bilden. 

2.  Der  Mittelpunkt  der  Lichtquelle  wird  um  die  horizontale 
Axe  des  Photometers  herumgedreht,  so  dass  die  Lampe  stets  auf-- 
recht  steht;  ein  unter. 45°  gegen  die  Photometeraxe  geneigter, 
mitgedrehter  Spiegel  reflectirt  in  jeder  Stellung  der  Lampe  die 
Strahlen  in  die  Richtung  der  Photometeraxe. 

3.  Die  Lampe  steht  in  der  Photometeraxe  fest.  Die  senkrecht 
zur  Photometeraxe  ausgehenden  Strahlen  werden  durch  einen  Spiegel 
parallel  der  Photometeraxe,  durch  einen  zweiten  senkrecht  zur 
Photometeraxe,  durch  einen  dritten  in  der  Photometeraxe  reflectirt; 
die  ganze  Spiegelvorrichtung  ist  um  die  Photometeraxe  drehbar. 
Krüss  beschreibt  zwei  Constructionen  solcher  Photometrirstativ e, 
welche  auf  der  zweiten  bezw.  dritten  Methode  beruhen.         Mts. 


H.  Wild.  Verbesserung  des  Polaristrobometers.  Vierteljsclir.  d. 
natui-f.  Ges.  Zürich  43,  57-— 80,  1898  t.  Der  Mechaniker  6,  381—383, 
404—406,   1898  t.      [Arch.   8C.  phys.   (4)   6,   379—380,   1898  t. 

'  Das   im  Jahre   1865   von  H.  Wild   angegebene  Polaristrobo- 

j  meter  ist  jetzt  vom  Verfasser  nach  mehreren  Richtungen  hin  ver- 

i  bessert  worden. 

I 

1.  Die  optischen  Theile  haben  dieselbe  Anordnung  erhalten, 
wie  beim  Lippicn'schen  Halbschattenapparate:  Lichtquelle,  Be- 
leuchtungslinse, Polarisator,  Analysator-  oder  Messvorrichtung,  Fem- 
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röhr.  Die  Lichtquelle  ist  im  Brennpunkte  der  Beleuchtungslinse 
befindlich;  Ref.  bemerkt,  dass  anstatt  dessen  (nach  Lippiüh)  die 
Linse  ein  Bild  der  Lichtquelle  im  Analysatornicol  entwerfen  müsste. 
Zur  Messung  der  Drehungswinkel  wird  das  Analysatornicol  gedreht, 
bis  die  bekannten  Interferenzstreifen  verschwinden;  die  Drehung 
wird  an  einem  Theilkreise  bis  auf  1/  abgelesen.  Der  Apparat 
erfordert  homogenes  Licht. 

2.  Der  Folarisator  besteht  aus  einem  feststehenden  Nicol  und 
einer  SAVABT'schen  Doppelplatte,  deren  Einzelplatten  so  verkittet 
sind,  dass  ihre  Hauptschnitle  auf  einander  senkrecht  stehen.  Die 
Polarisationsebene  des  Nicols  bildet  mit  dem  einen  Hauptschnitte 
der  SAVABT'schen  Platte  nicht,  wie  bei  dem  fiüheren  Instrumente, 
einen  Winkel  von  45®,  sondern  den  kleinen  Winkel  e;  auf  die 
grössere  Empfindlichkeit  dieser  Anordnung  haben  schon  Lippich  und 
ToLLENS  aufmerksam  gemacht.  Wild  nennt  e  den  „  Schatten winkel^. 
Ref.  bemerkt  hierzu,  dass  der  Winkel  s  zwischen  den  beiden  Polari- 
sationsrichtungen der  LiPPiCH'schen  Halbschattenfelder  allgemein 
als  „Halbschatten"  bezeichnet  wird.  Demgemäss  hätte  Wild 
logisch  2e  (nicht  e)  als  Halbschatten  bezeichnen  müssen;  denn 
2  e  ist  der  Winkel  zwischen  den  Polansationsricbtungen  der  hellen 
und  dunkeln  Streifen  seines  Polarisators. 

3.  Wild  vergleicht  nun  einen  Polarisator  nach  Lippich  mit 
dem  Halbschatten  s  mit  einem  Polarisator  nach  Wild  mit  dem 
Halbschatten  e.  Diese  Vergleichung  ist  aus  obigem  Grunde  nach 
Ansicht  des  Ref.  unlogisch.  Auch  ist  die  Empfindlichkeit  der  Ab- 
lesung (1')  viel  zu  gering,  um  auf  die  Einstellungsfehler  Schlüsse 
ziehen  zu  können.  Mts. 

F.  F.  Mabtbns.   Beleuchtungsvorrichtungen  für  Polarisationsapparate 
und  Saccharimeter.     ZS.  f.  Instrk.  18,  335—837,  1898  f. 

Die  Vonüchtungen  beruhen  auf  den  von  Lippich  angegebenen, 
in   der  Praxis   bisher  nicht  befolgten  Regeln.     Neu   ist   eine  Vor- 
richtung  zur  Abbiendung  alles   schädlichen   Lichtes   und   die   Be- 
leuchtung  von    Saccharimetern    mittels    einer   kleinen,   nur   6 Volt 
'Spannung  erfordernden  Glühlampe.  Mts, 


W.  WiCKB.     Ueber  Neuerungen  an  Polarisationsapparaten.     Ber.  d. 

deutsch,  pharmac.  Ges.  18,  7 — 15,   1898  t. 

Schmidt  und  Haensch.  Neue  Beobachtungsrohre.  ZS.  f.  Glasinstr.-Ind. 

1898,  132. 
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Wicke  bespricht  die  wichtigsten  Halbschatten  -  Polarisatoren 
(das  JELLET-CoBNü-Prisma,  den  zweitheiligen  und  den  dreitheiligen 
LiFPiCH^schen  Polarisator).  Saccharimeter,  d.  i.  Apparate  mit  Eeil- 
compensation  für  Beobachtung  mit  weissem  Lichte,  werden  in 
folgenden  Modiücationen  ausgeführt:  1)  mit  einer  beschränkten 
Scala  von  0^  bis  35®Ventz.kb,  oder  2)  von  80<>  bis  IOO^Vbntzkb, 
3)  mit  Vergrösserungsscala,  4)  mit  einfacher  Keilcompensation  von 
O^bis  IOO^Vbntzkb,  5)  mit  doppelter  Keilcompensation  von  — 100<> 
bis  -|-  100®  Ventzkb.  —  Von  den  Polarisationsapparaten  —  Apparaten 
mit  drehbarem  Analysatornicol  —  bespricht  Verf.  nur  den  kleinen 
Apparat  für  Harnuntersuchungen,  sowie  den  LAKDOLx'schen  Uni- 
versalapparat. —  An  Beobachtungsröhren  hat  der  Verf.  eine  wichtige 
Neuerung  getroffen:  die  Mitte  (neuerdings  das  eine  Ende)  der 
Röhre  wird  ausgebaucht  Luftblasen,  die  beim  Füllen  in  der  Röhre 
verbleiben,  gehen  bei  horizontaler  Lage  der  Röhre  in  die  Aus- 
bauchung, wo  sie  ganz  unschädlich  sind.  Mts, 


J.  Cabpentieb.    Sur  un  amplificateur  universel  destin^  aux  agran- 
dissements  photographiqnes.     C.  B.  126,  893—895,  1898. 

Sind  Object  und  Bild  um  die  Strecken  o?  +  /  und  x'  -\-  f 
vom  Mittelpunkte  eines  Objectivs  entfernt,  so  ist  bekanntlich 
xx'  =  —  /^  Cabpentieb  macht  nun  die  Axe  des  Objectivs  zur 
Hypotenuse  eines  rechtwinkeligen  Dreiecks,  dessen  Scheitelpunkt 
in  der  Entfernung  /  senkrecht  über  dem  Objectivmittelpunkte  liegt. 
Dreht  man  die  Katheten  um  den  Scheitelpunkt,  so  schneiden  die 
Katheten  die  Hypotenuse  in  Punkten,  welche  vom  Mittelpunkte  die 
Entfernungen  x  bezw.  x\  von  den  conjugirten  Ebenen  also  die 
constante  Entfernung  /  haben. 

Verf.  verwendet  eine  solche  Vorrichtung,  um  für  jede  Stellung 
eines  zu  vergrössernden  Diapositivs  die  conjugirte  Stellung  der 
photographischen  Platte  automatisch  zu  ermitteln.  Mts. 


DussAUD.      Sur    la    transformation    des   variations    lumineuses   en 
reliefö  mobiles.     C.  K.  127,  417—418,  1898  t- 

Die  Vorrichtung  soll  dazu  dienen.  Blinden  die  Vorstellung 
von  der  Bewegung  einfacher  Objecte  zu  verschaffen. 

Von  den  hell  beleuchteten  Objecten  wird  ein  Bild  auf  einen 
Selenschirm  projicirt.  Eine  recht  complicirte,  auf  der  Widerstands- 
ändemng  des  belichteten  Selens  beruhende  Anordnung  wirkt 
mittels    elektrischen    Stromes    auf    ein   beliebig    entferntes   Draht- 


Cabfektieb.    Dussaüd.    Steüthauseb.    Edeb.    Litteratur.        189 

bündel,  so  dass  immer  diejenigen  DrähtlB  yersohoben  werden, 
welche  stark  belichteten  Stellen  der  Selenplatte  entsprechen.  Der 
Empfänger  legt  seine' Finger  auf  die  zu  den  Drähten  senkrechte 
Endfläche  des  Drahtbündels  und  gelangt  so  zur  Empfindung  der 
Bewegung  des  Objectes.  Mts. 

A.  Stbinhauseb.     Darstellung  von   stereoskopischen   Projectionen 
auf  dem  Schirme.     Edeb's  Jahrb.  f.  Photogi-.  12,  265—281,  1898  f. 

Verfasser  untersucht  die  Bedingungen,  welche  zwei  auf  einen 
Schii*m  projioirte  Bilder  erfüllen  müssen,  damit  sie  den  richtigen 
stereoskopischen  Eindruck  hervorrufen;  dabei  ergiebt  sich,  dass 
dies  unter  allen  Umständen  nur  für  eine  beschränkte  Anzahl  Beob- 
achter stattfinden  kann.  Es  wird  dann  eines  der  Verfahren  be- 
schrieben, welche  bezwecken,  nur  eins  der  beiden  Bilder  in  je  ein 
Auge  des  Beobachters  gelangen  zu  lassen.  Mts, 


Edeb.  Neue  Formen  des  Einematographen  und  verwandter  Apparate. 
Jahrb.  f.  Photogr.  12,  188—200,  18981- 
Zunächst  wird  eine  Construction  von  LümiSbe  erwähnt,  bei 
welcher  der  Condensor  aus  einer  mit  Wasser  gefüllten  runden 
Flasche  besteht  Sodann  werden  Apparate  beschrieben,  welche 
G.  Dembnt  construirt  und  die  Firma  L.  GAüMONT-Paris  in  den  Handel 
bringt.  Der  zur  Aufnahme  dienende  Apparat  besteht  aus  einer 
grossen  photographischen  Camera;  über  derselben  ist  ein  Celluloid- 
band,  mit  photographischer  Schicht  versehen,  aufgerollt.  Zwischen 
zwei  auf  einander  folgenden  Aufnahmen  wird  das  in  der  Objectiv- 
brennebene  aufgespannte  Band  immer  ein  Stück  heruntergezogen 
und  wickelt  sich  auf  einer  zweiten  Rolle  auf,  welche  in  einem  vor 
der  Camera  befindlichen  Kasten  angebracht  ist.  —  Derselbe  Apparat 
dient  zum  Projiciren  der  Bilder;  dann  tritt  noch  die  Beleuchtungs- 
camera hinzu,  bestehend  aus  einer  elektrischen  Lampe  im  Gehäuse, 
einem  Condensor  aus  mehreren  Glaslinsen  und  einem  Wasserkasten. 

Mts. 

Litteratur. 

Alfbbd    Mullin.      Trait^    ^l^mentaire    d'optique    instrumentale   et 
d'optique  photographique.    8®.  VIII  u.  352  S.  Paris,  0.  Mendel,  1898. 

K.  Strehl.    Venusdurchmesser  und  Venusdurchgang.    Z8.  f.  Inatrk. 

18,  43—49,  1898  t. 

Yerf.  kommt  zu  dem  Schlosse,  dass  die  Astronomen  berechtigt  sind, 
ihre  Beobachtungen  nach  den  Gesetzen  der  geometrischen  Optik  zu  deuten. 
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H.  Schröder.     Ueber  das  Centriren  der  Linsen.    Centrztg.  f.  Opt  u. 

Meob.  19,  161—162,  1898  t. 

Hans  Schmidt.  Das  Fernobjectiv  im  Porträt-,  Architektur-  und 
Landscbaftsfache.  VI  u.  120  S.  Berlin,  Gustav  Schmidt,  1898.  Phot. 
Bibl.  Nr.  9. 

C.  V.  L.  ÜHARLiER.    Ueber  die  Berechnung  von  zweilinsigen  Objec- 

tiven.      ZS.  f.  Instrk.  18,  253—254,  1898  t. 

Die  vollständigen,  zur  Berechnung  dienenden  Formeln  werden  an- 
gegeben. Vgl.  B.  Steinheil  :  Ueber  die  Berechnung  zweilinsiger  Objective. 
ZS.  f.  Instrk.  17,   338—344,  1897.    Vgl.  diese  Ber.  53  [2],  142,  1897. 

—   —    Ueber    achromatische   Linsensysteme    aus   einer   Glassorte. 

Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Pörh.  55,  563—578,  1898. 

A.  C.  Bisse.  Ueber  den  Astigmatismus  dünner  Linsensysteme. 
Berlin,  Druck  von  A.  W.  Hayn's  Erben,  1897  t. 

Vgl.  CzAPSKi :  Theorie  der  optischen  Instrumente  nach  Abbe.  Breslau, 
Trewendt,  1898,  69—81,  105—107. 

E.  DoLBZAL.  Ueber  die  Aenderung  des  veiticalen  Bildwinkels 
durch  Verschiebung  des  Objectivs  in  verticalem  Sinne.  Eder's 
Jahrb.  f.  Phot.  1898,  281— 294  t. 

Die  Einzelheiten  der  rechnerischen  Arbeit  sind  im  OHginale  nach- 
zulesen. 

H.  Schmidt.  Das  Fernobjectiv  im  Porträt-,  Architektur-  und  Land- 
scbaftsfache.    Berlin,  G.  Schmidt,  1898. 

Pflanzenmark  zum  Beinigen  optischer  Linsen.  Allg.  Ztg.  f.  Uhr- 
macherkunst.    [Dingl.  Joum.  1898,  288. 

H.  Schröder.     Einiges  über  die  Theorie   der  Spiegel  und  Spiegel- 
teleskope, deren  Zusammensetzung  und  Justirung.  Centrztg.  f.  Opt. 
u.  Mech.    19,  2,  13,  23,  42,  52,  62,  71,  83,  1898t.     [Beibl.  22,  836,  1898t. 
Behandelt  GBEOOBT'scbe  Spiegelteleskope  mit  nicht  sphärischen  Spiegeln. 

Anwendung  der  Spiegelteleskope.     Himmel  u.  Erde  10,  377 — 379,  1898. 
Populär;  giebt  im   Wesentlichen   die   Untersuchungen   Schabbbblb's 
über  Parabolspiegel  wieder  (vgl.  diese  Ber.  53  [2],  143,  1897). 

H.  Grübb.  Notes  on  a  paper  recently  published  in  the  astro- 
physical  Journal  by  Professor  E.  Hale,  of  the  Yerkes  Obser- 
vatory  Chicago,  on  the  comparative  values  of  refracting  and 
reflecting  telescopes    for  astrophysical   observations.     Proc.  Dubl. 

Soc.  (N.  8.)  8  [6],  523—526,  1898. 

F.  L.  O.  Wadsworth.  A  note  on  the  discovery  of  an  error  in 
the  papers  of  Struvb  and  Lord  Ratlbigh  with  the  application 
of  the  principles  of  the  wave  theory  to  the  determination  of  the 
intensity  of  the  Images  of  fine  lines  and  extended  areas  at  the 
focus  of  a  telescope.      The  Astrophys.  Joum.  7,  77 — 85,  1898t. 

H.  F.   Nbwall.     Note   conceming   diffraction  phenomena.    Monthly 

Not.  58,  426,  1898  t. 
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F.  L.  O.  Wadsworth.  A  note  on  the  result  concerning  diffraction 
phenomena  recently  criticised  by  Mr.  Newall.    Monthly  Not.  58, 

286—291,  1898. 

'Wesentlich  polemischen  Inhaltes. 

y.  Knobbe.  Bemerkungen  über  Zonenbeobacbtungen  und  über 
einige  Tbeile  des  Aufstellungsapparates  am  Refractor  der  Ber- 
liner Sternwarte.    Astr.  Nachr.  146,  145 — 152,  1898. 

Behandelt  im  Wesentlichen  Beohachtangsfehler,  deren  Ursache  in  der 
mechanischen  Construction  liegt. 

F.  L.  O.  Wadbwobth.  On  the  conditions  of  niaximum  efficiency 
in  astrophotographic  work.  Part  IL  Effect  of  atmospheric  aber- 
ration  on  the  intensity  of  telescopic  iraages.    The  Astrophys.  Jouin. 

7,  70—76,  1898  t. 

V.  Stbbhl.  Ueber  die  nutzbare  Vergrösserung  der  Femrohre. 
Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  18,  171,  1897.     [Beibl.  22,  837,  1898. 

Nach  OzAPSKi  darf  die  (teleskopische)  Yergrösserongsziffer  eines  Fem- 
rohres gleich  der  Anzahl  Millimeter  sein,  welche  das  Ohjectiv  Durch- 
messer hat.    Stbehl  findet  einen  etwas  anderen  Werth. 

G.  E.  Hale.     The   function   of  large   telescopes.    Science  (N.  S.)  7, 

650-662,   1898  t. 

Der  Verf.  behandelt  die  historische  Entwickelung  der  Teleskope. 

Babnabd.  The  40-inch  Yerkes  refractor.  Astr.  Joui-n.  Nr.  436.  Nature 
58,  181,  1898. 

Beferat  über  eine  Mittheilung  von  Babnard  im  Astr.  Journ. 

E.  Glinzbb.  lieber  Fernrohrconstructionen,  insbesondere  über  die 
Handfemrohre  der  Firma  Cabl  Zbiss  in  Jena.    Deutsche  Mechan.- 

Ztg.  1898,  59—60. 

Bobd£.  Deux  lorgnettes  avec  application  des  prismes  de  Pobbo. 
Soc.  frauQ.  de  phys.  Nr.  121,  5,  1898  t«  Söances  soc.  frang.  de  phys. 
1898,  68. 

BoRDB  demonstrirt  zwei  Fernrohre  mit  bildaufHchtenden  PoRBO'schen 
Prismen,  deren  eines  vor  20  Jahren  von  Hoffmann,  deren  anderes  von 
HüET  construirt  ist. 

D.  P.  ToDD.  On  a  convenient  method  of  adjusting  a  polar  axis 
to  the  diurnal  motion.    Monthly  Not.  58,  296—298,  1898  t. 

J.  R.   CoLLiNS.     Blurring   aberration   in  the   telescope.    Nature  58, 

88,  1898. 

Jj.  DipPEL.  Das  Mikroskop  und  seine  Anwendung.  2.  Aufl.  Zweiter 
Theil:  Anwendung  des  Mikroskopes  auf  die  Histologie  der 
Gewächse.     Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1898. 

A.   B.    Lbb  und    Paul   Meyeb.     Grundzüge    der    mikroskopischen 

Technik  fiir  Zoologen  und  Anatomen,    gr.  8®.    EK  u.  470  S.  Berlin, 
B.  Friedländer  u.  Sohn,  1898. 

Albbbt  Miquet.  Manuel  du  microscope,  ä  Pusage  du  ddbutant. 
2.  ^d.     18®.     65  S.    Paris,  Libr.  de  la  soc.  d'^dit.  scient,  1898. 

J.  HoGG.  The  microscope:  its  history,  construction  and  application; 
familiär  introduction  to  its  use  and  the  study  of  microscopical 
Science.      15.  ^d.     8^     728  S.     London,  Boutledge,  1898. 
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A.  Pbrot  et  Ch.  Fabby.  Spectroscope  interf^rentiel.  Soc.  fran^.  de 
phys.  Nr.  116,  7—9,  1898. 

Beruht  auf  der  Beflezion  des  Lichtes  an  versilberten  Glasoberflächen. 

C.  Leiss.  Neue  Construction  des  syrnmetrischen  Doppelspaltes  Dach 
V.  ViKBORDT.  Mittheilung  aus  der  R.  FuBSs'schen  Werkslätte 
in  Steglitz  bei  Berlin.    Z8.  f.  Instrk.  18,  116—117,  I898t. 

A.  Ebüss.    Bemerkung  zu  vorstehender  Notiz.    Z8.  f.  Instrk.  18,  160, 

1898  t. 

C.  Lbiss.     Erwiderung.     ZS.  f.  Instrk.  18,  196,  1898  t. 

Jeder  einzelne  Spalt  wird  durch  eine  Schraube  mit  Bechts-  und  Links- 
gewinde bewegt.    Ebüss  nimmt  die  Priorität  für  sich  in  Ansprach. 

H.  Kbüss.  Spectrophotometer  mit  LüMMEB-BBODHCTN'schem  Prismen- 
paar.    ZS.  f.  Instrk.  18,  12—18,  1898  t. 

Ueber  einige  Abänderungen  des  WBBBB'schen  Photometers. 

Joui-n.  f.  Gasbel.  1898,  3  S.t- 

Das  WEBEB'sche  Photometer  wird  mit  Flammenmaass  nach  Kritss 
und  Trieb  Verstellung  für  die  Flammenhöhe  (statt  Schnecken  verstelluDg) 
verseben ;  im  üebrigen  ist  die  Construction  von  Schmidt  und  Habnsch 
beibehalten. 

Photometer  des  optischen  Institutes  von  A.  Kbüss  (Inhaber  Dr. 
H.  Ebüss)  in  Hamburg.     Elekti'ot.  Bundsch.  16,  48,  1898  t. 

E.  C.  PiCKBBiNG.   Polarizing  photometers.   The  Astrophys.  Joum.  7,  2ii 

—213,  1898  t. 

Kurze  Mittheilung  über  die  im  Observatorium  desHarvard-OoUege 
gebrauchten  Photometer. 

R.  Abbog.    Ueber  Vorrichtungen  zum  Bildsuchen.    Photogr.  Bundsch. 

1898,  9  S. 

C.  Leiss.  Neue  Krystallrefractoskope  zur  Projection  und  Photo- 
graphie   der   Schnittcurven   der  Indexflächen.     Der  Mechaniker  7, 

75—76,  88—90,  1898. 

H.  ScHBOEDEB.  Ucber  die  Anwendung  meiner  homofocalen,  chro- 
matischen Planparallelplatte.  Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  20,  71—73, 
1898. 

Tabelle  zur  Benutzung  meiner  homofocalen,  chromatischen 

Planparallelplatte   und  über   die  Anwendung  derselben.    Centrztg. 

f.  Opt.  u.  Mech.  20,  81—83,  1898. 

J.  R.  WiGHAM.  A  new  method  of  conferring  distinguishing 
characteristic  appearance  upon  illuminated  buoys  and  beacons 
for  harbours,   estuaries,   and  rivers.    Proc.  Dubl.  Soc.  (N,  8.)  8  [6], 

519—522,   1898. 

K.  Stbbhl.    Physikalisches.   Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  19,  151—153,  1898. 
Populärer  Aufsatz  über  „Sehweite  und  Vergrösserung",  über  das  .Auf- 
rechtstehen" und  über  die  »kinetische  Gastheorie". 

D.  Salomons.     A  new   single   picture   pseudoscope.    Nature  57,  317 

—318,  1898. 

Ein  einfaches  Bild  soll  plastisch  erscheinen,  wenn  man  es  mit  beiden 
Augen  durch  eine  Cylinderlinsencombination  anblickt.  Mts. 


VIERTER  ABSCHNITT. 


WÄRMELEHRE. 


Fortechr.  d.  Pbyi.    LIT.    2.  Abth.  23 


19  a.    Allgemeine  Wärmelehre.    Erster  Hauptsatz. 

Stekloff.    Sur  an  probl^me  de  la  theorie  analytique  de  la  cbaleur. 

C.  R.  126,    1022—1025,  1898  t. 

Ableitung  von  zwei  Sätzen  über  Functionen,  welche  den  Dif- 
ferentialgleichungen der  Wärme  genügen.  Eine  Function,  die  mit 
ihren  Ableitungen  im  Inneren  eines  Körpers  endlich  und  continuir- 
lich  ist  und  dem  Gesetze  der  Ausstrahlung  an  der  Oberfläche  genügt, 
lässt  sich  stets  in  convergenter  Reihe  durch  Functionen  darstellen, 
welche  den  oben  genannten  Differentialgleichungen  genügen.      Nn. 


F.  LoFüSZANSKi.  Uwagi  o  pierwszej  zasadzie  termodynamiki.  (Be- 
merkungen zum  ersten  Principe  der  Thermodynamik.)  Wiado- 
moki  matematyczne  3,  47 — 48. 

Die  Gleichung 

Jü  =  Q  +  A 

ist  als  Definitionsgleichung  für  eine  der  Grössen  zu  betrachten. 
Gewöhnlich  wird  ü  definirt,  Q  und  A  dagegen  unabhängig  be- 
stimmt. Verf.  findet  jedoch,  dass  die  Definition  der  Wärmemenge 
mit  Schwierigkeiten  zu  kämpfen  hat.  Diese  lassen  sich  vermeiden, 
wenn  man  U  unabhängig  bestimmt  und  die  obige  Gleichung  zur 
Definition  von  Q  verwendet.  Dies  geschieht  mit  folgender  Annahme. 
Ist  ein  System  S  gegeben,  welches  in  Gegenwart  von  System  S' 
eine  Aenderung  erfahrt,  die  als  Wirkung  von  S  auf  S  bezeichnet 
wird,  so  lässt  sich  immer  ein  System  So  finden,  das  folgende  Eigen- 
schaften hat: 

a)  S  erfährt  in  Gegenwart  von  So  dieselbe  Aenderung  wie  in 
Gegenwart  von  S'. 

b)  Die  Wirkung  von  So  auf  S  ist  entweder  unmittelbar  eine 
mechanische  oder  wirkt  wie  eine  solche  durch  Vermittelung  anderer 
Systeme,  welche  dabei  keine  Aenderung  erfahren. 

Mit  anderen  Worten:  Es  wird  die  Annahme  gemacht,  dass  jede 
Aenderung  des  Systems  S   durch   mechanische  Arbeit  zu  erreichen 
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ist     Die  so  bestimmte  Wirkung   von  ff  auf  S  bestimmt  ^U^  und 
für  Q  bekommt  man  die  Definition 

Q  =  ^ü—  Ä. 

Es  werden  im  Anschluss  daran  die  thermodynamisohen  Con- 
stauten,  das  Princip  der  Wirkung  und  Gegenwirkung  etc.  abgeleitet 

W.  H. 

F.  A.  WoLFP.  A  recalculation  of  Gbiffiths'  mechanical  equivalent 
of  heat  based  on  Kahlb's  determination  of  the  absolute  electro- 
motive  force  of  a  Clark  cell  and  of  the  electrochemical  equi- 
valent of  silver.  Johns  Hopkins  XJniversity  Girculars  17,  54 — 55,  1898. 
[Beibl.  22,  863,  1898. 

Nach  dem  Ref.  der  Beibl.  eine  Neuberechnung  der  Geippiths'- 
schen  Bestimmung  des  Wärmeäquivalentes  auf  Grund  eines  Vergleiches 
der  angewandten  Cambridgeelemente  mit  den  von  Kahle  in  ihren 
Werthen  ermittelten.  Die  Uebereinstimmung  mit  den  Werthen  von 
RowLi^ND  wächst  dann  ausserordentlich.  Nn, 


A.   Lebüo.     L'äquivalent  m^canique   de   la  calorie   et  les  chaleurs 
sp^oifiques  des  gaz.     C.  E.  127,  860—862,  1898  t. 

In  die  Formel 

^  T  dp    dv 

^  —  ""  —  ETtYt 

werden  die  Werthe  der  Differentialquotienten  eingesetzt,  welche 
sich  aus  einer  anderen  Arbeit  des  Verf.  ergeben,  und  in  denen 
kritischer  Druck  und  Temperatur  des  Gases,  sowie  das  Verhältniss 
der  specifischen  Wärmen  auftreten. 

Berechnungen  von  E  für  Luft  und  Kohlensäure  geben  Werthe, 
welche  mit  wachsender  Temperatur  abnehmen.  Nn. 


J.  B.  Baillb  et  C.  Fäbt.  Methode  nouvelle  pour  d^terminer 
l'equivalent  m^canique  de  la  chaleur.  C.  R.  126,  1494—1496,  1898t. 
S^ances  soc.  frang.  de  pliya.  1898,  Nr.  120,  3 — 4  t. 

Das  Drehungsmoment,  welches  in  einem  magnetischen  Dreh- 
felde auf  eine  Metallscheibe  ausgeübt  wird,  soll  zur  Bestimmung  des 
mechanischen  Aequivalentes  der  Wärme  benutzt  werden.  Zunächst 
wird  hierzu  das  Moment  durch  Anhängen  der  Scheibe  an  eine 
Wage  ermittelt  und  dann  die  Erwärmung,  welche  eintritt,  wenn 
man  die  Scheibe  feststellt.  Nn. 
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P.  DüHBM.  Sur  les  deformatioDs  permanentes  et  Physt^r^Bis. 
Quatri^me  memoire:  !^tude  de  divers  systemes  d^pendant 
d'une  seule  variable.  Ginqui^me  memoire:  ^tude  de  divers 
systemes  d^pendant  de  deux  variables.   M^m.  cour  de  Belg.  56,  i — 
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In  drei  früheren  Abhandlungen  (diese  Ber.  52  [2],  191,  1896) 
hatte  Verf.  die  Erscheinungen  der  Hysterese  dadurch  darzustellen 
gesucht,  dass  er  zu  den  normalen  Differentialgleichungen  für  das 
thermodynamische  Potential  eine  unbestimmte  Function  hinzufugte. 
Es  wird  nun  in  den  beiden  obigen  Abhandlungen  der  Kreis  der 
praktischen  Anwendungen  erweitert,  indem  eine  grössere  Zahl  von 
Erscheinungen  durch  eine  solche  additiv  hinzugefugte  Function 
dargestellt,  somit  als  Ausfluss  einer  Hysterese  erklärt  wird.  Die 
benutzten  Methoden  sind  dieselben,  welche  in  den  vorhergehenden 
Abhandlungen  angewendet  waren.  Diese  vierte  Abhandlung  be- 
schäftigt sich  mit  der  Stabilität  der  geschlossenen  Kreisprocesse, 
dem  Bruche  elastischer  Körper,  dem  Härten  und  dem  Schmieden 
der  Metalle. 

Verf.  benutzt  hauptsächlich  geometrische  Darstellungsmethoden. 
Es  werden  zunächst  nur  Systeme  betrachtet,  welche  ausser  von  der 
Temperatur  nur  noch  von  ein  er  Variablen  x  abhängen.  Die  die  letztere 
verS-ndernde  Einwirkung  wird  mit  X  bezeichnet.  Bei  constanter  Tem- 
peratur kann  das  System  einen  Kreisprocess  durchmachen,  für  welchen 
entsprechend  den  Ergebnissen  der  früheren  Abhandlungen  voraus- 
gesetzt wird,  dass  derselbe  linksläufig  ist,  d.  i.  in  einem  Diagramm 
mit  X  und  X  als  Coordinaten  von  den  höheren  Werthen  von 
X  zu  den  niederen  auf  einer  höher  liegenden  Curve  übergeht, 
als  von  demselben  niederen  zu  demselben  höheren  Werthe.  An- 
nahme ist,  dass  nur  ein  einziger  solcher  isothermischer  Process 
zwischen  zwei  gegebenen  Werthen  von  X  bestehen  kann.  Die 
diesen  einen  Process  darstellenden  Endpunkte,  welche  den  Wer- 
then Xi  und  Xo  entsprechen,  erhalten  die  Bezeichnung  Si  und 
So.  Die  natürlichen  Zustände  (vergL  diese  Ber.  52  [2],  191,  1896) 
eines  Systems  weichen  von  den  Zuständen,  welche  bei  solchen 
Kreisprocessen  erhalten  werden,  ab.  Es  werden  nun  zwei  Kategorien 
unterschieden.  Bei  der  einen  hat  die  Variable  Xo,  welche  dem 
natürlichen  Zustande  bei  einem  gegebenen  Werthe  Xq  entspricht, 
einen  grösseren  Werth,  als  die  dem  Werthe  von  Xi  entsprechende 
Variable  o^,  falls  ein  solcher  Kreisprocess  von  dem  System  durch- 
gemacht wird;  bei  der  anderen  ist  es  umgekehrt. 
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Bei  der  ersten  Kategorie  wird,  wenn  man  von  einem  Punkte 
mit  Xi  als  Abscisse  ausgeht,  welcher  verschieden  von  dem  oben  er- 
wähnten Si  ist,  und  fortwährend  die  äussere  Krafl  zwischen  X^  und 
Xi  sich  ändern  lässt,  eine  pendelnde  Zustandscurve  zwischen  X^ 
und  Xi  eintreten,  bei  welcher  sich  der  Xj  entsprechende  Punkt 
asymptotisch  der  Stelle  ^i  nähert. 

Bei  der  zweiten  Kategorie  entfernt  sich  der  betreffende  Punkt 
immer  mehr  von  Si. 

Der  erste  Fall  wird  „die  Stabilität  des  iso thermischen  Kreis- 
processes  S^Si  zwischen   den   gegebenen  Werthen  X^Xi^   genannt. 

Betrachtet  man  Kreisprocesse  zwischen  gegebenen  Werthen  rci, 
Xq  von  x^  so  ist  für  beide  Kategorien  die  oben  genannte  Stabilität 
vorhanden. 

Verf.  zeigt  die  üeberein Stimmung  dieser  Ergebnisse  mit  ver- 
schiedenen Versuchen  von  Wiedbmann  und  Ewino  u.  s.  f.  über 
Torsion  und  magnetische  Hysterese. 

Was  von  den  isothermischen  Kreisprocessen  gilt,  lässt  sich 
direct  auf  isobarische,  d.  i.  solche  mit  constantem  X,  übertragen. 
Ein  Beispiel  hierfür  ist  in  der  dritten  Abhandlung  in  Bezug  auf 
den  Schwefel  behandelt. 

Die  im  Vorstehenden  skizzirten  theoretischen  Ergebnisse  werden 
nun  auf  einzelne  Beispiele  angewendet,  zunächst  auf  den  Fall  eines 
unter  Torsion  mit  Viscosität  schwingenden  Drahtes.  Hier  erfolgen 
Kreisprocesse,  wie  sie  vorher  betrachtet  sind.  Aus  der  Ableitung  der 
Arbeit,  welche  bei  jeder  Schwingung  geleistet  wird,  folgt  der  Satz: 

Ein  tordirter  Draht  macht  unter  Einwirkung  einer  äusseren 
Kraft  Pendelschwingungen  zwischen  den  Winkeln  — a  und  +  a; 
die  während  einer  Schwingung  geleistete  Arbeit  ändert  sich  von 
einer  Schwingung  zur  anderen,  dieselbe  nähert  sich,  wenn  die  Zahl 
der  Schwingungen  über  jede  Grenze  wächst,  einer  Grenze,  welche 
graphisch  der  Flächeninhalt  des  isothermischen  Kreisprocesses  ist, 
dessen  äusserste  Punkte  den  Werthen  —  a  und  rf-  a  des  Torsions- 
winkels entsprechen. 

Daran  schliesst  sich  eine  Formel  für  die  Abnahme  der  Ampli- 
tuden bei  mit  Hysterese  schwingenden  Systemen. 

Ausführlicher  wird  dann  der  Fall  des  Zerreissens  elastischer 
Körper  besprochen:  Verf  geht  aus  von  der  Darstellung  der  natür- 
lichen Zustände.  Werden  Spannung  und  Länge  als  Abscisse  und 
Ordinate  genommen,  so  liegen  diese  natürlichen  Zustände  auf  einer 
Curve,  welche  nicht  über  eine  bestimmte  Maximalabscisse  X  her- 
übergeht, sondern  bei  dieser  sich  der  Ordinatenaxe  wieder  zuwendet 
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Die  unter  diesem  Umkehrpunkte  liegenden  Curvenpunkte  gehören 
den  stabilen,  natürlichen  Zuständen  an,  die  oberhalb  liegenden  den 
unstabilen.  Nun  wird  angenommen,  dass  fortwährend  Schwankungen 
der  Temperatur  und  Belastung  eintreten;  die  mit  Hysterese  be- 
hafteten Körper  können  sich  nicht  auf  der  Curve  der  natürlichen 
Zustände  bewegen,  entsprechend  den  theoretischen  Ergebnissen  des 
ersten  Theiles;  es  müssen  daher  die  kleinen  Schwankungen  Er- 
scheinungen hervorrufen ,  wie  solche  als  elastische  Nachwirkungen 
bekannt  sind. 

Bei  cyklischen  Schwankungen  der  Belastung  hängen  die  Folgen 
ganz  von  der  Lage  des  den  Zustand  anfänglich  darstellenden 
Punktes  zu  der  Curve  der  natürlichen  Zustände  ab.  Von  den 
Folgerungen"  seien  hervorgehoben,  dass  die  Deformation  eines  ge- 
spannten Fadens  bei  geringen  Schwankungen  bald  sich  mit  der  Zeit 
beschleunigt,  bald  verzögert,  dass  solche  Schwankungen  eine  dauernd 
zunehmende  Verlängerung  hervorrufen,  wodurch,  weil  hiermit  gleich- 
zeitig eine  Contraction  verbunden  ist,  schliesslich  Bruch  bewirkt 
wird,  und  zwar  tritt  dieses  ein,  wenn  die  Belastung  grösser  wie 
die  vorher  erwähnte  Belastung  X  ist  Um  zu  erklären,  dass  nicht 
bei  allen  Körpern  vor  dem  Bruche  eine  Zusammenziehung  bis  auf 
minimalen  Querschnitt  erfolgt,  nimmt  Verf.  in  solchen  Fällen  Mangel 
an  Homogenität  an. 

Ist  die  Belastung  kleiner  wie  X,  so  ergiebt  sich  die  elastische 
Nachwirkung. 

Um  die  entwickelten  Gesetze  über  das  Verhalten  von  Körpern 
unter  Einfluss  von  Hysterese  auf  die  Fälle  des  Härtens  und  des 
Ausglühens  anwenden  zu  können,  nimmt  Verf.  an,  dass  in  jedem 
elastischen  Körper  zwei  verschiedene  Zustände  in  veränderlicher 
Menge  vorhanden  sind,  welche  in  einander  übergehen  können,  und 
von  denen  der  eine  Zustand  die  Eigenschaften  des  gehärteten 
Körpers  darstellt,  der  andere  die  des  weichen  Körpers.  In  jedem 
Massenelemente  dM  ist  xdM  von  dem  einen  Zustande,  (1 — x)dM 
von  dem  anderen  vorhanden. 

In  der  Ausgangsgleichung  1)  (diese  Ber.  52  [2],  191,  1896) 
wird  nun  als  Variable  dieser  Betrag  x  genommen.  Genau  in  gleicher 
Weise  wie  vorher  ergiebt  sich  aus  den  analytischen  Bedingungen 
fiir  die  Vorzeichen  der  Differentialquotienten  des  thermodynamischen 
Potentials,  sowie  der  mit  der  Aenderung  des  Zustandes  verbundenen 
Wärmezufuhr  der  Zug  der  Curven,  welche  die  Aenderungen  mit 
Veränderung  von  x  und  T  darstellen.  Diese  verschiedenen  Curven 
geben    durch    ihre    Lage    qualitative    Beziehungen    zwischen    dem 
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Härtnngsgrade  und  der  Temperatur  wieder,  welche  z.  B.  Versuche 
Yon  Babüs  enthalten. 

Durch  Hinzunahme  von  nicht  stabilen,  natürlichen  Zuständen 
finden  auch  die  Erscheinungen  des  Yerbrennens  der  Metalle,  der 
doppelten  Härtung  u.  s.  f.  eine  allgemeine  Darstellung. 

Bisher  war  angenommen,  dass  der  Zustand  des  Körpers  nur 
durch  Temperatur  und  eine  Variable  x  bestimmt  sei.  Das  letzte 
Capitel  des  vierten  Aufsatzes  behandelt  einen  besonderen  Fall  des 
weiter  gehenden  Problems,  bei  welchem  eine  dritte  Variable  zur 
vollständigen  Bestimmung  nöthig  ist.  Es  wird  dazu  die  Ver- 
längerung eines  gespannten  Fadens  angenommen.  Die  Temperatur 
als  constant  vorausgesetzt,  ergeben  sich  dann  in  gleicher  Weise  wie 
vorher  die  Erscheinungen  der  kalten  Härtung. 

Die  vierte  Abhandlung  ist  ausschliesslich  diesem  weiteren 
Problem  gewidmet,  bei  welchem  neben  der  Temperatur  noch  zwei 
Bestimmnngsgrössen ,  a  und  /3,  anzunehmen  sind.  Aus  den  all- 
gemeinen Gleichungen  der  dritten  Abhandlung  wird  zunächst  ent- 
wickelt, dass 

^>0    und     -g^>0 
sein  muss,  während 


dadß 

sein  kann.  Ganz  entsprechend  dem  Vorgehen  in  der  vierten  Ab- 
handlung zieht  Verf.  aus  diesen  Ungleichheiten  die  Folgerungen, 
zu  welchen  die  allgemeinen  Gleichungen  fahren.  Selbstverständlich 
benutzt  er  zur  graphischen  Darstellung  an  Stelle  der  ebenen  Dar- 
stellung die  räumliche.  Es  wird  namentlich  der  Fall  behandelt,  in 
welchem  eine  der  Variablen  constant  bleibt. 

Als  erste  Anwendung  dient  die  gleichzeitige  Wirkung  eines 
magnetischen  Feldes  und  einer  Belastung  auf  einen  elastischen, 
magnetisirbaren  Körper.  Aus  den  vorher  erwähnten  Folgerungen 
ergiebt  sich  unmittelbar,  dass  der  EwiNo'sche  Satz  über  den  Zn- 
sammenhang zwischen  Verlängerung  und  Magnetisirungsintensität 
diesen  Folgerungen  mehr  entspricht,  wie  der  analoge  W.  TnoMSON'sche 
Satz  über  magnetisirende  Kraft  und  Belastung.  Eine  bestimmte  Rolle 
hat  für  diese  Verhältnisse  die  Linie,  welche  durch 

dadm 

dargestellt  wird,  worin  F  wieder  das  thermodynamische  Potential, 
«  die  Verlängerung,   9JI   die    magnetische   Intensität   bedeutet.     Je 
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nachdem  in  dem  Diagramm  a  ^  der  den  Zustand  darstellende  Punkt 
rechts  oder  links  von  dieser  Linie  liegt,  sind  die  Verhältnisse  ver- 
schieden.    Verf.  giebt  dieser  Linie  den  Namen  „Linie  Villars". 

Es  fallen  im  Weiteren  unter  diese  Annahme  von  zwei  unab- 
hängigen Variablen  auch  das  Auftreten  des  gegenseitigen  Durch- 
schneidens der  aufsteigenden  bezuglich  absteigenden  Linien,  wie 
solches  in  Versuchen  von  Ewino,  sowie  von  Cantonb  auftritt  Ist 
neben  der  absoluten  Temperatur  nur  eine  einzige  Variable  zu  be- 
trachten, so  kann  dieses  Durchschneiden  nicht  stattfinden  (vgl.  diese 
Ber.  52  [2],  191,  1896). 

Ein  letztes  Capitel  ist  der  Besprechung  des  Verhaltens  des 
Glases,  insbesondere  in  Bezug  auf  die  Temperaturmessung,  ge- 
widmet Es  wird  hierbei  Bezug  genommen  auf  anderweitig  noch 
nicht  veröffentlichte  Ergebnisse  von  db  Mabchis.  Nn, 


A.   E.   O.   Andbbsson.     Quantitative    Bestimmungen    der   Wärme- 
entwickelung bei   Dilatation   und  Compression   der  Metalldrähte. 

Dissert.    Upsala,  1898. 

o 

Der  Verfasser  hat  auf  Vorschlag  von  K.  Akgstböm  folgende 
Messungsmethode  benutzt.  Der  zu  untersuchende  Draht  wird  von 
einem  sehr  dünnen  Eupferrohre  umgeben,  das  von  dem  Drahte 
nur  durch  eine  sehr  dünne  Papierschicht  isolii*t  ist.  An  das  Kupfer- 
rohr ist  ein  feines  Thermoelement  angelöthet,  das  in  Verbindung 
mit  einem  empfindlichen  Galvanometer  steht  Die  Wärmeentwicke- 
lung, die  durch  Dehnung  des  Drahtes  hervorgebracht  wird,  vergleicht 
man  direct  mit  der  Wärmeentwickelung  eines  elektrischen  Stromes,  den 
man  durch  den  Draht  während  einer  bestimmten  Zeit  sendet  Auf 
diese  Weise  ist  es  für  quantitative  Bestimmungen  der  Wärme- 
entwickelung bei  Dehnung  nur  nöthig,  den  elektrischen  Widerstand 
des  Drahtes  und  die  Stromstärke  zu  kenneu. 

Sechs  Drähte  aus  verschiedenen  Metallen  (davon  zwei  Le- 
girungen)  werden  untersucht  Bei  allen  waren  die  Beobachtungs- 
resultate in  guter  Uebereinstiramung  mit  der  TaoMSON'schen  Theorie. 

K  1 
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auf  thermische  Proeesse.    Zastandsglelehnng. 

K.  ScHBEBEB.     Die   absolute  Temperatur.     Mitth.  d.  naturw.  Ver.  für 
Keavorpomm.  1897,  56  S.  f. 
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F.  Auerbach.    Bemerkungen  über  die  absolute  Temperatur.    Wied. 

Ann.  64,  754—758,  1898  t. 
K.  ScHREBER.     Zur  absoluten  Temperatur.     Wied.  Ann.  65,  648—654, 

1898  t. 
—    —    Nochmals   zur   absoluten    Temperatur.     Wied.  Ann.   66,  1186 

—1190,  1898  t. 

O.  WiEDBBUBG.     Zur  Frage  nach  der  absoluten  Temperatur.  "Wied. 

Ann.  65,  921—922,  1898  t. 

Der  erste  Aufsatz  enthält  eine  ausführlichere  Darstellung  der 
in  diesen  Ber.  53  [2],  167,  1897  berichteten  Arbeit.  Insbesondere 
ist  der  Kreis  der  Anwendungen  der  neuen  Temperaturscala  er- 
weitert. Aus  den  Ausströmungsversuchen  von  Thomson  und  Joule 
wird  eine  Formel  zur  Berechnung  der  einzelnen  absoluten  Tem- 
peraturgrade berechnet.  Ferner  wird  eine  Zustandsgieichung  der 
Gase  entwickelt  unter  der  Annahme,  dass  Auadehnungscoefficient  Op 
und  ZusammendrückbarkeitscoefBcient  Oy  nicht  einander  gleich  sind. 
Im  Falle  der  Constanz  dieser  Coefficienten  ergiebt  sich  eine  früher 
von  Kuhn  aufgestellte  Gleichung,  welche  dann  für  die  Temperatur- 
änderung bei  den  Kelvin  -  JouLE'schen  Ausströmungsversuchen  zu 
folgender  Gleichung  führt: 

^t  «p Uv    V 

^p  CCy  Cp 

Sodann  behandelt  Verf.  mit  der  von  ihm  angenommenen  Tem- 
peratur noch  den  Fall  des  Gleichgewichtes  zwischen  mehreren  ver- 
schiedenen Zuständen  der  Materie^ 

Die  weiteren  Arbeiten  enthalten  hieran  sich  anschliessende 
Erörterungen  über  denselben  Gegenstand.  Auerbach  bezweifelt, 
dass  die  von  Schreber  vorgeschlagene  Scala  eine  wirklich  absolute 
ist,  weil  sie  nur  Temperaturdifferenzen  giebt.  Nach  ihm  folgt  aus 
der  TnoMSON'schen  Scala,  von  welcher  Schreber  ausgegangen  ist, 
dasa  man  zur  Bestimmung  der  Temperatur  zwei  Verfügungen  treffen 
kann,  entweder  die  Grösse  der  bei  einem  Kreisprocess  aufgenom- 
menen bezw.  abgegebenen  Wärme,  also  eine  Quantitätsgrösse,  oder 
das  Verhältniss  der  abgegebenen  zur  aufgenommenen  Wärme. 
Letzteres  ist  von  Schreber  gethan.  Mit  gleichem  Rechte  kann  das 
erstere  geschehen.  In  seiner  Antwort  hebt  Schreber  hervor,  dass 
die  von  ihm  benutzte  Scala  thatsächlich  eine  absolute  sei,  weil  nur 
Teraperaturdifferenzen  von  Bedeutung  für  die  Verwendung  sind. 

WiEDEBURO  geht  statt  von  der  Wärmeenergie  von  der  Entropie 
®  aus  (die   fallende  Wärmemenge   nach  Carnot,   Quantitätsgrösse 
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von  WiEDEBUBO  genannt,  sonst  auch  Capacitätsgrösse),  so  dass  der 
THOMBON'sche    Kreisprocess   durch  7^  ==  (^i  —  ^2)    bestimmt   ist. 

Diese  Beziehung  reicht  zur  Temperaturbestimmung  nicht  aus,  weil 
in  dem  TnoMSON'schen  Processe  nur  zwei  Grössen  auftreten,  wäh- 
rend sich  hier  drei  finden.  Daher  wird  noch  die  Bestimmung  für 
die  Wärmemenge  Q  =  T®  hinzugefügt.  Diesem  gegenüber  hebt 
in  seiner  letzten  Note  Schrebeb  hervor,  dass  die  beiden  Gleichungen 
nicht  unbedingt  neben  einander  bestehen  können,  sondern  nur  dann, 
wenn  die  Entropie  von  der  Temperatur  unabhängig  ist.  Als  De- 
finition seiner  Temperaturscala  wird  dann  gegeben: 

Die  Differenz  der  Temperaturen  zweier  Körper,  zwischen  denen 
ein  umkehrbarer  Kreisprocess  stattfindet,  bei  welchem  vom  warmen 
Körper  die  Wärmemenge  Qi  aufgenommen  und  vom  kälteren  die 
Wärmemenge  ^2  abgegeben  wird,  ist  gegeben  durch  die  Gleichung 

Nn. 

W.  Voigt.  Thermodynamisches  zu  den  Wechselbeziehungen  zwischen 
Galvanismus  und  Wärme.  Gott.  Nachr.,  Math.-phy8.  Gl.,  1898,  113 
—136  t.     Wied.  Ann.  67,  717—740,  1899. 

Verf.  giebt  eine  eingehendere  Darstellung  einer  Theorie  für  die 
thermomagnetischen  elektromotorischen  Kräfte,  die  in  einer  früheren 
Arbeit  aus  dem  Jahre  1895  angedeutet  ist.  Um  die  Erfahrung, 
dass  bei  stationärem  Zustande  die  Wärme  nicht  immer  allein  die 
Compensation  der  zugeführten  Arbeit  ist,  zum  Ausdruck  zu  bringen, 
wird  in  die  Energiegleichung  ein  unbestimmtes  Glied  aufgenommen, 
welches  diesen  nicht  compensirten  Theil  darstellt.  Die  Gleichung 
ist  also 

1)  ds  =  d'a  +  d'w  +  d'ß. 

d  s  bedeutet  die  Zufuhr  der  auf  die  Volumeneinheit  bezogenen  Energie, 
d'a  die  Zufuhr  an  Arbeit,  d'w  die  Zufuhr  an  Wärme.  Für  den 
stationären  Zustand  ist  ds  =  0. 

Es  werden  zunächst  die  Variationen  des  Zustandcs  dieses 
Volumenelementes  zu  beliebigen  Zeiten  unter  der  Annahme,  dass 
der  Zustand  stationär  bleibt,  vorgenommen,  ferner  Umkehrbarkeit 
der  Zustände,  Constanz  der  Temperatur,  sowie  das  Vorhandensein 
einer  elektrischen  Strömung  i  mit  den  Componenten  w,  v,  w  in  dem 
Volumenelement  angenommen.    Auf  diese  Strömung  soll  eine  elek- 
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triscbe  Erafl  K  mit  den  Componenten  X,  F,  Z  wirken  (bezogen 
auf  die  Einheit  der  Elektrioitat).     Setzt  man  ^  +  ^  oT  =  —  S', 

Ol  Ol 

worin  i}  die  Entropie  darstellt,  so  ergiebt  sich  folgende  Gleichung: 

2)  «I'  =  X8u  +  Y8v  +  Z8w  —  |^  8T. 

Die  Function  i'  ist  ein  Analogen  zu  dem  thermodynamischen 
Potential,  um  jedoch  auch  die  Erfahrung  darzustellen,  dass  bei 
thermoelektrischer  Erregung  die  Grösse  /3,  also  auch  |',  nicht  allein 

dT 

von   T,   sondern   auch   von    dem   Temperaturgefälle  -^  u.  s.  f.  ab- 

0  oc 

hängt,  muss  die  Gleichung  2)  durch  einen  Kunstgriff  erweitert 
werden.     Dieser  besteht  darin,  dass  der  durch  -^  u.  s.  f.  ergänzte 

0  Su 

Ausdruck  2)  über  ein  beliebiges  Volumen  integrirt  und  dann  die 
Glieder  mit  -^  durch  theilweise  Integration   umgewandelt  werden, 

0  X 

wodurch  ein  Oberflächenintegral  in  den  Ausdruck  hineinkommt. 
Das  Argument  desselben  wird ,  da  der  Factor  von  d  T  in  2)  die 
Geschwindigkeit  der  zeitlichen  Aendenmg  der  Entropie  darstellt, 
als  die  Geschwindigkeit  einer  Oberflächenentropie  i^o  aufgefasst. 
Für  die  Kräfte  X  bleibt  dann 

du 

die  Gesammtwärme,  welche  von  dem  Volumen  und  der  Oberfläche 
absorbirt  wird,  ist 

Tx  -TT-  U.    8.    f. 

ox 

Auf  diese  Weise  sind  als  bestimmend  ausser  Vorgängen  in 
dem  Volumenelemente,  die  bei  der  vorhergehenden  Definition  der 
Grösse  |'  benutzt  waren,  auch  solche  in  der  Oberfläche  dieses 
Volumens  genommen. 

Eine  weitere  Ergänzung  bedürfen  diese  Gleichungen,  falls  das 
Temperaturgefälle  längs  gewisser  Flächen  unstetig  wird,  weil  hier 
die  vorher  angewandte  theilweise  Integration  nicht  angängig  ist. 
Eine  solche  Fläche  wird  dadurch  umgangen,  dass  man  sie  als  unend- 
lich   dünne   Schicht  betrachtet,   in  deren   Innerem  die  thermoelek- 
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trische   Kraft    K   uud    die    räumliche   Entropiegeschwindigkeit  -^ 

endlich  sind,     h  und  i  mögen  die  beiden  Endflächen  bezeichnen. 

Für  die  Wänn^absorption  ©i,-  in  diesen  beiden  Flächen  er- 
giebt  sich: 

5)      (Dm  =  T \{^öY  ^^^^^^ ^) "f — )  "•■  \dY ^'^^^'' ^ "* — )j ■ 

3),  4)  und  5)  stellen  die  Grundgleichungen  für  die  thermisch- 
elektrischen  Umsetzungen  dar. 

Für  die  Function  J'  werden  jetzt  verschiedene  Formen  ge- 
wonnen, welche  den  vorstehenden  Gleichungen  und  einfachen  Vor- 
aussetzungen, wie  die,  dass  X,  F,  Z  unabhängig  von  der  elek- 
trischen Strömung  sind,  entsprechen.  Dann  ergeben  sich  Formeln, 
welche  die  JouLE'sche  und  die  THOMSON^sche  Wärme  darstellen. 
Es  folgt  weiter  für  isotrope  Körper,  dass  die  elektrische  Strömung 
in  einem  aus  homogen -isotropen  Körpern  bestehenden  System  so 
verläuft,  als  wenn  nur  in  den  Zwischengrenzen  dieser  Körper  thermo- 
elektrische  Kräfte  wirken. 

Das  Einfuhren  des  Körpers  in  ein  magnetisches  Feld  bedingt 
eine  Ergänzung  der  Function  S'  in  zwei  Richtungen.  Erstens  werden 
Glieder  gewonnen,  welche  lineare  Functionen  der  magnetischen 
Feldstärke  sind,  zweitens  solche,  welche  eine  Drehung  der  thermo- 
elektrischen  Krafle  und  der  convectiven  Wärmeströmungen  durch 
die  magnetische  Einwirkung  bedingen.  Es  führen  diese  Annahmen 
auf  das  Vorhandensein  eines  transversalen,  thermomagnetischen 
Potentialgefälles  hin,  wie  solches  durch  v.Ettinghausbn  und  Nbrnst 
festgestellt  ist. 

Verf  vergleicht  seine  Ergebnisse  auch  mit  den  auf  anderer 
Grundlage  von  Ribckb  abgeleiteten.  Nn, 


Lord  Kblvin.    On  thermodynamics  founded  on  motivity  and  energy. 

Edinb.  Proc.  22,  126—130,  1897/98t.     Nature  57,  575,  1898. 

Die  in  früheren  Arbeiten  des  Verf.  eingeführte  Grösse  Motivity 
wird  analytisch  etwas  näher  gefasst.  Die  vorangestellte  Definition 
dieses  Begriffes  weicht  von  der  früheren  etwas  ab,  sie  lautet: 
Motivity  ist  die  Energie,  welche  Geschwindigkeit  in  molarer  Masse 
erzeugen  kann,  wobei  molare  Masse  die  gewöhnliche,  aus  einer  grossen 
Zahl  von  Molecülen  bestehende  Masse  bedeutet. 

Sind  die  allgemeinen  Coordinaten  ^„  und  ist  die  zu  einer  Zu- 
standsänderung    bei    constanter    Temperatur    zuzuführende  Wärme 
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Mi{!t)dgi  +  •  •  •,  während  die  erforderliche  mechanische  Arbeit 
Pi{T)dgi  +  .».  beträgt,  so  wird  letzteres  zur  Aenderung  der 
Motivity  mr  benutzt,  so  dass,  falls  e  die  Gesammtenergie  darstellt, 

d{e  —  wr)  =  JM^dgi  +  •  •  • 

Bei  einer  Temperaturänderung  t  —  T  kommt  zu  dinr  noch  ein 
Theil  hinzu,  welcher  proportional  (t  —  T)/t  ist  auf  Grund  des  Cab- 
NOT'schen  Principes,  so  dass,  unter  N  die  Wärmecapacität  des 
Apparates  verstanden,  wird: 

dm  =  J^'~^  ^  Ndt  +  (Pi  -h  J~—  M^\  dgi  + 
oder 

die  —  m)  =  ^  (Ndt  +  M^dgi  -\ ). 

Die  rechten  Seiten  dieser  beiden  Gleichungen  sind  vollständige 
Differentiale,  woraus  folgt: 

d  t  Nn. 


•  ■  • 


Lord  Kelvin.    On  the  therraodynamics  of  Volta-contact  electricity. 

Edinb.  Proc.  22,  118—125,  1897/98  f. 

Der  in  der  vorher  berichteten  Arbeit  näher  entwickelte  Begriff 
„Motivity"  wird  auf  die  thermoelektrischen  Erscheinungen  eines 
Metallpaares  angewandt,  bei  welchem  die  beiden  Metalle  sich  an 
einer  Stelle  berühren,  während  an  einer  zweiten  Stelle  ein  Gleit- 
stück des  einen  Metalles  zwischen  den  beiden  Metallen  hin-  und  her- 
geschoben werden  kann,  so  dass  es  das  Metall  derselben  Art  berührt, 
dem  anderen  Metalle  aber  sehr  nahe  kommt  Es  wird  angenommen, 
dass  sich  hierbei  in  den  gegenüberstehenden  Oberflächen  ähnliche 
Wärmevorgänge  abspielen,  wie  nach  dem  Peltibb  -  Effect  an  der 
Berührungsstelle  der  beiden  Metalle.  An  der  Berührungsstelle  der 
beiden  Metalle  findet  eine  Elektricitätsscheidung  statt,  vermöge 
welcher  sich  die  einander  gegenüberstehenden  Flächen  der  Metalle 
mit  entgegengesetzten  Elektricitäten  laden.  Wird  das  Gleitstück 
herausgezogen,  so  ändert  sich  die  elektrische  Vertheilung,  so  dass 
Ströme  entstehen,  die  Erwärmungen  zur  Folge  haben.  Folgender 
Kreisprocess  liegt  nun  den  weiteren  Erwägungen  zu  Grunde: 

1)  Das  Gleitstück  wird,  während  das  Ganze  mit  einer  Wärme- 
schutzhülle bedeckt  ist,  so  langsam  herausgezogen,  dass  die  Tem- 
peratur des  Ganzen  von  t  auf  t'  steigt;  2)  bei  constanter  Temperatur 
t'  wird    das   Gleitstück    so    lange    eingeschoben,    bis   eine    gewisse 
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Wärmemenge  H'  aufgenommen  ist;  3)  adiabatisch  wird  das  Gleit- 
stück weiter  bewegt,  bis  die  Temperatur  auf  t  gesunken  ist;  4)  das 
Gleitstück  wird  bei  t  herausgezogen  bis  zur  Anfangsstellung. 

Anwendung  des  Satzes  von  der  Motivity  giebt  für  die  ge- 
sammte  aufgewandte  Wärme  Q  und  das  Potential  V  des  Metall- 
paares 

Versuche  zur  Ermittelung  des  Wärmewerthes  der  quasi  Pbl- 
TiBE-Wärme  haben  zu  einem  Ergebniss  nicht  geführt.  Nn. 


A.  Ponsot.    Sur  le  potentiel  thermodynamique.    C.  R.  126,  226—228, 

1898  t. 

—   —    Transformations   isothermiques   irreversibles    d'un    m^lange. 
D^veloppement  de  la  relation  conditionelle   de   l'equilibre.     C.  B. 

127,  49—52,  1898  t. 

Den  Ausgang  bildet  die  Annahme  einer  wässerigen  Lösung 
unter  einem  Drucke  P  in  einem  Gefässe  mit  einer  geeigneten 
Zwischenwand,  durch  welche  die  Lösung  Wasserdampf  von  der 
Spannung  F  abgiebt.  Nimmt  man  zwei  solche  Gefässe  mit  Lösungen 
von  verschiedenem  Concentrationsgrade ,  so  lässt  sich  mittels  eines 
nicht  umkehrbaren  Kreisprocesses  Flüssigkeit  zwischen  beiden  Ge- 
fässen  austauschen,  einmal  ohne  Benutzung  des  Dampfes  und  dann 
unter  Benutzung  des  letzteren.  Ist  v  das  specifische  Volumen  des 
Dampfes  unter  der  Spannung  F,  so  ergiebt  sich  für  die  nicht  com- 
pensirte  Arbeit  bei  diesem  Kreisprocesse  der  Werth 

F 

f  vdF=t. 

F» 

Nimmt  man  F*  =  0,  so  wird  r  =  0(F,  T).  O  ist  dann  das  thermo- 
dynamische  Potential  für  die  Masseneinheit,  welche  sich  mit  der 
•Spannung  F  aus  der  Lösung  A  entwickelt.  Dieses  Potential  hat  den 
bekannten  Werth  [Fv  —  {TS  —  ü)\ 

Anstelle  der  Dampfspannungen  können  die  osmotischen  Drucke 
treten,  wenn  ein  Bestandtheil  der  Lösung  durch  eine  solche  Wand 
hindurch  diffundirt. 

In  der  zweiten  Note  wird  dieses  Potential  auf  die  Umsetzung 
von  Massen  angewandt  und  daraus  das  Gesetz  von  Güldbbbg  und 
Waage  abgeleitet.  Nn, 
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A.  Lehfeldt.     A   numerical    evalnation  of  the   absolute  scale  of 
temperature.     PML  Mag.  (5)  45,  363—379,  1898  f. 

Aus  der  Joule  -  TnoMSON'schen  Gleichung  d  T  =  —  sSp 
für  die  Abkühlung  eines  Gases  bei  langsamer  Ausdehnung,  sowie 
der  Beziehung  Cp  — Cv  =  B  und  pv  =  BT  wird  unter  der  Annahme, 
dass  diese  Beziehungen  auch  für  die  absolute  Temperaturscala  T 
gelten,  zunächst   der  Gewinn   an   innerer  Energie   bei   einer  Aus- 

dehnung  ohne  Arbeitsleistung  zu  Cp  6  —  S  v  berechnet.   Dann 

wird  aus  der  Ausdehnung  bei  constantem  Druck 

<^p      cv  —  \v        V  )  dt' 

wobei   nun   Cp   und   c^   auch   fiir  die   gewöhnliche   Temperaturscala 
gelten  soll. 

Hiemach  wird  die  bekannte  Beziehung 

Cp        c.—        ^\^t)    dp 
benutzt 

Die  beiden  Seiten  werden  mit  dem  Temperaturdifferential  multi- 
plicirt  und  wieder  gleichgesetzt,  dabei  aber  fiir  die  linke  Seite,  um 
die  vorher  auf  gewöhnliche  Temperaturscala  bezogene  specifische 
Wärme  einfuhren  zu  können,  das  Differential  der  gewöhnlichen 
Temperatur,  auf  der  rechten  das  der  absoluten  Temperatur  ge- 
nommen.   Die  so  erhaltene  Differentialgleichung  wird  für  constantes 

V  integrirt  unter  der  Annahme  -^—  und   CpB   unabhängig   von  der 

Temperatur,  und  so 

log  T  = r  logp  +  cmist 

L'~~  Cp  cJV 

gewonnen. 

Nimmt  man  zwei  bestimmte  Temperaturen,  100  und  0,  so  wird 

%(1  +  100/ To)  =  -j \~j-  Ug{\  +  100/}), 

1    —    CpC  J  V 

ß  Druckcoefficient. 

Für  Wasserstoff,  Luft  und  Kohlensäure  ergeben  sich  danach 
für  die  absoluten  Temperaturen  des  Nullpunktes  nach  der  Scala 
von  Celsius  folgende  Werthe: 
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H 272,81 

Luft 273,27 

N 273,20 

CO  F^^^^ 

* 1273,48 

Es  sohliesst  sich  hieran  ein  Vergleich  zwischen  den  Angaben  von 
Gasthermometern  mit  oben  genannten  Gasen  und  der  absoluten 
Temperaturscala  an. 

Verf.  hebt  aber  hervor,  dass  die  verschiedenen  experimentellen 
Daten,  besonders  für  £,  noch  mit  grossen  Unsicherheiten  behaftet 
sind.  Nn. 

R.  A.  Lbhfbld.  On  the  properties  of  liquid  mixtures.  Part  IL 
Phil.  Mag.  (5)  46,  42—59,  1898  t.  Proc.  Phya.  Soc.  London  16,  83—102, 
1898. 

Ergebnisse  über  den  Druck  und  die  Zusammensetzung  der 
Dämpfe  von  JVIischungen  flüchtiger  Substanzen,  und  zwar  von 
Aethylalkohol,  Kohlenstofftetrachlorid,  Toluen  und  Benzen. 

Die  Drucke  wurden  nach  der  dynamischen  Methode  durch 
Destillation  des  Gemisches  bei  constanter  Temperatur  untersucht, 
die  Zusammensetzung  der  Flüssigkeiten  und  verdichteten  Dämpfe 
durch  Bestimmung  des  Brechungsquotienten. 

Die  Druckcurven  (bei  bestimmter  Temperatur)  zeigen  für  die 
Mischungen,  in  denen  sich  Alkohol  befindet,  stark  ausgeprägte 
Maxima  bei  gewisser  procentualischer  Zusammensetzung,  für  die 
anderen  Mischungen  nicht 

Die  Aenderung  des  log  des  Druckes  mit  der  Temperatur 
scheint  nahezu  eine  additive  Grösse  in  Bezug  auf  die  einzelnen 
Bestandtheile  zu  sein. 

Für  das  Verhältniss  von  t  und  q  der  Bestandtheile  Ä  und  B  bei 
den  Dämpfen  und  der  Flüssigkeit  kann  annähernd  gesetzt  werden 
Jogt  =^  a  -{-  hJogq;  doch  stimmen  die  experimentellen  Ergebnisse 
nicht  genau,  weder  mit  dieser  Formel,  noch  mit  einer  anderen  von 
Mabgüles  aufgestellten.  Nn. 

W.  Pascheles.  Versuche  über  Quellung.  Wien.  Anz.  1898,  22 — 25. 
Pflüger's  Arch.  f.  ges.  Physiol.  71,  333—356,  1898  t. 

In  Fortsetzung  der  in  diesen  Ber.  53  [2],  172,  1897  mit- 
getheilten  Versuche  wurden  weitere  Untersuchungen  über  den  Ein- 
fluss  von  Salzbeimischungen  auf  die  Gelatinirung  angestellt.  Die 
verwandte  Gelatine  setzte   sich  meistens   aus  10  g  trockener  Leim- 

Fortschr.  d.  Phys.    LIV.    9.  AbUi.  i^ 
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Substanz  und  100  com  der  betreffenden  Lösung  zusammen.  Als 
Zeichen  für  den  üebergang  in  den  festen  bezw.  flüssigen  Zustand 
wählte  Verf.  die  Temperatur,  bei  welcher  ein  eingesenktes  Thermo- 
meter eben  festgehalten  oder  leicht  herausgezogen  werden  konnte. 
Diese  Temperaturen  weichen  merklich  (bis  9*^)  von  einander  ab. 

Einige  Salze  begünstigen  den  Gelatinirungsprocess ,  indem  die 
Erstarrungstemperatur  heraufgesetzt  wird,  so  die  Sulfate;  die  Chlo- 
ride, Jodide  u.  s.  f.  setzen  die  Temperatur  herunter.  Von  erheb- 
lichem Einflüsse  ist  hierbei  nur  das  Säureradical.  Regeln  wie  bei  der 
Gefrierpunktsänderung  von  Salzlösungen  gelten  nicht.  Salze,  welche 
die  Quellungsgeschwindigkeit  herabsetzen,  erhöhen  den  Schmelz- 
und  Erstarrungspunkt  der  Gelatine  und  umgekehrt. 

Aus  einer  Arbeit  von  van  der  Helde  wird  mitgethellt,  dass 
die  Gelatine  längere  Zeit  nach  der  Erstarrung  höhere  Schmelz- 
punkte besitzt,  als  unmittelbar  danach. 

Es  wird  zur  Deutung  des  Gelatinirungsvorganges  angenommen, 
dass  sich  hierbei  Verbindungen  von  Leim  und  Wassertheilchen  bilden, 
die  einen  stetigen  Üebergang  von  der  festesten  zur  losesten  Wasser- 
bindung bilden,  so  dass  die  Zahl  der  Theilchen  mit  stärker  gebun- 
denem Wasser  bei  zunehmender  Concentration  verhältnissmässig 
immer  grösser  wird.  Verf.  geht  schliesslich  zur  Verwerthung  der 
von  ihm  erhaltenen  Ergebnisse  auf  biologische  Fragen  über.    Nn, 


P.  DüToiT  et  L.  Fbiedebigh.    Sur  le  calcul  indirect  de  la  pression 

Critique.     Arch.  sc.  phys.  (4)  5,  574 — 575,  1898. 

Nach  dem  Gesetze  von  Ramsat  und  Shields  ist  die  mole- 
culare  Oberflächenenergie  der  Flüssigkeiten,  bei  den  correspon- 
direnden  Temperaturen  betrachtet,  proportional  der  kritischen  Tem- 
peratur 

Andererseits  besteht  zwischen  den  kritischen  Coefficienten  und  den 
Molecularvolumina  der  Körper,  ebenfalls  bei  den  correspondirenden 
Temperaturen  betrachtet,  die  genäherte  Beziehung 

Tc:Pe  =  qMv. 

Aus  beiden  Gleichungen  folgt 

'     ""         Mv         ~  fMv' 

eine  Relation,  welche  den  kritischen  Druck  derjenigen  Flüssigkeiten 
zu  berechnen   erlaubt,    deren   Oberflächenspannung   und  Molecular- 
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Volumen  man  kennt  In  allen  Fällen,  in  denen  eine  experimentelle 
Verifioirung  dieser  Formel  möglich  war,  haben  die  Verff.  eine  gute 
Uebereinstimmung  zwischen  den  nach  dieser  Formel  berechneten 
und  den  beobachteten  Werthen  der  kritischen  Drucke  gefunden. 

Scheel. 


M.   Alt  SCHUL.      Einige   Versuche    über   die    kritische   Temperatur. 
ZS.  f.  oompr.  u.  flüss.  Gase  1,  207 — 208,  1898  t. 

£rwärmt  man  eine  Flüssigkeit  bis  über  die  kritische  Temperatur, 
so  geht  dieselbe  in  den  Gaszustand  über;  wenn  in  dieser  Flüssig- 
keit ein  fester  Körper  gelöst  ist,  dessen  Schmelzpunkt  höher  als 
die  kritische  Temperatur  des  Lösungsmittels  liegt,  so  ist  zu  erwarten, 
dass  der  feste  Körper  sich  ausscheiden  wird,  sobald  die  Flüssigkeit, 
in  welcher  derselbe  gelöst  ist,  bis  zur  kritischen  Temperatur  erwärmt 
wird.  In  dieser  Richtung  angestellte  Versuche  haben  indessen  das 
Gegentheil  ergeben. 

Diese  auffallende  Thatsache  erläutert  von  Neuem  eine  Theorie, 
welche  Pictbt  im  Jahre  1877  aufstellte.  Nach  dieser  Theorie 
befinden  sich  die  Gase  vor  der  Verflüssigung  schon  in  einer  Art 
von  „Flüssigkeitszustand'',  der  dem  kritischen  Zustande  der  Gase 
entspricht.  Die  Verflüssigung  der  Dämpfe  zerfällt  nach  Pictbt  in 
zwei  Phasen.  In  der  einen,  oberhalb  der  kritischen  Temperatur, 
schweben  inmitten  der  Gasraolecüle  Myriaden  von  Flüssigkeits- 
partikelchen, deren  Zahl  proportional  dem  Drucke  ist;  die  zweite 
Phase  liegt  unterhalb  des  kritischen  Punktes  unter  dem  Drucke  des 
gesättigten  Dampfes.  Nur  in  dieser  zweiten  Phase  spielt  die  Schwer- 
kraft eine  grosse  Rolle  und  sammelt  die  Partikelchen  als  Tröpfchen 
unten  im  Glase.  In  der  ersten  Phase  ist  der  Zustand  so  wechselnd, 
dass  die  kleinen  „Flüssigkeitspartikel''  sofort  in  Dampfform  über- 
gehen, während  an  anderer  Stelle  zu  gleicher  Zeit  wieder  „Gas- 
molecüle"  sich  vereinigen  und  flüssig  werden.  Die  Partikelchen 
kommen  indessen  nie  dazu,  Tropfen  zu  bilden,  doch  können  sich 
feste  Substanzen  in  diesen  Flüssigkeitspartikelchen  bei  hohem  Druck 
in  der  Nähe  des  kritischen  Punktes  auflösen.  —  Nach  dieser 
Theorie  müssen  bei  Ueberhitzung  die  festen  Körper  wieder  aus- 
fallen, denn  die  Zahl  der  flüssigen  Partikelchen  nimmt  mit  steigender 
Temperatur  rapide  ab. 

Diese  Schlussfolgerung  hat  Verf.  experimentell  bestätigt.  Er 
löste  1  g  Jodkalium  in  150  g  Alkohol  und  erwärmte  diese  Lösung 
in  einem  Röhrchen  bis  zur  kritischen  Temperatur.    Der  feste  Körper 

14* 
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blieb  alsdann  gelöst,  wenn  nur  die  Temperatur  in  jedem  Punkte 
des  Röhrchens  gleichförmig  war. 

Erwärmte  man  indessen  das  Röhrchen  langsam  weiter,  so  sah 
man  bei  einer  Temperatur  von  ca.  356<>,  dass  ein  Theil  des  Röhr- 
chens sich  mit  feinen  kleinen  Krystallchen  füllte.  Die  Krystallchen 
setzen  sich  dabei  nicht  auf  dem  Boden  ab,  sondern  schweben  im 
Räume,  in  welchem  sie  ausgeschieden  sind. 

Kühlt  man  das  Röhrchen  wieder  langsam,  so  verschwinden 
allmählich  diese  Erystalle  wieder,  bis  das  Röhrchen  ganz  durch- 
sichtig wird.  Scheel. 

m 

J.  P.  EüENEN.     De  rinfluence  de  la  pesanteur  sur  les  phenomenes 
critiques   des   substances    simples   et   des   melanges.     Arch.  N^rl. 

(2)  1,  342—353,  1898  t. 

Aus  theoretischen  Ueberlegungen  leitet  der  Verf.  diejenigen 
Thatsachen  ab,  die  man  beobachtet,  wenn  man  eine  Substanz  bei 
constantem  Volumen  erwärmt.  Ist  das  Volumen  kleiner  als  ein 
bestimmtes  Volumen  t'i,  so  vermehrt  sich  die  Flüssigkeit  stetig, 
und  bei  einer  Temperatur,  die  mehr  oder  weniger  noch  von  der 
kritischen  entfernt  liegt,  erfüllt  sie  die  ganze  Röhre.  Ist  das 
Volumen  grösser  als  ein  bestimmtes  t'a,  so  wird  sich  die  Flüssig- 
keit während  der  Operation  vermindern  und  völlig  verschwinden. 
Zwischen  Vi  und  V2  kann  das  Niveau  der  Flüssigkeit  sich  heben 
oder  senken,  aber  es  wird  schliesslich  bei  einer  vom  Volumen  un- 
abhängigen Temperatur  verschwinden;  diese  Temperatur  ist  dann 
die  kritische.  Die  „Meniscusmethode"  ist  somit  zur  Bestimmung 
der  kritischen  Temperaturen  völlig  gerechtfertigt. 

Um  den  Einfluss  der  Schwere  auf  die  kritischen  Erscheinungen 
von  Mischungen  zweier  Substanzen  zu  studiren,  geht  der  Verf.  von 
der  VAN  DBB  WAALs'schen  t/;- Fläche  aus  und  nimmt  an,  dass  nur 
eine  Falte,  die  Flüssigkeits-Dampffalte,  existirt.  Uebergehen  wir  die 
theoretischen  Erörterungen,  aus  denen  sich  ein  kurzer  Auszug  nicht 
wiedergeben  lässt,  so  folgt:  comprimirt  man  eine  Mischung  bei 
constanter  Temperatur,  so  tritt  unterhalb  einer  bestimmten  Tem- 
peratur normale  Condensation  ein;  dann  kommt  eine  Reihe  von 
Temperaturen,*  bei  welchen  die  Flüssigkeit  während  der  Compression 
verschwindet,  noch  bevor  die  ganze  Mischung  verflüssigt  ist;  man 
gelangt  dann  in  eine  Region,  wo  der  Meniscus  vor  dem  Ver- 
schwinden sich  mehr  oder  weniger  senkt,  und  endlich  Verwandelt 
in  einer  letzten  Gegend  die  Flüssigkeit  sich  vollkommen  in  Dampf. 
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Diese  letzte  Gegend  ist  in  ^Wirklichkeit  die  einzige,  in  welcher  die 
typische  kritische  Erscheinung  der  Mischungen,  die  rückläufige 
Condensation  sich  vollkommen  offenbart.  Scheel. 


P.  DE  Hebn.     lieber  die  angeblichen  Anomalien  in  der  Nähe  des 
kritischen  Punktes.  ZS.  f.  compr.  u.  flüss. Gase  2,  H. 7 — 9,  ISS.,  1898t. 

Verfasser  berichtet  zunächst  über  einige  experimentelle  Unter- 
suchungen, deren  Resultate  er  folgendermaassen  zusammenfasst : 

1.  Unterhalb  der  kritischen  Temperatur  entsprechen  einer  be- 
stimmten Temperatur  mehrere  gesättigte  Dämpfe  von  ver- 
schiedenen Dichtigkeiten,  die  eine  Function  der  mittleren 
Dichte  ist.  Sie  steigen  mit  dieser.  Die  Flüssigkeit  erleidet 
gleichfalls  eine  merkliche  Aenderung  der  Dichte.  Indessen 
ist  das  Verhalten  nicht  ebenso,  wie  in  der  unmittelbaren 
Nähe  der  kritischen  Temperatur. 

2.  Bei  der  kritischen  Temperatur  existiren  zwei  mittlere  Grenz- 
dichten, wobei  die  Ftohre  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  eine 
homogene  Substanz  enthält;  die  eine  bezieht  sich  auf  die 
Röhre,  die  ausschliesslich  Dampf  enthält;  die  andere  bezieht 
sich  auf  die  Röhre,  die  bei  der  kritischen  Temperatur  aus- 
schliesslich Flüssigkeit  enthält. 

Es  existiren  also  zwei  kritische  Grenzdichten;  die  eine 
stellt  die  kritische  Dichte  der  Flüssigkeit  dar  (für  Kohlen- 
säure 0,640),  die  andere  die  kritische  Temperatur  des 
Dampfes  (0,298).  Die  kritische  Dichte  der  Flüssigkeit  ist 
demnach  praktisch  gleich  dem  Doppelten  der  kritischen 
Dichte  des  Dampfes. 

3.  Das  Gesetz  des  Durchmessers  ist  vollständig  gewahrt.  Ver- 
längert man  diesen  bis  zur  kritischen  Temperatur,  so  erhält 
man  die  kritische  Dichte,  wie  sie  bis  jetzt  angenommen 
wurde,  0,470.     Amagat  findet  0,464. 

4.  Die  Curven,  welche  die  Dichtigkeitsänderungen  der  Flüssig- 
keit und  des  Dampfes  ausdrücken,  verlängern  sich  ober- 
halb der  kritischen  Temperatur,  und  erst  gegen  60®  (bei 
Kohlensäure)  wird  im  Allgemeinen  die  Masse  in  allen 
Theilen  der  Röhre  homogen. 

Als  Zusammenfassung  der  erhaltenen  Resultate  ergiebt  sich  also  l 


214        19  b.    Zweiter  Hauptsatz.    An wendang  beider  Hauptsätze. 

Kritische  Dichte 
des  Dampfes    der  Flüssigkeit 

1.  Methode,  die   auf  der  Beobachtung   des 

Yerschwindens  des  Meniscus  beruht    .  1  2,16 

2.  Methode,   die  auf  der  Beobachtung  der 

Isothermen  von  Ahaoat  beruht  ...  1  1,98 

3.  Methode   des   Analyseurs  des   kritischen 

Zustandes 1  2,15 

Mittel    2,11 

Das  Mittel  aller  angewendeten  Methoden,  um  das  Yerhältniss 
der  kritischen  Dichte  der  Flüssigkeit  zu  der  kritischen  Dichte  des 
Dampfes  zu  bestimmen,  liefert  also  den  Werth  2,11,  der  für  alle 
Körper  derselbe  sein  wurde. 

Verf.  entwickelt  dann  die  Hypothese,  die  er  zur  Erklärung 
der  ermittelten  Thatsachen  aufgestellt  hat,  und  welche  in  der  An- 
nahme der  inneren  Condensation  von  einem  bestimmten  Punkte  ab 
d.  h.  der  Erzeugung  von  Flüssigkeitsmolecülen  beruht,  wobei  einem 
bestimmten  Druck  und  einer  bestimmten  Temperatur  immer  ein 
bestimmtes  Yerhältniss  von  Flüssigkeitsmolecülen  zu  den  übrigen 
Molecülen  entspricht,  die  aber  nicht  immer  homogen  gemischt  sind. 
Verf.  geht  auf  die  von  Euenen  erhobenen  Einwände  ein.     Scheel, 


J.  D.  VAN  DEE  Waals.     Variation  of  volume   and   of  pressure   in 

mixing  (11.).    Proc.  Koy.  Acad.  Amsterdam  1,  232 — 243,  1898  t. 

Bezeichnet  man  das  wirkliche  Volumen  einer  Substanz  mit  t?, 
und  dasjenige,  welches  es  nach  dem  BoYLS^schen  Gesetze  annehmen 
würde,  mit  v\  so  ergiebt  sich,  ausgehend  von  der  Formel 

_  MRT  _  MRT        a 
für  v'  —  V  der  Werth 


/iv/ 


a'  — b  — 


a'b 


r' 

V 

^^^^ 

V 

a' 

a'h 

1 

— 

V 

+ 

V* 

Indem  der  Verf.  diese  Formel  weiter  discutirt,  kann  er  zunächst 
den  Verlauf  von  v'  —  v  für  alle  Temperaturen  oberhalb  der  kriti- 
schen verfolgen. 

Für  den  Verlauf  von  v'  —  v  gelten  folgende  Regeln  oberhalb 
der  kritischen  Temperatur: 

27 
1.  Für  T>-^  2fc  ist  der  Grenzwerth  von  v'  —  v  (für  i;  =  oo) 
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negativ  und  gleich  ^  ( "ö^  "m  —  Mi  li^gt  also  zwischen  —  h  und  0.  Für 

abnehmende  v  wächst  die  Grösse  bis  zum  Werthe  —  h  bei  v  =  b. 
Ein  Maximum  oder  Minimum  ist  nicht  vorhanden. 

27  27 

2.  Für  T  zwischen  -^  Tic  und  t^  ^fc  ist  der  Grenzwerth  positiv 

und  liegt  zwischen  0  und  h.  Für  abnehmendes  v  sinkt  der  Werth 
von   v'  —  V  bis  —  h.     Es   giebt   also    einen   Werth    von  v,   bei 

welchem  v'  —  v  das  Zeichen   wechselt.     Dieser  Werth  ist  —, -t 

a  —  0 

wofür  man  schreiben  kann 

b 

V  = • 

_  AJL 

27  2\ 

Der  Werth  liegt  zwischen  oo  und  2  b.  Auch  hier  ist  kein  Maximal- 
werth  von  v*  —  v  vorhanden. 

27 

3.  Für  T  zwischen  ^^  ^k   und    Tjc   liegt    der   Grenzwerth   von 

V*  —  V  zwischen  b  und  2V8^.  Nimmt  das  Volumen  ab,  so  wächst 
v'  —  V  anfangs,  erreicht  einen  Maximalwerth ,  der  2,27  mal  grösser 
als  der  Grenzwerth  ist,  und  nimmt  dann  wieder  bis  —  b  ab.  Trägt 
man  die  Werthe  von  v'  —  v  graphisch  in  einem  Systeme  mit  den 
Coordinatenaxen  v'  —  v  und  v  auf,  so  liegen  die  Maximalwerthe 
auf  einer  Hyperbel  mit  r  =  2b  und  v*  —  i;  =  b  als  Asymptoten. 
Der  Verf.  verwendet  die  obige  Formel  für  v*  —  v  dann  weiter 
zur  Ableitung  von  Werthen  für  ^r,  d.  h.  die  Volumenzunabme, 
wenn  zwei  Substanzen  unter  constantem  Druck  gemischt  werden. 
Nennt  man  das  Molecularvolumen  der  ersten  Componenten  unter 
einem   gegebenen    Drucke   t^i,    das    der    zweiten   v^    und    das   der 

Mischung  t?,  so  werden 

,      ,         ,     ,        MET 

Vi,  v\  und  V  = 

und  somit  auch  einander  gleich.  Es  ergiebt  sich  dann  für  dv  ein 
ziemlich  complicirter  Ausdruck,  hinsichtlich  dessen  wir  auf  das 
Original  verweisen  müssen.     In  einer  Annäherung  ist 

/jv  =  (1  —  x){v\  —  r{)  +  x{v\  —  t'j)  —  (v'  —  v)\ 

der  Werth  von  dv  ist  somit  auf  die  Kenntniss  dreier  Grössen  von 
der  Form  {v'  —  v)  zurückgeführt. 

Ebenso  leitet   der  Verf.  dann   weiter   einen   gleichfalls  compli- 
cirten  Ausdruck  für  dp  ab.  Scheel. 
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N.  J.  VAN  DER  Lbb.  Der  Einfluss  des  Druckes  auf  die  kritische 
MischuDgstemperatur.  (De  iovloed  van  den  druk  op  de  kritische 
Tuengtemperatuur.)  Inaug.-Diss.  Amsterdam,  Delmar  og  Noltbenius, 
1898,  1—82.     Proc.  Acad.  Amsterdam  1,  158—165,   1898  t. 

Pheuol  und  Wasser  mischen  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
nicht  vollständig.  Bei  Erhöhung  der  Temperatur  wird  die  Mischung 
vollständig.  Druckerhöhung  erhöht  diese  Mischungstemperatur.  Es 
wird  bei  verschiedenen  Mischungsverhältnissen  der  Einiluss  des 
Druckes  auf  die  Mischucgstemperatur  untersucht.  180  Atm.  erhöhen 
dieselbe  um  etwa  0,6^ 

Im  Anschluss  an  die  van  der  WAALs'sche  Theorie  der  ^-Fläche 
wird  die  Sache  theoretisch  verfolgt  Zeeman. 


E.  Mathias.     Sur  les   propri^t^s  thermiques   des    fluides    satur^s- 

C.    R.   126,    1095—1097,    1898t.     Ann.    de    Toulouse   12,    1—17,    1898t. 
Joum  de  phys.  (3)  7,  397—408,  1898  t. 

1.  Ist  dv   die    Aenderung   des    Volumens   von    1  g   trockenen 

Dampfes,   so   ist   die   adiabatische  Aenderung  der   Temperatur  dx 

gegeben  •  durch 

dv  f  L    du* 

dx  m     du 

wo  m'  die  specifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  bei  d^,  L  die 
Verdampfungswärme,  u'  und  u  die  specifischen  Volumina  des  ge- 
sättigten Dampfes  und  der  gesättigten  Flüssigkeit  bedeuten.  Die 
calorimetrischen  Versuche  des  Verf.  an  schwefliger  Säure  lassen 
nun    erkennen,   dass,   entsprechend    den    Schlüssen    von    Claüsiüs, 

dv 

j—  immer  das  gleiche  Zeichen  mit  W  hat,  woraus  folgt,   dass   die 

(l  X 

adiabatische  Abgabe  von  Dampf  immer  eine  Ei*niedrigung  der 
Temperatur  hervorbringt 

2.  Die    specifische    Wärme    bei    constantem   Volumen    einer 
Mischung  von  Flüssigkeit  und  gesättigtem  Dampfe  ist 

Cx  =  a:Ci  +  (1  —x)Co, 

wo  Gl  und  Co  gleich  Cx  sind,  für  die  speciellen  Fälle  x  =  l  und 
X  =  0.     Es  wird 

Co  =  tn  —  l  -—r- ;     Ci  =  m!  —  l  -^-tt  ;     l  =  —f- 


die  Curven  Ci  =  f(ß)  und  Co  =  ^(ö)   treffen   sich   bei   der  kriti- 
schen Temperatur  in  einer  zur  Ordinatenaxe  parallelen  Tangente. 
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3.  Wenn  man  die  Sättigungscurve  in  der  Ebene  der  pv  und 
eine  innere  adiabatische  Linie  betrachtet,  so  ist  der  Winkelcoefü- 
cient  dieser  adiabatischen  Linie  immer  negativ;  der  Druck  nimmt 
ab,  wenn  das  Volumen  wächst.     Man  hat 

dp_ 

dp de_ 

dv  ~  Cx    ' 

Die  Grenze  von  Cx  ist  weder  Null  noch  unbestimmt.  Daraus  folgt, 
dass  die  innere  adiabatische  Linie,  welche  durch  den  Scheitel  der 
Sättigungscurve  geht,  weder  tangential  noch  normal  zu  dieser  Cm've 
ist,  sondern  sie  unter  spitzem  Winkel  schneidet.  Scheel, 


S.  YouNO.  Some  researches  on  the  thermal  properties  of  gases 
and  liquids.  Bep.  Brit.  Ass.  Bristol  1898.  [Chem.  News  78,  200 — 201, 
1898  t. 

Verf.  giebt  eine  Uebersicht  über  den  Stand  der  auf  die  Er- 
mittelung der  Eigenschaften  von  Gasen  und  Flüssigkeiten  gerichteten 
Untersuchungen  unter  Berücksichtigung  seiner  eigenen,  andei-weit 
publicirten  Resultate.  Scheel. 

J.  D.  VAN  DER  Waals.  Sur  la  r^presentation  graphique  des  ^qui- 
libres  ä  l'aide  de  la  fonction  S.  Zittingsversl.  Akad.  Amsterdam 
1897/98,  209—218.    Arch.  N^erl.  (2)  2,  68—78,  1898.    [Beibl.  22,  87,  1898  t. 

Verf.  benutzt  zur  Ableitung  der  Gleichgewichtsbedingungen 
für  Mischungen  zweier  Stoffe  die  S-Function.  Die  Function,  welche 
den  Nachtheil  hat,  fQr  gegebene  TiP  und  Zusammensetzung  drei- 
werthig  zu  sein,  kann  auch  zur  Herstellung  des  Gleichgewichts 
einer  Mischung  von  drei  Stoffen  benutzt  werden.  Für  gegebene  T 
und  p  lässt  sich  ^  als  Function  der  Zusammensetzung  durch  eine 
Fläche  darstellen,  deren  Gestalt,  Berührungsebenen,  Falten  etc.  vom 
Verf.  untersucht  werden.       Scheel. 

J.  D.  VAN  DER  Waals.  Une  rfegle  approch^e  relative  ä  la  forme 
de  la  courbe  de  plissement  d'un  melange.  Zittingsversl.  Akad. 
Amsterdam  1897/98,  279—303.  Arch.  N^erl.  (2)  2,  79—102,  1898.  [Beibl. 
22,  87—89,  1898  t. 

Der  Verf  untersucht  den  Lauf  der  Faltenpunktslinie,  wie  sie 
aus  den  speciellen  Annahmen  seiner  Theorie  der  Mischungen  folgt, 
und  ihre  Uebereinstimmung  mit  den  Versuchen  von  Euenbn.     Die 
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Erklärung  der  kritischen  Erscheinungen  bei  Mischungen  ist  aus  der 
^-Fläche  abgeleitet  worden.  Ein  einziger  kritischer  Punkt  besteht 
bei  Mischungen  im  Allgemeinen  nicht.     In   solchem  Punkte  würde 

-— —  =  0  und  daher  -^-r-  •  -r^-r-  —  ( ^    ^     )    negativ   sein.     Nur 
dv^  ov^        dx^         \ovoxJ       ° 

wenn    .    ^     =  0,    fallen   der   Faltenpunkt   und   der  kritische   Be- 

ovox  ^ 

rührungspunkt  zusammen,  und  mit  diesen  Punkten  wird  dann  auch 
der  Punkt  K  einer  Isotherme  zusammenfallen,  für  welche    ^   ,   und 

-^— ;^   zu    gleicher   Zeit   verschwinden.      Die    (j),  r)- Linien    dieser 

drei  Punkte  werden  sich  in  dem  gemeinsamen  Punkte  berühren. 
Für  h  kann  man  die  Beziehung  zwischen  |)  und  r  aus  speciellen 
Annahmen  ableiten;  ftir  alle  Mischungen,  für  welche  die  drei  Punkte 
sich  nicht  viel  von  einander  entfernen,  findet  man  in  dieser  Weise 
eine  angenäherte  Faltenpunktslinie.  Es  sind  dies  besonders  die 
Mischungen,  welche  Maximal-  und  Minimalspannungen  zeigen. 

Wenn  man  für  die  Constanten  a  und  h  der  Isotherme  die 
quadratische  Form 

ai(l  —  xY  +  2ai2flj(l  —  a?)  +  a^x^  bezw.  bi(l  —  x)  -\-  h^x 

einführt,  so  findet  man  für  die  gesuchte  Linie  die  Gleichung 

Dt^p  =  Ap^  —  2Brp  -h  Cr», 

wo  Ä^  J5,  C  und  D  Functionen  der  a  und  b  sind.  Nur  ein  kleiner, 
durch  die  Punkte  a?  =  0  und  x  =  l  begrenzter  Theil  dieser  Linie 
stellt  mögliche  Zustände  vor.  Die  Faltenpunktslinie  von  Küenen 
für  Mischungen  von  NgO  und  C^He  lässt  sich  sehr  gut  an  diese 
Linie  anpassen. 

Verf.  giebt  eine  einfache  Construction  der  Faltenpunktslinie 
aus  der  hier  abgeleiteten  Linie  an;  beide  Linien  haben  einen  Be- 
rührungspunkt zweiter  Ordnung.  Für  CH3CI  und  COj  liegen  beide 
Linien  weiter  aus  einander  und  die  Anpassung  ist  weniger  voll- 
ständig.    Scheel. 

J.  Vbrsohaffelt.  Measurements  on  the  System  of  isothermal  lines 
near  the  plaitpoint  and  especially  on  the  process  of  the  retro- 
grade condensation  of  a  mixture  of  carbonic  acid  and  hydrogen. 
Versl.  Akad.  Amsterdam  1898,  281 — 289.  Commun,  Lab.  of  Phys.  Leiden 
1898,  Nr.  45,  14  S.f. 

Die  Versuche  sind   mit  einer  Mischung  von  Kohlensäure   mit 
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etwa  5  Proc.  Wasserstoff  bei  den  Temperaturen  15,30o,  21,50*^, 
26,800,  27,100,  27,300,  27,50o,  27,90o,  32,10o  angestellt.  Dabei  ergab 
sich  27,500  als  Temperatur  des  kritischen  Punktes.  Die  Isothermen 
von  15,300  und  21,50o  zeigen  deutlich  eine  Discontinuität  in  ihrer 
Neigung,  welche  von  der  Trennung  in  zwei  Phasen  herirühil.  Der 
Verf.  beobachtete,  dass  bei  einer  Temperatur  von  27,10o  bei  einer 
Volumenabnahme  der  Meniscus  immer  undeutlicher  wurde  und 
schliesslich  in  der  Mitte  der  Röhre  als  Nebel  verschwand,  bei  einem 
Volumen  0,004063  und  einem  Druck  von  91,85  Atm.  Dieser  Punkt 
ist  demnach  der  Faltenpunkt  für  die  Zusammensetzung  x  =  0,0494. 
Die  kritischen  Werthe  für  a;  =  0,0494  sind  t  =  27,50^,  v  =  0,0048, 
i?  =  87,4  Atm.  Unterhalb  der  Temperatur  des  Faltenpunktes  war 
der  Process  der  Condensation  normal.  Zwischen  der  Temperatur 
des  kritischen  Punktes  und  der  Faltenpunktstemperatur  wurde  deut- 
lich eine  rückgängige  Condensation  beobachtet.  Den  normalen 
Verlauf  der  Condensation  unterhalb  27,10o  hat  Verf.  graphisch  dar- 
gestellt Die  Condensationslinien  steigen  constant  und  endigen  in 
Punkten,  die  auf  einer  geraden,  unter  45o  geneigten  Linie  liegen; 
in  diesen  Punkten  ist  das  Volumen  der  Flüssigkeit  gleich  dem  des 
Gesammtvolumens.  Ueber  der  Faltenpunktstemperatur  steigt  die 
Condensationslinie  zunächst  auch,  um  dann  mit  grosser  Geschwindig- 
keit zur  Abscissenaxe  zurückzukehren. 

Verf.  giebt  endlich  in  einer  Tabelle  die  Volumina  und  Drucke 
der  beginnenden  und  endenden  Condensation,  die  hier  Platz  finden 
möge. 


Temperatur 

Beginnende  Condensation 

Endende  CondenBation 

Grad 

Volumen 

Druck 

Volumen 

Druck 

15,30 

0,011  11 

57,20 

0,002  543 

102,9 

21,50 

0,008  545 

67,90 

0,002  892 

100,0 

26,80 

0,005  850 

81,75 

0,003  833 

93,20 

27,10  (Paltenp.) 

0,005  625 

83,00 

0,004  063 

91,85 

27,30 

0,005  40 

84,6 

0,004  27 

90,5 

27,50  (krit.  Temp.) 

0,004  8 

87,4 

0,004  8 

87,4 

Scheel. 

J.  RoseJnnes.     On    the   isothermals  of  ether.    Phil.  Mag.  (5)  45,  102 
—106,  1898t.    I*roc.  Phys.  Soc.  London  16,  11-— 16,  1898t. 

Aus  den  Beobachtungen   von  Ramsay    und  Yoüko  lässt  sich 
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ebenso  wie  bei  Isopentan  das  Verhalten  von  Aether  darstellen  darch 
eine  Formel 

^  V      \     ^    V  +  k  —  gvr-^  J         v{y  +  h)  ' 

Für  die  Gonstanten  ergeben  sich  dann  folgende  Werthe,  denen  die 
Werthe  für  Isopentan  beigefügt  sind. 

Aether  Isopentan 

R 840,34  863,56 

e 7,485  7,473 

k 3,188  3,636 

g 4,4539  6,2318 

l 5  095  070  5  420  800              Sched. 


V.  BiERNACKi.     Ueber  die  Caoniabd   db  la  TouB'schen  Röhren. 

Z8.  f.  IJnterr.  11,  133—135,  1898  t. 

Der  Verf.  veröffentlicht  eine  einfache  Ueberlegung,  welche  es 
ermöglicht,  in  manchen  Fällen  das  richtige  Verhältniss  des  Volumens 
der  tropfbaren  Substanz  und  ihres  Dampfes  zum  Gelingen  des 
Demonstrationsversuches  mit  den  Caoniard  de  la  ToüR^schen 
Röhren  leicht  zu  berechnen.  Scheel, 


J.  P.   KuENEN.      Ueber   Aethan    aus   Aethyljodid    und   die   Eigen- 
schaften  einiger  Mischungen   aus  Aethan   und  Butan.     Proc.  Boy. 

Soc.  Edinb.  21,  433—443,  1897.     [BeibL  22,  392,  1898  t. 

Folgende  Dampfdrucke  und  kritischen  Drucke  des  Aethans 
wurden  vom  Verf.  gemessen;  zum  Vergleich  sind  einige  Messungen 
von  Olszbwski  und  Haenlen  hinzugefügt 

EüENBN  OLBZEWSKI  HAENLEV 


t 

P 

t 

P 

t 

P 

5,85 

27,4 

—  93 

1 

—  31 

11 

10,65 

30,45 

--    0 

23,8 

—  20 

14,5 

15,4 

33,8 

+  23,5 

40,4 

—  11 

18,3 

22,4 

39,7 

+  29 

46,7 

—  10 

22,3 

29,35 

45,9 

+  34 

50,2  1 

(krit.  Temp.)  +15 

— 

31,0 

47,6 

— 

— 

+  34,5 

50  (krit.  Temp.) 

32,0 

48,8  (krit.  Temp.)     — 

— 

— 

— 

Haenlen^s  Weithe  sind  etwas  niedriger  als  die  des  Verf.;  die- 
jenigen Olszewski's  bei  höheren  Temperaturen  etwas  höher.  Das 
Aethan  von  Küenen  war  nicht  absolut  rein,  die  Verunreinigung  dürfte 
aber  höchstens  Fehler    von  einigen  Zehnteln  hervorgerufen  haben. 


BlEBNACKI.      KüENEN.      HABTMANK.      BOLTZMANN.      DELLINGSHAüSEN.     221 

Uabnlek^s  Aethan  bat  wahrscheinlich  etwas  Butan  enthalten,  da 
Mischungen  von  Aethan  mit  Butan  dieselben  Zahlen  wie  die  Habn- 
len's  geben.  Scheel. 

Ch.  M.  A.  Hartmann.  The  composition  and  the  volume  of  the 
coexisting  vapour-  and  liquid-phases  of  mixtures  of  methylchloride 
and  carbonic  acid.  Commun.  Lab.  of  Phys.  Leiden  1898,  Nr.  43  t. 
Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam  1,  83 — 90,  1898  t. 

Der  Verf.  untersuchte  die  Falte  der  tf'-Fläche  für  Mischungen 
von  Methylchlorid  und  Kohlensäure  bei  9,5^;  die  Resultate  der 
Untersuchungen  sind  in  der  vorliegenden  Arbeit  graphisch  dar- 
gestellt (die  Menge  des  in  der  Mischung  enthaltenen  Methylchlorids 
als  Function  des  Druckes).  —  Es  ist  besonders  bemerkenswerth, 
dass  die  Flüssigkeitscurve  nur  sehr  wenig  von  einer  geraden  Linie 
abweicht;  der  Dampfdruck  der  Mischung  in  der  Flüssigkeitsphase 
kann  daher  mit  grosser  Annäherung  dargestellt  werden  durch 
P  =  Pi  (1  —  x)  '\-  Pa^^  wo  Pi  und  P2  die  Dampfdrucke  der  Com- 
ponenten  bedeuten.  Scheel. 
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L.  BoLTZMANN.  Vorlcsungcn  über  Gastheorie.  11.  Theil.  Theorie 
von  VAN  DBB  Waals;  Gase  mit  zusammengesetzten  Molecülen, 
Gasdissociation ;  Schlussbemerkungen.     265  S.,  J.  A.  Barth,  Leipzig, 

'1898. 

Der  Band  gliedert  sich  in  folgende  Abschnitte:  Grundzüge 
der  Theorie  von  van  dbb  Waals.  Physikalische  Discussion  der 
Theorie  von  van  dbe  Waals.  Für  die  Gastheorie  nützliche  Sätze 
der  allgemeinen  Mechanik.  Gase  mit  zusammengesetzten  Molecülen. 
Ableitung  der  van  der  WAALs'schen  Gleichung  mittels  des  Virial- 
begriffs.  Theorie  der  Dissociatiön.  Ergänzungen  zu  den  Sätzen 
über  das  Wärmegleichgewicht  in  Gasen  mit  zusammengesetzten 
Molecülen.  Scheel. 

N.  Dbllinoshaüsbn.  Grundzüge  der  kinetischen  Naturlehre.  Hei- 
delberg, C.  Winter,  1898,  620  8. 

Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  alle  Erscheinungen  auf  eine 
alleinige  Ursache,  die  Bewegung,  zurückzufuhren,  und  ist  bestrebt,  die 
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TJnhaltbarkeit  der  bisherigen  Theorien,  soweit  sie  sich  auf  Atome 
und  Molecüle  und  deren  mannichfaltige  Eigenschafben  berufen, 
nachzuweisen. 

Das  einleitende  Capitel  enthält  eine  Polemik  gegen  die  ato* 
mistische  Theorie.  „Sie  ist  von  ihrem  metaphysischen  Ausgangs- 
punkte an  bis  zu  den  Speculationen  der  chemischen  Structurtheorie 
über  die  Lagerung  der  Atome  nur  eine  Reihenfolge  von  Hypo- 
thesen, die  jeder  thatsächlichen  Begründung  entbehren. '^  An  ihre 
Stelle  will  der  Verf.  eine  „kinetische  Naturlehre "  gesetzt  wissen, 
welche  die  physikalischen  Erscheinungen,  die  an  den  Körpern  ohne 
Veränderung  der  Qualität  derselben  beobachtet  werden,  durch  eine 
veränderte  Form  und  Geschwindigkeit  der  inneren  Bewegung  er- 
klärt. Um  insbesondere  den  latenten  Arbeits vorrath  in  den  Kör- 
pern zu  erklären,  sind  mindestens  zwei  Systeme  von  Bewegungen 
nöthig,  die  sonst  zwar  vollkommen  gleich  sein  können ,  sich  aber 
durch  ihre  Bewegungsphasen  unterscheiden  und  durch  ihre  Inter- 
ferenzen sich  neutralisiren.  Während  aber  diese  Bewegungen  durch 
ihre  Energie  gemeinsam  den  gesammten  Arbeitsvorrath  begründen, 
resultiren  zugleich  aus  ihren  Interferenzen  Bewegungen,  vermittelst 
welcher  die  Körper  in  der  Erscheinungswelt  auftreten.  Der  Verf. 
unterscheidet  daher  in  jedem  Kör|>er  die  Totalenergie,  die  kineti- 
sche Energie,  d.  i.  die  Energie  der  nach  allen  Interferenzen  frei 
bleibenden  Bewegungen,  und  die  potentielle  Energie,  d.-  i.  die 
Energie,  welche  in  Folge  der  Neutralisation  der  inneren  Bewegungen 
als  verborgener  Arbeitsvorrath  im  Körper  enthalten  ist. 

Die  allgemeinste  Bewegung  ist  die  Schraubenbewegung.  Im 
ersten  Capitel  werden  daher  die  Gesetze  der  Bewegung  auf  einer 
Schraubenlinie  abgeleitet,  und  mit  ihrer  Hülfe  im  zweiten  Capitel 
für  den  Arbeitsvorrath  des  Körpers  ein  mathematischer  Ausdruck 
entwickelt  Indem  dieser  Arbeitsvorrath  in  der  Form  einer  Energie 
dargestellt  wird,  ergiebt  sich  zugleich  die  Masse  des  Körpers,  ein 
constanter  Coefficient,  welcher,  durch  das  Volumen  dividirt,  die 
Dichtigkeit  des  Körpers  als  eine  Form  der  inneren  Bewegungen 
zu  erkennen  gestattet. 

Von  dieser  Grandlage  aus  werden  nun  die  verschiedenen  Er- 
scheinungen erklärt.  Capitel  III  handelt  von  der  Energie  der 
freien  Bewegungen,  u.  A.  von  der  calorischen  Energie  und  ihrer 
Strahlung.  Die  hier  aufgestellten  Gleichungen  zeigen,  wie  aus  der 
kinetischen  Naturlehre  die  Erscheinung  der  Wärme  mit  Nothwen- 
digkeit  hervorgeht.  Capitel  IV  handelt  von  der  äusseren  Be- 
wegung der  Körper,  deren  Energie  als  translatorische  Energie  be- 
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zeichnet  wird.  Auf  Grund  der  hier  entwickelten  Sätze  ergiebt  sich 
in  Capitel  VIII  eine  vollständige  Erklärung  fiir  das  Fallen  der 
Körper.  In  Capitel  V  werden  die  Gesetze  des  Stosses  hergeleitet. 
Das  folgende  Capitel  handelt  von  dem  inneren  Bewegungszustande 
der  Körper  unter  einem  äusseren  Drucke,  d.  h.  unter  solchen  Be- 
dingungen, wie  wir  die  Gegenstände  in  der  Wirklichkeit  beob- 
achten. Es  gelingt  uns  hier,  die  Form  Veränderung  der  inneren 
Bewegungen,  die  Vertheilung  der  Energie  und  die  kinetische  Aus- 
strahlung der  Körper  unter  dem  Einflüsse  eines  äusseren  Druckes 
zu  erkennen,  sowie  den  Widerstand  der  Körper  gegen  den  äusseren 
Druck  auf  ihre  inneren  Bewegungen  zurückzufuhren.  Capitel  VII 
handelt  von  der  Sonnenenergie  und  der  inneren  Erdwärme, 
Capitel  IX  von  den  Zustand sänderungen  der  Köi-per  und  Capitel  X 
von  den  chemischen  Erscheinungen.  Jhk. 


P.  DüHEM.  Trait^  el^mentaire  de  m^canique  chimique  fondee  sur 
la  thermodynamique.  Tome  III.  Paris,  A.  Hermann,  1898,  380  8. 
(Referat  über  die  fi-üheren  Bände  in  diesen  Ber.  53  [2],  188,  1897.) 

Der  dritte  Band  dieser  „Mechanik  der  Chemie"  zerfällt  in 
zwei  Bücher,  Buch  VI  und  Buch  VII  des  Gesammtwerkes,  welche 
von  den  homogenen  Mischungen  und  von  den  Lösungen  handeln. 
Buch  VI  enthält  sechs  Capitel.  Nach  einer  kurzen  recapituliren- 
den  Einleitung  mathematischen  Inhalts  wird  das  thermodynamische 
Potential  eines  homogenen  Gemenges  besprochen,  der  Zustand  in 
Lösung  befindlicher  Köi-per,  die  unendlich  verdünnten  Lösungen; 
ferner  wird  der  osmotische  Druck  und  besonders  eingehend  die 
van't  HoFF'sche  und  ABRHSNius'sche  Theorie  behandelt.  Buch  VII 
zerfällt  in  sieben  Capitel  folgenden  Inhalts:  Salzlösungen,  Ver- 
dampfung der  Lösungen,  die  KiROHHOFp'schen  Formeln  für  die 
Lösungswärme,  Gefrierpunkt  der  Lösungen,  Hydrate  der  Salze,  Gas- 
hydrate, Doppelsalze.  Den  Untersuchungen  werden  durchgängig 
thermodynamische  Principien  zu  Grunde  gelegt.  Bt. 


P.  DüHEM.   L'int^grale  des  forces  vives  en  thermodynamique.    Liouv. 

Journ.  (5)  4,  5 — 19,  1898. 

Der  Verf.  betrachtet  eine  Anzahl  in  Bewegung  begriffener 
Systeme  von  verschiedenen  absoluten  Temperaturen  (7\,  Tg  .  .); 
unter  gewissen  allgemeinen  Voraussetzungen  ergiebt  sich  für 
reibungsfreie  Systeme,  dass  „die  Anzahl  der  Gleichungen,  welche 
die  Thermodynamik  zur  Bestimmung  der  Bewegung  eines  Systems 
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liefert,  um  soviel  kleiner  als  die  Zahl  der  zu  bestimmenden  Vari- 
ablen ist,  als  im  System  Theile  vorhanden  sind,  welche  verschiedene 
Temperaturen  anzunehmen  fähig  sind".  Zur  vollständigen  Lösung 
des  Problems  ist  also  im  Allgemeinen  die  Annahme  einer  Reihe 
von  Hypothesen  nothwendig,  die  der  Thermodynamik  fremd  sind. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  die  Existenz  eines  Integrals  der  leben- 
digen Kräfte  von  der  Wahl  jener  Hypothesen  abhängt  oder  nicht 
Der  Verf.  zeigt,  dass  in  einem  einzigen  Falle  der  „classischen 
Systeme",  wenn  nämlich  die  inneren  thermodynamischen  Potentiale 
■f  11  -^a»  •  •  •  lineare  Functionen  der  absoluten  Temperaturen  Ji,  Tg . . 
sind,  stets  ein  Integral  der  lebendigen  Kräfte  existirt,  welches  von 
der  Wahl  der  Hülfshypothesen  unabhängig  ist. 

Von  den  Systemen,  welche  ein  Integral  der  lebendigen  Kraft 
in  Folge  der  Hülfsrelationen  zulassen,  werden  besonders  untersucht: 
die  adiabatischen  Systeme,  diejenigen,  deren  Theile  weder  Wanne 
aufnehmen  noch  abgeben,  die  isothermen  Systeme.  Rt, 


O.  WiEDBBURG.  Ueber  nicht  umkehrbare  Vorgänge.  IIL  Die  Stel- 
lung der  Wärme  zu  den  anderen  Energieformen;  Gesetze  der 
specifischen  Wärme.     Wied.  Ann.  64,  519 — 548,  1898. 

Im  dritten  Theile  seiner  umfangreichen  Arbeit  (die  Referate 
über  die  beiden  ersten  siehe  diese  Ber.  53  [2],  198—200,  1897) 
weist  der  Verf.  zunächst  in  historisch  -  kritischer  Darlegung  nach, 
dass  der  von  Black  und  Fourier  in  die  „reine"  Wärmetheorie 
—  welche  die  thermischen  Erscheinungen  ohne  Rücksicht  auf 
ihren  Zusammenhang  mit  andersartigen  Vorgängen  betrachtet  — 
eingeführte  Begriff  der  „Wärmemenge"  eine  „Quantitätsgrösse" 
und  im  Wesentlichen  identisch  mit  der  CLAusius'schen  Entropie 
ist.  Handelt  es  sich  aber  um  eine  Verkettung  zwischen  thermi- 
schen und  irgend  welchen  andersartigen  Vorgängen,  so  sind  Energie- 
grössen  in  Rechnung  zu  bringen. 

Sodann  untersucht  der  Verfasser  die  Gesetze  der  specifischen 
Wärme,  der  Wärmecapacität,  bezogen  auf  die  Mengeneinheit  des 
Körpers;  er  stellt  für  die  reinen  festen  Metalle  einige  nähere  Ge- 
setze auf,  welche  sich  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung 
bringen  lassen. 

Der  Schluss  handelt  von  der  „Zerlegijng  thermischer  Grössen". 

Rt. 

C.  DiBTBRici.   Kinetische  Theorie  der  Flüssigkeiten.  Wied.  Ann.  66, 

826—858,  1898. 
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Die  Arbeit  enthält  einen  Versuch,  eine  kinetische  Theorie  der 
Flüssigkeiten  heranzubilden,  bei  welcher  auch  die  neuere  Theorie 
der  Lösungen  mit  den  Anschauungen  der  kinetischen  Gastheorie 
in  Einklang  gebracht  wird.  Im  ersten  Theile  der  Abhandlung 
wird  gezeigt,  dass  die  Annahme,  die  Flüssigkeiten  folgen  den  Ge- 
setzen idealer  Gase,  den  Erfahrungsthatsachen  widerspricht.  Im 
zweiten  Theile  wird  unter  Zugrundelegung  der  van  dbe  Waals'- 
schen  Hypothesen  eine  kinetische  Theorie  homogener  Flüssig- 
keiten aufgestellt,  welche  im  diitten  Theile  auf  die  Theorie  der 
Lösungen  Anwendung  ündet. 

Den  Ausgangspunkt  bildet  die  STEFAN'sche  Vorstellung,  dass 
zwischen  Flüssigkeit  und  Dampf  eine  inhomogene  Schicht  existirt. 
Unter  der  Annahme,  dass  für  die  Molecüle  in  Flüssigkeit  und 
Dampf  das  MAxwELL'sche  Geschwindigkeitsgesetz  gilt,  und  ihre 
Massen  gleich  sind,  ergiebt  sich  die  Folgerung 

a  =  Ca 
für  die  JouLB-CLAUSius'schen  Mittelwerthe  der  Moleculargeschwin- 
digkeiten  in  Flüssigkeit  und  Dampf.  Dabei  werden  folgende  Gleich- 
gewichtsbedingungen vorausgesetzt:  Die  Zahl  der  die  inhomogene 
Schicht  passirenden  Molecüle  ist  auf  beiden  Seiten  dieselbe,  es  be- 
steht Gleichheit  der  Energie  und  Gleichheit  des  Druckes.  Für  das 
Verhältniss  der  spccifischen  Volumina  ergiebt  sich 

Vi 

wo  8  der  Schwellenwerth  der  Geschwindigkeit  an  der  inhomogenen 
Schicht  ist,  d.  h.  diejenige  Geschwindigkeit,  welche  die  die 
Schicht*  passirenden  Molecüle  mindestens  besitzen  müssen.  Der 
aus  dieser  Gleichung  hergeleitete  Ausdruck  für  die  Verdampfungs- 
wärme lasst  sich  jedoch  mit  der  Erfahrung  nicht  in  Einklang 
bringen. 

Unter  Zugrundelegung  der  van  beb  WAALs'schen  Theoiie 
lautet  die  entsprechende  Gleichung 

Vn—h 


Vi  —  b 


=  e^\ 


Zur  Deutung  der  Constanten  k^  wird  nach  dem  Vorgange  des 
Herrn  Milnbr  (Phil.  Mag.  (5)  43,  291  ff.,  1897)  die  Verdampfungs- 
wärme Q  in  der  Form 


Vi  —  h        Vi  —  h       Va  —  h 

Fortochr.  cL  Phys.    LIV.    3.  Abth.  y^ 
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bestimmt,  wo  J  das  mechanische  Wärmeäquivalent,  T  die  absolute 
Temperatur,  JR  die  Gasconstante  (4,62  .  10*  Erg  pro  ^C.)  bedeuten. 
Es  ist  demnach  bei  nicht  zu  hohen  Temperaturen  der  durch  die 
Grösse  Ji^  bestimmte  Schwellenwerth  s  nahe  um  Pvi  kleiner  als 
die  Verdampfungswärme,  unter  P  den  aus  der  wechselseitigen 
Anziehung  der  Molecüle  resultirenden  Druck  in  der  Flüssigkeit 
verstanden. 

Die  gewonnenen  Resultate  werden  auf  die  Theorie  der  Lö- 
sungen angewandt;  die  inhomogene  Schicht  spielt  dann  die  Rolle 
einer  vollkommen  halbdurchlässigen  Membran,  welche  für  die  Mole- 
cüle des  gelösten  Stoffes  nicht  durchlässig  ist.  Ist  7«  die  Ver- 
dünnungswärme, n,  die  van't  HoFF'sche  osmotische  Arbeit,  p  die 
an  der  inhomogenen  Schicht  entstehende  Druckdifferenz  und  v^  das 
specifische  Volumen  des  Lösungsmittels,  so  ergiebt  sich 


S.   H.   BuEBUBT.     On    the    application    of  the    kinetic    theory   to 
dense  gases.     PhiL  TranR.  187,  1—14,  1896. 

Es  werden  die  Energieverhältnisse  eines  von  einer  grossen 
Zahl  elastischer  kleiner  Kugeln  erfüllten  Raumes  untersucht,  deren 
Gesammtinhalt  zu  dem  des  Raumes  in  einem  endlichen  Verhältnisa 
steht  Die  n  Kugeln  des  Raumes  V  mögen  denselben  Durchmesser  c 
und  dieselbe  mittlere  Geschwindigkeit,  also  auch  dieselbe  Energie  T 
besitzen;  ist  zunächst  das  Gas  nicht  in  Strömung  begriffen,  so  er- 
giebt sich  aus  der  bekannten  CLAusius'schen  Formel 

2   w   _    .     1  «-,  ^ 

{B  bedeutet  die  Repulsivkraft  eines  Paares  von  Kugeln  im  Ab- 
stände r  und  die  Summe  ist  über  alle  Paare  zu  erstrecken)  und 
mittels  bekannter  Methoden  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung 


^=3 


n     ,     2       .  n» 


T. 


2  n 

Die  Grösse  -xc^  —  T  =  nT  wird   das  „ColUsionspotential^ 

genannt  Die  Formel  gilt,  wenn  keine  äusseren  Kräfte  einwirken» 
Es  ergiebt  sich  aus  ihr  ein  dem  gewöhnlichen  entsprechendes  Ge- 
schwindigkeitsgesetz, das  auch  gültig  bleibt,  wenn  das  Gas  in 
Strömung   begriffen   ist      Wenn   aber    äussere   Kräfte    vorhanden 
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sind,  BO  ifit  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  n  Kugeln  einer  Gruppe 
gleichzeitig  die  Geschwindigkeitscomponenten 

besitzen,  von  der  Form 

dW=  e-'\^dui  .  .  .  dwn, 
wo  h  eine  Constante  und 

Q  =  a2](u9+v^-\-w^)  +  h2J2](uu'  +  vv'  +  ww') 

eine  quadratische  Form  mit  nur  zwei  verschiedenen  CoSfBcienten 
a,  h  ist;  dabei  wird  vorausgesetzt,  dass  die  angenommene  Energie- 
vertheilung  durch  das  Zusammenprallen  der  Kugeln  nicht  geändert 
wird.     Für  a  und  h  ergeben  sich  die  Werthe 

2a  =  1  H ,  h  = 

n  n 

Die  Bewegungsenergien  der  Kugeln  sind 

^  3     1    n-l 
2  hnl  +  x 

för  ihre  relative  Bewegung  und 

3     1 


2  hn 

för  die  ihres  Schwerpunktes.     (Die  letzte  Formel  auf  S.  13   der 
Abhandlung  enthält  einen  Druckfehler.)  Bt, 


S.  H.  Bukbukt.     On   the  general  theory   of  stationary  motion  in 
an  infinite   System   of  molecules.     Proc.  Math.  Soc.  29,  225  —  248, 

1898. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  zeigt  der  Verf.  erstens,   dass   die 
Annahme  eines  Geschwindigkeitsgesetzes  in  der  Form 

W=  /6-Ä^»*(»»«  +  '^+«'")dWi  .  .  .  dwn 

keine  nothwendige  Voraussetzung  der  Theorie  der  Gase  ist,  dass 
vielmehr  die  allgemeine  Form 

W=  fe-^^dui  .  .  .  dtPn 
=  /e-*C'^«(«**+«'*  +  «''>  +r2:b(titt'  +  vu'  +  ttw')]  .  du  .  .  .  dWn 

genügt,  um  alle  Resultate  der  Theorie  herzuleiten.  Zweitens  wird 
unter  derselben  Annahme  die  Theorie  ausgedehnt  auf  den  Fall, 
dass  die  Molekeln  elastische  Kugeln  von  nicht  verschwindendem 
Durchmesser  sind.  Bt, 

16* 
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Gbbbit  Bakkeb.     Relation   entre  les  lois  caract^ristiques  des  gaz 

parfaits.     Journ.  de  phys.  (3)  7,  152—154,  1898. 

Bezeichnet  T,  p,  v^  f,  i?  Tempei-atur,  Druck,  Volumen,  innere 
Energie,  Entropie  eines  Gases,  so  ist 

ds  =  Tärj^  —  pdv. 

Vermittelst  der  Integrabilitätsbedingung   dieses   Differentials   wird 
das  GAT-LussAc'sche  Gesetz  v  =  Tq){p)  auf  die  Form 

B  +pv=f,{T) 
gebracht;  man  hat  dann 

das  MABiOTTE'sche  Gesetz  .  .  .  P^=fi{T)y 

das  JouLE'sche  Gesetz «  =/2(T), 

das  GAT-LüssAc'sche  Gesetz  .  .  £  -\-  pv  =  f^{T\ 

woraus  sich  unmittelbar  jedes  der  drei  Gesetze  als  eine  Folge  der 
beiden  anderen  ergiebt 

Durch  die  Integrabilitätsbedingung  des  Differentials 

1  p 

drj  =  -de  +  ^dv 

wird  dem  JouLE'schen  Gesetze  die  Form 

p  dT 

gegeben;  man  hat  dann 

p  ov        ^ 
das  Mariottb  sehe  Gesetz —  —  tt—  =  1, 

V  dp 

das  JouLE'sche  Gesetz —  ^~-  =  1, 

p  dT 

T  dv 
das  GAT-LussAc'sche  Gesetz — ;— -  =  1, 

woraus ,   weil  die  Identität  ;r  ^   tt—    tt-  =  —  1  besteht,  wie  oben 

cT   cv    dp 

folgt,  dass  jedes  der  drei  Gesetze  eine  Folge  der  beiden  anderen  ist 
Ist  das  Gas  kein  vollkommenes,  sondern  bestehen  die  Formeln 

T  dp        -     ,  p  dv        _    ,     .  T  dv        ,    , 

80  ist 

a  +  ß  +  aß  =  y.  Et. 


G.  Bakkeb.    Theorie  des  liquides  ä  molecules  simples.  (2^  memoire.) 

Journ.  de  phys.  (3)  7,  511—515,  1898. 
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Im  Anschluss  an  die  Gleichung 

i>  =  Tf{v)  -  JT, 

wo  K  der  Moleculardruck  ist,  werden  zwischen  dieser  Grösse,  dem 
Virial  8  der  Molecularkräfte  und  d  er  potentiellen  Energie  W  fol- 
gende Relationen  abgeleitet: 

die  letztere  unter  der  Annahme,  dass  das  Fluidum  homogen  ist. 
Ist  K  von  der  Temperatur  unabhängig  und  also  gleich  a/r^,  wo  a 
constant  ist  (vergl.  G.  Bakkeb,  Ueber  den  Moleculardruck.  11. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  277,  1897;  Ref.  1897,  189),  so  ergiebt  sich 


F^Lix  CabbS.     Des  gaz  qui   suivent  la  loie   de  Joule.     Joum.  de 

phya.  (3)  7,  718—719,  1898. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeit  des  Herrn  G.  Bakkeb,  Relation 
entre  les  lois  caract^ristiques  des  gaz  parfaits,  desselben  BandcB 
(s.  Ref.)  wird  bemerkt,  dass  ein  Gas,  welches  dem  JouLB'schen 
Gesetze  folgt,  nicht  nothwendig  auch  dem  MABiOTTB'schen  und 
GAT-LussAo'schen  folgen  müsse,  selbst  wenn  die  innere  Arbeit 
Null  bleibt.     Beispiel:  ein  Gas,  dessen  Zustandsgieichung 

p(v  —  h)  =BT 
ist,  folgt  dem  JoüLE^schen,  aber  nicht  dem  MABioTTE^schen,  noch 
dem  GAT-LiTSSAo'schen  Gesetz.  Bt. 


J.   D.   VAN   DBB  Waals.     Simple   deduction   of  the   charaoteristic 
equation  for  substances  with  extended  and  composite  molecules. 
Proc.  Boy.  Acad.  Amsterdam  1,   138—143,  1898. 
Einfache   Herleitung    der   bekannten    van    deb   WAALs'schen 

Gleichung 

WO  N  -{-  Ni   den  Druck  auf  die  Flächeneinheit,  h  das  vierfache 
Volumen  aller  (ausgedehnten)  Molecüle  bedeutet.  BL 
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J.  A.  Gboshans.     Ueber  die  latente  Yerdampfungswärme  (L  oder) 
Idtc.    Wied.  Ann.  64,   778—788,  1898. 

Ueber  die  Expansion,  auch  mit  Bezug  auf  die  latente  Dampf- 
wärme.   Wied.  Ann.  64,  789—793,  1898. 

Der  Verf.  leitet  die  Formel: 

DF  1  ff 

rl     ,  ^  =  3,8687  com, 

law  lg 

in  welcher  DF lg  in  der  dem  Verf.  eigenthümlicben  umständlichen 
Bezeichnungsweise  das  Dampfvolumen  und  Idwlg  die  latente 
Dampfwärme  für  1  g  der  Substanz  bezeichnen,  und  ähnliche  inhalt- 
lich sehr  einfache  Beziehungen  zwischen  den  in  der  Ueberschrift 
angegebenen  Grössen  ab,  die  jedoch  sämmtlich  nur  als  Annähe- 
rungen erster  Ordnung  anzusehen  sind.  St. 


G.  H.  Bbtan.     The  kinetic  theory  and  radiant  energy.    Nature  57, 

536,  1898. 

Im  Anschluss  an  eine  Discussion  in  der  „Nature"  vom  Winter 
1895  beschäftigt  sich  der  Verf.  in  einem  Briefe  an  den  Heraus- 
geber mit  der  Frage:  „Wenn  die  Temperatur  eines  Gases'  pro- 
portional der  mittleren  kinetischen  Energie  der  Molecüle  ist,  wie 
kommt  es,  dass  diese  kinetische  Energie  von  einer  Stelle  von  Mole- 
cülen  zu  einer  anderen  durch  Aetherstrahlen  übertragen  werden 
kann?"  Et. 

H.  Staiomüllbb.     Beiträge  zur  kinetischen  Theorie  mehratomiger 

Gase.      Wied.  Ann.  65,  655—669,  1898. 

Ein  n  atomiges  Gasmolecül  ist  geometrisch  bestimmt  durch  3n 
Goordinaten,  von  denen  6  „äussere"  die  Lage  des  Systemes, 
(3n — 6)  „innere"  seine  Gestalt  bestimmen.  Die  Variationen  der 
(3n  —  6)  inneren  Goordinaten  mögen  in  erster  Annäherung  als 
pendelartige  Schwingungen  aufgefasst  werden.  Weiter  werde  vor- 
ausgesetzt, dass  bei  Temperaturgleichgewicht  die  nach  den  3n  Go- 
ordinaten genommenen  lebendigen  Kräfte  einen  einzigen  Mittel- 
werth  s   besitzen.      Dann    ergiebt    sich   die    Gesammtenergie   des 

Gases : 

^  =  6  (n  —  1)  «  =  -^  £, 

und  mittels  der  bekannten  Methoden   der  kinetischen   Gastheorie 
für  vollkommene  Gase: 


Gboshans.    Bbtak.    Staiomüllbr.    Witkowski.  231 

r 

^  +  2 

Ä     =   - 


WO  Cp  die  specifische  Wäime  bei  coDStantein  Druck,  fi  das  Mole- 
culargewicht  (bezogen  auf  H  =  2)  k  =  — ,   A  =  0,98835  ist 

Der  Verf.  prüft  die  Formeln  an  einer  ganzen  Reihe  mehr- 
atomiger Gase  und  findet  eine  relativ  gute  Uebereinstimmung  mit 
den  ErfahrungBthatsachen.    Bt. 

H.  Staiomülleb.    Versuch  einer  theoretischen  Ableitung  der  Con- 
stanten  des   Gesetzes  von   Dulono  und  Petit.     Wied.  Ann.  65, 

670—672,  1898. 

Unter  denselben  Voraussetzungen  wie  in  der  vorigen  Arbeit 
findet  der  Verf.  das  DuLONG-PBxiT'sche  Gesetz  in  der  Foim: 

^  Cy  =ex  =  5,93, 
n 

wo  Cv  die  specifische  Wärme  bei  constautem  Volumen  in  festem 
Zustande  bedeutet  Bt 

A.  W.  Witkowski.     Sur  le  refroidissement  de  l'air  par  d^tente 
irreversible.     Krak.  Anz.  1898,  282—295. 

Um  ein  comprimirtes  Gas  auf  nicht  umkehrbarem  Wege  auf 
einen  niederen  Druck  zu  bringen,  lässt  man  es  nach  Joulb  in  ein 
Vacuum  strömen,  nach  Thomson  durch  einen  porösen  Stopfen. 
Für  den  JouLE^schen  Versuch  ist 

U  =  const,f 
für  den  THOMSON'schen 

U  -\-  pv  =  const.^ 

wo  U  die  innere  Energie  des  Gases  bedeutet.   Ausgehend  von  der 

bekannten  Foimel 

dv 
dü=  JmCpdT  —  ^^^P  '-'  Pdv, 

wo  /  das  mechanische  Wärmeäquivalent  bedeutet,  untersucht  der 
Verf.  die  durch  die  obigen  Gleichungen  definirten  Curven,  indem 
er  die  Integration  fdü  nach  einander  längs  der  Geraden  p  =  1 
und  längs  der  Isothermen  t  =  const,  ausführt.  Es  ist  wichtig,  zu 
bemerken,  dass  die  Curven  U  -\-  pv  =  const.  für  verschiedene 
Drucke  einen  Convergenzpunkt  besitzen,  der  für  Luft  bei  etwa 
+  5000  C.  liegt  m. 
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Lad.  Natanson.     Sur  les  changements  d'^tat  dans  un  Systeme  en 
moavement.     Krak.  Anz.  1898,  103—123,  201—213. 

Es  werden  die  ZustandsänderaDgen  eines  Systems  von  zwei 
homogenen  Körpern  ontersacht,  die  sich  ohne  Mischung  in  ein- 
ander umwandeln  können;  die  Transformation  soll  ohne  eine  Aen- 
derung  der  Massen  beider  Körper,  sowie  ohne  Reibung  an  der 
Trennungsfläche  von  Statten  gehen.  Das  System  kann  überdies 
der  Einwirkung  einer  äusseren  Kraft  unterworfen  sein. 

Die  Bedingung,  dass  die  Variation  der  Gesammtenergie  des 
Systems  verschwindet,  wird  unter  der  Annahme,  dass  in  jedem 
Punkte  {x^  y^  z)  ein  Oeschwindigkeitspotential  q>  existirt  und  die 
äussere  Kraft  ein  Potential  ^  besitzt,  in  extenso  hergeleitet  Dar- 
aus werden  eine  Anzahl  Formeln  gefolgert,  welche  zum  Theil 
Analoga,  zum  Theil  Erweiterungen  von  Formeln  der  Hydrodynamik 
sind.     Bemerkenswerth  ist  die  folgende: 

(a)  2;- j;' 4- ic -*'+/-/' +^  —  |!-=o, 

in  der  /  die  freie  Energie  der  Masseneinheit,  p  den  mittleren 
Druck  im  Punkte  {x^  y^  z\  q  die  Dichtigkeit  bedeutet,  und  E  mit 
der  Function  q)  durch  die  Gleichung 

unter  t  die  Zeit  verstanden,  verbunden  ist.  Die  gestrichenen 
Grössen  haben  die  entsprechende  Bedeutung  fiir  den  zweiten 
Körper.  Für  jeden  Punkt  der  Trennungsfläche  ist  p=p\  ^  =  ^'; 
setzt  man  noch  ^  =  jK'  =  0,  so  ist 


^-^+Ki-?)= 


mit  der  gewöhnlichen  Bedingung  des  Gleichgewichtes  zweier 
Flüssigkeiten  identisch. 

Die  Function  /  -| —  =  h   ist  das  thermodynamische  Potential 

(bei  constantem  Druck)  der  Masseneinheit;  unter  Benutzung  der 
bekannten  Eigenschaften  dieses  Potentials  kann  also  die  Gleichung 
(a)  zur  Definition  der  Temperatur  des  Systems  verwandt  werden. 
Dies  wird  an  einem  Beispiele  erläutert.  Bt, 

Ladislaüs  Natanson.  Ueber  Zustandsänderungen  in  einem  in 
Bewegung  begriffenen  System.  ZS.  f.  phys.  Chem.  26^  285 — 306, 
1898. 


Natakbon.    Pellat  u.  Sacebdotb.    Pell  AT.  233 

Im  Wesentlichen  ist  die  Arbeit  eine  TJebersetzung  der  vorher 
erwähnten  desselben  Autoi*s.  Die  Untersuchung  wird  jedoch  noch 
auf  den  Fall  ausgedehnt,  in  welchem  die  Reibung  zu  berücksich- 
tigen ist.  Rt 

Lad.  Natanson.     Sur   les   propri^t^s    thermocin^tiques   des   disso- 
lutions.     Krak.  Anz.   1898,  295—312. 

Die  Untersuchungen  der  früheren  Arbeiten  über  diesen  Gegen- 
stand werden  weiter  ausgedehnt  auf  den  Fall,  wo  einer  der  beiden 
transformirbaren  Körper  eine  Lösung  ist  Die  Methoden  und  Re- 
sultate sind  den  bereits  mitgetheilten  analog.  Et, 


H.  Pbllat  et  P.  Sacbrdotb.     De  l'^nergie  d'un  Systeme  electrise, 
consid^r^  comme   r^partie  dans  le   di^lectrique.     C.  R.  126,  817 

—820,  1898. 

Eine  früher  (C.  R.  125,  699;  Joum.  de  phys.  (3)  7,  18)  be- 
wiesene Formel  für  den  Energieüberschuss  ^  Ut  eines  aus  Leitern 
und  Nichtleitern  im  Inneren  eines  umhüllenden  Leiters  zusammen- 
gesetzten Systems,  das  bei  constanter  Temperatur  geladen  ist, 

wo  T  die  Temperatur,  V  das  elektrische  Potential,  m  die  von  der 
Temperatur  unabhängige  Ladung  bedeutet,  wird  unter  Einführung 
der  Dielektricitätsconstanten  K  und  der  Intensität  (p  auf  die  Form 

gebracht,  wo  das  Integral  über  das  ganze  Volumen  des  Dielektri- 
cums  zu  erstrecken  ist  und  A  den  linearen  Ausdehnungscocflßcienten 
des  Dielektricums  bezeichnet.  Dabei  wird  das  letztere  als  homogen 
und  isotrop  vorausgesetzt  und  von  dem  ganzen  System  angenom- 
men, es  erleide  in  seinem  Zusammenhange  bei  einer  Temperatur- 
änderung weder  Druck  noch  Zug.  Et. 


H.  Pbllat.     De   l'energie   d*un  champ  magn^tique.     C.  B.  127,  507 

—510,  1898  t. 

Ausdehnung  der  in  diesen  Ber.  53  [2],  168,  berichteten  Arbeit 
auf  die  Energie,  welche  nöthig  ist,  um  in  einem  elektromagnetischen 
Felde  die  Temperatur  constant  zu  halten.  Es  wird  angenommen, 
dass  zwei  allmählich   anwachsende  Ströme  ii  und  t'a   das  Feld  bil- 
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den.     Sind  Ji  und  J^  die  Maximalintensitäten ,  Li  und  L^  die  Selbst- 
inductionscoefficienten,  M  der  Coefßcient  der  gegenseitigen  luduc- 

tion,  ist  ferner  -p-  =  je?,  so  ist 

dQ  =  cdT  +  hdz, 

wobei  h  den  Werth  hat: 

.  _         T  dÄ 

Dabei  ist  Ä  =  LiJi  +  2  ^  Ji  cTi  +  L2  J/;  «/"calorisches  Aeqni- 
valent  der  Arbeit. 

Die  Aenderung  der  inneren  Energie  Üt  bei  dem  XJebergange 
jedes  Stromes  von  0  bis  zu   seinem   constanten  Maximalwertbe  ist 


"'-li^-^U) 


Nn. 


H.  Pellat.  J^nergie  du  champ  magnetique.  —  Modification  da 
raisonnement  classiqae  conduisant  h  la  formale  de  Nbümakn. 
Joum.    de   phys.  (3)  7,  702—708,  1898. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  werden  die  Untersuchungen  der 
Abhandlung  „De  la  Variation  d'^nergie  dans  une  transformation 
isotherme.  —  De  l'^nergie  ^lectrique"  (S.  18  desselben  Bandes) 
ausgedehnt  auf  die  Energieändeiiingen  in  einem  isothermen  magne- 
tischen Felde,  und  zwar  werden  folgende  drei  Fälle  untersucht: 
1)  das  Feld  besteht  nur  aus  permanenten  Magneten;  2)  das  Feld 
wird  nur  aus  Strömen  gebildet  und  die  magnetische  Permeabilität 
hängt  von  der  Intensität  des  Feldes  nicht  ab;  3)  das  Feld  wird 
gleichzeitig  von  Strömen  und  permanenten  Magneten  gebildet 
£s  ergeben  sich  folgende  Ausdrücke   für  die  Energie  des  Feldes: 

U      TT    -^EMV  Ir^-^^*^' 

1)     Ut  =  ^2^ MiVi  ^ -T      ^^     , 

3)       UT=üm-\-    U,. 

Hier  bedeutet  T  die  absolute  Temperatur,  Mi  die  Magnetismus- 
menge, Vi  das  magnetische  Potential  eines  der  Magneten  des  Feldes, 
Li  den  Selbstinductionscoefficienten  eines  Stromes,  Ji  seine  Inten- 
sität, Mij  den  Coefficienten  der  gegenseitigen  Induction  zweier  Ströme, 
Um  die  Energie  des  Feldes,  wenn  nur  Magnete,  CT,,  wenn  nur  Ströme 
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Yorbanden  sind.   Die  Formel  1)  ist  identisch  mit  der  in  der  citirten 
Abhandlung  für  die  Energie  des  elektrischen  Feldes. 

Der  zweite  Theü  der  Arbeit  giebt  eine  Herleitung  des  Nbu- 
HANN'schen  Gesetzes  der  Induction.  Rt. 


H.  Pbllat.    De   la   Variation    d'energie   dans  les   transformations 
isothermes.     De  T^nergie  ^lectrique.     Joum.  de  phys.  (s)  7,  18—24, 

1898. 

Bei  der  Betrachtang  nahezu  isothermer  Vorgänge  nimmt  man 
gewöhnlich  implicite  an,  dass  sie  auch  adiabatisch  sind,  indem  man 
bei  der  Auswerthung  der  Energie  nur  die  Arbeit  der  äusseren 
Kräfte  in  Betracht  zieht  und  die  Menge  der  abgegebenen  oder 
aufgenommenen  Wärme  vernachlässigt.  Der  Verf.  giebt  ganz  all- 
gemein den  Werth  der  Energieänderung  bei  isothermen  Vorgängen 

an.     Setzt  man 

dQ  =  adT  4-  hdx, 

dW=  hdT  +  kdx, 

wo  Q  die  Wärmemenge  und  W  die  Arbeit  bezeichnet,  so  ergiebt 
sich  die  gesuchte  Grösse  gleich 

(Jb  —  k)dx, 

während  man  gewöhnlich  h  vernachlässigt  und  —  kdx  als  Werth 
der  Energieänderung  nimmt. 

Als  Beispiel  für  die  Grösse  des  hierbei  entstehenden  Fehlers 
wählt  der  Verf.  die  Energie  eines  elekti'ischen  Systems  und  zwar 
eines  Condensators.  Er  findet,  dass  der  Fehler  hier  durchaus 
nicht  zu  vernachlässigen  ist  Jhk. 


19  d.    Teehnische  Anwendnngen  der  meehanischen 

Wärmetheorie. 

A.  Witz.     Moteurs  h  combustion  et  haute  compression.     C.  R.  126, 

957—959,  1898  t. 

Berechnung  des  Wirkungsgrades  von  Gasmotoren  und  Angabe, 
dass  der  DissBL-Motor  seine  Erfolge  nur  der  starken  Compression 
des  Gases  verdankt.  Nn, 


236    19  cl*    Technische  Anwendungen  der  mechanischen  Wärnietheoiie. 
E.    Hebbmann.      Der    Wärmedarchgang    durch    die     Eesselwand. 

Dingl.  Joum.  308,  229—232,  245—249,  1898  f. 

Alte  Versuche  von  v.  Reiche  (1881)  werden  benutzt,  um 
Formeln  mit  numerischen  Werthen  für  Kesselfeuerung  zu  ent- 
wickeln. Bei  der  Prüfung  ergiebt  sich,  dass  die  REDTENS^OHER^sche 
Annahme,  wonach  der  Wärmedurchgang  durch  die  Heizflächen 
proportional  dem  einfachen  Temperaturunterschiede  ist,  mehr  Wahr- 
scheinlichkeit besitzt,  wie  die  WBBNBB'sche,  welche  diesen  Durch- 
gang proportional  dem  Quadrate  des  Temperaturunterschiedes  setzt. 

Nn. 

C.  W.  Baker.     How   should  boiler-heating  surfaces  be  calculated. 

J.  Fi-ankL  Inst.  146,  893—394,  1898  t. 

Es  wird  bemerkt,  dass  zur  Berechnung  des  Heizeffectes  die  mit 
den  Feuergasen  in  Berührung  stehende  Heizfläche  bei  Kesseln  zu 
nehmen  ist,  nicht  wie  gewöhnlich  die  Wasserseite.  Nach  Beob- 
achtungen des  Verf.  soll  ferner  eine  Schicht  von  Kesselstein  auf 
der  Innenseite  weniger  schädlich  für  den  Heizeffect  sein,  wie  eine 
Bekleidung  der  Aussenseite  mit  Russ.  JVn. 


R.   H.   Thubston.     Thermal  efficiency    of  steam-engines.      Science 

(N.  S.)  8,  764—768,  1898  f. 

Bericht  über  einen  Report  eines  Comit^s  der  Britischen  Ge- 
sellschaft von  Civilingenieuren,  in  welchem  die  Grundlagen  festgelegt 
sind,  nach  welchen  der  Wirkungsgrad  einer  Dampfmaschine  be- 
stimmt werden  soll.  Nn, 

Pblet.    ^^tudes  sur  les  calorif^res  h  feu  continu.     Arch.  sc.  phys.  (4) 

5,  368—369,  1898  t. 

Angabe  über  Zusammensetzung  der  Yerbrennungsgase  unter 
verschiedenen  Bedingungen  und  Wärmeverluste  im  Schornsteine. 

Nn. 

A.  Fliegneb.     Der  Uebergang   der  Wärme   zwischen  dem  Dampt 
und   den   Wandungen    der   Dampfcy linder.      Schweiz.  Bauztg.  29, 

9—11,  1897.      [Wied.  Beibl.  21,  724—725,  1898  t. 

Nach  dem  Berichte  in  den  Beiblättern  enthält  die  Arbeit  eine 
nähere  Untersuchung  dieses  Wärmeüberganges  unter  Fallenlassen 
der  Annahme,  dass  die  Temperatur  der  Innenwandung  des  Cylinders 
gleich  der  Temperatur  der  anliegenden  Dampfschicht  sei.  Die 
Lösung    der     aufgestellten    Differentialgleichung     geschieht    durch 
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Reihenentwickelung.  Indessen  kann  eine  numerische  Auswcrtliung 
nur  durch  Schätzung  der  Constanten  erfolgen.  Verf.  bezweifelt 
weiter,  dass  das  Indicatordiagramm  genaue  Angaben  macht. 

Nn. 

Fbbdbbik   W.    Bubstall.      Report    to    the   gas    engine    research 
Committee    of  the   Institution   of  Mechanical  Engineers.     Kature 

58,  21—22,  1898  t. 

Bericht  über  die  einleitenden  Vereuche  des  Comit^s  zur  Er- 
forschung der  Umstände,  von  welchen  der  Wirkungsgrad  der  Gas- 
maschine abhängt  Nh, 
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20.    Ausdehnuiig  nnd  Thermometrle. 

A.  E.  Tutton.     A   composed   interference   dilatometer.     Proc.  Boy. 

Soc.  63,  208—211,  1898t.      Phil.  Trans.  A.  191,  313—364,  1898. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  eine  Zusammensetzung  der  beiden 
von  BENoiT  und  von  Abbb  ausgeführten  Modelle  des  FizsAü'schen 
Dilatometcrs.  Die  wesentlichste  Neuerung  besteht  darin,  dass  der 
Verf.  die  Ausdehnung  der  Schrauben  des  Platin-Iridium-Tischchens 
zu  corapensiren  sucht  durch  diejenige  einer  Aluminiumplatte,  welche 
auf  der  Platte  des  Tischchens  zwischen  den  hervorragenden  Schrauben- 
theilen  ruht.  Da  die  Ausdehnung  des  Aluminiums  ungefähr  2,6  mal 
so  gross  ist,  als  diejenige  des  Platin-Iridiums,  so  ist  klar,  dass  der 
Abstand  der  beiden  reflectirenden  Flächen,  nämlich  der  Unterseite 
der  Deckplatte  und  der  Oberseite  der  Aluminiumplatte,  auch  bei 
der  Erwärmung  nahezu  ungeäudert  bleibt,  wenn  die  Dicke  der 
Aluminiumplatte  den  2,6.  Theil  der  Schraubeulänge  beträgt  Bringt 
man  nun  irgend  einen  anderen,  mit  planparallelen  Flächen  ver- 
sehenen Körper,  dessen  Ausdehnungscoefßcieut  zu  bestimmen  ist, 
auf  die  Aluminiumplatte,  so  rührt  die  bei  der  Erwärmung  auf- 
tretende Verschiebung  der  Streifen  im  Wesentlichen  nur  von  diesem 
Körper  her,  während  bei  der  gewöhnlichen  Anordnung  (ohne  die 
Aluminiumscheibe)  die  Differenz  zwischen  der  Ausdehnung  des 
Körpers  und  der  Schrauben  in  die  Erscheinung  tritt. 

Für  gewöhnliche  Untersuchungen  von  massiger  Genauigkeit 
mag  diese  Neuerung  einen  gewissen  Vortheil  bieten,  für  genauere 
Messungen  —  und  solche  scheint  doch  der  Verf.  zu  beabsichtigen  — , 
bedeutet  sie  nach  Ansicht  des  Ref  eine  directe  Verschlechterung 
des  seitherigen  Verfahrens.  Es  ist  nämlich  unmöglich,  eine  voll- 
ständige Gompensatioii  für  ein  grösseres  Temperatnrintervall  zu 
erzielen,  wie  schon  aus  den  beiden  für  die  Ausdehnung  von  Platin- 
Iridium  und  von  Aluminium  vom  Verf.  selbst  angegebenen  Werthen 
hervorgeht,  denn  beim  Aluminium  ist  das  zweite  Glied  des  Aus- 
dehnungscoefißcienten  im  Verhältniss  zum  ersten  Gliede  wesentlich 
grösser,  als  beim  Platin-Iridium.  Der  Fehler,  der  durch  Vernach- 
lässigung dieses  Umstandes  begangen  würde,  beträgt  im  Intervall 
0<^:100o  schon  ca.  2  Proc,  eine  Grösse,  welche  die  sonstigen  Fehler- 
quellen des  Apparates  wesentlich  übersteigt.  Die  Ansicht  des  Verf., 
dass  der  Apparat  nunmehr  mindestens  doppelt  so  viel  leiste,  als  die 
bisherige  Construction,  da  man  es  nicht  mehr  mit  relativen,  sondern 
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mit  absoluten  Messungen  zu  thun  habe,  ist  also  aus  diesem  Grunde 
ganz  unhaltbar.  Dazu  kommt  noch  folgender  Nachtheil:  Da'  bei 
der  Anordnung  des  Verf.  das  Längenverhältniss  von  Schrauben  und 
Aluminiumplatte  ungeändert  bleiben  muss,  wenn  nicht  noch  viel 
bedeutendere  Fehler  resultiren  sollen,  so  hat  man  entweder  für  ver- 
schiedene dicke  Materialien,  die  untersucht  werden  sollen,  ebensoviel 
verschiedene  planparallele  Aluminiumplatten  nöthig,  denen  die 
Schraubenlänge  dann  angepasst  werden  muss,  oder  das  Object  selbst 
muss  eine  genau  vorgeschriebene  Dicke  besitzen,  damit  nicht  die 
von  der  Luftschicht  herrührende  Correction  der  Wellenlänge  mit 
zimehmender  Temperatur  in  Rechnung  gezogen  zu  werden  braucht, 
die  bei  sehr  dünnen  Luftschichten  vernachlässigt  werden  kann.   Glch, 


Yandevtveb.    Appareil  pour  la  dätermination  du  coefßcient  moyen 
de  dilatation  lin^aire,     Joum.  de  phys.  (3)  7,  409 — 414,  1898  f. 

Der  zu  untersuchende  Metallstab  von  1  m  Länge  und  14  bis 
15  mm  Durchmesser  wird  vertical  auf  eine  feste  Steinunterlage  ge- 
stellt und  von  einem  Blechmantel  umgeben,  in  welchen  Wasser- 
därapfe  oben  ein-,  unten  wieder  austreten;  Boden  und  Deckel  durch- 
setzt der  Stab,  welcher  beiderseits  nur  sehr  wenig  herausragt.  Die 
Temperatur  wird  an  mehreren  durch  seitliche  Oeffnungen  ein- 
geführten Thermometern  abgelesen,  die  Verlängerung  des  Stabes 
mit  Hülfe  eines  über  dem  Stabe  auf  einem  Stativ  angeordneten 
PEBREATjx'schen  Sphärometers  bestimmt,  das  noch  0,001mm  giebt* 
Selbstverständlich  kommt  dadurch,  dass  die  beiden  herausragenden 
Enden  des  Stabes  nicht  dieselbe  Temperatur  haben,  wie  die  Mitte, 
eine  kleine  Unsicherheit  in  die  Messungen.  Der  Verf.  sucht  diese 
dadurch  zu  umgehen,  dass  er  zunächst  die  Ausdehnung  eines 
Messingstabes  bestimmt  und  denselben  dann  in  drei  Theile  zerlegt, 
deren  mittelsten  er  durch  den  zu  untersuchenden  Stab  von  gleicher 
Länge  ersetzt,  —  ein  nach  Ansicht  des  Ref.  keineswegs  einwand- 
freies Verfahren.  Dass  übrigens  der  relativ  so  einfache  Apparat 
für  eine  ganze  Anzahl  von  Metallen  Werthe  ergeben  hat,  welche 
mit  den  von  Fizbau,  Lavoissibb  etc.  erhaltenen  recht  gut  über- 
einstimmen, spricht  jedenfalls  dafür,  dass  der  Einfluss  der  heraus- 
ragenden Enden  an  sich  nur  unbeträchtlich  ist.  Glch. 


Lb  Chatelier  et  Coupbau.     Mesure  des  dilatations.     Soc.  fran^  de 

phys.  Nr.  107,  3,  18981- 

Als  Vergleichsobject  fiir   die   Ausdehnungsbestimmungen  zwi- 
schen  0^  und   1000<>   dient   ein   Porcellanstab ,   dessen   Ausdehnung 

Fortschr.  d.  Phys.    LTV.    9.  Abth.  IQ 
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durch  frühere  Untersuchungen  bekannt  ist.  Die  Differenz  zwischen 
der  Ausdehnung  dieses  Etalons  und  des  zu  untersuchenden  Körpers 
wird  durch  die  Neigung  eines  kleinen,  aus  geschmolzenem  Silicium 
hergestellten  Spiegels  gemessen,  der  sehr  hohe  Temperaturen  ver- 
tragen kann.  Ein  Urtheil  über  die  Genauigkeit  der  Methode  lässt 
sich  aus  der  sehr  kui-zen  Mittheilung  nicht  gewinnen.  Olch. 


Co.  Ed.  Guillaums.     Recherches   sur  les  aciers  au  nickel.    Yaria- 
tions   de   volumes   des   alliages  irreversibles.     G.  B.  126,  788—740, 

1898. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Hopkinsok  zeigen  die  Nickel- 
stahllegirungen  mit  0  Proc.  bis  zu  25  Proc.  Nickel  ein  eigenthüm- 
liches  magnetisches  Verhalten:  Bei  stärkerer  Erhitzung  (bis  zu 
Kirschrotbgluth  etwa)  war  die  Legirung  unmagnetisch  und  weich, 
bleibt  in  diesem  Zustande  auch  bei  der  Abkühlung,  und  erst  von 
einer  bestimmten  Temperatur  an,  die  um  so  niedriger  ist,  je  grösser 
der  Nickelgehalt,  wird  sie  wieder  magnetisch  und  spröde.  Hand 
in  Hand  mit  diesen  Aenderungen  der  magnetischen  Eigenschaften 
geht  auch  eine  Yolumenänderung.  Um  diese  zu  bestimmen,  ver- 
band der  Verf.,  wie  schon  bei  früheren  Versuchen,  einen  mit 
Theiiung  versehenen  Nickelstahlstab  an  dem  einen  Ende  fest  mit 
einem  Messingstabe  von  bekannter  Länge  und  beobachtete  die  bei 
verschiedenen  Temperaturen  auftretenden  relativen  Längenände- 
rungen. Die  am  eingehendsten  untersuchte  Legirung  hatte  15  Proc. 
Nickelgehalt.  Der  Stab  wurde  zunächst  bis  zur  Rothgluth  erhitzt 
und  bei  derselben  Temperatur  mit  dem  Messingstabe  verbunden, 
sodann  wurden  beide  Stäbe  zusammen  in  ein  Oelbad  von  200^  ge- 
taucht, das  abwechselnd  abgekühlt  und  erwärmt  wurde.  Es  ergab 
sich,  dass  die  Ausdehnung  der  Legirung  im  unmagnetischen  Zu- 
stande fast  identisch  ist  mit  derjenigen  von  Messing.  Zwischen 
130®  und  —  60®  tritt,  trotz  der  abnehmenden  Temperatur,  eine 
starke  Verlängerung  ein,  und  zwar  bis  zu  40  /t  pro  Grad  und 
Meter,  die  bei  —  60<*  ziemlich  beendigt  zu  sein  scheint.  Geht 
man  in  diesem  Intervall  der  anomalen  Dilatation  zu  steigenden  und 
sodann  wieder  zu  fallenden  Temperaturen  über,  so  dehnt  sich  der 
Stab  aus,  bezw.  verkürzt  sich,  wie  jedes  andere  Metall,  vorausgesetzt, 
dass  man  die  Grenztemperatur,  wo  man  die  Wiedererwärmung  be- 
gann, nicht  überschreitet,  anderenfalls  beginnt  sofort  wieder  eine 
anomale  Längenveränderung.  Unter  Umständen  kann  diese  Grenze 
auch  beträchtlich  überschritten  werden,  dann  aber  tritt  die  Ver- 
längerung ganz   plötzlich   auf  und    erreicht    in    wenigen    Secunden 
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wieder  die  gewöhnliche  Grösse;  man  hat  es  also  hier  mit  einem 
Zustande  labilen  Gleichgewichts  zu  than,  ähnlich  wie  beim  Zustande 
der  Ueberschmelznng.  OJch» 

H.  Schiff  et  V.  Moksagghi.  Sur  la  dilatation  des  Solutions  de 
sels  ammoniacaux.  Gazz.  chim.  28  [l],  161.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  19, 
692,  1898  t. 

Die  Messungen  beziehen  sich  auf  die  Chlorhydrate  von  Aethyl- 
amin,  Diäthylamin,  Triäthylamin  und  Tetraäthylamin ;  die  Resultate 
werden  graphisch  dargestellt  Qlch. 


A.  Lbdüo.     Densit^s,  volumes  mol^culaires,  compressibilit^  et  dila- 
tation des  gaz  aux  diverses  temp^ratures  et  aux  pressions  moyennes. 

Journ.  de  phys.  (3)  7,  5—17,  189—209,  1898  t. 

Die    vorliegende   Abhandlung,    die    sich    auszugsweise    kaum 

wiedergeben  lässt,  enthält  eine  Zusammenfassung  von  verschiedenen, 

früher  erschienenen  Arbeiten  des  Verf.,  welche  in  diesen  Berichten 

zum  Theil   schon  besprochen   worden  sind.     Der  Verf.  sucht  darin 

hauptsächlich   ein   Gesetz  aufzustellen  und  zu  begründen,  welches 

das   AvoGADBO  -  AMP^BB^sche   Princip    ersetzen    soll.     Haben   zwei 

Gase  vom  Moleculargewicht  M  und  M'  die  Dichten  D  und  I/,   so 

D' 
bezeichnet  der  Verf.  in  Analogie  mit  der  relativen  Dichte  ei  =  — , 

als  relatives  Moleculargewicht  m  £=  —  und   als  Molecularvolumen 

w 
das  Verhältniss  ^  =  — ,  und   es  besteht  dann  das  Gesetz:  „Unter 

correspondirenden  Bedingungen  haben  die  Gase  ein  und  derselben 
Gruppe  das  gleiche  Molecularvolumen.^  Solcher  Gruppen  giebt  es 
nach  dem  Verf.  drei,  die  sich  durch  die  Bestimmung  ihrer  Com- 
pressibilitat  aus  einander  halten  lassen.  Zur  Bestätigung  dieses  Ge- 
setzes bedurfte  der  Verf.  der  genauen  Kenntniss  folgender  Daten: 
1)  Der  Dichte  der  Gase  bei  0®  und  76  cm  Druck.  2)  Ihrer  kriti- 
schen Temperatur  d'  und  ihres  kritischen  Druckes  «.  3)  Ihrer 
Oompressibilität  bei  0^  (273)  zwischen  76  cm  und  fsr,  wobei  s  ein 
für  alle  Gase  gleichbleibender  Bruch  ist.  4)  Ihrer  Ausdehnung 
bei  constantem  Druck  S7C  zwischen  273^  und  »'9',  wobei  n  eben- 
falls denselben  Bruch  für  alle  Gase  bezeichnet. 

Zum  grossen  Theile  waren  diese  Weithe  schon  bekannt  und 
konnten  ohne  Weiteres  verwendet  werden,  theilweise  musste  sie 
auch  der  Verf.  neu  bestimmen,  wie  namentlich  die  Oompressibilität 

16* 
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einer  Anzahl  von  Gasen,  deren  Studium  ein  grosser  Theil  der 
Arbeit  gewidmet  ist.  Für  alle  Gase,  bei  welchen  diese  Daten  genau 
genug  bekannt  sind,  zeigte  sich  das  Gesetz  des  Verf.  erfüllt;  der 
Verf.  konnte  auch  bereits  eine  Anzahl  von  Anwendungen  desselben 
geben,  welche  sich  auf  das  Studium  der  gesattigten  und  der  anomalen 
Dämpfe,  die  Dissociation  und  Polymerisation  der  Gase,  die  speci- 
fische  Wärme  der  Gase,  die  Schallgeschwindigkeit  etc.  bezieht  und 
demnächst  noch  vermehrt  werden  soll.  Glch. 


W.  HoFFMAKN.     Bestimmung  des   Spannungscoefßcienten   und   der 
Differenz  des  Ausdehn ungs-  und  Spannungscoefficienten  der  Lufl. 

Wied.  Ann.  66,  224—236,  1898  t. 

Der  Verf.  bestimmte  zunächst  den  SpannungscoefBcienten  der 
Lufl  mittels  eines  Luflthermometers  aus  Jenaer  Normalglas,  bei 
welchem  der  für  gewöhnlich  offene  Schenkel  durch  ein  Barometer- 
rohr ersetzt  war,  so  dass  die  Schwankungen  des  Luftdruckes  aus- 
geschlossen wurden.  Die  Füllung  des  auf  einer  Schlittenfuhrung 
beweglichen  Barometerrohres  erfolgte  mittels  eines  mit  Quecksilber 
gefällten  Hülfsreservoirs ,  das  nach  erfolgter  Füllung  vom  eigent- 
lichen Apparat  abgesperrt  werden  konnte.  Die  Volumina  vom 
Thermometergef  ässe  (ca.  565  ccm)  und  vom  schädlichen  Räume  wur- 
den durch  Auswägen  mit  Wasser  bezw.  Quecksilber  bestimmt.  Als 
Marken  zur  Einstellung  des  Quecksilbers  dienten  eingeschmolzene 
Glasspitzen.  Die  Messungen  der  Quecksilbersäule  erfolgten  mit 
Hülfe  des  Kathetometers,  dessen  Fenirohr  so  eingestellt  wurde,  dass 
der  Horizontalfaden  den  Abstand  zwischen  der  Glasspitze  und  dem 
Spiegelbilde  derselben  halbirte;  die  Kuppenhöhe  des  Quecksilbers 
wurde  berücksichtigt.  Die  zur  Füllung  des  Gefässes  benutzte  Luft 
war  von  Staub  und  Kohlensäure  sorgfältig  gereinigt  worden.  Das 
Therm ometergefäss  wurde  dann  abwechselnd  in  schmelzendes  Eis 
und  in  siedenden  Dampf  gebracht,  dessen  Ueberdruck  mittels  eines 
Wassermanometers  gemessen  werden  konnte.  Als  Mittel  aus  den 
drei  beobachteten  Werthen  ergab  sich  für  den  S])annung8C0gnicienten 
der  Luft:  a  =  0,0036696. 

Zur  Bestimmung  der  Differenz  zwischen  Ansdehnungs-  und 
Spannungscoefficienten  der  Luft  war  der  beschriebene  Apparat  dahin 
abgeändert  worden,  dass  man  mit  derselben  Luftfullung  beide 
Messungen  ausführen  konnte,  und  zwar  wurde  zu  diesem  Zwecke 
zwischen  Thermometergef äss  und  Barometer  noch  eine  birnförmige 
Erweiterung  eingeschmolzen;  das  Volumen  derselben  war  so  be- 
rechnet, dass  die  im  Lufttbermometer  abgeschlossene  Luft  sich  unter 
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nahezu  demselben  Drncke  befand,  wenn  1)  die  im  Gefässe  befind- 
liche Luft  bei  0^  gerade  bis  zum  oberen  Ende  der  Birne  reichte, 
und  wenn  2)  dasselbe  Quantum  Luft  bei  100®  bis  zum  unteren 
Ende  der  auf  0^  abgekühlten  Birne  reichte.  Die  Einstellungen  er- 
folgten wieder  mit  Hülfe  von  Glasspitzen.  Dadurch,  dass  man  die 
Werthe,  welche  die  Siedepunktsbestimmungen  gemeinsam  haben,  ein- 
ander zuordnet,  erhält  man  die  gesuchte  Differenz  der  beiden 
CoefBcienten  sehr  genau;  der  Verf.  fand  dafür  im  Mittel  den  Werth: 
06v  —  «p  =  0,05X23,  er  betrachtet  jedoch  die  mitgetheilten  Ver- 
suche nur  als  vorläufige,  welche  darthun  sollen,  dass  das  Luft- 
thermometer in  der  angegebenen  Form  wohl  geeignet  ist,  die 
Differenz  von  Ausdehnungs-  und  Spannungscoefücienten  eines  Gases 
genau  zu  bestimmen.  GJch, 

C.  Chbbb.     Notes   on   thermometry.     PhiL  Mag.  (5)  45,  205—227,  299 

—325,  1898. 

Der  Aufsatz  beabsichtigt,  dem  englischen  Leserkreise  eine  üeber- 
sicht  über  den  heutigen  Stand  der  Thermometrie  mit  den  grossen, 
in  letzter  Zeit  gemachten  Fortschritten  zu  geben,  wie  dies  in  Frank- 
reich durch  Guillaumb's  „Thermom^tre  de  prdcision",  sowie  die 
Veröffentlichungen  des  Bureau  inteniational,  in  Deutschland  be- 
sonders durch  diejenigen  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt 
geschehen  ist.  Aus  den  genannten  Quellen  schöpft  der  Verf.  auch 
in  der  Hauptsache,  während  er  für  einige  Fragen  auch  eigene  Be- 
obachtungen verwerthet  Es  wird  zunächst  die  Beziehung  des  idealen 
Quecksilber-  zum  idealen  Gasthermometer  besprochen,  sodann 
die  Modificationen ,  welche  durch  Anwendung  verschiedenartiger 
Glassorten  eintreten,  wobei  neben  englischem  Krystallglas  haupt- 
sächlich das  französische  verre  dur  und  die  Jenaer  Gläser  16'"  und 
59"'  in  Betracht  kommen,  und  zwar  zunächst  für  das  Intervall 
[0^ :  lOO'^] ,  sodann  aber  auch  für  höhere  und  tiefere  Temperaturen. 
Die  für  die  Reduction  der  Angaben  der  Quecksilberthermometer 
auf  das  Luft-  bezw.  Wasserstofflhermometer  nothwendigen  Formeln 
und  Zahlenangaben,  wie  sie  durch  die  Arbeiten  in  Breteuil  und 
Charlottenburg  festgelegt  wurden,  sind  beigefügt. 

Der  zweite  Abschnitt  bespricht  zunächst  die  Trägheit  der 
Thermometer  und  die  hieraus  entstehenden  Fehler  in  der  Bestim- 
mung constanter  oder  sich  gleichmässig  ändernder  Temperaturen. 
Sodann  wird  die  Bestimmung  der  Eis-  und  Siedepunkte  discutirt 
und  dabei  Rücksicht  genommen  auf  die  Beschaffenheit  des  Eises, 
sowie   die   eventuellen   Fehler  der  Barometer,   die  nach  des  Verf. 
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Ansicht  die  Hauptschuld  tragen  an  der  Differenz  der  Angaben  gut 
untersuchter  Quecksilberthermometer.  In  Betreff  der  Calibrirungs- 
methoden  wird  auf  die  schon  citirten  Abhandlungen  verwiesen.  Die 
Berücksichtigung  der  inneren  und  äusseren  Druckcoefficienten,  deren 
theoretischer  Zusammenhang  und  experimentelle  Bestimmung  findet 
eine  eingehendere  Darlegung.  Sodann  wird  der  Einfluss  des  heraus- 
ragenden Fadens,  sowie  die  Bestimmung  desselben  durch  Faden- 
thermometer, Widerstandsthermometer  etc.  besprochen,  endlich  wird 
auch  noch  die  wenig  bekannte  und  wohl  auch  ziemlich  ungenaue 
Methode  von  Wblsh  zur  Bestimmung  der  scheinbaren  Ausdehnung 
des  Quecksilbers  im  Glase  erwähnt  und  auf  die  bessere,  in  der 
Physikalisch  -  Technischen  Reichsanstalt  verwendete  Methode  hin- 
gewiesen.    Glch. 

J.  Robb-Ikkes.     The  thermodynamio  correction  for  an  air  thermo- 
meter.     Nature  58,  77—78,  1898  t. 

Die  Lehrbücher,  welche  eine  Formel  fUr  die  thermodynamische 
Correction  des  Luftthermometers  geben,  verfahren  im  Princip  meist 
folgendermaassen.    Ausgehend  von  der  Formel: 

in  welcher  t  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck  bezeichnet, 
ersetzt  man  sowohl  das  erste  wie  das  zweite  Glied  rechter  Hand 
durch  die  aus  der  Formel  pv  =  C(l  +  aT)  abgeleiteten  Werthe, 
und  gelangt  auf  diese  Weise  zum  Resultat: 


«  C«    9Qogp) 

Dies  Verfahren  ist  aber  nach  Ansicht  des  Verf.  incorrect,   soweit 

dv 
es  sich  auf  das  erste  Glied,  ^''jT'i  bezieht,  denn  dies  Glied  ist  nicht, 

wie  das  zweite,  eine  sehr  kleine  Grösse,  und  man  ist  deshalb  nicht 
sicher,  ob  man  nicht  durch  eine  derartige  Annäherung  Fehler  hin- 
einbringt, welche  der  Grösse  nach  vergleichbar  sind  mit  dem  Gliede : 

St    dv 
!-T— :-7T-;   in   diesem  Falle   braucht   aber  die   zweite   Annäherung 

nicht  besser  zu  sein,  als  die  erste.  Richtiger  würde  man  verfahren, 
wenn   man   in   erster  Annäherung   das  zweite   Glied  rechter   Hand 

überhaupt  vernachlässigte,  dann  erhielte  man  —  als  Function  von  p 

ausgedrückt.     Bei  der  zweiten  Annäheining  kann  man  das  für  voll- 
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kommene  Gase  gültige  Gesetz  auf  das  zweite  Glied  allein  anwenden, 
denn  da  dies  im  Vergleich  zum  ersten  Gliede  nur  eine  kleine 
Grösse  ist,  so  wird  der  hierdurch  begangene  Fehler  jedenfalls  nur 
von  der  zweiten  Ordnung  sein.  OJch. 


W.  S.  Dat.  A  comparison  of  Rowland's  thermometers  with  the 
Paris  Standard,  and  a  reduction  of  his  value  of  the  mechanical 
equivalent  of  heat  to  the   hydrogenscale.     The  Fhys.  Bev.  6,  193 

—222,  1898  t.      I*hil.  Mag.  (5)  46,  1—29,  1898. 

Bekanntlich  weichen  die  neueren,  auf  elektrischem  Wege  ge- 
fundenen Werthe  ftir  das  mechanische  Wärmeäquivalent  nicht 
unbeträchtlich  von  den  besten  früheren,  auch  dem  KowLAKD^schen, 
ab,  und  es  lag  die  Annahme  nahe,  dass  der  Grund  hierfür  in  einer 
Differenz  zwischen  der  RowLAKD^schen  und  der  heute  gebrauchten 
Wasserstoffscala  zu  suchen  sei.  Trotzdem  nun  mehrere  frühere 
Versuche,  diese  Annahme  durch  eine  nachträgliche  Vergleichung 
RowLAND^scher  Thermometer  mit  anderweitig  an  die  Wasserstoff- 
scala angeschlossenen  Instrumenten  zu  rechtfertigen,  nicht  zum 
Ziele  geführt  hatten,  bestimmte  der  Verf.  gleichwohl  nochmals  im 
Hinblick  auf  den  grossen  Werth  der  RowLANn'schen  Arbeiten  die 
Beziehung  zwischen  der  damals  von  Rowland  benutzten  absoluten 
und  der  Wasserstoffscala.  Zu  diesem  Zwecke  standen  ihm  drei  von 
RowLAKD  gebrauchte  BAuniw'sche  Thermometer  zur  Verfugung, 
nicht  aber  das  vierte  Instrument,  das  sogenannte  Kew  Standard. 
Andererseits  hatte  sich  der  Verf.  drei  ToNNELOx'sche  Thermometer 
aus  verre  dur  verschafft,  die  im  Bureau  international  zu  Breteuil 
genau  untersucht  und  an  das  Wasserstofflhermometer  angeschlossen 
waren.  Diese  sechs  Insti-umente  wurden  nun  im  Temperaturintervall 
0^ :  40®  auf  das  sorgfältigste  verglichen,  und  zwar  wurde  dabei  dem 
Umstände  Rechnung  getragen,  dass  Rowland  den  Eispunkt  vor 
den  Messungen  zu  nehmen  pflegte,  und  nicht,  wie  jetzt  üblich,  den 
zu  der  betreffenden  Temperatur  gehörigen,  deprimirten  Eispunkt. 
Die  Vergleichungen  fanden  in  horizontaler  Lage  statt,  es  wurden 
deshalb  auch  für  die  RowLANn'schen  Thermometer  die  Druck- 
coSfficienten  nach  den  bekannten,  bereits  mehrfach  beschriebenen 
Verfahren  ermittelt  und  in  Rechnung  gesetzt. 

Bei  den  Vergleichungen  befanden  sich  die  Thermometer  in 
einem  gegen  Wärmeabgabe  möglichst  geschützten  Wasserbade, 
das  durch  ein  Röhrensystem  im  Inneren  geheizt  und  durch  eine 
Anzahl  von  Rubrem  gut  gemischt  wurde.  Sobald  die  Durchmischung 
beendigt  war,  wurde  von  aussen  eine  die  Thermometergefässe  ein- 
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hüllende  Metallbfichse  geschlossen,  und  dadurch  bewirkt,  dass  die 
Temperatur  während  mehrerer  Minuten  hinreichend  constant  blieb. 
Aus  bekannten  Gründen  wurde  nur  bei  steigenden  Temperaturen 
beobachtet,  und  zwar  mit  Hülfe  eines  Mikrometers.  Die  Resultate 
der  Vergleichungen  sind  thatsächlich  recht  befriedigend,  denn  die 
Abweichungen  zwischen  den  ToNNSLOT^schen  Thermometern  be- 
trugen nur  wenige  Tausendstel  Grad,  während  diejenigen  zwischen 
den  RowLANn'schen  und  den  ToNKBLOT'schen  Thermometern  bis 
zu  0,04®  gingen.  Der  Verf.  hat  nun  die  CoiTCCtionen  der  Tonnb- 
liOT^schen  Thermometer  auf  das  Wasserstofflhermometer  durch 
Curven  ausgeglichen  und  mit  den  so  erhaltenen  Werthen  die  Be- 
rechnung des  Wärmeäquivalents  für  die  verschiedenen  Temperaturen 
neu  durchgeführt  Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  über 
die  alten  und  die  corrigirten  Werthe  Rowland's,  sowie  die  von 
Gbiffith  und  von  Schustbb  und  Gannok  auf  elektrischem  Wege 
ermittelten  Werthe  in  Ergs: 


1 
Alte  Werthe  von 

Neue  Werthe 

von 

Temperatur 

1 

ROWLAND 

BOWLAND 

Gbiffith 

SoHüSTBB  und 
Oanvon 

1 

1 

'              10' X 

10' X 

10' X 

10' X 

6 

4,209 

4,203 

10 

200 

196 

15 

189 

188 

4,199 

20 

» 

179 

181 

194 

4,191 

25 

173 

176 

187 

30 

171 

174 

35 

173 

175 

Es  zeigt  sich  also  aufs  Neue,  dass  die  Differenzen  zwischen 
den  RowLAND^schen  und  den  auf  elektrischem  Wege  gefundenen 
Werthen  durch  die  Annahme  einer  fehlerhaften  Temperaturscala 
Rowland's  durchaus  nicht  erklärt  werden  können.  Andererseits 
lässt  die  nahezu  constante  Differenz  zwischen  Rowland  (corrigirt) 
und  Gbiffith  auch  auf  eine  constante  Fehlerquelle  schliessen,  die 
aber  ebensowohl  in  den  Untersuchungen  von  Gbiffith  wie  in 
denjenigen  von  Rowland  vorhanden  sein  könnte.  GIch. 
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J.  Rose-Innes.  On  Lord  Kelvin's  absolute  method  of  graduatiDg 
a  thermometer.  Phil.  Mag.  (5)  45,  227—234,  1898  t.  I*roc.  phys.  Soc. 
London  16  [l],  26—33,  1898. 

Bei  seinen  bekannten  Versuchen  über  die  Abkühlung  von 
Gasen  bei  Durchtritt  durch  poröse  Pfropfen  unter  Druck  fand 
Lord  Kelvin,  dass  die  Abkühlung  für  irgend  ein  Gas  pro  Einheit 
der  auf  beiden  Seiten  vorhandenen  Druckdifferenz  umgekehrt  pro- 
portional dem  Quadrat  der  absoluten  Temperatur  ist.  Dies  Gesetz 
bestätigt  sich  allerdings  für  Luft,  stimmt  aber  wenig  fiir  Kohlen- 
säure und  gar  nicht  für  Wasserstoff.     Der  Verf.  sucht  nun  die  Be- 

obachtungen  Lord  Kelvin's  durch  eine  Formel  d'  =  -—  —  ß  aus- 
zugleichen, wobei  &  die  beobachtete  Abkühlung,  a  und  ß  zwei 
Constanten  und  T  die  absolute  Temperatur  bedeutet,  und  erhält  in 
allen  Fällen  eine  wesentlich  bessere  Uebereinstimmung.  Ein 
weiterer  Vortheil  dieser  Annahme  für  d"  beruht  in  der  Verein- 
fachung, welche  man  für  das  Integral  der  Differentialgleichung  für 
die  thermodynamische  Temperaturscala  erhält  Wenn  ein  Gas  durch 
einen  porösen  Pfropfen  dringt,  so  gilt  nach  Lord  Kelvin  die 
Gleichung : 

dt  Ä        ' 

worin  t  und  v  Temperatur  bezw.  Volumen  des  Gases,  I  seine  speci- 
fische  Wärme,  &  die  Abkühlung  pro  Atmosphäre  Druckdifferenz, 
n  den  Druck  einer  Atmosphäre  und  J  das  mechanische  Wärme- 
äquivalent bezeichnet.  Führt  man  für  ^  den  oben  angenommenen 
Ausdruck  ein,  so  lässt  sich  diese  Gleichung  auch  schreiben: 


—  fl.\  _   Jt    /«         ß\ 

dt  \t  )  ~    7t    \t^       ty 


d 

Durch  Integration  zwischen  den  Grenzen  t^  und  fo?  denen  die 
Werthe  Vi  und  t'o,  sowie  -O*  und  %^q  entsprechen,  ergiebt  sich: 

^  Vi—  Vq  \  «Vo  2       / 

Wählt  man  für  ti  und  ^0  ^^^  Siedepunkt  bezw.  den  Gefrier- 
punkt des  Wassers,  so  liefert  die  obige  Formel  den  Werth  des 
letzteren  in  Bruchtheilen  der  hunderttheiligen  Scala,  und  zwar  findet 
der  Verf.  hierfür  die  Zahlen: 

Für  Wasserstoff    =  273,00, 
,     Luft  =  273,16, 

„     Kohlensäare  =  273,85. 
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Eine  Integration  derselben  Differentialgleichung  zwischen  den 
Grenzen  ^o  ^^^  ^  bezw.  ti  und  f,  wobei  ^i  >  f,  ergiebt  schliesslich 
für  t  den  Ausdruck: 

Vi    —    1 0  2  «  (Vi    Vo)  t 

Hierin  geben  die  beiden  ersten  Glieder  die  bekannte  Beziehung 
zwischen  Temperatur  und  Volumen  eines  vollkommenen  Gases  an, 
das  dritte  Glied  stellt  die  durch  den  JoüLB-THOMSOK-Effect  noth- 
wendige  Correctionsgrösse  für  unvollkommene  Gase  dar,  mit  deren 
Hülfe  man  zur  absoluten,  thermodynamischen  Temperaturscala  ge- 
langt. Dies  Glied  enthält  allerdings  noch  die  gesuchte  Tempe- 
ratur f,  bei  der  geringen  Grösse  des  Gliedes  genügt  es  aber,  dafür 
einen  in  erster  Annäherung  gefundenen  Werth  zu  setzen. 

Sodann  vergleicht  der  Verf.  die  Angaben  des  Gasthermometers 
für  constantes  Volumen  mit  der  thermodynamischen  Temperatur- 
scala. Durch  Integration  der  obigen  Differentialgleichung,  die  sich 
einfacher  schreiben  lässt: 


dt  \t)  ~  t^         «2  » 


zwischen  t  und   oo  erhält  man: 

t  ~  2   t*  t  ' 

V 

hierbei  bezeichnet  P  den  Werth,  welchen  -7-  erhält,  wenn  man  v  und  t 

bei  constantem  Druck  ins  Unendliche  wachsen  lässt.  Dieser  Werth 
ist  zwar  unbekannt,  aber  die  Erfahrung  lehrt,  dass  ein  Gas  um  so 
genauer  das  BoYLs'sche  Gesetz  befolgt,  je  grösser  das  von  ihm  ein- 
genommene Volumen  ist;  P  wird  also  jedenfalls  umgekehrt  propor- 

tional  dem  Druck  sein,  also  P  =  — ,  wo  C  eine  für  das  betreffende 

P 

Gas  charakteristische  Constante  bezeichnet  Dies  eingesetzt,  er- 
hält man: 


po=Ct-p(^^-B) 


Hätten  wir  es  mit  einem  vollkommenen  Gase  zu  thun,  so  würde 
das  zweite  Glied  auf  der  rechten  Seite  Null  sein.  In  erster  An- 
näherung darf  man   dies   annehmen   und   die  Grösse  t   im   zweiten 
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Gliede  der  rechten  Seite  durch  — ^  ersetzen;  hierdurch  geht  die 
obige  Gleichung  über  in: 

Bedeuten  nun  j>o  und  ^o  Druck  und  Temperatur  für  den  Eispunkt, 
Pi  und  ti  für  den  Siedepunkt  des  Wassers,  so  ergiebt  sich  durch 
Subtraction  der  entstehenden  Gleichungen: 

(jPi  —  Po)(v  -  B)  =  C(t^  -  fo), 
und  entsprechend  für  p  und  t: 

(jp  —  p^)(v  —  B)=  C{t  —  g; 
hieraus  folgt: 

^  =  *^  +  f^  (*^  -  *^)- 
Pi  —  i'o 

Hiemach  würde  also  die  Angabe  eines  Gasthermometers  für 
constantes  Volumen  keiner  thermodynamischen  Correction  bedürfen, 
falls  man  Grössen  zweiter  Ordnung  vernachlässigt,  die  nach  Ansicht 
des  Verf.  jedenfalls  wesentlich  kleiner  sind,  als  die  unvermeidlichen 
Beobachtungsfehler.  Dies  Resultat  weicht  von  demjenigen  von 
RowLAKD  ab,  welcher,  von  Lord  Kelvin's  oben  angeführtem  Gesetz 
ausgehend,  fand,  dass  eine  Correction  anzubringen  sei,  welche  die 
erste  Potenz  von  ^  enthält.  Uebrigens  liegt  sowohl  des  Verf.  wie 
auch  RowLAKD^s  Ableitung  die  noch  ungewisse  Annahme  zu  Grunde, 
dass  eine  für  ein  bestimmtes  Temperaturintervall  gültige  empirische 
Formel  auch  für  eine  beliebig  hohe  Temperatur  gilt,  GUh, 


Prüfungsbestimmungen    für   Thermometer.      GentralbL  f.  d.  Deutsche 
Reich  26,  Nr.  6,  1898.      ZS.  f.  Instrk.  18,   76—85,  1898. 

Angabe  der  Bedingungen,  unter  welchen  die  Physikalisch- 
Technische  Reichsanstalt  zu  Charlottenburg  und  die  ihrer  Con- 
trole  unterstehende  Grossherzogl.  Sachs.  Prüfungsanstalt  zu  Ilmenau 

die  Prüfung  von  Thermometern  verschiedener  Art  ausfuhren. 

Glch. 

A.  W.  Warbikgton.     Determination  of  temperature  by  means  of 
the  data  given  in  a  Charlottenburg  certificate.    Chem.  News  78, 6—7, 

1898. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  in  der  Physikalisch  -  Tech- 
nischen Reichsanstalt  zu  Charlottenburg  Thermometer  für  den  wissen- 
schaftlichen Gebrauch  für  wenige  Mark  geprüft  werden.    Er  selbst 
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hat  ein  derartiges  Instrument  nochmals  nach  der  von  Guillaume  be- 
schriebenen Methode  genau  untersucht  und  mit  einem  im  Bureau 
international  zu  Breteuil  an  das  Wasserstofilhermometer  ange- 
schlossenen ToNNBLOT'schen  Instrumente  verglichen;  die  Ab- 
weichungen beider  Thermometer  erreichten  noch  nicht  0,01*^.    Glch. 


W.  Metebhoffeb  und  A.  P.  Saundbbs.     Ein  neuer  Fixpunkt  für 
Thermometer.   Vorschlag  für  eine  Normal-Zimmertemperatur.   Z8. 

f.  phys.  Chem.  27,  367—368,  1898  t. 

Bekanntlich  variirt  der  Begriff  Zimmertemperatur  um  6<*  bis 
8^;  die  Verff.  schlagen  deshalb  als  Normal-Zimmertemperatur  die 
Temperatur  19,7®  vor,  die  sich  sehr  leicht  realisiren  lässt,  insofern 
sie  die  Umwandlungstemperatur  von  Glaubersalz  bei  Anwesenheit 
von  Chlornatrium  darstellt.  1  Mol.  von  beiden  Substanzen  genügt 
hierzu;  mehr  Chlornatrium  ist  überflüssig,  weniger  beeinträchtigt 
die  Constanz.  Da  der  vorgeschlagene  Fixpunkt  der  Temperatur 
der  Arbeitsräume  sehr  nahe  liegt,  würde  es  keiner  Aussenbäder 
bedürfen,  um  eine  für  die  meisten  Zwecke  völlig  ausreichende  Con- 
stanz zu  erzielen.  Die  Calibrirung  von  Gefässen,  Dichte-,  Löslich- 
keits-  und  Leitungsf ähigkeitsbestimmungen ,  Prüfung  von  Thermo- 
metern, Calorimetem  und  anderen  Instrumenten  könnten  ohne 
Weiteres  in  einem  solchen  Bade  vorgenommen  werden.         GJch. 


Th.  W.  Righabds.  The  transition  temperature  of  sodic  sulphate, 
a  new  fixed  point  in  thermometry.  Sill.  Joum.  (4)  6,  201— 208  f. 
ZS.  f.  phyB.  Chem.  26,  690—698,  1898  t. 
Der  Verf.  lenkt  die  Aufmerksamkeit  auf  den  Schmelzpunkt  von 
Natriumsulfat  als  bequem  gelegenen  Fixpunkt  für  die  Thermo- 
metrie, denn  er  liegt  bei  32,5*^,  also  so  wenig  oberhfilb  der  gewöhn- 
lichen Zimmertemperatur,  dass  die  kleine  Temperaturerhöhung  nur 
eine  geringe  Nullpunktsverschiebung  und  ebenso  eine  geringe 
Correction  für  den  herausragenden  Faden  bedingt.  Andererseits 
hat  dieser  Punkt  dadurch  eine  gewisse  Wichtigkeit,  dass  in  seiner 
Nähe  der  Unterschied  zwischen  den  Angaben  des  Wasserstoff-  und 
des  Quecksilberthermometers  ein  Maximum  wird.  Für  Thermo- 
meter mit  geringem  Scalenumfang,  die  nur  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur gebraucht  werden  sollen,  würde  dieser  Fixpunkt  sehr  wohl 
an  Stelle  des  Siedepunktes  des  Wassers  treten  können. 

Nach  den  Versuchen  des  Verf  scheint  es  genügend,  das  reinste 
im  Handel  vorkommende  Salz  zweimal  umzukrystallisiren ,  um  jede 
Unreinigkeit  zu  beseitigen;  der  Schmelzpunkt  stieg  dabei  um  0,04^ 
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und  blieb  bei  weiteren  Reinigungsprocessen  nahezu  unverändert. 
Auch  eine  Vermehrung  des  festen  oder  flüssigen  Theiles  innerhalb 
der  gewöhnlichen  Grenzen  brachte  keine  merkliche  Temperatur- 
veränderung hervor,  vorausgesetzt,  dass  die  Masse  sich  im  Zustande 
des  Schmelzens  und  nicht  des  Erstarrens  befand ,  und  dass  sie 
ordentlich  durchgerührt  wurde. 

Eine  schnelle  Einstellung  des  Gleichgewichtes  wird  durch  Zu- 
satz von  etwas  wasserfreiem  Salz  in  Pulverform  gewährleistet;  hier- 
durch werden  auch  die  etwa  am  Thermometer  hängenden  Wasser- 
tropfen unschädlich  gemacht. 

Während  sich  der  Schmelzpunkt  des  Salzes  auch  bei  einer  um 
mehrere  Grade  höheren  Temperatur  des  Bades  unverändert  erhält, 
hängt  die  Erstarrungstemperatur  in  gewissem  Maasse  von  der 
Temperatur  des  Bades  ab;  beispielsweise  stand  das  Thermometer 
um  0,012®  tiefer,  wenn  man  das  Salz  bei  29®  erstarren,  als  wenn 
man  es  bei  33®  bis  36®  schmelzen  Hess. 

Mit  Hülfe  zweier  im  Bureau  international  des  poids  et  mes. 
zu  Br^teuil  geprüfter  Thermometer  bestimmte  der  Verf.  die  Schmelz- 
temperatur in  der  Wasserstoffscala  zu  32,379®.  Kann  man  sich  mit 
einer  Fehlergrenze  von  0,01®  begnügen,  so  ist  der  Gebrauch  eines 
Thermostaten  vollständig  überflüssig. 

Der  Verf.  hofft,  noch  eine  grössere  Anzahl  von  Substanzen  zu 
ermitteln,  deren  Schmelzpunkte  als  Fixpnnkte  dienen  können,  es 
scheint  sich  namentlich  Calciumnitrat  mit  einer  Schmelztemperatur 
von  42,7®  für  diesen  Zweck  zu  eignen.  Glch, 


ScHBBiBBR.     Zur  Abhandlung   des   Herrn   Dr.  Hhbgbsbll   im   De- 
cemberheft   1897   der  Meteorologischen   Zeitschrift.     Met.  ZS.  15, 

180—182,  1898. 

Der  Verf.  leitet  die  von  Dr.  Hebgbsbll  (vergl.  diese  Ben 
53  [2],  224—227,  1897)  gegebene  Formel  für  die  Temperatur  eines 
Mediums,  in  welcher  sich  ein  Thermometer  befindet,  das  diese 
Temperatur  noch  nicht  angenommen  hat,  auf  elementarem  Wege 
ab  und  weist  nach,  dass  die  Beschränkung  der  Gültigkeit  dieser 
Formel  auf  sehr  kleine  Therraoraetergefässe  und  Thermometer- 
fiüssigkeiten  von  grosser  innerer  Leitungsfähigkeit  unnöthig  ist, 
sofern  man  von  dem  Einfluss  der  Glaswandungen  absieht,  welcher 
aber  eine  bedeutsame  Rolle  spielen  dürfte.  Analoges  gilt  auch  beim 
Luftthermometer  für  constantes  Volumen,  wo  ebenfalls  der  Enddruck 
von  der  Vertheilung  der  Wärme  in  der  Luftmasse  unabhängig  ist. 

GIch. 
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J.   Maubbb.     lieber  das  Verhalten   des  Trä.gheit8coef&cienten  bei 
Registrirballon-Thermometera.     Met.  ZS.  15,  182—185,  1898  f. 

Heboesell  hatte  in  seiner  Abhandhing:  „Ueber  das  Verhalten 
von  Thermometern,  insbesondere  solchen,  die  schnell  wechselnden 
Temperaturen  ausgesetzt  sind^  (Met.  ZS.  1897;  diese  Ber.  53  [2], 
224  —  227,  1897)  für  den  TrägheitscoSfficienten  «  eines  Thermo- 
meters den  Ausdruck  abgeleitet: 

W 


a 


hs 


wo  W  den  Wasserwerth  des  Thermometerkörpers,  s  dessen  ge- 
sammte  Oberfläche  und  h  die  äussere  Wärmeleitungsfähigkeit  des- 
selben bedeutet  Da  diese  Grösse  h  nicht  nur  eine  Function  der 
Aspiration,  sondern  nach  Hebgesell  auch  der  Luftdichte  ist,  so  gilt 
dasselbe  für  den  TrägheitscoSfficienten  a.  Zum  experimentellen 
Nachweise  für  die  Richtigkeit  dieses  Schlusses  verwendete  Heboe- 
sell die  Registrirungen  eines  unbemannten  Pariser  Ballons  und 
fand ,  dass  a  beim  Uebergange  des  Ballons  aus  Luft  von  760  mm 
zu  solcher  von  500  mm  Druck  bereits  den  vierfachen  Werth  er- 
halten hatte,  um  dann  bei  weiter  sinkendem  Luftbrücke  nur  noch 
langsam  zu  steigen.  Dies  eigenthümliche  Ergebniss,  das  auch  mit 
anderen  bekannten  Thatsachen  nicht  in  Einklang  zu  bringen  war, 
veranlasste  den  Verf.,  directe  Versuche  über  den  Trägheitscoeffi- 
cienten  von  Thermometern  bei  abnehmendem  Drucke  anzustellen. 
Es  wurde  zu  diesem  Zwecke  ein  AssHAKN^sches  Aspirationsthermo- 
meter auf  etwa  40^  erwärmt  und  mit  arretirtem  Aspirationsmecha- 
nismus luftdicht  in  den  Recipienten  einer  Luftpumpe  eingesetzt, 
nach  beendigter  Evacuirung  die  Aspiration  in  Gang  gesetzt  und 
aus  dem  beobachteten  Sinken  des  Thermometers  die  Grösse  a  be- 
rechnet. Hierbei  ergab  sich  für  m  ein  ungemein  langsames  Ansteigen 
mit  abnehmendem  Drucke  (die  Beobachtungen  umfassten  das  Inter- 
vall 728  bis  400  mm),  so  dass  also  die  von  Heboesell  gefundenen 
Werthe  durchaus  nicht  bestätigt  wurden.  Hiermit  würden  auch  die 
sämmtlichen  Folgerungen  fallen,  welche  Hebgesell  aus  seinen 
Rechnungen  gezogen  hat,  namentlich  bliebe  auch  die  Frage  über  die 
wirkliche  Grösse  der  bei  unbemannten  Fahrten  an  den  Temperatur- 
registrirungen  anzubringenden  Correctionen  noch  völlig  offen.  Zum 
Schlüsse  weist  der  Verf.  noch  auf  eine  Anzahl  von  Ursachen  hin, 
welche  die  den  HEBGESELL^schen  Beobachtungen  zu  Grunde  gelegten 
Temperaturaufzeichnungen  veranlasst  haben  könnten.  Glch. 
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H.  Heboesell.     Der  Trägheitscoefficient  des  Thermometers.     Met. 

ZS.  15,  303—307,  1898  t. 

In  Erwiderung  der  oben  besprochenen  Kritik  der  Heboesell'- 
sehen  Abhandlung:  „Ueber  Thermometer  bei  schnell  wechselnden 
Temperaturen"  durch  Maubeb  erklärt  der  Verf.,  dass  er  die  von 
Maübeb  ausgeführten  Versuche  über  die  Abhängigkeit  des  Träg- 
heitscoefficienten  eines  Thermometers  vom  Luftdrucke  nicht  als 
beweiskräftig  ansehen  könne,  da  Maubeb  hierbei  die  Abhängigkeit 
der  Ventilationsgesch windigkeit  des  Aspirationsthermometers  vom 
Luftdrücke  vollständig  ausser  Acht  gelassen  habe.  Berücksichtigt 
man  diese,  so  ergiebt  sich  auch  aus  den  Versuchen  von  Maubeb 
eine  deutliche  Abhängigkeit  von  der  Luftdichte,  wenn  auch  in  weit 
geringerem  Maasse,  als  der  Verf.  aus  seinen  Versuchen  abgeleitet 
hatte.  Der  Verf.  gesteht  aber  auch  offen  zu,  dass  er  das  von  ihm 
früher  aufgestellte  Abhängigkeitsgesetz  nicht  mehr  für  gültig  halte, 
da  er  inzwischen  zu  der  Ansicht  gelangt  sei,  die  Grundbedingung 
der  früheren  Untersuchungen,  dass  nämlich  die  Temperaturen  der- 
selben Luftschichten  beim  Auf-  und  Abstieg  des  unbemannten  Ballons 
übereinstimmen,  sei  nicht  unter  allen  Umständen  richtig;  es  könne 
vielmehr  in  Folge  von  Condensation  des  Wasserdampfes  auf  den 
fallenden  Thermometerkörper  eine  wesentliche  Temperaturverschieden- 
heit eintreten,  worauf  auch  schon  Maubeb  hingewiesen  hatte.  Im 
Uebrigen  hält  der  Verf.  an  den  Hauptresultaten  seiner  früheren 
Arbeit,  die  durch  den  besprochenen  Irrtbum  wenig  beeinfiusst 
würden,  fest,  und  fasst  dieselben  nochmals  in  übersichtlicher  Foim 
zusammen.  Glch, 

L.  Mabohis.  Les  raodifications  permanents  du  verre  et  le  d^place- 
ment  du  z^ro  des  thermometres.  Paris,  A.  Hermann,  1898.  442  8. 
ZB.  f.  phyB.  Chem.  29,  1—26,  1899. 

Die  zahlreichen  einzelnen  Abhandlungen  des  Verf.  über  diesen 
Gegenstand,  die  namentlich  in  den  Oomptes  rendus  und  den  M^m. 
de  la  societ^  des  sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux 
erschienen  und  ihrem  wesentlichen  Inhalt  nach  bereits  in  diesen 
Berichten  besprochen  wurden,  sind  vom  Verf.  unter  dem  obigen 
Titel  in  Buchform  zusammengefasst  worden.  Glch, 


P.  Fuchs.    Ueber  ein  Aspirationstherraometer.    ZS.  f.  Instrk.  18,  337 

—388,  1898  t. 

Das  Gefäss   des   beschriebenen  Instrumentes  besteht  aus  einer 
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cylindrischen ,  senkrecht  zur  Capillare  gestellten  Röhre,  welche  mit 
Ansatzstücken  zum  Befestigen  eines  Schlauches  etc.  versehen  ist; 
es  kann  also,  wenn  mit  Hülfe  einer  Saug  Vorrichtung  Luft  durch 
den  inneren  Hohlraum  des  Quecksilhergefässes  hindurchgesaugt 
wird,  zur  Bestimmung  der  mittleren  Lufttemperatur  dienen.  Haupt- 
sächlich soll  es  aber  das  DANiELL'sche  Hygrometer  ersetzen,  das 
bekanntlich  mit  einer  Anzahl  von  Fehlerquellen  behaflet  ist  und 
vor  dem  es  sich  dadurch  auszeichnet,  dass  es  fundamental  bestimmbar 
ist  und  dass  keine  die  Temperatur  übertragende  Substanz  ange- 
wendet zu  werden  braucht.  Um  die  Sättigungstemperatur  des 
atmosphärischen  Wasserdampfes  mit  dem  neuen  Instrumente  zu 
bestimmen,  wird  ein  zu  einem  kleinen  Cylinder  aufgerolltes  Stück- 
chen Battist  oder  dergl.  in  den  Hohlraum  des  Thermometergefässes 
eingeführt,  mit  Aether  befeuchtet  und  Luft  durchgesogen.  Zur  Er- 
mittelung psychrometrischer  Differenzen  mit  dem  Aspirationsthermo- 
meter empfiehlt  es  sich,  das  Gefäss  auch  äusserlich  zu  umhüllen 
und  die  von  aussen  und  innen  überstehenden  Enden  des  Gewebes 
in  eine  Schale  mit  Wasser  tauchen  zu  lassen.  Bei  dieser  Anord- 
nung zeigt  das  Instrument,  auch  ohne  dass  eine  Aspiration  von  Luft 
durch  den  Innenraum  erfolgt,  stets  einen  um  einige  Zehntelgrade 
niedrigeren  Stand,  als  ein  gewöhnliches  Psychrometerthermometer. 
Die  Anwendung  des  Instrumentes  zur  Bestimmung  des  Wasser- 
gehaltes der  Luft  aus  der  Beobachtung  der  Sättigungstemperatur 
wird  sich  besonders  für  Temperaturen  unter  0^  empfehlen,  bei 
welchen  die  Bestimmung  psychrometrischer  Differenzen  mit  Schwierig- 
keit verknüpft  ist.  Qlch, 

£.  B.  H.  Wade.     On  a  method  of  facilitating  the  measurement  of 
temperature  by  means  of  platinum  thermometry.   Pi*oc.  Cambr.  Soc. 

9  [9],  526—528,  1898  t. 

Eine  Erschwerung  beim  Gebrauche  des  Platin -Widei'Btands- 
thermometers  beruht  in  dem  Umstände,  dass  gleichen  Widerstands- 
zunahmen nicht  auch  gleiche  Temperaturzuwachse  entsprechen,  und 
umgekehrt,  so  dass  zur  Ableitung  der  richtigen  Temperatur  unbe- 
queme Rechnungen  nöthig  sind.  Dies  lässt  sich  nach  den  Unter- 
suchungen des  Verf.  dadurch  leicht  umgeben,  dass  man  in  dem 
einen  Zweige  der  WnEATSTONE'schen  Brücke  das  Platinthermometer, 
in  dem  anderen  aber  nicht  nur  einen  Widerstandskasten,  sondern 
zwei  parallel  geschaltete  anordnet  und  dafür  sorgt,  dass  die  Summe 
der  Widerstände  in  beiden  Kasten  stets  constant  bleibt;  man  hat 
also  beim  einen  Kasten  ebenso  viel  Widerstand  auszuschalten,  als  man 
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beim  anderen  einschaltet.  Hierbei  ist  vorausgesetzt,  dass  für  das 
Platinthermometer  die  bekannte  Beziehung  gilt: 

(-^)  10« = *  (jS,  _  ,y , 

in  welcher  Bt  und  Bq  den  Widerstand  des  Thermometers  bei  ^ 
bezw.  bei  0®  und  O  die  Widerstandsänderung  fiir  das  Interyall 
(0® :  100*^)  bezeichnet.  Wählt  man  dann  das  Verhältniss  der  Wider- 
stände in  den  beiden  Elasten  passend,  so  lässt  es  sich  erreichen, 
dass  der  Widerstand  in  einem  Kasten  gerade  gleich  der  Tempe- 
ratur des  Platinthermometers  wird,  dies  also  direct  abgelesen  werden 
kann.  In  Betreff  der  etwas  complicirten  numerischen  Ausfuhrungen, 
sowie  der  beigegebenen  Beispiele  muss  auf  die  Originalabhandlung 
verwiesen  werden.  -  Glch, 

Hamilton  Diokson.  The  reduction  to  normal  air  temperatures  of  the 
platinum-temperatures  in  the  low  temperature  researches  of  pro- 
fessors  Dbwab  and  Fleming.     Phil.  Mag.  45,  525—528,  1898  f. 

Der  Verf.  berechnet  für  das  Temperaturintervall  (+ 1000® :  —  257o) 
eine  Tabelle  für  die  Beziehung  der  Angaben  des  Platin -Widerstands- 
thermometers (jpt)  auf  die  hunderttheilige  Scala  des  Lufbthermo- 
meters  t  für  5®  zu  5®  mittels  der  beiden  empirischen  Formeln: 

B  =  0,010975  (pt  +  283,0), 

{B  +  20,529023)2  =  0,53270015  (t  +  1048,4396). 

GUh. 


P.  Chbüstsghow  und  A.  Sitnikow.  lieber  Temperaturmessung 
mit  dem  elektrischen  Thermometer.  Tagebl.  d.  mss.  Naturf.-Vei-s. 
zu  Säew  1898,  438. 

Die  Verfasser  zeigen,  dass  bei  einiger  Vorsicht  mit  einem 
Platindraht  in  der  WHBATSTONs'schen  Brücke  sehr  genaue  Terape- 
ralurbestimmungen  zwischen  —  50<*  und  +-  150<^  gemacht  werden 
können.  —  Der  Gefrierpunkt  des  Wassers  Hess  sich  mit  einem 
Fehler  von  ±  0,0008»  bestimmen.  •  v.  ü. 


W.  Schmidt.     Zur  Geschichte   des  Thermoskops.     Abb.  z.  Gesch.  d. 
Matb.  8,  163—173,  1898  t  (Suppl.  13  zur  ZS.  f.  Math.  42). 

Nach  dem  vorliegenden  Aufsatze  ist  das  Thermoskop,  der  Vor- 
läufer des  Thermometers,  nicht,  wie  gewöhnlich  angenommen  wird, 
von  Gallilbi,   Pobta   oder  Dbebbbl   erfunden    worden,   sondern 

Fortoohr.  d.  Phys.  LIV.    2.  Abth.  ij 
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bereits  von  einem  im  3.  Jahrh.  v.  Chr.  in  Byzanz  geborenen 
Mechaniker  Philon,  der  seine  Erfahrungen  in  einem  griechisch 
geschriebenen  „Handbach  der  Mechanik^  niederlegte,  von  dem  nur 
ein  kleiner  Theil  in  lateinischer  Uebersetzung  vorhanden  ist;  in 
diesem  ist  das  Thermoskop  bereits  vollständig  beschrieben.  Aas 
Philon's  Schrift  scheint  auch  Heron  von  Alexandbia  geschöpft 
zu  haben. - 

Die  Form  des  modernen  Thermometers  zeigte  anscheinend 
zuerst  das  von  dem  römischen  Ingenieur  Telioüx  im  Jahre  1611 
construirte  Intrument.  Glch. 

D.  Bebt  HELOT.  Sur  la  mesure  des  hautes  temperatures  par  la 
methode  interferentielle.  C.  B.  126,  410 — 412,  I898f.  S^ances  soc. 
fran^.  de  phys.,  Nr.  110,  1898  t. 
Im  Jahre  1895  (vergl.  diese  Ber.  31  [2],  280—281,  1895)  hatte 
der  Verf.  eine  Methode  zur  Messung  hoher  Temperaturen  beschrieben, 
welche  auf  dem  Satze  beruht:  Wenn  man  die  Dichte  eines  Gases 
sowohl  durch  Erhöhung  der  Temperatur  als  auch  durch  Verringerung 
des  Druckes  um  denselben  Bruch  theil  vermindert,  so  bleibt  der 
Brechungsexponent  des  Gases  in  beiden  Fällen  der  gleiche.  Der 
beschriebene  Apparat  hat  im  Wesentlichen  folgende  Einrichtung: 
Zwischen  den  beiden  Platten  eines  jAMiN'schen  Interferentialrefractors 
sind  zwei  Röhren  von  bekannter  Länge  eingeschaltet,  von  denen 
die  eine,  aus  Porcellan  oder  feuerfestem  Thon  bestehend,  der  zu 
bestimmenden  hohen  Temperatur  ausgesetzt  werden  soll,  während 
die  andere  auf  constanter  Temperatur  gehalten  wird  und  evacuirt 
werden  kann.  Beim  Erwärmen  der  einen  Röhre  wird  das  System 
der  Interferenzstreifen  eine  gewisse  Verschiebung  erleiden,  die  man 
dadurch  compensiren  kann,  dass  man  die  Lufl  in  der  anderen 
Röhre  zum  Theil  auspumpt  Durch  Messung  des  Druckes  erhält 
man  damit  auch  gleichzeitig  die  in  beiden  Röhren  vorhandene 
Dichte  des  Gases  und  kann  hieraus  wieder  die  Temperatur  be- 
rechnen. Die  Methode  ist  also  nicht  eine  indirecte,  wie  die  Messung 
hoher  Temperaturen  durch  ein  Thermoelement  oder  einen  Wider- 
stand, die  ihrerseits  wieder  an  ein  Luflthermometer  angeschlossen 
werden  müssen,  und  vermeidet  auch  die  der  luftthermometnschen 
Methode  noch  anhaftenden  Fehlerquellen,  wie  die  Berücksichtigung 
der  Gefässausdehnuug,  des  schädlichen  Raumes,  der  Gascondensation 
an  den  Wänden  etc.  Dagegen  hat  man  bei  der  neuen  Methode 
hauptsächlich  zweierlei  zu  berücksichtigen:  Die  Temperatur  im 
Inneren   des   Rohres   muss   constant   und   der  Wärmeabfall  an  den 
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Enden  muss  bekannt  sein.  Zn  diesem  Zweck  wird  die  Röhre  mittels 
einer  doppelten  Platin-  oder  Nickelspirale  erwärmt,  die  um  die  Röhre 
gelegt  ist  und  von  einem  constanten  elektrischen  Strome  durchflössen 
wird,  der  sich  mit  Hülfe  von  Yorschaltwiderständen  bequem  reguliren 
lässt.  Durch  eine  dicke  Schicht  von  Asbest  ist  das  Rohr  gegen  Wärme- 
abgabe nach  aussen  möglichst  geschützt.  Zum  Studium  des  Ein- 
flusses des  Temperaturabfalles  an  den  Enden  der  Röhre  sind  beider- 
seits Messingröhren  mit  Wasserspülung  angesetzt,  von  denen  die 
eine  unveränderlich  bleibt,  während  die  andere  nach  Art  eines 
Fernrohrauszuges  mehr  oder  weniger  weit  in  die  Erhitzungsröhre 
eingeschoben  werden  kann ;  die  Grösse  der  Verschiebung  wird  durch 
ein  Miki*ometermikroskop  gemessen.  Auf  diese  Weise  kann  also 
die  Länge  des  inneren,  heissen  Theiles  beliebig  variirt  und  so  der 
Einfluss  der  Enden  ermittelt  werden.  Mit  Hülfe  eines  im  Rohre 
verschiebbaren  Thermoelementes  kann  man  sich  davon  überzeugen, 
dass  die  Temperatur  in  der  ganzen  Länge  des  Rohres  constant  ist. 
Der  Verfasser  verwendet  die  neue  Methode  zunächst  zur  Be- 
stimmung der  Schmelzpunkte  von  Silber  und  Gold,  sowie  des  Siede- 
punktes von  Zink.  Zur  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  wurde 
ein  dünner  Draht  aus  dem  zu  untersuchenden  Metall  in  das  Innere 
der  Röhre  gebracht  und  mittels  zweier  Platindrähte  mit  einem  Ele- 
mente verbunden;  durch  die  Unterbrechung  des  Stromes  wurde 
dann  der  Moment  des  Schmelzens  angezeigt.  In  demselben  Moment 
wurde  auch  die  Spannung  des  dicht  neben  dem  Drahte  gelagerten 
Thermoelementes  Platin  |  Platinrhodium  bestimmt,  die  dann  wäh- 
rend der  folgenden  optischen  Messungen  constant  gehalten  wurde.  Zur 
Bestimmung  des  Siedepunktes  brachte  der  Verf.  eine  der  Löthstellen 
des  Thermoelementes  in  die  Mitte  der  Röhre,  die  andere,  die  durch 
ein  Porcellanrohr  geschützt  war,  in  einen  besonderen  elektrischen 
Ofen,  der  das  siedende  Metall  enthielt.  Auf  diese  Weise  ergab  sich 
der  Siedepunkt  des  Zinks  zu  920^,  der  Schmelzpunkt  von  Silber  zu 
9620,  von  Gold  zu  1064o.     Glch. 

A.  Stansfield.  On  some  improvements  in  the  Robebts-Aüsten 
recording  pyrometer  with  notes  on  thermoelectrio  pyrometry. 
Phil.  Mag.  (5)  46,.  59—82,  1898.  Phys.  Soc.  London  16  [2],  103— -128, 
1898  t. 

Bei  der  photographischen  Aufzeichnung  der  Angaben  thermo- 
elektrischer  Pyrometer  ist  das  Temperaturintervall  beschränkt  durch 
die  Grösse  der  photographischen  Platten;  will  man  ein  grösseres 
Temperaturintervall  beobachten,  so  muss  natürlich  die  Empfindlich- 

17* 
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keit  des  betreffenden  Galvanometers  klein  sein.  Vielfach  ist  es  aber 
erwünscht,  bei  bestimmten  Temperataren,  beispielsweise  in  der 
Nähe  der  Schmelzpunkte  und  der  Siedepunkte  von  Metallen,  ge- 
nauere Angaben  zu  erhalten,  und  man  kann  zu  diesem  Zwecke  zwei 
Galvanometer  parallel  schalten,  die  ihre  Ablenkungen  auf  ein  und 
derselben  Platte  aufzeichnen;  das  weniger  empfindliche  Galvano- 
meter umfasst  dann  das  gesammte  Temperaturintervall,  das  andere 
wird  nur  für  einzelne  Theile  desselben  in  Thätigkeit  gesetzt  Man 
compensirt  dabei  einen  Theil  der  elektromotorischen  Kraft  des 
Thermoelementes  durch  eine  Anzahl  von  CiiABK-Elementen  unter 
Einschaltung  des  nothwendigen  Widerstandes. 

Der  Aufhahmeapparat  des  Verfassers  bestand  in  einer  photo- 
graphischen Platte,  welche  auf  einem  Schwimmer  montirt  war,  der 
durch  zufiiessendes  Wasser  stetig  gehoben  wurde.  Das  Licht  lieferte 
eine  Glühlampe,  die  durch  ein  Diaphragma  in  ihrer  Umhüllung 
ihre  Strahlen  auf  den  Galvanometerspiegel  sandte,  von  wo  sie, 
durch  eine  Glaslinse  convergent  gemacht,  auf  die  photographische 
Platte  fielen. 

Während  ein  Thermoelement  Platin  |  Platiniridium  mit  10  Proc. 
Iridium  eine  grössere  elektromotorische  Kraft  zeigt,  als  ein  Thermo- 
element Platin  I  Piatinrhodium  mit  10  Proc.  Rhodium,  tritt  eine 
Verminderung  der  elektromotorischen  Kraft  ein,  wenn  man  in  dem 
letzteren  Elemente  einen  Theil  des  Rhodiums  durch  Iridium  ersetzt. 
Nach  Ansicht  des  Verf.  hängt  also  die  Aenderung  der  elektro- 
motorischen Kraft  des  Metalles  von  dem  Grade  ab,  bis  zu  welchem 
es  mit  dem  legirenden  Metall  gesättigt  ist,  und  diese  Sättigung  tritt 
offenbar  eher  ein  durch  Legirung  mit  einem  reinen  Metall,  als  mit 
einer  Legirung.  Ferner  hat  man  nach  des  Verf.  Ansicht  in  thermo- 
elektrischer  Beziehung  zweierlei  Metalle  zu  unterscheiden:  1)  Die 
gewöhnlichen  Metalle,  bei  denen  die  Curve,  welche  den  ersten 
Differentialquotienten  der  elektromotorischen  Kraft  nach  der  Tempe- 
ratur darstellt,  eine  gerade  Linie  ist.  2)  Die  Platinmetallc  mit 
Kobalt  und  Nickel,  bei  welchen  die  Curve  fiir  diese  Differential- 
quotienten, multiplicirt  mit  der  absoluten  Temperatur,  eine  gerade 
Linie  darstellt.  GIch. 

H.  ScKQBNTjBS.  Sur  un  pyrom^tre  portatif  bas^  sur  Pemploi  d'un 
millivoltmetre  Weston  et  d'un  couple  thermoelectrique  platine- 
platine  rhodi^  10  proc.     Arch.  sc.  phys.  (4)  5,  136 — 141,  1898  f. 

Der  Verf.  bestimmte  die  elektromotorische  Kraft  des  bekannten 
LB   CHATBLiBB'ßcben    Thermoelementes   mit   Hülfe   eines   Millivolt- 
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meters  yod  Weston,  mit  welchem  das  Thermoelement  durch  dicke 
Kupferstangen  fest  verbunden  ist;  der  Widerstand  eines  Elementes 
mit  Zuleitungen  beträgt  nur  ca.  7  Proc.  von  demjenigen  des 
Voltmeters,  dessen  Widerstand  zu  ca.  0,8  Ohm  ermittelt  wurde;  die 
zum  Elemente  verwendeten  Drähte  von  0,5  mm  Durchmesser  sind 
daher  natürlich  ziemlich  kurz.  Zur  Aichung  des  Instrumentes  wurden 
eine  Anzahl  als  bekannt  angenommener  Temperaturen  zwischen 
340*  und  1775®  (Schmelzpunkt  des  Platins  nach  Viollb)  benutzt. 
Das  Instrument  scheint  sich  namentlich  durch  besondere  Handlich- 
keit auszuzeichnen.  Qlch. 

üeber  die  Messung  sehr  tiefer  Temperaturen.  Mittheilungen  aus  dem 
kryogenischen  Laboratorium  von  Kammeblivoh  Onnes  zu  Leiden.  ZS.  f. 
compr.  u.  flüss.  Gase  2,  1 — 5,  1898. 

In  der  vorliegenden  ersten  Mittheilung  werden  die  beiden  im 
Laboratorium  zur  Messung  tiefer  Temperaturen  dienenden  Wasser- 
stoffthermometer besprochen.  Dieselben  besitzen  Glasgefässe  von 
30  bezw.  90  ccm  Inhalt,  die  mit  Ueberdruck  von  ca.  340  mm  bei  0^ 
gefüllt  werden;  der  Druck  bei  —  200^  beträgt  dann  noch  etwa 
300  mm.  Die  Einstellung  auf  constantes  Volumen  erfolgt  in  der 
bekannten  Weise  mit  Hülfe  einer  Spitze  und  deren  Spiegelbild. 
Eine  Anzahl  von  Rathschlägen  zur  Herstellung  der  Thermometer^ 
sowie  des  zur  Füllung  dienenden  reinen  Wasserstoffs  ist  bei- 
gefugt .  GIch, 

K.  ScHSBL.  Ueber  Fernthermometer.  Verlag  von  C.  Marhold,  HaUe  a.  8.» 
1898.     48  S. 

Die  Broschüre,  welche,  wie  der  Verf.  selbst  betont,  keine  er- 
schöpfende Wiedergabe  der  unzähligen,  bereits  ausgeführten  oder 
auch  nur  projectirten  Fernthermometer  liefern  soll,  giebt  doch  eine 
sehr  brauchbare  Uebersicht  über  die  wichtigsten  Instrumente  dieser 
Alt,  welche  hauptsächlich  in  vier  Qruppen  zerfallen :  1)  Alarmthermo- 
meter zur  Fern  meidung  des  Momentes,  wo  eine  bestimmte  Maximal- 
oder  Minimaltempei*atur  erreicht  ist.  2)  Thermometer,  welche  in 
springender  Folge  mehrere  Temperaturen  fernmelden.  3)  Solche,, 
welche  sämmtliche  Temperaturen  in  continuirlicher  Folge  fem- 
raelden.  4)  Fernregistrirende  Thermometer.  Auf  die  Details  kann 
hier  um  so  weniger  eingegangen  werden,  als  ein  grosser  Theil  der 
erwähnten  Constructionen  bereits  in  früheren  Jahrgängen  dieser 
Berichte  besprochen  worden  ist.  Glch^ 
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F.  Hbitmann.    Heber  einen  neuen  Temperatur-Fernniessapparat  von 
Habtmakn  und  Bbaün.     E.  T.  Z.  19,  355,  1898  t. 

Das  nur  sehr  kurz  besprochene  Instrument  beruht  auf  dem 
Princip  der  schon  früher  (E.  T.  Z.  1894,  333)  beschriebenen,  direct 
zeigenden  Widerstandsmesser  (Ohmmeter)  von  Dr.  Bbuoeb:  Zwei 
gekreuzte,  wie  beim  gewöhnlichen  Diflferentialgalvanometer  ge- 
schaltete Spulen  drehen  sich  in  einem  starken  Magnetfelde,  das 
durch  die  besondere  Gestalt  der  Polschuhe  in  bestimmter  Weise 
inhomogen  gemacht  ist.  In  dem  einen  Spulenkreise  liegt  ein  be- 
kannter Widerstand,  der  auf  constanter  Temperatur  gehalten  wird, 
im  anderen  ein  Widerstand  aus  Material  von  hohem  Temperatur- 
coefßcienten,  welcher  der  zu  messenden  Temperatur  ausgesetzt  wird. 
Ein  mit  dem  beweglichen  System  verbundener  Zeiger  giebt  nun  statt 
des  variablen  Widerstandes  direct  die  Temperatur  an.  Der  Strom- 
verbrauch beträgt  nur  0,03  Amp.  bei  ca.  5  Volt.  Der  Apparat  soll 
sich  sowohl  bei  hohen  Temperaturen  bis  1200^,  als  auch  bei  solchen 
unter  0^  bewährt  haben.  Zahlenbeispiele,  welche  die  Empfind- 
lichkeit und  Genauigkeit  der  Angaben  des  Instrumentes  zu  be- 
uitheilen  gestatten  würden,  sind  nicht  beigefügt.  Gleh. 


ToEFFBB  u.  SoHABDEL.    Apparat  zum  Femmelden  der  Temperatur 

D.  K.-P.  Nr.  92  866.      Dingl.  Joum.  308,  18—19,  1898. 

Zwei  Spiralen  aus  Metallstreifen  von  verschiedenem  Aus- 
dehnungscoefficienten  sind  auf  einer  drehbaren  Axe  so  angeordnet, 
dass  sie  sich  gegenseitig  in  der  Bewegung  unterstützen.  Das  eine 
Ende  wirkt  auf  einen  Rädermechanismus,  dessen  Bewegung  nach 
der  einen  oder  nach  der  anderen  Richtung  vermittelst  zweier  elek- 
trischer Ströme  den  einen  oder  den  anderen  von  zwei  Elektro- 
magneten erregt,  die  auf  der  Fernstation  zu  beiden  Seiten  eines 
Zeigers  angebracht  sind;  dieser  Zeiger  rückt  also,  je  nach  der 
Bewegungsrichtung  der  Spirale,  durch  die  Anziehung  des  einen  oder 
des  anderen  Magneten  vorwärts  oder  rückwärts.  Glch, 
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Albert  Dahmb.     Trennungswärmen   in  Lösungen,   Gefriei-punkts- 
erniedrigung,  Löslichkeit     Wied.  Ann.  64,  507— -518,  1898  t. 

Für  den  Fall  des  vollständig  heterogenen  Gleichgewichtes, 
ebenso  für  den  Fall  eines  eutektischen  Gemenges  folgt  aus  der 
Thermodynamik  die  ohne  jede  Beschränkung  auf  die  Concentration 
geltende  Beziehung: 


(^\  .  (^\  =  -  ri 

\dC2/p  *  \dC2/p  n 


In  dieser  Formel  bezeichnen  die  beiden  Differenlialquoüenten  die 
Aenderung  der  Gleichgewichtstemperaturen  mit  der  Concentration 
in  der  Nähe  des  betrachteten  ausgezeichneten  Zustandes,  r^  und  r^ 
die  Wärmetönungen  beim  Uebei-tritte  der  einzelnen  Bestandtheile 
in  die  Lösung,  Mi  und  M^  die  Massen  des  Lösungsmittels  und  des 
gelösten  Stoffes.  Da  die  Wärmetönung  bei  dem  gleichzeitigen 
Uebertritte  der  beiden  Bestandtheile  in  die  Lösung  direct  messbar 
und  [bezogen  auf  die  Masseneinheit  des  Stoffes  (1)]  gegeben  ist 
durch  die  Gleichung: 

so  hat  man  zwei  Gleichungen  zur  Berechnung  von  r^  und  rj.  Die 
so  gefundenen  Werthe  kann  man  mit  denjenigen  vergleichen, 
welche  fiir  die  Aggregatzustandsändemng  der  reinen  Stoffe  gelten. 
Der  Verf.  behandelt  zahlenmässig  die  beim  Siedepunkte  gesättigte 
Kochsalzlösung  und  das  eutektische  Gemenge  von  Nitrobenzol  und 
Aethylenbromid,  letzteres  unter  Benutzung  der  von  ihm  gefundenen 
Zahlen  (diese  Ber.  51  [2],  347,  1895). 

Für  die  Mischung  völlig  indifferenter  Stoffe  kann  man,  indem 
man  die  Wärmetönung  ro  unabhängig  von  der  beliebig  hohen  Con- 
centration setzt,  die  Beziehung  ableiten: 


log 


Hierin  bedeutet  Cq  die  Aenderung  der  molecularen  Concentration 
des  Lösungsmittels  mit  der  Temperatur;  -^o  is*  ^^^  Gefrierpunkt 
des  reinen  Lösungsmittels.  Diese  Formel  wird  ebenfalls  an  ver- 
schiedenen Beispielen  geprüft;  es  zeigt  sich,  dass  sie  den  Gang 
der  Curven  gut  darstellt.  Bgr, 
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Ed.  von  Stackklbbkg.   lieber  Lösangs-  und  Verdünnungswärmen. 

Z8.  f.  phyfl.  Chem.  26,  533—563,  1898  f. 

Eine  auszugsweise  nähere  Angabe  des  Inhaltes  dieser  Abhand- 
lung ist  nicht  wohl  möglich.  Der  Verf.  bestimmte  mittels  eines 
eigenen  Verfahrens  die  Lösungswärme  von  Kaliumchlorat,  -bromat, 
-jodat,  -Perchlorat,  Baryumnitrat,  Kaliumdichromat,  -chlorid,  Am- 
moniumchlorid, Natriumchlorid,  Natriumnitrat,  Kaliumnitrat  und 
von  Rohrzucker.  Hieraus  wurden  dann  durch  Intra-  und  Extra- 
polation die  Lösungswärmen  bei  unendlicher  Verdünnung  und  nahe 
beim  Sättigungspunkte,  sowie  die  Verdünnungswärmen  berechnet 
Die  grossen  Beträge  der  letzteren,  ihre  starke  Zunahme  bei  ab- 
nehmender Temperatur  und  auch  der  Umstand,  dass  die  Curven 
der  Lösungswärmen  (mit  alleiniger  Ausnahme  derjenigen  vom 
Ammoniumchlorid)  von  dem  idealen  Verhalten,  für  welches  der 
Verf.  die  Beziehung  A„  =  const,  abgeleitet  hat  (A«  =  Lösnngswärme 
beim  Eintritte  von  1  Mol.  Salz  in  eine  unendlich  viel  {v)  Molecüle 
auf  je  100  H2  O  enthaltende  Lösung),  um  so  stärker  abweichen,  je 
geringer  die  Concentration  ist,  alles  dies  lässt  sich  aus  den  Wärme- 
mengen, die,  wie  bei  der  Ausdehnung  eines  Gases  in  einem  leeren 
Räume,  hier  bei  der  Hinzufugung  von  weiteren  Mengen  des 
Lösungsmittels  auftreten  und  aus  der  Dissociationswärme  nicht 
erklären.  Es  muss  mindestens  noch  ein  Glied,  das  von  der  Aende- 
ining  des  Binnendruckes  herrührt,  mit  in  Rechnung  gezogen  werden. 
Allein  auch  dann  stimmen  die  berechneten  Lösungswärmen  nicht 
genau  mit  den  experimentell  ermittelten  überein.  Der  Verf.  stellt 
noch  die  Gleichungen  für  die  Temperaturcoefßcienten  der  Lösungs- 
wärmen auf,  discutirt  und  prüft  sie  am  Kaliumchlorat,  Baryum- 
butyrat  und  Natriumsulfat  Bgr, 


N.  ScHiLiiBR.    Bemerkung  über  Kibohhoff's  Berechnung  der  Ver- 
dünnungswärme.    Tagebl.  d.  russ.  Natui*f.-Yer8.  zu  Kiew  1898,  147. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  an  Stelle  der  KiBCHHOFF'schcn  Be- 
ziehung 

dlog-^ 
dQ,  —AdpoSo gg^dm  =  0, 

wo  dm  die  zu  der  Lösung  hinzugefügte  Menge  Wasser  bedeutet, 
d  Qi  die  gesuchte  Wärmemenge ,  welche  der  Lösung  zugeführt 
werden  muss,  damit  deren  Temperatur  constant  bleibt,  A  das 
thermische  Arbeitsäquivalent,   ö  die   absolute  Temperatur,  po  und 
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So  Druck  und  specifisohes  Volumen  des  gesättigten  Dampfes,  p 
Druck  des  nicht  gesättigten  Dampfes,  folgende  Gleichung  zu 
treten  hat: 

WO  g  den  osmotischen  Druck  bedeutet.  v,  U, 


D.  ToMMASi.    Remarque  sur  le  principe  du  travail  maximum.   Bnll, 

Boc.  chim.  (3)  19,  439—441,  1898t. 

Werden  die  mit  einander  gemischten  Lösungen  von  Kupfer- 
und  Silbernitrat  elektrolysirt,  so  wird  das  Kupfer  ausgeschieden, 
wenn  die  Lösung  mindestens  30  Mol.  Kupfernitrat  auf  2  MoL  Silber- 
nitrat (bei  100  Mol.  Lösungswasser)  enthält  Man  kann  durch 
weitere  Vermehrung  der  Menge  des  Kupfersalzes  Metallniederschläge 
darstellen,  die  auf  1  Atom  Kupfer  2  Atome  Silber  enthalten,  und 
wenn  die  Lösung  auf  2  Mol.  Silbemitrat  87  Mol.  Kupfemitrat  ent- 
hält, besteht  das  abgeschiedene  Metall  aus  1  Atom  Kupfer  und 
1  Atom  Silber.  Nach  dem  Principe  vom  Arbeitsmaximum  sollte 
aber  die  Ausscheidung  des  Kupfers  erst  beginnen,  wenn  das  ge- 
sammte  Silbernitrat  zerlegt  ist,  weil  die  Bildungswärme  des  Kupfer- 
nitrats weit  grösser  ist,  als  die  des  Silbernitrats.  —  Eine  Txisung 
von  Kaliumchlorat,  welche  gleichzeitig  der  Einwirkung  von  elektro- 
lytisch dargestelltem  Sauerstoff  und  Wasserstoff  ausgesetzt  wird, 
sollte  eher  reducirt,  als  oxydirt  werden,  weil  bei  der  Reduction 
eine  weit  grössere  Wärmemenge  frei  wird,  als  bei  der  Oxydation. 
Thatsächlich  geht  dabei  das  Kaliumchlorat  in  das  Perchlorat  über. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  mit  Schwefelsäure  angesäuerten 
Lösung  von  Wasserstoffsuperoxyd  wird  an  der  Kathode  Wasserstoff 
frei,  ohne  dass  das  Wasserstoffsuperoxyd  reducirt  wird,  und  doch 
würde  diese  Reduction  unter  Wärmeentwickelung  stattfinden. 
Ebenso  wird  in  einem  Elemente  Zn  |  verd.  Schwefelsäure  |  Thon- 
zelle  I  H2O2  mit  etwas  CUSO4  |  Platin  bei  Kurzschluss  Kupfer 
niedergeschlagen,  noch  ehe  das  Wasserstoffsuperoxyd  reducirt  ist; 
und  doch  würde  dieser  Vorgang  unter  Wärmeentwickelung  erfolgen, 
während  bei  jenem  Wärme  verbraucht  wird.  Diese  Thatsachen 
stehen  demnach  in  strictem  Gegensatze  zu  dem  Principe  vom 
Arbeitsmaximum.  Der  Verf.  schlägt  vor,  dieses  Princip  durch  das 
olgende  zu  ersetzen:  Diejenige  chemische  Reaction,  zu  deren  Ein- 
leitung die  geringste  Energiemenge  erforderlich  ist,  findet  Vorzugs- 
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weise  statt,  unabhängig  von  der  Wännemenge ,  welche  während 
des  Verlaufes  der  einmal  eingeleiteten  Reaction  entwickelt  oder 
verbraucht  wird.  Bgr. 

GoLDSGHMiDT.  Uebcr  ein  neues  Verfahren  zur  Erzeugung  hoher 
Temperaturen  und  zur  Darstellung  von  schwer  schmelzbaren, 
kohlefreien  Metallen.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  494 — 498,  1898  t. 

Dasselbe  beruht  auf  der  Nutzbarmachung  der  Verbindungs- 
wärme des  Aluminiums  mit  Sauerstoff  (oder  mit  Schwefel).  Die 
Verwendung  des  Aluminiums  als  Reductionsmittel  ist  sehr  alt; 
die  bei  dieser  Reaction  stattfindende  beträchtliche  Wärmeentwicke- 
lung konnte  jedoch  nicht  verwendet  werden,  weil  man  bisher  das 
betreffende  Gemisch  durch  die  Gefässwand  hindurch  erhitzte;  in 
Folge  der  heftigen  Reactionswärme  gingen  dann  Gefäss  und  Inhalt 
zum  grössten  Theile  verloren.  Der  Verfasser  erhitzt  deshalb  das 
Gemisch  des  Aluminiums  mit  den  betreffenden  Oxyden  nur  an 
einer  Stelle;  die  Ei*wärmung  pflanzt  sich  dann  von  selbst  durch 
die  ganze  Masse  fort,  und  der  Process  geht  aus  einem  Wärme 
verbrauchenden  in  einen  Wärme  liefernden  über.  Die  Erhitzung 
an  der  betreffenden  Stelle  geschieht  am  besten  durch  eine  sogen. 
Zündkirsche,  d.  L  eine  leichter  entzündliche  Mischung  aus  Alu- 
miniumpulver und  Superoxyden  oder  anderen  leicht  Sauerstoff  ab- 
gebenden Verbindungen,  wie  Bleioxyd,  Kupferoxyd,  Kalium- 
chlorat  u.  s.  w.  Das  Verfahren  kann  vornehmlich  nach  zwei 
Richtungen  hin  verwendet  werden :  einmal  kann  es  zur  Erwärmung 
dienen,  sodann  aber  lässt  es  sich  zur  Gewinnung  von  reinen 
Metallen  oder  Legirungen  verwenden.  Im  ersten  Falle  setzt  man 
der  Mischung  indifferente  Körper  (Eisenerz,  Sand,  Kalk,  Magnesia) 
zu,  durch  deren  Anwesenheit  verhindert  wird,  dass  sich  die  Tempe- 
ratur bis  zu  einem  Punkte  steigert,  bei  welchem  der  zu  erhitzende 
Körper  schmilzt;  man  erhält  dann  eine  Sintermasse,  die  den  zu 
erwärmenden  Körper  als  Hülle  umgiebt  Im  zweiten  Falle  ist  der 
Zusatz  foiiizulassen,  damit  die  entwickelte  Wärme  hinreicht,  um 
das  Metall  und  die  Schlacke  (Aluminiumoxyd)  zu  schmelzen,  unter 
welcher  sich  dann  der  Metallregulus  befindet.  Die  Erwärmung 
mittels  der  Aluminiumoxydmischung  ist  z.  B.  von  Vortheil  bei  den 
mehrere  Kilogramm  schweren  Nieten,  wie  sie  zum  Brückenbau 
verwendet  werden,  beim  Harüöthen  und  beim  Durchschmelzen  von 
schmiedeeisernen  Platten.  Von  Metallen  wurden  vollständig  reines 
Schmiedeeisen  und  Chrom,  auch  Mangan,  Titan,  Wolfram,  Molybdän, 
Nickel,  Kobalt,  Vanadin,  Zinn,  Blei  und  die  alkalischen  Erdmetalle 
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auf  die  angegebene  Weise  dargestellt  Nimmt  man  die  Darstellung 
von  Eisen  z.  B.  auf  einer  Eisenplatte  vor,  so  ist  das  reducirte 
Metall  zugleich  aufgeschweisst  Ausser  den  Oxyden  werden  auch 
Sauerstoffsalze  durch  Aluminium  reducirt.  Am  wenigsten  heftig 
wirken  Nitrate  ein,  weit  heftiger  Sulfate;  Gyps  und  Glaubersalz 
geben  einen  vollständigen  Funkenregen,  wenn  man  das  Gemisch 
in  der  zuvor  angegebenen  Weise  erhitzt.  Ausserordentlich  niedrig 
liegt  die  Entzündungstemperatur  eines  Gemisches  von  Natrium- 
superoxyd und  Aluminiumpulver:  die  Entzündung  erfolgt  bei 
Gegenwart  einer  geringen  Menge  Feuchtigkeit  von  selbst.     Bgr, 


F.  G.  CoTTBELL.   On  the  heat  of  Solution  of  liquid  hydroiodic  acid. 
The  Joum.  of  PhyB.  Chem.  2,  492 — 495,  1898  t. 

Die  Lösungswärme  der  flüssigen  Jodwasserstoffsäure  wurde 
für  ein  Grammmolekel  (126,89  g)  zu  148,3  Cal.  bestimmt.  Thomsen 
ermittelte  die  Lösungswärme  der  gasförmigen  Säure  zu  190,6  Cal. 
(dabei  sind  au  dem  von  Thomsen  angegebenen  Werthe  Correctionen 
wegen  des  Moleculargewichtes  des  Kochsalzes  und  des  Silbemitrates 
angebracht).  Die  latente  Yerdampfungswärme  der  Jodwasserstoff- 
säure beträgt  mithin  42,8  Cal.,  und  man  hat  die  folgenden  Glei- 
chungen : 

H  J  flüssig  +  aq    =    H  J  gelöst    +  148  Cal. 
HJgasf.  =    HJ  flüssig    +    43     « 

Da  nach  Thomsbn's  Messungen 

Hgasf.  -f  Jfest  =  HJgasf.     —  59,9  Cal. 

ist,  so  folgt: 

Hgasf.  -f  Jfest  =  HJ  flüssig    —  17  Cal. 

Die  flüssige  Jodwasserstoffsäure  ist  mithin  noch  bei  \2^  eine 
endothermische  Verbindung.  Bgr. 


Bebthelot.  Sur  la  chaleur  d^gag^e  par  la  räaction  de  peütes 
quantites  d'eau  sur  l'acide  sulfurique  employ^  en  excös  consi- 
d^rable.     Ann.  ohim.  phys.  (7)  13,  77,  1898  t. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Wärmetönung  beim  Zusätze  kleiner 
Mengen  Wasser  zu  concentrirter  Schwefelsäure.  Er  fand,  dass 
beim  successiven  Zusätze  gewogener  Mengen  von  Wasser,  die  etwa 
Vioo  vom  Gewichte  der  ursprünglichen  Säuremenge  betrugen,  bei 
22<*  folgende  Wärmemengen  frei  werden: 
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20H8SO4    +       H,0. 

.    .    +  7,50  Cal. 

-|-  2.  H,0  . 

•    .    +  7.26     „ 

4"  3.  HgO  . 

•    •    +  7,07     , 

4-  4.  Hg  0  . 

.    .    +  6,93     „ 

Bgr. 


Bbbthelot.  Sur  la  chaleur  d^gag^e  par  la  r^action  de  petites 
qaantit^s  d'eau  sur  l'acide  azotique  pur  employ^  en  quantites 
CODsidörables.     Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  207 — 208,  1898  f. 

Die  Versuchsverhältnißse  gelten  für  die  Temperatur  von  IP. 

31,44 HNOa    +        HjO  .    .    .    +  4,54  Cal. 
4-  2.  HjO  ...    4-  4,55     „ 
+  3.  HjO  .    .    .    +  4,59     „ 

d.  h. 

10,5  HNO,    +       HgO.    .    .    +4,56     „ 

Nach  früheren  Untersuchungen  des  Verf.  ist: 

2HN0,    +    HgO -h  4,06  Cal. 

HNO,    4-   HgO.   .   .   .    +  3,34    ,  Bgr. 


E.  D.  CahpbeiiL  und  Wm.  E.  Habtman.  lieber  den  Einfluss  des 
Siliciums  auf  die  Lösungswärme  des  EohlenstolFgusseisens.  Joum. 
Amer.  Chem.  See.  20,  690  —  695,  1898.  [Ohem.  Centralbl.  1898,2,  874 
—875  f. 

Die  Aenderung,  welche  das  Gusseisen  mit  der  Temperatur  im 
Stichofen  erlUhrt  —  bei  einer  bestimmten  Temperatur  entsteht 
plötzlich  das  silberige  Eisen  — ,  ist  vielleicht  abhängig  von  der 
Form,  in  welcher  das  Silicium  vorhanden  ist.  Die  Verff.  unter- 
suchten deshalb,  ob  sich  aus  dem  thermochemischen  Verhalten 
Stützpunkte  fiir  diese  Ansicht  ergeben.  Bei  den  Bestimmungen 
wurde  das  Eisen  in  einer  salzsäurehaltigen  Lösung  von  Kupfer- 
ammoniumchlorid  aufgelöst.  Folgende  Thatsachen  wurden  gefunden : 
Wenn  in  Folge  einer  genügend  hohen  Temperatur  bei  der  Bildung 
des  Eisens  oder  in  Folge  eines  massigen  Siliciumgehaltes  (etwa 
1,4  Proc.)  fast  alle  Eohlä  sich  in  graphitischer  Form  abscheidet, 
so  ist  die  durch  die  Oxydation  entwickelte  Wärmemenge  propor- 
tional der  Siliciummenge.  Ist  dagegen  in  Folge  niedriger  Tempe- 
ratur und  niedrigen  Siliciumgehaltes  die  Kohle  hauptsächlich  in 
gebundener  Form  vorhanden,  so  ist  die  entwickelte  Wärme  stark 
vermindert,  weil  viel  Wärme  zur  Zersetzung  der  Verbindungen 
von  Kohle  und  Eisen,  oder  von  Kohle,  Eisen  und  Silicium,  oder 
auch  von  Kohle  und  Silicium  verbraucht  wird.     Die  Verbindung 
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von  Silicium  und  Eisen  muss  eine  sehr  hohe  Bildangswärme  haben, 
und  zwar  als  Minimum: 

Si  +  Fe„  =  SiFe„  .    .    .    .    +  14900  Cal. 

Ist  der  Siliciumgehalt  so  hoch,  dass  er  etwa  der  Formel  SiFes 
entspricht,  so  ist  die  Verbindung  in  Kupferammoniumchloridlösung 
unlöslich.  Bgr. 

A.  Galt.  On  the  heat  of  combination  of  metals  in  the  formation 
of  alloys.  Brit  Assoc.  Bristol  Meeting  1898.  [Nature  58,  532,  1898  t. 
Edinb.  Pi'oc.  22,  137—149,   1897/98  f. 

Nach  Lord  Kblyin  kann  auf  Grund  der  Contacttheorie  eine 
untere  Grenze  für  die  Grösse  der  Atome  dadurch  gefunden  werden, 
dass  man  die  Arbeit,  welche  durch  die  Annäherung  der  elektri- 
schen Ladungen  auf  eine  dünne  Zinkplatte  und  eine  dünne  Kupfer- 
platte,  geleistet  wird,  mit  der  Wärmemenge  vergleicht,  welche  bei 
der  Vereinigung  der  beiden  Platten  zu  Messing  frei  wird.  Anderer- 
seits hat  Oliybb  Lodgb  [Phil.  Mag.  (5)  19,  1885]  ausgeführt,  dass 
nach  der  chemischen  Theorie  des  Galvanismus  die  Bildungswärme 
einer  Legirung  einen  viel  kleineren  Werth  besitzt,  als  Lord  E[blvik 
annimmt,  und  eine  genaue  Bestimmung  dieses  Werthes  würde  ein 
experimentum  crucis  für  die  eine  der  beiden  Theorien  sein.  Bei 
den  Versuchen  des  Verf.  befindet  sich  die  Legirung  in  einer  dünnen, 
mit  Löchern  versehenen  Glaskugel  und  wird  in  ein  Glascalorimeter 
mit  57proc.  Salpetersäure  gesenkt.  Das  Metall  wird  gelöst,  ohne 
dass  die  entwickelten  Gase  entweichen.  Die  Versuchsergebnisse 
sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt 

Zink-Kupfer :  Silber-Kupfer : 

48Proo.  Zink       30Proc.  Zink  76,73  Proc.  Silber      51,62  Proc.  Silber 

52     „       Kupfer  70     ,       Kupfer        23,27     „       Kupfer    40,38     ,       Kupfer 

Wärmeentwickelung  bei  der  Entstehung  von  1  g  der  Legirung 

(in  kleinen  Calorien): 

76,6  cal.  34,4  cal.  18,0  cal.  7,0  cal. 

Bgr. 

DB  Forcrand.     6tude  thermique  du   sous-oxyde  et  du  bioxyde  de 

Sodium.      C.  R.  127,  514—516,  1898  t. 

Natriumsuboxyd  wirkt  heftig  auf  Wasser  ein.  Der  Verf. 
bestimmte  den  Wärmewerth  der  Reaction 

NaaO  fest  +  2H,0  flussig  +  aq  =  3NaOH  gelöst  +  H  gasf. 
zu  +  97,78  Cal.     Nimmt  man  für  die  Einwirkung  von  1  Vbgew. 
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Natrium   auf  Wasser   den  Werth    +  43,35  Cal.    an,   so   folgt  aus 
diesen  Zahlen: 

Naßfest  +       Ogasf.  =  Na, O fest  .    .    .    .    +  101,57  Cal. 
oder 

Na,  fest  -\-  Va  O  gasf.  =  Na«  0%  fest  ...-(-    67,62     , 

Natriumsuperoxyd  kann  für  calörimetrische  Messungen 
nicht  im  Wasser  gelöst  werden,  weil  nur  ein  Theil  des  Sauerstoffs 
frei  wird,  während  der  Rest  sich  erst  allmählich  entwickelt.  Der 
Verf.  Hess  deshalb. auf  das  Natriumsuperoxyd  Salzsäure  einwirken; 
die  geringe  Sauerstoffmenge,  welche  dabei  frei  wurde,  konnte  durch 
Bestimmung  des  entstandenen  Wasserstoffsuperoxyds  ermittelt 
werden.     Der  Wärmewerth  der  Reaction: 

NagO,  fest  -f  2HC1  gelöst  =  HgO,  gelöst  +  2  Na  Gl  gelöst 
wurde  gleich  +  41,81  Cal.  gefunden.     Daraus  folgt: 

2  Na  fest  +  20  gasf.  =  NagOg  fest  ...    +  119,79  Cal. 

Die  Bildüngswärme  des  Natriuraoxyds  (2  Na  fest  -f-  O  gasf. 
=  NagO  fest)  würde  sich  nach  den  Versuchen  von  Beketoff  zu 
+  100,40  Cal.  berechnen.  Der  Verf  hält  jedoch  diesen  Werth 
für  zu  hoch,  weil  die  Bildungswärme  des  Ealiumoxyds  kleiner  ist 
(+  98,2  Cal).  Bgr. 

GuNTz.    Sur  lä  chaleur  de  formation  du  carbure  de  lithium.    C.  R. 

126,  1866—1868,  1898  t. 

Der  Verfasser  bestimmte  den  Wärmewerth  der  folgenden 
Reaction : 

Ca  Li«  fest  +  nHaO  flüssig  =  2  Li  OH  gel.  +  CjH«  gasf.  .    .  +  37,10  Cal. 

Daraus  folgt: 

Cg  Diamant  +  Li«  fest  =  CgLig  fest  .    .    .    +11,3  Cal. 

Aus  dem  hohen  Werthe  dieser  Bildungswärme  erklärt  sich 
die  Leichtigkeit,  mit  welcher  das  Lithiumcarbid  entsteht.  Man 
erhält  es  durch  directe  Vereinigung  von  Lithiummetall  mit  Kohle 
(Zuckerkohle,  Gaskohle,  Graphit,  Diamant)  bei  Dunkelrothgluth  in 
einem  luftleer  gemachten  Porcellanrohre.  Das  Gemisch  befindet 
sich  in  einem  eisernen  Schiffchen,  welches  in  einer  Röhre  aus 
schwer  schmelzbarem  Glase  in  das  Porcellanrohr  gebracht  ist 
(Lithiumdämpfe  greifen  Porcellan  an).  Lithiumcarbid  wirkt  in 
der  Hitze  auf  Lithiumchlorid  ein  und  bildet  die  Verbindung 
LiaCl  unter  Abscheidung  von  Kohle.  Bei  weiterem  Erhitzen  er- 
fährt das  Lithiumchlorid  eine  Dissociation  in  LiCl  +  Li,  von  denen 
das  letztere   sich  theil  weise   wieder  mit  dem  Kohlenstoff  zu  dem 
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Carbid  vereinigt,  so  dass  bei  jeder  Temperatur  ein  Gleichgewichts- 
zustand vorhanden  ist.  Deshalb  darf  bei  der  Elektrolyse  des 
Lithiumchlorids  die  Kathode  nicht  ans  Kohle  bestehen.  Bgr. 


J.  BoKKSFOi.   Snr  les  chlorures  de  lithium  ammoniacaux.    0.  B.  127, 

367—369,  1898  t. 

Die  Lösungs wärme  der  Verbindung  Li  Cl,  NHs  (in  sechs  Liter 
Wasser)  bei  +  15»  beträgt  +  5,385  Cal.    Daraus  folgt: 

Li  Ol  fest  +  NHa  gasf.  =  Li  Ol,  NH,  fest .    .    .    +  11,842  Cal. 
Die  Dissociationsspannung  der  Verbindung  beträgt  bei 

+  88«  4-  96«  4-  109,2«  4-  119« 

256  mm  367  mm  646  mm  975  mm 

Berechnet  man  aus  diesen  Werthen  mittels  der  Formel  von  Cla- 
FETBON  die  obige  Wärmetönung,  so  erhält  man  Zahlen,  die  mit 
ihr  befriedigend  übereinstimmen.  Dasselbe  gilt  fär  die  drei  Ver- 
bindungen LiCl,  2NH3  (Lösungs wärme  +  2,668  CaL),  LiCl,3NH3 
und  Li  Cl,  4  NHs  (Lösungswärme  +  0,292  Cal.).  Für  die  Bildungs- 
wärme berechnet  der  Verf.  folgende  Zahlen: 

Li  Ol  fest  4-  2NH,  gasf.  =  Li  Ol,  2NH,  fest    4-  23,359  Oal.l 

\  T  Diff-  ll,097Cal. 

Li  Ol  fest  +  3NH,  gasf.  =  Li  01,  3  N  Hg  fest    +  34,456  ' 

Li  Ol  fest  -f-  4KH,  gasf.  =  LiOl,  4KH,  fest    +  43,335 

Die  Dissociationsspannung  der  Verbindung  Li  Cl,  2  NHs  ^^^  ^^i 

+  68,8^  +  77«  +  83®  +  89,2* 

373  mm  558  mm  739  mm  980  mm 

diejenige  der  Verbindung  LiCl,  SNHj  bei 

+  43«  +  50«  +  6OO  +  62,2«  -f  65* 

320  mm  473  mm  790  mm  882  mm  1011mm 

diejenige  der  Verbindung  LiCl,4NHj  bei 

0«  +9''  +  14,5« 

384  mm  640  mm  850  mm 

Die  Wärmeentwickelung  bei  der  Vereinigung  mit  einem  neuen 
Molecul  Ammoniak  ist  um  so  kleiner,  je  mehr  Molecüle  Ammoniak 
bereits  mit  dem  Lithiumchlorid  verbunden  sind.  Bgr. 


"    I     ,       8,879 


P.   A.   Güte    et   P.  Dütoit.      Effets    thermiques   produits   par   le 
melange  de  liquides  organiques.  Arch.  sc.  phys.  (4)  5,  91—92,  1898  t« 

Beim  Mischen  organischer  Verbindungen,  welche  anscheinend 
keine   chemische    Einwirkung   auf  einander   ausüben,   wie  Benzol, 
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■ 

Toluol,  Nitrobenzol,  Anilin,  Toluidin,  Dimethylanilin ,  Aethylen- 
broinid,  findet  stets  eine  Wärmeabsorption  statt,  welche  bei  chemisch 
sehr  ähnlichen  Stoffen,  wie  Benzol  und  Toluol,  Anilin  und  Di- 
methylanilin  sehr  gering  ist,  bei  Stoffen,  die  verschiedenen  Gruppen 
angehören,  aber  beträchtlicher  wird.  So  werden  beim  Mischen  von 
40  g  Anilin  mit  60  g  Toluol  201  caL,  beim  Lösen  von  1  g-Mol.  Anilin 
in  18,6g-Mol.  Toluol  922  cal.  absorbirt,  also  eine  Wärmemenge, 
welche  beinahe  der  Bildungswäime  des  festen  Benzols  gleich  ist. 
Allgemein  leiten  die  Verf.  ab,  dass  beim  Lösen  von  1  g-MoL  einer 
Flüssigkeit  in  n  Grammmolecülen  einer  anderen  eine  Wärme- 
absorption von 

Q  =  ^—  K  cal. 

stattfindet,  wenn  x  und  K  specifische  Constanten  sind.  Bis  auf 
das  Vorzeichen  stimmt  diese  Formel  mit  derjenigen  überein,  welche 
Thomsen  für  die  Wärmeentwickelung  beim  Lösen  von  Schwefel- 
säure in  Wasser  aufgestellt  hat.  Bgr. 


Paul  Lemoült.     Sur  les  Äthers  isocyaniques  et  la  chaleur  de  for- 
mation  de  Pacide  cyanique  liquide.     G.  B.  126,  43 — 45,  1898  t. 

Der  Isocyansäuremethyl-  und  -äthylester  wurde  durch  Ein- 
wirkung von  Ealiumcyanat  auf  methyl-  und.  äthylschwel^lsaures 
Kalium  dargestellt.  Die  Verbrennung  in  der  calorimetriechen 
Bombe  bietet  Schwierigkeiten,  weil  die  Verbindungen  sehr  leicht 
flüchtig  sind.  Man  muss  deshalb  ziemlich  dickwandige  Kapseln 
aus  Schiessbaumwolle  mit  einem  Platinboden  anwenden  und  jede 
Berührung  der  Schiessbaum  wolle  mit  dem  Ester  vermeiden,  weil 
dieser  die  Schiessbaumwolle  löst.     Der  Verfasser   erhielt  folgende 

Werthe  (für  Ig-MoL): 

Yerbrennunfirswärme  bei  _.._ 

.     *  .      .  BildungB- 

constantem       constantem  „ 

wftnxic 
Volumen  Druck 

Isocyansäuremethylester,   CO  (NC  Hg)  268,9  0a].  269,3  Cal.  +22,8  CaL 

Isocyansäureäthylester,   OOCNCaH»)    424,2     „  424,4     „  +■  31        „ 

Aus  der  Differenz  der  Verbrennungswärme  (155  CaL)  folgt,  dass 
beide  Verbindungen  normale  Isomere  sind.  Die  Wärmeentwickelung 
beim  Uebergange  der  beiden  Ester  in  die  betreffenden  polymeren 
Verbindungen  der  Cyanursäure  ist  ebenfalls  nahezu  gleich  (57,5 — 
22,8  =  34,7  Cal.  und  65,9—31  =  34,9  CaL),  so  dass  man  an- 
nehmen kann,  dass  beim  Uebergange  der  flüssigen  Cyansäure  in 

Fortaehr.  d.  Phys.    LIV.     2.  Abth.  28 


274  21.    Quellen  der  Wärme. 

die  feste  Cyanursäure  eine  Wärmeentwickelung  von  34,8  CaL  statt- 
findet.   Dann  beträgt  die 

Bildtingswärme  der  flüssigen  Cyansäure  55,45  —  34,8  =  20,65  Cal. 

Wenn  die  Cyansäure  tbatsäcblich  das  Carbimid  ist,  so  muss 
ibre  Yerbrennungswärme  um  161,3  Cal.  kleiner  sein,  als  diejenige 
des  Isocyansäuremetbylesters,  also  269,3 — 161,3  =  108  Cal.  betragen, 
woraus  die  Bildungswärme  sieb  zu  -\-  20,8  Cal.  berecbnet  Es  folgt 
daraus,  dass  diese  Auffassung  von  der  Constitution  der  Cyansäure 
ricbtig  ist  B^, 

G.  Bbluooü.   Cbaleurs  de  neutralisation  de  l'acide  ^tbylphospborique. 

C.  R.  126,  1151—1152,  1898  t. 

Bei    der   Neutralisation    der   Aetbylpbospborsäure   (1  MoL   in 

6  Liter)  durcb  Kaliumbydroxyd  (1  Mol.  in  6  Liter)  wurden  folgende 

Wärmewertbe  beobacbtet: 

P04(C,H5)H,   gelöst  4-KOH  gel.  =  PO4(08H5)KH  gel.  +B^0  + 15,5  Cal. 
P04(C,H,)KH       ,        +KOH     ,     =P0,(C,HJK,       „      +  H,0  + 13,8  „ 
P0,(C,HJK,        ,        +KOH     „  +    2,8  „ 

Die  Monätbylpbospborsäure  verbält  sieb  mitbin,  abgeseben  von  der 
etwas  grösseren  Wärmeentwickelung  beim  Zusätze  des  dritten 
Molecüls  Kaliumbydroxyd,  wie  die  Glycerinpbospborsäure,  aucb  ist 
sie  gleicb  dieser  dem  Metbylorange  gegenüber  einbasiscb,  dem 
Pbenolptitalei'n  gegenüber  zweibasiscb.  Bei  der  Esterbildung  durcb 
den  Eintritt  eines  Alkyls  wird  also  nur  die  sogen,  alkoboliscbe 
Basicität  der  Fbospborsäure  geändert,  wäbrend  die  stark  und  die 
scbwacb  saure  unverändert  bleiben.  Die  Neutralisationswärme  beim 
Zusätze  des  zweiten  Molecüls  Alkali  zu  den  Monoestem  ist  grösser, 
als  die  unter  gleicben  Umständen  von  der  Fbospborsäure  ent- 
wickelte Wärme*.  Die  Hydroxylginippen  des  Glycerinradicales 
CH(OH).CH(OH).CHa(OH)  beeinflussen  die  sauren  Eigenscbaften 
der  Glycerinpbospborsäure  nicbt.  Bgr. 


J.  Cavalibb.     Sur  les   monoetbers  pbospboriques.     G.  B.  126,  1142 

—1144,  1898.      Bull.  80C.  chim.  (3)  19,  957—959,  1898t. 

Die  Arbeit  scbliesst  an  die  Untersucbung  über  die  Monätbyl- 
pbospborsäure an,  über  welcbe  in  diesen  Ber.  48  [2],  281,  1894 
referirt  wurde.  Der  Verfasser  hat  jetzt  die  Monoraetbyl-  und  die 
Monallylpbosphorsäure  untei'sucht  und  gefunden,  dass  aucb  diese 
Verbindungen  zweibasiscbe  Säuren  sind,  welcbe  dem  Metbylorange 
und    dem   Pbenolpbtalei'n    gegenüber    sieb   wie    Säuren   verbalten. 


Belüoou.    Cayalieb. 
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Beim  Zusatz  von  1  MoL  Alkali  werden  die  Verbindungen  dem 
Methylorange  gegenüber,  beim  Zusatz  von  2  Mol.  Alkali  dem 
Phenolphtalein  gegenüber  neutral.  Beim  Zusatz  von  Natron-  und 
Kalilauge,  Ammoniak  und  Barytwasser  wurden  folgende  Wärme- 
tönungen beobachtet: 


Erstes  Molecül  Katriumhydroxyd 
Zweites     „  „ 

„        Kaliumhydroxyd 


Erstes 
Zweites 
Erstes 
Zweites 
Erstes  V, 
Zweites  Vt 


Ammoniak 


Baryumhydroxyd 


P0,(CH3)H, 

POjCsHjH. 

15,49  Cal. 

15,56  Oal. 

14,11     » 

14,00.    „ 

15,85     „ 

— 

14,05     „ 

— 

14,36     „ 

14,24     „ 

12,36     „ 

12,57     „ 

15,80     , 

15,90     „ 

14,10     „ 

14,00     , 

Ein  Vergleich  dieser  Zahlen  mit  den  für  die  Aethylverbindung 
{1.  c.)  erhaltenen  zeigt,  dass  die  drei  Säuren  nahezu  dieselbe 
Neutralisationswärme  besitzen.  Die  grössere  Wärmeentwickelung 
findet  immer  beim  Zusatz  des  ersten  Molecüls  der  Basis  statt,  und 
sie  ist  grösser  als  bei  der  Phosphorsäure.  Beim  Eintritt  eines 
Alkyls  in  die  ^hosphorsäure  verschwindet  mithin  diejenige  Basi- 
€ität,  welche  zur  geringeren  Wärmeentwickelung  Veranlassung 
giebt  und  zwei  ungleich  starke  Basicitäten  bleiben  übrig.  Gleiches 
ist  von  anderen  Beobachtern  für  die  Glycerinphosphorsaure  nach- 
gewiesen worden  (s.  diese  ßer.  53  [2],  250,  1897).  Vergleiche 
auch  das  vorstehende  Referat  Bgr. 


G.  Bbluoou.     Chaleurs   de  neutralisation  de  l'acide  phenyl-phos- 

phorique.      C.  R.  126,  1575—1576,  1898  f. 

Die  Monophenylphosphorsäure,  P04(C6H3)H2,  entsteht  bei  der 
Einwirkung  von  Phosphorpentoxyd  auf  Phenol  neben  der  Diphenyl- 
phosphorsäure,  welche  durch  Auswaschen  mit  Aether  entfernt  wird. 
Aus  der  wässerigen  Lösung  des  Rückstandes  wird  die  Phosphor- 
säure mittels  fractionirter  Fällung  durch  Bleiacetat  entfernt:  Blei- 
phosphat fällt  zuerst.  Das  Bleisalz  der  Monophenylphosphorsäure 
wird  dann  in  Wasser  suspendirt  und  mit  Schwefelwasserstoff  be- 
handelt    Folgende  Messungen  wurden  ausgeführt: 

P04(CeH5)H8   gelöst  +NaOH  gelöst  =  P04(C«H5)HNa  gelöst  +H,0 

+  14,6  Cal. 


PO,(C.H.)HNa     , 

+  NaOH       , 

PO«(C,H,)Na. 

,      +H.0 
+  13,8  Oal. 

PO,(C,H.)H,         , 

,      +2NaOH     , 

=  P04(C,H.)Na, 

,       +2H,0 
+  28,7  Cal. 

18' 
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Die  Verschiedenheit,  die  in  der  Vertretbarkeit  der  Wasserstoff- 
atome  der  Phosphorsäure  besteht,  verschwindet  demnach  in  dieser 
Verbindung  ebenso  wenig,  wie  in  der  Methyl-,  Aethyl-  und 
Glycerinphosphorsäure  (s.  diese  Ber.  53  [2],  250,  1897),  und  sie  ist 
somit  unabhängig  von  der  besonderen  Natur  des  substituirenden 
Alkohols.  Bgr, 

G.  Massol.    l^tude  thei-mique  de  la  fonction  acide  des  trois  acides 
oxybenzoi'ques.     Influence   de   l'oxhydrile   phenolique.     Bull.  bog. 

cliim.  (3)  19,  249—250,  1898  t. 

Aus  den  Werthen,  welche  Bbbthelot  und  Wsbkbb  für  die 
Neutralisationswärme  der  Lösungen  der  drei  Oxybenzoesäuren  durch 
Natronlauge  gefunden  haben  (s.  diese  Ber.  41  [2],  346,  1885),  geht 
hervor,  dass  der  saure  Charakter  der  phenolartigen  Hydroxyl- 
gruppe nur  in  der  m-  und  p- Verbindung,  dagegen  nicht  in  der 
Salicylsäure  hervortritt.  Um  zu  untersuchen,  ob  die  letztere  Ver- 
bindung in  dieser  Beziehung  thatsächlich  eine  Ausnahmestellung 
einnimmt,  bestimmte  der  Verfasser  die  Bildungswärme  der  drei 
Natriumsalze,  von  der  festen  Säure  und  Basis  ausgehend,  also  den 
Wärmewerth  der  Reaction: 

Säure  fest  +  Basis  fest  =  Salz  fest  -|-  Wasser  fest  •{■  Q. 
Er  findet  folgende  Zahlen: 

Benzoesaures  Natrium  .  .  -|-  17,40  Cal.  m-oxybenzoes.  Natrium  -\-  17,77  CaL 
o-ozybenzoesaures  Natrium    -f-19,15„       p-  ,  „         +17,79, 

Während  demnach  nach  den  Messungen  in  wässeriger  Lösung  die 
Salicylsäure  die  schwächste  der  drei  isomeren  Säuren  zu  sein 
scheint,  geht  aus  diesen  Bestimmungen  hervor,  dass  der  Eintritt 
der  Hydroxylgruppe  in  die  Benzoesäure  in  der  Nähe  der  Carboxyl- 
gruppe  den  Säurecharakter  nicht  unbeträchtlich  verstärkt,  während 
diese  Gruppe  in  der  m-  und  p- Stellung  einen  weit  schwächeren 
Einfluss  ausübt.  Aehnliches  ist  für  die  drei  Phtalsäuren,  sowie 
die  drei  Nitrobenzoesäuren  hinsichtlich  der  Carboxyl-  und  Nitro- 
gruppe  von  dem  Verf.  früher  nachgewiesen  worden.  Bgr. 


G.  Massol.     Chaleur  de   formation  des  meta-  et  paraoxybenzoate» 

de   soude.      Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  250—251,  1898  t. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Lösungswärme  des  m-  und  des  p-oxy- 
benzoösauren   Natriums,  CeH4(0H).C00Na,   in   Wasser  (l  MoL 
in  4  Liter).     Er  fand  für  das 
m-oxybenzoäsaure  Natrium  -{-  0,26  Cal.    p-oxybenzoesaure  Natrium  -|-  0,S2  CaL 
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Unter  Benutzung  der  Werthe,  welche  Bbbthblot  und  Webnbb 
für  die  Lösungswärme  der  beiden  Säuren  und  die  Wärmetönung 
beim  Neutralisiren  ihrer  Lösungen  durch  1  Mol.  Natriumhydroxyd 
ermittelten  (s.  diese  Ber.  41  [2],  346,  1885),  berechnet  der  Verf. 
den  Wärme werth  der  Reaction: 

Säure  fest  -|-  Basis  fest  =  Salz  fest  -f  Wasser  fest 
für  die  m- Verbindung  zu  +17,77  CaL,  fiir  die  p- Verbindung  zu 
+  17,79  Cal.  (vergl.  das  vorhergehende  Referat).  Bgr. 


G.  Massol.     !^tude  thermique   de  l'acide  azelai'que.     BulL  soc.  chim. 

(3)  19,  301—302,  1898  t. 

Die  Bildungswärme  des  sauren  Ealiumsalzes  konnte  wegen  der 
geringen  Löslichkeit  desselben  nicht  ermittelt  werden.  Dagegen 
löst  sich  die  Azale'insäure  sehr  schnell  bei  Gegenwart  von  2  MoL 
Ealiumhydroxyd.     Dabei  findet  folgende  Wärmetönung  statt: 

C^HieO^  fest  +  2K0H  gelöst  =  O.Hi^O^K,  gelöst  +18,66  Oal. 

Das  feste  Salz,  welches  sich  beim  Verdunsten  der  Lösung  aus- 
scheidet, löst  sich  in  Wasser  unter  schwacher  Wärmeentwickelung 
(+ 1,87  cal.  pro  Grammmolecül) ;  das  durch  Erhitzen  auf  115<> 
wasserfrei  gemachte  Salz  ruft  beim  Lösen  eine  stärkere  Wärme- 
entwickelung hervor  (+4,91  cal.).  Beide  Male  wurde  1  g-Mol.  in 
8  Liter  gelöst.  Die  Bildungswärme  des  festen  Salzes  aus  der 
festen  Basis  und  der  festen  Säure  ist  demnach: 

C9Hi«04  fest  +  2K0H  fest  =  C.HmO^K,  fest  -f  2H,0  fest  +41,53  Cal. 
Die  Wärmetönung  ist  kleiner  als  bei  der  homologen  Kork-  und 
Sebacinsäure,  weil  diese  Säuren  die  normale  Constitution  besitzen, 
die  bei  106<^  schmelzende  Azelainsäure  dagegen  nicht.  Bgr, 


G.  Massol.  Donn^es  thermiques  relatives  ä  l'acide  ^thylmalonique. 
Comparaison  avec  ses  isomeres,  les  acides  glutarique  et  m^thyl- 
succinique.     C.  R.  126,  1354—1355,  1898  f. 

Die  Lösungswärme  der  Aethylmalonsäure,  CjH5.CH.(COOH)2 
(1  Mol.  in  4  Liter),  beträgt  — 2,96  Cal.  Bei  ihrer  Neutralisation 
duroh  Kaliumhydroxyd  wurde  gefunden: 

CjHgO^   gelöst  +  KOH  gelöst  =  C5H7O4K    gelöst  +14,08  Cal. 

OjHyO.K     „       +KOH        „       rrrCjHeO^K,        „       +13,80     „ 

Die  Löslichkeit  des  wasserfreien  neutralen  Salzes  in  8  Mol.  Wasser 
beträgt  +  4,45  Cal.  Seine  Bildungswärme  aus  der  festen  Säure 
and  der  festen  Basis  ist: 

C8H8O4  fest  +  2  KOH  fest  =  Q^H^O^K^  fest  +  H,0  fest  +  48,25  Cal. 
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Bei  der  Brenzweinsäure  ist  der  Wännewerth  der  entsprechenden 
Reaction  kleiner,  noch  kleiner  bei  der  Glutarsäure;  er  nimmt  also 
in  dem  Maasse  ab,  wie  die  beiden  Carboxylgruppen  sieb  von  ein- 
ander entfernen.  Aebnlicbes  bat  der  Verf.  für  die  Pbtalsäoren 
naobgewiesen.  Bgr. 

6.   Massol.     Donn^es    tbermiques    relatives   k   Pacide    iso-amyl- 
malonique.     Gomparaison    aveo  son  isomere,   l'acide   suberique. 

C.  R.  127,  526—527,  1898  f. 

Die  Isoamylmalonsäure ,  C5  Hu .  C  H .  (C  O  0 114)2 ,  bildet ,  aus 
Aetber  nmkrystallisirt,  wasserfreie,  bei  98^  schmelzende  Krystalle. 
Ihre  Lösungswärme  in  Wasser  beträgt  für  das  Grammmolecül  (in 
4  Liter  Wasser  gelöst)  —  2,50  Cal.  Bei  der  Neutralisation  der 
gelösten  Säure  durch  Kalilauge  wurden  folgende  Wärmewerthe 
beobachtet: 

OsH^O«   gelöst  +  KOH  gelöst  =  KC.HigO«  gelöst  +  13,90  Oal. 

KOeH^O^     „       +  KOH       ,       =  K,C.H„04      „       +  13,95      , 

CgHi^O,        ,       +2K0H„       =K,CsHi,04      „       +27.85      „ 

Die  Alkalisalze  sind,  wie  bei  der  Malonsäure  und  ihren  Homologen^ 
zerfliesslich  und  nur  schwer  im  wasserfreien  Zustande  darstellbar. 
Die  Lösungswärme  des  wasserfreien  neutralen  Ealiumsalzes  beträgt 
+  6,44  Cal.  (1  g-MoL  in  8  Liter).     Daraus  folgt: 

CeHu04  fest  +  2  KOH  fest  =   K,CeHi,04  fest  -f  2H,0  fest  +  46,69  C»L 

Diese  Zahl  ist  etwas  höher,  als  der  für  die  Korksäure  gefundene 
Werth,  so  dass  auch  hier,  wie  bei  den  gesättigten  Dicarbonsäuren 
mit  4  imd  5  Atm.  Kohlenstoff,  die  Neutralisationswärme  der  nor- 
malen Säure  etwas  kleiner  ist,  als  die  ihrer  nicht  normalen  Isomeren. 

Bgr. 

6.  Massol.     l^tude  thermique    de    l'acide    normalpropylmalonique. 
Chaleur   de   formation   du   sei   solide  ä  IMtat  solide.     G.  B.  127^ 

1223—1224,  1898  t. 

Die  moleculare  Lösungswärme  der  wasserfrei  krystallisirenden 
Säure  beträgt  -f-  3,16  CaL  Bei  der  Neutralisation  der  Säure  durch 
Kalilauge  wurden  folgende  Wärmetönungen  beobachtet: 

CgHioO^   gelöst  +  KOH   gelöst  =  CeH.O^K  gelöst  +  13,92  Cal. 
C,H,0,K      „       +KOH        „       =  CHgO^K,      ,       +13,86     „ 
C(,HioO,        „       +2  KOH     „        =  C.HeO.K,      ,       +27,78     , 

Das  Kaliumsalz  ist  zerfliesslich  und  lässt  sich  nur  schwierig  vom 
Krystallwasser  befreien.     Bei  \Zb^   enthält  es  noch  1  Mol.  Wasser. 
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Das  wasserfreie  Salz  ist  in  Wasser  leicht  unter  Wärmeentwickelung 
(+6,06Cal.  für  Ig-Mol.)  löslich.     Daraus  folgt: 

CeHioO^  fest  4-  2K0H  fest  =  C,H8  04K,  fest  +  46,34  Cal.     Bgr. 


Mahcel  Dbl£pine.    Hydramides  et  bases  isomeres.    Bull,  soc  chim. 

19,  173—176,  1898. 

3  Mol.  Anisaldehyd  und  Furfurol  vereinigen  sich  mit  2  Mol. 
Ammoniak  unter  Austritt  von  3  Mol.  Wasser  zu  den  Hydramiden, 
welche  durch  die  Einwirkung  der  Wärme  oder  von  Alkalien  in 
die  isomeren  Glyoxaline  übergehen.  Der  Verf.  hat  die  Wärme- 
entwickelung bei  einigen  dieser  Vorgänge  untersucht: 

VerbrennanKs-     Verbremmngs-  _.,, 

„  Bildungswänue 

warme  warme  _       _, 

_    .         .  TT  1      V  •         x  T%      1-        ^^^  d®^  Elementen 
bei  const.  vol.     bei  const. Druck 

Anisaldehyd,  CaHgO,  =  CfH« 

.(OOHJ.OHO        966,7    Cal.  967,3    Cal.      +63,1  Oal.  (Vbdg.  flüssig) 

Hydroanisamid,  Cs4Hc4K,0a  = 

c:h:S8oh:)oh=n>oh.c,h,(ooh.) 

3040,8    Oal.  3042,8    Cal.      +48,4    Cal.  (     ,       kryst.) 

Anisin,  Cm  Hj4Na03  3024,6      „  3026,6      „         +64,6      „      (     ,       fest) 

Furfnramid,  Ci^HiiNgOs  = 

c*hIo:ch=n>^^-^-^^ 

1827,87  Cal.  1828,15  Cal.      +   0,35  Cal.  (     ,       kryst.) 

Furfurin.CijHi.NgOa  1810,32    „  1810,6      „  +17,9      ,      (     „       fest) 

Die  Lösungs wärme  des  salzsauren  Furfurins,  CisHiaN^Os.HCl,  in 

5  bis  10  Liter  Wasser  beträgt  —  4,75  Cal.     Für  die  Bildungswärme 

aus  Säure  und  Basis  wurde  gefunden: 

CisHijN.Oa  fest  +  HCl  gasförmig  =  CijHnNgOa  .HCl  fest  +28,7  Cal. 

Aus  diesen  Zahlenwerthen  leitet  der  Verf.  folgende  Schlüsse  her: 

I.     3C8HaO,  flüssig  +  2NH,  gelöst  =  (C8HeO)8N,  fest  +  SH^O  flüssig 

+  2  .  12,05  Cal. 
Hydroanisamid  fest  =  Anisin  fest  + 18>2       „ 

II.     3C5H4O,  flüssig  +  2NH8  gelöst  =  {Q^lBi^O)^^^  fest  +  3H,0  flüssig 

+  2 .  8,1  Cal. 
Furfaramid  fest  =  Furfurin  fest  + 17,55     „ 

Ein  Werth  von  gleicher  Grössenordnung  ist  för  den  Ueber- 
gang  von  Hydrobenzamid  in  Amarin  gefunden  worden.  In  allen 
untersuchten  Fällen  ist  der  Werth  von  x  in  der  Gleichung: 
3  Aldehyd  flüssig  +  2  NHg  gelöst  =  Glyoxalin  fest  +3H80  flüssig  +  2 .  o;  Cal. 
grösser,  als  die  Wärmeentwickelung  bei  der  Einwirkung  von 
Ammoniak  auf  die  gelösten  Säuren.    Hieraus  folgt  die  Unmöglich- 
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keit,  mittels  dieser  Verbindungen  den  umgekehrten  Vorgang  aus- 
zuführen. Beim  Furfurin,  für  welches  x  am  kleinsten  ist,  würde 
die  Rechnung  ergeben: 

CisHi.NjOa,  HCl  fest  +  HCl  gelöst  in  3HgO  =  SCjH^O,  flüssig 

+  2  NH4CI  fest  —  8,5  Cal.        Bgr, 

Mabgel  Dbl^pine.    Bases  quinol^iques  et  hydrures;  sels.    Bull.  bog. 

chim.  (3)  19,  403-— 408,  1898  t. 

Folgende  Bestimmungen  wurden  ausgeführt: 

VerbreDnuzigswärme  bei         Bildangs- 
const.  Vol.      const.  Druck  wärme 

Chinolin,  C^KyN 1122,3  Cal.         1123,0  Cal.  —32,8  Cal. 

Tetrahydrochinolin,  C^HuN     .    .    .     1226,56  ,  1227,8     ,  +   0,4     , 

Chinaldin,  C9He(CH,)N 1286,27  „  1287,25  „  —33,75  , 

Tetrahydrochinaldin,  C»Hio(CHa)N    1380,56  ,  1382,1     „  +    9,4     , 

Bei  der  Einwirkung  von  1  Mol.  gasförmiger  Salzsäure  auf  die 
vier  Chinolinbasen  im  flüssigen  Zustande  wird  nahezu  dieselbe 
Wärmemenge  frei^^  welche  derjenigen  gleich  ist,  die  bei  der  Ein- 
wirkung der  Salzsäure  auf  Anilin  entbunden  wird  (etwa  27  Cal.). 
Die  Lösungswärme  des  flüssigen  Chinolins  in  Wasser  beträgt 
4-  1,0  Cal. ,  die  Wärmeentwickelung  bei  der  Vereinigung  mit 
1  Va  H2  O  flüssig  +  1,23  Cal.,  so  dass  die  Lösungswärme  des  Hydrats 
—  0,23  Cal.  ist  Bgr, 

Mabgel  Dbl^pine.     Isoquinol^ine  et  t^trahydroisoquinol^ine.    Bull. 

soc.  chim.  (3)  19,  427—430,  1898  t. 

"Die  Verbrennungswärme  des  Isochinolins,  C9H7N,  bei 
konstantem  Volumen  beträgt  1123,0  Cal.,  bei  constantem  Druck 
1123,7  Cal.,  seine  Bildungs wärme  — 33,5  CaL  Für  das  Hydroiso- 
chinolin  sind  die  entsprechenden  Werthe  1213,75  Cal.;  1215,0  Cal. 
und  +  13,2  Cal.  Aus  der  Wärmemenge,  die  bei  der  Einwirkung  von 
Salzsäure  auf  das  feste,  flüssige  und  wasserhaltige  Isochinolin  ent- 
wickelt wird,  berechnet  der  Verf.  die  Schmelzwärme  der  Verbin- 
-dung  zu  — 1,34  Cal.  und  ihre  Hydratationswärme  zu  0,94  Cal.  Die 
Lösungswärme  des  Hydroisochinolins  beträgt  +  3  CaL  Die  Bildungs- 
wärme des  flüssigen  Isochinolins  ( — 33,5  —  1,34  =  — 34,84  Cal.) 
ist  derjenigen  des  Chinolins  ( — 32,8  Cal.)  nahezu  gleich;  auch  die 
Salze  zeigen  ein  entsprechendes  Verhalten.  Dagegen  ist  hier  die 
Aufnahme  von  2H  von  einer  weit  grösseren  Wärmeentwickelung 
l)egleitet,  als  beim  Chinolin: 

(IsoOCgH-N  flüssig  +  2H«  =  Cj^HhN  flüssig  -f  2  X  23,5  Cal. 
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Beim  Chinolin  beträgt  die  Wärmeentwickelung  2  x  16,6  Cal.  Die 
hydrirten  Verbindungen  zeigen  indess  besonders  in  den  Salzen  eine 
wesentliche  Verschiedenheit,  in  sofern  als  das  Hydrochinolin  in 
dieser  Beziehung  den  Anilinen,  das  Hydroisochinolin  dagegen  den 
starken  Basen,  wie  Benzylamin,  nahe  steht  Auf  die  Erklärung 
dieses  Verhaltens  mittels  der  Structurformel  beider  Verbindungen 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Bgr. 


Pyridin 

Piperidin 

33,5  cal. 

44,11  cal. 

8,57  Cal. 

7,9     Cal. 

664,68     y, 

825,21     „ 

665,1       „ 

826,5       „ 

673,7       „ 

834,4       , 

■21,1       „ 

+  24,5       „ 

•  29,7       , 

+  16,6       , 

Mabobl  DELtiPiNE.     Bases  pyridiques.     BuU.  soc.  chim.  (3)  19,  613 — 

617,  1898  f. 

Folgende  Verbindungen   der  Pyridinreihe  wurden  untersucht: 

1.  Pyridin,  C5H5N  und  Hexahydropyridin  (Piperidin),  C5H11N: 

SpeciflBche  Wärme  zwischen  16^  und  96®  bis  98® 

Yerdampfungswärme 

_  [im  flÜ8Bigen|  bei  const.  Yol.    . 

.  I      Zustande    J  bei  const.  Druck  . 

brennungs-{   .  ; 

wärme        '"^  g^förm-j  bei  const.  Druck  . 
l     Zustande    J 

Bildung8-|  im  flüssigen  Zustande — 21,1 

wärme    l  im  gasförmigen  Zustande     .   .   . 

2.  Chlorpiperidin,  C5H10NCI,  durch  Einwirkung  von  Hypo- 
chloriten  auf  Piperidin  in  der  Kälte  dargestellt: 

Yerbrennimgswärme  von  1  g-Mol.  bei  const.  Yol.  789,6  Cal.,  bei  const.  Druck 
-f-  790,6  Cal.,  Bildungswärme  aus  den  Elementen  +  30,8  Cal. ; 

daher  ist 
C^HaN  flüssig  -f  2  Cl  gasf.  =  CsHioNCl  flüssig  +  HCl  gasf.  +  28,3  Cal. 

3.  Piperidei'n,  C5H9N  oder  besser  Dipiperidei'n,  (CöHgN)^, 
entsteht  bei  der  Einwirkung  von  alkoholischer  Kalilauge  auf  Chlor- 
piperidin, wobei  Salzsäure  austritt,  und  d-Amidonvaleraldehyd, 
C  H2  (N  Ha) .  C  H2 .  C  Ha .  C  H  O ,    welcher    unter    Wasseraustritt    in 

Piperidei'n  übergeht: 

Verbrennungswärme  bei        Bildungswärme 

const.  Vol.     const.  Druck      aus  d.  Elementen 

Dipiperidem,  (C5  H»  N),  766,37  Cal.         767,4  Cal.        +  2  X  14,6  Cal. 

d-Amidovaleraldehyd,  CjHnNO  805,55     „  806,55  ,  +44,45  „ 

demnach  hat  man: 

2CjH„N0  fest  =  (CaH.N),  fest  +  2HjO  fest +  2  X  40,5  Cal. 

Auch  wenn  man  von  dieser  Zahl  noch  die  unbekannte  Polymeri- 
sationswärme des  Dipiperidei'ns  subtrahirt,  bleibt  die  Wärmetönung 
noch  sehr  gross.  Auch  die  Anlagerung  von  Wasserstoff  an  das 
Piperidin  und  das  Piperidei'n  ist  ein  exothermischer  Vorgang: 
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C5H5N  flüBsig  +  3Ha  gasf.  =  C5H11N  flüssig  3  X  15,2  Cal.;  CjHjN  flüssig 

+  2Ha  gasf.  =  Va(CjH,N),  fest  +  2  X  17,8  Cal. 

CsH^N  gelöst  +  HjO,  flüssig  =  C^HuNO  gelöst  +  H,0  flüssig 

-\-  35,2  Cal.  -f  2>, 

wenn  D  die  Lösungswärme  des  Amidovaleraldehyds  ist        Bgr. 
Amand  Valeub.     Quinones   et  hydroquinones.     BulL  soc.  chim.  (3) 

19,    13—15,  1898  t. 

Folgende  Messungen  wurden  ausgeführt: 

Yerbrennungswärme  bei       „       ^^ 

warme  aus 

const.  Vol.    const.  Druck    ,   _, 

d.  Element. 

Toluchinon,  C«H,(CHs)0, 805,05  Cal.     805,3  Cal.       -|-61,8CaL 

Thymochinon,   C8Hg(^^)o,    ....  1273,4      ,       1274,6    ,  +82,4     , 

Hydrochinon,  0«H4(OH), —  685,4    ,         +87,3    „ 

Hydrotoluchinon,  CeH8(CH,)(0H),    .    .    836,3      „      .  836,9    ,  +99,2     , 

Hydrothymochinon,   CeH/^^»)(OH),  1308,1       „     1308,6     ,       +117.6     , 

Die  Bildungswärmen  homologer  Chinone  differiren  um  eben 
soviel,  wie  diejenigen  der  entsprechenden  Phenole  (nur  beim  Tolu- 
chinon  und  dem  gewöhnlichen  Chinon  ist  eine  bedeutende  Ab- 
weichung vorhanden).  Die  Wärmeentwickelung  bei  der  Vereinigung 
eines  Chinons  mit  2  Atomen  Wasserstoff  zu  einem  Hydroohinon 
nimmt  mit  steigendem  Moleculargewichte  ab.  Bgr, 

Amand  Valeüb.      Chaleur  de  fonnation   de  quelques  quinones  k 
poids   mol^culaire   ^lev^.      BulL  soc.  chim.  (3)  19,  512 — 515,  1898  f; 

C.  R.  126,  1148—1151,  1898  t. 

Folgende  Messungen  wurden  ausgeführt: 

Yerbrennungswärme  Bildungs- 

bei  const.       bei  const.  wärme  aus 

/CO.CH                 ^®^-               Druck  d.  Elementen 

«■Naphtochinon,   C«H4<f          ||       .    .    1103,4  Cal.       1103,7  Cal.  +46,8  Cal. 

^CO.CH 

/CO. CO 

/S- Naphtochinon,  C«HY  |       .    .    1110,0    „         1111,3    „        +39,7    „ 

^CH.CH 

a-Naphtol,  CjoHsO 1187,6     „         1188,5    „         +30,5    , 

/S-Naphtol,  CioHgO 1189,4    „         1190,3    „         +28,7    , 

Anthrachinon,  CeH^<^Q>C«H4    .    .    1547,9    ,         1548,5    ,         +47,7    , 

CeH^— CO 

Phenanthrenchinon,   |  |        .    .    .    1547,4    „         1548,0    „        +48,2    , 

CeH^— CO 

Betenchinon,(CH8)g— CH— CgHa— CO    2156,4    „         2158,0    „         +91,4    „ 

Ce-H^-CO  Bgr. 


M 


» 


B 
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Amakd  Yaleub.     Sur   les  quinonoximes.     Bull.  boc.  chim.  (3)  19,  515 

—517,  1898  t.      C'  ^'  126,  1205—1208,  1898  t. 

Der  Verf.  ermittelte  die  Verbrennungs-  und  Verbindangswärme 
folgender  Monoxime: 

bei  '    bei  Bildungg- 

Witrnnft 

const.  Vol.    const.  Druck 
Cliinonoxim(NitroBoplienol),  ^«^«CvoH 

oder    C«H4<(^^ 715,5  Cal.     715.4  Cal.     +  22,9  Cal. 

Thymochinonoxim  (Nitrosothymo]), 

n-NaphtochinoDoxim   (a-Nitroso-a-naph- 

tol),C,oH4;^Qjj 1166,4     ,       1166,5     „       +18,0 

/S-Naphtochinonoxim  OS-Nitroso-a-naph- 

tol),Cj,He^^Q2      1170,0     „       1170,4     ,       +14,4 

/9-NaphtochiDonoxim   (<r-Nitro80-/9-naph- 

tol),OioHe^^Qg      1169,6     ,       1169,7     „       +14,8 

Ein  Vergleich  der  Verbrennungswärme  dieser  Oxime  mit  der- 
jenigen der  entsprechenden  Chinone  ergiebt,  dass  die  letztere  durch- 
schnittlich um  etwa  60  Cal.  grösser  ist,  als  die  erstere,  so  dass 
also  beim  Ersatz  eines  Atoms  Sauerstoff  der  Chinongruppe  durch 
die  Oximgruppe  die  Verbrennungswärme  um  diesen  Betrag  erhöht 
wird.  Die  Verbrennungswärme  der  mit  den  Oximen  isomeren 
Nitroderivate  der  Kohlenwasserstoffe  (Nitrobenzol,  Nitronaphtalin) 
ist  um  20  Cal.  grösser,  als  diejenige  der  entsprechenden  Oxime,  so 
dass  die  Bild ungs wärme  der  Oxime  beträchtlich  höher  ist*,  als  die 
der  isomeren  Nitroverbindungen.  B^r. 

F.  Habbb.     lieber  die  Berechnung  von  Nutzeffect  und  Heizverlust. 

Z8.  f.  Gaab.  1897.      [Chem.  CentralbL  1898,  2,  456—457  t- 

Die  Berechnung  des  Nutzeffectes  von  Feuerungen  gestaltet 
sich,  wie  Bunte  hervorgehoben  hat,  einfacher,  wenn  man  statt  des 
Gewichtes  das  Volumen  der  Verbrennungsproducte  zu  Grunde  legt. 
Für  die  Berechnung  ist  zunächst  die  Kenntniss  des  Heizwerthes  vom 
Leuchtgas  erforderlich,  welcher  mittels  des  JüNKUBs'schen  Calori- 
meters  ermittelt  wird.  Man  bezieht  aber  den  Heizwerth  zweck- 
mässig auf  dampfförmiges  Wasser,  weil  die  Bestimmung  genauer 
wird  und  weil  im  Gasofen  das  Wasser  nicht  condensirt  wird.  Von 
dem    experimentell    ermittelten    Heizwerth    ist   demnach    die   Ver- 
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dampfungswärme  des  gesammten  CoDdenswassers  zu  subtrahiren, 
welches  aas  dem  seitlichen  Ansatzrohr  des  Calorimeters  herausfliesst. 
Man  muss  ferner  wissen,  wie  viel  Kohlendiozyd  und  Wasserdampf 
bei  der  Verbrennung  von  1  cbm  Leuchtgas  entstehen.  Das  Kohlen- 
dioxyd wird  direct  durch  Verpuffen  eines  bestimmten  Leuchtgas- 
volums ermittelt  Zur  Bestimmung  des  Wasserdaropfes  misst  man 
unter  Benutzung  des  BüNTs'schen  Rauchgastrichters  in  dem  Abgase 
Kohlendioxyd  und  Sauerstoff  und  erhält  den  Stickstoff  aus  der 
Differenz.  Subtrahirt  man  für  je  20,9  com  gefundenen  Sauerstoff 
79,1  ccm  Stickstoff  vom  Gesammtstickstoff,  so  erhält  man  einen 
Ueberschuss  von  Stickstoff.  Diesem  entsprechen  20,9:79,1  Theile 
verbrauchter  Sauerstoff,  von  denen  ein  dem  gefundenen  Kohlen- 
dioxyd gleiches  Volumen  zui*  Verbrennung  des  Kohlenstoffs  ver- 
braucht wurde,  während  der  Rest  die  Wasserbildung  bei  der 
Verbrennung  ergiebt  Endlich  muss  noch  der  Temperaturunter- 
schied zwischen  den  Gasen  bekannt  sein,  die  in  den  Ofen  ein-  und 
aus  ihm  austreten.  Die  Berechnung  des  Nutzeffectes  gestaltet  sich 
dann  folgendermaassen :  Aus  dem  im  Rauchgase  gefundenen  Kohlen- 
dioxyd  berechnet  man  die  Menge  des  verbrannten  Leuchtgases  und 
damit  die  Menge  des  entstandenen  Wasserdampfes.  Aus  der  Zu- 
sammensetzung des  Rauchgases  erföhrt  man  seine  mittlere  specifische 
Wärme  und  daraus  und  aus  der  Verbrennungswärme  die  Temperatur, 
welche  die  Rauchgase  besässen,  wenn  sie  keine  Wärme  abgegeben 
hätten.  Das  Verhältniss  der  wirklichen  Temperaturerhöhung  zur 
berechneten  ergiebt  die  abgehend^  Wärme  in  Procenten  und  die 
Differenz  gegen  100  die  Wärmeausnutzung.  Bgr. 


A.  DAThB.     Das  WBLTBB'sche  Gesetz.     ZS.  f.  Naturw.  70,  305—312, 

1898  t. 

Lavoisieb,  Dulong  u.  A.  hatten  seiner  Zeit  die  Verbrennungs- 
wärme des  Kohlenstoffs  zu  7800  Cal.,  diejenige  des  Wasserstoffs 
zu  23  600  Cal.  ermittelt,  welche  Werthe  nahezu  in  demselben  Ver- 
hältniss (1:3)  stehen,  wie  die  zum  Verbrennen  von  gleichen  Quan- 
titäten Kohlenstoff  und  Wasserstoff  nöthigen  Sauerstoffmengen  (1 :  2V8)* 
Durch  Verallgemeinerung  dieser  Beziehung  gelangte  man  zu  dem 
WBLTBR'schen  Gesetz,  nach  welchem  die  Verbrennungswärme  einer 
Substanz  einfach  aus  der  zum  Verbrennen  nothwendigen  Sauerstoff- 
menge berechnet  wurde.  Dem  Verbrauch  von  1  g  Sauerstoff  würde 
demnach  eine  Wärmemenge  von  23  600 .  Vs  =  2950  Cal.  oder  von 
7800 .  '/s  =  2925  Cal.  entsprechen.  Man  ermittelte  diese  Menge 
entweder  nach  Bbbthibb's  Methode  durch  Erhitzen  einer  bestimmten 
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Menge  Substanz  mit  Bleioxyd  in  einer  rothglühenden  Muffel  und 
Wägen  des  enstandenen  Bleiregulus,  wobei  1  g  reducii-tes  Blei  eine 

Wärmemenge  von  — ^^ —  =  227  Cal.  entsprach,  oder  durch  die 

Eleraentaranalyse.  Im  letzteren  Falle  nahm  man  den  in  der  Sub- 
stanz enthaltenen  Sauerstoff  als  mit  einem  entsprechenden  Theil  des 
Wasserstoffs  zu  Wasser  verbunden  an,  weil  die  damals  bestimmten 
Verbrennungswärmen  organischer  Verbindungen  das  WELTBB'sche 
Gesetz  auch  für  diese  als  gültig  erscheinen  Hessen.  Die  ursprüng- 
liche Form  des  WBLTBB'schen  Gesetzes  war  demnach,  wenn  C,  H 
und  O  den  Procentgehalt  an  Kohlenstoff,  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff bezeichnet: 

_  [C  22/3  +  (H  -  Vs  O)  8]  2925  _  7800C  +  23600(H  — VgO) 

100  ""  100 

Als  später  die  Verbrennungswärme  des  Kohlenstoffs  und  Wasser- 
stoffs genauer  ermittelt  war,  setzte  man,  wozu  gar  keine  Berechtigung 
vorhanden  war,  an  Stelle  der  alten  Zahlen  die  neu  ermittelten 
(8080  Cal.  Tür  den  Kohlenstoff,  34200  oder  28800  Cal.  für  den 
Wasserstoff,  je  nachdem  das  entstehende  Wasser  verflüssigt  wurde 
oder  gasförmig  blieb),  und  erhielt  so  die  neuen  Formeln: 

_  8080C  +  34200  (H  —  VsO) 

~  lOt) 

und 

_  8080C  + 28800 (H  —  VsO) 

100 

Diese  Formeln  basiren  demnach  auf  ganz  unrichtigen  Voraus- 
setzungen und  berücksichtigen  die  beim  Zustandekommen  einer 
chemischen  Verbindung  stattfindende  Energieänderung  durchaus 
nicht.  Sie  sind  deshalb  für  wissenschaftliche  Untersuchungen  un- 
brauchbar, wie  der  Verf.  an  einer  Reihe  von  Kohlenwasserstoffen, 
Alkoholen  und  Kohlehydraten  zeigt.  Technisch  brauchbare  Resultate 
erhält  man  nur  in  den  Fällen,  in  welchen  die  Formeln  auf  Verbindungen 
angewendet  werden,  die  neben  viel  Kohlenstoff  nur  wenig  Sauer- 
stoff und  Wasserstoff  enthalten,  wie  Koks,  Holz-  und  Steinkohle. 
Schon  bei  der  Braunkohle  entstehen  grössere  Differenzen.      Bgr. 


G.  H.  B.  Zahit.     Cabpbntbb's  Kohlencalorimeter.     ZS.  D.  Ing.  1897, 

1446.      ZS.  f.  angew.  Obern.  1898,  116—117.       [Chem.  Centralbl.    1898,  1, 
489 — 491  f. 

Die   mit   einem  Zuleitungsrohr   für   den  Sauerstoff  und   einem 
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Ableitungsrohr  für  die Verbrennungsproducte  versebene  Verbrennungs- 
kammer befindet  sieb  innerhalb  eines  grösseren  Gefässes  (Inhalt 
etwa  2,25  Liter),  welches  mit  Wasser  gefüllt  ist.  An  dieses  geben 
die  Verbrennungsproducte  ihre  Wärme  ab,  indem  sie  ein  darin  an- 
gebrachtes Spiralrohr  durchstreichen,  bevor  sie  in  das  Freie  ent- 
weiclien.  Die  zu  verbrennende  Substanz  liegt  auf  einer  kleinen 
Asbestschale  und  wird  auf  elektrischem  Wege  entzündet  Das 
Wassergefäss  ist  oben  fest  verschlossen  und  steht  mit  einer  mit 
einer  Theilung  versehenen  Röhre  in  Verbindung,  in  welcher  das 
Wasser  durch  eine  im  Deckel  angebrachte  Schraube  beliebig  hoch 
gestellt  werden  kann.  Die  entwickelte  Wärmemenge  wird  nicht 
durch  ein  Thermometer,  sondern  durch  den  Stand  des  Wassers  in 
der  Glasröhre  gemessen,  zu  welchem  Zwecke  ein  für  alle  Mal  eine 
Aichcurve  des  Calorimeters  durch  Verbrennen  verschiedener  Ge- 
wichtsmengen reinen  Kohlenstoffs  construirt  worden  ist.  Passend 
angebrachte  Glasscheiben  gestatten  den  Gang  der  Verbrennung  zu 
controliren.  Die  genauere  Einrichtung  des  Apparates  lässt  sich 
ohne  die  beigegebene  Zeichnung  nicht  schildern.  Bgr. 


A.  Cavazzi  e  G.  Baboni.  Potere  calorifico  di  alcuni  combustibili 
solidi  determinato  col  calorimeter  del  Mahleb  e  con  quello  del 

Thompson.    Mem.  Accad.  Bologna  (5)  6,  217 — 230,  1896/97 1> 

Die  Verff.  haben  den  Brennwerth  einer  Anzahl  fester  Brenn- 
stoffe (Steinkohlen,  Braunkohlen,  Koks,  Anthracit,  Torf,  Eichenholz) 
mit  der  MAHLSB^schen  Bombe  und  dem  in  Italien  zu  diesem  Zwecke 
fast  noch  ausschliesslich  angewandten  Calorimeter  von  Thompson 
ausgeführt  und  gelangen  zu  dem  Resultate,  dass  die  MAHLEB'sche 
Bombe  in  Bezug  auf  Zuverlässigkeit  der  Ergebnisse  und  Schnellig- 
keit der  Bestimmung  dem  THOHPSon^schen  Calorimeter  weit  über- 
legen ist.  Bgr, 

H.  W.  WiLBY  und  W.  D.  Bigblow.  Ueber  die  aus  analytischen 
Daten  berechneten  Verbrennungswännen  von  Cerealien  imd 
Cerealienproducten  in  Sauerstoff.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  304 
—316.     [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1066  f. 

Da  derartige  Producte  aus  verschiedenartigen  Substanzen  mit 
sehr  verschiedener  Verbrennungswärme  bestehen,  so  macht  die  Be- 
rechnung ihrer  Verbrennungswärme  Schwierigkeiten. 

Kohlehydrate.  Die  Verbrennungswärmen  isomerer  Kohle- 
hydrate sind  ähnlich,  aber  nicht  gleich;  sie  betragen  z.  B.   für   ein 
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Grammmolecül  CaHiaOe,  CuHajOu  und  (C6Hio06)n  673,  1351 
und  678  Cal.  Bei  den  Derivaten  nimmt  die  Verbrennungswärme 
ab,  wenn  das  Verbältniss  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  zu  Koblen- 
stoff  wächst.  Die  Wertbe  sind  in  der  Regel  für  Pentosen  niedriger, 
als  für  Hexosen,  fiir  Di-  und  Polysaccharide  höber,  als  für  einfache 
Dextrose.  Die  Verff.  berechnen  in  einem  Beispiel  die  Verbrennungs- 
wärme von  lg  Mehl  mit  74Proc.  Kohlehydraten  unter  Berück- 
sichtigung der  genauen  Zusammensetzung  zu  3087,5  Cal. 

Vegetabilische  Proteine.  Bei  ihnen  sind  die  Differenzen 
für  die  verschiedenen  Verbindungen  noch  grösser;  auch  ist  zu  be- 
rücksichtigen, dass  die  Cerealien  noch  andere  Stickstoffverbindungen 
von  viel  niedrigerer  Verbrennungswärme  enthalten.  Aus  diesem 
Grunde  ist  neben  dem  Gesammtstickstoff  zunächst  noch  der  Stick- 
stoff der  Nichtproteide  zu  bestimmen.  Aus  dem  letzteren  berechnet 
man  diese  Substanzen  selbst  durch  Multiplication  mit  4,05  als 
Asparagin,  dessen  Verbrennungswärme  3400  Cal.  beträgt.  Der  Rest 
des  Stickstoffs  wird  als  Proteide  berechnet  und  für  diese  als  Factor 
der  Verbrennungswärme  5900  gewählt. 

Oele  der  Cerealien.  Die  Verbrennungswärme  von  lg  der 
verschiedenen  Oele  schwankt  zwischen  9280  und  9359  Cal.  Als 
Mittelwerth  wird  9300  Cal.  gewählt.  Der  Aetherextract  der  Cerealien 
enthält  einerseits  nicht  die  Gesammtmenge  der  Fette,  andererseits 
neben  den  Fetten  noch  andere  Verbindungen.  Für  einige  Cerealien, 
z.  B.  Erbsen,  ergeben  sich  daher  ziemlich  bedeutende  Differenzen 
vom  wahren  Werth,  wenn  man  den  Aetherextract  mit  dem  Factor 
9300  in  Rechnung  bringt. 

Vergleichung  der  berechneten  und  der  beobachteten 
Werthe.  Dieselbe  ist  im  Original  in  Tabellenform  gegeben;  ausser 
für  Erbsen  ist  die  Uebereinstimmung  der  Werthe  befriedigend. 

Bgr, 

Joachim  Spbbbbr.     Notiz  über   die  Dissociationswärme   des  Jods. 

ZS.  f.  anorg.  Chemie  15,  281—282,  1897  t. 

Der  Verf.  berechnet  auf  Grund  seiner  Theorie  von  der  Valenz 
(vergl.  über  dieselbe  diese  Ber.  53  [2],  243,  1897)  die  Dissociations- 
wärme des  Jods  w  =  13,132  Calorien.  Bgr, 
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R.  Dbmbbliac.  Recherches  sur  l'influence  de  la  pression  sur  la 
temp^rature  de  fusion.  Th^es.  94  8.  Paris,  1898.  Joum.  de  phys. 
(3)  7,  591—598,  1898. 

Damibn  hatte  (diese  Ber.  47  [2],  323—324, 1891.  C.  R.  112,  785, 
1891)  behauptet,  dass  der  Schmelzpunkt  zuerst  mit  dem  Drucke 
steigt  bis  zu  einem  Maximum,  dann  aber  mit  und  bei  einem  be- 
stimmten Drucke  den  ursprünglichen  Werth  wieder  annimmt,  ein 
Satz,  der  sich  vielleicht  dadurch  erklärt,  dass  Nebenwirkungen  die 
Wirkungen  des  Drucks  allein  verdeckt  haben.     Vissbr  (diese  Ber. 

49,  [2],  335,  1893)  hat  die  Formel  -^  =  y  •  ^^=^  •   1,0333 

(CLAPBTBON'sche  Formcl)  für  EssigsiSure  bestätigt  gefunden;  der 
Verf.  untersucht  Brom,  Bromäthylen,  Paratoluidin  und  Naphtylamin 
in  möglichster  Reinheit,  bestimmt  den  Schmelzpunkt,  die  Schmelz- 
wärme und  Volumenänderung,  welche  bei  normalem  Drucke  bei 
dem  Uebergange  in  den  festen  aus  dem  flüssigen  Zustande  statt- 
findet, indem  die  betreffenden  specifischen  Gewichte  ermittelt  wurden. 
Der  Verf.  hat  nie  eine  Umkehr  in  den  Schmelzpunktserhöhungen 
bei  grossen  Drucken  beobachtet.  Die  erhaltenen,  auch  graphisch 
dargestellten  Resultate  lassen  sich  durch   eine  hyperbolische  Ourve 


Demebliac.    Tammank.    Heydweilleb.    Bbüki.  289 

am  besten  darstellen.  Es  vermehrt  sich  die  Erhöhung  des  Schmelz- 
punktes mit  dem  Drucke  zuerst  sehr  stark,  dann  weniger  und  sie 
nähert  sich  asymptotisch  einem  Maximal werth;  wenn  dieser  erreicht 
ist,  findet  keine  Schmelzpunktserhöhung  durch  Druckerhöhung 
mehr  statt  Seh, 

G.  Tahmann.     Ueber  die  Grenzen  des  festen  Zustandes.    11.    Wied. 

Ann.  66,  473—498,  1898. 

Ueber  den  ersten  Theil  dieser  Arbeit  ist  in  diesen  Ber.  53  [2], 
274,  1897  berichtet  worden.  Es  ergab  sich,  dass  bei  vielen  Flüssig- 
keiten in  unterkühltem  Zustande  die  Stabilität  in  Abhängigkeit 
von  der  Temperatur  ein  Minimum  hat  Hier  werden  zuerst  die 
früheren  Messungen  über  den  Einfiuss  des  Druckes  auf  den  Schmelz- 
punkt besprochen  und  dann  eigene  Untersuchungen  gegeben,  die  sich 
auf  Bestimmung  der  Schmelzpunkte  bei  sehr  hohen  Drucken  erstreckten 
(3500  kg  auf  1  qcm).  Der  Apparat  und  die  Methode  der  Messung  werden 
beschrieben  und  die  Schmelzdruckcurven  aufgestellt  beim  Benzol 
und  Benzophenon,  Dimethyläthylcarbinol,  Tetrachlorkohlenstoff,  Nitro- 
benzol,  Phosphor.  Es  zeigte  sich,  dass  ein  rein  kritischer  Punkt  nicht 
existirt,  d.  h.  ein  Zustand,  bei  dem  der  Unterschied  zwischen  den  spe- 
oifischen  Volumen  zweier  Phasen  verschwindet  und  ein  continuir- 
licher  Uebergang  aus  dem  flüssigen  in  den  krystallisirten  Zustand 
nicht  möglich  ist,  wobei  Hbtdweillxb's  Beobachtung  am  Menthol 
(Wied.  Ann.  65,  725,  1898)  discutirt  wird.  Am  Schlüsse  wird 
über  die  Stabilität  der  unterkühlten  Flüssigkeiten  gesprochen  und 
ein  Weg  zur  Bestimmung  der  Stabilität  angegeben.  Seh, 


Ad.  Hbtdweillbb.     Erwiderung  auf  Herrn  G.  Tamhann's  Bemer- 
kung.   Wied.  Ann.  66,  1194—1195,   1898. 

Tammann  hatte  die  Beobachtungen  über  den  continuirlichen 
Uebergang  des  festen  in  das  flüssige  Menthol  (voriges  Referat) 
ans  vorhandenen  Beimengungen  erklärt.  Aber  auch  bei  reinei*em 
Menthol  tritt  die  Erscheinung  ein;  dies  und  andere  Gründe  sprechen 
gegen  Tammann's  Annahme.  Es  wird  darauf  hingewiesen,  dass 
auch  Dahms  zwei  Modiiicationen  des  festen  Menthols  beobachtet  hat 
(Wied.  Ann.  54,  513.  1895).  Seh. 


G.  Bbuni.     Nuove  considerazioni  sugli  equilibri  fisici  nelle   miscele 
'    isomorfe.     Bend.  Line.  (5)  7,  347—349,  1898. 

Der   Verf.   wendet   sich   in   seinen    Betrachtungen    gegen    die 

FoTtflchr.  d.  Phys.    LFV.    9.  Abth.  3^9 
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EüBTEB^sche  Regel,  nach  der  beim  Mischen  zweier  vollkommen 
isomorpher  Substanzen  der  feste  Körper,  der  sich  ausscheidet  beim 
Gefrieren,  die  nämliche  Zusammensetzung  wie  die  Flüssigkeit  besitzt, 
indem  er  die  einschlagende  Litteratur  heranzieht  -    Sek. 


P.  Chbustschow  und  A.  Sitnikow.  Methode  für  die  Bestimmung 
der  Gefrierpunktsemiedrigung.  Tagbl.  d.  russ.  Naturf. -Vers,  zu 
Kiew  1898,  437. 

1)    Es    wird    das    Platin -Widerstandsthermometer    verwendet. 

2)  Alle  Bestimmungen  geschehen    bei    der   Convergenztemperatur. 

3)  Das  Gefrieren  der  Lösung  sowie  des  Wassers  geschieht  immer 
bei  einer  Unterkühlung  von  0,1  ^  —  Der  Gefrierpunkt  einer  ^/g 
normal  NaCl-Lösung  wurde  —  0,422 9<^  gefunden,  während  Raoult 
—  0,41880  und  Ponsot  —  0,4291»  geben.  v,  ü. 


G.  Bbuni  u.  R.  CARPBKifi:.     üeber  das  kryoskopische  Verhalten  der 
Pikrate.       Gazz.  chim.  28  [2],   71—83.      [Chem.   Centralbl.  1898,  2,  699- 

Als  Lösungsmittel  diente  Acetophenon;  es  wurde  eine  grosse 
Reihe  von  Pikraten  kryoskopisch  unteraucht.  Die  Pikrate  der 
Kohlenwasserstoffe,  Phenole  und  Lactone  sind  in  ihrer  Lösung  voll- 
ständig dissociirt,  ebenso  die  Pikrate  des  Indols  und  des  Carbazols 
in  verdünnter  Lösung,  bei  hoher  Concentration  nimmt  die  Dis- 
sociation  ab;  ebenso  sind  die  Pikrate  schwacher  Basen  (Naphtyl- 
amin)  in  verdünnter  Lösung  dissociirt;  Verbindungen  mit  starken 
Basen  sind  nur  theilweise  dissociirt  und  die  Dissociation  nimmt  mit 
Zunahme  der  Concentration  ab.  Seh. 


GiüSBPPB  Bbüni.     Sui   fenomi   di  equilibrio   fisico  nelle  miscele  di 
sostanze  isomorfe.     Beud.  Line.  (5)  7,  138—145,  1898. 

Der  Verf.  knüpft  an  die  Arbeiten  von  Eüstbb  1890  bis  1895 
und  vAN^t  Hoff  an  und  stellt  theoretische  Betrachtungen  über  die 
Gefrierpunktscurve  an,  indem  er  den  KüSTEß'schen  Satz  über  die 
Gefrierpunktscurve  in  die  folgende  einfache  Form  bringt.  Die 
Gefriertemperaturen  der  Gemische  zweier  isomorpher  Substanzen 
ändern  sich  mit  der  Zusammensetzung  innerhalb  der  Gefrierpunkte 
der  beiden  Componenten.  Betreffs  der  Vertheilungscoefficienten 
kommt  er  zu  dem  Schlüsse,  es  darf,  wenn  die  flüssige  und  feste 
Mischung  dieselbe  Concentration  haben,  die  Gefriertemperatur  der 
einen  der  Componenten  nicht  durch  Zusatz  der  anderen  sich  ändern. 
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Auch  er  findet  die  van't  Hopp'sche  Theorie  vollständig  bestätigt 
bezüglich  dieser  Mischungen,  sie  verhalten  sich  wie  feste  Lösungen. 

Seh. 

A.  BoGOJAWLBNSKY.      üeber   Krystallisationsgeschwindigkeit.      ZS. 

f.  phys.  Chem.  27,  585—600,  1898. 

Die  Arbeit  schliesst  sich  eng  an  die  von  6.  Tammann  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  23,  326,  1897;  24,  152,  1897;  26,  307,  1898)  und  die 
über  Eernzahl  in  unterkühlten  Flüssigkeiten  (ZS.  f.  phys.  Chemie 
25,  441,  1898)  an.  Als  Hauptmaterial  wurde  Benzol  genommen, 
das  durch  Erystallisation  gereinigt  wurde  (Schmelzpunkt  950^). 
Die  Beimengungen  hatten  den  Einfiuss,  dass  mit  steigendem  Schmelz- 
punkte die  Krystallisationsgeschwindigkeit  zunahm.  Es  wurden  nun 
Versuche  mit  bekanntem  Zusatz  und  Beimengung  angestellt.  Ver- 
suche mit  Benzophenon  und  Sulfonal  (die  auch  in  Diagrammen  dar- 
gestellt sind)  ergaben,  dass  der  Einfluss  der  Beimengungen  bei 
kleinen  Unterkühlungen  stärker  ist  als  bei  grösseren;  bei  Unter- 
kühlungen über  35^  bleibt  die  Krystallisationsgesch windigkeit  überall 
constant.  Eine  grosse  Anzahl  anderer  Stoffe  wurde  untersucht. 
Die  Krystallisationsgeschwindigkeit  ist  innerhalb  eines  gewissen 
Unterkühlungsgebietes  unabhängig  von  der  Unterkühlung:  Benzil, 
Sulfonal,  Pikrinsäure,  Mannit,  Santonin,  Erythrit  und  Antipyrin;  es 
liegt  aber  dies  Gebiet  der  constanten  Krystallisationsgeschwindigkeit 
tiefer  als  bei  den  fiiiher  untersuchten  Substanzen  (Benzophenon  etc.), 
wo  es  bei  20^  unterhalb  des  Schmelzpunktes  beginnt,  während  es 
beginnt  bei  Unterkühlungen: 

25°  bei  Mannit 165« 

25  „  Santonin  .....  166 

35  ,    Benzil 95 

35  „    Sulfonal 125,6 

35  „  Pikrinsäure      ...  122 

60  ,    Erythrit 118 

60  „  Antipyrin     ....  112 

Beim  Dinitrophenol  dehnt  sich  das  Gebiet  der  mit  der  Untersuchung 
wachsenden  Krystallisationsgeschwindigkeit  am  weitesten  bis  75^ 
Unterkühlung  aus,  doch  wurde  bei  Dinitrophenol  (112,8*^)  und  Cumarin 
(Schmelzpunkt  67,1  ö)  das  Gebiet  constanter  Krystallisationsgesch  windig- 
keit nicht  erreicht 

Allgemein  kann  man  wohl  behaupten,  dass  sich  bei  Stoffen 
mit  erheblicher  Krystallisationsgeschwindigkeit  ein  Temperaturgebiet 
findet,  innerhalb  dessen  die  Erystallisationsgeschwindigkeit  von  der 

19* 
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Unterkühlung  unabhängig  ist  Bei  Stoffen  mit  kleinen  Krystallisations- 
geschwindigkeiten  findet  man  ein  Maximum  der  Krystallisations- 
geschwindigkeit  (Salipyrin  90«,  Crotoin  128,5«).  Seh. 


F.  M.  Raoult.  Ueber  Präcisionskryoskopie,  sowie  einige  An- 
wendungen derselben  auf  wässerige  Lösungen.  Uebersetzt  von 
B.  LUTHBE.     Z8.  f.  phya.  Chem.  27,  617—661,  1898. 

Dem  Hefte  ist  das  Portrait  Raoult's  beigefügt  Die  Arbeit 
selbst  enthält  einen  Ueberblick  über  die  Kryoskopie,  wobei  in  der 
Einleitung  hervorgehoben  ist,  dass  alle  Methoden  schliesslich  auf 
die  alte  RODOBFF'sche  hinauslaufen.  Die  Gefrierpunktsemiedrigung 
(Differenz  zwischen  dem  Gefrierpunkte  des  reinen  Wassers  und 
dem  Gefrierpunkte  der  Lösung)  wird  unter  gleichen  Bedingungen 
bestimmt  Man  kann  dieselbe  auf  0,06^^  genau  messen ;  bei  vielen 
Untersuchungen  sind  Fehlerquellen  vorhanden  und  Herr  Räoült 
untersucht  zunächst,  was  für  Fehlerquellen  vorhanden  sein  können 
und  wie  und  bis  zu  welchem  Grade  man  die  Fehler  ermitteln  oder 
vermeiden  kann.  Als  besonders  wichtig  werden  die  Arbeiten 
(von  1892  an)  erwähnt  von  Raoült,  Jones,  Loomis,  Wildebhann, 
Nbbnst  und  Abegg,  Abbog,  Ponsot,  die  in  diesen  Berichten  be- 
rücksichtigt sind,  bezeichnet. 

Folgende  Apparate  und  Punkte  werden  eingehend  discutirt. 
I.  Das  Thermometer,  Graduirung,  Finfiuss  der  Lufttemperatur 
auf  die  Angaben,  Einfiuss  des  Druckes,  Aenderung  des  Nullpunktes, 
regelmässige  und  zufällige  (Deformationsnachwirkungen)  Ablesungen. 
n.  Das  Eältebad  (mit  verdampfendem  Aether)  mit  Abbildung. 
HL  Das  Gefriergefäss  (Verschluss,  Impfrohr,  Rührer,  Aufhängung 
des  Thermometerrohres).  IV.  Ausführung  der  Versuche  (Gefrier- 
punkt des  Wassers,  Gefrierpunkt  der  Lösung);  als  Beispiel  sind  die 
Beobachtungen  über  Gefrierpunktserniedrigung  einer  Lösung  von 
0,875  g  KCl  in  100  g  Wasser  gegeben,  Convergenztemperatur. 
V.  Einfiuss  der  Temperatur  der  Umgebung,  Einfiuss  der  Kälte- 
mischung auf  den  Gefrierpunkt,  Bestimmung  der  Convergenz- 
temperatur durch  die  Temperatur,  gegen  welche  die  Lösung,  ohne 
zu  gefrieren,  hinstreben  würde,  wenn  sie  sich  in  einer  Umhüllung 
von  constanter  Temperatur  befinden  würde  (drei  Wege,  sie  zu  be- 
stimmen), Verschiedenheit  in  der  Form  des  Eises,  je  nachdem,  ob 
es  aus  reinem  Wasser  oder  aus  wässerigen  Lösungen  ausgeschieden 
wird.  VI.  Einfiuss  der  Ueberkaltung.  VII.  Einfiuss  der  gelösten 
Luft;  Sauerstoff  und  Stickstoff  bringen  in  wässeriger  Lösung  die 
normale  Molecularemiedrigung  von  18,5   hervor;  jeder  Cubikcenti- 
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meter  dieser  Gase,  rein  oder  vermengt,  gelöst  in  100  com  Wasser, 
verursacht  eine  Gefrierpunktsemiedrigung  von  0,00  083<*;  die  Ge- 
frierpunktsemiedrigang  von  Wasser,  welches  bei  0®  mit  Luft  ge- 
sättigt ist  (d.  h.  welches  2,47  ccm  Luft  auf  100  g  Wasser  enthält), 
beträgt 0,00083. 0,47  oder  0,00205 O;  der grösstmögliche  Genauigkeits- 
grad ist  0,0002^  Vin.  Anwendung  der  Methode  auf  einige  wässerige 
Lösungen:  Rohrzucker,  Alkohol,  Natriumchlorid,  Ealiumchlorid ; 
Bemerkungen  über  Pomsot's  Arbeiten.  Seh, 


WiLH.  BiLTZ.  Kryoskopische  Untersuchungen  in  der  Tei-penreihe. 
ZS.  f.  Physik.  Chem.  27,  529—551,  1898. 

Die  kryoskopische  Untersuchung  einer  grossen  Reihe  von  Glie- 
dern der  Terpenreihe  wurde  mit  dem  BEOKMANN'schen  Apparate 
unter  Anwendung  der  BiLTz'schen  Rührvorrichtung  (Biltz,  Praxis 
der  Molekelgewiohtsbestimmungen,  Berlin  1898)  vorgenommen: 

L  Eetone,  Aldehyde,  Oxyde,  Fenchon,  Menthon,  Tanaceton, 
Pulepon,  Carvenon  CioHjeO  etc. 

IL  Alkohole  und  Phenole:  Gitronallylalkohol,  Geraniol,  Men- 
thol etc.  —  das  Material  war  von  Schimmel  u.  Co.  bezogen.  Nach 
Discussion  des  Verhaltens  der  hydroxylfreien  Körper  und  der 
Alkohole  stellt  der  Verf.  am  Schlüsse  folgende  Resultate  zusammen: 

1.  Die  hydroxylfreien  Körper  der  Terpenreihe  unterscheiden 
sich  scharf  dadurch  von  den  hydroxylhaltigen,  dass  sie  ausnahmslos 
Molekelcurven  geben. 

2.  Carvenon  ist  als  Keton  aufzufassen. 

8.  Die  primären  Alkohole  der  Terpenreihe  zeigen  in  concen- 
trirten  Lösungen  die  stärkste  Association;  die  secundären  etwas 
weniger,  noch  etwas  weniger  die  tertiären  Alkohole. 

4.  Die  kryoskopischen  Cnrven  von  Bomeol  und  Isobomeol  sind 
scharf  unterschieden.  Die  erste  ist  die  Curve  eines  secundären 
Alkohols.  ScK 

H.  R.  LB  SiTEüB  u.  A.  W.  Cbossley.  Eine  neue  Methode  für  die 
Bestimmung  des  Schmelzpunktes  der  Fette.  Jonm.  Soc.  Chem.  Ind. 
17,  988—989,  1898.     [Chem.  CentralbL  1899,  1,  242. 

Eine  Capillarmethode :  ^in  dünnwandiges  Glas  von  75  mm 
Länge  und  7  mm  Weite  wird  mit  dem  zu  untersuchenden  Fette  am 
Boden  beschickt,  eine  Capillare,  nicht  weiter  als  '^mm,  wird  mit 
dem  unteren  Ende  hineingebracht,  das  Ganze  wird  im  Wasserbade 
erwärmt  Als  Schmelzpunkt  wird  die  Temperatur  angeschen,  bei 
der  flüssiges  Fett  in  der  Capillare  hoch  steigt  ScK 
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Schimmel  u.  Co.  Zur  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  äthe- 
rischer Oele.  Pharm.  Ztg.  43,  784—785,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1899, 
1,  126. 

Das  Oel  wird  überkaltet  bis  ungefähr  10^  unter  dem  Er- 
starrungspunkte, wobei  es  vor  Erschütterungen  geschützt  werden 
muss.  Die  Erstarrung  wird  durch  Reiben  mit  dem  Thermo- 
meter an  der  Glaswand  oder  durch  einen  Anetholkiystall  eingeleitet» 
Die  Temperaturerhöhung,  die  nun  eintritt,  erreicht  ein  Maximum, 
den  Erstarrungspunkt  des  Oeles.  Als  Kältebad  genügt  Eis  bei 
Anis-  und  Stemanisöl,  und  eine  Kältemischung  aus  Eis  und  Koch- 
salz bei  Fenchelöl.  Seh. 

Th.    Salzeb.      Ueber    eine    vermuthete    Rpgelmässigkeit    bei    den 

Schmelzpunkten  der  Säuren  CnH2n(COOH)2  und  anderen  Säuren. 

Pharm.  Ztg.  43,  898,  1898.     [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  181. 

Bei  den  normalen  Dicarbon säuren  CnHanCCOOH)^   steigt  und 

fällt    der   Schmelzpunkt   abwechselnd    und    sinkt   meistens  bei  der 

Bildung  einer  Seitenkette  im  Säureradical  (beim  Eraatz  von  Methyl 

durch  Aethyl,  n-Propyl,  n-Butyl  sinkt  der  Schmelzpunkt  um  ca.  10®). 

Aehnliches    hat   Knobb    (Ber.   d.   chem.   Ges.   31,    1069)    bei   den 

Oxalkylamidsalzen   und    Morphilinen   beobachtet,   wo   die   Differenz 

bei   den  Chloranisaten  20®  resp.  57 «  bis   58<>  beträgt     Ein   Sinken 

des  Schmelzpunktes  um  etwa  40®   von  Glied  zu   Glied   beobachtet 

man  bei  den  Golddoppelsalzen  der  homologen  Pyridine.  Seh, 


Habold   A.    Wilson.      On   velocity   of  solidification.     Proc.  Cambr. 

Soc.  10  [l],  25—35,  1898. 

Die  Geschwindigkeit  der  Ausscheidung  des  festen  Körpers  aus 
überkälteten  Flüssigkeiten  wuchs  sehr  langsam  mit  der  üeberkältung. 
Bei  zunehmender  Unterkühlung  wächst  die  Ausscheidungsgeschwindig- 
keit zuerst  schneller,  dann  wieder  langsamer  und  bleibt  eine  Zeit 
lang  constant.  Bei  grosser  Unterkühlung  wird  die  Ausscheidungs- 
geschwindigkeit sehr  klein  und  kann  bis  Null  abnehmen.  Eine 
ganz  befriedigende  Erklärung  dieser  Erscheinungen  ist  nicht  ge- 
geben, wie  auch  die  durch  Beimengungen  nicht  befriedigt.  Der  Verf. 
sucht  die  Erscheinung  aus  dem  Dampfdruck  der  Flüssigkeit  und 
des  festen  Körpers  zu  erklären  (innerer  Druck,  innere  Spannung 
zwischen  der  Flüssigkeit  in  dem  festen  Körper),  und  er  findet,  dass 
die  allgemein  abgeleitete  Theorie  sich  für  einzelne  Fälle  mit  be- 
stimmten Voraussetzungen  bestätigt.  Söh. 
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L.  E.  O.  DE  VissBB.  Die  Erstarrungspunkte  der  reinen  Stearin- 
und  Palmitinsäure  sowie  deren  Gemische.  Rec  trav.  chim.  Pays 
Bas  17,  182—189,  1898.      [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  176. 

Der  £i*starrungspunkt  des  durch  häufige  Umkrystallisation  sehr 
sorgfaltig  gereinigten  Stearins  war  69,320^  C.  mit  einem  Hartglas- 
normalthermometer, 69,247^  mit  einem  Wasserstoffthermometer  ge- 
funden. Beim  ebenso  gereinigten  Palmitin  sind  die  Zahlen  62,618^ 
und  62,532<).  Es  wurden  auch  Gemische  untersucht.  Die  Curven 
fUr  die  Erstari-ungstemperaturen  derselben  zeigen  zwei  Knicke 
(bis  54  Proc.  Stearin  und  47  Proc.  Stearin),  der  Verf.  nimmt  zur 
Erklärung  des  letzteren  die  Theorie  der  festen  Lösung.  Der 
niedrigste  Erstarrungspunkt  Ag  hat  54,84750  C,  welcher  Tem- 
peratur ein  Gemisch  von  29,76  Proc.  Stearin  und  70,24  Proc.  Palmitin 
entspricht.  Seh. 

L.  E.  O.  DE  VissEB.  Anhang  zu  der  Mittheilung  über  die  Er- 
starrungspunkte der  reinen  Stearin-  und  Palmitinsäure,  sowie 
deren  Gemische.     Rec.  trav.  chim.  17,  346 — 348,  1898. 

Die  Versuche  wurden  im  Laboratorium  der  Schiedamer  Eerzen- 
fabrik  Apollo  angestellt  und  erstreckten  sich  auf  die  Erstarrungs- 
punkte verschiedener  Gemische  von  Steann-  und  Palmitinsäure. 
Die  Curve,  welche  den  Verlauf  darstellt,  zeigt  bei  47  Proc.  Stearin- 
säure einen  Knick  und  es  wird  angenommen,  dass  in  diesem  Falle 
eine  sogen,  feste  Lösung  besteht;  hierfür  sprechen  auch  die  frac- 
tionirten  Krystallisationsversuche.  Das  Gemisch  zeigt  den  Er- 
starrungspunkt von  56,4^  und  ändert  denselben  beim  Umkrystalli- 
siren  nicht.  Seh. 

F.  W.  KüSTEB.  üeber  die  Krystallisationsgeschwindigkeit.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  25,  480,  482,  1898. 

Nach  Tammann  (ZS.  f.  phys.  Chem.  1897,  23,  326;  24,  152)  soll 
die  Krystallisationsgeschwindigkeit  der  Theorie  nach  unabhängig  von 
dem  Grade  der  Unterkühlung  sein,  so  lange  die  Krystallisations- 
wärme  nicht  genügt,  die  erstan'ende  Substanz  bis  zum  Schmelz- 
punkte zu  erwärmen,  indem  er  die  Abweichungen  auf  Unreinheiten 
und  verschiedene  Lagerung  der  Krystalle  bei  verschiedenen  Graden 
der  Unterkühlungen  zurückfiihrt.  Hiergegen  macht  Küstbb  einige  Ein- 
wendungen, nach  denen  er  zu  dem  Schluss  kommt,  dass  die  Krystalli- 
sationsgeschwindigkeit  mit  dem  Grade  der  Unterkühlung  zunehmen 
muss,  wie  es  auch  der  Fall  ist;  dass  bei  sehr  grosser  Unterkühlung 
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die  Krystallisationsgesoh  windigkeit  constant  wird  und  bei  einem  be- 
stimmten Punkte  der  Unterküblung  stark  abzufallen  beginnt,  lässt 
sich  auch  erklären.  Seh, 

6.  Tammann.     Ueber  die  Krystallisationsgeschwindigkeit    II.     Z8. 

f.  phys.  Chem.  26,  307—316,  1898. 

In  Beziehung  auf  die  erste  Arbeit  hatte  Küstsb  Bemerkungen 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  480 — 482)  gemacht,  auf  die  der  Verfasser 
zurückkommt,  indem  er  zunächst  den  Vorgang  bei  der  Kiystalli- 
sationsgeschwindigkeit,  so  weit  sie  von  der  Untersuchung  abhängt, 
folgendermaassen  schildert.  Beim  Schmelzpunkte  beginnt  die  Ery- 
stallisationsgeschwindigkeit  vom  Nullwerthe  an  schneller  als  pro- 
portional der  Unterkühlung  zu  wachsen,  dann  folgt  (durch  graphische 
Darstellung  illustrirt)  ein  Gebiet,  bei  dem  das  Wachsthum  (un- 
gefähr von  5®  Unterkühlung  an)  ziemlich  proportional  der  Unter- 
kühlung (bei  15®  bis  25®)  vorschreitet;  dann  folgt  ein  constanter, 
von  der  Unterkühlung  unabhängiger  Werth,  während  bei  weiterer 
Unterkühlung  die  Krystallisationsgeschwindigkeit  abnimmt.  —  In 
den  verschiedenen  Gebieten  sind  die  Mengen,  Structur  der  Krystalli- 
sation  und  Habitus  der  Erystalie  verschieden.  Diese  Punkte  werden 
einzeln  erörtert  und  zum  Schluss  wird  den  EüSTEB^schen  Bemer- 
kungen entgegnet.  Seh, 

F.  W.  KtJSTBR.     Ueber  die  Krystallisationsgeschwindigkeit.    Zß.  f. 

phys.  Chem.  27,  222—226,  1898. 

Discussion  gegen  Tammakn  (vergl.  ZS.  f.  phys.  Chem. 
1897/98  und  diese  Ber.  53  [2],  1897;  54  [2],  1898).  Betreffs  der 
Einzelheiten  muss  das  Original  nachgesehen  werden.  Seh. 


W.  W.  Taylob.  The  freezing  point  of  aqueous  Solutions  of  sodium 
mellitate.  Edinb.  Pix)C.  22,  252—254,  1898.  ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  361 
—363,  1898. 

Die  Temperatur  des  Eältebades  war  —  1,30^  bis  1,25<>  und 
— 1,00^  C.  Die  Tabellen,  in  denen  die  Versuche  zusammengestellt 
sind,  geben  an:  a  r=  Gramm  der  Lösung;  h  =  Gramm  von  wasser- 
freiem Natriummellitat  (NajCuOi«)  +  llHaO;  n  =  Grammmole- 
cüle  in  Litern;  ^ä  =  beobachtete  Gefrierpunktserniedrigung,  ^/n  = 
Moleculardepression ;  a  =  Moleculardepression,  dividirt  durch  1,87 
(van't  Hopf's  Constante).  ^/n  ergiebt  Werthe  von  7,04  bis  11,07; 
das  theoretische  Maximum  für  die  Gefrierpunktsdepression  würde 
sein  7  x  1,87.     Ein  sicheres  Resultat  ergiebt  die  Arbeit  nicht. 

Seh. 
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Ralph   Cussak.     On    tbe    meltiog  points   of  minerals.     Proo.  Boy. 
Irish  Aoad.  (8)  4,  399—413,  1897/98.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  196. 

Die  BeBtimmungen  wurden  mit  Jolt's  Meldoroeter  gemacht 
(Proc.  Roy.  Irish  Acad.  2,  38,  1891;  diese  Ber.  48  [2],  311,  1892). 
Die  Mineralien  werden  fein  gepulvert,  das  Pulver  wird  befeuchtet 
und  auf  einen  Platinstreifen  gebracht,  der  durch  den  elektrischen 
Strom  erhitzt  wird.  Die  Beobachtung  geschah  durch  das  Mikro- 
skop. Augit,  dessen  specifisches  Gewicht  sich  mit  der  Zusammen- 
setzung stark  ändert,  giebt  bezüglich  des  Schmelzpunktes  nur  geringe 
Abweichungen,  am  meisten  der  Diallag  (1264^  und  1300^).  Bei 
den  Silicaten  erschwert  die  beim  Schmelzen  eintretende  Viscosität 
oft  die  genaue  Bestimmung  des  Schmelzpunktes.  Dasselbe  Mineral 
von  verschiedenen  Fundorten  zeigt  Verschiedenheiten  im  Schmelz- 
punkte; geringe  Beimengungen  können  dies  wohl  bedingen.  Die 
untersuchten  Mineralien  sind  nach  dem  System  gruppirt;  von  den 
angegebenen  Schmelzpunkten  mögen  einige  Schmelzpunkte  gegeben 
werden,  ohne  dass  der  Fundort  des  Minerals  hinzugefugt  wird.  Die 
Schmelzpunkte  liegen  bei  vielen  zwischen  1000<>  und  1350<).  Die 
Sulfide  haben  niedrige  Schmelzpunkte.  Zahlendaten:  Strahlsteine 
12880  bis  12720;  Hornblende  1187»  bis  1200»;  Diopsid  HSV  bis 
1195®;  Augit,  bei  fast  derselben  Temperatur  wie  Hornblende,  1187^ 
bis  11990;  Olivin  1378«;  Granat  12630  bis  12680;  Feldspäthe  11400 
bis  12350;  Turmalin  zeigt  Differenzen  bis  90o,  gewöhnlich  1102» 
bis  11130;  Topas  unschmelzbar;  Cyanit  10900;  Titanit  11420.  Von 
den  Oxyden  mag  erwähnt  werden:  Quarz  1406o,  Erweichung;  14260, 
flüssig;  von  Glycerin  1440o,  dünnflüssig;  Rutil  und  Brookit  15600, 
Zinnstein  1127o  (unschmelzbar:  Zirkon,  Korund).  Phosphate: 
Wawellit  unschmelzbar;  Vivianit  11140;  Apatit  1221o,  durchsichtig. 
Sulfide:  Die  Schwierigkeit  der  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  liegt 
vor  der  leichten  Oxydationsfähigkeit:  Molybdänglanz  11850,  Auri- 
pigment  325o,  Antiraonglanz  523o  bis  518o,  Markasit  und  Schwefel- 
kies 6420  (?),  Bleiglanz  727 o,  Zinkblende  10490. 

Ob  die  Sohmelzbarkeit  allein  mit  der  chemischen  Zusammen- 
setzung oder  auch  mit  der  Structur  zusammenhängt,  steht  noch 
nicht  fest.  Seh. 

W.  Hampson.     Liquid  hydrogen.     Nature  58,  246,  1898. 

J.  Dewab.     Liquid  hydrogen.     Nature  58,  270,  1898. 

Es  wäre  besser,  wenn  solche  Streitfragen,  wer  den  meisten 
Antheil  an  den  Entdeckungen  und  Versuchen  mit  Expansions- 
abkühlung   hat,    nicht    von    den   Betheiiigten    verfochten    würden, 


298  22  a.    Schmelzen  und  Erstarren. 

sondern  es  den  geschichUiohen  Referenten  überlassen  bliebe  ^  die 
Sache  klarzustellen.  Für  diese  Berichte  genügt  es,  auf  die  Contro- 
verse  hingewiesen  zu  haben.  Persönliche  Beziehungen  sollten  aber 
ganz  aus  dem  Spiele  bleiben.  Seh. 


Th.  W.  Richabds.    Notiz  über  die  Geschwindigkeit  der  Entwässe- 
rung krystallisirter  Salze.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  17,  165 — 169,  1898. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  bei  dem  Wasserverlust  der  Salze  mit 
Krystallwasser  die  Geschwindigkeit  des  Wasserverlustes  sehr  stark 
abnimmt,  wenn  das  erste  Molecül  durch  ein  Trockenmittel  (PsOs  etc.) 
unter  dem  fixsiccator  entzogen  wird.  Ganz  besonders  auffallend  ist 
dies  bei  dem  BaCl^,  2HsO;  wenn  dasselbe  zu  BaCl^H^O  geworden 
ist,  geht  der  Wasserverlust  sehr  langsam  vor  sich,  so  dass  die  den- 
selben darstellende  Curve  einen  scharfen  Knick  an  betreffender  Stelle 
zeigt.  Salze  mit  wenig  Krystallwassergehalt  zeigten  ein  ähnliches 
Verhalten  wie  das  Chlorbaryum;  bei  Salzen  mit  viel  Krystallwasser 
kam  das  verschiedene  Verhalten  der  verschiedenen  Hydrate  nicht 
zum  Ausdruck.  Als  wasserentziehende  Mittel  müssen  nur  solche 
angewendet  werden,  die  nicht  schneller  das  Wasser  von  der  Ober- 
fläche entfernen,  als  es  durch  Diffusion  von  Neuem  ersetzt  werden 
kann.  Für  Natriumcarbonat  giebt  verdünnte  Schwefelsäure  be- 
friedigendere Resultate  als  Phosphorpentoxyd.  Es  ist  deshalb  eine 
Tabelle  far  Schwefelsäure  (specifische  Gewichte)  gegeben,  welche 
für  eine  bestimmte  Temperatur  Wasserdampf  von  einer  bestimmten 
Spannung  liefert  (die  specifischen  Gewichte  sind  bei  15^  gegeben, 
bezogen  auf  Wasser  von  4^): 


Tension  des 

Wasserdampfes 

20^0. 

25«  C. 

30®  C. 

0 

1,838 

1,838 

1,838 

1,00 

1,640 

1,666 

1,688 

2,00 

1,570 

1,600 

1,629 

3,00 

1,510 

1,550 

1,589 

(Man  vergl.  auch  die  Arbeiten  von  Rbonaült,  Lang  und  Anderen 
in  ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  129.)  Seh. 


Fb.  Gabblli.     II  bromuro   stannico   come   solvente   nelle  determi- 
nazioni  crioscopiche.     Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  27—39,  1898. 

Für  kryoskopische  Versuche  hat  sich  bisher  Wasser  allein  von 
den  unorganischen  Körpern  als  brauchbar  erwiesen.  In  Raoült^s 
Werk  über  die  Fortschritte   der  Kryoskopie  ist  noch   kurz  auf  das 
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Bromzinn  hingedeutet  (Schmelzp.  264o).  Der  Körper  ist  von  Garblli 
genauer  in  Beziehung  auf  seine  Brauchbarkeit  in  der  Kiystallo- 
graphie  untersucht  (Schmelzp.  29®  C).  Es  wurden  gewisse  Körper 
geprüft:  Bromoform,  Chromäthyl  etc.,  und  die  Constante  zunächst 
ungefähr  auf  280  gesetzt  (Constante  der  Molecularemiedrigung). 
Eine  allgemeinere  Anwendung  dürfte  es  kaum  finden.  Seh, 


E.  Patbbnö.  p-Bromtoluol  und  Veratrol  als  Lösungsmittel  in  kiyo- 
skopischen  Untersuchungen.  Gazz.  chim.  Ital.  26  [2],  i— 16,  1896. 
[ZS.  f.  Physik.  Chem.  26,  575,  1898. 

Es  wird  aus  der  Schmelzwärme  20,15  cal.  beim  Schmelzpunkte 
16,15^  (Pettbrson  und  Widman)  die  Molecularemiedrigung  des 
p  -  Bromtoluols  zu  82,2«  fiir  1  Mol.,  gelöst  in  100  g  Wassser,  be- 
stimmt. Das  verwendete  Bromtoluol  schmolz  bei  26,88^  Für 
Veratrol  (Schmelzp.  22,5 o)  ergab  sich  als  mittlere  Molecularemiedri- 
gung 64'^;  p-Bromtoluol  giebt  bei  Säuren,  Phenolen,  Alkoholen  zu 
kleine  Moleculargewichte  (wie  Benzol),  die  mit  wachsender  Con- 
centration  stark  abnehmen.  Bei  Veratrol  verhalten  sich  die  meisten 
Stoffe  normal;  Säuren  und  Alkohole  in  grösserer  Concentration 
weichen  im  Sinne  von  Polymerisation  ab.  Seh. 


D.  Bebthelot.     Sur   les   points   de   fusion  de   l'argent  et  de  l'or. 

C.  R.  126,  473—476,  1898. 

Die  Untersuchungen  wurden  mit  vollständig  reinem  Gold  und 
Silber  angestellt  mit  Hülfe  des  Thermoelementes  Platin  (Platin- 
iridium). Die  Leitung  war  durch  Silberdraht  hergestellt,  so  dass 
beim  Schmelzen  desselben  Unterbrechung  eintritt ;  ähnlich  wurde  mit 
Gold  verfahren.  Es  wurde  für  Silber  im  Mittel  962«,  für  Gold 
1064<^  als  Schmelzpunkt  gefunden.  Ausserdem  ist  eine  Zusammen- 
stellung früherer  Bestimmungen  gegeben,  aus  der  folgende  Ueber- 
sieht  hervorgehoben  werden  mag: 

Ebhabd  a.  HoLBOBN     D.  Beb- 

E.  Becqüebel  Yiollb     Schebtel     Babüs       u.  Wien      tbelot 
Schmelzpunkt     1863  1879  1879  1894  1895  1898 

Silber  9600  954®  954®  986«  971«  962« 

Gold  1092  1035  1075  1091  1072  1064 

Sch. 

W.  C.  RoBERTS-AxrsTBN.    On  snrfusion  in  metals  and  alloys.    Proc. 

Roy.  Soc.  63,  447—454,  1898. 

Ostwald's  (ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  3, 1897 ;  vgl.  diese  Ber.  53  [2], 
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274—275,  ;i897)  u.  Brillouin'b  (Ann.  ohim.  phys.  13,  264,  1898) 
Untersuchungen  haben  den  Verf.  veranlasst,  seine  Versuche  über 
Ueberschmelzung  mitzutheilen.  In  der  historischen  Einleitung  hebt 
er  besonders  die  Arbeit  von  Ribmsdije  1880  über  Ueberschmelzung 
des  Goldes  hervor,  der  die  Blickerscheinung  damit  in  Zusammen- 
hang brachte  (Silberblick  etc.),  und  auf  die  begünstigenden  und 
hemmenden  Bedingungen  hinwies. 

Das  1891  erfundene  registrirende  Pyrometer  (Proc.  Roy.  Soc- 
49,  347,  1891)  gestattete  nun  den  Schmelzungs-  und  Erstarrungs- 
process  eines  Metalles  oder  Metallgemisches  genau  zu  verfolgen 
(cf.  diese  Ber.  47  [2],  1891  und  48  [2],  1892).  Die  graphische 
Darstellung  zeigt  drei  verschiedene  typische  Curven: 


1 


Die  verticale  Ordinate  bezieht  sich  auf  die  Temperatur,  die 
horizontale  auf  die  Zeit.  Die  Curven  stellen  die  Erstarrungsvor- 
gänge dar,  bei  I  für  die  Metalle  und  Legirungen,  bei  denen  der 
Erstarrungspunkt  bis  zur  vollständigen  Erstarrung  derselbe  bleibt 
(ab\  bei  II  findet  beim  Uebergange  (Qold-Silberlegirung,  28  Proc. 
Gold)  ein  Zähewerden  statt,  so  dass  ein  Erstarrungspunkt  nicht 
scharf  hervortritt.  Die  Einbiegung  der  Curve  III  zeigt  die  Ueber- 
schmelzung und  den  Grad  derselben  an. 

Bei  dem  Apparate  wird  das  Galvanometer  sehr  empfindlich 
gemacht  und  der  Vorgang  nachher  photographisch  registrirt,  so 
dass  der  Vorgang  sehr  schön  verfolgt  werden  kann.  Für  ver- 
schiedene Metalle  und  Legirungen  sind  die  Curven  gegeben.  Es 
tritt  viel  die  Aehnlichkeit  mit  Salzlösungen  hervor.  Zuletzt  werden 
noch  Bemerkungen  über  das  Verdampfen  der  Metalle  bei  niedrigen 
Temperaturen  gemacht  (cf.  Raoult,  Proc.  Roy.  Soc.  61,  424,  1897; 
CoLSON,  C.  R.  123,  49,  1896),  und  es  wird  ein  Versuch  mitgetheilt, 
der  zeigen  wird,  dass  Cadmiura  bei  50^  verdampft  und  sich  an 
einer  gegenüberliegenden  Silberplatte  niederschlägt.  Sek. 


G.  Fbiedel.     Neue  Versuche   über   die  Zeolithe.     Bull.  soc.  min.  de 
France  19,  363,   1896.     Z8.  f.  Kryst.  29,  678—679,  1898. 
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Zweck  der  Arbeit  war,  zu  prüfen,  ob  beim  Analcim  fiir  die- 
selbe Temperatur  und  die  gleiche  Dampfspannung  in  der  Luft  stets 
das  Gleichgewicht  zwischen  der  letzteren  und  der  Dissociations- 
spannung  des  Minerals  bei  demselben  Wassergehalt  der  letzteren 
sich  einstellte.  Es  ergab  sich,  dass  die  früher  gefundenen,  zum 
Theil  erheblichen  Abweichungen  nur  durch  Schwankungen  im 
Feuchtigkeitsgehalte  der  Luft  hervorgebracht  waren,  und  dass  t^o- 
mit  die  Angaben  über  den  Gewichtsverlust  eines  Zeoliths  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  keine  Bedeutung  haben  ohne  gleichzeitige 
Bestimmung  der  Dampfspannung  der  Luft,  in  welcher  die  Erhitzung 
vorgenommen  wurde. 

Der  Wasserverlust  findet  beim  Erhitzen  von  Analcimpulver 
zuei*st  langsam,  von  150<)  ab  rasch,  mit  abnehmendem  Wasser- 
gehalte immer  langsamer  statt.  Die  Cui*ven,  verglichen  mit  den 
Dampfspannungscurven,  geben  das  angeführte  Resultat. 

Auch  das  specifische  Gewicht  wurde  bei  verschiedenen  Wasser- 
verlusten bestimmt  und  so  die  Contraction  gefunden:  spee.  Gew. 
2,277,  nach  Verlust  von  8,02  Proc.  Wasser  2,141;  entwässert  wird 
er  optisch  isotrop,  ohne  dass  die  Krystallform  sich  geändert  hat. 
Man  kann  den  Analcim  im  entwässerten,  wie  im  wasserhaltigen 
Zustande  als  tetragonal  und  pseudocubisch  betrachten. 

Man  vergl.  auch  die  Arbeit  von  Fbiedbl,  Ueber  den  Analcim, 
ZS.  f.  Kryst.  29,  416,  418.  Seh. 


E.  Mace.     Temp^ratures   de  fusion   de  quelques  corps  k  des  pres- 
sions  ^lev^es.     C.  B.  127,  961—364,  1898. 

Der  Apparat  gestattete,  den  Schmelzpunkt  des  Naphtalins  bis 
zum  Druck  von  2140  Atm.  zu  untersuchen  (Schmelzp.  150,6®,  bei 
150  Atm.  86,4®,  bei  gewöhnlichem  Druck  80®).  Es  ergiebt  sich  die 
Formel : 

t  =  79,8  +  0,0372i)  —  0,0000019i)«. 

Auch  für  folgende  Substanzen  wurde  der  Schmelzpunkt  bei 
höheren  Drucken  bestimmt. 


Naphtylamin 

«:                                             D 

iphenylamin: 

|)  =     1             515 

900     Atm.                  p  =     1 

355             670     Atm- 

t         48,5            60,5 

68,3°                            t   —  52 
P  a  r  a  1 0 1  u  i  d  i  n : 

62,5            70,5« 

P  =     1 

280                480             570 

730    Atm. 

t  —  39 

50,8               55               59,5 

64° 
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Eine  Maximaltemperatur ,  wie  Damien  (diese  Ber.  47  [2],  323 
—324,  1891)  und  Dembkliac  (diese  Ber.  52  [2],  292—293,  1896 
u.  53  [2],  277,  1897)  gefunden  haben,  ist  hiernach  nicht  vorhanden. 

Seh. 

A.  P.  Laübie  and  E.  H.  Stbakge.    On  the  cooling  curves  of  fatty 

acids.  Chem.  News  78,  164 — 168,  1898. 
Die  geschmolzenen  Fettsäuren  wurden  in  ein  Probirröhrchen 
eingegeben,  in  schmelzendes  Eis  gebracht  und  es  wurde  eine  Thermo- 
säule  (Thermalverbindung)  mit  Spiegelgalvanometer  eingeschaltet; 
die  Resultate  wurden  auf  einer  sich  bewegenden  Platte  photo- 
graphirt  Es  ist  bekannt,  dass  die  Fettsäurengemische  (Palmitin, 
Stearin,  Laurin  und  Myristin  wurden  benutzt)  einen  niedrigeren 
Schmelzpunkt  besitzen  als  die  Constituenten.  Die  Abkühlungscurve 
der  reinen  Fettsäure  wendet  sich  scharf  um,  wenn  der  Erstarrungs- 
punkt erreicht  ist,  steigt  an,  bis  die  Erstarrung  vollendet  ist,  und 
sinkt  wieder.  Bei  den  Gemischen  wurden  zum  Theil  ähnliche 
Curven  beobachtet,  wie  bei  den  Legirungen  von  Robebts-Austen. 
Die  Discontinuität  der  Abkühlungs-  und  Erstarrungscurven  kann 
hier  aber  nicht  als  Entstehung  bestimmter  Verbindungen  erklärt 
werden.  Seh, 

Ullmakn.     Points   de   fusion   et  d'^bullition   des  chlorhydrates  des 
amines  aromatiques  primaires.     Arch.  sc.  phys.  (4)  6,  192 — 193,  1898. 

Beziehungen  zwischen  den  Siedepunkten  der  Salze  und  der 
freien  Basen  derselben.     Folgende  Constanten  wurden  bestimmt: 


freie  Basis, 

Siedepunkte 

bei  einem 

Druck  von 

728  mm 


Schmelz- 
punkte 


Ghlorhydrate 


Siedepunkte 
bei  einem  Druck  von 


728  mm 


760  mm 


O.H, 


182° 
199,4 

203 

200 


198® 
214,5—215 

228 

243 


r  TT  .^^^8  (1) 
^•^*^NH,(2)   •   •   • 

C  H  <r^^8  (1) 
^•***^NH,  (3)    •    •    • 

^•***^NH,  (4)   '    •    • 

Die  weiteren  Zahlen  für  die  verschiedenen  Verbindungen  von 


243® 
240,2 

247,8 

255,5 


245® 
242,2 

249,8 

257,5 


/CH3    (l) 

j^CHs  (2)  vergleiche  man  im  Original. 
\NHa  (3)  


Seh, 


Lavbie  u.  Stbanoe.    Ullmank.    Vandbvtvbb.  Sikgeb.  Kissling  etc.   303 
L.  N.  Vandrvtvbk.     Appareil  poiir  la  d^termination  du  point  de 

fusiou.     Arch.  sc.  phys.  (4)  6,  129 — 132,  1898. 

Nachdem  die  früheren  Methoden  und  Bestimmungen  von  Pohl, 
RüDOBPP,  Tbbbbiii,  Bouis,  Wimmbl  (cf.  Namenregister  dieser  Ber.) 
erwähnt  sind,  giebt  der  Verf.  an,  dass  er  das  HiHLT'sche  Verfahren 
(Pogg.  Ann.  160,  102 — 110,  1897)  verbessert  hat  (mit  elektrischem 
Indicator).  Bei  seinem  Apparate  geht  Vandbvtvbb  von  der  Voraus- 
setzung aus,  dass  die  Schmelztemperatur  erreicht  ist  im  Augenblick, 
wo  die  Probe  eine  Spur  des  flüssigen  Köi-pers  auf  der  Unterlage  von 
Papier  zurücklässt.  Es  handelt  sich  hauptsächlich  um  den  Schmelz- 
punkt der  Fette  von  ParafBn  etc.  Die  Resultate  sind  zufrieden- 
stellend.    Seh. 

Leopold  Sinobb.  Die  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  von 
Paraffinen  des  Handels.  Cliem.  Ber.  d.  Fett-  u.  Harzind.  5,  65 — 67, 
138—139.     [Chem.   Centralbl.  1898,  1,  1210;  2,  563. 

Verf.  hebt  die  Vorzüge  seiner  Methode  gegenüber  derjenigen 
von  EissLiKQ  hervor;  die  zweite  Mittheilung  ist  eine  Antwort  auf 
KissLiNo's  Entgegnung,  dessen  Verfahren  als  unzulässig  angegriffen 
worden  war.  Seh. 

R.  EissLiKQ.  Die  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  von  Paraf- 
finen des  Handels.  Chem.-Ztg.  22,  209—210,  1898.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  1,  1005—1006. 

Das  Verfahren  gestattet  die  Erstarrung  einer  grösseren  Menge 
von  Parafßn  (50  g)  in  einem  Becherglase.  Die  Erstarrungspunkte 
sind  0,5^  bis  0,8®  niedriger,  als  die  nach  dem  Verfahren  des  Vereins 
für  Metallindustrie. Seh. 

M.   Bbilloüin.     Theorie   de   la   fusion   compl^te   et   de   la   fusion 

pateuse.    Ann.  chim.  phys.  (7)  13,  264—275,  1898. 

Nach  Erörterung  zwischen  Verdampfung  und  Schmelzung  werden 
die  verschiedenen  Schmelzungszustände:  die  Schmelzung  mit  plötz- 
licher Aenderung  der  Starrheit  (Metalle),  vollkommene  Schmelzung 
und  Schmelzung  nach  vorhergehendem  Erweichungszustande,  be- 
sprochen. Ausdehnung  und  Ueberschmelzung  werden  ebenfalls  in 
Betracht  gezogen.  Die  verschiedenen  Verhältnisse  sind  auch  durch 
Curven  ausdrückbar.  Seh. 

E.  VAN  AüBEL.  Sur  le  point  de  fusion  de  Talliage  d'aluminium  et 
d'antimoine  repondant  ä  la  formule   AlSb.     Joura.  de  phys.  (3)  7, 

223—224,  1898. 
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W.  Ch.  Robbbts-Austkn  hatte  gefanden,  dass  eine  Legirung 
von  der  Formel  Au Alj  (22  Proc.  AI)  zwischen  1065o  und  1070o  C. 
schmilzt,  also  bei  einer  höheren  Temperatur,  als  der  Schmelzpunkt 
des  schwerer  schmelzbaren  Bestandtheiles  (Au);  kleinere  Mengen 
Aluminium  drücken  den  Schmelzpunkt  des  Goldes  herab.  Wbioht 
fand,  dass  AlSb  unter  1000^  nicht  schmilzt  (Aluminium  bei  600<^, 
Antimon  bei  440®)  (Journ.  of  the  Soc.  of  Chem.  Ind.  1892,  juin). 
RoGHB  giebt  an,  dass  AlSb  selbst  in  sehr  hohen  Temperaturen 
unschmelzbar  ist.  Aübsl  hat  den  Schmelzpunkt  der  Legirang  be- 
stimmt und  zu  10780  \y{^  losO«  gefunden.  Seh, 


Adolf  Hbtdwbillbb.  lieber  Schmelzpunktserhöhung  durch  Druck 
und  den  continuirlichen  Uebergang  vom  festen  zum  flüssigen 
Aggregatzustande.     Wied.  Ann.  64,  725 — 734,  1898. 

Nach  den  Versuchen  von  Damibn  (C.  R.  112,  785,  1891  und 
diese  Ben  47  [2],  322—323,  1891)  und  Dbmbbliac  (C.  R.  122, 
117,  1896;  124,  75,  1897  und  diese  Ber.  52  [2],  292—293,  1896; 
53  [2],  277,  1897)  soll  die  Schmelztemperatur  nicht  proportional, 
sondern  stark  verzögert  mit  dem  Drucke  zunehmen  bis  zu  einem 
Maximum,  und  nach  Dahien  weiter  sieden,  was  Dembbliao  aber 
nicht  bestätigt  fand.  Da  diese  Resultate  früheren  Untersuchungen 
widersprechen  und  auch  theoretisch  nicht  wahrscheinlich  sind,  wur- 
den dieselben  Substanzen  nebst  einigen  neuen  nach  der  Capillar- 
methode  sorgfältig  untersucht  und  gefunden,  dass  diese  Angaben 
unrichtig  sind. 


normale       höchste  beob. 

Sohmelzpunkts- 

Schmelzdmck 

Bchmelztemperaturen 

erhöhung 
durch  Druck 

(p)  berechnet 

p-Toluidin  .    .    .        39,9«                  62« 

22« 

1200  Atm. 

Menthol 41,3                    6o 

19 

1000 

o-Nitrophenol    .    .    44,0                    67 

23 

— 

A-Naphtbylamin    .    48,2                    81 

33 

1900 

Diphenylamin    .    .    52,6                  122,5 

70 

3500 

cr-Nitronaphtalin  .    55,8                    71 

15 

600 

Palmitinsäare    .    .    56,1                    82,5 

26 

— 

Stearinsäure  .    .    .    67,8                  109 

43 

1700 

Die  Versuche  wurden  auch  in  der  Absicht  unternommen,  wenn 
möglich  das  Vorhandensein  eines  festflüssigen,  kritischen  Zustandes 
nachzuweisen ;  dies  gelang  zwar  nicht,  doch  werden  einige  interessante 
Beobachtungen  mitgetheilt  (beim  Menthol),  die  Analogien  mit  Er- 
scheinungen des  gasförmig  flüssigen  Zustandes  zeigen.  Seh, 
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Max  Wsgsb.     Siccative  and  Firnisse.    Chem.  Ber.  d.  Fett-  u.  Harzind. 
5,  1—5,  1897.    [Chem.  Centralbl.   1898,  1,  868. 

Untersuchungen  über  die  Schnelligkeit  des  Auftrocknens  von 
Firnissen,  die  im  Handel  vorkommen.  Licht  mit  strahlender  Wärme 
verkürzt  die  Zeit.  —  Der  Einfluss  der  Luftfeuchtigkeit  tritt  nicht 
deutlich  hervor.  Seh. 


6.  Tammank.  Ueber  die  Abhän^gkeit  der  Zahl  der  Kerne,  welche 
sich  in  verschiedenen  unterkühlten  Flüssigkeiten  bilden,  von 
der  Temperatur.     Z8.  f.  phys.  Chem.  25,  441—479,  1898. 

Hauptsächlich  wurde  Menthol  und  Piperin  untersucht,  aber  auch 
Dulcit,  Narkotin  etc.;  Einfluss  der  Temperatur,  von  Beimengungen 
löslicher  und  unlöslicher  Natur  sind  berücksichtigt  Methode  und 
Zählung  der  Kerne  ausftihrlich  dargestellt.  Ausserdem  ist  das  Ver- 
halten von  140  Stoffen  bei  Unterkühlungen  angegeben.  Der  Verf. 
hat  selbst  die  allgemeinen  Resultate  folgendermaassen  zusammen- 
gestellt: 

1.  Die  Zahl  der  Punkte,  von  denen  aus  die  Krystallisation  in 
einer  unterkühlten  Flüssigkeit  vor  sich  gehen  kann,  ist  im  Ver- 
gleiche zu  der  Anzahl  der  vorhandenen  Molekeln  ausserordentlich 
gering.  Dieselbe  beträgt  wohl  höchstens  1000  pro  Minute  im 
Cubikmillimeter. 

2.  Jene  Anzahl  von  Punkten,  die  Kemzahl,  wächst  immer  mit 
steigender  Unterkühlung  bis  zu  einem  Maximum  an  und  nimmt 
dann  in  ziemlich  symmetrischer  Weise  wieder  ab. 

3.  Die  Kemzahl  ist  ausserordentlich  empfindlich  gegen  fremde 
Zusätze,  sowohl  lösliche,  als  auch  unlösliche,  welche  auf  die  Kem- 
zahl sowohl  vergrössemd,  als  auch  vermindernd  wirken  können. 

4.  Die  Temperatur  des  Maximums  der  Kernzahl  wird  durch 
geringe  Quantitäten  von  Zusätzen  nur  wenig  verändert. 

5.  Aus  erheblich  unterkühlten  Flüssigkeiten  bilden  sich  in  der 
Regel  mehrere  polymorphe  Kerne.  Geringe  Zusätze  fremder  Stoffe 
können  die  Kemzahl  einer  der  Modificationen  zum  Verschwinden 
bringen,  die  einer  anderen  erheblich  vermehren.  Die  Frage,  in 
wie  vielen  Formen  ein  Stoff  im  Maximum  krystallisiren  kann,  wird 
daher  endgültig  nie  zu  entscheiden  sein,  es  sei  denn,  dass  der 
Stoff  in  allen  möglichen  Formen  bekannt  ist. 

6.  Die  Maxima  der  Kernzahlen  liegen  immer  in  dem  Tempe- 
raturintervall, innerhalb  dessen  die  Krystallisationsgeschwindigkeit 
mit  fallender  Temperatur  abnimmt. 
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7.  Häufig  erscheinen  zwei,  auch  mehrere  verschiedene  Modi- 
ficationen  gleichzeitig  bei  derselben  Temperatur. 

8.  Häufig  liegt  das  Maximum  der  stabileren  Form  bei  Tempe« 
raturen  unterhalb  der  Temperatur  des  Maximums  der  weniger 
stabilen  Form.  Doch  kommt  auch  die  umgekehrte  Lage  der 
Maxima  vor. 

9.  Von  150  Stoffen  wurden  reichlich  50  nach  schneller  Ab- 
kühlung als  Gläser,  als  unterkühlte  Flüssigkeiten  hoher  Viscosität 
erhalten.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  bei  genügend  schneller  Ab- 
kühlung alle  Stoffe  amorph  -  glasig  erhalten  werden  können.  Bei 
Temperaturen  oberhalb  des  zweiten  Schmelzpunktes  werden  diese 
Gläser  weniger  stabil  sein,  als  die  betreffende  krystallisirte  Modi- 
fication;   unterhalb  desselben  werden  aber  die  Gläser  stabiler  sein. 

10.  Die  Möglichkeit,  jeden  Stoff  als  stark  unterkühlte  Flüssig- 
keit hoher  Viscosität  daftustellen,  erweitert  das  der  Untersuchung 
von  Flüssigkeitseigenschaften  bisher  zugängliche  Gebiet 

11.  Die  angeführten  Beobachtungen  führen  zu  einem  vom 
Zufalle  weniger  abhängigen  Verfahren  zur  Darstellung  verschie- 
dener polymorpher  Modificationen ,  welches  in  Folgendem  besteht: 
Man  unterkühlt  die  Schmelze  des  betreffenden  Stoffes  in  einer 
dünnwandigen  Capillare  bis  zum  Auftreten  des  Kernes  der  ge- 
wünschten Modification,  zerschneidet  dann  an  der  Stelle,  bei  der 
sich  der  Kern  befindet,  das  Röhrchen  und  impft  mit  dem  frei- 
gelegten Kerne  die  grössere  Menge  der  Schmelze,  welche  auf  einer 
Temperatur  erhalten  wird,  bei  welcher  keinerlei  Kerne  sich  bilden 
und  welche  unterhalb  des  Schmelzpunktes  der  in  Frage  kommen- 
den Modification  liegen  muss.  Seh. 


RiGH.  Abeoo.  lieber  die  an  verdünnten  Lösungen  ausgeführten 
Gefrierpunktsbestimmungen  und  ihre  Beziehungen  zu  der  Theorie 
der  Lösungen.     Wied.  Ann.  64,  486 — 502,  1898. 

Der  Verf.  giebt  eine  übersichtliche  kritische  Dar-  und  Zu- 
sammenstellung der  Fehlerquellen  bei  genauen  Bestimmungen  der 
Gefrierpunktsemiedrigung  verdünnter,  wässeriger  Lösungen,  und 
glaubt,  dass  die  Bestimmungen  innerhalb  ermittelter  Fehlergrenzen 
sichergestellt  sind.  Da  die  betreffenden  Arbeiten  in  den  Annalen  zum 
Theil  nicht  veröffentlicht  wurden  und  Dibtbbici  auf  Giomd  seiner 
Dampfspannungsmessungen  die  Zuverlässigkeit  einiger  Gefrier- 
punktsbestimmungen überschätzt  zu  haben  scheint  (Dieterigi  hat 
darauf  erwidert),   scheint  dieselbe  gerechtfertigt.     Es  wird   näher 
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eiDgegaDgen  auf  die  diesbezüglichen  Arbeiten  von  Jones,  Loomis, 

WiLDEBMANK,   PONSOT,   AbBHENIUS  ,   RaOULT,   LeWIS,   NeBNST    Und 

die  des  Verf.  (die  Litteratur  ist  am  Schlüsse  der  Arbeit  zusammen- 
gestellt) immer  mit  Hinblick  auf  die  van't  HoFF'sche  Theorie, 
wobei  zum  Schlüsse  auf  die  Arbeit  von  Dietebici  polemisch  näher 
eingegangen  ist.  Seh. 

O.  DiBTEBioi.     Zu  Herrn  Abeoo's  Kritik  der  Gefrierpunktsbestim- 
mungeu.    Wied.  Ann.  64,  809—810,  1898. 

Dietebici  weist  nach,  dass  die  von  Abeoo  (voriges  Referat) 
erhobenen  Vorwürfe  betreffs  der  Extrapolation  unberechtigt  sind, 
und  behält  sich  Bemerkungen  über  Abego's  zahlenmässige  Be- 
rechnung (Abboo's  an  Dietbbigi's  Beobachtungen)  vor.  Seh. 


Litteratur. 
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Edoab  Wedekind.      lieber  Schmelzpunktsregelmässigkeiten    stick- 
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22  b.  Yerdampfung  und  Condensation. 

C.  T.  R.  Wilson.  On  the  production  of  a  cloud  by  the  action  of 
ultraviolet  light  on  meist  air.  Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  9  [8],  392—393, 
1898. 

Lässt  man  das  Licht  einer  Bogenlampe  durch  eine  Quarzlinse 
in   ein    Gefäss    mit  feuchter,   staubfreier  Luft  fallen,   so  wird  im 

20* 
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Wege  der  Lichtstrahlen  ein  bläulicher  Nebel  sichtbar.  Die  Wolke 
bleibt  stundenlang,  auch  nachdem  das  Licht  abgeschnitten  ist.  Die 
Erscheinung  tritt  auch  in  ungesättigter  Luft  auf,  wenn  auch  lang- 
samer. Diese  Wolken  sind  nicht  mit  den  Erscheinungen,  welche 
Ttndall  1870  (siehe  diese  Ber.  26,  399,  1870)  und  Aitmn  1897 
(Edinb.  Trans.  39[1],  15)  beobachteten,  identisch;  ihr  Auftreten  wird 
allein  durch  die  ultravioletten  Strahlen  hervorgerufen,  da  sie  nicht 
entstehen,  wenn  eine  Glimmer-  oder  Glasplatte,  die  das  ultraviolette 
Licht  absorbirt,  eingeschoben  wird.  Vielleicht  ist  das  Blau  des 
Himmels  durch  diese  Wirkung  der  ultravioletten  Strahlen  beim 
Eintritte  in  die  Atmosphäre  zu  erklären.  Seh. 


G.  Melandeb.    Sur  la  oondensation  de  la  vapeur  d'eau  dans  Patmo- 

Sphäre.      4^.    Helsingfors,  1897,  1—141. 

Der  Verf.  geht  von  früheren  Beobachtungen,  besonders  von  denen 
AiTKEN^s  aus,  welche  es  wahrscheinlich  machen,  dass  zur  Oonden- 
sation des  Wasserdampfes  in  der  Atmosphäre  feste  Partikelchen 
(Staubtheilchen)  erforderlich  sind,  an  welche  sich  der  Wasserdampf 
condensiren  kann.  Aitken  hat  einen  eigenen  Apparat  construirt, 
welcher  gestattet,  die  Anzahl  der  Staubtheilchen  in  der  Atmosphäre 
zu  zählen.  In  dieser  Richtung  bewegen  sich  auch  die  Versuche 
des  Verfassers.  Zunächst  stellt  er  experimentell  fest,  dass  die  Zahl 
der  activen  Staubtheilchen  kleiner  wird,  wenn  die  Luft  durch  einen 
ungefähr  mit  Wasserdampf  gesättigten  Raum  streicht  Diese  Be- 
obachtung findet  sich  in  der  Natur  auch  bestätigt  Auch  noch 
über  zahlreiche  andere  Fragen,  die  hierher  gehören,  hat  der  Verf. 
Versuche  angestellt  Die  Resultate,  zu  welchen  er  gelangt  ist,, 
lassen  sich  etwa  wie  folgt  zusammenfassen:  Es  ist  stets  Staub  in 
der  Atmosphäre  vorhanden,  und  zwar  solcher  Staub,  welcher  die 
Eigenschaft  besitzt,  die  in  seiner  Umgebung  vorhandene  Feuchtig- 
keit zu  absorbiren.  Nicht  alle  Staubarten  besitzen  diese  Eigen- 
schaft Dieser  active  Staub  muss  sich  nämlich  zum  grossen  Theile 
aus  Salzpartikelchen  zusammensetzen,  welche  durch  den  Wind  dem 
Boden  oder  dem  Meere  entzogen  werden  oder  durch  Vereinigung 
von  Substanzen  gebildet  werden,  welche  der  Atmosphäre  bei- 
gemengt sind.  Die  Convectionsströme,  welche  durch  die  Erhitzung 
des  Bodens  an  heissen  Tagen  erzeugt  werden,  sowie  der  Wasser- 
darapf,  welcher  von  der  Obei-fläche  der  Meere  aufsteigt,  müssen 
die  Zahl  dieser  Staubtheilchen  vermehren. 

Dieser  Salzstaub  hat  in  trockenem  Zustande  nur  in  geringem 
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Gi'sde  die  Eigenschaft,  Lichtstrahlen  zu  reflectiren  oder  ihre  Farbe 
zu  verändern.  Die  ^Wolke^  ist  daher  unsichtbar.  Dagegen  haben 
die  eigentlichen  Wolken,  welche  dadurch  entstanden  sind,  dass 
sich  Wasserdampf  in  bekannter  Weise  an  diesen  Staubpartikelchen 
condensirt  hat,  in  hohem  Gi*ade  die  Eigenschaft,  Lichtstrählen  zu 
refleotiren,  so  dass  sie  nunmehr  sichtbar  sind.  Die  Theilchen  von 
verschiedenen  Säuren,  welche  sich  besonders  in  der  Luft  der 
Industriecentren,  sowie  in  der  Nähe  der  Yulcane  befinden,  spielen 
eine  wichtige  Rolle  für  die  Condensation  des  Wasserdampfes, 
welche  sich  z.  B.  in  der  grösseren  Nebelhäufigkeit  von  Industrie- 
städten im  Vergleiche  zur  freieren  Umgebung  äussei-t.  Die  Staub-, 
theilchen,  an  welchen  sich  Wasserdampf  bereits  verdichtet  hat, 
können  nicht  mehr  mit  dem  AiTKEN'schen  Appai-ate  gezählt  werden. 
Die  Frage,  ob  der  Regen  in  der  Natur  ohne  solchen  Staub 
zu  Stande  kommen  kann,  muss  noch  als  ungelöst  betrachtet  werden, 
dagegen  ist  es  sicher,  dass  diese  Staubtheilchen  da,  wo  sie  vor- 
handen sind,  auch  zur  Regenbildung  beitragen.  Seh. 


C  T.  R.  Wilson.  On  the  condensation  nuclei  produced  in  gases 
by  the  action  of  Röntgen  rays,  uranium  rays,  ultra  violet  light 
and  other  agents.  Phil.  Trans.  189 ,  265,  1898.  Proc.  Boy.  Soc.  64, 
127—129,  1898. 

Bestimmung  des  geringsten  Uebersättigungsgrades,  erforderlich, 
um  Wasserdampf  zur  Cbndensirung  bei  „Kernen"  verschiedener 
Abstammung  zu  bringen.  Früher  war  die  Wirkung  starker  Aus- 
dehnung untersucht  (cf.  Phil.  Trans.),  hier  sind  folgende  Wirkungen 
auf  Kerne  (nucle'i)  in  Betracht  ^gezogen :  1)  Wirkungen  der  Röntgen- 
strahlen, 2)  die  der  Uraniumstrahlen,  3)  des  ultravioletten  Lichtes, 
4)  des  Sonnenlichtes,  5)  der  Metalle  in  Berührung  mit  Gas,  6)  Wir- 
kung des  ulti-avioletten  Lichtes  auf  eine  negativ  geladene  Zink- 
platte, 7)  Wirkung  der  Entladung  der  Elektricität  von  der  Spitze 
eines  Platindrahtes  aus. 

Die  Wirkungen  im  Einzelnen  müssen  ini  Original  nachgelesen 
werden.  Seh. 

HABOiii)  A.  Wilson.  On  the  influence  of  dissolved  substances  and 
of  electrification   on   the  re-formation   of  clouds.     Phil.  Mag.  (5) 

1898,  454—459. 

Der  Verfasser  hat  früher  über  Wolkenbewegung  durch  ultra- 
violettes Licht  und  Uranstrahlen  geschrieben  (Proc.  Cambr.  Phil. 
Soc.  9,  333  —  338;  9,  392  —  393,  1898).     Seine  jetzigen  Versuche 
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fuhren  ihn  zu  folgenden  Schlüssen:  Eine  Wolke  von  reinem  Wasser 
erscheint  über  Wasser  nicht  wieder,  wenn  sie  durch  Schwefelsäure 
hindurchgetrieben  wurde.  Eine  Wolke  aus  verdünnter  Lösung 
einer  nicht  flüchtigen  Substanz  erscheint  nach  der  Verdampfung 
über  Wasser  wieder.  Elektrisirung  hat  in  beiden  Fällen  keinen 
Einfluss.     Die  Luft  war  Träger  der  Wolken.  Seh. 


W.  N.  Shaw.  On  Dalton's  law.  Natm-e  58,  532,  1898.  Brit.  Assoc. 
1898. 

Die  Spanukraftsverhältnisse  von  Gemischen  und  Aetherdampf 
in  Luft  werden  im  Anschlüsse  an  Reonaült's  Versuche  besprochen, 
die  die  bekannte  Abweichung  von  Dalton's  Gesetz  zeigen.  Nach 
Shaw  lassen  sich  dieselben  nicht  durch  Condensation  des  Dampfes 
an  den  Gefässwänden  erklären,  es  liegt  vielmehr  eine  wirkliche 
Abweichung  vor.  Seh. 

Paul  Fuchs.  Ueber  Siedepunktsreductionstafeln  auf  Normaldruck 
und  Thermometer  mit  Temperatur-  und  Spannkraftstheilungen 
von  Dämpfen.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  869—871.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  2,  953—954. 

Die  genannten  Constanten  wurden  für  eine  Reihe  organischer 
Flüssigkeiten  angegeben  (Aceton,  Anilin,  Benzol  etc.)  und  umfassen 
Drucke  von  710  bis  780  mm.  Sie  dienen  zugleich  dazu,  um  die 
Reinheit  der  betreffenden  Flüssigkeiten,  bei  der  die  Siedepunkte 
genau  für  die  Drucke  bestimmt  sind,  festzustellen.  Für  Benzol  ist 
sogar  ein  Thermometer,  das  auf  der  Scala  die  Tensionen  neben 
den  Temperaturen  enthält,  construirt  Seh. 


Volkmann.  Wasser-,  Alkohol-  und  Aetherdämpfe  in  thermodyna- 
mischer  Hinsicht  'Sehr.  d.  phys.-ökon.  Geg.  zu  Königsberg  in  Pr.  38 
[43],  1897. 

Durch  ganz  einfache  Experimente  wurden  die  Begriffe  „spe- 
cifische  Wanne"  des  Dampfes  „bei  voller  Sättigung"  demonstrirt. 
Es  würde  dann  dieser  Ausdrucksweise  gemäss  die  specifische  Wärme 
des  Wasserdampfes  bei  voller  Sättigung  bis  ca.  ÖOO**  negativ  sein, 
d.  h.  es  müsste  Wärme  entzogen  werden,  um  die  Temperatur  zu 
erhöhen;  eine  solche  Ausdrucksweise  ist  unzweckmässig,  es  ist 
besser,  die  Vorgänge  bei  der  Condensation  durch  Compression  und 
bei  der  Dilatation  zu  trennen. 

Compression  bewirkt  Condensation  und  führt  dann  Erwärmung 
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herbei,  die  von  der  Condensation  herstammt;  überwiegt  diese,  wie 
beim  Wasserdampf,  so'muss  man  Wanne  entziehen,  um  bei  voller 
Sättigung  die  Temperatur  um  P  zu  erhöhen.  Dilatation  ent- 
fernt vom  Condensationszustande  und  bringt  Abkühlung  mit  sich, 
die  Condensation  herbeizuführen  sucht.  Bei  Wasserdampf  über- 
wiegt die  Abkühlung,  bei  Alkohol-  und  Aetherdampf  die  Dilatation. 
Hieraus  erklärt  sich  die  Sichtbarkeit  des  Wasserdampfes  (Nebel) 
über  warmen  Wasserflächen,  die  Unsichtbarkeit  von  Aether-  und 
Alkoholdampf  in  entsprechendem  Falle.  Seh. 


Hamilton  Jackson  and  Sydney  Toung.  The  boiling  points  and 
specific  gravities  of  mixtures  of  benzene  and  normal  hexane. 
Chem.  News  78,  262,  1898. 

Bei  den  amerikanischen  Petroleumsorten  geht  das  meiste 
Benzen  bei  65^  über.  Die  Fractipnirungen  werden  wiederholt  mit 
Gemischen  von  Salpetersäure  und  Schwefelsäure  und  Wasser  be- 
handelt. Der  Siedepunkt  des  normalen  Hexans  wird  selbst  durch 
10  Proc.  Benzen  kaum  beeinflusst,  während  der  des  Benzens  durch 
Hexan  schnell  erniedrigt  wird,  woraus  sich  ergiebt,  dass  reines 
Hexan  vom  Benzen  durch  Destillation  nicht  wohl  befreit  werden 
kann.  Seh. 

F.  K.  Cambron  and  E.  F.  Thaybr.  The  boiling  point  curve  for 
benzene-alcohol  Solution.     Science  (5)  8,  27,  I8äß. 

Eine  Mischung  von  Benzen  (mehr  66,5  Proc.)  in  Alkohol  wurde 
der  fractionirten  Destillation  untei-worfen.  Beide  können  dadurch 
nicht  getrennt  werden,  man  erhält  schliesslich  eine  Mischung  von 
66,5  Proc.  Benzen  mit  dem  constanten  Siedepunkte  66,7  <>  und 
schliesslich  reines  Benzen,  während  zuerst  ein  alkoholreiches  Pro- 
duct  überging.  Nimmt  man  weniger  als  66,5  Proc.  Benzen ,  so 
ist  die  Sache  umgekehrt,  es  geht  zuletzt  reiner  Alkohol,  zuerst  ein 
benzenreiches  Product  über,  während  auch  das  constante  Gemisch 
(66,5  Proc.  Benzen)  und  Alkohol  als  Zwischenglied  entsteht.     Seh. 


Theodor  W.  Riohabds  und  Wbntworth  Lbwis  Habbinoton. 
Bemerkungen  über  den  Siedepunkt  der  gemengten  Lösungen. 
I.  Chlorwasserstoffsäure  neben  Cadmiumoxalat  und  -citrat  ZS. 
f.  phys.  Chem.  27,  421—425,  1898.  II.  Natriumchlorid  und  Calcium- 
Sulfat.  Olabbnce  M.  C.  Qobdon,  L.  H.  Hendebson  u.  W.  L.  Habbington^ 
ibid.  16,  425—428. 
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Beide  Arbeiten  sind  noch  nicht  abgeschlossen  und  geben  keine 
sicheren  abschliessenden  Resaltate. 

Die  im  ersten  Falle  gefundenen  molecularen  Siedepunktsemie- 
drigungen  stimmen  nicht  mit  den  Resultaten  der  Rechnung,  ähn- 
lich ist  es  im  zweiten  Falle.  Auch  Annahmen  bestimmter  Disso- 
ciationen  erklären  die  Beobachtnngswerthe  nicht  Zum  Schluss 
wird  bemerkt:  das  hauptsächliche  Interesse  bei  beiden  Arbeiten 
besteht  darin,  dass  ein  neuer  Fall  bekannt  gegeben  wird,  wo  durch 
Hinzufugen  eines  festen  Körpers  der  Dampfdruck  einer  Lösung 
zunimmt.  Seh, 

Cl ABSNOB  M.  C.  GoBDON,  L.  J.  Hbndebson  u.  W.  L.  Habbihoton. 
Natriumchlorid  und  Cadmiumsulfat  ZS.  f.  pliys.  Chem.  27,  425 — ^28, 

1898. 

Bei  der  Untersuchung  des  Siedepunktes  von  Chlomatrium- 
lösungen  mit  Zusatz  von  Cadmiumsulfat  wurde  eine  stärkere  Er- 
niedrigung des  Siedepunktes  beobachtet,  als  der  vollständigen  Um- 
setzung entspricbt  (Na^  SO4  Cd  Cla).  Die  Verfasser  fuhren  diese 
Erscheinung  auf  Bildung  eines  Doppelsalzes  oder  Polymerisation 
oder  ungenaue  Bestimmung  der  Dissociation  aus  der  Leitungsfähig- 
keit zurück.  Seh. 

E.  C.  Fbakklin  u.  C.  A.  Kbaüs.  Bestimmung  der  molecularen 
Siedepunktserhöhung  von  flüssigem  Ammoniak.  Amer.  Chem.  Journ. 
20,  836—853,  1898.     [Chem.  Centi*albl.  1899,  1,  331. 

Für  eine  Reihe  von  Lösungen  in  flüssigem  Ammoniak  ist  die 
moleculare  Siedepunktserhöhung  nach  der  Formel 

Gewicht  des  Lösungsmittels  X  Erhöhung  X  Molecularge wicht 
=  constantes  Gewicht  des  gelösten  Stoffes  X  100 

berechnet.  Die  Erwärmung  des  Ammoniaks  geschah  durch  einen 
elektrisch  erwärmten  Platindraht,  das  verdampfende  Ammoniak 
wurde  nicht  wieder  verdichtet,  so  dass  die  Menge  des  Lösungsmit- 
tels nach  jeder  Bestimmung  durch  Wägung  ermittelt  werden  musste. 
Für  verdünnte  Lösungen  von  Wasser,  Alkohol,  Resorcin,  Phe- 
nol, Anilin,  Benzol  etc.  liegen  die  berechneten  Werthe  zwischen  3 
und  8,4,  die  meisten  concentrirteren  Lösungen  geben  kleinere, 
Zucker  grössere  Werthe.  Essigsäure  giebt  2  bis  1,58.  Von  Salzen 
wurden  Ammonium-  und  Natriumnitrat,  sowie  Kaliumjodid  unter- 
sucht; die  Werthe  waren  zuerst  kleiner  als  der  erwarteten  beträcht- 
lichen Zunahme  der  Siedepunktserböhung  entsprach. 
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Für  KJ  erhält  man  3,4  bis  3,67,  wenn  man  EJ7NHS  in 
Lösung  annimmt.  Seh. 

N.  Mbnsghutkin.    Ueber  die  Regelmässigkeit  der  Siedepunkte  der 
isomeren  aliphatischen  Verbindungen.    Ber.  deutsch,  ehem.  Ges.  31, 

313—314,    1898. 

Mbnschutkin  hebt  die  Unterschiede  seiner  Arbeit  von  der 
von  Al.  Naumann  früher  veröffentlichten  hervor  und  weist  nament- 
lich auch  auf  die  Verschiedenheit  der  Methode  und  das  Hypothe- 
tische in  Naumann's  Arbeit  hin.  Seh. 


Al.  Naumann.    Ueber  die  Regelmässigkeiten  der  Siedepunkte  der 
isomeren  aliphatischen  Verbindungen.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  30, 

1898. 

Hinweis  auf  die  so  betitelte  Arbeit  von  N.  Mbnschutkin, 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  30,  2784 — 2791,  in  der  Beziehungen  zwischen 
Structur  und  Siedepunkt  behandelt  sind.  Schon  1874  (s.  diese  Ber. 
30,  140,  756,  1874)  hat  A.  Naumann  in  zwei  Abhandlungen:  „Zur 
Erklärung  von  Siedepunktsverschiedenheiten  metamerer  Körper" 
und  „Ueber  den  Einfluss  der  Stellung  des  Sauerstoffs  auf  den  Siede- 
punkt" die  Schlüsse  gezogen:  Die  einfache  Kette  bedingt  den 
höchsten  Siedepunkt  und  je  mehr  sich  die  gegebenen  nämlichen 
Atome  in  Seitenketten  verzweigen,  um  so  niedriger  liegt  der 
Siedepunkt.  —  Je  mehr  bei  metameren  Körpern  von  gleichem 
chemischen  Charakter  und  sonst  übereinstimmender  Structur  der 
in  entsprechender  Weise  gebundene  Sauerstoff  nach  der  Mitte  der 
Atomkette  rückt,  um  so  niedriger  liegt  der  Siedepunkt         Seh, 


W.    Mabckwald    und    A.   Ohwollbs.     Ueber    die    Siedepunkts- 
bestimmung wässeriger  Lösungen  im  BscKMANN^schen  Apparate. 

Ber.  d.  ehem.  Gee.  31,  791 — 795,  1898. 

Es  handelt  sich  um  möglichst  genaue  Bestimmungen  der 
Siedepunkte  wässeriger  Lösungen  der  Cinchonintartrate.  Es  zeigte 
sich,  dass  sich  der  BBOKMANN'sche  Apparat  sehr  gut  verwenden 
läset.  Die  verschiedenen  Maassregeln,  welche  zur  möglichsten  Ver- 
meidung der  Fehlerquelle  getroffen  wurden,  sind  angegeben.  Die 
Resultate  der  Siedepunktsbestimmungen  sind  in  sieben  Tabellen 
mitgetheilt  und  betreffen  Lösungen  gleicher  Concentration  von 
d-  und  l- weinsaurem  Cinchonin;  bei  den  concentriiten  Lösungen 
zeigen  sich  keine  Unterschiede,  wohl  aber  bei  den  verdünnten. 

Seh. 
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J.  F.  KuEKBN.     Sur  la  condensation   dW   melange   de    deux  gaz. 
Arch.  N6erl.  (2)  1,  331—341,  1898. 

DüHBM  hat  das  Problem  der  Condensation  eines  Gasgemisches 
ausfuhrlich  im  Capitel  III.  seiner  grossen  Abhandlung :  Dissolutions 
et  melanges  (Traveauz  et  memoires  des  facultes  de  Lille)  be- 
handelt, indem  er  neben  der  Formeldarstellung  die  Curvendar- 
stellung  durchfuhrt.  Mit  Hülfe  der  Theorie  van  dbk  Waals', 
Arch.  N^erl.  24,  1 — 56,  sucht  Eubnen  die  Darstellung  der  Vor- 
gänge zu  vervollständigen  und  einige  Irrthümer  zu  berichtigen. 
Ohne  Wiedergabe  der  Curven  ist  ein  Referat  nicht  gut  möglich. 
Versuche  bei  Gemischen  von  Kohlensäure  und  Methylchlorür  be- 
stätigen die  theoretischen  Betrachtungen,  cf.  Comm.  Leiden  Lobs. 
Phys.  Nr.  4,  13.    (cf.  Beibl.)  Seh. 


G.  W.  A.  Eahlbaum.  Studien  über  Dampfspannkraftmessung.  11. 
ZS.  f.  phys.  Cbem.  26,  577—658,  1898.  Nachtrag,  ZS.  f.  phye,  Ghem.  26, 
760,  1898. 

Ueber  die  langjährigen  eingehenden  Arbeiten  des  Verf.  und 
seiner  Mitarbeiter  ist  in  diesen  Berichten  Mittheilung  gemacht. 
Ausfuhrlich  sind  dieselben  in  den  Studien  über  Dampfspannkraft- 
raessungen  (1.  und  2.  Abh.)  dargelegt  und  ebenso  in  den  Disser- 
tationen VON  Wibknbk's,  Tbssb's,  Tönnibs*  und  Abndt's.  Die 
erste  Abtheilung  ist  in  ZS.  f.  phys.  Chem.  (13)  14,  1894  zu  finden. 
Auch  betreffs  dieses  umfangreichen  Auszuges  muss  auf  die  Quelle 
verwiesen  werden.  Seh. 

N.  RoDZiEviTGH.  Die  Spannung  der  gesättigten  Dämpfe  und  die 
Verdampfungswärme.    Joum.  der  russ.  phy8.-chem.  Ges.  30,  183,  1898. 

Der  Verf.  findet  für  eine  grosse  Anzahl  chemischer  Verbin- 
dungen, dass  das  Verhältniss  der  gleichen  Spannungen  ihrer  ge- 
sättigten Dämpfe  entsprechenden  absoluten  Temperaturen  zu  den 
absoluten  Siedetemperaturen  eine  beinahe  constante  Grösse  ist. 
Daraus  bietet  sich  die  Möglichkeit  einer  angenäherten  Berechnung 
der  Dampfspannungen  eines  beliebigen  Körpers  aus  dessen  Siede- 
temperatur und  den  Dampfspannungen  eines  anderen  genau  unter- 
suchten Körpers. 

Femer  zeigt  der  Verf.,  dass  die  Verdampfungswärme  g  =  2  n  y, 
wo  T  die  absolute  Siedetemperatur  und  n  eine  beinahe  constante 
Zahl  für  alle  Köqier  bedeutet,  welche  die  Grenzen  10,2  und  13,3 
nicht   überschreitet.      Ebenso    ist    das    Verhältniss    der   kritischen 
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Temperatur  zur   Siedetemperatur   (beide   absolut)   für   alle  Körper 
zwischen  1,40  und  1,66  eingeschlossen.  t\  TJ. 


E.  B.  H.  Wade.     On  a  new  methode   of  determining  the  vapour 
pressures  of  Solutions.     Proc.  Roy.  Soc.  62,  376 — 385,  1898. 

Der  Verf.  hat  schon  früher  eine  kurze  Mittheilung  über  die 
Methode  gemacht,  hier  wird  die  ausführliche  Beschreibung  des 
Apparates  gegeben;  die  Arbeit  enthält  über  die  Resultate  Nichts. 
Die  Beschreibung  kann  ohne  Zeichnung  nicht  gut  gegeben  werden. 
Das  Princip  besteht  darin,  dass  der  Siedepunkt  des  Wassers  und 
der  Salzlösung  unter  ganz  ähnlichen  Bedingungen  und  bei  dem- 
selben Druck  bestimmt  werden.  Seh, 


G.  Tammann.  TJeber  die  Dampfspannung  von  krystallisirten  Hy- 
draten, deren  Dampfspannung  sich  continuirlich  mit  der  Zusam- 
mensetzung ändert.     Z8.  f.  phys.  Chem.  27,  323 — 336,  1898. 

Nach  Andbbae  (ZS.  f.  phys.  Chem.  1891,  7;  diese  Ber.  47  [1], 
115,  1891)  ist  der  Dampfdruck  bei  krystallisirten  Hydraten  inner- 
halb weiter  Grenzen  von  der  Zusammensetzung  unabhängig  (Stron- 
tiumchlorid, Kupfersulfat,  Natriumcarbouat).  Diese  Aenderung  ist 
discontinuirlich,  wenn  die  Aenderung  des  Druckes  bei  einer  be- 
stimmten Zusammensetzung  vor  sich  geht.  Die  Wassergehalte, 
bei  denen  die  discontinuirliche  Druckändeining  eintritt,  stehen  in 
einfachen  rationalen  Verhältnissen  zu  einander,  wenn  man  dieselben 
auf  eine  constante  Menge  des  trockenen  Salzes  bezieht.  Der  Dampf- 
druck ändert  sich  bei  anderen  Körpern  continuirlich  mit  der  Zu- 
sammensetzung (unvollständiges  Gleichgewicht),  wie  beim  Gel 
der  Kieselsäure.  Dies  findet  bei  amorphen  Stoffen  statt.  Bei 
einigen  Mineralien  (Zeolithen,  Heulandit,  Chabasit  und  Desmin) 
war  festgestellt,  dass  der  Dampfdruck  continuirlich  vom  Wasser- 
gehalte abhängt.  Es  wurde  nun  eine  grössere  Anzahl  von  wasser- 
haltigen Mineralien  untersucht: 

Gmelinit  [(CaNagAySi^Ois  +  6H,0], 
Phakolith  (Ca  Na«)  AlgSi^Oig  +  6H,0, 
Chabasit  (CaNa,)Al4Si4  0u  +  6HjO, 
Leonhardit  Ca  AI,  81401,  +  ^HjO, 
Laumontit  CaAlgSi^Oj,  -|-  4H,0, 
PhilUpsit  (Ca  KO  AI,  Sia  0,4  +  5H,0, 
Gismondin,  dem  vorigen  verwandt, 
Okeriit  Ca  0  2  Si  0,  +  2  H,  O, 
Natrolith  Na,  AI,  Sig  Oio  +  2  H,  0, 
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Skilezit  Ca  AI,  Sia  Oio  +  3  H,  0, 
Pyrophyllit  AljSi^O,  +  H,0, 
Thomsonit  (Ca  Na,),  Al^  81401«  +  6H1O, 
Prehnit  CajAlgSigOi,  +  HgO, 
Pecbstein  (3  Proben), 
Halbopal  mit  13,53  Proc.  Wasser, 
Hyalith  (3,63  Proc.  Wasser). 

Auch  andere  Kieselsäurehydrate  wurden  in  Betreff  des  Wassere  auf 
diese  Verhältnisse  untersucht.  In  allen  Fällen  änderte  sich  der 
Dampfdruck  continuirlich  mit  der  Zusammensetzung  der  Krystalle 
(graphische  Darstellung).  Seh, 

F.   B.  Allan.     Vapor-tension   of  concentrated   hydrochloric    acid 

Solutions.      The  Joum.  of  pbys.  Ohemistry  2,  i20 — 124,  1898. 

Die  Siedepunkte  von  Gemischen  von  Chlorwasserstoffsäure- 
lösungen  zeigen  mancherlei  Eigenthümlichkeiten,  die  auch  bei  den 
Dampfspannungen  hervortreten.  Für  die  wässerige  Chlorwasserstoff- 
säure gilt  das  HsKBY'sche  Gesetz  nicht,  was  man  aus  der  chemi- 
schen Wirkung  des  Wassers  auf  das  Gas  zu  erklären  pflegt 
Allan  stellte  seine  Versuche  an,  wie  etwa  die  Dissociation  der 
Säure  die  Erecheinungen  erklären  würde.  Er  Hess  Luft  durch 
Salzsäure  streichen  (18,4  <^)  und  bestimmte  die  fortgehende  Salz- 
säure; es  zeigte  sich  aber,  dass  die  Dissociation  die  Erscheinung 
nicht  erklärt.  Seh. 

J.  P.  Jagobsbn.     Damptryk   over  vandige  Aethylätheroplösninger. 
Nyt  Tidsflkrift  for  Fysik  og  Kemi  3,  288—293,  1898,  Kjöbenhavn. 

Der  Verf  hat  den  Dampfdruck  in  Luft,  welche  sich  über 
wässerigen  Aethylätherlösungen  mit  dem  Dampfgemisch  gesättigt 
hat,  dadurch  bestimmt,  dass  er  das  Gasvolumen  sowohl  gesättigt 
als  trocken  gemessen  hat.  Versuchstemperaturen:  17^  und  20^; 
Concentrationsgrenzen :  1,685  g  und  31,25  g  Aether  in  einem  Liter 
der  Lösung.  Der  Druck  wächst  proportional  der  Concentration 
von  26  mm  bis  213  mm  bei  20^;  von  21  mm  bis  176  mm  bei  17^ 

K  F. 

K.  Arndt.     Tension   und  Moleculardispersion   organischer  Verbin- 
dungen.    Dissert.  Basel,  1897.     [ZS.  f.  pbys.  Cbem.  26,  372,  1898. 

Der  Verf.  hat  bei  einer  Anzahl  von  Substanzen  die  Dampf- 
druckcurven  und  die  Brechungscoefficienten  und  specifischen  Ge- 
wichte   untersucht  (so  Butylalkohol ,   Trimethylenbromid  etc.).     Es 


Allan.    Jacobsen.    Abvdt.    Dolezalbk.    Julius.    Youkg.       3 1 7 

findet  ein  Parallelgehen  der  Dispersion  mit  der  Siedeoonstante, 
d.  h.  mit  der  Abnahme  des  Siedepunktes  für  einen  bestimmten 
Druckuntersohied  statt,  jedoch  ist  eine  Proportionalitat  nicht  vor- 
handen; auch  finden  einzelne  Aasnahmen  von  dem  allgemeinen 
Gange  statt  Seh. 

F.  DoLEZALEK.     Beiträge  zur  Theorie   der  Dampfspannung  homo- 
gener Gemische.     Z8.  f.  phys.  Chem.  26,  821—336,  1898. 

Der  Verf.  zeigt  zunächst  theoretisch,  dass  sich  die  Partial- 
druckcurven  für  die  Dampfspannung  des  gelösten  Stoffes  und  des 
Lösungsmittels  ihrem  relativen  Werthe  nach  gegenseitig  aus  ein- 
ander ableiten  lassen.  Um  dies  experimentell  zu  beweisen,  wurden 
Lösungen  von  Salzsäure  untersucht  und  auch  die  elektromotorische 
Kraft  derselben  bestimmt  Ein  abschliessendes  Resultat  mit  sicheren 
Uebereinstimmungen  in  Theorie  und  experimentellem  Resultat  ist 
noch  nicht  vorhanden.  Seh, 

V.  A.  Julius.    La  tension  maxima  d'une  vapenr  depend-elle  de  la 
temperature  seule?     Ai*oh.  N6erL  (2)  1,  393 — 403,  1898. 

Der  Verf.  knüpft  an  die  Experimente  von  A.  Smits  mit  dem 
Mikroraanometer  an  (Arch.  N^erl.  (2)  1,  97),  bei  denen  in  Bezug 
auf  Condensation  und  Verdampfung  sich  Eigenthümlichkeiten 
zeigten,  die  zu  der  Frage  führten,  ob  die  Mazimalspannung  nur 
die  Temperatur  abschliesst  Smits  wird  die  Untersuchungen 
weiter  fortsetzen.  Julius  hat  besondere  Versuche  angestellt,  die 
beweisen,  dass  der  Wasserdampf  0^  durch  Druck,  weder  in  Beleh- 
rung mit  reinem  Wasser  noch  mit  einer  Salzlösung,  eine  höhere 
Spannung  annehmen  kann,  als  der  Maximalspannung  bei  dieser 
Temperatur  entspricht  Sind  aber  in  dem  Räume  verschiedene 
Dämpfe  zugegen,  so  können  diese  die  Spannung  beeinflussen 
(Anihndarapf ) ;  es  ist  dann  das  Spannkraftsmaximum  nicht  allein 
abhängig  von  der  Temperatur.  Die  Erklärung  der  Einzelerschei- 
nungen, sowie  die  Discussion  der  Tahmann  und  WüLLNBa'schen 
Versuche  und  theoretischen  Erklärungen  muss  im  Original  verfolgt 
werden.  Seh. 

Sydney  Young.    The  vapour  pressures,  specific  volumes  and  criti- 
cal  constants  of  normal  heptane.     Journ.  Chem.  Soc.  73,  675 — 681, 

1898. 

Die    verschiedenen    Constanten    des    normalen    Heptans    (ein 
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Paraffin  von  Pinus  sabiniana)  sind  bei  verschiedenen  Temperaturen 
untersucht.  Frühere  Untersuchungen  (Phil.  Trans.  1897,  71,  446; 
1895,  67,  1071)  hatten  ergeben,  dass  das  Gesetz  der  „correspon- 
direnden  Temperatur^  sich  für  diese  Substanzen  fast  genau  be- 
stätigt. Doch  scheint  (es  war  Normalpentan  und  -Hexan  genom- 
men) ein  kleiner  Einfluss  des  Moleculargewichts  vorhanden  zu  sein. 
Die  Daten,  mit  dem  oben  erwähnten  Normalheptan  erhalten,  be- 
stätigen die  früheren.     Die  gefundenen  kritischen  Daten  sind: 

Kritische  Temperatur  266,9®.    Kritischer  Brack  20415  mm. 

Dichtigkeit  0,2344.     Volumen  von  1  g  ==  4,266  ccm. 

Molecularvolumen  425,7. 

Der  Siedepunkt  des  Normalheptans  unter  Normalverhältnissen 
ist  98,43'  und  das  specifische  Gewicht  bei  0«  0,70048. 

Auffallend  ist,  dass  die  kritischen  Dichtigkeiten  der  vier 
untersuchten  Paraffine  fast  identisch  sind: 

Isopentan  0,2344.        Normalpentan  0,2324.        Normalhexan  0,2343. 

Normalheptan  0,2344. 

Zuletzt  wurden  noch  die  kritischen  Verhältnisse  der  Paraffine 
zu  den  Moleculargewichten  betrachtet,  wobei  das  schon  ei-wähnte 
Resultat  sich  ergiebt.  Die  Zahlen  Verhältnisse  und  -reihen  müssen 
im  Original  nachgesehen  werden.  Seh. 


J.  Stabk.     Bemerkung  zur  LEiDENFBOST^schen  Erscheinung.    Wied. 

Ann.   65,  306—310,  1898. 

Nach  kurzer  historischer  Zusammenfassung  der  Versuche, 
welche  darthun,  dass  der  LBiDBKFBOSx'sche  Tropfen  von  seiner 
Unterlage  durch  eine  Schicht  des  eigenen  Dampfes  getrennt  ist, 
wobei  der  Tropfen  gegen  die  Dampfschicht  Oscillaüonen  ausführt, 
die  sich  bis  zur  Unterlage  erstrecken  können,  sucht  der  Verf.  die 
Oscillationen  genau  nachzuweisen,  indem  er  den  einen  Pol  einer 
Batterie  (Accumulatoren)  mit  der  Platte  (Messing  oder  Silber),  den 
anderen  mit  dem  Tropfen  verband,  in  letzterer  Leitung  aber  ein 
Telephon  aufstellte.  Die  grosse  oder  geringe  Entfernung  des 
Tropfens  von  der  Unterlage  wurde  durch  die  Geräusche  des  Tele- 
phons markirt;  bei  Flüssigkeiten,  welche  gut  leiteten,  tönte  das 
Telephon  auch  bei  hohen  Temperaturen,  bei  denen  es  beim  Wasser 
ruhig  war. 

Der  LEiDBNFBOST'sche  Tropfen  oscillirt  im  Allgemeinen  gegen 
die  Dampfschicht  auf  und  nieder,  die  ihn  von  seiner  Unterlage 
trennt  Die  Dicke  dieser  Dampfschicht  wächst  mit  zunehmender 
Erhitzung.     In  der  Nähe  des  Benetzungspunktes  ftihren  die  Oscil- 
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lationen  des  Tropfens  bis  zu  rasch  vorübergehenden  Benetzungen 
der  Platte,  bis  schliesslich  dauernde  Benetzung  der  Theilchen  ein- 
tritt. Auch  in  Beziehung  auf  die  sphäroidale  Form  des  Tropfens 
hat  der  Verf.  Versuche  und  Betrachtungen  hinzugefügt  An  der 
unteren  Seite  des  Tropfens  ist  die  Temperatur  höher,  die  Ober- 
flächenspannung niedriger  und  die  Wölbung  schwächer  (cf.  die  Ab- 
handlung desselben  Verf.:  „Ueber  die  Ausbreitung  von  Flüssig- 
keiten und  damit  zusammenhängende  Erscheinungen '^f  Wied.  Ann. 
65,  288—291,  1898).  Es  muss  also  eine  Ausbreitung  erfolgen,  und 
zwar  wird  am  LsiDENFBOSx'schen  Tropfen  beständig  die  untere 
höher  erwärmte  und  daher  niedriger  gespannte  Fläche  durch  die 
obere  höher  ausgebreitet  und  so  die  bekannte  Wirbelbewegung  im 
Tropfen  hervorgebracht.  Da  die  betreffende  Temperatui-differenz 
und  somit  auch  die  Spannungsdifferenz  an  der  Unter-  resp.  Oberseite 
des  Tropfens  stationär  ist,  so  ist  auch  die  Ausbreitung  stationär. 
Der  Verf.  macht  diese  Bewegung  durch  suspendirte  Kaolin-  oder 
Kusstheilchen  wahrnehmbar.  Diese  stationäre  Ausbreitungsbewegung 
ist  mit  eine  der  Ursachen,  welche  einem  Sieden  im  Inneren  der 
Flüssigkeit  beim  LEiDSXFBOST^schen  Phänomen  vorbeugen.     Seh, 


W.  MüIjLeb-Ebzbagh.  Ueber  eine  genaue  Messung  des  Dampf- 
druckes bei  der  Dissociation  wasserhaltiger  Salze.  WieD.  Anz. 
1898,  3;  Wien.  Ber.  107  [2a],  14—19,  1898. 

Es  findet  sich  folgende  Anzeige: 

Der  Verf.  hat  schon  wiederholt  die  Dampfspannung  wasser- 
haltiger Krystalle  nach  einer  eigenthümlichen  Methode  untersucht, 
die  darin  besteht,  dass  er  die  Gewichtsänderung  dieser  Körper 
bestimmt,  welche  sie  in  einem  Räume  über  Schwefelsäurelösungen 
erleiden.  Die  vorliegende  Arbeit  enthält  nun  zahlreiche  derartige 
Versuche  am  Glaubersalz,  um  die  Genauigkeit  der  Methode  zu  er- 
proben, die  sich  als  vorzüglich  genau  bewährt  hat.  Seh. 


S.  Gutmann.  Untersuchungen  Bakeb's  über  die  NichtVereinigung 
von  trockenem  Chlorwasserstoff  und  Ammoniak  und  die  Dampf- 
dichte des  trockenen  Salmiaks.     lieb.  Ann.  299,  267—286,  1898. 

Schon  früher  war  auf  die  Rolle  der  Feuchtigkeit  bei  Ver- 
einigung zweier  Gase  hingewiesen;  Bakeb  hat  dann  1894  (Joum. 
ehem.  Soc.  1894,  611)  die  Angabe  gemacht,  dass  absolut  trockenes 
Ammoniak  mit  absolut  trockenem  Chlorwasserstoff  sich  nicht  vereinigt 
und  ganz  trockener  Salmiak  bei  360^  undissociirt  verdampfe.  Gutmann 
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hat  diese  Versuche  wiederholt,  aber  das  Resultat  nicht  bestätigt  gefun- 
den, obgleich  eine  grössere  Sicherheit  für  die  absolute  Trockenheit  der 
Gase  gegeben  war  als  bei  Bakeb.  Die  Versuche  sind  ausführlich 
wiedergegeben  und  gehen  von  der  Frage  aus,  ob  mit  Phosphor- 
säureanhydrid die  betreffenden  Gase  sich  wirklich  ohne  Umände- 
rung trocknen  lassen.  Es  wurde  gefunden,  dass  dies  unmöglich 
ist;  trockener  Chlorwasserstoff  wird  von  Phosphorsäureanhydrid 
langsam  absorbirt  Entsprechendes  wurde  durch  sechs  Versuche 
beim  Ammoniak  gefunden;  auf  die  Einzelheiten  dieser  und  der 
sich  anschliessenden  sorgfältig  durchgeführten  Versuche  kann  hier 
nicht  eingegangen  werden.  Sek. 

H.  Pbllat.   Sur  la  Vaporisation  du  fer  ä  la  temp^rature  ordinaire. 

C.  B.  126,  1338,  1898. 

Ein  kleiner  eiserner  Ring  wurde  auf  eine  empfindliche  Schicht 
von  Bromgelatine  gelegt;  daneben  ein  ebensolcher  Ring,  aber  ge- 
trennt durch  eine  dünne  Glasplatte  (Lamelle  oder  Deckgläschen).  Das 
Ganze  wurde  mit  einer  Glocke  geschlossen,  die  auf  der  Lamelle 
ruhte.  Die  Anordnung  blieb  im  Dunkeln  vom  24.  December  1897 
bis  27.  April  1898.  Der  zweite  Ring  hatte  keine  Einwirkung 
ausgeübt,  der  erste  Ring  gab  einen  Abdruck,  der  etwas  breiter 
als  die  Contactlinie  war.  Der  Verf.  schliesst,  dass  das  Eisen  keine 
Eigen  Strahlung  (wie  Uran)  hat,  sondern  dass  durch  dasselbe  ein 
flüchtiger  Körper  hervorgebracht  wird.  Seh. 


H.  N.  MoBBis.     Die  Dämpfe   von   erhitzter   Schwefelsäure.     Joam. 
Soc.  Chem.  Ind.  17,  435—436,   1898.     [Z8.  f.  anorg.  Chem.  20,  170,  1899. 

Bei  der  Concentration  von  Schwefelsäure  unter  Luflabschluss 
—  z.  B.  in  einer  Retorte  —  entstehen  keine  Dämpfe;  leitet  man 
trockene  oder  feuchte  Luft  oder  Kohlensäure  darüber,  so  entstehen 
dicke  weisse  Dämpfe,  die  sich  nicht  absorbiren  lassen;  in  einem 
grossen  Räume  sich  selbst  überlassen,  condensiren  sie  sich.  Ueber 
die  Natur  der  Dämpfe  ist  nichts  mitgetheilt.  Seh, 


James  Dewab.  Die  Farbe  des  Joddampfes  in  Gasen  von  Atmo* 
Sphärendruck  und  im  Vacuum.  Proc.  Chem.  Soc.  1898/99.  Nr.  200, 
241—245,  [Chem.  Centralhl.  1899,  1,  243—244. 

Wenn  man  in  einem  Vacuumgefässe  den  durch  feste  Kohlensäure 
gekühlten  Joddampf  auf  —  180»  bis  190«  durch  flüssige  Luft  ab- 
kühlt, so  erhält  man   durchsichtige  Schichten  von  festem  Jod.    Im 
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Vacuum  ist  die  Farbe  des  Jods  weniger  intensiv,  als  wenn  es  in 
Luft  oder  einem  anderen  Gase  verdampft.  Anwesenheit  und  Spuren 
von  Wasserdampf  oder  Jodwasserstoff  bewirken  keinen  Unterschied 
des  Dampfdruckes  des  im  Vacuum  und  in  Luft  gesättigten  Jod- 
dampfes. 

T  0®  11®  30® 

Hilligrarom  im  Liter 0,24         1,25        4,70 

Druck  in  Millimetern  Quecksilber    .    0,017       0,087       0,358 

Es  lässt  sich  aus  den  Drucken  bei  85^  und  114,1<>  eine  Literpola- 
tionsformel  berechnen  für  P  (Dampfdruck)  bei  T  (absoluter  Tem- 
peratur) : 

log^—  10,0392  ^  mm. 

Die  latente  Verdampfungswärme  des  flüssigen  Jods  wird  zu  10653  Cal. 
(Favbb  6000)  berechnet,  die  Dissociations wärme  des  gasförmigen 
Jods  zu  28  500  Cal.  Die  Erscheinungen  lassen  sich  erklären  dadurch, 
dass  das  Jod  sich  in  einem  Gase  in  einem  anderen  Molecuiar- 
zustande  findet,  als  im  Vacuum.  Man  kann  auch  das  Jod  als  in 
dem  Gase  gelöst  ansehen.  Die  Farbe  des  bei  niedriger  Temperatur 
gesättigten  Joddampfes  in  verschiedenen  Gasen  ist  gleich.  Dafür, 
dass  feste  oder  flüssige  Körper  sich  in  Gasen  lösen,  spricht,  dass 
Luft  flüssige  Kohlensäure  löst,  und  Br  und  J  sich  in  Luft  von 
100  Atm.  merklich  lösen.      Seh, 

J.  Lewis  Howb  and  S.  G.  Hammeb.  Colour  of  sulphur  vapour. 
Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  757 — 759,  1898.  [Joum.  Chem.  Soo.  76, 
Abßtr.  n,  89-— 90,  1899. 

Schwefeldampf  ändert  die  Farbe  mit  der  Temperatur,  ober- 
halb des  Siedepunktes  ist  die  Farbe  röthlichgelb,  wird  dann  dunkler 
und  bei  500^  fast  roth,  später  wird  die  Färbung  wieder  heller  und 
bei  634®  ist  sie  strohgelb.     Bch. 

T.  C.  PoETEB.  Note  on  the  volatility  of  sulphur.  Chem.  Newa  77, 
150,  1898. 

Bei  einer  Bernsteinanalyse  fand  der  Verf,  dass  sich  Schwefel 
bei  100®  verflüchtigen  müsse.  Er  erhitzte  darauf  Schwefel  in 
evacuirten  resp.  mit  Luft  gefüllten  zugeschmolzenen  Glasröhren 
und  fand,  dass  dieselbe  sublimirte;  rhombische  und  prismatische 
Krystalle  entstanden  gleichzeitig;  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
verflüchtigt  sich  im  Vacuum  der  Schwefel  nicht  Für.  Sa  und  S^ 
liegt  also  die  Uebergangstemperatur  zwischen  90  und  100®. 


Fortachr.  d.  Phyi.    LIV.    2.  Abth.  21 
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H.  P.  Talbot.     lieber   die  Flüchtigkeit  des  Eisenchlorids.     Amer. 
Chem.  JouiTi.  19,  52.      [Z8.  f.  anal.  Chem.  37,  184 — 185,  1898. 

Eisenchlorid  ist  weder  beim  Kochen  seiner  Lösung  noch  beim 
Eindampfen  zur  Trockne  und  Erhitzen  des  Rückstandes  im  Wasser- 
bade oder  Erhitzen  auf  einer  Eisenplatte  (130«)  flüchtig;  auch 
Ammonsalze  haben  keinen  Einflnss  auf  dieses  Verhalten.        Seh, 


P.  EiENLEN.     fitude  sur  les  differents   systemes   d'^vaporation  des 

lessives.      Mon.  scient.  (4)  12,  91—110,  1898. 

Bei  den  elektrolytischen  Darstellungen  der  Soda,  Pottasche 
und  Chlorate  erhält  man  sehr  verdünnte  Laugen,  aus  denen  das 
Product  gewonnen  werden  muss.  Für  die  Industrie  ist  es  daher 
von  grosser  Wichtigkeit,  die  vortheilhafteste  Methode  hierfür  ein- 
zuschlagen. Daraufhin  wurden  die  verschiedenen  Systeme  der  Ein- 
dampfung verglichen ;  hauptsächlich  kommt  dabei  die  Verdampfung 
unter  verändertem  Druck  in  Betracht  Von  den  verschiedenen  Syste- 
men wird  dem  Concentrator  Yaryan  der  Vorzug  gegeben.     Seh, 


A.  Ladbnbubg.      Vorlesungsversuche    mit   flüssiger   Luft.      Ber.  d. 
chem.  Ges.   31,  1968—1969,  1898. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  sich  mit  flüssiger  Luft  alle  die 
Vereuche  anstellen  lassen,  welche  das  Verhalten  der  Körper  bei 
niedrigen  Temperaturen  demonstriren,  so  vor  Allem  die  Verände- 
rungen des  Aggregatzustandes,  so  die  Verfestigung  von  COj  beim 
Einleiten  in  flltrirte  flüssige  Luft,  das  Gefrieren  von  Quecksilber 
und  Alkohol,  die  Condensation  des  Ozons,  das  Festwerden  des  Ace- 
tylens.  Ebenso  wird  das  Aufhören  der  chemischen  Reactionen 
leicht  gezeigt  werden  können.  Der  Verf.  empfiehlt  die  Einwirkung 
von  Calcium  auf  Salzsäure.  Beim  Aufgiessen  von  flüssiger  Lufl  auf 
Wasser  sieht  man  die  hellblauen  Lufttropfen  untersinken  und  durch 
die  sich  entwickelnde  Luft  wieder  emporsteigen.  Man  vergleiche 
auch  die  Zusammenstellung  der  Experimente  beim  achten  natur- 
wissenschaftlichen Feriencursus  in  Berlin.  Naturw.  Wochenschr 
(PoTONii  Red.)  1898.  Seh. 

Raylbioh.     Liquid  air  at  one  Operation.     Nature  58,  199,  1898. 

Ratleioh  spricht  den  Wunsch  aus,  dass  bei  der  Frage  Ver- 
flüssigung der  Luft  nach  Linde  seitens  Hampbon  nicht  zu  viel 
Persönliches  in  Betracht  kommen  solle;  man  könne  hoflen,  auf  ent- 
sprechendem Wege  auch  den  Wasserstofi*  zu  verflüssigen.       Seh. 
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d'Absonval.     L'air  liquide.     C.  B.  126,  1683 — 1689,  1898.     Joum.  de 

phys.  (3),  7.  Sept.  1898,  497—594. 

Der  Verf.  giebt  die  Versuche  zur  Verflüssigung  der  Gase  seit 
1877  in  kurzem  historischem  Ueberblick  und  beschreibt  unter  Bei- 
geben einer  Zeichnung  den  LiNDE^schen  Apparat.  Die  Haupt- 
punkte, auf  welchen  hier  die  Condensation  beruht,  werden  hervor- 
gehoben. 1)  Abkühlung  durch  innere  Arbeit  der  Luft  beim 
Sichausdehnen.  2)  Vermehrung  der  Abkühlung  durch. das  Princip 
des  Gegenstromes  in  continuirlichen  Schlangen,  in  denen  die  Cir- 
culation  in  entgegengesetztem  Sinne  stattfindet.  3)  Verminderung 
der  Arbeit  beim  Zusammendrücken,  indem  man  die  Lufl  sich  nicht 
bis  zum  Atmosphärendruck  ausdehnen  lässt  Die  Temperatur  wird 
mit  einem  Constantan-Eisen-Thermoelement  zu  —  250^  gefunden.  Was 
die  DswAB^schen  Aufbewahrungsgefässe  anbetrifil,  so  hebt  d'Ab- 
soNVAii  hervor,  dass  er  schon  1877  ähnliche  construirt  hat.  Da 
der  Stickstoff  zuerst  aus  der  flüssigen  Luft  verdampft,  kann 
man  mit  zwei  Gegenstromapparaten  den  Stickstoff  flüssig  erhalten. 
Mit  dem  flüssigen  Sauerstoff  kann  man  Verbrennungsprocesse  vor- 
nehmen, so  mit  Kohle,  und  sehr  ^helles  Licht  erhalten. 

Es  wird  noch  hervorgehoben,  dass  man  mit  flüssigem  Chlor- 
methyl (Siedep.  —  23^)  in  porösen  Thongefässen  eine  sehr  kalte 
Flüssigkeit  (—  60^)  für  längere  Zeit  erhalten  kann.  Seh. 


d'Absokval.     L'air .  liquide.     S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1898,  Nr.  119; 
1898,  93—103. 

Ausführliche  Beschreibung  des  LiNDE^schen  Apparates  und  Ver- 
fahrens nebst  theoretischer  Erörterung  der  Principien  und  historischen 
Bemerkungen;  Trennung  des  Sauerstoffs  und  der  flüssigen  Luft; 
Einwirkung  auf  lösliche  Fermente,  Fermente  eigener  Gestaltung 
und  Mikroben.  Die  ersten  werden  nicht  dadurch  geändert  (Inver- 
tin,  Tyrosin,  Pankreassaft).  Die  Hef»  wird  durch  die  niedrige 
Temperatur  für  einige  Zeit  unwirksam,  wird  aber  nicht  vollständig 
durch  die  flüssige  Luft  zerstört 

Auch  Bacillen  (Diphtheriebacillus  und  Eiterbacillen)  wurden 
der  niedrigen  Temperatur  ausgesetzt  Der  Blaueiter  (pos  bleu)- 
bacillus  war  nicht  zerstört,  ebenso  auch  nicht  der  Diphtheriebacillus. 
Uebrigens  werden  diese  auch  nicht  durch  Trocknen  unwirksam. 
Ozon  ist  ebenfalls  unwirksam.  Hiemach  sind  die  Mikroben  ausser- 
ordentlich widerstandsfähig.  Seh. 

21* 
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Tbifleb's   apparatas  for  the  commercial  manufacture  of  liquid  air. 

Frankl.  Jouiii.  146,  153—155,  1898. 

Beschreibung  des  Apparates  von  E.  Tbipleb  in  New -York 
nach  der  Engineering  News.  Das  Princip  ist  das  von  Linde.  Der 
Laboratoriumsapparat  liefert  drei  bis  vier  Gallonen  flüssige  Lufb 
stündlich;  Seh. 

H.  MoBTON.     Liquid  air  by  the  gallon.     Chem.  Newa  77,  113,  1898. 

DicKEBBON  hat  Versuche  mit  flüssiger  Luft  gezeigt,  nachdem 
er  ungefähr  zwei  Gallonen  (8  Liter)  hergestellt  hatte.  Die  flüssige 
Luft  konnte  aus  einer  Eanne  ausgegossen  werden.  Die  flüssige 
Luft  (kritische  Temperatur  —  189^)  hält  sich,  wenn  sie  in  einem 
Gefässe,  das  mit  schlecht  leitenden  Körpern  umgeben  ist,  sich  be- 
findet; sie  verdampft  dann  langsam  und  man  kann  sie  sechs  bis 
acht  Stunden,  ohne  zu  grossen  Verlust,  für  die  Versuche  auf- 
bewahren. 

Einige  der  Versuche  sind  folgende:  Gefrieren  grösserer  Massen 
von  Quecksilber  durch  einfaches^  Aufgiessen,  Sprödemachen  von 
Kautschuk  und  Eisen;  Kupfer  und  Aluminium  blieben  geschmeidig. 
Bröckelig  werden  Eiweiss  und  organische  Substanzen  (Fleisch); 
mit  flüssiger  Luft  getränkter  Haarfilz  war  leicht  brennbar;  Haften 
der  flüssigen  Luft  an  den  Polen  eines  starken  Elektromagneten  u.  s.  w.; 
auch  viele  andere  Experimente,  die  mit  fester  Kohlensäure  angestellt 
werden  können,  sind  mit  flüssiger  Luft  noch  leichter  durchzuftihren 
(Aufhören  der  Reactionen).  Seh. 


James  Dewab.     Sur  la  liqu^faction  de  l'hydrog^ne  et  de  Thulium. 

C.  Ä.  126,  1408—1412,  1898.  Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  145—154,  1898 
(mit  Abbildung).  Joum.  de  phys.  (3)  7,  389—393,  1898.  Proc.  Boy.  Soc. 
63,  256—258,  1898  (vorläufige  Notiz).  Joum.  chem.  Soc.  73,  528—535, 
1898. 

In  der  Arbeit  des  Verf.  „Liquefaction  de  l'air  et  recherches  ä  basses 
temp^ratures"  (cf.  diese  Berichte  1895/96)  sind  die  Versuche,  welche 
bis  dahin  betreffs  der  Verflüssigung  des  Wasserstoffs  bekannt  waren, 
historisch  dargestellt  (Olszewski);  dann  hat  Eameblingh  Onnbs 
ebenfalls  eine  Zusammenfassung  über  die  Frage  gegeben  „Communi- 
cations from  the  Laboratory  Physics**.  Der  Verf.  hat  die  Frage 
weiter  verfolgt;  die  Anfertigung  des  Apparates  dauerte  über  ein 
Jahr;  am  10.  Mai  1898  gelang  es,  Wasserstoff,  der  auf  — 205®  ab- 
gekühlt war  und  unter  einem  Drucke  von  180  Atm.  stand,  dadurch 
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za  verflüBBigen,  dass  man  ihn  in  ein  besonders  construirtes,  kleines 
versilbertes  Gefäss,  das  eine  Temperatur  von  —  200<)  hatte,  treten 
liess;  es  wurden  25  com  flüssiger  Wasserstoff  erhalten.  Er  bildet 
eine  klare,  farblose  Flüssigkeit,  zeigt  kein  Absorptionsspeotrum  und 
deutlichen  Meniscus.  Die  Flüssigkeit  muss  starke  Refraction  und 
Dispersion  haben;  die  Dichte  wird  auf  0,18  bis  0,12  geschätzt  Mit 
Hülfe  des  flüssigen  Wasserstoffs  gelang  es,  auch  Helium  zu  verflüssigen. 
Flüssiger  Wasserstoff  ist  stark  magnetisch  (Baumwolle  mit  flüssigem 
Wasserstoff  getränkt),  weil  sich  an  der  Oberfläche  feste  Luft  bildet 
Somit  kann  man  wohl  behaupten,  dass  permanente  Gase  nicht 
existiren.  Seh. 

Jahbb   Dbwab.      On   the  boiling   point  of  liquid  hydrogen    under 
reduced  pressure.     Proc.  Boy.  Soc.  64,  227—231,  1898. 

Der  Verf.  giebt  die  Tabellen  für  die  Platin- Widerstandsthermo- 
meter. Beim  Sieden  unter  geringem  Druck  zeigte  sich  eine  nicht  so 
grosse  Temperaturemiedrigung,  als  erwartet  war.  Der  Verf.  meint, 
dass  vielleicht  die  Thermometerangaben  nicht  mehr  genau  sind. 

Seh. 

J.   Dbwab.     The   boiling   point   and    density   of  liquid   hydrogen. 
Chem.  News  77,  282,  1898. 

Der  Siedepunkt  des  flüssigen  Wasserstoffs  wurde  mit  Hülfe 
eines  Platin- Widerstandsthermometers  bei  —  238,2<>  bis  —  238,5^  ge- 
funden. Die  kritische  Temperatur  ist  ungefähr  bei  60^  absolut  Null 
( — 223*),  und  der  kritische  Druck  dürfte  nicht  höher  als  15  Atm. 
sein;  die  Dichte  der  flüssigen  Gase  ist  wahrscheinlich  0,07  (also 
niedriger  als  im  Palladiumwasserstoff,  0,02).  Das  Atomvolumen 
beim  Siedepunkte  14,3.  Der  Verf.  nimmt  die  specifische  Wärme 
6,4  an  (im  Palladiumwasserstoff  3,4).  Diese  und  andere  Eigen- 
schaften sind  theoretisch  geschlossen.  Seh, 


Dbwab.     Liquid    hydrogen.     Nature  58,  55—57,   1898.      PhiL  Mag.  (5) 

45,  543—544,  1898. 

Dbwab  ist  es  gelungen,  grössere  Mengen  von  flüssigem  Wasser- 
stoff zu  erhalten  und  auch  das  Helium  zu  verdichten.  Der  Wasser- 
stoff wurde  auf  —  205®  abgekühlt  und  strömte  unter  einem 
Drucke  von  180  Atm.  in  einen  Vacuumraum  (200®  C).  Es  ent- 
standen oa.  20  ccm.  Der  flüssige  Wasserstoff  ist  farblos,  zeigt  kein 
Absorptionsspectrnm  und  einen  scharfen  Meniscus,  und  die  Dichtig- 
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keit  liegt  wahrscheinlich  zwischen  0,18  bis  0,12;  aus  dem  Palladium- 
wasserstoff war  sie  zu  0,62  berechnet.  Olsze wski  war  es  nicht  gelungen 
(1886),  Helium  zu  verflüssigen;  wurde  eine  Röhre  mit  Helium  in 
flüssigen  Wasserstoff  gebracht,  so  bemerkte  man  Oondensation.  Man 
wird  mit  flüssigem  Wasserstoff  Temperaturen  bis  —  250®  erreichen 
können  und  so  in  die  Lage  kommen,  das  Verhalten  der  Körper 
in  der  Nähe  des  absoluten  Nullpunktes  zu  studiren. 

Ein  grosser  Theil  der  Mittheilung  betont  die  Wichtigkeit  der 
DBWAB'schen  Versuche  und  wendet  sich  gegen  etwaige  Prioritäts- 
reclamationen  (cf.  oben).  Seh. 

W.  Hampson.     Liquid  hydrogen.     Nature  58,  174,  1898. 

Erwiderung  gegen  den  Brief  Dbwab's  vom  26.  Mai  1898. 
W.  Hampson  nimmt  für  sich  in  Anspruch,  zuerst  Luft  und  Sauer- 
stoff ohne  Anwendung  von  Kältemitteln  verflüssigt  zu  haben  in  einer 
Weise,  die  auch  von  der  LiNDB'schen  in  Einzelheiten  abweicht 

Am  28.  Juli  kommt  Hampson  nochmals  auf  Dbwab's  Ver- 
halten zurück,  gegen  das  er  sich  verwahit.  Seh. 


J.  Dbwab.     Liquid  hydrogen.     Nature  58,  319,  1898. 

Persönlicher  Streit  mit  Hampson,  der  auch  für  die  Geschichte 
der  Physik  kein  dauerndes  Interesse  beanspruchen  kann. 

Vergl.  frühere  Reclamationen.  Seh 


W.  Hampson.     Liquefaction  of  hydrogen.     Nature  58,  292,  1898. 

Es  wird  auf  die  Originalität  des  DawAB'schen  Apparates  hin- 
gewiesen, aber  nicht  nur  der  Assistent  Lbnox  hat  Anspruch  auf 
Herstellung  der  ganzen  Methode,  auch  der  Verf.  beansprucht,  mit 
Antheil  an  der  Erfindung  zu  haben.  Er  verweist  dabei  auf  eine 
grössere  Abhandlung,  die  im  Engineering  vom  15.  April  und  6.  Mai 
veröffentlicht  ist.  Seh. 

L.  Tboobt.    Sur  la  temp^rature  d'äbuUition  de  l'ozone  liquide.    C.  B. 

126,  1751—1753,  1898. 

Nach  historischen  Angaben  über  bisher  versuchte  Bestimmungen 
giebt  Tboost  seine  Methode  der  Temperaturbestimmung  mit  Eisen- 
Constanstan-EIementen  und  Zahlen,  die  er  für  den  Siedepunkt  gefunden, 
—  119®,  bei  dem  Druck  einer  Atmosphäre.  Als  Kältebad  wurde 
flüssiger  Sauerstoff  angewandt,  man  kann  auch  mit  Bädern  von 
Chlormethyl   feste   Kohlensäure  erhalten.     Das  Thermoelement  war 
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durch  verschiedene  Kältebäder  controlirt.  Zum  Schluss  wird  mit- 
getheilt,  dass  der  flüssige  Sauerstoff  nach  Dbwab's  Verfahren  durch 
Ausdehnung  des  zuerst  comprimirten  Sauerstoffs  erhalten  war.    Seh. 


T.  A.  Jag  GAR.      Some   conditions    affecting   geyser   eruption.     SiU. 

JouiTi.  (4)  5,  323 — 333,  1898. 

Der  Verf.  knüpft  an  die  Darstellung  der  Geysirregion  von 
Wbad  (School  of  Mines  Quarterly  11,  Nr.  4,  289,  New-York,  1890) 
und  AndbbA's  Abhandlung  über  die  Geysire  an  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
u.Geol.  1893;  diese  Ber.  49  [3],  650,  651,  1893)  und  giebt  einige  der 
bekanntesten  Theorien  (Bünsen)  und  Classificationen  (Peale,  U.  S 
Geol.  Surv.  of  the  Territories  1894);  er  unterscheidet  hauptsächlich 
zwei  Typen  Geysire,  mit  fortwährendem  Ausfluss  von  heissem 
Wasser  (Excelsior,  der  grosse  Geysir)  und  Old  Faithful- Typus,  bei 
denen  man  das  Wasser  heftig  siedend  unterhalb  der  Oeffnung  er- 
blickt, ein  Ueberfliessen  aber  nur  bei  einem  Ausbruch  erfolgt.  Von 
den  experimentellen  Nachahmungen  des  Geysirphänomens  nimmt  er 
nur  auf  den  WiBDEMANN'schen  Apparat  (nach  AndbeA)  Rücksicht, 
den  er  so  hergestellt  hat  (mit  besonderem  Wasserzufluss) ,  dass  er 
beide  Typen  illustrirt  und  erklärt  die  Typen  in  gewöhnlicher  Weise 
Zuletzt  giebt  er  noch  Mittel  an,  durch  welche  die  Explosionen  be- 
schleunigt werden  können  (poröse  Körper),  insbesondere  die -Wir- 
kung von  Seife,  und  fasst  seine  in  der  Arbeit  ausgesprochenen 
Anschauungen  und  Beobachtungen  in  sechs  Punkte  zusammen,  die 
zum  Theil  auch  sonst  schon  bei  anderen  Autoren  hervorgehoben 
sind.  Seh, 

T.  C.  PoBTER.     A   new   theory   of  geysers.     Proc.  Phys.  Boc  London 
16,  63—64,  1898.      Chem.  News  77,  103—104,  1898. 

Die  BuNSEN'scbe  Theorie  erklärt  nicht,  weshalb  nach  der 
Eruption  die  Geysirwandung  noch  gefüllt  erscheint,  wie  es  bei  den 
Yellowstonegeysiren  der  Fall  ist,  auch  sind  hier  die  Temperatur- 
gradienten kleiner,  als  der  Theorie  entspricht.  Der  Verf.  nimmt 
an,  dass  die  Mündung  mit  einem  unterirdischen  Wasserstrome 
communicirt ;  der  Canal  geht  von  einem  Wellenkamm  aus;  die 
Röhre  steht  mit  verschiedenen  Wasserläufen  in  Verbindung;  wo 
die  Röhre  nicht  tief  genug  herabgeht,  entstehen  heisse  Quellen,  wo 
sie  in  zu  grosse  Tiefe  hinabsteigt,  bildet  sich  Dampf  und  das 
Geysirphänomen  tritt  ein.  Nach  dem  Ausbruche  condensirt  das 
zuströmende  kalte  Wasser  den  Dampf  und  stellt  das  Gleichgewicht 
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wieder  her.     Auch   diese   Theorie   erklärt  nicht  alle,  soDdern   nur 
einzelne  Geysirphänomene.  Seh. 

B.  Sghwalbb.     Geysire   und   heisse  Quellen.     ZS.  f.  Unterr.  10,  218 

—221,  1897. 

Früheren  und  nachstehenden  Publicationen  gegenüber  mag  auf 
die  in  der  obigen  Zeitschrift  beschriebenen  drei  Modelle  hingewiesen 
werden,  die  verschiedene  Arten  von  Geysireruptionen  nachahmen 
lassen.  Die  beiden  ersten  Modelle,  welche  sich  im  Princip  dem  von 
Antolik  anschliessen,  zeigen  sehr  regelmässig  intermittirende  Erup- 
tionen. Das  dritte  Modell  soll  eine  Vorstellung  geben,  wie  bei  sehr 
wenig  tief  unter  der  Erde  liegenden  Sammelbecken  mit  schräger 
Austrittsmündung  Geysireniptionen  entstehen  können.  Das  Sammel- 
becken wird  durch  eine  Retorte,  deren  Hals  schräg  nach  oben  ge- 
richtet, dargestellt;  durch  den  unten  gelegenen  Tubus  münden  zwei 
Röhren,  von  denen  die  eine  zu  einem  kalten  Wasserreservoir,  das 
höher  gelegen  ist,  die  andere  zu  einem  Dampfentwickelungsapparate 
führt  Durch  Einlassen  von  kaltem  Wasser  und  Hinzuleiten  des 
Dampfes  können  verschiedene  Arten  von  Geysireruptionen  nach- 
geahmt werden. 

Es  mag  hervorgehoben  werden,  dass  geysirähnliche  Eruptionen 
auch  durch  Druck  anderer  Gase  (Kohlensäure,  Kohlenwasserstoffe, 
Petroleumgeysire)  als  Wasserdampf  hervorgebracht  werden.     Seh. 
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Erscheinungen  beim  Verflüssigen  von  Gasen.  ZS.  f.  compr.  n.  flüss. 
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Beschreibung  des  Laboratoriums.  JB.  B. 
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J.  Y.  BüCHANAN.    Nomenclature  and  notation  in  calorimetry.    Natm-e 

58,  30,  1898  t. 

Der  Verf.  schlägt  zur  Bezeichnung  der  Gramm-  und  Eilogramm- 
calorie  die  Symbole  g^  und  k^  vor  und  zwar  unter  Zusatz  der  Ein- 
heit der  Temperaturscala  C.  (Celsius)  oder  F.  (Fahrenheit).  Es 
würde  dann  g^  C.  die  gewöhnliche  Calorie  bedeuten  und  die 
von  Ostwald  eingeführte  Bezeichnung  £*  würde  in  diesem  System 
darzustellen  sein  durch  100  g^  C.  oder  0,1  k^  C,  oder  durch  h^  C. 
(ä  =  Hectogramm).  jK^  würde  auch  auszudrücken  sein  durch  100^°  C, 
denn  die  Differenz  zwischen  100  ^^C.  und  ^lOO^C.  ist  viel  kleiner, 
als  der  wahrscheinliche  experimentelle  Fehler  in  einer  calorimetrischen 
Untersuchung.  Scheel, 

W.  A.  TiLDBN.  Recent  experiments  on  certain  of  the  chemical 
Clements  in  relation  to  heat  Boy.  Inst,  of  Great-Britain,  13.  Mai. 
Chem.  News  78,  16—18,  1898  t.     Nature  58,  160—162,  18981- 

Discussion  der  Resultate  über  die  specifischen  Wärmen  von 
Metallen  im  Hinblick  auf  die  Gültigkeit  des  DuLONG-PBTiT'schen 
Gesetzes.  Scheel, 

G.  DB  LüOA.  Della  inesistenza  del  calorico  specifico  come  quan- 
titä   di   calorico   dei   corpi.     34  S.     Molfetta  1897.     [Beibl.  22,  549, 

1898t. 

Was    die  Temperatur  der  Körper  und   die   sie   erzeugende 

Wärme  ist     15  8.    Molfetta  1897.    [Beibl.  22,  549,  1898  t. 

Der  Zweck  der  beiden  Publicationen  ist,  dem  nach  der  An- 
sicht des  Verf.  bisher  missverstandenen  Begriffe  der  specifischen 
Wärme  den  wahren  zu  substituiren  und  die  daraus  sich  ergebenden 
Consequenzen  zu  erörtern.     Scheel. 
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U.  Behn.     üeber  die  specifische  Wärme  einiger  Metalle  bei  tiefen 
Temperaturen.     Wied.  Ann.  66,  237—244,  1898  t. 

Die  angewandte  Methode  war  die  der  Mischung.  Zur  Ab- 
kühlung  der  Metalle  wurde  flüssige  Luft  verwandt;  daneben  wurden 
Werthe  für  das  Gebiet  zwischen  —  80®  und  Zimmertemperatur 
mittels  der  bekannten  Mischung  von  fester  Kohlensäure  und  abso- 
lutem Alkohol  gewonnen.  Die  Temperatur  der  Bäder  wurde  mit 
Thermoelementen  aus  Eisen  und  Constantan  und  einem  Zeigervolt- 
meter  gemessen.  Die  gewonnenen  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle 
z  usammengestellt : 


1 
i 

1 

Mittlere 

büttlerc 

i 

Atom- 
ge- 

speciflBcbe  Wärme 

Atom  wärme 

1 

+  100®   +18<> 

—  79® 

+  100® 

+  18® 

—  79® 

WXvUv 

bis 

bis 

bis 

bis 

bis 

bis 

1 

+  18®     —79® 

—  186® 

+  18® 

—  79® 

—  186« 

Pb  (pur.) 

207 

0,0310 

0,0300 

0,t)291 

6,4 

6,2 

6,0 

Pt  (100  Proc.  Pt)    .    . 

196 

0,0324 

0,0311 

0,0277 

6,3 

6,1 

5,4 

Ir  (99,8  Proc.  Ir, 

0,15  Proc.  Pt)  .    . 

193 

0,0323 

0,0303 

0,0263 

6,2 

5,8 

5,1 

Pd  (99,9  Proc.  Pd, 

0,05  Proc.  Pt)  .    . 

106 

0,059 

0,0567 

0,0491 

6,3 

6.0 

5,2 

Cu  (0,5  Proc:  8b  u.  Ag) 

63,4 

0,094 

0,0883 

0,0716 

6,0 

5,6 

4,5 

Ni  (98  Proo.  Ni)     .    . 

58,6 

0,109 

0,0983 

0,0743 

6,4 

5,8 

4,3 

Fe  (0,5  Proc.  C)  .    .    . 

56,0 

0,113 

0,0999 

0,0721 

6,3 

5,6 

4,0 

AI  (1  Proc.  andere  Me- 

talle)   

27,2 

0,22 

0,195 

0,153 

6,0 

5,3 

4,2 

Wie  man  sieht,  nimmt  bei  allen  untersuchten  Metallen  die 
specifische  Wärme  mit  der  Temperatur  ab  und  zwar  am  stärksten 
bei  den  Metallen  mit  grosser  specifischer  Wärme.  Stellt  man  die 
Abnahme  der  specifischen  Wärmen  mit  der  Temperatur  graphisch 
dar,  so  erscheint  es  als  möglich,  dass  sämmtliche  Curven  bei  der 
absoluten  Temperatur  0^  sich  schneiden,  dass  also  die  specifischen 
Wärmen  dort  alle  den  gleichen  sehr  kleinen  Werth  (0?)  annehmen, 
doch  wird  diese  Ansicht  hier  nur  als  Vermuthung  geäussert. 

Ferner  fand  der  Verf.  folgende  Werthe  der  specifischen  Wärmen 
zwischen  Zimmertemperatur  und  — 80^: 

Na  ...  .  0,283  Br  .    .    .    .  0,0843  Pt     .    .    .    .  0,0304 

K  .    .    .  .  0,166  Cd  ...    .  0,0569  Hg   ...    .  0,0319 

Cu  .    .    .  .  0,0903  Sn  .    .    .    .  0,0541  Pb    .    .    .    .  0,0307 

Zq  .    .    .  .  0,0951  8b  ...  0,0518  Bi     ....  0,0300 

Scheel. 


Sehn.    Tbowbbidob.    Zahn.    Lüssana. 


331 


C.  C.  Teowbbidgb.   The  specific  heat  of  metals  at  low  temperatures. 

Science  (N.  S.)  8,  6—11,  1898  t. 

Ein  Stück  des  zu  untersuchenden  Metalls  wurde  in  flüssigen 
Sauerstoff  (Siedep.  —  181,4®  C.)  gelegt,  und  nachdem  es  die  Tempe- 
ratur desselben  angenommen,  an  einem  Seidenfaden  herausgehoben 
und  in  ein  Wassercalorimeter  eingesenkt.  Zum  Vergleich  wurden 
die  specifischen  Wärmen  der  untersuchten  Metalle  zwischen  Zimmer- 
temperatur und  dem  Siedepunkte  des  Wassers  gleichfalls  nach  der 
Mischungsmethode  ermittelt.  Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  folgen- 
der Tabelle  zusammengestellt,  wobei  die  einzelnen  Zahlen  Mittel 
aus  je  fünf  auf  etwa  1  Proc.  übereinstimmenden  Werthen  dar- 
stellen : 


Spec.  Wärme 

zwischen 

—  181,4® 

und  13® 


Spec.  Wärme 

zwischen  23® 

und  100®  C. 


Differenz 

zwischen 

beiden 

Werthen 


Procentischer 
unterschied 

zwischen 
beiden 

Werthen 


Kupfer   .    .    .    . 

Eisen 

Aluminium    .    . 


0,0868 
0,0914 
0,1833 


0,0940 
0,1162 
0,2173 


0,0072 
0,0248 
0,0340 


7,6  Proc. 
21,3       „ 
15,7       „ 

Scheel 


6.  H.  ß.  Zahn.    Cabpbnteb's  Eohlencalorimeter.   ZS.  f.  angew.  Chem. 

1898,    116—117.      Chem.  Centralbl.   1898,   1,   489 — 491.      [Beibl.  22,   312, 
1898  t. 

Das  Calorimeter  ist  im  Wesentlichen  ein  grosses  Thermometer, 
in  dessen  innerem  Hohlraum  die  zu  prüfende  Kohle  verbrennt;  die 
erzeugte  Wärme  wird  von  der  umgebenden  Flüssigkeit  aufgenommen, 
und  zwar  ist  sie  proportional  der  Steighöhe  in  einer  zweckmässig 
augebrachten  und  mit  Theilung  versehenen  Glasröhre.  Scheel. 


S.  Lüssana.     A  proposito   di  nn  metodo  sensibile  e  commodo  per 
la  misura  delle  quantitä  di  calore.     Riv.  scient.  ind.  1898,  8  S.f. 

Die  beschriebene  Methode  ähnelt  der  Methode  von  Favke  und 
SiLBEKMANN  mit  dem  Unterschiede,  dass  das  Calorimeter  auf  einer 
höheren  Temperatur  als  die  Umgebung  gehalten  werden  kann,  wäh- 
rend sich  die  zu  untersuchende  Substanz  auf  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur befindet.  Scheel. 
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Ch.  Ed.  GüilIiAümb.  Sur  les  anomalies  de  Teau.  Sdances  soc.  fran^. 
de  phys.  1898,  Nr.  121,  3 — 4t;  1898,  66 — 67.  Bev.  generale  des  sciences 
9,  201—202,  1898. 

Verf.  bemerkt,  dass  die  Untersuohangen  von  Rowland  und 
Gbiffiths,  welche  bis  dahin  weit  aus  einander  gingen,  durch  die 
Vergleichung  der  benutzten  Thermometer  in  Uebereinstimmnng  ge- 
bracht wurden. 

Die  specifisohe  Wärme  des  Wassers  nimmt  bis  gegen  30^  ab, 
was,  mit  anderen  Anomalien  zusammengebracht,  zu  der  Annahme 
fuhrt,  dass  Wasser  eine  besondere  Constitution  habe.  Die  Hypo- 
these von  RöNTGBN,  dass  Wasser  bei  niedrigen  Temperaturen  eine 
Lösung  von  Eis  sei,  erklärt  die  Erscheinungen  wohl  des  Art,  nicht 
aber  der  Grössenordnung  nach. 

Die  Erscheinungen  werden  besser  durch  die  Theorie  von  Ram- 
sat erklärt,  nach  welcher  die  Molecüle  von  Wasser  und  solchen 
Flüssigkeiten,  welche  die  Gruppe  OH  enthalten,  in  veränderlicher 
Zahl  sich  zusammenschliessen ,  und  die  Bildung  und  der  Zerfall 
dieser  Gruppen  ohne  starke  thermische  Erscheinungen  eintritt  Wenn 
dem  so  ist,  so  sind  die  Kräfte,  welche  die  verschiedenen  Molecüle 
einer  Gruppe  zusammenhalten,  ihrerseits  nur  schwach,  und  die 
Schwingungsperiode  einer  dieser  Gruppen,  betrachtet  als  ein  ela- 
stischer Gomplex,  mnss  eine  sehr  lange  sein.  Die  molecularen 
Gruppen  müssen  demnach  in  üebereinstimmung  mit  den  Wellen- 
längen von  langer  Periode  schwingen  und  diese  absorbiren.  Man 
kaon  so  die  elektrische  Anomalie  des  WaBsei*s,  sein  Absorptions- 
vermögen für  elektrische  Wellen,  seinen  hohen  Index  für  diese 
Wellen  u.  a.  m.  erklären.  Scheel. 


L.  A.  Ellbau  u.  W.  D.  Ennis.  Die  specifische  Wärme  von  wasser- 
freiem, flüssigem  Ammoniak.  Joum.  Frankl.  Inst  145,  189—198, 
280—293,  1898.      [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1094  t- 

Die  Bestimmung  erfolgte,  indem  flüssiges  Ammoniak  durch 
Eis  auf  ö^  abgekühlt  und  dann  schnell  in  Wasser  von  Zimmer- 
temperatur gebracht  wurde.  Aus  der  Temperaturerniedrigung  ergab 
sich  die  speciflsche  Wärme  zwischen  0°  und  20^^  zu  1,0206.  Die 
Einzelwerthe  von  neun  Bestimmungen  liegen  zwischen  0,983  und 
1,056.  Die  Abhängigkeit  der  specifischen  Wärme  von  der  Tempe- 
ratur lässt  sich  gut  durch  die  modificirte  Formel  von  Ledoüx, 
X  =  0,9834  +  0,003658  f,  ausdrücken.  Scheel. 
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E.  GuMLiOH  u.  H.  F.  Wibbb.  lieber  die  Bestimmang  der  specifiscben 
Wärme  von  Flüssigkeiten,  insbesondere  bei  tiefen  Temperaturen. 
ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  2,  17—20,  39 — 42,  1898  t. 

Die  Verff.  empfeblen  zur  Bestimmung  der  specifiscben  Wärme 
von  Flüssigkeiten  bei  tiefer  Temperatur  die  ANDBEWs'scbe  Methode 
und  stellen  zum  Nachweise  ihrer  Brauchbarkeit  eine  Reihe  von 
Versuchen  an  (vergl.  auch  das  folgende  Referat).  Praktisch  be- 
nutzt wurde  die  Methode  zur  Bestimmung  der  specifiscben  Wärme 
zweier  Chlormagnesiumlösungen  zwischen  den  Temperaturen  —  12^ 
und  0^  Die  Messungen  waren  indessen  nur  für  technische  Zwecke 
auszufuhren ,  verlangten  also  auch  nur  eine  gelinge  Genauig- 
keit, so  dass  man  von  besonderen  Vorsichtsmaassregeln  absehen 
konnte.     Es  ergab  sich: 

Lösang  I. 

Specifisches  Gewicht  bei         0®  =  1,1632 

„    -  10»  =  1,1650 


Temperatur 
—  12» 

Specifische  Wärme 
0,746 

b' 

0,747 

—    2» 
0« 

0,754 
0,750 

• 

Lösung 

TT. 

Specifisches 

Gewicht  bei         0*        0,1493 
,    —  10®  —  1,1507 

Temperatnr 

—  8« 

—  5» 

—  3« 

—  1* 

Specifische  Wärme 
0,766 
0,774 
0,775 
0,781 

Die  specifische  Wärme  beider  Lösungen  scheint,  wie  zu  er-: 
warten  war,  mit  zunehmender  Temperatur  etwas  zu  wachsen,  was 
bei  Lösung  11  deutlicher  als  bei  Lösung  I  ausgesprochen  ist 

Jedenfalls  dürften  die  vorliegenden  Versuche  dafür  sprechen, 
dass  die  ANDBBWs'sche  Methode  gerade  fiir  die  Ermittelung  der 
specifiscben  Wärme  bei  niedrigen  Temperaturen  eine  grössere  Be- 
achtung verdient,  als  sie  bisher  gefunden  zu  haben  scheint.    Scheel. 


334  23.     Calorimetrie. 

E.  GuMLiOH  und  H.  F.  Wiebb.  lieber  eine  Fehlerquelle  in  der 
ANDBEWs'schen  Methode  zur  Bestimmung  der  Bpecifischen  Wärme 
von  FlüSRigkeiten.    Wied.  Ann.  66,  530—534,  1898  t. 

Die  Verff.  weisen  darauf  liin,  dass  die  bequeme  und  wenig 
zeitraubende  ANDBEWs'sche  Methode  —  Einfiihrung  eines  thermo- 
meterähnlichen Körpers  nach  einander  in  Wasser  und  in  die  zu  unter- 
suchende Flüssigkeit  — ,  voraussetzt,  dass  das  Quecksilber  bei  beiden 
Versuchen  dieselbe  mittlere  Temperaturänderung,  d.  h.  dieselbe 
Volumenverminderung  erfahren  hat;  in  der  Rechnung  steckt  also 
die  Annahme,  dass  das  Olasgefäss  nicht  nur  dieselbe  Anfangstempe- 
ratur, sondern  auch  dieselbe  Endtemperatur  hat. 

Zur  genaueren  Ermittelung  dieser  Fehlerquelle  wurden  zwei 
zusammenhängende  Messungsreiben  mit  destillirtem  Wasser  zwischen 
2,5®  und  30®  durchgeführt  Die  Versuche  zeigen,  dass  die  Correc- 
tion  eventuell  recht  hohe  Beträge  annehmen  kann,  z.  B.  würde, 
wenn  man  die  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  einer  Flüssig- 
keit bei  — 10®,  die  Control versuche  mit  Wasser  aber  bei  Zimmertempe- 
ratur ausgeführt  würden,  ein  Fehler  von  3,6  Proc.  begangen  werden. 
Die  Verff.  empfehlen,  die  durch  das  Einbringen  des  Erwärmungs- 
körpers in  Wasser  hervorgerufene  Temperaturerhöhung  für  eine 
Anzahl  geeigneter  Temperaturen  zu  bestimmen  und  durch  graphische 
oder  rechnerische  Ausgleichung  den  Werth  der  Correction  zu  er- 
mitteln. Scheel. 

S.  LussAKA.     Sul   calore   specifico  dei  gas.     Memoria  IV,  parte  II. 

Cim.  (4)  7,  365—376,  1898  t. 

Ueber  die  Untersuchungsmethoden  des  Verf  ist  bereits  nach 
früheren  Arbeiten  berichtet  In  den  jetzt  beschriebenen  Experimenten 
findet  der  Verf.  für  die  specifische  Wärme  der  Luft  zwischen  15^ 
und  800  IQ  Abhängigkeit  vom  Drucke  Werthe,  welche  sich  nach 
folgender  Formel  darstellen  lassen: 

Cp  =  0,23702  4-  0,0015504  (|)  —  1)  —  0,0000019591  (p  —  1)«. 
Die  Versuche  reichen  bis  zu  Drucken  von  80  Atm.     ScheeL 


A.  Leduc.    Sur  la  chaleur  spdcifique  de  Pair  k  pression  constante. 

C.  E.  126,  1860—1861,  1898  t. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  die  Resultate  der  Beobachtungen 
Rbonaült's  über  die  specifische  Wärme  der  Luft  mit  einem  syste- 
matischen Fehler  von  Vieo  belastet  seien.     Die   von  Rbonaült  er- 


LüSSAMA.      LEDüC. 
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mittelte  Zahl  0,2375  ist  demnach  in  0,239  zu  verbessern,  ein  Werth, 
der  mit  dem  von  E.  Wibdbmann  als  Mittel  von  0,2374  bis  0,2414 
gefundenen  völlig  übereinstimmt.  Scheel, 


A.  Lbdug.    Sur  le  rapport  y  des  deux  chalenrs  specifiques  des  gaz 
sa  Variation  avec  la  temp^rature.    C.  B.  127,  659—662,  1898  f. 

Unter  Zugrundelegung  eines  Werthes  der  Schallgeschwindig- 
keit in  trockener  Luft  bei  0«  zu  Fq  =  331,8  m,  bei  100«  zu 
Vioo  =  387,8  m,  in  Kohlensaure  bei  0^  259,3  m  bei  100» :  300,2  m 
berechnet  der  Verf.  nach  einer  von  ihm  schon  früher  angegebenen 
Formel  das  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  y  bei 

Luft  von       0°  zu  1,4040 
100«     ,    1,4031 
0^    ,    1,3190 


Eoblensäure    . 


„     100®     „    1,2827. 


Für  Luft  ist  yo/yioo  =  1,0006,  d.  h.  also,  für  Luft  variirt  y 
kaum  mit  der  Temperatur,  für  Kohlensäure  nimmt  y  dagegen  mit 
wachsender  Temperatur  beträchtlich  ab:  yo/Vioo  =  1,028. 

Für  eine  Reihe  anderer  Gase  berechnet  sich  y^  aus  der  Schall- 
geschwindigkeit wie  folgt  (den  berechneten  Zahlen  sind  die  von 
WüLLNBB  beobachteten  zugefügt): 


Gas 

^0 

m 

70 

WÜLLNBB 

Luft 

CO 

CO, 

N,0 

NHs 

C,H, 

331,8 
337,0 
259,3 
259,6 
415,9 
315,8 

1,404 
1,401 
1,319 
1,824 
1,836 
1,250 

1,4053 
1,4032 
1,3113 
1,3106 
1,3172 
1,2455 

Aus    diesen    Zahlen    lassen    sich    die    nachstehenden    Schluss- 
folgerungen ziehen: 

1.  Man  kann  zugeben,  dass  y  für  ein  vollkommenes  zwei- 
atomiges Gas  den  Werth  1,4  hat.  Die  auf  Kohlensäure 
bezüglichen  Zahlen  beweisen  indessen,  dass  y  für  ein  voll- 
kommenes dreiatomiges  Gas  nicht  1,333  sein  kann,  wie  man 
es  nach  Boltzmann  annimmt.  Verf.  will  nachweisen,  dass 
aus  der  Theorie  der  correspondirenden  Zustände  im  letzteren 
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Falle  für  y  der  Werth  1  +  Vs  X  ^-J^  =  l^SG?  angenommen 
werden  kann. 

2.  Nach  derselben  Theorie  lasst  sich  nachweisen,  dass  der 
Werth  y  =  1,666  keineswegs  ein  vollkommenes  einatomiges 
Gas  charakterisirt.  Dieser  Werth  von  y  kommt  in  der 
That  auch  einem  zweiatomigen  Gase  zu,  welches  ebenso 
weit  vom  vollkommenen  Zustande  entfernt  ist  wie  schweflige 
Säure  bei  10^  unter  Atmospbärendruck.  Das  Gleiche  würde 
für  Quecksilberdampf  der  Fall  sein  können  unter  den  Be- 
dingungen, unter  denen  er  von  Kundt  und  Wabbubg  unter- 
sucht ist.  Scheel, 

O.  LüMMBB  und  £.  Fbingsheim.  Bestimmung  des  Verhältnisses 
(x)  der  speciflschen  Wärme  einiger  Gase.  Wied.  Ann.  64,  555 
— 583,  1898  t.      Uebei-setzt  von  C.  Babüs  in  Smiths.  Contrib.  1898. 

Die  mitgetheilten  Untersuchungen  beruhen  im  Wesentlichen 
auf  einer  Methode,  welche  die  Verff.  für  Luft  schon  im  Jahre  1887 
experimentell  durchgeführt  hatten.  Die  damals  erhaltenen  Resultate 
stimmten  unter  einander  bis  auf  Y7  Proc.  überein,  waren  aber  ihrem 
absoluten  Betrage  nach  entschieden  zu  klein. 

Die  Verff.  hatten  sich  durch  jene  Versuche  überzeugt,  dass  die 
bolometrische  Methode  der  Temperaturmessung  geeignet  ist,  auf 
directem  Wege  die  bei  der  adiabatischen  Ausdehnung  eines  Gases 
eintretende  Temperaturänderung  zu  bestimmen,  dass  sie  aber  nur 
dann  ein  wandsfreie  Resultate  zu  liefern  vermag,  wenn  das  als 
Thermometer  benutzte  Bolometer  den  höchsten  Anforderungen  an 
Empfindlichkeit  genügt,  wenn  es  von  Trägheit  merklich'  frei  ist, 
und  wenn  die  Wärmezufuhr  von  den  Zuleitungen  zum  Bolometer 
unschädlich  gemacht  wird,  welche  letztere  die  Verff.  als  die  haupt- 
sächliche Fehlerquelle  ihrer  früheren  Versuche  betrachten. 

Nachdem  es  nun  in  neuerer  Zeit  gelungen  ißt,  Bolometerwider- 
stände  herzustellen,  welche  den  oben  ausgesprochenen  Forderungen 
vollkommen  genügen,  haben  die  Verff.  ihre  Versuche  von  Neuem 
aufgenommen  und  sie  ausser  auf  Luft  auch  auf  Sauerstoff,  Kohlen- 
säure und  Wasserstoff  ausgedehnt.  Wie  zu  erwarten  war,  sind  die 
gefundenen  Resultate  grösser  als  die  im  Jahre  1887  bei  Benutzung 
eines  0,04  mm  dicken  Silberdrahtes  (jetzt  Platinblech  von  0,0006  mm 
Stärke)  als  Bolometer  erhaltenen.  Die  Resultate  sind  in  der  folgen- 
den Tabelle,  verglichen  mit  den  Werthen  anderer  Beobachter,  wieder- 
gegeben ;  dieselben  beziehen  sich  auf  Zimmertemperatur. 
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Beobachter 


Zeit 

Luft 

Sauer- 
stoff 

Kohlen- 
säure 

1873 

1,4053 

— 

1,3052 

1877 

1,4106 

— 

— 

1878 

1,405 

1,3064 

1885 

1,4038 

— 

— 

1894 

1,3968 

— 

1,291 

1894 

1,4025 

1,3977 

1,2995 

1895 

1,3925 

— 

1,298 

Wasser- 
stoff 


BÖNTGBN    

Katsbr 

WÜLLNBB 

PAQÜBT  

J.  Wbbstbb  Low  .   .   . 

LüMMBB  U.  PBIVOBHBIM 

Manbüybibb 


1.3852 


1,4084 
1,384 

Scheel. 


L.  BoLTZMANK.     Sar  le  rapport  des  deux  cbaleurs  sp^cifiques  des 

gaz.      C.  B.  127,  1009—1014,  1898  t. 

Die  kritische  Beleuchtung  der  verschiedenen  auf  diesem  Gebiete 
gemachten  Untersuchungen  fuhrt  den  Verf.  zu  folgenden  Schlüssen: 

1.  Das  Molecül  eines  vollkommenen  Gases,  für  welches  K=l^/^^ 
mnss  sich  hinsichtlich  der  molecularen  Stösse  wie  eine  starke  Kugel 
verhalten,  was  wahrscheinlich  nur  für  einatomige  Gase  möglich  ist. 

2.  Das  Molecül  eines  vollkommenen  Gases,  far  welches  iBr=  1,4 
in  einem  ausgedehnten  Temperaturintervall  ist,  verhält  sich  wie 
zwei  stark  unter  einander  verbundene  Kugeln,  was  wahrscheinlich 
nur  für  zweiatomige  Gase  zutrifft. 

3.  Jedes  Molecül  und  selbst  jedes  Atom  ist  fähig,  in  seinen 
inneren  Theilen  Schwingungen  zu  vollfuhren.  Dadurch  nimmt  K 
ab  und  wird  auch  für  voUkqmmene  Gase  in  hohen  Temperaturen 
veränderlich.  Für  die  drei-  und  vielatomigen  Gase  findet  dies  Yer- 
halten  schon  bei  gewöhnlichen  Temperaturen  statt 

4.  Für  ein  unvollkommenes  Gas,  welches  dem  Gesetze  van 
DBB  Waals'  folgt,  ist  K  stets  kleiner  als  fiir  ein  vollkommenes 
Gas,  dessen  Molecül  von  derselben  Constitution  ist  und  die  gleichen 
inneren  Eigenschaften  hat  Aber,  da  das  van  beb  WAALs'sche 
Gesetz  nur  eine  erste  Annäherung  ist,  können  wir  nicht  wissen,  ob 
dies  Theorem  allgemein  gültig  ist;  die  Theorie  der  unvollkommenen 
Gase  ist  noch  ganz  unsicher.  Scheel. 


L.  SoHNOKE.     Ueber  die  Aenderung   der  specifischen  Wärme   mit 
der  Temperatur.     Wied.  Ann.  66,  111—115,  1898  t. 

üeberlegungen  über  die  Grösse  der  Aenderung  der  specifischen 
Wärme  mit  der  Temperatur  in  verschiedenen  Aggregatznständen 
machen  es   sehr  wahrscheinlich,   dass   wenigstens  in  hinreichender 

VorUohr.  d.  Phyi.    LIV.    S.  Abth.  22 
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Ferne  von  einer  Aggregatzustandsandernng,  die  Aenderung  der 
specifischen  Wärme  mit  der  Temperatur  überhaupt  ftir  alle  Körper 
vomehmlioh  durch  den  Arbeitsaufwand  zur  Vermehrung  der  inneren 
Enei^e  der  Molecüle  bedingt  ist. 

Aus  diesem  Satze  lässt  sich  eine  einfiache  Folgerung  für  ein- 
atomige Körper  ziehen.  Macht  man  die  Voraussetzung,  dass  das 
flüssige  Quecksilber  wie  der  Quecksilberdampf  aus  einatomigen 
Molecülen  bestehe,  so  kann  die  innere  Energie  nicht  vermehrt 
werden,  d.  h.  die  specifische  Wärme  des  Quecksilbers  darf  mit 
steigender  Temperatur  nicht  zunehmen.  Diese  Folgerung  ist  durch 
das  Experiment  thatsächlich  bestätigt  worden.  Aehnliches  ist  für 
Cadmium  und  Antimon,  deren  Dämpfe  ebenfalls  einatomig  sind, 
nachgewiesen. 

Die  genannten  drei  Körper  zeigen  indessen  nicht  nur  keine 
Zunahme  der  specifischen  Wärme  mit  der  Temperatur,  sondern 
vielmehr  eine  Abnahme.  Auch  hiervon  kann  man  sich  im  All- 
gemeinen eine  Rechenschaft  geben.  Die  gelegentlich  der  Temperatur- 
erhöhung um  P  zu  leistende  innere  Arbeit  besteht  im  vorliegenden  Falle 
lediglich  in  der  Ueberwindung  der  gegenseitigen  Anziehungen  der 
Molecüle,  welcher  Antheil  als  äussere  Disgregationsarbeit  zu  be- 
zeichnen ist.  Nun  sind  bei  höherer  Temperatur,  wegen  der  ein- 
getretenen Volumvergrösserung,  die  Molecülschwerpunkte  weiter 
aus  einander  gerückt  als  zuvor.  In  Folge  dessen  wirken  die  Mole- 
cüle mit  geringereu  Krallen  auf  einander.  Daher  ist  diese  Dis- 
gregationsarbeit geringer  als  zuvor.  Scheel, 


J.  Tbaübb.    Ueber  die  Verdampfungswärmen  einiger  Elemente  und 
ihr  Molecularge  wicht  im   flüssigen   Zustande.      Ber.  d.  ehem.  Ges. 

31,  1562—1565,  1898  t. 

Die    Verdampfungswärme    kann    ausser    nach    der    bekannten 
Formel  von  VAN't  Hoff  nach  der  Gleichung  von  Claüsius 

und  nach  der  Gleichung  von  Tbouton  (-^  =  20,63  j    berechnet 

werden.  Die  erste  der  Gleichungen  geht  durch  einfache  Integration, 
indem  man  für  jp  den  Werth  bei  normalem  Druck  einsetzt,  in  die 
zweite  über.  Bedingung  hierbei  ist  aber  die  Constanz  des  Molecular- 
gewichtes  beim  Uebergang  vom  gasförmigen  zum  flüssigen  Zustande. 
Es    sind   nun   für   einige   Elemente   eine   Anzahl  Werthe    bekannt, 
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welche  die  Anwendung  obiger  Gleichungen  gestatten.    Die  Resultate 
solcher  Rechnungen  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt 


g  nach 

0  nach 

Claüsius 

Tboutok 

Q  direct  gemessen 

m 

niQ 

in  cal. 

in  cal. 

in  cal. 

T 

Brom    .   .    . 

46,7 

48,3 

43,69  (für  t  =  61,55«) 

2X    79,8 

22,5  21,0 

Jod    .... 

34,9 

37,3 

— 

2X126.5 

19,4 

Zink      .    .   . 

390,1 

383,1 

— 

IX    65,1 

21,0 

Cadmium     . 

209,6 

191,9 

— 

1X111,6 

22,5 

Quecksilber 

69,0 

65,1 

62,0  (für  t  =  350*) 

1X199,7 

21,9  19,6 

Wismuth 

201,6 

190,4 

1  X  208,4 

21,8 

Bchwefel  .    . 

339,9 

— 

362,0  (für  t  =  316») 

2X   32,0 

30,2 

Mit  Ausnahme  des  Schwefels  folgen  sämmtliche  Elemente,  wie 
die  letzte  Columne  lehrt,  dem  TBOüTON'schen  Gesetze.  Die  Elemente 
Brom,  Jod,  Zink,  Cadmium,  Quecksilber  und  Wismuth  haben  daher 
im  gasförmigen  und  flüssigen  Zustande  dasselbe  Moleculargewicht. 
Die  Metalle  Zink,  Cadmium,  Quecksilber  und  wahrscheinlich  auch 
Wismuth  sind  einatomig;  die  Metalloide  Brom  und  Jod  zweiatomig. 

Bemerkenswerth  ist  das  Verhalten  des  Schwefels.  Setzt  man 
das  Moleculargewicht  des  gasförmigen  Schwefels  =  S},  so  wird  die 
Verdampfungswärme  nach  Claüsiüs  339,9  cal.,  ein  Werth,  welcher 
dem  experimentell  gefundenen  q  =  362,0  cal.  für  t  =  316®  sehr 
nahe  kommt.  Scheel. 


C.  F.  Lanowobthy.  Auszug  aus  der  Beschreibung  eines  Respirationg- 
calorimeters  von  den  Professoren  Atwatbb  und  Rosa.  Journ. 
Amer.  Chem.  Soc.  20,  681—687,  1898.  [Chem.  Gentralbl.  1898,  2,  891 
—892  t. 

Atwatsb  und  Rosa  haben,  um  das  Gesetz  von  der  Erhaltung 
der  Energie  am  thierbchen  Organismus  zu  studiren,  ein  Calorimeter 
construirt,  dessen  innerer  Bau  so  eingerichtet  ist,  dass  ein  Mensch 
in  demselben  längere  Zeit  leben  kann.  Dasselbe  besteht  aus  drei 
concentrischen  Schachteln.  Die  innere  ist  doppel wandig,  und  zwar 
innen  von  Kupfer,  aussen  von  Zink,  in  einem  Abstände  von  8  cm. 
Die  beiden  äusseren  Schachteln  bestehen  aus  Holz.  Die  beiden 
Metall  wände  werden  auf  genau  gleicher  Temperatur  gehalten,  so 
dass  weder  nach  aussen,  noch  nach  innen  Wärmeabgabe  stattfindet. 
Ebenso  wird  der  zur  Ventilation  nöthige  Luftstrom  beim  Ein-  und 
Austritt   auf  gleicher  Temperatur  erhalten.     Die   erzeugte  Wärme 

22* 
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wird  von  kaltem  Wasser,  dessen  Menge  und  Temperatur  genau 
gemessen  ist,  absorbirt.  Die  Luft  wird  vor  dem  Eintritt  in  die 
Kammer  getrocknet  und  die  durch  dieselbe  fortgeführte  Feuchtigkeits- 
inenge  bestimmt.  Die  Genauigkeit  der  Resultate  wurde  durch 
Verbrennen  von  Alkohol  in  der  Kammer,  sowie  auf  elektrischem 
Wege  geprüft.  Scheel, 


W.  LoüOuiKiNB.     £tude   des  chaleurs   latentes  de  Vaporisation  de 
quelques  liquides   (Deuxi^me   memoire).      Ann.  chim.  phys.  (7)  13 

289—877,   1898  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  verfolgt  der  Verf.  einen  dreifachen 
Zweck.     Zunächst  wollte   er  durch  Bestimmung  der  latenten  Ver- 

dampfungswärmen  den  Werth  von  -j=-  für  eine  Reihe  von  Substanzen 

ermitteln;   sodann  wollte  er  untersuchen,  wie  weit  der  für  einzelne 

Gruppen  constante  Werth  von  — ^  als   ein  Mittel  zur  Berechnung 

der  Verdampfungswärme  mit  Erfolg  benutzt  werden  könne.  Endlich 
wollte  der  Verf.  für  einige  Substanzen,  deren  Verbrennungswärme 
im  flüssigen  Zustande  ermittelt  war,  diese  Wärmen  für  den  dampf- 
förmigen Zustand,  in  welchem  sie  unter  sich  verglichen  sind,  be- 
rechnen. 

Was   die   erste  Untersuchung  anbetrifft,   so  hat  der  Verf.  fast 

die  gleichen  Werthe  von  —=-  gefunden  für  die  Acetone,  die  Aether 

der  beiden  zweibasigen  Säuren  und  für  zwei  Kohlenwasserstoffe 
der  gesättigten  Fettreihe;  dagegen  ergeben  sich  ganz  andere  Werthe 
für  die  Alkohole  der  Fettreihe,  das  Glycol,  in  geringerem  Maasse 
für  den  Benzolalkohol. 

In  Bezug  auf  die  zweite  Frage  hat  der  Verf.  beobachtet,  dass 

die  Werthe  von  —^  nicht  nur  von  einer  Gruppe  chemischer  Sub- 
stanzen zur  anderen  variiren,  sondern  auch,  allerdings  in  geringerem 
Maasse,   innerhalb  ein  und  derselben  Gruppe;   die  Variationen  sind 

aber   nicht  gross  genug,  um   die  Anwendung   der  Formel  —=-  als 

Mittel  zur  Bestimmung  der  Verdampfuugswärme  von  Substanzen 
der  gleichen  Gruppe  unmöglich  zu  machen.  Die  Genauigkeit  ist 
etwa   3,5  Proc;   sie  wird   grösser,    wenn   man   sich   nicht  auf  das 
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Studiam    einer   Substanz   beschränkt,    sondern    die   Werthe  zweier 
äquidistanter  Glieder  derselben  Reihe  ermittelt. 

Der  Verf.  fand  folgende  Werthe  für 


1.   Alkohole: 


2.    Acetone: 


3.    Aether: 


T 

GährungBamyl  ....  25,30 

Amylhydrat 24,91 

activer  Amyl    ....  24,88 

normaler  Butyl    .    .    .  26,16 

iRobutyl 26,12 

iBopropyl 26,50 

Aethyl 26,39  j 

AUyl 25,63 

Glycol 25,64 

Benzol 22,90 

Methylhexyl 21,29^ 

Dipropyl 20,73 

Diäthyl 20,90 

MethyliBopropyl    .    .    .  20,90 

Methylbutyl 20,57 

Methyläthyl 21,25 

Mesityloxyd 20,93' 

Diäthyloxal 21,91 

DiäthylcarboD   .    .    .    .  21,62 

Dimethylcarbon    .    .    .  21,85 


Mittel  25,03 


Mittel  26,29 


'  Mittel  20,83 


Mittel  21,79 


Was  den  dritten  Punkt  betrifft,  mit  welchem  sich  der  Verf.  in 
der  vorliegenden  Arbeit  beschäftigt,  so  hat  man  zu  der  Verbrennungs- 
wärme  der  Substanzen  im  flüssigen  Zustande  einmal  die  Verdampfungs- 
wärme  und  sodann  die  Wärmemenge  zu  addiren,  welche  bei  der 
Erwärmung  der  Substanz  von  Zimmertemperatur  bis  zum  Siede- 
punkte zugeführt  werden  muss.  Thut  man  das,  so  findet  der  Verf. 
folgende  Verbrennungswärmen  der  Substanzen  im  dampfförmigen 
Zustande    (die  Correctionen  betragen   in   der  Regel   nicht  mehr  als 

8  Proc): 

1 .   Alkohole : 

Normaler  Propyl     .    .    .  493  067  cal. 

Isopropyl 490  399  „ 

Isobutyl 651  844  „ 

Qährangsamyl 610  809  , 

Allyl 455  131  „ 

Aethylglycol  .....  302  640  „ 

Benzol 916  500  . 


2.  A.cetone : 

Diäthyl 748  098  cal. 

Dipropyl 1  070  306     , 

Methylhexyl 1  232  101     „ 

Mesityloxyd 860  040     „ 

Benzolaldehyd  ....      858370     , 

3.  Aether: 
Dimethylcarbon  .  .  . 
Diäthylcarbon  .... 
Acetat 


350  479  , 
656  742  , 
931 497     , 

Sched. 
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W.  SüTHEBLAND.     Latent  heat    of  evaporation   of  zinc    and  cad* 

miam.      Phü.  Mag.  (5)  46,   345^346,   1898  t. 

Verf.  weist  nach,  dass  die  von  Babus  beobachteten  Werthe 
der  latenten  Verdampfungswärme  für  Zink  und  Cadmiam  mit  den 
von  ihm  im  Jahre  1895  auf  thermochemischem  Wege  errechneten 
übereinstimmen.  Scheel. 


Iiitteraitur. 


F.  Magnakini.     Oalorimetro  termico  per  combustibili  fossili.    Cim. 

(4)  8,  256,  1898. 

Beschreibung  eines  einfachen  Oalorimeters. 

A.  Cayazzi.  Saggi  calorimetrici  sulla  pirite  bianca  e  suUa  gialla. 
Rend.  cli  Bol.  1897/98,  7, 

N.  Dbbbb.   Molecules  and  liquefaction  heats.  Chem.  News  77,  35, 1898  f. 

Bemerkungen  zu  einer  gleichbetitelten  Arbeit  von   P.  J.  Bbvebidoe 
(siehe  diese  Ben  58  [2],  343-344.  1897). 

RowLAKD  et  Gbiffiths.  La  chaleur  sp^cifique  de  Teau.  S^ances  soc. 
fran?.  de  phys.  Kr.  121,  3—4,  1898. 

R.  Mewxs.  Die  Scbmek-,  Verdampfungs-  und  Verbrennungswärme 
nach  der  Vibrationstheorie.  ZS.  f.  comprim.  u.  flüss.  Gase  2,  103 — 105, 
1898.  R.  B. 


24  Verbreitung  der  Wärme. 


24  a.   Wärmeleitang . 

W.  Stbkloff.     Sur   le   probl^me   de   refroidissement  d'une   barre 
hdterogfene.     C.  B.  126,  215—218,  1898. 

Das  Problem  der  stationären  Temperaturvertheilung  in  einem 
heterogenen  Stabe,  welche  aus  einem  beliebigen  thermischen 
Anfangszustande  durch  Abkühlung  hervorgeht,  verlangt  die  Inte- 
gration einer  bekannten  linearen  Differentialgleichung  zweiter  Ord- 
nung mit  Rücksicht  auf  zwei  Gleichungen,  welche  die  Grenz- 
bedingungen an  den  Enden  des  Stabes  ausdrücken.  Der  Verf.  hat 
die  Convergenz  der  Reihendarstellung  der  Integralfunction  unter 
bestimmten  analytischen  Bedingungen  nachgewiesen.  Heun. 


SüTHSBLAND.    Litteratiir.    Btbkloff.    Laübioblla.*  Stbanbo.     343 
G.  Laübigblla.     Salla  propagazione  del  calore.     AtU  di  Torino  32, 

729—743,  1898. 

Die  Arbeit  ist  rein  aDalytischen  Inhalts.  Sie  scbliesst  sich  an 
die  Untersuchungen  von  Stbkloff  (s.  vor.  Ref.)  an.  Der  Verfasser 
spricht  das  Resultat  seiner  Betrachtungen  in  dem  Satze  aus :  y,Die 
variable  Temperatur  eines  Körpers,  welcher  zu  einer  bestimmten 
Zeit  eine  beliebige  Temperaturvertheilung  besitzt,  kann  immer  als 
die  Superposition  einer  stationären  Temperatur  und  einer  endlichen 
oder  unendlichen  Anzahl  von  Elementartemperaturen  analytisch 
aufgefasst  werden.^  Heun. 


P.  Stbakbo.     Sulla  determinazione   simultanea  delle  conducibilitä 
termiche  ed  elettrica  dei  metalli  a  difTerenti  temperature.   Bend. 

Ijinc.  (5)  7  [l],  197—202,  1898. 

Die  Temperaturvertheilung  in  einem  Drahte  von  der  Länge  7, 

dem  kleinen  Querschnitte  g,  dem  Umfange  p,  den  LeitungscoSffi- 

cienten  Je  und  h^  dem  specifischen  elektrischen  Widerstände  €9,  der 

Dichte  Q  und  der  specifischen  Wärme  c,  welche  von  einem  Strome 

von    der   Intensität  i    durchflössen    wird,    lässt    sich    durch   die 

Gleichung 

du          k    d^u          hp         .     ..      o 
—  Y -— w  -f  t» 

•»  n  f\  i* 


dt         CQ    dx*         qgc  Ecq^g 

mit  den  Nebenbedingungen 

X  =  0  u  =  0 

0?  =  Z  u  =  0 

t  =  0  u  =  0 
definiren. 

Der  Verf  hat  die  Integration  sowohl  für  den  stationären,  wie 

auch  für  einen  variablen  Zustand  durchgeführt    In  letzterem  Falle 

werden  die  Ausdrucke  besonders  einfach,  wenn  für  x  die  Werthe 

l  21 

"ö"  resp.  —^  gewählt  werden.    Macht  man  nun  in  ersterem  Punkte 

in  V  gleichen  Zeitabschnitten  St  Temperaturbeobachtungen,  bildet 

das  logarithmische  Decrement  N,  so  ist  (  A^  =  ■—•  \ : 

N=  -^  (ä«  4-  l^k^)v8t  .     .     .     a) 
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Aus  denselben  Decrementen  läsBt  sich  eine  Hülfsgrösse 

ableiten,  worin  C  =  t*  -^   -      gesetzt  ist 

Endlich  gestattet  die  Beobachtung  des  stationären  Temperatur- 
zustandes  in  der  Mitte  des  Drahtes  die  Bestimmang  der  Orösse 

Sm  =  C r-^-^ r  .    .    .     c) 

Aus  den   Gleichungen   (a),  (b),  (c)  lassen  sich  kH\  k  und  G 
berechnen.     Hieraus  erhält  man  dann  ohne  Weiteres  Ä;,  h  und  co. 

Rmn. 

P.  Stbanbo.  Sulla  determinazione  simultanea  delle  conducibilitä 
termica  ed  elettrica  dei  metalli  a  differenti  temperature.  Beod. 
Line.  (5)  7  [l],  310—314,  1898. 

Die  Endpunkte  des  Drahtes  werden  durch  fliessende  s  Wasser 

l 
auf  constanter  Temperatur  gehalten.    An  den  Stellen  o;  =  -^  und 

l 
«  =  —  sind  Thermoelemente  angebracht  Die  Strommessung  ge- 
schieht durch  einen  Amp^remesser.  Nachdem  der  Strom  längere 
Zeit  geschlossen  war,  trat  der  stationäre  Zustand  ein.  Dieser 
wurde  plötzlich  unterbrochen,  und  nach  Ablauf  von  zwei  Minuten 
begann  die  Beobachtung  des  variablen  Zustandes  in  Intervallen 
von  je  zehn  Secunden.  Die  Resultate  sind  für  zwei  Eisen-  und 
zwei  Messingdrähte  ausftihrlich  und  in  den  Mittelwerthen  tabella- 
risch angeführt  Wegen  der  theoretischen  Schlussfolgerungen  muss 
auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  Für  beweiskräftige  De- 
ductionen  wäre  ein  umfangreicheres  Beobachtungsmaterial  erwünscht. 

Heun, 

J.  J.  VAN  Laab.  Sur  le  chauffage  d*un  cilindre,  dont  chaque  partie 
subit  une  ^l^vation  de  temperature  continuelle  par  quelque  proc^s 
Interieur,    physique    ou    chimique.      Arch.  Mus^e  Teyler  (2)  6  [2], 

65—83,  1898. 

Ist  das  Innere  des   unendlich  langen  Cylinders  (Radius  =  R) 
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mit  einer  continuirlichen  Wärmequelle  verbunden,   bo   lautet   die 
Differentialgleichung  der  Temperaturvertheilung: 

wo   a  und  h   gegebene   Constanten    sind.     Hierzu   tritt  die  Ober- 
flächenbedingung 

de 


(|7).=  ^(^--^«)- 


00  ist  die  constante  Temperatur  des  umgebenden  Mittels.  Die 
Integration  ist  mit  Hülfe  von  Potenzreihen  durchgeführt.  Bequemer 
und  kürzer  wäre  die  directe  Reduction  auf  die  Differentialgleichung 
der  BBBSEL'schen  Function  erster  Art  gewesen.  Setzt  man  ^  =  oo  * 
und  wählt  iiir  5  denjenigen  Werth,  welcher  dem  JouLs'schen  Gesetze 
für  stationäre  Ströme  entspricht,  so  ergiebt  sich  das  specielle  Re- 
sultat, dass  die  Temperaturerhöhung  an  der  Oberfläche  eines 
cylindrischen  Drahtes  dem  Quadrate  der  Stromintensität  direct 
proportional  und  der  dritten  Potenz  des  Durchmessers  umgekehrt 
proportional  ist,  also  das  Gesetz,  welches  von  Mülles  und  Zöllnbb 
auf  experimentellem  Wege  nachgewiesen  wurde  und  welches  theo- 
retisch  aus   der   STEFAN'schen  Strahlungsformel  unmittelbar  folgt. 

neun. 

M.  AscoLi.     Sulla  determinazione  della  temperatura  e  dei  coeffi- 
cienti  di  conduttivitä  termica  interna  ed  esterna  di  un  condut- 

tore.      Cim.  (4)  7,  249—263,  1898. 

Nach  dem  JouLs'schen  Gesetze  besteht  für  einen  unendlich 
langen  Draht  von  der  Oberfläche  S,  dem  Widerstände  r  und  dem 
Coef&cienten  der  äusseren  Leitung  ^,  sobald  der  stationäre  Zustand 
eingetreten  ist,  die  Beziehung  0,234  i^r  =  hS{T —  t).  T  ist  die 
Temperatur  des  Drahtes,  t  diejenige  der  Umgebung.  Ist  jedoch 
der  Draht  endlich  begrenzt  (Länge  ?))  ^o  ^^^  ^^^  Temperatur  in 
den  verschiedenen  Querschnitten  nicht  mehr  die  gleiche.  T  genügt 
vielmehr,  wie  der  Verf.  zeigt,  in  Bezug  auf  die  Abscisse  x  einer 
linearen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  mit  constanten 
Coefßcienten.  Diese  lässt  sich  leicht  integriren  und  fahrt  zur 
Kenntniss  des  Werthes  von  T  —  f ,  wenn  die  Temperaturen  der 
Endpunkte  gegeben  sind.  Der  Ueberschuss  der  Mitteltemperatur 
(Tfn)  des  Drahtes  ergiebt  sich  nun  nach  der  Formel 

j(T-t)dx  =  l{Tn,  —  i). 
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Die  Yersachsanordnung  läsBt  die  Messang  der  Grösse  Tm  —  t 
zu.  Bezeichnet  man  nämlich  mit  Je  den  mittleren  linearen  Aus- 
debnnngscoSfficienten,  so  lassen  sich  für  zwei  Drähte  (7i,  l^^  bei 
gleichen  Verhältnissen,  die  Verlängerungen  ^i  =  kli^T^ — ()  und 

^2  =  A;^(T^^  —  f)   mikroskopisch  messen    und  hieraus  nach  den 

Formeln  h  und  c  berechnen.  Freilich  erhält  man  so  nur  die  mitt- 
leren Werthe  dieser  Coefficienten  in  den  betrachteten  Intervallen. 
Aber  aus  den  Gleichungen 

t  j 

{t  —  Qz  =\ydt,       y  =  i^  +  (t  —  U)  — 

•erkennt  man  sofort,  dass  y  als  Function  von  t  bestimmbar  ist,  so- 
bald man  js  als  Function  von  t  graphisch  kennt. 

Die  Versuchsanordnung  ist  verhältnissmässig  einfach.  Der 
Versuchsdraht  (Kupfer)  wird  horizontal  ausgespannt  An  seinen 
Enden  ist  er  an  Kupfercylindem  befestigt,  die  an  ihren  Stirnflächen 
kupferne,  in  Wasser  tauchende  Scheiben  tragen.  Hierdurch  ist  es 
möglich,  die  Endpunkte  auf  einer  constanten  Temperatur  zu  er- 
halten. Einer  dieser  Cylinder  wird  von  einer  Messingröhre  gefuhrt 
und  trägt  eine  in  Vio  -  ^ill^i^^^t^i*  getheilte  Scala,  welche  mit  Hülfe 
eines  Schraubenmikroskopes  abgelesen  wird.  Der  Fehler  der  Ab- 
lesung der  Dilatation  erreicht  nach  Angabe  des  Verf.  noch  nicht 
2(1  (Mikron). 

Aus  den  Beobachtungsresultaten  ist  ein  gesetzmässiger  Verlauf 
der  Grössen  c  und  h  mit  der  Temperatur  resp.  der  Stärke  des  an- 
gewendeten Stromes  nicht  ermittelt.  Während  für  h  ein  gleich- 
massiges  Ansteigen  mit  wachsendem  i  zu  erkennen  ist,  zeigt  die 
Grösse  c,  nach  den  mitgetheilten  Tabellen,  ein  scheinbar  unregel- 
mässiges Auf-  und  Abschwanken.  Heun, 


T.  C.  Baillib.     On  the  thermal  conductivity  of  nickel.     Nature  58, 

143,  1898. 

Ein  Ende  des  Stabes  wurde  erhitzt,  das  andere  durch  einen 
Wasserstrom  von  bekannter  Quantität  gekühlt.  Nachdem  die 
Temperaturgradienten  thermometrisch  bestimmt  waren,  konnte  aus 
der  Menge  und  der  specifiscben  Wärme  des  Kühlwassers  der  Werth 
des  Gradienten  an  dem  einen  Ende  berechnet  werden.  Die  an- 
gewendete Methode  der  Untersuchung  ist  eine  Modification  der 
FoRBBs'schen.  Heun. 
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H.  Boü&GET.    Transference  of  heat  in  cooled  metal.   Nature  58,  200, 

1898. 

In  einer  kurzen  Notiz  sucht  der  Verf.  die  Aufmerksamkeit  der 
Physiker  auf  das  folgende,  den  Schmieden  längst  bekannte  Phä- 
nomen zu  lenken:  Erhitzt  man  einen  Eisenstab,  den  man  an  dem 
einen  Ende  in  der  Hand  hält,  stark  am  anderen  Ende  und  taucht 
dieses  dann  plötzlich  in  kaltes  Wasser,  so  steigt  die  Temperatur 
am  kühlen  Ende  so  sehr,  dass  es  unmöglich  ist,  den  Stab  länger 
zu  halten.  Heun. 

A.  T.  Babtlbtt.   Transference  of  heat  in  cooled  metal.   Nature  58, 

411—412,  1898. 

Die  vorstehende  Mittheilung  von  H.  Boübobt  veranlasst  den 
Verfasser,  einige  Experimente  zu  veröffentlichen,  die  er  über  den 
gleichen  Gegenstand  im  Jahre  1889  in  Cambridge  angestellt  hatte. 
Eine  18  Zoll  lange  Kupferstange  von  Vs  Zoll  Durchmesser  wurde 
an  einem  Ende  vermittelst  eines  Bunsenbrenners  so  lange  erhitzt, 
bis  eine  Thermopile,  die  dem  anderen  Ende  gegenüber  stand, 
Temperaturgleichgewicht  anzeigte.  Wurde  jetzt  der  Bunsenbrenner 
entfernt  und  das  erhitzte  Ende  des  Stabes  mit  kaltem  Wasser  be- 
gossen, so  trat  momentan  eine  beträchtliche  Temperaturerhöhung 
des  kalten  Endes  des  Kupferstabes  ein,  welche  durch  ein  mit  der 
Thermopile  verbundenes  Galvanometer  beobachtet  werden  konnte. 
Analoge  Experimente,  welche  der  Verf.  angestellt  hat,  um  auch 
für  Flüssigkeiten  einen  ähnlichen  Wärmetransport  nachzuweisen, 
haben  zu  keinem  sicheren  Resultate  geführt. 

Eine  befriedigende  Erklärung  des  Phänomens  ist  noch  nicht 
gegeben.  Heun. 

C.  Kinslbt.     Transference    of  heat   in   cooled    metals.     Kature  59, 

174,  1898. 

Der  Verfasser  konnte  bei  der  raschen  Abkühlung  einseitig  er- 
hitzter Eisen-  und  Stahlstäbe  mit  Benutzung  eines  angelötheten 
Thermoelementes  (Eisen  -  Kupfer)  keine  plötzliche  Temperatur- 
erhöhung des  entgegengesetzten  Endes  constatiren.  Heun. 


Ch.  H.  Lbbs.     On   a  method   of  determining   the  thermal  conduc- 
tivities  of  salts,  with  some  results  of  its  application.   Manch.  Mem. 

42  [2],  1897/98. 

Um  die  Leitungsfähigkeit  der  Salze   in   gepulverter  oder  kör- 
niger Form  für  Wärme  zu  bestimmen,  wendet  der  Verf.  folgende 
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Methode  an.  Das  zu  untersachende  Salz  wird  in  eine  Flüssigkeit 
geschüttet,  deren  Leitungsfähigkeit  bekannt  ist  Wird  dieselbe 
hierdurch  nicht  geändert,  so  wird  man  die  Leitungsfähigkeit  des 
Salzes  der  bekannten  Flüssigkeit  gleich  setzen  dürfen;  im  anderen 
Falle  ist  die  Flüssigkeit  so  lange  durch  andere  Flüssigkeiten  zu 
ersetzen,  bis  eine  Störung  der  Leitungsfähigkeit  nicht  mehr  eintritt 
Verf.  zieht  aus  seinen  Experimenten  die  folgenden  Schlüsse: 

1.  £in  Metall  von  guter  Leitungsfähigkeit  überträgt  diese 
Eigenschaft  nicht  immer  auf  seine  Salze. 

2.  Bei  der  Anwesenheit  von  Erystallwasser  scheint  sich  die 
Leitungsfähigkeit  eines  Salzes  der  des  Wassers  zu  nähern. 

3.  Die  Chloride  der  Alkalimetalle  sind  gute  Wärmeleiter. 

4.  Die  Sulfide  und  Oxyde  der  Metalle  sind  verhältnissmässig 
gute  Wärmeleiter. 

5.  Ein  directer  Zusammenhang  zwischen  der  Leitungsfähigkeit 
eines  Metalles  und  der  seiner  Elemente  lässt  sich  nicht 
nachweisen.  Hewi. 

G.  Maonanini  and  O.  Malaonini.     Thermal  conductivity  of  nitric 

peroxide.      Gazz.  chim.   27  [2],  493 — 497,  1897.    Journ.  Chem.  Soc.  74, 
AbBtr.  II,  282,  1898. 

Bei  niedrigen  Temperaturen  leitet  NO2  die  Wärme  besser  als 
Wasserstoff,  bei  70^  bis  100®  schlechter  als  Wasserstoff,  aber  besser 
als  Luft,  während  in  dem  Intervalle  150®  bis  190®  die  Luft  ein 
besserer  Leiter  als  NO9  ist.  Diese  Erscheinung  ist  durch  Dis- 
sociationsvorgänge  während  der  einzelnen  Temperaturstufen  be- 
gründet. Heun. 

Fb.  Mobano.     La  conduttivitä  termica  nelle  rocce  della  campagna 
romana.    Misura  dei   calori  specific!  e  delle  densitä.     Bend.  Line. 

(5)  7  [2],  61—68,  1898. 

Die  zur  Axe  symmetrische  Temperaturvertheilung  in  einem 
Cylinder   vom    Radius  g   und  der  Höhe  d   lässt   sich   bekanntlich, 

wenn  für  o?  =  0,  0*  ^  ^0  und  für  x  =  d,  h^  =  k  -^ —  ist,    in 

ÖX 

einer  nach  BsssEL^schen  Functionen  fortlaufenden  Reihe  darstellen. 
Von  dieser  zeigt  der  Verf.,  dass  für  seine  Zwecke  das  erste  Glied 
genügt,  um  d'  hinreichend  genau  zu  berechnen.  Der  Wärmeleitungs- 
coäfficient  ergiebt  sich  dann  aus  zwei  Temperaturbestimmungen  zu 
bekannten  Zeiten  (fj  ^2)  nach  der  Formel 
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7  CA  I  ^     '^O  -^l 

worin  a  und  ß  den  Oleichungen 

a  =  — -  tgad 

Ä_  J-.(<9p) 

P  k     J,(ßQ) 

genügen  müssen. 

Die  effective  Berechnung  verlangt  also  die  Auflösung  von 
zwei  transcendenten  Gleichungen,  die  übrigens  keine  besondere 
Schwierigkeit  hat  Die  experimentelle  Untersuchung  erstreckt  sich 
auf  Kalkstein,  Lava,  Trachyt,  Tuffstein  etc.,  für  welche  zunächst 
die  specifische  Wärme  und  die  Dichten  bestimmt  sind.       Heun, 


F.  MosANO.   La  conduttivitk  termica  estema  ed  interna  nelle  rocce 
della   campagna   romana   e   Pandamento   della    temperatura   nel 

suolo.     Bend.  Line.  (5)  7  [2],  83—89,  1898. 

Diese  Mittheilung  enthält  die  experimentellen  Bestimmungen 
der  äusseren  und  inneren  WärmeleitungscoefQcienten  auf  der  oben 
angegebenen  Grundlage.  Die  Grösse  h  schwankt  bei  den  unter- 
suchten Gesteinen  zwischen  0,000296  (Lava)  und  0,000383  (Pepe- 
rino).  Für  die  Bestimmung  von  k  diente  eine  Siedevorrichtung, 
welche  es  gestattete,  eine  Kupferplatte  auf  100<^  zu  erhalten.  Hier- 
auf wurden  nach  dem  MEYBB'schen  Verfahren  in  gleicher  Ent- 
fernung mikroskopische  Mengen  zwei  bei  bekannter  Temperatur 
schmelzender  Substanzen  (Uretan  und  Palmitinsäure)  über  die 
Platte  gebracht  und  der  Zeitunterschied  des  Schmelzens  bestimmt. 
Die  Versuchsplatte  war  durch  Amalgamiren  der  Kupferfläohe  in 
möglichst  innige  Berührung  mit  dieser  erhalten.  Die  so  beobach- 
teten Zeiten  schwankten  zwischen  16  See.  (Kalkstein)  und  100  See. 
(Tuffstein).  Die  Werthe  für  k  sind  in  den  Grenzen  0,000607  (Tuff- 
stein) und  0,003620  (Kalkstein)  eingeschlossen. 

Auf  Grund  dieser  Zahlenwerthe  hat  der  Verf.  den  jährlichen 
und  täglichen  Gang  der  Bodentemperatur  ermittelt  Die  Resultate 
dieser  in  üblicher  Weise  ausgeführten  Rechnungen  sind  für  die 
Meteorologie  von  grossem  Interesse.  Heun, 


O.  H.  Lbbs.     On   the   thermal  conductivity   of  rocks   at   different 
pressures.     Nature  58,  532,  1898. 
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Das  Leitungsvermögen  von  Schiefer,  Granit  und  Marmor  nimmt 
mit  steigendem  Drucke  nur  unbedeutend  zu,  während  dasjenige 
des  Sandsteins  bei  einer  Druckerhöhung  von  60  Atm.  um  3  Proc. 
wächst  Heun. 

S.  R.  MiLNEs   and   Chattock.     On  the   thermal   conductivity   of 
water.     Nature  58,  532. 

Die  Verff.  finden  den  Wärmeleitungscoefficienten  des  Wassers 
bei  200  c.  gleich  0,00143  C.-G.-S.  Heun. 


B.  O.  Peiboe  and  R.  W.  Willson.  On  the  thermal  conductivities 
of  certain  poor  conductors.  Part  I.  Proc.  Amer.  Acad.  34  (N.  F.), 
1—56,  1898. 

Die  vorliegende,  mit  äusserster  Sorgfalt  und  Umsicht  durch- 
geführte Arbeit  zerfällt  in  einen  theoretischen  und  einen  experi- 
mentellen Theil.  Ausgehend  von  den  FouBiEs'schen  Differential- 
gleichungen der  Temperaturvertheilung  in  festen  Körpern  geben 
die  Verff.  zunächst  die  expliciten  analytischen  Lösungen  für  eine 
Reihe  von  Specialproblemen,  um  die  Frage  zu  erledigen,  welche 
Dimensionsverhältnisse  man  für  eine  prismatisch  oder  cylindrisch 
begrenzte  Platte  oder  ein  derartig  über  einander  geschichtetes 
System  von  Platten  zu  wählen  hat,  damit  der  stationäre  axiale 
Wärmefluss  bei  gegebenen  constanten  Temperaturen  an  der  Grund- 
und  Deckfläche  von  der  innerhalb  gewisser  Grenzen  schwankenden 
Temperaturvertheilung  der  Seitenflächen  merklich  unabhängig  werde. 
Denn  nur  auf  diese  Weise  lässt  sich  dasPrincip  der  „Wandraethode" 
zur  Bestimmung  des  speciflschen  Leitungsvermögens  schlechter 
Wärmeleiter  theoretisch  unanfechtbar  begründen.  Unter  den  be- 
treffenden Einzelproblemen  heben  wir  die  folgenden  hervor: 

1.  Ein  rechtwinkliges  Parallelopiped  von  gegebener  Grund- 
fläche (4  a)  und  Höhe  Q)  wird  an  seinen  Endflächen  auf  den 
Temperaturen  Vi  und  V^  gehalten.  Welchen  Werth  besitzt  F  im 
Inneren  des  Körpers? 

2.  Das  analoge  Problem  für  den  geraden  Kreiscylinder 
(Radius  a,  Höhe  7).  Die  Lösung  dieser  Aufgabe  verlangt  bekannt- 
lich die  Kenntniss  der  Nullstellen  der  Function  e/ix^)  imd  die  zu- 
gehörigen Functionalwerthe  J\{x)-  Die  zehn  ersten  Wurzeln  der 
transcendenten  Gleichung  Jq  (z)  =  ^  konnten  der  Arbeit  von  Mbissbl 
(Abh.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  Berlin  1888)  entnommen  werden.  Die 
Verff.  haben    nun    die  Mühe   nicht  gescheut,   noch   die  folgenden 
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30  Wurzelwerthe  zehnstellig  zu  berechnen  und  auch  die  zugehörigen 
Wertbe  von  Ji^x)  darzustellen. 

3.  Die  Temperatur  ist  auf  der  Orundfläche  und  auf  der  Mantel- 
fläche eines  Cylinders  gleich  Null  und  auf  der  Oberfläche  gleich  F^. 
Die  Ebenen  ^  ==  ?',  jer  =  V  theilen  den  Cylinder  in  drei  Schichten. 
In  jeder  Grenzfläche  ist  das  Yerhältniss  des  speciflschen  Wärme- 
flusses gegeben.  Die  Temperaturvertheilung  soll  fär  jede  Schicht 
bestimmt  werden. 

Auf  Grund  der  vollständigen  Lösung  der  vorstehenden  Probleme 
ergab  sich  nun,  dass  bei  Fall  (1)  die  Temperatur  der  Seitenflächen 
zwischen  0^  und  100^  schwanken  kann,  ohne  dass  die  Einwirkung 
auf  den  Axenfluss  (bei  7o  =  0»  und  7^  =  lOO»)  0,0P  beträgt, 
sobald  nur  die  Bedingung  a  ^  52  erfällt  ist  Für  den  Fall  (2) 
bleibt  diese  Unabhängigkeit  ebenfalls  in  gleichem  Maasse  bestehen 
wenn  a  ^  5  Z  und  2  ^  ^  Mst  Hierbei  ist  die  Grundfläche  jp  =  0 
auf  der  Temperatur  100®,  die  Gegenfläche  auf  0^  gehalten. 

Da  es  f^r  einige  Versuchsanordnungen  wünschenswerth  erschien, 
zwischen  die  verschiedenen  Platten  Stanniolschichten  zu  legen,  so 
wurde  auch  der  Einfluss  solcher  Einschaltungen  von  guten  Leitern 
theoretisch  untersucht  Es  zeigte  sich,  dass  in  allen  praktischen 
Fällen  die  Randtemperatur  der  Scheibchen  von  der  kalten  Fläche 
zur  warmen  ziemlich  gleichmässig  wächst  und  dass  der  Axenfluss 
auch  hierdurch  nicht  wesentlich  beeinflusst  wird. 

In  dem  zweiten  experimentellen  Theile  der  Arbeit  sind  zu- 
nächst zwei  Anordnungen  beschrieben  —  eii^e  zum  Messen  der 
absoluten  Leitungsfähigkeiten  guter  Wärmeisolatoren  zwischen  0<> 
und  100^  und  eine  zweite  für  relative  Bestimmungen.  Im  letzten 
—  einfacheren  —  Falle  wird  die  Versuchsplatte  zwischen  zwei 
hohlen  Gussstücken  angebracht,  von  denen  das  eine  durch  Wasser- 
dampf auf  100^  erhalten  >nrd,  während  das  andere  beständig  durch 
Eis  gekühlt  wird.  Die  Temperaturbestimmung  erfolgt  durch 
Thermoelemente  (Platin  oid-Kupf  er), deren  elektromotorische  Erregung 
durch  einen  Spannungsmesser  verfolgt  wird. 

Die  Anordnung  für  absolute  Bestimmungen  ist  in  ihren  Einzel- 
heiten so  complicirt,  dass  wir  auf  ihre  Wiedergabe  hier  verzichten 
müssen.  Das  Eis  wird  hier  in  beständiger  Bewegung  erhalten. 
Bei  den  üblichen  Versuchsobjecten  tritt  der  stationäre  Zustand 
nach  fünf  Stunden,  vom  Beginne  der  Erhitzung  gerechnet,  ein. 
Die  vorläufig  mitgetheilten  Versuchsresultate  ei*strecken  sich  auf 
mehrere   Marmorvarietäten   und  Glas  als  Vergleichssubstanz.     Die 
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Wärmeleitungsfähigkeiten  der  ersteren  schwanken  zwischen  0,00501 
und  0,00761. 

Die  Fortsetzung  dieser  Arbeit  soll  die  Ausdehnung  der  „Wand- 
methode'^  auf  andere  schlecht  leitende  Substanzen  zum  Ziele  haben. 

Heun. 

J.    Bbnetti.      La    legge    empirica    della    trasmissione    del    calore 
attraverso  la  superficie  riscaldata   delle  caldaie   a  vapore.     Mem. 

di  Bol.  (5)  7,  123—175,  1898. 

Die  Theorie  der  Wärmeabgabe  der  Kesselwandung  an  das 
Wasser  ist,  theils  wegen  des  gleichzeitigen  Auftretens  verschiedener 
physikalischer  £lementarproces8e ,  theils  in  Folge  ungenügender 
Kenntniss  der  zu  einer  theoretischen  Behandlung  nothwendigen 
Daten  eine  recht  unvollständige  geblieben.  Der  Verf.  hat  deshalb 
die  dankenswerthe  Aufgabe  übernommen,  die  wichtigsten  vorliegen- 
den Bearbeitungen  dieses  für  die  Maschinentechnik  äusserst  wich- 
tigen Problems  einer  vergleichenden ,  kritischen  Bearbeitung  zu 
unterwerfen.  Die  Hypothesen  und  Formeln  von  Wsbnbs,  Redten- 
BAGHER,  See,  Noboobbath,  Gbashof,  Hibsoh,  sowie  die  Versuche 
von  DüBSTON  und  Bleohyndbn  sind  besonders  eingehend  und  über- 
sichtlich dargestellt.  Hoffentlich  trägt  die  vorliegende  Arbeit  dazu 
bei,  die  Physiker  zur  Mitwirkung  an  der  vollständigeren  Lösung 
eines  technischen  Problems  anzuregen.  Heun. 


Ch.  H.  Lbes.  On  the  thermal  conductivities  of  Single  and  mixed 
solids  and  liquids,  and  their  Variation  with  temperature.  Proc. 
Boy.  Soc.  62  (Abat),  286,  1898.     Kature  57,  286,  1898. 

Die  Versuchssubstanzen  wurden  zwischen  kreisrunde  Kupfer- 
platten gebracht,  von  denen  die  eine  durch  elektrischen  Strom 
gleichmässig  erwärmt  wurde.  Die  Messung  der  stationären  Tempe- 
raturdifferenz  erfolgte  auf  thermoelektrischem  Wege.  Die  Ver- 
suchstemperaturen lagen  zwischen  15^  und  50^  C.  Die  Resultate 
sind  in  einigen  allgemeinen  Sätzen,  ohne  Anführung  der  speciell 
betrachteten  Stoffe,  mitgetheilt.  Heun, 


T.  £.  Stanton.  On  the  passage  of  heat  between  metal  surfaces 
and  liquids  in  contact  with  them.  Proc.  Boy.  Soc.  61,  287—291, 
1897.      PhiL  Trans.  A.  190,  67—88,  1897. 

Eine   enge   Metallröhre    war  bei   den  vorliegenden  Versuchen 
von  einer  weiteren  umgeben.     Fliesst   nun  durch  die  innere  Röhre 
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in  gleichen  Zeitabschnitten  ebenso  viel  kaltes  Wasser  von  der 
Temperatur  f,  wie  durch  den  Zwischenraum  heisses  Wasser  von 
der  Temperatur  T,  so  wird  bald  ein  stationärer  Zustand  eintreten, 
so  dass  für  jeden  Querschnitt  die  mittlere  Temperatur  des  Wassers 
constant  ist.  Die  mit  gezogenen  Kupferröhren  von  8  mm  Wand- 
stärke ausgeführten  Versuche  zeigten,  dass  die  von  dem  Metall  an 
das  fliessende  Wasser  abgegebene  Wärmemenge  von  dem  Drucke 
des  Wassers  unabhängig,  dagegen  mit  der  Geschwindigkeit  und 
Viscosität  desselben  variirt,  Sie  ist  ferner  dem  Temperaturgefälle 
direct  proportional.  Heun. 

R.  W.  Wood.     Apparatus  for  showing  the   conductivity  of  gases. 
The  Phys.  Bev.  6,   165—166,  1898. 

Zwei  ballonförmige  Flaschen  mit  langem  Hals  sind  oben  so 
verschmolzen,  dass  der  Zwischenraum,  nachdem  er  mit  dem  Ver- 
suchsgas  gefällt,  resp.  evacuirt  ist,  vollkommen  abgeschlossen  ist. 
In  das  innere  Gefäss  wird  etwas  Aether  gefüllt  und  der  ganze 
Ballon  in  ein  Wasserbad  gebracht.  Die  Flamme  des  aus  der  zu- 
gespitzten Mündung  entweichenden  Aetherdampfes  ist  der  Index  der 
Wärmeleitungsfähigkeit  des  umgebenden  Gases.  Die  Herstellung 
der  Doppelflaschen  ist  nicht  ohne  Schwierigkeit,  weshalb  der  Verf. 
eine  kurze  Anleitung  für  den  Glasbläser  beigefügt  hat        Heun. 


M.  Smoluchowski  Ritter  von  Smolan.     Ueber  Wärmeleitung  in 
verdünnten  Gasen.     Wied.  Ann.  64,  101 — 130,  1898. 

Schon  PoissON  hatte  in  seiner  Wärmeleitungstheorie  die  An- 
nahme zugelassen,  dass  der  Verlauf  der  Temperatur  (ö)  an  die 
Grenze  zweier  Körper  von  verschiedenen  Wärmeleitungscoefficienten 
Ä;,  k'  eine  Unterbrechung  der  Stetigkeit  erfahren  könne  und  hier- 
für die  Gleichungen: 

dn  on 

aufgestellt.  Den  Quotienten  q:k  =  y  nennt  der  Verf.  der  vor- 
liegenden experimentellen  Veröfientlichung  den  CoefBcienten  des 
Temperatursprungs.  In  der  von  Kitndt  und  Wabbueo  näher  be- 
gründeten Theorie  der  Gleitung  verdünnter  Gase  längs  fester 
Wände  entspricht  der  Grösse  y  der  GleitungscoöfBcient  (cf.  Pogg. 
Ann.  155,  337  und  159,  399).  In  Uebereinstimmung  mit  den 
Folgerungen  aus  der  kinetischen  Gastheorie  zeigten  die  Beobach- 
tungen,  dass   dieser  Cogfficient  der  mittleren   Wegelänge   (A)   der 

FortflcliT.  d.  Ph7i.   LTV.    3.  Abth.  23 
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Gasmolecüle  proportio&al  sei.  Dasselbe  Resultat  ergab  sich  aus 
dem  Stadittm  des  GoSfßoienten  y  und  zwar  nach  einer  Methode, 
welche  mit  der  von  EtrKDT  und  Wabbübo  cur  Bestimmung  des 
WärmeleitungsooSfficienten  in  Gasen  benutzten  im  Wesentlichen 
fibereinstimmt.  Statt  der  kugelförmigen  Qlashüllen  wurden  cylin- 
drische  in  zwei  rerschiedenen  Dimensionen  gewählt  In  beide 
konnte  ein  Thermometer  mit  sehr  dünnem  Stiele  luftdicht  ein- 
gepasst  werden.  Das  Gef&ss  wurde  an  eine  Glasfeder  angeschmolzen, 
welche  die  Verbindung  mit  der  Quecksilberluftpumpe  herstellte,  und 
war  noch  mit  einer  Zuführungsröhre  Air  das  sorgfältig  gereinigte 
und  getrocknete  Gas  (Luft,  Wasserstoff)  versehen.  Die  Messung 
der  Abkfiblungszeit  konnte  in  bequemer  Weise  gleichzeitig  mit  der 
Ablesung  der  reflectirten  Thermometerscala  geschehen.  Für  Druck- 
messungen unter  1  mm  wurde  die  absteigende  Röhre  der  Luft- 
pumpe als  MACLEon'sches  Manometer  benutzt.  Das  Auspumpen 
des  in  siedendes  Wasser  eingetauchten  Gefässes  nahm  ein  bis  zwei 
Stunden  in  Anspruch.  Hierauf  begann  die  Beobachtung  der  Ab- 
kuhlungszeiten  im  Eisbade. 

Für  die  Berechnung  der  Versuche  waren  mehrere  der  Methode 
eigenthnmliche  Verhältnisse  einer  genaueren  Prüfung  zu  unter* 
ziehen.    Nämlich: 

1.  Inwieweit  konnten  der  Wärmeleitungs-  und  der  Strahiungs- 
co^fficient  als  von  der  Temperatur  unabhängig  angesehen  werden? 

2.  Welchen  Einfluss  üben  die  Endflächen  des  Thermometer- 
gef ässes  sowie  die  Hülle  auf  den  Wärmevorgang  aus  ? 

3.  Wie  sind  die  Temperaturdifferenzen  innerhalb  des  Glases 
der  Hülle  und  der  Thermometersubstanz  zu  berücksichtigen? 

Wenn  auch  vielleicht  der  mühevollste  Theil  der  vorliegenden 
Arbeit  in  der  Untersuchung  dieser  Funkte  besteht,  so  müssen  wir 
doch  auf  eine  nähere  Darstellung  derselben  verzichten.  Es  möge 
die  Andeutung  genügen,  dass  ad  1)  für  das  Leitungs vermögen  des^ 
Gases  das  arithmetische  Mittel  zwischen  den  Temperaturen  des 
Thermometers  und  der  Hülle  gesetzt  wurde,  ohne  erhebliche  Fehler 
zu  befurchten.  Dagegen  mussten  ad  2)  sowohl  der  Einfluss  der 
abgerundeten  Thermometerenden  und  die  Stielleitung  berücksichtigt 
werden.  Ebenso  waren  ad  3)  zwei  Correcturen  anzubringen,  um 
dem  wahren  Temperaturunterschiede  zwischen  Thermometer  und  der 
Innenseite  des  Glasgefässes,  sowie  dem  Umstände,  dass  die  Tempe- 
ratur der  Oberflächenschichten  des  Thermometers  unter  der  vom 
Quecksilberfaden  indicirten  Mitteltemperatur  liegt,  Rechnung  zu 
tragen» 
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Die   Resultate    der  Untersuchung  sind  tabellariscli   zusammen- 
gestellt und  ergeben  als  Mittelwerthe  für  y: 


• 

Luft 

Wasserstoff 

Gefäss  I 

Oefäss  n 

1,62 .  X 
1,78 .  X 

6,96 .  X 
6,96 .  X 

und  hieraus  im  Mittel  die  Endwerthe: 

für  Luft  y  =  0,0000171 .—  (in  Centime tem), 

für  Wasserstoff)/  =  0,000129. —  (in  Centimetem). 

Heun. 

M.  Smolxtohowski  R.   v.  Smolan.     lieber   den  Temperatursprung 
bei  Wärmeleitung  in  Gasen.     Wien.  Ber.  107  [2  a] ,  304—329 ,  1898. 

—  —  On  conduction  of  heat  by  rarefied  gases.     PhiL  Mag.  (5)  46, 

192—206,  1898. 

Im   Anscbluss    an    die   gastheoretischen   Untersuchungen    von 
KuNDT  und  Wabbubg  'über  die  Gleitung  verdünnter  Gase  an  festen 
Wänden    theilt  der  Verf.  hier  die   entsprechende   Behandlung  des 
Wärmeleitungsproblems   mit.     £r  stützt  sich  hierbei   zunächst  auf 
die  CLAusius^sche  Annahme,  dass  die  Temperatur  eine  Eigenschaft 
der  Molecüle  sei,  welche  von  der  Geschwindigkeitsvertheilung  unab- 
hängig ist  und  dass  einem  Molecül  im  Mittel  diejenige  Bewegungs- 
energie zukommt,  welche   in   der   Schicht  auftrat,    worin    es    zum 
letzten  Mal  zusammengestossen   war.     Auf  dieser  Grundlage   wird 
die  stationäre  Wärmebewegung  zwischen  zwei  parallelen   das   Gas 
einschliessenden  Wänden  berechnet,  deren  Entfernung  so  gross  zu 
wählen  ist,  dass  die  mittlere  Weglänge  der  Gasmolecüle  gegenüber 
ihrer  Distanz  zu  vernachlässigen   ist.     Hierbei   ergiebt  sich  nun  zu- 
nächst,  dass   der  Temperatursprung-Coöfficient  y  von  dem  Tempe- 
raturgefälle unabhängig,  aber  der  mittleren  Weglänge  direct  propor- 
tional ist.     Grössere  Schwierigkeiten  erfordert   die  Verfolgung  des 
Verlaufes  der  Temperaturcurve,  der  durch  eine  functionale  Beziehung 
dargestellt  wird.     Die   erforderliche   Integration  ist   durch   Anwen- 
dung verschiedener  Näherungsverfahren  bewerkstelligt     Sie  fährte 
erst  zum  Ziele,   sobald  der  Verf.    die  Annahme  machte,  dass  eine 
Onrve,  welche  eine  Asymptote  besitzt,  der  Annäherung  zu  Grunde 
gelegt  wird.     Hiemach  ergiebt  sich  für  y  die  theoretische  Formel: 

23* 
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(«'««^  +  3(1^)  '' 


Der  Cogfficient  ß  ist  ein  echter  Brach  und  spielt  die  Rolle 
eines  Ansgleichungsfactors  der  Temperatur  beim  Stosse  an  die 
Wand.  Vergleicht  man  dieses  Resultat  mit  demjenigen  der  experi- 
mentellen Arbeit,  so  erkennt  man,  dass  insbesondere  bei  Wasserstoff 
der  von  der  Beschaffenheit  des  Gases  abhängige  Theil  des  Tempe- 
ratursprangs  den  ersten  erheblich  übertrifft,  und  dass  gerade  der 
Hauptbetrag  des  Temperatursprungs  davon  herrührt,  dass  die  Gas- 
molecüle  an  der  festen  Wand  ihre  Temperatur  nur  theilweise  aus- 
gleichen. 

In  einem  weiteren  Ansätze  versucht  der  Verf.  den  specifischen 
Einfluss  der  festen  Wand  näher  zu  formuliren.  Da  aber  hier  für 
die  Auswahl  der  Einzelhypothesen,  welche  zur  Durchführung  des 
Stossproblems  noth wendig  werden,  fast  jeglicher  bestimmte  Anhalt 
fehlt,  so  begnügt  sich  derselbe  auf  die  Discussion  der  Energie- 
gleichung und  macht  es  auf  diesem  Wege  wenigstens  plausibel, 
weshalb  der  Temperatursprung  bei  Wasserstoff  so  gross  ist,  indem 
er  den  Einfluss  der  geringen  Masse  seiner  Molecüle  im  Verhältniss 
zu  den  Massen  der  Körpermolecüle  hervorhebt. 

Die  oben  angeführte  englische  Publication  ist  im  Wesentlichen 
ein  Auszug  aus  den  beiden  besprochenen  Arbeiten.  Neu  hinzu- 
gekommen ist  die  Bezugnahme  auf  einschlägige  Untersuchungen 
von  Maxwell  (On  ^stresses  in  rarified  gases.  London,  Phil.  Trans. 
1,  1879)  und  Bbush  (On  transmission  of  cadiant  heat  by  gases  at 
varying  pressures.  Ref.  S.  364).  Die  Uebertragung  des  Maxwbll'- 
schen  Gedankenganges  auf  das  vorliegende  Wärmeproblem  führt 
auf  die  Beziehung: 

15  /^     ,         2/3 


=  ;^('+T?V)'- 


Ein  Vergleich  mit  der  obenstehenden  Formel  zeigt,  dass  der 
numerische  Coefficient  etwas  grösser  ist  (nämlich  1,19  statt  0,7). 

Aus  den  Versuchsreihen  von  Brush  konnten  natürlich  nur 
diejenigen  zur  Vergleichung  herangezogen  werden,  die  der  „Aether- 
linie"    seiner  Diagramme    entsprechen.     Aus   diesen   hat  der  Verf. 

die  Werthe  von  y  berechnet  und  findet: 

7ß 

Mittlerer  Werth  für  Wasserstoff,  y  =  0,0000724 

p 

76 
Mittlerer  Werth  für  Luft,  y  =  0,0000155 

P 
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Beide  Werthe  sind  beträchlich  kleiner  als  die  aus  seinen  Ver- 
suchen berechneten,  stehen  aber  immerhin  in  vergleichbaren  Ver- 
hältnissen zu  diesen.  Heim. 
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Der  Verf.  macbt  die  Mittheilung,  dass  er  das  Princip  der  Dewar'- 
schen  Flasche  schon  1881  in  der  ersten  Auflage  seiner  „Physikalischen 
Demonstrationen"  veröffentlicht  hat. 

R.  Febbini.    Sulla  trasmissione  del  calore  attraverso  i  muri.    Bend. 

Ist.  Lomb.  (2)  31,  479—496,  1898.  Heun. 
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Lord  Raylbigh.     Note   f)n   the   pressure   of  radiation,   showing  an 
apparent  failure   of  the    usual    electromagnetic   equations.     Phil. 

Mag.  (5)  45,  522—525,  1898. 

Ausgehend  von  der  durch  J.  J.  Thomson  (Elements  1895,  §.  241) 
abgeleiteten  Formel  für  den  Druck,  welchen  eine  senkrecht  auf  einen 
metallischen  Reflector  einfallende  ebene  elektrische  Welle  ausübt, 
vergleicht  der  Verf.  den  hieraus  erhaltenen  Mittelwerth  (p)  des 
Druckes  mit  der  Energiedichte  (S)  ausserhalb  der  metallischen 
Fläche  im  Falle  vollständiger  Reflexion  und  findet  ö  =z  p/^^  wenn 
/x  den  CoefQcienten  der  Permeabilität  bedeutet.  Die  Discussion 
dieser  Relation  führt  den  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Permea- 
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bilität  des  Reflectora  keinen  Einflnss  hat,  nnd  dass  also  in  Ueber- 
einstimmong  mit  Maxwell  fi  =  1  zu  setzen  ist.  Heun, 


O.    WiBDEBüso.     Vergleichende   Messungen    der   Wärmestrahlung 
von  Metallen.    Wied.  Ann.  66,  92—110,  1898. 

Für  18  Metalle  und  Legirungen  sind  die  relativen  Werthe  des 
Emissionsvermögens  bei  einer  Temperatur  von  100®  bestimmt.  Die 
Versuchsanordnung  ist  die  von  Fbibbel  (Inaug.-Diss.  Leipzig  1895) 
zur  Bestimmung  der  Absorption  strahlender  Wärme  angewendete. 
Als  Vergleiohssubstanz  diente  eine  gut  polirte  Silberplatte.  Be- 
sondere Sorgfalt  ist  auf  die  Auswahl  möglichst  reiner  Yersuchs- 
substanzen  gelegt.  Der  Verf.  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  sich 
die  Metalle  nach  wachsendem  Strahlungsvermögen  in  derselben 
Reihenfolge  ordnen  lassen  wie  nach  zunehmendem  elektrischem  und 
thermischem  Widerstände.  Nickelhat  eine  Ausnahmestellung.     Heun. 


O.  LüMMEs  und  F.  Küblbaum.  Der  elektrisch  geglühte  „absolut 
schwarze**  Körper  und  seine  Temperaturmessung.  Verh.  phys. 
Ges.  17,  106—111,  1898. 

Der  „absolut  schwarze**  Körper  ist  hier  durch  Herstellung  eines 
vollkommen  geschlossenen  Platinkastens  von  10  ft  Wandstärke  ver- 
wirklicht, in  dessen  Innenraum  sich  das  Thermoelement  befindet. 
Die  Temperatur  wurde  durch  elektrisches  Glühen  auf  etwa  1400^  C. 
gebracht  und  die  Temperaturdifferenz  zwischen  der  inneren  und 
äusseren  Platinoberfläche  beträgt  nach  Angabe  der  Verff.  in  dem 
gegebenen  Falle  weniger  als  2,5<^  C.  Soll  die  Strahlung  anderer 
Stoffe  mit  diesem  geschlossenen  Apparate  gemessen  werden,  so  ist 
die  Innenfläche  des  Kastens  mit  derselben  vorher  gleichmässig  zu 
überziehen.     In  dieser  Weise  ist  nur  Eisenoxyd  untersucht. 

Für  diejenigen  Versuche,  bei  welchen  die  Strahlung  des  schwarzen 
Körpers  nach  aussen  gelangen  soll,  wählen  die  Verff.  einen  am 
einen  Ende  flach  zusammengedrückten  Platin cy linder  mit  am  anderen 
Ende  verengter  Oeffnung.  Zur  Erreichung  einer  möglichst  gleich- 
massigen  Helligkeit  schieben  sie  in  den  cylindrischen  Theil  des 
Platinraumes  ein  Stück  Porcellanrohr  ein.  Aussen  wird  derselbe 
mit  einem  durch  Luftkammern  isolirten  Asbestcylinder  geschützt 
Bezeichnet  S  die  Strahlungsraenge,  Ti  und  Tj  die  Temperaturen 
des  Bolometers   und   des   strahlenden  Körpers,  so   mnss  nach   dem 

STBPAN'schen  Gesetze  der  Quotient,  Q  =  -^ ^,  fiir  den  schwarzen 
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Körper  constant  sein.     Die  Resultate  der  vorliegenden  Arbeit  sind 
in  der  nachstehenden  Tabelle  wiedergegeben. 


Absolnte  Temperatur^ 

Q  in 

wiUkürUoher  Einheit 

r« 

^'i 

Schwarzer 
Körper 

Blankes 
Platin 

Eisenoxyd 

372,8 

290,5 

108,9 

_ 

•^ 

492 

290 

109,0 

4,28 

654 

290 

108,4 

6,56 

31,1 

795 

290 

109,9 

8,14 

86,6 

1108 

290 

109,0 

12,18 

46,9 

1481 

290 

110,7 

16,69 

65,3 

1761 

290 

^^ 

19,64 

— — 

Hetm. 


O.  E.  Mbndbnrall  u.  F.  A.  Saxtnbbbs.  Das  Energiespectrum  eines 
absolut  schwarzen  Körpers.  John  Hopkins  Üniv.-Ciro.  17,  55,  1898. 
[Natnrw.  Bandsch.  13,  457,  1898. 

Zur  Bealisirung  des  schwarzen  Körpers  diente  ein  Metall- 
cylinder  von  17,5  cm  Länge  und  12,5  cm  innerem  Durchmesser.  Ein 
senkrechter  Schlitz  von  3  cm  Länge  und  0,6  cm  Breite  gestattete 
die  Energiemessung.  Die  Temperaturmessungen  wurden  mit  einem 
Platin-Platiniridium-Elemente  an  vier  verschiedenen  Stellen  ausgeführt 
In  dem  Temperaturintervall  von  1130*^  C.  bis  204^  C.  erfolgte  eine 
Verschiebung  des  Energiemaximums  von  2,16  jü  bis  6(i,  Die  Resul« 
täte  sind  in  integrirter  Form  mit  den  neueren  Messungen  von 
LüMMSB  und  Pbinoshbim  verglichen  und  bestätigen,  wie  diese,  die 
STBPAN'sche  Formel.  Heun. 

E.  AscHKiNASS.  lieber  die  Emission  des  Quarzes  in  dem  Spectral- 
bereiche   seiner   metallischen    Absorption.     Yerh.  d.  phys.  Ges.  17, 

101—105,  1898. 

Das  Emissionsvermögen  (jEI)  ftir  einen  beliebigen  Körper  ist  nach 
dem  KiBCHHOFp'schen  Gesetze  mit  dem  Absorptionsvermögen  {Ä) 
durch  die  Gleichung  JEJ  =  J.  9  verknüpft.  Die  Strahlangsfunction  (9) 
des  absolut  schwarzen  Körpers  hat  nach  Wibk  (Wied.  Ann.  58, 
662)  die  explicite  Form 

k^  kd'  ' 


9  = 
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worin  b],  b^  Constanten,  X  die  Wellenlänge  und  d"  die  absolute 
Temperatur  bedeuten.  Hiemach  ist  die  Wellenlänge  des  Energie- 
maximums kfn  =  -^   K'     Nach  den  Versuchen  von   Beckmann  ist 

bj  ==  24000,  wenn  1  ft  als  Einheit  der  Wellenlänge  angenommen 
wird.  Folglich  ist  -^  =  550  und  A^  =  8,7  fi.  Der  Verf.  hat  die 
Emission  dicker  Quarzplatten  unter  Benutzung  der  NicHOLs^schen 
Werthe  für  das  Reflexionsvermögen  R  nach  der  Formel  E=(l  —  R)q) 
von  A  =5fi  bis  A=  12,8fi  für  -9'  =  550  berechnet  und  gefunden, 
dass  an  den  Stellen  A  =  8,4  fi  und  A  =  8,8  /x  zwei  deutlich  aus- 
geprägte Minima,  metallischer  Absorption  entsprechend,  vorhanden 
sind.  Von  A  =  5  /i  bis  7,5  fi  schliesst  sich  die  Strahlung  der  des 
absolut  schwarzen  Körpers  nahe  an.  Heun, 


T.  E.  Fetavel.     On   the  heat  dissipated  by  a  platinum  snrface  at 
high  temperature.     Proc.  Koy.  Soc.  63,  403 — 405,  1898. 

In  einem  Auszuge  werden  die  Resultate  mitgetheilt,  welche 
die  Untersuchungen  des  Verf.  für  das  Emissionsvermögen  und  die 
Leuchtkraft  (intrinsic  brilliancy)  polirten  Flatins  (bright  platinum) 
bei  hohen  Temperaturen  liefern.  Die  Untersuchung  zerfällt  in  drei 
Theile.  Im  ersten  Theile  wird  nach  der  von  Callbndar  und  Grif- 
FiTHS  angegebenen  Methode  das  Emissionsvermögen  eines  0,112  cm 
dicken  Platindrahtes  untersucht;  der  Draht,  welcher  zu  gleicher 
Zeit  als  Radiator  und  Thermometer  diente,  befand  sich  in  der  Axe 
eines  Glascylinders.  In  einer  Tabelle  werden  die  Resultate  ange- 
geben, die  sich  für  das  Emissionsvermögen  des  Platins  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen,  im  Intervalle  von  200«  bis  1773®  C,  er- 
geben, wenn  Luft,  Kohlensäuredioxyd,  Wasserstoff,  Sauerstoff, 
Wasserdampf  das  den  Draht  umgebende  Medium  bilden. 

Der  zweite  Theil  besteht  aus  einer  bolometrischen  Unter- 
suchung des  Strahlungsvermögens  des  Platins  bei  Temperaturen  von 
500^  C.  bis  zum  Schmelzpunkte  des  Metalls.  Die  gewonnenen 
Resultate  stehen  in  enger  Uebereinstimmung  mit  Webbr's  Formel 
bei  dem  Intervall  400®  bis  800^  C,  während  die  Formeln  von 
DüLONO  und  Petit,  Stefan,  Rosbtti  versagen. 

Der  dritte  Theil  bildet  eine  Untersuchung  der  Leuchtkraft  des 
Platins  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur.  Die  Resultate 
werden  in  der  Formel  zusammengefasst : 

(t  -  400)  =  889,6  |?V, 
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wo    t   die   Temperatur   in   Centigraden    und   h    die   Leuchtkraft  in 
Kerzen  fiir  das  Quadratcentinieter  bedeutet.  Heun, 


£.  Seileb.     Ueber  die  Abhängigkeit  der  Wärmestrahlung  erhitzter 
Metalldrähte  von   der  Temperatur   und  vom  Luftdrücke.     Inaug.- 

Diss.,  Züi-ioli  1898.'    28  8.     3  Taf.     Aroh.  sc.  phys.  (4)  6,  531—532,  1898. 

Die  Beobachtungsanordnung  schliesst  sich  im  Ganzen  an  die 
von  BoTTOMLBY  (Phil.  Trans.  London  178,  1887)  gewählte  an. 
Jedoch  ist  der  Luftdruck  nicht,  wie  dort,  stufenweise,  sondern  stetig 
geändei-t.  Der  Versuchsdraht  bestand  aus  Constantan.  Sein  Durch- 
messer betrug  3  mm,  seine  Länge  91cm.  Die  Stromwärme  lieferte 
eine  Accumulatorenbatterie  von  12  Volt  Spannung  und  1  bis  35  Amp. 
Intensität.  Zu  den  Temperaturbestimmungen  dienten  Thermo- 
elemente (Constantan  -  Eisen) ,  welche  vorher  auf  ein  Quecksilber- 
thermometer geaicht  waren.  Für  die  erste  Versuchsreihe  wurde 
ein  constanter  Luftdruck  benutzt,  nämlich  der  Minimaldruck,  der 
mit  einer  Quecksilberluftpumpe  erreichbar  war.  Die  Abhängigkeit 
der  Strahlung  von  der  Temperatur  ist  in  einer  der  beigegebeiien 
Tafeln  graphisch  dargestellt.  Die  Vergleichung  mit  der  Strahlungs- 
formel von  H.  F.  Weber  zeigt  eine  befriedigende  Uebereinstimmung. 
Unterhalb  150<>  ist  die  der  Beobachtung  entsprechende  Strahlung 
etwas  grösser,  von  150®  bis  280^  kleiner,  von  da  ab  wieder  grösser, 
als  die  aus  der  Formel  berechneten  Werthe. 

Die  zweite  Versuchsreihe  betrifft  die  Abhängigkeit  der  Strah- 
lung vom  Luftdruck.  Dieser  wurde,  sobald  er  geringer  als  2mm 
war,  nicht  mehr  direct  gemessen,  sondern  aus  der  Beobachtungszeit, 
unter  der  Annahme,  dass  bei  gleichmässigem  Functioniren  der 
Pumpe  die  Druckabnahme  nach  einer  geometrischen  Reihe  erfolge, 
berechnet.  Die  Resultate  dieser  Beobachtungen  sind  ebenfalls 
graphisch  dargestellt  und  lassen  deutlich  erkennen,  dass  die  Tempe- 
ratur des  strahlenden  Drahtes  bei  constanter  Energiezufuhr  steigt, 
sobald  Druckverminderung  eintritt.  In  dem  Druckintervall  von 
100  mm  bis  3  mm  abwärts  blieben  die  Strahlungsverhältnisse  con- 
stant  Bei  weiterer  Druckerniedrigung  zeigt  die  Curve  eine  starke 
Abnahme  der  Strahlung  an,  welche  der  Verf.  durch  das  Zerreissen 
der  bis  dahin  auf  der  strahlenden  Oberfläche  haftenden  Luftschicht 
erklärt.  Heun. 

E.  BiANCHi.     Sulla  diaterraaneitä  dell'  ebanite.     Cim.  (4)  8,  285—295, 

1898. 


362 


2i  b.    Wftrmeitrahluiig. 


Der  Verf.  untenucbte  die  Darohlässigkeit  einer  0^5  mm  dicken 
Ebonitplatte  für  Strahlen,  die  von  Wärmequellen  (100»  bis  IGOO«) 
ausgeben.  Als  solcbe  benutzte  er  den  LssLiB^scben  Wfirfel,  eine 
Bleilegirung  (ISQo  Scbmelzpnnkt) ,  Blei  (320o)  und  Platinspiralen, 
die  von  einem  Bunsenbrenner,  resp.  bis  zur  beginnenden  Rotbglutb, 
zur  Kirsohrothgluth  und  Weissglutb  erhitzt  wurden.  Von  den 
entsprechenden  Strahlen  Hess  das  Ebonitplättchen  13,8,  14,  14,5, 
17,8,  22,5  und  25,6  Proc.  durchgehen.  Bei  einer  zweiten  Versuchs- 
reihe wurde  der  Einfluss  des  durch  Absorption  erwärmten  Ver- 
suchsplättchens  berücksichtigt  Endlich  hat  der  Verf.  durch  Zwischen- 
schaltung einer  Alaunplatte  von  4  mm  Dicke  die  dunkeln  Wärme- 
strahlen eines  Lichtbündels  eliminirt  und  eine  erhöhte  Durchlässig- 
keit des  Ebonits  festgestellt.  Heun. 


H.  RüBBNS  und  E.  Asohkinass.  Die  Reststrahlen  von  Steinsalz 
und  Sylvin.  Wied.  Ann.  65,  241—256,  1898.  Verh.  phyg.  Ges.  17,  42 
—45,  1898.     Auszug  d.  Yerff.:  Katurw.  Bundsch.  13,  185 — 186,  1898. 

Die  Arbeit  erstreckt  sich  auf  die  Messung  der  Wellenlänge, 
der  Absorption  und  des  Reflexionsvermögens  der  Reststrahlen  von 
Steinsalz  und  Sylvin.  Als  Strahlenquelle  diente  ein  Auerbrenner 
ohne  Glascylinder.  Hinter  dem  Collimatorspalt  auf  dem  Tischchen 
eines  Spiegelspectrometers  war  ein  Beugungsgitter  aus  Silberdrähten 
aufgestellt  Die  austretenden  Wärmestrahlen  wurden  an  drei 
Flächen  der  Versuchssubstanz  reflectirt  und  dann  zu  einer  Thermo- 
säule  geführt  Aus  mehreren  Versuchsreihen  wurden  die  mittleren 
Wellenlängen  der  Reststrahlen  bestimmt  und  für  Steinsalz  51,2  ft, 
für  Sylvin  61,1^  gefunden.  Die  Absorptionsmessungen  ergaben 
die  in  den  folgenden  Tabellen  auszugsweise  mitgetheilten  Resultate. 

A.    Feste  Körper. 


Bubstanz 

Dicke 

in 

Millimetern 

Durchlässigkeit  in  Proc. 

Steinsalz 

Sylvin 

Paraffin 

Quarz 

Fluorit 

Glimmer     

Guttapercha 

0,5 
0,5 
5,6 
0,02 

0,1 

1 

52 
61 
4 
53 
50 

63 
77 
6 
55 
56 

Sylvin,  Steinsalz,  Chlorsilber,  Glas,  Gyps,  Kalkspath   sind  für 
beide  Strahlengattungen  vollständig  undurchlässig. 
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B. 

Flüssig 

e  Körper. 

Substanz 

Steinsalz 

Sylvin 

Substanz 

Steinsalz 

Sylvin 

1  mm  Dicke 

Proc. 

Proc. 

1  mm  Dicke 

Proc. 

Proc. 

Schwefelkohlenstoff 

98 

97 

Olivenöl    .    .    . 

0 

20 

Benzol      

85 

83 

Wasser      .    .    . 

0 

0 

Petroleum   .... 

66 

82 

Alkohol     .    .    . 

0 

0 

Eine  40  cm  dicke  Schicht  Kohlensäure  bewirkte  keine  merk- 
liche Absorption  der  Reststrahlen,  während  eine  gleichdicke  Schicht 
Wasserdampf  (100<^)  beide  Strahlengattungen  stark  absorbirte. 

Die  Messung  des  Reflexionsvermögens  ergab  —  unter  anderen  — 
die  nachfolgenden  Resultate: 


Substanz 

Steinsalz 
Proc. 

Sylvin 
Proc. 

Steinsalz 

Sylvin 

Flussspath 

Quarz 

Spiegelglas 

81,5 
30,7 
31,0 
17,8 
15,7 

52,6 
80,0 
20,4 
13,0 
11,3 

Das  jReflexionsvermögen  des  Silbers  ist  hierbei  als  100  an- 
genommen. In  einem  Nachtrage  kritisiren  die  Verff.  die  in  Wied. 
Ann.  64  unter  dem  Titel  „lieber  die  Wärmeemission  des  Stein- 
salzes" von  Abramgzyk  veröffentlichte  Arbeit  Heun, 


H.  Rubens  und  E.  Asohkinass.    Ueber  die  Durchlässigkeit  einiger 
Flüssigkeiten  für  Wärmestrahlen  von  grosser  Wellenlänge.   Wied. 

Ann.  64,  602—605,  1898. 

Da  die  Flüssigkeit  nicht  in  ein  Gefäss  mit  planparallelen  Glas- 
wänden gebracht  werden  konnte,  da  diese  Strahlen  von  grosser 
Wellenlänge  vollständig  absorbiren,  so  wurde  eine  eigenthümliche 
Versuchsanordnung  gewählt:  Die  von  einem  Zirkonbrenner  aus- 
gehenden Strahlen  wurden  durch  eine  Spiegelanordnung  auf  eine 
blanke  Quecksilberoberfläche  geworfen,  hier  unter  möglichst  spitzem 
Winkel  reflectirt  und  dann  in  einen  Kasten  geleitet,  der  vier 
roflectirende  Flussspathflächen  und  die  Thermosäule  enthielt.  Bei 
dieser  Anordnung  wurde  eine  orientirende  Messung  der  Reststrahlen 
ausgeführt.  Brachte  man  eine  dünne  Wasserschicht  auf  den  Queck- 
silberspiegel, so  liesR  sich  eine  starke  Absorption  feststellen.  In 
analoger  Weise  wurden  Aethylalkohol,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol, 
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Phenol   (geschmolzen)   und  Xylol  untersucht.     Bei   Benzol   ist  die 
Absorption  am  geringsten.  Hetm, 

Ch.    f.    Bbush.     The  transmission    of  radiant    heat   hy   gases   at 
varying  pressure.     Phil.  Mag.  (5)  45,  31—42,  1898. 

Luft,  Kohlenoxydgas,  Aethylen,  Wasseretoff,  Kohlensäure  und 
Mischungen  dieser  Gase  wurden  bei  einem  Drucke  von  einer  Atmo- 
sphäre bis  zum  höchsten  erreichbaren  Vacuum  mit  einem  Apparate 
untersucht,  der  im  Princip  mit  dem  von  Dülong  und  Petit  be- 
nutzten übereinstimmt,  aber  in  seiner  detaillirten  Ausrüstung  den 
gegenwärtigen  Anforderungen  entspricht.  Als  strahlender  Körper 
diente  ein  Thermometer;  als  Umhüllung  ein  birnförmiges  Glas- 
gefäss  in  zwei  verschiedenen  Grössen,  wodurch  sich  der  Einfluss 
der  Convectionswirkung  in  gewissem  Grade  eliminiren  liess.  Die 
Resultate  der  zahlreichen  Abkühlungsversuche  sind  graphisch  wieder- 
gegeben. Da  die  Messungen  relative  sind,  so  konnten  viele  müh- 
same Correcturen  unterlassen  werden.  Wegen  aller  Einzelheiten 
muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Hetm. 


^  

Knut  Angsthöm.  lieber  das  Absorptionsvermögen  berusster  Flächen. 
Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  1898,  283. 

Der  Verf.,  der  schon  früher  (Ofvere.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh. 
1888,  385  und  Wied.  Ann.  36,  715,  1893)  das  Absorptionsvermögen 
des  Russes  für  verschiedene  Wellenlängen  untersucht  hat,  sucht 
hier  das  Absorptionsvermögen  einiger  berusster  Flächen  zu  be- 
stimmen, insbesondere  solcher,  die  in  den  Instrumenten  zur  Messung 
strahlender  Wärme  gebraucht  werden.  Durch  Bestimmung  des 
Diffusionsvermögens  für  verschiedene  Strahlengattungen  wird  das 
Absorptionsvermögen  für  dieselben  ermittelt. 

Die  Ilauptresultate  sind  folgende: 

Das  Absorptionsvermögen  einer  seh warz  -  platinirten  Fläche 
wächst  durch  das  Berussen  nur  unbedeutend,  wird  aber  durch  das 
Berussen  für  verschiedene  Wellenlängen  gleichförmiger. 

Die  platinirte  und  berusste  Fläche  hat  ein  Absorptionsvermögen, 
das  nur  unbedeutend  selectiv  ist,  nämlich  mit  zunehmender  Wellen- 
länge zunimmt. 

Für  Sonnenstrahlung  liegt  das  mittlere  Absorptionsvermögen 
zwischen  98,3  bis  98,8  Proc,  je  nach  der  Dicke  der  Russschicht. 
Wenn  man  in  Instrumenten  zur  Messung  strahlender  Wärme  plati- 
nirte  und  berusste  Flächen  benutzt   und   das  Absorptionsvermögen 
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dieser  Flächen  als  fiir  verschiedene  Wellenlangen  constant  und 
gleich  98,5  Proc.  annimmt,  dann  düi*fte  der  hierdurch  in  der  Be- 
stimmung der  Strahlungsintensität  hervorgerufene  Fehler  nicht  mehr 
als  höchstens  0,5  Proc.  betragen.  Betreffs  der  Anwendung  der 
Resultate,  der  Herstellung  der  Flächen  u.  s.  w.  siehe  auch  Wied. 
Ann.  67,  633  u.  f.,  1899.  K.  A. 

H.  Rubens  und  £.  Aschkinass.  Beobachtungen  über  Absorption 
und  Emission  von  Wasserdampf  und  Kohlensäure  im  ultra- 
rothen  Spectrum.  Wied.  Ann.  64,  584 — 601,  1898.  The  Astrophy». 
Joum.  8,  176—192,  1898. 

Die  Untei*suchung  gründet  sich  auf  die  von  Rübbns  und 
NiGHOLS  entdeckte  Thatsache,  dass  ein  ziemlich  homogenes  Sti*ahlen- 
bündel  von  der  mittleren  Wellenlänge  24,4 /t,  welches  durch  wieder- 
holte Reflexion  an  Flussspathflächen  von  den  übrigen  Strahlen  ab- 
gesondert werden  kann,  von  Wasserdampf  und  Kohlensäure  nur 
sehr  schwach  absorbirt  wird.  Die  so  erhaltenen  Reststrahlen  der 
Sonne  wurden  mit  der  linearen  Thermosäule  untersucht.  Der  Ver- 
such ergab  jedoch  kein  Resultat  und  führte  zu  der  Vermuthung, 
dass  Strahlen  der  genannten  Wellenlänge  von  der  Erdatmosphäre 
vollkommen  zurückgehalten  werden.  Um  diese  Frage  zu  erledigen, 
wurde  deshalb  eine  systematische  Untersuchung  der  Emission  und 
Absorption  von  Wasserdampf  und  Kohlensäure  in  dem  Spectral- 
gebiete  von  A  =  9fi  bis  A  =  20/t  begonnen.  Als  Strahlenquelle 
für  die  Emissionsbeobachtungen  dienten  vier  hinter  einander  auf- 
gestellte BuNSEN^sche  Dreibrenner.  Die  Absonderung  der  fremden 
Strahlen  geschah  in  dem  Strahlgebiete  jenseits  12 /t  durch  Ein- 
schaltung eines  Flussspathschirmes.  War  die  Wellenlänge  18 /t 
überschritten,  so  konnte  ein  Steinsalzschirm  zu  diesem  Zwecke  be- 
nutzt werden.  Die  Emissionscurve  für  Wasserstoff  zeigt  bei 
A  =  10,7 /t  ein  Minimum,  bei  A  =  13,1  ein  flaches  Maximum  und 
nähert  sich  dann  bis  A  =  20/t  der  Abscissenaxe.  Die  Curve  für 
Kohlensäure  lässt  bei  A  =  14,1  ft  ausser  den  bekannten  Emissions- 
banden ein  drittes  Maximum  erkennen. 

Bei  der  Untersuchung  des  Absor})tionsspectrums  diente  ein 
Zirkonbrenner  als  Strahlungsquelle.  Die  Kohlensäure  wurde  be- 
ständig durch  einen  Holzkasten  geleitet,  so  dass  die  Strahlen  auf 
einem  Wege  von  etwa  20  cm  der  Absoi'ption  ausgesetzt  wai'en.  Der 
Wasserdampf  (100^)  wurde  in  analoger  Weise  durch  ein  guss- 
eisernes  Rohr   von    75  cm   Länge   geleitet.     Die   graphische   Dar- 
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Stellung  seines  Spectrums  von  A  =  6,5  bis  X  =  20,5  fi  zeigt  einen 
sehr  verwickelten  Verlauf,  bei  X  =  11,6,  12,4,  13,4,  14,3,  15,7  und 
17,5 /t  treten  Absorptionsmaxima  auf.  Die  Kohlensäure  lässt  bis 
X  =  14,7  ft  ein  kräftig  ausgeprägtes  Maximum  erkennen.  Hiermit 
ist  der  Beweis  erbracht,  dass  unsere  Atmosphäre  für  Strahlen  in 
dem  Gebiete  12  bis  20  fi,  sowie  für  Strahlen  von  24,4  fi  vollkommen 
undurchlässig  sein  muss.      Heun. 

CsovA  et  CoHPJLN.     Sur  le   pouvoir  absorbant  du   noir  de  fumäe 
pour  la  chaleur  rayonnante.     C.  B.  126,  707—710,  1898. 

Die  Yersuchsanordnung  ist  derjenigen  von  Wibk  und  Lummeb 
zur  Realisirnng  eines  schwarzen  Körpers  angegebenen  analog.  Die 
innen  berusste  Hohlkugel  befindet  sich  in  einem  Wasserbade. 
Die  aus  der  vorderen  Oeffnung  austretenden  Strahlen  treffen  auf 
eine  thermoelektrische  Säule.  Als  Resultate  sind  die  folgenden 
angegeben : 

1.  Eine  auf  gewöhnliche  Weise  berusste  Fläche  kann  bei  100^ 
einen  Absorptionsverlust  von  lOProc.  aufweisen. 

2.  Durch  eine  passende  Auslaugung  mit  Alkohol  kann  dieser 
Verlust  beträchtlich  verkleinert  werden. 

3.  Platinschwarz,  schwach  berusst  und  dann  mit  Alkohol  be- 
handelt, giebt  die  besten  Resultate.  Heun. 


R.  DoHOiBB.  Pouvoir  rotatoire  du  quartz  dans  l'infrarouge.  144  8. 
Th^e,  Paris,  Gautbier  -  Villan  et  fils,  1898,  S^ances  bog.  fran^.  de  pbjs. 
1897,  67*  bis  69*;  1898,  109—116.  Joum.  de  pbys.  (3)  7,  637—643,  1898. 
Ann.  cbim.  pbys.  (7)  14,  331 — 391,  1898. 

Der  Verf.  hat  die  Dispersion  des  Quarzes  nach  einer  th eil- 
weise neuen  Versuchsanordnung  wiederholt  bestimmt  Die  Strahlen 
einer  elektrischen  Bogenlampe  durchlaufen  einen  Collimator,  ein 
Ealkspathprisma,  welches  als  Polarisator  dient,  dann  eine  dicke 
Quarzplatte  und  einen  doppelt  brechenden  Analysator.  Da  Polari- 
sator und  Analysator  parallele  oder  gekreuzte  Hauptschnitte  haben, 
so   lassen    sich   diejenigen    Stellen    im    Spectrum    bestimmen,   för 

welche  die  Drehung  j  +  {n  —  1)  ^  ist     Jedes  der  entstehenden 

Spectren  wirkt  nämlich  auf  die  beiden  Hälften  einer  Differential- 
thermosäule,  so  dass  an  den  genannten  Stellen  kein  Ausschlag  der 
Nadel  erfolgt  Zur  Reduction  der  Indiceswerthe  auf  Wellenlängen 
wurde   die  oben   angeführte  Dispersionsformel  von  Cabvallo  ver- 
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wendet     Das   untersuchte  Spectralgebiet  reicht  von   A  =  0,761  (i 
bis  A  =^  2,20  fi  (ausserordentlicher  Strahl).  Heun. 

R.  DoNGiBB.    Sur  le  pouvoir  rotatoire  du  quartz  dans  l'infra-rouge. 

C.  B.  126,  1627—1628,   1898. 

Die  vorstehend  mitgetheilten  verbesserten  Werthe  für  die 
Brechungsindices  des  Kalkspathes  veranlassen  den  Verfasser,  seine 
früheren  Resultate  über  die  rotatorische  Dispersion  des  Quarzes  zu 
rectificiren.  Heun, 

A.   Tbowbbidge.      Ueber    die    Dispersion    des    Sylvins    und    das 
Reflexions  vermögen  der  Metalle.     Wied.  Ann.  65,  595—620,  1898. 

Die  Messung  der  Dispersion  des  Sylvins  für  langwellige 
Strahlen  wurde  zum  Zweck  der  Calibrirung  des  für  die  Haupt- 
arbeit in  Verwendung  kommenden  Prismas  vorgenommen.  Die 
betreffende  Versuchsanordnung  ist  dieselbe,  wie^die  von  Langley 
für  die  Untersuchung  des  Steinsalzes  gewählte.  Bei  der  Bestim- 
mung des  Reflexions  Vermögens  von  Gold,  Kupfer,  Messing,  Eisen, 
Nickel  und  Spiegelmetall  kamen  zwei  verschiedene  Spectralanord- 
nungen  in  Anwendung.  Bis  zur  Wellenlänge  k  =  qn  wurde  ein 
Fluoritprisma  benutzt,  bei  der  zweiten  Anordnung  diente  das  durch- 
sichtigere Sylvin  als  dispergirende  Substanz.  Die  Resultate  sind 
far  A  =  lfi  bis  A  =  15fi  tabellarisch  zusammengestellt  und 
graphisch  fixirt  Heun. 

E.  Cahvallo.   Recherches  de  pr^cision  sur  la  dispersion  infra-rouge 
du  quartz.     G.  B.  126,  728—731,  1898. 

Der  Verfasser  hat  sich  zur  Aufgabe  gestellt,  die  Dispersions- 
messungen von  MouTON  (C.  R.  88,  967,  1078,  1189,  1879)  in 
exacterer  Weise  zu  wiederholen  und  weiter  auszugestalten.  Die 
Dispersionsformel  fär  Kalkspath 

i-  =  dl'*'  +  hl-^  +  a  +  cl^  +  c'V 

mit  den  Constantenwerthen 


Ordentlicher 

Ausserordentlicher 

Strahl 

Strahl 

rf  .  .  .  . 

—  0,000  000164 

—  0,000  000125  3 

ft  .  .  .  . 

—  0,000  8222 

—  0,000  825  6 

a    .    .    .    . 

+  0,424  306 

+  0,419  466 

c    .    .    .    . 

+  0,004  755 

+  0,004  945 

c'   .    .    .    . 

+  0,000  080 

+  0,000  080 
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ist  den  Berechnungen  der  Resultate  zu  Grunde  gelegt.     Die  Prüfung 
derselben  erstreckt  sich  von  A  =  0,6/i  bis  2,17  ft.  Heun, 


Carvallo.     Recherches  de  precision  sur  la  dispersion  infra-rouge 
du  spath  d'islande.     C.  R.  126,  950—953,  1898. 
In  der  Dispersionsformel  für  Quarz: 

i=<i)'+ '©'+»+ «©■+'■©*• 

worin  A  die  Wellenlänge   bedeutet,  hat  der  Verf.  von  Neuem  die 
Coefficienten  (für  20° C.)  bestimmt  und  folgende  Werthe  gefunden: 


Ordentlicher 
Strahl 


A  usserorden  tlicher 
Strahl 


d 
b 
a 
e 


—  0,000  000  50 

—  0,001  003 
+  0,370  932 
+  0,005  154 
+  0,000  295 


—  0,000  000  84 

—  0,000  835 
+  0,457  753 
+  0,001134 
+  0,000  0012 


Für  monochromatische,  direct  mit  dem  Ocular  beobachtete  Strahlen 
stimmen  die  Versuchsresultate  mit  den  aus  dieser  Formel  berech- 
neten bis  zur  fünften  Decimalen  überein.  Bei  bolometrischen  Beob- 
achtungen (bei  Benutzung  von  zwei  Quarzplatten  von  1,1016  mm 
und  1,9568  mm  Stärke)  betragen  die  Abweichungen  für  den  ordent- 
lichen Strahl  nicht  mehr  als  zwei  Einheiten  der  fünften  Decimale, 
für  den  ausserordentlichen  höchstens  eine  Einheit  Heun, 


C  6.  Abbot.     Recent  bolographic  results   from   the   astrophysical 
observatory  "at  Washington.    The  Astrophys.  Joum.  8,  250 — 252,  1898. 

Wenn  auch  die  exacte  Festlegung  der  Abscissen  der  eminenten 
Stellen  im  Spectrum  von  nächstliegender  Bedeutung  ist,  so  ist  doch 
auch  das  eingehende  und  wiederholte  Studium  der  Ordinatenwerthe 
der  automatischen  Plattenaufnahmen  sehr  geeignet,  wichtige  Fragen 
über  die  Beschaffenheit  und  Veränderung  der  Sonnen-  und  Erd- 
atmosphäre der  Lösung  näher  zu  führen.  Als  Beispiel  führt  der 
Verf.  an,  dass  die  Absorptionsbande  bei  1,4 fi  während  der  Früh- 
jahrsmonate eine  regelmässige  Intensitätsabnahme  zeigt  und  erklärt 
diese  durch  den  vermehrten  Feuchtigkeitsgehalt  unserer  Lufthülle 
in  der  Zeit  des  Keimens  und  der  Laubentfaltung.  Heun. 
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Belloo.  Sur  l'influence  de»  variations  de  temp^rature  des  diverses 
parties  d'un  appareil  bolometrique  sur  l'exactitude  des  mesures. 
L'6clair.  ^lectr.  (5)  15,  383—384,  1898. 

Um  den  Einfluss  der  TemperatorschwankuDgen  auf  die  Genauig- 
keit der  bolometrischen  Messungen  zu  constatiren,  wurden  Compen- 
satordrähte  aus  Platin  verwendet,  deren  Durchmesser  von  0,4  bis 
1,0  mm  differirten.  Auch  die  Spannung  der  Stromquelle  variirte 
zwischen  1  bis  4  Volt  Das  Wandern  der  Nadel  nach  dem  Strom- 
schluss  hängt  von  der  Intensität  des  Stromes,  der  Natur  des  um- 
gebenden Mittels  und  von  der  Art  der  Wickelung  des  Drahtes  ab. 
Der  Verf.  schlägt  vor,  den  Compensatordraht  in  eine  Flüssigkeit 
von  constanter  Temperatur  einzubetten,  den  Messdraht  von  einem 
recht  schwachen,  constanten  Strom  durchlaufen  zu  lassen  und  den 
Potentialabfall  in  demselben  direct  zu  bestimmen.  Heim, 


J.  ViOLLB.     L'actinomfetre   et   les  ballons.     C.  B.  125,  627—629,  1897. 

Am  21.  October  1897  machten  Hebmite  und  BESAN90]sr  einen 
Ballonaufstieg,  um  aktinometrische  Messungen  mit  dem  Apparate 
des  Verf.  anzustellen.  Gleichzeitig  wurde  die  Intensität  der  Sonnen- 
strahlen photographisch  festgestellt.  Ueun, 

P.  KüRLBAüM.  lieber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Strahlung 
in  absolutem  Maasse  und  die  Strahlung  des  schwarzen  Körpers 
zwischen  0^  und   lOOo.     Wied.  Ann.  65,  746—760,  1898. 

Die  vorliegende  Methode  zur  absoluten  Strahlungsmessung 
beruht  auf  einer  eigenthüm liehen  Verwendung  der  Wheatstonb'- 
schen  Brücke.  Die  Zweige  bestehen  aus  dicken  Drähten,  so  dass 
ihr  Widerstand  während  des  Stromschlusses  keine  merkliche  Aende- 
rung  erfährt.  Die  Bolometerstreifen  sind  in  den  vierten  Zweig 
eingeschaltet.  Ist  Wi  der  Bolometerwiderstand  vor  der  Bestrahlung 
bei  der  Strombelastung  Ji,  W2  der  Widerstand  während  der  Be- 
strahlung, so  wird  nach  Entfernung  der  Strahlenquelle  die  Strom- 
intensität bis  zu  einem  solchen  Betrage  J^  gesteigert,  dass  das 
Boloraeter  wieder  den  Widerstand  Jij  erreicht.  Nach  dem  Joule'- 
schen  Gesetze  ist  dann  die  Wärmemenge  bei  jedem  Processe  gleich 

C{W,Ji-  WrJf), 

wenn  C  die  elektrothermische  Constante  bedeutet. 

Eigenthümlichkeiten  der  Versuchsanordnung  sind: 

1.  Die   Benutzung   zweier   hinter   einander   stehender  Gitter- 
bolometer,   die   so   gegen   einander  verschoben  sind,  dass 

Fortsohr.  d.  Phyi.    LIV.    2.  Abth.  24 
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die  Zwischenräume  des  einen  durch  die  Streifen  des 
anderen  vollkommen  gedeckt  erscheinen. 
2.  Die  besondere  Form  der  Realisirung  der  „schwarzen" 
Körper  nach  dem  Princip  von  Wien  und  Lummes.  In 
einen  Messingkasten  sind  zwei  an  den  Enden  conisch  ver- 
jüngte Messingcylinder  eingelassen,  von  denen  der  eine 
(d)  blank,  der  andere  (Os)  mit  Russ  überzogen  ist.  Der 
Kasten  kann  auf  die  Temperaturen  0^  resp.  lOO'^  gebracht 
werden.  Ein  Fallverschluss  mit  Wasserspülung  steht  zwischen 
der  betreffenden  Cylinderöffnung  und  einem  Diaphragma, 
welches  bei  der  Entfernung  des  Schirmes  als  die  eigent- 
liche Strahlenquelle  anzusehen  ist. 

Nachdem  durch  Versuche  festgestellt  war,  wie  weit  der  benutzte 
schwarze  Körper  dem  idealen  nahe  kommt  und  nach  Bestimmung 
der  Dimensionen  des  Bolometers  wurde  die  elektrothermische  Con- 

stante  gemessen  und  C  =  0,240  -— —  gefunden. 

°  cm*  •  sec. 

Die  absolute  Bestimmung  der  Strahlungsmenge,  welche  die 
Flächeneinheit  eines  schwaraen  Körpers  von  100^  einem  ebensolchen 
von  0^  zusendet,  wurde  in  zwei  additiven  Theilen  vollzogen.  Einmal 
geschah  die  Bestrahlung  des  Bolometers  durch  einen  schwarzen 
Körper  von  100^,  das  zweite  Mal  sandte  das  Bolometeter  (18,73^ C.) 
Strahlen  zu  dem  schwarzen  Körper  von  0®  über.    Auf  diese  Weise 

wurde   die   Gesammtstrahlung    Sioo  —  Sq  =  0,01763  -^- —  ge- 

cm^-sec. 

funden.  Der  letzte  Theil  der  vorliegenden  Arbeit  beschäftigt  sich 
mit  einer  sehr  gründlichen  Discussion  der  Fehlerquelle  bei  der 
gewählten  Versuchsanordnung  und  mit  einer  Vergleichung  der 
von  anderen  Beobachtern  (Lehnebagh,  Gbaetz,  Kundt,  WABBUBa 
und  Chbistiansbn)  erhaltenen  Daten  mit  den  vorliegenden  Ver- 
suchsergebnissen. Heun, 

A.  Cbova.     Sur  un  actinombtre  absolu.     C.  E.  126,  1394—1398,  1898. 

Eine  vom  geschwärzte  Kupferscheibe  von  4  cm  Durchmesser 
und  5  mm  Stärke  ist  mit  drei  dünnen  Kupfei-fäden  in  der  Ebene 
eines  Ringes  aus  demselben  Metalle  aufgehängt.  Dieser  Ring 
wird  von  drei  Ebonitstützen  getragen.  Sein  Mittelpunkt  befindet 
sich  in  der  Axe  einer  doppel wandigen  cylindrischen  Messinghülle 
von  35  cm  Länge.  Der  Zwischenraum  wird  mit  Wasser  ausgefüllt. 
Der  Boden   des  Appai^ates  besteht  aus   einer   matten   Glasscheibe, 
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auf  welcher  der  Schatten  der  Eupferscheibe  centrirt  werden  kann. 
Die  Schutzröhre  trägt  vorn  in  Intervallen  von  je  2  cm  10  vom 
geschwärzte  Aluminiumdiaphragmen  von  44  mm  Oeffnung.  Die 
Temperaturbestimmnng  der  aktinometrischen  Scheibe  geschieht  auf 
thermoelektrischem  Wege.  Im  Mittelpunkte  ihrer  Rückenfläche  ist 
ein  dünner  Draht  von  Constantan  befestigt.  An  dem  Eupferringe 
ist  ein  dünner  kupferner  Leitungsdraht  Die  Ausfuhrungsdrähte 
eines  Thermoelementes  (Kupfer- Constantan),  welches  in  dem  Wasser 
der  doppel wandigen  Messinghülle  eingeschlossen  ist,  sind  ebenso 
wie  die  vorigen  durch  Ebonitstöpsel  isolirt.  Während  die  beiden 
Constantandrähte  mit  einander  in  Verbindung  stehen,  fuhren  die 
beiden  Kupferdrähte  zu  einem  Galvanometer  mit  Spiegelablesung. 
Der  ganze  Apparat  ist  nach  Art  eines  Universalinstrumentes  montirt. 
Wegen  der  Ausfuhrung  der  Beobachtungen  und  der  anzuwenden- 
den Formebi  sei  auf  die  Darstellung  des  Verf.  verwiesen.      Heun. 


S.  P.  Lanolbt.     The  bolometer.     SüL  Joum.  (4)  5,  241—245,  1898. 

Seit  der  Construction  des  ersten  Bolometers  (actinic  balance) 
durch  den  Verf.  sind  17  Jahre  vergangen.  Während  dieses  Zeit- 
raumes hat  das  Instrument  nach  mancherlei  Richtungen  erhebliche 
Verbesserungen  erfahren.  In  der  vorliegenden  Mittheilung  des 
Erfinders  wird  das  neueste  Exemplar  der  Smithsonian  Institution 
(Washington)  in  Bezug  auf  seine  Leistungen  charakterisirt.  Der 
Verf.  beurtheilt  dieselben  nach  drei  Gesichtspunkten,  i^mlich: 

1.  Nach  der  Präcision,  d.  h.  nach  dem  Grade  der  Genauig- 
keit, mit  welcher  der  Bolometerstreifen  auf  eine  bestimmte 
Stelle  des  ultrarothen  Spectralgebietes  eingestellt  werden 
kann. 

2.  Nach  der  Un Veränderlichkeit  und  3.  nach  der  Empfind- 
lichkeit. 

Das  vorliegende  Bolometer  kann  automatisch  mit  einem  wahr- 
scheinlichen Fehler,  welcher  wenig  mehr  als  eine  Bogensecunde 
beträgt,  eingestellt  werden.  Verschiedene  Beobachtungsserien  der 
Strahlung  einer  Aboand- Petroleumlampe  zeigten  keine  merkliche 
Veränderlichkeit  des  Instrumentes.  Die  Empfindlichkeit  ist  nach 
Angabe  des  Verf.  jetzt  bei  Verwendung  des  verbesserten  Galvano- 
meters eine  derartige,  dass  eine  Temperaturdifferenz  des  Streifens 
6 

0,01^0.  sicher  angezeigt  wird.  Heun. 
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Nio.  Tbolu.    Das  Magnet -Radiometer.     Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.) 

58,  255--260,  1898. 

Eine  Schaufel  des  Radiometers  ist  mit  einer  sehr  dünnen 
Eisenschicht  überzogen.  Bei  gleichzeitiger  Wirkung  eines  Mag- 
neten und  einer  zu  prüfenden  Strahlungs(][uelle  wird  eine  statische 
Lage  der  Radiometerflügel  erreicht,  deren  Deviation  von  der  Null- 
stellung (Axe  des  Magneten)  durch  Regulirung  der  Entfernungen 
der  Lichtquelle  und  des  Magneten  auf  constantem  Werthe  erhalten 
wird.  Der  Apparat  eignet  sich  besonders  als  Photometer  für 
relative  Messungen,  sowie  für  Diaphanitätsbestimmungen.  Die 
Radiometerhülle  besteht  aus  Messingblech,  welches  innen  und 
aussen  geschwärzt  ist.  Vom  besitzt  dieselbe  eine  durch  Glas  ver- 
schlossene kreisrunde  Oeffnung.  Eine  zweite  etwas  kleinere  Oeff- 
nung  wird  von  der  Magnetaxe  getroffen.  Zwei  weitere  sich  gegen- 
überliegende Fensterchen  zwischen  der  Licht-  und  Magnetöffnung 
gestatten  die  Beobachtung  der  Bewegung  der  Radiometerschaufeln» 

* 

Heu7i, 
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Heun, 
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25.  Allgemeine  Theorie  der  Elektrieität  und  des 

Magnetismus. 

G.  Wtbdbmaxn.  Die  Lehre  von  der  Elektrieität.  2.  Aufl.  Zugleich 
als  4.  Aufl.  der  Lehre  vom  Galvanismus  und  Elektromagnetismus. 
4.  Bd.     BraunBcbweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1898,  XIII  u.  1237  S. 

Der  vorliegende  4.  Band  des  ausgezeichneten  Werkes  bringt 
die  Lehre  von  der  Induction  einschliesslich  der  oscillatorischen 
Entladungen,  ferner  einen  Abschnitt  über  das  absolute  Maass  der 
elektrischen  Constanten  und  endlich  ein  sehr  umfangreiches  und 
werthvolles  theoretisches  Schlusscapitel:  „Hypothetische  Ansichten 
über  das  Wesen  und  die  Wirkungsweise  der  Elektrieität^"  Die 
Gasentladungen  sind  einem  besonderen  5.  Bande  vorbehalten,  den 
E.  WiEDEHANN  bearbeiten  wird.  C,  Br. 


C.  Neühann.  Die  elektrischen  Kräfte.  Darlegung  und  genauere 
Betrachtung  der  von  hervorragenden  Physikern  entwickelten 
mathematischen  Theorien.  Theil  2 :  Ueber  die  von  H.  v.  Helm- 
H0LT7.  in  seinen  älteren  und  in  seinen  neueren  Arbeiten  an- 
gestellten Untersuchungen.   Leipzig,  Teubner,  1898,  XXXYII  u.  462  S. 

25  Jahre  liegen  zwischen  dem  Erscheinen  des  ersten,  die 
AMPfiRE'schen  und  F.  NEUMANN'schen  Arbeiten  behandelnden  Theiles 
des  Werkes  und  diesem  zweiten.  Ursprünglich  sollte  dieser  Unter- 
suchungen über  das  WBBEß'sche  Gesetz  bringen.  Der  Plan  wurde 
aufgegeben,  da  es  dem  Verf.  nicht  gelang,  dieses  Gesetz,  das  zu 
seiner  Anwendung,  z.  B.  auf  ponderomotorische  Wirkungen,  acces- 
sorischer  Annahmen  bedarf,  so  zu  ergänzen,  dass  ein  befriedigendes 
Resultat  erhalten  wäre.  Statt  dessen  unterzieht  der  zweite  Theil 
die  HELMHOLTz'schen  Arbeiten  über  den  in  Rede  stehenden  Gegen- 
stand der  ausfuhrlichen  Erörteining  und  Kritik.  Dabei  handelt  es 
sich  indess  weniger  um  eine  Reprodnction  des  HBLHHOLTZ^schen 
Gedankenganges,  als  vielmehr  um  die  Aufgabe,  das  ganze  Gebiet 
der  Elektrodynamik  und  des  Magnetismus  auf  möglichst  gerad-. 
linigen  Bahnen  in  denjenigen  Richtungen  zu  durchwanden),  welche 
in  den  älteren  und  neueren  HELMHOLTz'schen  Arbeiten  sich  aus- 
prägen. Die  älteren  (1870  bis  1875)  wurzeln  in  der  Vorstellung 
einer  unvermittelten  Fernwirkung  entsprechend  der  NflWTON'schen 
Gravitation,  die  neueren  (1802  bis  1894),  die  in  ihren  Grundzügen 
mit  Fouhibb's   Wärmetheorie    Aehnlichkeit    besitzen,    suchen   die 
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Ursachen  der  Veränderungen  in  einem  Punkte  in  dessen  unmittel- 
barer Nachbarschaft.  Beide  Richtungen  werden  als  gleichberech- 
tigt anerkannt,  denn  die  letzte  Aufgabe  sei  die  Erforschung  ^jener 
universalen  Principien,  durch  welche  die  elektrischen  Erscheinungen 
mit  denen  der  Gravitation  und  denen  der  Wärme  (beides  im  wei- 
testen Sinne)  sich  verbinden". 

Von  den  18  Abschnitten,  in  die  das  Werk  zerfällt,  behandeln 
die   14   ersten  jene  älteren,   die   4  letzten  diese  neueren  Arbeiten. 

Jene  gipfeln  in  einer  Ableitung  des  ponderomotorischen  und 
elektromotorischen  Elementargesetzes,  diese  in  der  kritischen  Dar- 
legung des  HsLMHOLTz'schen  Minimalprincipes. 

Eine  ausfuhrliche  Einleitung  giebt  in  knapper  Form  eine  Zu- 
sammenstellung des  Gedankenganges  des  ganzen  Werkes  sowie 
des  Hauptinhaltes  der  einzelnen  Abschnitte.  C.  Br. 


H.  Schümann.  Einföhrung  in  die  neuere  Elektricitätslehre  in 
elementar -mathematischer  Behandlung.  YIII  u.  703  S.  München 
u.  Leipzig,  E.  Wolff,  1898. 

Das  Werkchen  stellt  ein  elementares  Lehrbuch  dar,  welches 
in  der  üblichen  Anordnung  von  der  Elektricität  und  dem  Magne- 
tismus beginnend  bis  zur  Theorie  der  Wechselströme  das  in  Rede 
stehende  Gebiet  behandelt  Das  Bedürfniss  des  angehenden 
Elektrotechnikers  ist  überall  besonders  berücksichtigt  Die  Aus- 
stattung  verdient  Lob.  C,  Br. 

K.  E.  F.  Schmidt.  Experimental -Vorlesungen  über  Elektrotechnik 
für  Mitglieder  der  Eisenbahn-  und  Postverwaltung,  Berg-  und 
Hüttenbeamte,  Angehörige  des  Baufachs,  Architecten,  Ingenieure, 
Bau-  und  Maschinentechniker,  Chemiker,  Lehrer  der  höheren 
Lehranstalten,  Studirende,  Industrielle  u.  s.  w.     vni  und  431  S. 

Halle,  Wilh.  Knapp,  1898. 

Wie  schon  der  Titel  besagt,  wendet  sich  das  Buch  an  einen 
ausgebreiteten  Kreis  voraugsweise  im  praktischen  Betriebe  stehen- 
der und  eigentlicher  physikalischer  Fachkenntnisse  entbehrender 
Leser.  Verf.  nimmt  in  den  ersten  fünf  Vorlesungen  die  Grund- 
begriffe durch  unter  Vermeidung  rechnerischen  Ballastes.  Der 
Energiebegriff  bildet  den  Ausgangspunkt  und  wird  dauernd  als 
leitender  Begriff  festgehalten.  Die  6.  bis  16.  Vorlesungen  beschäf- 
tigen sich  daher  mit  den  speciellen  Gebieten  der  Elektrotechnik. 
Hervorgehoben  muss  die  stete  Rücksicht  werden,  die   der  ökono- 
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mischen  Seite  der  bebandelten  Maschinen  etc.  gewidmet  wird.  Es 
finden  sich  überall  Kosten-  und  Rentabilitätsberechnung  wenigstens 
in  grossen  Zügen  angegeben.  Diese,  das  Buch  vor  anderen  der- 
artigen kurzen  Zusammenstellungen  auszeichnende  Eigenschaft  wird 
es  in  dem  Kreise,  für  den  es  bestimmt  ist,  sehr  empfehlen.  Die 
Ausstattung,  insbesondere  die  Figurenbeigaben,  verdienen  alles  Lob. 

C.  Br. 

L.  KOniosbebgbr.   Ueber  die  erweiterte  LAPLAOE'sche  Differential- 
gleichung für  die  allgemeine  Potentialfunction.  Berl.  Sitzber.  1898, 

5—18. 

Der  Verf.  giebt  für  solche  Functionen  W,  welche  von  der 
Entfernung  und  den  nach  der  Zeit  genommenen  v  ersten  Ableitungen 
derselben  abhängen,   eine  Transformation  des  dem  LAPLACE^schen 

-^  W analogen  Ausdruckes  auf  eine  nur  von  den  r^r* abhängige 

Zusammensetzung  der  partiellen  Differentialquotienten  und  wird  so 
zu  der  partiellen  Differentialgleichung  für  die  allgemeine  Potential- 
function geführt.  Ahr. 

L.  KOnigsbebobb.     Ueber   die   erweiterte  Laplacs  -  PoissoN'sche 
Potentialgleichung.     Berl.  Sitzber.  1898,  93—101. 

Anknüpfend  an  die  erste  Mittheilung  (voriges  Ref.)  entwickelt 
der  Verf.  das  Potential  einer  in  concentrischen  Schichten  homo- 
genen Hohlkugel  für  Potentialfunctionen,  welche  von  der  Entfer- 
nung und  deren  erster  Ableitung  abhängen,  speciell  für  das 
WEBEB'sche  Gesetz,  und  leitet  aus  dem  Potentiale  fiir  einen  inner- 
halb einer  homogenen  Vollkugel  gelegenen  Punkt  die  erweiterte 
PoissoN^Bche  Gleichung  far  eine  beliebig  gestaltete  Masse  ab, 
wenn  der  angezogene  Punkt   sich  innerhalb  derselben  befindet. 

Ahr. 

Walteb  Dtok.    Beiträge  zur  Potentialtheorie.   Münch,  Sitzber.  1898, 

203—224. 

Der  Verf.  setzt  die  Untersuchungen  fort,  über  die  in  diesen 
Ber.  51  [2],  452,  1895  berichtet  wurde.  Die  Ueberschrifl  dieses 
dritten  Abschnittes  lautet:  Ueber  die  Bestimmung  der  Anzahl  der 
Nullstellen  eines  Systemes  von  Functionen  mehrerer  Veränderlicher 
in  einem  gegebenen  Bereiche  und  über  die  Berechnung  der  Werthe 
einer  gegebenen  Function  in  diesen  Punkten.  Ahr, 
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A.  Edv.  FbansAn.     Sur  une   extension  de  la  formale  de  Gbben. 
Öfvers.  Svensk.  Yet.  Ak.  Förh.  54,  185—198,  1897. 

Eine  YerallgemeiDerung  des  GsKSN^schen  Satzes  für  die  Ebene 
stellt  die  Formel  dar: 

0  =  jj[{uJv  —  v/1u)f(u,v)  +  B'\dx  dy 

in  der 

R  =  (u—  —  v—\  (^  ^  +  M.  ^\ 
\    dx  dx  /  \du    dx        dv    dxj 

"^  V  dy       ""dy)  \du  dy  "^  dv   dy) 
gesetzt  ist     Insbesondere  nimmt  der  Verf. 


V 


an  und  betrachtet  u  und  v  als  Lösungen  der  Differentialgleichung 

^u  +  p(x^y)u  =  0. 

Alsdann  ergeben  sich  Folgerungen,  welche  die  Frage  betreffen, 
inwiefern  eine  Lösung  jener  Gleichung  durch  die  Werthe  an  der 
Randcurve  des  Bereiches  bestimmt  ist  Abr. 


E.  Abmanini.   Sulla  densitä  elettrica  sopra  un'ellissoide  conduttrice 

isolata.      Cim.  (4)  7,  377—382,  1898. 

Es  werden  die  Linien  gleicher  Dichte  auf  einem  leitenden, 
elektrisch  geladenen  EUipsoid  bestimmt  und  geometrische  Eigen- 
schaften dieser  Linien,  sowie  des  orthogonalen  Systemes  der  Linien 
grösster  Dichtigkeitsänderung  angegeben.  Ahr, 


R.  H.  Jude.     Note   on  the   application  of  the  gamma  function  to 
an  electrostatic  problem.     Phil.  Mag.  (5)  46,  254—258,  1898. 

Der  Verf.  summirt  mit  Hülfe  von  Gammafunctionen  eine  von 
Maxwell  für  die  Capacität  zweier  sich  berührender  Kugeln  an- 
gegebene Reihe.  Ahr, 
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Rbn£  de  Saüssübe.  Sur  la  g^ometrie  des  champs  magn^tiques  et 
le  mouvement  h  deux  degr^s  de  libert^  dans  le  plan  ou  sur  la 
sphere.     C.  R,  126,  325—328,  1898. 

Jedes  Curvensystem  bestimmt  eine  Bewegung  einer  ebenen 
Figur  von  zwei  Freiheitsgraden,  wenn  festgesetzt  wird,  dass  eine 
bestimmte  Gerade  der  Figur  immer  die  durch  den  betreffenden 
Punkt  der  Ebene  gehende  Curve  des  Systemes  zu  berühren  hat. 
So  ist  der  Magnetnadel  durch  Zeichnung  der  Kraftlinien  eine  Be- 
wegung in  der  Ebene  von  nur  zwei  Freiheitsgraden  vorgeschrieben. 
Als  einfachstes  derartiges  Curvensystem  bezeichnet  der  Verf.  die 
Schar  von  Kreisen,  die  eine  Gerade  alle  in  einem  Punkte  berühren. 
Denn  dasselbe  ist  durch  drei  Lagen  der  Figur  bestimmt  und  be- 
sitzt die  Eigenschaft,  dass  die  Rotation,  welche  die  Figur  aus  einer 
der  durch  das  System  vorgeschriebenen  Lagen  in  eine  andere  über- 
fährt, selbst  eine  der  durch  das  Curvensystem  charakterisirten  Be- 
wegungen bildet.  Ähr. 

N.  BüLGAKOW.  Zur  Theorie  der  Ringfunctionen.  Joum.  d.  russ. 
phys.-chem.  Ges.  30,  1,  1898. 

Die  Abhandlung  ist  wesentlich  mathematischen  Inhaltes.  Der 
Verf.  giebt  Ausdrücke  für  die  Componenten  der  elektrischen  Kraft 
im  Felde  eines  elektrostatisch  geladenen  Ringes.  v,  ü. 


N.  BuLGAKow.    Berechnung  der  Capacitat  eines  Ringes.     Joam.  d. 
russ.  phys.-chem.  Ges.  30,  4$,  1898. 

Die  Abhandlung  ist  rein  mathematisch.  Verhältnissmässig 
einfach  gestaltet  sich  der  Ausdruck  für  die  Capacitat  eines  Ringes 
aus  sehr  dünnem  Drahte.     Die  Formel  lautet: 


^  Ä  yij-j-r  —  VjB  —  r 

K  = j-,  wo  c  =  -^ \  • 

^  c 
E  und  r  bedeuten  die  Radien  des  Ringes  und  des  Drahtes,    v.  ü. 


N.  BuLOAKOw.     Aequipotentialflächen  im  Felde   eines  elektrisirten 
Ringes.     Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  30,  104,  1898. 

Im  Anschluss  an  die  früheren  Arbeiten  (voriges  Ref.)  berechnet 
der  Vei*f.  das  Potential  einer  gleichmässig  mit  Masse  belegten 
Kreislinie,  sowie  das  Potential  im  Felde  eines  elektrisirten  Ringes. 
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Die   Abhandlung   enthält  zwei  Zeichnungen  der  Schnitte  der  ent- 
sprechenden Aequipotentialflächen  mit  einer  Meridianebene. 

V.  U. 

N.  BüLGAKOW   und  N.  Smibnow.      Capacitätsmessung   eines    ring- 
förmigen Leiters.     Joum.  d.  russ.  phy8.-clie]iL  Ges.  30,  126,  1898. 

Die  Methode  war  folgende :  Mittels  einer  schwingenden  Stimm- 
gabel wurde  der  Ring  abwechselnd  von  einer  Accumulatorenbatterie 
geladen  und  durch  ein  Galvanometer  entladen.  Aus  der  Schwingungs- 
zahl, der  elektromotorischen  Kraft  der  Batterie,  der  Stromstärke 
und  der  Gapacität  der  übrigen  Theile  des  Sjstemes  wurde  die 
Capacität  des  Ringes  berechnet  Es  ergaben  sich  Abweichungen 
vom  theoretischen  Werthe  bis  zu  3  Proc.  v,  U, 


N.  BuLOAKOW.  Messung  der  Capacität  eines  Ringes  mittels  des 
ballistischen  Galvanometers.  Tagebl.  d.  russ.  Naturf . -YeiBammL  zu 
Kiew  1898,  320. 

Die  Methode  lieferte  Resultate,  die  in  Uebereinstimmung  sind 
mit  den  früheren  Messungen  (s.  vor.  Ref.).  v.  U. 


Lord  Kblvin.  Continuity  in  undulatoi*y  theory  of  condensational- 
rarefactional  waves  in  gases,  liquids  and  solids,  of  distortional 
waves  in  solids,  of  electric  waves  in  all  substances  oapable  of 
transmitting  them,  and  of  radiant  heat,  visible  light,  ulti-a-violet 

light      Phü.  Mag.  (5)  46,  494—500,  1898. 

Der  Artikel  ist  die  Wiedergabe  des  wesentlichen  Inhaltes 
einer  vom  Verf.  der  British  Association  gemachten  Mittheilung. 
Verf.  geht  von  einem  mechanischen  Modelle  aus:  £ine  massive 
Kugel  innerhalb  einer  starren  masselosen  Kugelschale  ist  gegeben. 
Letztere  ist  in  ein  Medium  eingebettet  Kern  und  Schale  fuhren 
gegen  einander  Schwingungen  aus,  die  entweder  geradlinige  Ver- 
schiebungen oder  rotatorische  Bewegungen  sein  mögen.  Es  werden 
die  dadurch  in  dem  umgebenden  Medium  erzeugten  Wellenbewe- 
gungen betrachtet,  und  es  wird  der  Satz  formulirt,  dass  ein  stetiger 
Uebergang  bestehen  muss  zwischen  den,  langsamen  Perioden  ent- 
sprechenden akustischen  Schwingungen  und  den  bei  schnellster 
Bewegung  auftretenden  Lichtwellen.  Es  wird  dann  ein  elektrisches 
resp.  elektromagnetisches  Modell  angegeben,  welches  den  beiden 
Formen  der  rein  mechanischen  Anregung  entspricht 
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Der  Kern  der  Ansftihrungen  steckt  in  dem  Satze:  „Es  ist 
absolat  sicher,  dass  es  eine  fest  bestimmte  („definite^)  mechanische 
Theorie  der  Lichtwellen  giebt,  die  von  der  elektromagnetischen 
Theorie  nicht  über  den  Haufen  geworfen,  sondern  bereichert 
werden  muss."  0.  Br. 

J.  Labmob.  Note  on  the  complete  scheme  of  electrodynamic  equa- 
tions  of  a  moving  material  medium  and  on  electrostriction. 
Katare  58,  166,  1898. 

Um  fiir  bewegte  polarisirbare  resp.  relativ  zum  Aether  sich 
bewegende  Medien  die  nothwendige  Verallgemeinerung  der  elektro- 
dynamischen Gleichungssysteme  zu  erhalten,  ist  nach  dem  Verf. 
ein  Zurückgehen  auf  die  molecnlare  Theorie  unvermeidlich.  Die 
Schwierigkeit  der  Anwendung  einer  solchen  liegt  in  dem  noth- 
wendigen  Uebergange  vom  Molecül  zum  Volumenelement  Um 
den  Einflnss  magnetischer  Polarisation  und  elektrischer  Convection 
auszudrücken,  sind  diese  analytisch  durch  eine  äquivalente  Verthei- 
lung  elektrischer  Ströme  zu  ersetzen.  Die  erhaltenen  allgemeinen 
Gleichungen  werden  auf  verschiedene  Specialfälle  angewandt 

a  Br. 

A.  V.  Bäcklünd.  Elektrische  und  magnetische  Theorien.  Lunds 
Univers.  Arsskrift  34  [2],  Nr.  2.  Kongl.  fisiograf.  SäÜBkapets  Handl.  9 
[2],  58  8.      1898. 

Der  Aufsatz  enthält,  wie  der  Verf.  einleitend  selbst  bemerkt, 
einen  Bericht  über  die  von  ihm  während  der  Jahre  1886  bis  1897 
in  den  Schriften  der  Stockholmer  Akademie  veröffentlichten  Ab- 
handlungen  über   den   in  der  Ueberschrift  genannten  Gegenstand. 

C.  Br. 

WiBCHBBT.  Ueber  das  Wesen  der  Elektricität  Sehr.  d.  phys.-ökon. 
Ges.  Königsberg  38  [3]— [l2],  1897. 
Auf  breiteres  wissenschaftliches  Publicum  berechneter  Vortrag, 
der  nach  einer  gedrängten  Recapitulation  molecular- theoretischer, 
sowie  elektrodynamischer  Thatsachen  im  Anschlüsse  an  Versuche 
über  Kathodenstrahlen  des  Verf.  Hypothese  der  elektrischen  Atome 
auseinandersetzt  C,  Br, 

E.  WiBCHBBT.     Hypothesen  fiir  eine  Theorie  der  elektrischen  und 
magnetischen  Erscheinungen.     Gott  Nachr.  1898,  87—106. 
Verf.   giebt  hier   eine   zusammenhängende   Darstellung   seiner 
schon    mehrfach    in    diesen   Berichten    erwähnten    Theorie.      Das 
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Charakteristisohe  derselben  liegt  in  der  Annahme  elektrischer  Mole- 
cüle,  die  Verf.  neuerdings  auf  Grund  seiner  Versuche  an  Kathoden- 
strahlen, sowie  der  ZEBMAN'schen  Beobachtungen  über  Verbreiterung 
der  Spectrallinien  im  magnetischen  Felde  als  materielle  Theilchen 
von  gegen  das  Wasserstoffatom  verschwindend  kleiner  Masse  (Vjooo) 
auffasst  £r  will  einstweilen  nur  die  Existenz  negativer  elektrischer 
Atome  annehmen.  Die  Frage,  ob  auch  positive  existirten  und  ob 
etwa  die  chemischen  Atome  als  Aggregate  dieser  beiden  Arten 
aufzufassen  seien,  hält  er  noch  nicht  für  spruchreif.  C  Br. 


A.  LiäNARD.    La  theorie  de  Lobentz  et  celle  de  Labmob.    L'^clair. 

61ectr.  16,  320—334,  360—365,  417—424,  456—461,  1898. 

Referat  über  das  Werk  von  Lobentz:  Versuch  einer  Theorie 
der  elektrischen  und  optischen  Erscheinungen  in  bewegten  Körpern, 
Leiden  1895,  und  über  desselben  Autors  Abhandlung:  Opmerkingen 
naar  anleiding  van  bovenstaarde  mededeeling,  K«  Akademie  v. 
Wetenschappen  Amsterdam  1897,  sowie  über  die  LABMOB'sche  Ab- 
handlung Phil.  Trans.  185  [2],  719—822,  1895  und  186  [2],  695 
—743,  1896.  C.  Br, 

W.  Weilbb.     Die  Dualität  zwischen  elektrischen  und  magnetischen 
Erscheinungen.     Elektrotechn.  Bundsch.  16,  1 — 2,  1898. 

Der  Aufsatz  giebt  eine  kurze  Zusammenstellung  der  dualistischen 
Beziehungen  zwischen  elektrischen  und  magnetischen  Erscheinungen, 
sowie  der  Hauptthatsachen  aus  dem  Gesammtgebiet  des  Elektro- 
magnetismus.    Wesentlich  Neues  bringt  er  nicht.  0.  Br, 


N.  A.   Hesehus.      lieber   die   Analogie   zwischen   den   elektrischen 
und  den  Wärmevorgängen.     Z8.  f.  Unterr.  11,  153—156,  1898. 

Verf.  zeigt,  wie  man  unter  umständen  bei  der  Verfolgung  der 
Analogie  zwischen  den  Erscheinungen  der  Elektrostatik  und  der 
Wärmelehre  die  sich  ergebenden  Abweichungen  und  Widerspräche 
durch  Zuhülfenahme  gewisser  specieller  Annahmen  oder  durch  Be- 
rücksichtigung der  Verschiedenheit  der  Messmethoden  lösen  und 
die  Analogie  weiter  durchfuhren  kann,  als  es  in  der  Regel  geschieht. 
So  will  er  die  Verschiedenheit  der  Begrifle  Capacität  in  beiden 
Gebieten  nicht  als  Zeichen  eines  wesentlichen  Unterschiedes  der 
beiden  Erscheinungsgruppen  gelten  lassen,  sondern  zeigt  sie  als 
durch  die  abweichende  Art  bedingt,   in  der  Wärmequantitatcn  und 
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elektrische  Quantitäten  gemessen  werden.  Ebenso  fährt  er  den 
Parallelismus  zwischen  elektrischer  und  thermischer  Influenzwirkung 
weiter  durch.  C,  Br, 

£.  RiBOKB.     Zur  Theorie  des  Galvanismus   und  der  Wärme.     Gott. 

Nachr.  1898,  1—23,  137—145.     Wied.  Ann.  66,  353—389,  545—581,  1199 
—1200,   1898. 

Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Auffassung  W.  Wbbbb's  von 
der  metallischen  Leitung  der  Elektricität,  die  dieser  nur  in  den 
Gruhdzügen  ausgesprochen  hat,  im  Einzelnen  durchzufiihren  und 
mit  den  Beobachtungsthatsachen  zu  vergleichen.  Wbbbr  nimmt  an, 
„dass  Metalle  Körper  sind,  deren  negativ  geladene  ponderable 
Molecüle  von  positiven  elektrischen  Molecülen  umströmt  werden,  die 
sich  aber  nicht  in  beharrlicher  Drehung  um  dieselben  befinden, 
sondern  in  einer  Drehung,  welche  in  Wurfbewegung  übergeht,  wo- 
durch diese  positiv  elektrischen  Molecüle  nach  allen  Richtungen 
zerstreut  werden". 

Verf.  erweitei*t  diese  Annahme  dahin,  dass  zwischen  den  pon- 
derablen  Molecülen  nicht  nur  positive,  sondern  auch  negative  elek- 
trische Theilchen  in  Bewegung  angenommen  werden. 

Es  kann  nicht  die  Aufgabe  des  Referates  sein,  der  umfassenden 
Abhandlung  in  ihren  Einzelheiten  nachzugehen.  In  der  Art  der 
Ausgangshypothesen  liegt  es  begründet,  dass  hauptsächlich  die  Be- 
ziehungen zwischen  elektrischem  Strom  und  den  Wärmeerscheinungen 
zur  Erörterung  kommen. 

Die  Relationen  zwischen  galvanischer  und  thermischer  Leit- 
fähigkeit, Thomson-  und  PBLTiKR-Effect,  die  Theorie  der  Thermo- 
elektricität,  ferner  auch  die  Beziehungen  der  Theorie  zu  den 
Kathoden-  und  Canalstrahlen  werden  allgemein  erörteil.  Specieilere 
Anwendung  der  erhaltenen  Resultate  wird  auf  das  Wismuth  ge- 
macht, lieber  das  gewonnene  Resultat  im  Ganzen  urtheilt  der 
Verf.  etwas  resignirt,  indem  er  in  der  Einleitung  ausspricht,  der 
Versuch,  wie  ihn  die  Arbeit  darstelle,  sei  in  mehrfacher  Hinsicht 
unvollkommen  und  unbefriedigend  geblieben.  .  C,  Br, 


J.  F.   Weydb.      Die   Mechanik    der   Reibungselektricität.     Elektiot. 

Z8.  19,  269—270,   1898. 

Verf.  sucht  unter  Zugrundelegung  des  von  ihm  schon  früher 
benutzten  Mechanismus  (ponderable  Molecüle,  Wirbelzellen  und 
kleinste,   als  Frictionsröllchen   wirkende    elektrische  Theilchen)    die 
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Elektrisirung  durch  Reibung  zu  erklären.  Er  nimmt  dazu  die  An- 
nahme zu  Hülfe,  dass  benachbarte  Wirbelzellen  unter  Umständen 
ganz  oder  zum  Theil  zusammenfliessen  können. .  Die  Wirbelzelle, 
welche  die  grössere  kinetische  Energie  einschliesst,  soll  so  lange 
Aethermasse  an  die  Nachbarzelle  abgeben,  bis  der  Energiegchalt 
gleich  geworden  ist.  Wie  auf  Grund  dieser  Annahme  die  Elek- 
trisirung durch  Reibung  erklärt  wird,  lässt  sich  im  Auszug  nicht 
gut  wiedergeben.  C,  Br. 

L.  BoLTZMANN.  Ucber  vermeintlich  irreversible  Strahlungsvorgänge. 
3.  Mittheilung.     Berl.  Sitzber.  1898,  182—187. 

Fortsetzung  der  Controverse  mit  Plakok  und  im  Besonderen 
Antwort  auf  die  Abhandlung  desselben  Berl.  Sitzber.  1897,  1122 — 
1145  (diese  Ber.  53  [2],  379,  1897).  Boltzmann  entwickelt  hier, 
dass  der  von  Planck  als  Umkehrung  des  ursprünglichen  Vorgangs  A 
gegebene  und  dann  als  unmöglich  nachgewiesene  Vorgang  B  solche 
Umkehrung  in  Wahrheit  nicht  darstelle,  und  dass  sonach  seine  nach- 
gewiesene Unmöglichkeit  nicht  die  Irreversibilität  des  Vorganges  A 
beweise.  Er  giebt  dann  einen  allgemeinen  Nachweis,  dass  die 
PLANCx'schen  Gleichungen  niemals  mit  der  vollkommenen  Umkehr- 
barkeit eines  Vorganges  im  Widerspruch  stehen.  Er  betont  dabei 
besonders,  dass  die  von  Planck  als  den  Resonator  erregende  Kraft 
bezeichnete  Grösse  bei  der  zeitlichen  Umkehrung  des  Vorganges 
nicht,  wie  die  elektrische  Kraft  schlechthin,  ungeändert  bleiben 
müsse,  da  sie  nach  ihrer  Definition  nicht  die  gesammte,  im  Coordi- 
natenanfange  wirkende  Kraft  darstelle,  sondern  nur  einen  Bruch- 
theil  derselben.  0.  Br, 

H.  A.  LoBENTZ.  Optische  Erscheinungen,  die  mit  der  Ladung  und 
der  Masse  der  Ionen  zusammenhängen.  (Optische  verschynselen 
die   met   de   lading   en   de   massa  der   ionen    in  verband  staan.) 

Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  1898/99,  506 — 519,  555—565. 

Aus  den  ZEEMAN'schen  Versuchen  über  den  Einfiuss  eine» 
Magnetfeldes  auf  die  Lichtemission  kann  das  Verhältniss  zwischen 
der  Ladung  £  eines  „Lichtions^  und  dessen  Masse  m  gefunden 
werden.     In   den   Gleichungen   für   andere  Erscheinungen   tritt   das 

Verhältniss  —  auf.      Diese    Erscheinungen    sind:      1)   Dispersion^ 

2)  Grösse  der  Absorption,  3)  Einfluss  von  Druck  und  Dichtigkeit 
auf  die  Absoi'piionslinien  des  Spectrums. 
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Für  einen  durchsichtigen  Körper  führt  die  lonentheorie  des 
Verf.  (Arch.  N^erJ.  25)  auf  folgende  Gleichung  för  den  Brechungs- 
index  ft: 

woselbst  V  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  im  Aether,  N  die  Zahl 
der  Ionen  einer  bestiraraten  Gattung  in  der  Volumeneinheit<,  n  die 
Frequenz,  d.  h.  die  Zahl  der  Schwingungen  in  der  Zeit  2^,  Uo  die 
Frequenz  der  Eigenschwingungen  eines  Ions  bedeutet.  Das  Zeichen 
2J  bezieht  sich  auf  die  verschiedenen  lonengattungen.  Falls  nur 
eine  Gattung  von  Ionen  anwesend  ist,  verschwindet  das  Sumnien- 
zeichen.  Man  kann  die  Gleichung  1)  im  letzteren  Falle  auf  die 
Form  bringen 

2)         «^=p-i, 


woselbst 


und 


OJttH 

und  wo  A  die  Wellenlänge  im  Aether  ist.    Bei  Gasen  wird  2)  noch 
einfacher: 

Aus   Kbttblbr's   Dispersionsmessungen   folgt   fiir   Wasserstoff 
s  =  0,0739  X  10-*. 

Ist  nun  M  die  Masse  des  ganzen  Molecüls,   so  ist  NM  =  ^ 

M 
die  Dichte  der  Substanz.     Ist  ferner  —  =  x,  so  wird 

m 

^>  ^  =  ^-U)^^^^-^  =  3iVm)* 

Von  Zebman   wurde   gefunden   e/m    von   der   Grössenordnung 
107,  also  K  =  700. 

Ist  nun  M^  die  Masse  eines  Wasserstoffatoms,  so  folgt  aus  4) 

m    1 

W  ~  35Ö 
und 

Fortochr.  d.  PhTB.    LIV.    2.  Abth.  25 
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Falls  nun  £'  die  Ladung  eines  Wasserstoffatoms  in  dem  Falle 
der  Elektrolyse  ist,  so  wird  bekanntlich  aus  dem  elektrochemi- 
schen Aequivalent  gefunden 

s' 

Die  Ladungen  der  Wasserstoüionen  in  einem  Elektrolyt  und 
diejenigen  der  Lichtionen  scheinen  demnach  von  derselben  Grössen- 
ordnung  zu  sein. 

Eine  zweite  Erscheinung,  wobei  —  auftritt,  ist  die  Absorption 

des  Lichtes  in  einem  Gase. 

Abweichend  von  von  Hblmholtz  erklärt  Verf.  die  Absorption 
durch  Berficksichtigung  des  Zusammenstossens  der  Molecüle.  Wenn 
die  Frequenz  n  der  äusseren  elektrischen  Kraft  nahe  übereinstimmt 
mit  der  Frequenz  no  der  Eigenschwingungen,  werden  die  Ionen  sehr 
grosse  Amplituden  bekommen.  Die  Amplitude  kann  jedoch  nicht 
weiter  zunehmen,  wenn  das  Molecül  mit  anderen  zusammenstösst ; 
Richtung  und  Phase  der  Bewegung  werden  dann  in  der  Weise  ge- 
ändert werden,  dass  eine  weitere  Verstärkung  unmöglich  wird. 

Unter  gewissen  vereinfachenden  Annahmen  bestimmt  Verf.  nun 
die  Absorptionsconstante  a,  welche  auftritt  im  Factor 

womit  die  Amplitude  multiplicirt  werden  muss,  wenn  man  im  Aether 
über  einen  Weg  X  fortschreitet 
Es  wird 

u\  _  \(2  +  R)(l  —  R)  —  S^}+  V{(2+B){1—R)^S'^\^  +  9S* 
n«  ""  (1— JR>-|-Sa 

woselbst 

h  bedeutet  in  diesen  Formeln  den  umgekehrten  Werth  der  Zeit, 
welche  im  Mittel  zwischen  zwei  Zusammenstössen  eines  Molecüls 
verläuft. 

Wenn  das  Absorptionsband  schmal  ist,  wird  derjenige  Werth 
von  M,  welcher  «  zu  einem  Maximum  macht,  nicht  merklich  differiren 

von  demjenigen,  für  welchen  dies  mit  — ^  der  Fall  ist;  S  wird  dann 


LOBBNTZ.  387 

aasserdem  condtant  sein  über  die  Breite  des  Bandes.  Man  erhält 
zur  Bestimmung  des  Maximums  der  Absorption  die  Gleichung 

7.        2  (^y  -  (^^-i)(4i^  +  5) 

^  \njn^         4(1-E)(1  +  272) 

R  liegt  jetzt  zwischen  V4  ^^^  !• 

s 
Die  oben  über  —  und  x  gegebenen  Schätzungen  erlauben  es, 

die  Grössenordnung  dieser  Absorption  zu  bestimmen.  Aus  den 
Gleichungen  6)  und  5)  ergiebt  sich,  dass  S  und  1  —  R  sehr  klein 

werden,  und  aus  7),  dass  (  — )       sehr  gross  wird.     Wenigstens  bei 

Natriumflammen  entspricht  dieses  Resultat  nicht  der  Erfahrung. 
Wenn  die  Absorption  über  einen  Weg  gleich  der  Wellenlänge 
klein  ist,  so  muss  das  S  gross  sein,  relativ  zur  Einheit  Dies 
kann  nun  eintreten,  wenn  das  Molecül  mehrere  schwingende  Ionen 
enthält.  Es  muss  dann  die  allgemeine  Formel  1)  verwendet  werden, 
wo  das  Summenzeichen  sich  jetzt  auf  die  v  loneuarten  zu  erstrecken 
hat.  Wenn  nun  fiir  alle  tIq  gilt  n<no,  und  wenn  alle  Glieder  von  der- 
selben Grössenordnung  sind,  wie  dies  bei  der  Dispersion  zutrifll,  so 

M 
wird  X  =  — .     Die  gfesammte  Ladung  aller  Lichtionen  ist  dann 

von  derselben  Grössenordnung  als  die  des  Wasserstoffs  in  einem 
Elektrolyten.  Bei  der  Absorption  hat  eines  der  Glieder  einen 
hervorragenden  Werth;  es  wird  xt/mal  grösser,  als  oben  ange- 
nommen wurde  und  deshalb  auch  S,  Auch  die  Beimischung  eines 
fremden  Gases  muss  h  und  deshalb  S  vergrössern,  endlich  würde 
auch  eine  Spaltung  der  Atome  in  kleineren  Theilchen  in  demselben 

Sinne  wirken.     Die  allgemeine  Formel  für  2  -y    erlaubt    es ,    die 

Breite  eines  Absorptionsstreifens  zu  bestimmen,  es  wird  dieselbe 
proportional  &,  d.  h.  umgekehrt  proportional  der  Zeit,  während 
welcher  sich  ein  Theilchen  ungestört  bewegen  kann.  Das  Maximum 
der  Absorption  verschiebt  sich  bei  Vergrösserung  der  Dampfdichte 
nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums.  Die  Verschiebung  muss 
jedoch  viel  kleiner  sein  als  die  Verbreiterung.  Die  Beobachtungen 
von  HuMPHBBYS  Werden  also  in  der  gegebenen  Theorie  nicht  er- 
klärt. Dies  gelingt  auch  nicht,  wenn  man  die  elektrischen  Momente, 
welche  in  den  Molecülen  des  beigemischten  Gases  erregt  werden, 
berücksichtigt.  Zeeman. 

26* 
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J.  G.  Lbathbu.  On  the  possibility  of  deducing  magneto-optio 
phenomena  from  a  direct  modificatioD  of  an  electro-dynamic 
energy  function.  Trans.  Cambr.  Soc.  17,  16 — tO,  1898.  Cambridge  Proc. 
9  [9],  530—531,  1898. 

Maxwell  bat  für  das  FABADAY^scbe  Phänomen  der  magnetiscben 
Rotationspolarisation  die  Theorie  dadurch  gegeben,  dass  er  in  den 
Ausdruck  für  die  Energie  ein  magneto-optisches  Glied  einführte. 
Später  hat  man  dieses  Verfahren  auch  auf  das  EsBB'sche  Phänomen 
auszudehnen  versucht,  ist  hier  aber  nicht  zu  widerspruchsfreien 
Resultaten  gelangt  Labmob  hat  dann  gezeigt,  woran  das  lag.  Die 
^Incompressibilität"  des  Aethers  war  in  den  Gleichungen  nicht  ge- 
wahrt Die  Gleichungen  müssen  danach  modificirt  werden,  und 
Verf.  führt  in  der  vorliegenden  Arbeit  dies  soweit  durch,  dass  eine 
Vergleichung  mit  den  experimentelle a  Resultaten,  wie  sie  namentlich 
in  den  Versuchsreihen  von  Sissingh  und  Zebman  niedergelegt 
sind,  möglich  wird.  Die  Uebereinstimmung  ist  unbefriedigend. 
Die  neuere,  von  Labmob  vertretene  Theorie  der  elektrischen  Atome, 
welche  in  den  Resultaten  mit  den  Formeln  von  Fitzoebald,  Goi*d- 
HAMMEB,  Basset,  Dbüde  etc.  sich  deckt,  schliesst  sich  dem  Experi- 
ment weit  besser  an.  C,  Br. 

Planck.     Ueber  die  MAxwBLL'sche  Theorie  der  Elektricität    Naturw. 

Bundflch.  13,  541,  1898. 

Bericht  über  einen  Vortrag  auf  der  Frankfurter  Naturforscber- 
gesellschafl. 

Darstellung  der  Entstehung  der  MAXwsLL'schen  Gleichungen 
und  ihrer  Beziehungen  zu  den  Arbeiten  von  Hblmholtz  und  Hebtz. 

C.  Br. 

N,  ScHiLLBB.  Die  Ableitung  des  MAXWELL'schen  Theorems,  be- 
treffend die  Arbeit  der  pondero motorischen  elektrischen  Kräfte 
bei  der  Constanz  der  Potcntialfunction  auf  den  Leitern.  Tagebl. 
d.  ruB8.  Naturf.-Vers.  zu  Kiew  1898,  322. 

Die  Ableitung  des  Verf.  beruht  darauf,  dass  die  Zunahme  der 
Energie  des  Systemes  durch  die  Arbeit  der  äusseren  Kräfte  ge- 
messen wird.  V,  U. 

C  A.  Mebius.  Elektrische  und  magnetische  sphärische  Wellen 
nach    der   Theorie   von   Maxwbll.      Öfvers.  Svensk.  Yet  Ak.  Förb. 

55,  621—634,  1898. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  nach  der  MAXWELii'schen  Theorie  sowohl 
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transversale  als  auch  longitudinale  magnetische  und  elektrische 
Schwingungen  möglich  sind.  Betreffs  der  mathematischen  Ent- 
Wickelungen  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen.  K,  A, 


£.  EsBB.  An  extension  of  Maxwbll's  electro  -  magnetic  theory  of 
light  to  include  dispersion,  metallic  reflection  and  allied  pheno- 
mena.  Proc.  Boy.  Soc.  63,  91  —  92,  374—389,  1898.  [Nature  57,  599, 
1898. 

An  erster  Stelle  kurzer  Auszug  einer  theoretischen  Untersuchung. 
Verf.  geht  von  ähnlichen  Annahmen  aus,  wie  sie  Helmholtz  seiner 
Dispersionstheorie  zu  Grunde  gelegt  hat:  in  Ionen  gespaltene  Mole- 
cüle,  die  im  elektrischen  Felde  theils  Drehmomente,  theils  dila- 
lirende  Kräfle  erleiden.  Die  Dispersionsformel,  die  der  Verf.  ab- 
leitet, lautet: 


c'X^       .       c"A 


f*  f'ooiiö  12"! 


2 
2 


A2    _   A3     '      A2    ^   A, 


2 
2 


An  zweiter  Stelle  steht  die  ausfuhrliche  Abhandlung.  C.  Br. 


A.  Schete.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Herrn  Wedbll- 
Wbdbllsboeo:  „üeber  die-  Gültigkeit  der  MAXWBLL'schen 
Gleichungen."     ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  155—160,  1898. 

Verf.  sucht  den  Anlass,  durch  den  Wbdbll  zu  seiner  Auffassung 
von  der  Ungültigkeit  der  MAXWELL'schen  Gleichungen  in  gewissen 
Fällen  geführt  ist  (cf.  ZS.  f.  phys.  Chem.  24, 367, 1897,  diese  Ber.  53  [2], 
384,  1897),  in  einer  falschen  Grössenscbätzung  der  elektrischen  und 
magnetischen  resp.  elektro  -  kinetischen  Energie  eines  stromdurch- 
Hossenen  Leiters.  Wedbll  nehme  beide  als  von  gleicher  Grössen- 
ordnung  an,  während  die  elektrische  Energie  der  elektro-kinetischen 
gegenüber  in  der  Regel  sehr  klein  sei.  C.  Br, 


John  Listbr.     Maxwbll's  logic.     Nature  59,  201,  1898. 

Kurze  Notiz,  in  der  der  Verf.  sich  gegen  eine  bei  Maxwell 
(Rep.  Brit.  Ass.  1876)  angewandte  Schlussweise  ausspricht.  Maxwell 
nimmt  an,  es  sei  der  elektrische  Widerstand  eines  Drahtes  eine 
Function  der  Stromstärke.  Dann  könne  diese  Function  nur  gerade 
Potenzen  enthalten,  da  der  Widerstand  derselbe  bleibe,  wenn  man 
den  Strom  umkehrt.  Es  werden  zwei  Beispiele  gegeben,  aus  denen 
die  Unzulässigkeit  eines  derartigen  Schlussverfahrens  folgen  soll. 

C.Br. 
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J.   S.   TowNSBND.      Applications    of  diffusion   to    condocting  gases. 

Phü.  Mag.  (5)  45,  469—480,  1898. 

Verf.  behandelt  zunächst  das  folgende  Diffusionsproblem:  Zwei 
Gase  Ä  und  B  sind  in  einem  Gefäss  enthalten,  dessen  Wandungen 
das  Gas  Ä  vollständig  absorbiren,  so  dass  der  Partialdruck  desselben 
an  den  Wandungen  gleich  Null  zu  setzen  ist  Gesucht  wird  der 
Partialdruck  p  als  Function  von  Ort  und  Zeit.  Die  Lösungen 
werden  für  die  drei  Fälle  gegeben,  dass  das  Gefäss  besteht  1)  aus 
zwei  parallelen  Ebenen,  2)  aus  einem  Cylinder,  3)  aus  einer  Kugel. 

Von  den  erhaltenen  Resultaten  macht  er  dann  Anwendung 
auf  Gase,  die  „leitend"  geworden  sind,  d.  h.  die  neben  einer  über- 
wiegenden Menge  elektrisch  indifferenter  Molecüle  eine  Anzahl  mit 
elektrischen  Ladungen  behafteter  Ionen  enthalten.  Da  diese  an  den 
Grenzflächen  entweder  unter  Bildung  einer  Doppelbelegung  haften, 
oder  ihre  Ladung  abgeben  und  so  aus  der  Gruppe  Ä  zur  Gruppe 
B  übergehen,  finden  die  Annahmen  der  entwickelten  Theorie  auf 
diesen  Fall  Anwendung.  Die  Untersuchung  dreht  sich  im  Wesent- 
lichen um  die  Frage,  in  wie  weit  die  beobachtete  Abnahme  der 
Leitfähigkeit  eines  durch  Elektrolyse  frisch  entwickelten  oder  durch 
Bestrahlung  leitend  gemachten  Gases,  als  durch  die  Diffusion  bedingt 
aufzufassen  ist.  C.  Br. 

H.  Tallqvist.    Untersuchungen  über  elektrische  Schwingungen.  IL 
Acta  Soc.  Fennicae  24  (3),  34  u.  XL  8.,  1898, 

Verf.  hat  in  einer  früheren  Arbeit  (1.  c.  23,  Nr.  4,  1897; 
diese  Ben  53  [2],  393 — 394,  1897)  die  Ladungsschwingungen  eines 
Condensators  untersucht,  dessen  Ladungskreis  Inductionsrollen  ohne 
Eisenkern  enthielt.  Er  erweitert  in  vorliegender  Arbeit  jene 
Untersuchung  durch  Anwendung  von  Inductionsspulen  mit  Eisen- 
kernen. Dabei  sieht  er  von  vornherein  davon  ab,  eine  Theorie 
der  Erscheinungen  aufzustellen  und  beschränkt  sich  auf  Ermittelung 
gewisser  empirischer  Relationen  zwischen  den  in  Betracht  kommen- 
den Grössen.  Wie  zu  erwarten  war,  werden  die  Erscheinungen 
wesentlich  complicirter.  Schwingungsdauer,  Selbstinductionscoeffi- 
cient  etc.  werden  veränderlich  im  Verlaufe  der  Schwingung  u.  s.  w. 
Doch  können  an  bestimmt  definirten  Mittel werthen  ähnliche  Re- 
lationen nachgewiesen  werden,  wie  sie  als  THOMSON^sche  Formel 
zwischen  Capacität,  Schwingungsdauer  und  Selbstinduction  bestehen. 

C.  Br, 
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D.  GoLDHAMMBB.     Ueber  die   Strahlung  der  elektrischen  Schwin- 
gungen.    Tagebl.  d.  russ.  Naturf.-Vers.  zu  Kiew  1898,  150. 

Der  Verf..giebt  das  logarithmische  Decrement  für  den  Hbrtz'- 
schen  Vibrator: 

8    ,   Cl^ 
^=3^' -IT' 

wo   C  die  Capacität  der  Enden,  l  die  Länge  des  Vibrators,  A  die 
Wellenlänge. 

Für  ein  genügend  gestrecktes  Rotationsellipsoid  ergiebt  sich 
angenähert : 

y=4e  A  = , 

^    a  —  e 

wo  e^  =  a"^  —  5'   und   a  und  b   die  Halbaxen    des  EUipsoids   be- 
deuten. 

Der  RiOHi'sche  Vibrator  kann  einigermaassen  als  Ellipsoid 
betrachtet  werden;  seiner  Dämpfung  nach  nimmt  er  eine  Mittel- 
stellung zwischen  einer  Kugel  (y  =  3,5)  und  dem  HsBxz'schen 
Vibrator  (y  =  0,3)  ein.         v,  ü, 

M.  Abbaham.  Die  elektrischen  Schwingungen  um  einen  stabfor- 
migen  Leiter,  behandelt  nach  der  MAXWBLL'schen  Theorie. 
WiecL  Ann.  66,  435—472.  1898. 

Der  Verf.  giebt  in  der  Abhandlung  eine  wesentliche  Umarbei- 
tung und  Erweiterung  des  in  seiner  Dissertation  behandelten  The- 
mas (s.  diese  Ber.  53  [2],  390,  1897). 

Ohne  auf  den  mathematischen  Theil  einzugehen,  seien  hier 
die  physikalisch  wichtigen  Resultate  kurz  zusammengestellt.  All- 
gemeiner Natur  sind  die  folgenden  Sätze: 

Die  Perioden  der  Eigenschwingungen  eines  IlEBTz'schen  Er- 
regers sind  der  Wurzel  aus  der  D.  E.  C.  des  umgebenden  Mediums 
proportional.  Das  logarithmische  Decrement  der  Strahlung  ist  von 
dieser  Grösse  unabhängig.  Bei  geometrisch  ähnlichen  Erregem 
ist  das  Decrement  das  gleiche.  Die  Perioden  verhalten  sich  wie 
die  Längen  entsprechender  Strecken. 

Von  dem,  mathematisch  als  sehr  gestrecktes  Rotationsellipsoid 
gefassten  stabförmigen  Leiter  gilt  Folgendes: 

Die  Theorie  lässt  die  Existenz  einer  unendlichen  Zahl  nahezu 
harmonischer  Oberschwingungen  zu.  Bei  der  Grundschwingung 
und  allen  ungeraden  Oberschwingungen  sind  in  zwei  zur  Aequator- 
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ebene  symmetrisch  gelegenen  Punkten  die  magnetischen  Kräfte 
gleich;  die  entsprechend  liegenden  Punktpaare  des  Leiters  haben 
elektrische  Entladungen  entgegengesetzten  Vorzeichens.  Das  Um- 
gekehrte gilt  für  die  geraden  Oberschwingungen.  Da  eine  Fort- 
leitnug  an  symmetrisch  angeordneten  Drähten  hieran  nichts  ändert, 
so  lassen  sich  die  letzteren  Schwingungen  durch  Messungen  an  dem 
Drahtsysteme  gewöhnlicher  Anordnung  überhaupt  nicht  feststellen. 

C.  Br. 

O.  Babus.     A  oarious   inversion    in   the  wave   mechanism  of  the 
electromagnetic  theory  of  light.     SilL  Journ.  (4)  5,  343—348,  1898. 

Verf.  sucht  auf  rein  graphischem  Wege  zu  einer  Anschauung 
von  der  Fortpflanzung  einer  ebenen  elektromagnetischen  Welle  zu 
kommen.  Um  die  Richtung  ansteigender  elektrischer  Kraft  con- 
stiniirt  er  die  magnetischen  Wirbel,  die  ihm  als  Resultanten  gerad- 
linige magnetische  Kräfte  ergeben.  Um  diese  legt  er  die  elektri- 
schen Wirbel,  deren  Resultanten  sich  der  ursprünglichen  elektrischen 
Kraft  superponiren  und  diese  gleichsam  vorwärts  resp.  rückwärts 
schieben.  Er  geräth  dabei  in  Widerspruch  hinsichtlich  der  Vor- 
zeichen, die  er  zwar  im  Falle  eines  gegebenen  harmonischen  Cha- 
rakters der  Schwingungen  löst,  die  ihm  aber  im  allgemeinen  Falle 
fortzubestehen  scheinen.  Er  schliesst  im  letzteren  auf  einen  kurz 
andauernden  Energiestrom  in  einer  der  sonst  gültigen  Regel  ent- 
gegengesetzten Richtung,  den  er  mit  den  neueren  Entdeckungen 
im  Gebiete  der  Elektrooptik,  d.  h.  wesentlich  wohl  mit  den  Röntgen- 
strahlen, in  Verbindung  bringen  möchte.  C.  Br, 


A.  TuBPAiN.  Sur  le  champ  hertzien.  C.  E.  126,  959—962, 1898.   L'6clair. 

electr.  17,  79—83,  1898. 

Es  werden  Versuche  beschrieben,  die  Verfasser  ähnlich  wie 
in  seinen  früher  hier  besprochenen  Arbeiten  mit  verschieden 
orientirten   Resonatoren   im    elektromagnetiscl^n  Felde  ausgeführt  p 

hat,  und  zwar,  wenn   dieses  einmal  durch   einen   einzelnen  Draht, 
dann  aber  durch  zwei  Paralleldrähte  concentrirt  wurde.     G,  Br, 


A.  TuBPAiN.     Sur  le  r^sonateur  de  Hebtz   et  le   champ  hertzien. 

Journ.  de  phys.  (3)  7,  470—474,  1898. 

Comparaison  du   champ  hertzien  dans  l'air   et  dans  l'huile. 

C.  R.  126,  1630—1632.     Proc.  verb.   Soc.  Bordeaux   1898,  11  S. 

Verf.  wiederholt  zunächst  seine  Angaben  über  die  Eigenschaften 
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eines  ResoDators,  der  ausser  dem  Funkenmikrometer  eine  zweite 
Unterbrechungsstelle  besitzt  (diese  ßer.  53  [2],  404,  1897).  Er 
beobachtet  mit  solchem  Resonator  an  Drahtwellen  und  findet,  dass 
in  Fällen,  wo  das  Azimut  des  Funkenmikrometers  für  die  Stärke 
der  Resonatorschwingungen  bestimmend  ist,  bei  Vorhandensein 
einer  zweiten  Unterbrechungsstelle  diese  die  Rolle  des  Mikrometers 
im  completen  Resonator  übernimmt. 

Er  wendet  sich  dann  zur  experimentellen  Untersuchung  der 
Frage,  ob  die  Wellenlänge,  die  man  am  Resonator  misst,  abhängig 
ist  von  der  Natur  des  Dielektricums ,  in  dem  der  Resonator  sich 
befindet.  Zu  dem  Zwecke  leitet  er  den  Doppeldraht  durch  eine 
4  m  lange  und  30  cm  tiefe  Holzwanne,  die  mit  Petroleum  gefüllt 
werden  kann.  Es  zeigt  sich,  dass  die  Lage  des  Resonators  zu  den 
Drähten  und  dem  Erreger  von  Bedeutung  ist  Legt  man  die 
X'Axe  in  die  Centrallinie  des  Oscillators,  die  ^-Axe  parallel  den 
Doppeldrähten,  so  giebt  der  Resonator,  wenn  er  in  der  Xr- Ebene 
liegt,  dieselbe  Wellenlänge  an,  ob  er  und  die  Drähte  in  Oel  oder 
in  der  Luft  sind.  Liegt  der  Resonator  dagegen  parallel  der  XZ- 
Ebene,  so  giebt  er  im  Oel  kleinere  Wellenlängen,  als  in  der  Luft. 
Der  Aufsatz  in  den  C.  R.  giebt  eine  Beschreibung  eben  dieser 
letzteren  Versuche.  C.  Br, 

A.  TüBPAiK.  £tude  comparative  du  champ  hertzien  dans  Tair  et 
dans  Teau.  C.  B.  127,  955—957,  1898. 
Verf.  dehnt  hier  die  Verauche,  die  er  in  der  vorstehenden 
Arbeit  über  Verhältnisse  der  Wellenlängen  in  Luft  und  Petroleum 
gemacht  hat,  auf  das  entsprechende  Verhältniss  für  Luft  und 
Wasser  aus.  Er  findet  die  dort  gemachte  Beobachtung  bestätigt, 
dass  mau  je  nach  der  Orientirung  des  Resonators  für  das  Verhält- 
niss verschiedene  Werthe  findet  In  der  oben  an  erster  Stelle 
näher  definirten  Orientirung,  die  er  als  Position  11  aufführt,  ist 
der  Werth  nahezu  1,  die  vom  Resonator  angegebene  Wellenlänge 
also  unabhängig  von  der  Natur  des  umgebenden  Dielektricums. 
In  der  anderen  Orientirung  dagegen  (Position  I)  findet  sich  das 
Verhältniss  gleich  der  Quadratwurzel  aus  den  Dielektricitätscon- 
stanten.  C,  Br, 

P.  DuHEM.     Remarques    touchant  les   lois  du   r^sonateur   hertzien 
etablies  par  M.  Tukpain.     L'^clair.  61ectr.  17,  78-— 79,  1898. 

Im  Anschluss  an  einen  im  L'^clair.  ^iectr.  erschienenen  Aufsatz 
Tubpain's,    dessen    Inhalt   im    Wesentlichen    mit    der    eben    refe- 
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riiten  Arbeit  übereiDStimmt,  giebt  Dühbm  einige  AnmerknDgen  vom 
Standpunkte  seiner,  Maxwell  ablehnenden  theoretischen  Auffassung. 
Er  betont  vor  Allem  das  Vorhandensein  longitudinaler  Strömung 
in  den  Conductoreu  des  Feldes  und  vergleicht  die  von  elektrischen 
Schwingungen  durchflossenen  Drähte  mit  tönenden  Pfeifen.    C.  Br. 


A.  G.  Wbbstbb.  An  experimental  determination  of  the  period  of 
electrical  oscillations.     The  Phys.  Bev.  6,  297 — 314,  1898. 

Die  Arbeit  giebt  eine  experimentelle  Prüfung  der  Formel  für 
die  Schwingungsdauer  eines  Condensators ,  der  sich  durch  einen 
Widerstand  mit  Selbstinduction  entlädt.  Die  Methode  ist  im 
Wesentlichen  die  von  Schillbr  angewandte.  Nur  ist,  da  es  dem 
Verf.  auf  absolute  Werthe  ankommt,  das  HBLMHOLxz'sche  Pendel 
durch  einen  frei  fallenden  gewichtigen  Stahlkörper  ersetzt,  der, 
stets  von  gleicher  Höhe  herabfallend,  zwei  leichte  Contacthebel 
herabschlägt;  der  unterste  derselben  lässt  sich  in  verticaler  Rich- 
tung mikrometrisch  verstellen.  Inductionswiderstand  und  Gonden- 
satoren  waren  so  gestaltet,  dass  Selbstindnction  und  Capacitat  sich 
aus  den  geometrischen  Daten  berechnen  Hessen. 

Die  für  die  definitive  Beobachtung  gewählte  Schaltung  war 
folgende:  Waren  beide  Contacte  geschlossen,  so  war  der  Conden- 
sator  und  beide  Quadrantenpaare  des  Elektrometers  durch  eine 
Batterie  auf  dasselbe  Potential  geladen.  Das  Elektrometer  war  so 
justirt,  dass  hierbei  die  Nadel  in  Ruhe  blieb.  Wurde  dann  durch 
den  Fallkörper  der  erste  Contact  geöffnet,  so  entlud  sich  das  eine 
Quadrantenpaar  durch  einen  inductionslosen  Widerstand  instantan 
zur  Erde,  während  das  andere  Paar  und  der  Condensator  sich 
gleichzeitig  durch  den  Inductionswiderstand  entluden.  Oeffnete 
sich  dann  der  zweite  Contact,  so  wurde  das  zweite  Quadi*antenpaar 
isolirt  und  die  Nadel  schlug  aus,  entsprechend  dem  Potential,  das 
im  Augenblick  der  Oeffnung  des  zweiten  Contactes  der  Conden- 
sator gehabt  hatte.  Durch  mikrometrische  Verschiebung  des  zweiten 
Contactes  wurde  erreicht,  dass  dieser  Ausschlag  Null  wurde,  und 
diese  Stellungen  entsprachen  den  Zeitpunkten,  in  denen  das  Poten- 
tial des  Condensators  durch  Null  hindurchging.  Hatte  man  mehrere 
solche  Nullstellen  des  Contacts  und  berechnete  man  nach  den  Ge- 
setzen des  freien  Falles  den  Zeitwerth  der  Mikrometerschraube,  so 
ergab  sich  die  Schwingungsdauer  des  Systems  Condensator  -\-  Mi- 
krometer.   . 

Verf.  beobachtete  mit  drei  verschiedenen  Condensatoren.  Aus 
den  gefundenen  Werthen  der  Schwingungsdauer,  wie  aus  den  Con- 
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stanten  der  Condensatorcn  und  des  Indiictionswiderstandes  be- 
rechnet er  dann  nach  Elimination  der  Capacität  des  Elektrometers 
das  Verhältniss  der  Einheiten  v.  Er  findet  v  =  3,0259  x  lOiocra/sec, 
Die  Abweichung  dieses  Werthes  von  dem  sonst  acceptiiten 
erklärt  er  daraus,  dass  seine  Versuche  ursprünglich  nur  mit  der 
Absicht  unternommen  seien,  die  Formel  fiir  die  Schwingungsdauer 
zu  verificiren.  Um  genauere  absolute  Werthe  zu  erhalten,  müsse 
mit  grösseren  und  verschiedenen  luductionswiderständen  gearbeitet 
und  die  Zeitconstante  der  Mikrometerschraube  experimentell  be- 
stimmt werden.  C.  Br, 

J.  Bergmann.     Zur  Bestimmung  der  Dauer  elektrischer  Schwin- 
gungen von  grossen  Perioden.    Wied.  Ann.  64,  685—707,  1898. 

Verf.  giebt  eine  ausführliche  Erörterung  und  Theorie  von 
Stromunterbrechern,  die  mit  Quecksilbercontacten  arbeiten  und 
Stromschluss  von  variabler  und  genau  messbarer  Dauer  bewirken. 
Er  beschreibt  schliesslich  einen  von  ihm  construirten  Hebelunter- 
brecher, mit  dem  er  Beobachtungen  über  die  Schwingungsdauer 
von  Condensatorschwingungen  anstellt.  C  Br, 


M.  Lamotte.    Ueber  elektrische  Oberschwingungen.  Wied.  Ann.  65, 

92—105,  1898. 

Die  Arbeit,  zu  der  P.  Drude  ein  kurzes  Nachwort  giebt,  ent- 
hält eine  Untersuchung  über  die  am  LECHSB^schen  und  Blondlot'- 
schen  Drahtsysteme  auftretenden  Wellen.  Es  wurde  eine  erste 
Brücke  fest  über  die  Secundärdrähte  gelegt,  und  dann  mittels  be- 
weglicher Brücke  und  Vacuumröhre  der  hinter  derselben  gelegene 
Theil  der  Leitung  auf  Stellen  maximaler  Entwickelung  stehender 
Schwingungen  abgesucht  Bei  der  LECHEa'schen  Anordnung,  die 
die  Anwendung  der  KiBOHHOFF'schen  Theorie  der  Wellen  am 
Drahte  gestattet,  fand  sich,  dass  die  erhaltenen  Grund-  und  Ober- 
schwingungen nicht  harmonisch  sind,  dass  sie  aber  nach  den  un- 
geraden Gliedern  der  harmonischen  Reihe  hinstreben,  wie  das  auch 
die  Theorie  fiir  kleine  Werthe  der  primären  Capacitäten  verlangt. 
Ueberhaupt  zeigten  die  ftir  die  einzelnen  Wellenlängen  gefundenen 
Werthe  befriedigende  Uebereinstimmung  mit  den  theoretisch  be- 
rechneten. 

Für  die  BLONDLOT'sche  Anordnung  existiit  noch  keine  Theorie. 
Das  Experiment  ergab  auch  hier  Obertöne,  die  nicht  haimonisch 
sind.     Die  Untersuchung  erstreckte  sich  ausführlicher  auf  die  Ab- 
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hängigkeit  des  Verhältnisses  -p  etc.    {Xg   Wellenlänge   der  Grund- 

Bchwingnng,  k^  Wellenlänge  der  ersten  Oberschwingung),  von  dem 
Abstand  l  zwischen  erster  Brücke  und  primärem  Leitungsende. 
Die  gefundenen  Resultate  stehen  in  Widerspruch  mit  denen,  die 
Mazzotto  in  seiner  Arbeit  Cim.  (4)  6,  1897  (diese  Ber.  53  [2], 
398,  403,  1897)  erhalten  hat  Der  Grund  der  Abweichung  wird 
nicht  aufgeklärt  C.  Br. 

LA.iiOT.T£.     Ondes  plus   courtes  que   Tonde  fondamentale  dans  les 
-  systemes  de  Lbcheb  et  de  Blondlot.   Soc.  Fran^.  de  ph^^s.  Nr.  iii, 

2,  1898. 

Kurze  Mittheilung  über  Untersuchungen  der  an  einem  Blond- 
Lox'schen  oder  LBCHEa'schen  Drahtsysteme  auftretenden  Ober- 
Schwingungen.  Verf.  arbeitete  mit  eiqer  festen  un4  einer  beweg- 
lichen Biücke  und  konnte  bis  zu  vier  Oberschwingungen  constatiren. 

a  Br. 

A.  D.  CoLB.   The  measurement  of  short  electrical  waves  and  their 
transmission  through  watercells.     The  Phys.  Bev.  7,  225—230,  1898. 

Die  beschriebenen  Versuche  fuhren  zu  keinem  definitiven  Re- 
sultate. Verf  benutzt  kurze  Wellen  (5,  8  und  16  cm)  und  beob- 
achtet mit  Thermoelement     Er  findet  das  merkwürdige  Resultat, 

dass  fiir  Wellen  von  5  und  8  cm  eine  Wasserschicht  von  3,65  mm 
durchlässiger  erscheint,  als  eine  dünnere  von   nur  1,05  mm   Dicke. 

Weitere  Versuche  werden  in  Aussicht  gestellt  C.  Br. 


J.  R.  V.   Gbitlbr.     Notiz   über   complicirte   Erreger   HBBTz'scher 
Schwingungen.     Wien.  Ber.  107  [2a],  869—880,  1898.     Wied.  Ann.  66, 


999—1008,  1898. 


Verf.  corrigirt  zunächst  einen  Rechenfehler  in  seiner  früheren 
Arbeit  (Wien.  Ber.  104  [2a],  169—181,  1895;  diese  Ber.  51  [2], 
485,  1895),  giebt  dann  fiir  einen  einfacheren  Fall  neue  Beobach- 
tungen, die  eine  befriedigende  Uebereinstimmung  zwischen  Rech- 
nung und  Experiment  zeigen  und  setzt  sich  schliesslich  mit  den 
von  KoLACZBK,  Dbude  und  Mazzotto  gegebenen  Theorien  aus 
einander.  C.  Br. 

S.  Bebson.    Ddcomposition  des   ondes  ^lectriques  quelconques   en 
oscillations  Giemen taires.     L'^clair.  61ecti-.  15,  287—289,  1898. 

Verf.  entwickelt  ein   graphisches  Verfahren   zur  harmonischen 


Lahotte.    Cole.    y.  Gbitlbb.  Bebsok.    Gütton.  Bighi.    Mazzotto.   397 

Analyse  der  Spannungscurve  an  Wechselstromapparaten.  Ohne 
Wiedergabe  der  Zeichnungen  ist  eine  Darstellung  desselben  nicht 
wohl  möglich.  C  Br. 

C.  Gutton.    Sur  le  passage  des  ondes  electriques,  d'un  conducteur 
ä  un  autre.    C.  B.  126,  1092—1095,  1898. 

Verf.  beschreibt  Versuche  über  die  Foitpflanzung  elektrischer 
Wellen  an  geradlinig  gespannten  Drähten,  speciell  an  Stellen,  an 
denen  solcher  Draht  auf  eine  kurze  Strecke  hin  unterbrochen  ist 
Er  arbeitet  besonders  mit  einer  Anordnung,  bei  der  das  eine  Ende 
der  Drahtleitung  in  ein  Metallrohr  ausläuft,  in  dessen  Inneres  das 
andere  Ende  hineinragt  Er  findet,  dass  die  Wellen  dabei  ohne 
Phasenverzögerung  von  dem  einen  Drahte  auf  den  anderen  über- 
gehen und  erörtert  des  Näheren  den  Kraftlinienverlauf,  sowie  die 
Energie  Wanderung  in  der  Umgebung  solcher  Unterbrechungsstellen. 

G  Br. 

C.  Gutton.    Sur  le  passage  des  ondes  ^lectroraagnetiques  d'un  fil 
primaire  ä  un  fil  secondaire  qui  lui  ist  parallele.   C.  B.  127, 97— loo, 

1898. 

Fortsetzung  der  eben  referirten  Arbeit  Verf.  schliesst  die 
Doppelleitung,  an  der  die  Wellen  entlang  gleiten,  durch  eine  End- 
brücke, die  in  der  Ebene  des  Doppeldrahtes  liegt  und  kreisförmig 
gebogen  ist  Concentrisch  im  Inneren  dieses  Kreises  liegt  ein 
zweiter,  der  sich  in  eine  andere  Doppelleitung  fortsetzt  Es  wird 
untersucht,  wie  die  Wellen  von  der  ersten  Leitung  auf  die  zweite 
übergehen.  Verf.  findet,  dass  dies  mit  einem  Phasen verlust  von 
einer  halben  Periode  geschieht  und  macht  dies  Resultat  durch  Be- 
trachtungen über  den  Kraftlinienverlauf  plausibel.  0.  Br. 


A.  RiGHi.  Di  una  nuova  forma  data  all'  esperienza  di  Lechbb. 
Bend.  Acc.  Bologna  1898,  5  S. 
Verf.  macht  die  am  LECHBR'schen  Doppeldrahte  auftretenden 
stehenden  Wellen  dadurch  sichtbar,  dass  er  die  Drähte  auf  einer 
langen  Glasplatte  aufliegen  lässt,  die  mit  Zinkfeilspänen  bedeckt 
ist.  Es  bilden  sich  dann  an  den  Bäuchen  der  Schwingungen  glän- 
zende Fünkchen  aus,  die  mehrere  Meter  weit  sichtbar  sind.  C,  Br, 


D.  Mazzotto.    SuUe  vibrazioni  primaria  e  secondaria  dell'  apparato 

di  Lbcheb.      Cim.  (4)  7,  5—23,  1898. 

Verf.  discutirt  noch  einmal  ausführlich  das  in  seinen  früheren 
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Arbeiten  über  den  in  der  Ueberschrift  genannten  Gegenstand  nieder- 
gelegte experimentelle  Material  (Atti  Acc.  Toiino  27,  417,  1893;  29, 
22, 1893).  Er  weißt  eingehend  nach,  dass  die  Formeln  von  Thomson, 
KiBOHHOFF,  CoHN  Und  Heebwaoen  and  endlich  Salyioni  sämmt- 
lich  die  „secundäre"  Welle  nicht  in  sich  begreifen  und  stellt  die 
experimentellen  Facta  fest,  aus  denen  eine  gültige  Gleichung 
abzuleiten  resp.  an  denen  sie  zu  prüfen  wäre.  C,  Br. 


E.  H.  Babton.    On  the  attenuation  of  electric  waves  along  a  line 
of  negligible  leakage.    Phil.  Mag.  (5)  46,  296—305,  1898.    Proc,  phja. 

Soc.  London  16,  219—229,  1899.     [Nature  58,  167,  1898  t. 

An  die  älteren  Arbeiten  des  Verf.  anschliessende  Erörterung 
in  der  Physical  Society.  Hbavisidb  hatte  eine  Formel  von  Ray- 
LBiGH,  die  den  Widerstand  von  Drähten  für  Wechselströme  hoher 
Frequenz  giebt,  vorgeschlagen,  um  den  von  Babton  experimentell 
gefundenen  Schwingungscoef&cienten  der  Drahtwelle  theoretisch 
zu  controliren.  Es  ergiebt  sich  schlechte  Uebereinstimmung,  der 
theoretische  Werth  ist  nur  halb  so  gross  als  der  experimentell 
gefundene  (letzterer  0,000013,  ersterer  0,0000062),  und  die  Gründe 
der  Abweichung  werden  erörtert  C,  Br, 


V.  BocoABA  ed  A.  Gandolfi.    Sulla  velocitä  delle  onde  Hertziane 
nei  mezzi  dielettro-magnetici.    Lavori  eseg.  nell'  Instituto  di  Fisica  di 
Pisa  3,  145—169,  1898.     Cim.  (4)  8,  198—215,  1898. 

Um  die  MAxwBLL'sche  Relation 

F  1 


an  einem  Medium  zu  prüfen,  welches  eine  hinreichend  grosse  und 
leicht  variirbare  Magnetisirungsconstante  besitzt,  suspendirten  die 
Verf.  in  geschmolzenem  Paraffin  feinstes  Eisenpulver  und  erhielten 
bei  sorgfältigster  Mischung  eine  Substanz,  welche  genügende  Homo- 
genität besass  und  bei  wechselndem  Eisengehalt  gut  differenzirte 
Werthe  der  Constanten  Q  und  fi  aufwies.  Sie  bestimmten  mittels 
der  Ablenkungsmethode  die  Grösse  ^,  wozu  sie  aus  der  Paste 
längliche  Cylinder  formten.  Q  fanden  sie  durch  Capacitätsmessungen 
an  einem,  das  Gemisch  als  Zwischensubstanz  enthaltenden  Conden- 
sator,  und  das  Verhältniss  F:  Fi  endlich  durch  Messungen  am 
HBBTz'schen  Doppelrechteck,  in  Anlehnung  an  die  Versuche  von 
Aboxs  und  Rubens.     Die  Resultate  Hessen  sich  dahin  zusammen- 
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fassen,  dass  einmal   die  Grössen  Q  und  f(  beide   mit  wachsendem 
Eisengebalte  des  Gemisches  zunehmen,  und  dass  die  Relation 

V  1 


^1        V^fi 
durch  das  Experiment  Bestätigung  findet.  C  Br. 


L.  D^GOMBB.  M^sure  directe  de  la  p^riode  des  oscillations 
hertziennes.    C.  B.  126,  518—521,  1898. 

Verf.  beschreibt  in  knappen  Zügen  Versuche  zur  directen 
Periodenbestimmung  elektrischer  Oscillationen  mittels  der  Fbddeb- 
SEN'schen  Methode  des  rotirenden  Spiegels. 

Bei  einer  Schwingungsdauer  von  der  Ordnung  ,      ^^    gelang 

es  ihm,   bis   zu    14  Oscillationen   bei   einer  Entladung  zu  photo- 
graphiren. 

Nähere  Details  und  messende  Versuche  werden  nicht  mit- 
getheilt  C.  Br. 

L.  DticoMBE.  La  r^sonance  multiple  des  oscillations  ^lectriques. 
Thöse.  8®.  55  8.  Paris,  Gauthier-VillarB  et  flla,  1898.  Arch.  bc.  phys. 
(4)  6,  121—128,  1898. 

Ausführlichere  Darstellung  der  in  obiger  Note  kurz  angezeigten 
Versuche,  die  Periode  elektrischer  Schwingungen  mittels  des  rotiren- 
den Spiegels  zu  beobachten.  Verf.  konnte  aus  den  erhaltenen 
Funkenphotogrammen  feststellen,  dass  die  angewandten  Entladungs- 
schwingungen eines  Condensators  in  jedem  Falle  eine  einzige  con- 
staute  Schwingungsdauer  aufwiesen,  dass  also  ein  solcher  Excitator 
weder  ein  continuirliches  Spectrum  aussendet,  wie  es  Sabasin  und 
Dblabive  vermutheten,  noch  auch,  wie  es  nach  Swtkgedauw's  An- 
sicht sein  sollte,  eine  in  Folge  der  allmählichen  Erwärmung  der 
Funkenstrecke  während  der  einzelnen  Entladung  mit  der  Zeit  sich 
verkürzende  Periode  besitzt.  C.  Br. 


L.  DticoiiBE.     R^sonance  multiple  des  oscillations  electriques.    Ann. 

chim.  phys.  (7)  15,  156—202,  1898.      C.  B.  126,  1027—1028,  1898. 

Hier  fasst  der  Autor  die  oben  besprochene  Arbeit  mit  der 
älteren  (diese  Ber.  53,  396,  1897),  in  der  er  durch  Anwendung 
eines  möglichst  wenig  gedämpften  Primärkreises  die  Probe  auf  die 
PoiNCAB^-BjBBKNES^sche  Theoric  der  multiplen  Resonanz  gemacht 
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hatte,  zu  einem  ausfuhrlichen  Aufsätze  zusammen,  der  nach  histo- 
risch-kritischer Einleitung  die  eigenen  Versuche  mit  vollständigem 
Material  und  detaillirter  Beschreibung  der  Apparate  etc.  bringt. 
Das  Schlussergebniss  ist,  wie  oben,  Ablehnung  der  Theorie  von 
Sabasik  und  Delabive  und  Acceptirung  der  von  Poingab^  und 
Bjebknes  aufgestellten.  C.  Br, 

S.  Lagbboben.  Ueber  die  Dämpfung  elektrischer  Resonatoren. 
Auszug  aus  Bih.  8y.  Yet.  Ak.  Handl.  23,  Aid.  1,  Kr.  4.  Wied.  Ann.  64> 
290—314,  1898. 

Verf.  untersucht  die  Dämpfung  von  Resonatoren  nach  der 
BjEEKNEs'schen  Methode  der  Resonanzourve.  Er  zerlegt  das  ge- 
fundene Decrement  in  zwei  Theile,  deren  einer  von  der  JoüLE^schen 
Wärme,  der  andere  von  der  Energieabgabe  durch  Strahlung  her- 
röhrt, und  weist  nach,  dass  eine  weitere  Ursache  der  Dämpfung, 
wie  sie  von  Tesla  unter  gewissen  Umständen  angenommen  wurde 
(Energieabgabe  an  die  Molecüle  der  umgebenden  Luft),  bei  den 
verwandten  niedrigen  Spannungen  nicht  wirksam  ist.  Die  Dämpfung 
durch  Strahlung  erweist  sich  als  abhängig  von  der  Capacität  des 
Resonators:  sie  nimmt  ab,  wenn  diese  wächst,  während  das  JouLE^sche 
Decrement,  sobald  nur  die  Capacität  veränderlich  ist,  mit  der 
Wellenlänge  wächst.  Complicirter  liegen  die  Verhältnisse,  was  die 
Abhängigkeit  der  Strahlungsdämpfung  von  den  Dimensionen  des 
Resonatordrahtes  anlangt.  Hier  zeigt  das  Decrement  für  eine  be- 
stimmte, von  der  Capacität  anscheinend  unabhängige  Länge  des 
Drahtes  ein  Maximum  resp.  bei  dickeren  Drähten  (0,13  cm  Durch- 
messer) ein  Minimum.  Was  den  Einfluss  der  geometrischen  Form 
des  Resonators  anlangt,  so  ergeben  die  vom  Verf.  angewandten 
geschlossenen  Formen  ein  beträchtlich  kleineres  Decrement,  als  die 
geradlinigen  Resonatoren  nach-  der  Theorie  von  Planck  und  den 
Versuchen  von  Bjebknes  besitzen.  C.  Br, 


R.  Blondlot.     Ueber   die   Selbstinductionscoefficienten  elektrischer 
Resonatoren.'    Wied.  Ann.  64,  811—812,  1898. 

Antwort  auf  eine  Bemerkung  in  der  LAGEBOBSN^scheu  Arbeit: 
„Ueber  die  Dämpfung  elektrischer  Resonatoren"  (Wied.  Ann.  64, 
290 — 314,  1898),  in  der  dem  Verf.  eine  falsche  Berechnung  des 
Selbstinductionscoefficienten  eines  Draht  rechte  cks  vorgeworfen  wird. 

C.  Br, 


Lagbbobbn.    Blondlot.    Bbllstab.    Oüdiv.  401 

L,  Rbllstab.    Ueber  Wechselwirkungen  elektromagnetischer  Reso- 
natoren.    DiBs.,  Kiel,  1898|  49  S. 

Verf.  ermittelt  die  Resonanzcurve  eines  Stabresonators  von 
variabler  Länge,  der  von  einem  gleichfalls  stabförmigen,  unver- 
änderlichen Oscillator  erregt  wird.  Er  erhielt  eine  asymmetrische 
Curve,  deren  Maximum  bei  einer  den  Erreger  übei-treffenden  Länge 
des  Resonators  statt  hat  Verf.  versucht  auf  Grund  dieser  Er- 
scheinung die  Erklärung  des  Phänomens  der  Verbreiteiomg  und 
Verschiebung  der  Spectrallinien  bei  zunehmender  Dichte  des  aus- 
strahlenden Dampfes  zu  geben. 

Zur  weiteren  Bekräftigung  dieser  elektrooptischen  Analogie 
dehnt  er  seine  Beobachtungen  auf  den  wechselseitigen  Einfluss 
mehrerer  von  ein  und  demselben  Oscillator  angeregten  Stabreso- 
natoren aus.  Die  Schirmwirkungen  eines  Oitters,  in  ihrer  Abhängig- 
keit von  Abstand  und  Länge  der  Gitterstäbe,  werden  femer  unter- 
sucht, ebenso  wie  die  Aenderung  der  Schwingungsdauer  eines 
Resonators  durch  Umhüllung  desselben  mit  einer  dünnen  Schicht 
eines  Dielektricums.  C.  Br. 

OüDiN.     Sur  les   r^sonateurs   et  sur  Peffluve  de   resonance.     C.  B. 

126,  1632—1634,  1898. 

Verf.  beschreibt  eine  einfache  Anordnung  zur  Erzielung  hoch- 
gespannter Wechselströme  von  grosser  Frequenz.  Er  wickelt  ein 
einfaches  Solenoid  aus  blankem  Kupferdraht  auf  einen  parafßnirten 
Holzcylinder.  Zwei  Leydener  Flaschen,  zwischen  deren  inneren 
Belegungen  die  erregenden  Entladungen  übergehen,  sind  mit  ihren 
äusseren  Belegungen  an  das  Solenoid  angeschlossen;  und  zwar  ist 
die  eine  mit  dem  unteren  Ende  desselben,  die  andere  mit  einer  der 
Windungen  nahe  diesem  Ende  verbunden.  Durch  Verschieben  der 
letzteren  Verbindung  wird  auf  beste  Wirkung  eingestellt.  Ist  diese 
Einstellung  gelungen,  so  zeigt  sich  an  der  letzten  freien  Windung 
des  Solenoids  eine  glänzende  Büschelentladung,  die  höchst  eigen- 
thümliche  Eigenschaflen  aufweist.  Beispielsweise  gehen  die  ein- 
zelnen strahlenförmigen  Entladungen  durch  ziemlich  dicke  Platten 
von  Glas  oder  Ebonit  glatt  hindurch.  Die  physiologischen  Wir- 
kungen auf  die  Haut  sind  sehr  energisch  und  ähneln  denen  der 
X-Strahlen.  Eine  besondere  Isolirung  des  Solenoids  ist  unnöthig. 
Bei  guter  Einstellung  zeigt  sich  nur  am  freien  Ende  die  Wirkung, 
während  zwischen  den  einzelnen  Windungen  kein  üebergang  von 
Elektricität  stattfindet  C.  Br, 

ForUohr.  d.  Phya.    LIT.    3.  Abth.  26 
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O.  Berg,    lieber  die  Schwingungsdauer  von  Condensatorentladungen. 
Di88.,  Freiburg  1898,  31  8. 

Verf.  prüft  die  THOMSON'sche  Formel  für  Schwingungszahlen 
im  Gebiete  5,10*  bis  4,10^  Er  bedient  sich  zur  Messung  der 
FEDDEBSEN'scben  Methode  des  rotirenden  Spiegels.  Die  Versuche 
ergaben  innerhalb  der  Fehlergrenze  befriedigende  Ueberein  Stimmung 
mit  der  Theorie,  soweit  es  sich  um  Abhängigkeit  der  Schwingungs- 
dauer von  Capacität  und  Selbstinduction  des  Kreises  bandelt.  Auf 
die  gefundenen  absoluten  Werthe  legt  Verf.  wegen  gewisser  Un- 
sicherheiten, namentlich  in  der  Bestimmung  der  Selbstinduction, 
geringeren  Werth.  Ein  Anhang  giebt  Bemerkungen  zur  Theorie 
des  rotirenden  Spiegels.  C.  Br. 

C.  L.  VAN  DEN  Bbobk.     Die  Funkenwärme  bei   elektrischen  Oscil- 

lationen    mit   geringer   Dämpfung.      (De  vonkevarmte    by   elec- 

trische  oscillaties  met  geringe  demping.)  Inaug.-Diss.    Amsterdam» 
Holdert  u.  Co.,  1898,  75  S. 

Die  Arbeit  schliesst  sich  an  Domalip  und  Kolagek's  ,,  Stu- 
dien über  elektrische  Resonanz"  (Wied.  Ann.  57)  an.  In  dieser 
Arbeit  wird  experimentell  und  theoretisch  der  Verlauf  der  elek- 
trischen Spannung  an  den  Enden  einer  secundären  Spirale  unter- 
sucht, wenn  die  primäre  Windung  im  Entladungsbogen  einer 
Leydener  Batterie  gelegen  ist.  Verf.  will  nun  nicht  die  elektrische 
Spannung,  sondern  den  thermischen  Effect  im  secundären  Kreise 
mit  der  Theorie  vergleichen.  Die  noth wendigen  Formeln  werden 
abgeleitet  und  zwar  in  erster  Linie  unter  der  Hypothese  eines  con- 
stanten  Funken  Widerstandes  im  primären  Kreise.  Hiermit  stimmen 
die  Beobachtungen  durchaus  nicht.  Es  wird  dann  die  Hypothese 
eines  constanten  Funkenwiderstandes  fallen  gelassen  und  die  Theorie 
geändert,  indem  die  gesammte  im  Funken  entwickelte  Wärme  ein- 
geführt wird.  Diese  Funkenwärme  wird  in  einigen  Fällen  vom 
Verf.  experimentell  bestimmt.  Die  Genauigkeit  dieser  Bestimmung 
ist  keine  grosse.  Die  Resultate  des  Verf.  betreffend  Funkenwärme 
stimmen  nicht  überein  mit  denjenigen  von  Hetdweilleb  und 
von  Kaufmann.  Diese  Differenz  wird  vom  Verf.  namentlich  darauf 
zurückgeführt,  dass  bei  seinen  Versuchen  eine  grosse  Selbstinduction 
im  primären  Kreise  lag.  Die  Messungen  wurden  mit  einem  Dynamo- 
bolometer  von  Paalzow  und  Rubens  ausgeführt.  Zeeman. 


Bebo.    van  dem  Bboek.    Loews.  403 

K.  F.  Loews.  Experimentaluntersucbungen  über  elektrische  Dis- 
persion einiger  organischer  Säaren,  Ester  und  von  zehn  Glas- 
sorten.    Wied.  Ann.  66,  390—410,  582—596,  1898. 

Der  erste  Tbeil  der  Arbeit  giebt  eine  experimentelle  Unter- 
suchung, in  der  zunächst  nach  der  NEBKST'schen  Methode  die  Di- 
elektricitätsconstanten  verschiedener  BenzoS-  resp.  Fettsäureester  be- 
stimmt werden.  Im  Gegensatze  zu  älteren  Resultaten  Tebesghin's 
ergaben  sich  für  die  angewandten  langsamen  Schwingungen  die- 
selben Werthe,  die  Drude  für  schnelle  Schwingungen  gefunden 
hat  Damit  steht  in  Uebereinstimmung,  dass  diese  Substanzen  keine 
anomale  Absorption  im  Sinne  der  DBüDE^schen  Theorie  besitzen. 
Für  eine  Reihe  organischer  Alkohole  und  Säuren  wurde  dann  eben- 
falls die  Dielektricitätsconstante  für  langsame  Schwingungen  er- 
mittelt und  aus  dieser  und  der  von  Dbude  für  schnelle  Schwin- 
gungen gefundenen  die  anomale  Dispersion  nach  der  DBüDE'schen 
Theorie  berechnet  und  mit  der  von  Dbxjde  experimentell  be- 
stimmten  verglichen.  Die  Uebereinstimmung  ist  eine  schwankende, 
was  die  absoluten  Werthe  anlangt.  Immerhin  ergiebt  sich  eine 
befriedigende  Bestätigung  der  Theorie.  Nach  einer  kurzen  Unter- 
suchung des  TemperaturooSfücienten  der  Dielektricitätsconstante 
wendet  sich  Verf.  zu  der  Bestimmung  der  Dielektricitäsconstante 
von  Glassorten.  Hier  wendet  er  die  SxABKE'sche  Methode  an  (fester 
Isolator  in  einem  flüssigen  von  gleicher  Dielektricitätsconstante)  und 
arbeitet  für  langsame  Schwingungen  nach  der  NEBNST^schen 
Methode,  fiir  schnelle  nach  der  Endcondensatormethode  von  Dbude. 
Er  findet  bei  einer  Anzahl  der  Gläser  eine  schwache  anomale 
Dispersion.  Die  hieraus  berechnete  Absorption  fand  sich  bei  directer 
Beobachtung  nicht  bestätigt;  Verf.  vermuthet  den  Grund  darin, 
dass  die  DBUDE'sche  Absorptionsfoinnel  nur  für  flüssige  Isolatoren 
gilt,  womit  stimmen  würde,  dass  nach  Dbüdb's  Beobachtungen  eine 
Anzahl  Substanzen  im  festen  Zustande  eine  geringere  Absorption 
besitzen  als  im  flüssigen. 

Der  zweite,  theoretische  Theil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  vor- 
wiegend mit  der  Frage,  wie  weit  bei  der  STABKE'schen  Methode 
Substanzen  verwendbar  sind,  die  nicht  vollkommen  isoliren.  Die 
Grenze  der  noch  zulässigen  Leitungsfähigkeit  wird  ermittelt  und 
für  die  langsamen  Schwingungen  der  NEEXST'schen  Methode  sehr 
viel  niedriger  gefunden,  als  für  die  schnellen  des  DBUDE^schen 
Apparates.  0.  Br, 

26* 
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L.  Gbaxtz  o.  L.  Fomm.     üeber  die   elektrische  Dispersion.     Wled. 

Ann.  66,  1196>-1198,  1898. 

Unter  Bezagnahme  auf  die  LowE'scbe  Arbeit  (s.  oben)  be- 
tonen die  Verff.,  dass  sie  1894  als  die  ersten  aus  der  Maxwell^ 
sehen  Theorie  eine  Abhängigkeit  der  Dielektricitätsoonstante  von 
der  Wellenlänge,  also  eine  Dispersion  der  elektrischen  Wellen  ge- 
folgert hätten.  Ebenso  hätten  sie  schon  zwischen  elektrisch  normal 
und  anomal  dispergirenden  Körpern  unterschieden  und  am  Beryll 
anomale  Dispersion  experimentell  nachgewiesen.  0.  Br. 

£.  Mabx.    Zur  Eenntniss  der  Dispersion  im  elektrischen  Spectrum. 

Wied.  Ann.  66,  411—434,  597—622.  1898. 

Verf.  stellt  sich  zunächst  die  Aufgabe,  die  Reihe  der  über  die 
elektrische  Dispersion  vorliegenden  experimentellen  Daten  für  das 
bisher  wenig  untersuchte  Gebiet  der  Wellenlängen  zwischen  2  bis 
75cm  zu  vervollständigen,  um  dann  aus  der  Gresammtheit  der  Be- 
obachtungen Schlüsse  auf  die  ganze  Dispersionscurve  zu  ziehen. 
Ohne  auf  die  experimentellen  Details  näher  einzugehen,  sei  nur 
bemerkt,  dass  er  mit  Drahtwellen  nach  der  DBuns^schen  Trog- 
methode arbeitete.  Zunächst  untersuchte  er  Benzol.  Es  ergiebt 
sich  das  Vorhandensein  eines  einzigen  Absorptionsstreifens  in  der 
ganzen  Länge  des  Spectrums.  Es  ist  sowohl  normale,  wie  anormale 
Dispersion  vorhanden.  Die  Spectralcurve  Hess  sich  durch  die 
KsTTSLBB-HBLMHOLTz'sche  Disperslousformel  in  ihrem  ganzen  Ver- 
laufe nicht  befriedigend  darstellen. 

Beini  Wasser  schliesst  Verf.  aus  der  vorliegenden  Beobach- 
tungsreihe, dass  der  elektrische  Brechungsexponent  sich  periodisch 
ändert;  und  zwar  folgen  die  Maxima  und  Minima  desselben  einander 
annähernd  in  Doppeloctaven  der  Grundschwingung  mit  immer 
schwächer  werdender  Intensität 

Aethylalkohol  endlich  ergiebt  einen  mit  wachsender  Periode 
beständig  zunehmenden  Brechungsexponenten,  also  fortgesetzt  anomale 
Dispersion.  Bemerkenswerth  ist  der  überaus  grosse  Einfluss,  den 
eine  geringe  Aenderung  des  Wassergehaltes  auf  den  elektrischen 
Brechungsexponenten  hier  hat.  Eine  kurze  Discussion  des  absorbiren- 
den  Einflusses  der  OH-Gruppe  schliesst  die  Arbeit.  0.  Br. 

J.  C.  BosE.     On  the   determination  of  the  indices  of  refracüon  of 
various  substances  for  the  electric  rays.     11.  Index  of  refractiou 

of  glass.      Proc.  Boy.  Soc.  62,  293—300,  1898. 

On  the  influeuce  of  the  thicknes  of  air-space  on  total  reflec- 

tion  of  electric  radiation.     Proc.  Koy.  Soc.  62,  309—310,  1898, 
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Verf.  beschreibt  in  der  ersten  Arbeit  Untersuchungen,  die  er 
in  Fortsetzung  seiner  früheren  Arbeit  (Proc.  Roy.  Soo.  59,  160) 
über  den  elektrischen  Brechungsexponenten ,  und  zwar  hier  des 
Glases,  angestellt  hat.  Wie  dort  wandte  er  einen  oder  zwei  durch 
eine  planparallele  Luftschicht  getrennte  Halbcylinder  an,  und  be- 
obachtete den  Winkel  der  totalen  Reflexion  oder  auch  den  Brechungs- 
winkel des  austretenden  Strahles.  Unter  Beiaeitelassung  der  Details, 
welche  betreffs  Behandlung  des  als  Indicator  verwandten  Cohärers 
angefahrt  werden,  sei  hier  nur  das  Resultat  gegeben.  Es  fand  sich 
mit  guter  Uebereinstimmung  der  bei  verschiedenen  Anordnungen 
erhaltenen  Werthe  für  f(  im  Mittel  2,03.  Das  Glas,  das  nicht  näher 
charakterisirt  wird,  hatte  für  Natriumlicht  den  Brechungsexponenten 
Hn  =  1,53. 

In  der  zweiten  Arbeit  wird  ausfuhrlich  untersucht,  wie  gross 
die  Dicke  der  zwischen  den  beiden  Halbcylindem  befindlichen  Luft- 
schicht sein  muss,  damit  totale  Reflexion  eintritt.  Diese  Dicke 
nimmt  ab,  wenn  der  Einfallswinkel  wächst,  nimmt  zu,  wenn  die 
Wellenlänge  der  benutzten  Strahlen  zunimmt.  Sie  schwankte  in 
den  Versuchen  zwischen  14  und  7  mm.  Leider  fehlt  die  Angabe 
der  betreffenden  Wellenlängen.  Endlich  maass  Verf.  noch  das  Ver- 
hältniss  zwischen  reflectirter  und  durchgehender  Energie  bei  wech- 
selnder Dicke  der  Luftschicht,  wobei  er  die  Halbcylinder  durch 
die  Hälften  eines  nach  einer  Diagonalebene  zerschnittenen  Glas- 
würfels ersetzte.  Um  mit  dem  Cohärer  quantitative  Resultate  zu 
erlangen,  maass  er  durch  ein  Compensatio ns verfahren  mittels  Diffe- 
rentialgalvanometers die  Widerstandsänderung. 

Bei  einer  Dicke  der  Luftschicht  von  0,3  pim  war  ein  reflec- 
tirter Strahl  nicht  mehr  zu  bemerken ,  bei  8,1  mm  herrschte  totale 
Reflexion.  Uebrigens  können  diese  Versuche  nur  als  orientirende 
Vorversuche  betrachtet  werden.  Abgesehen  davon,  dass  die  Be- 
stimmung der  Wellenlänge  wieder  fehlt,  wurde  auch  die  Verschie- 
bung der  Glastheile  und  die  Messung  ihres  Abstandes  wenig  exact 
(durch  Zwischenschieben  von  Eartenblättem)  ausgeführt.     C.  Br, 


E.  Pasqüini.    Sopra  la  doppia  rifrazione  dei  raggi  di  forza  elettrica 
nei  cristalli.     Cim.   (4)   7,    153—170,   1898.     Lavori  Istitato   di    Fiaica. 
Pisa  3,  31—48,  1898. 

Verf.  beobachtet  die  elektrische  Doppelbrechung  an  Kry  stallen  etc* 
mit  einer  der  LEBEDEw'schen  nachgebildeten  Anordnung,  die  sehr 
kurze  Wellen  lieferte  und  die  Anwendung  handlicher  Apparate  ge- 
stattete.    Als    Indicator   wurde    ein    Cohärer    benutzt.      Bei    Gyps 
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fanden  sich,  was  Doppelbrechung  und  Lage  der  Auslöschungsrich- 
tungen anlangt,  die  RiOHi'schen  Resultate  bestätigt.  In  ähnlicher 
Weise  wurde  ein  Orthoklas  untersucht  Auch  dieser  wurde,  wie  zu 
erwarten,  doppelbrechend  befunden.  Steinsalz  endlich  zeigte  auch 
für  die  elektrische  Strahlung  normales  Verhalten. 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bildet  eine  theoretische  Erörte- 
rung, welche  zeigt,  wie  die  Auslöschungsrichtungen  für  elektrische 
und  für  optische  Strahlung  verschiedene  sein  können.  0.  Br, 


E.  Bbanly.     Une   enveloppe  m^tallique  ne   se   laisse   pas  traverser 
par  les  oscillations  hertziennes.     C.  B.  127,  43 — 46,  1898. 

Zunächst  wird  ein  Versuch  beschrieben,  der  zeigt,  dass  die 
galvanische .  Induction  eine  metallische  Hülle  durchdringt  Ein 
Cohärer  ist  mit  einer  flachen  Inductionsspirale  und  einem  Dbpbbz- 
n'ABSONVAL'schen  Galvanometer  in  einen  Kreis  geschaltet,  und  die 
ganze  Anordnung  ist  in  einen  mit  Metallfolie  ausgekleideten  Holz- 
kasten eingeschlossen,  der  nur  eine  kleine  vergitterte  OefFnung  zur 
Ablesung  des  Galvanometers  besitzt. 

Aussen  an  der  Wand  des  Kastens  ist  der  inneren  Rolle  gegen- 
über eine  identische  zweite  Inductionsrolle  angebracht,  durch  die  ein 
Strom  geschickt  wird.  Eine  einmalige"  Oeffnung  des  letzteren  genügt, 
um  den  Cohärer  leitungsfähig  zu  machen.  Dagegen  ergeben  Versuche 
mit  HEBTz'schen  Oscillationen  in  Uebereinstimmung  mit  anderen 
Beobachtern  (Lodgb,  Righi),  dass  bei  wirklich  dichter  metallischer 
Umhüllung  eine  Einwirkung  auf  den  Cohärer  nicht  stattfindet. 
Auch  ein  Drahtnetz  genügt  bei  hinreichender  Dichte  zum  Schutz. 
Feine  Spalten  in  der  Metallumhüllung  lassen  dagegen  die  Wirkung 
durch  und  zwar  in  verschiedenem  Maasse  je  nach  ihrer  Länge  und 
ihrer  Orientirung  zum  Oscillator.  C.  Br. 


Pi  Dbüde.     Ueber  die  Messung   elektrischer  Wellenlängen   mittels 
der  QuiNCKB'schen  Interferenzröhre.   Wied.  Ann.  65,  481 — 498,  1898. 

—  —    Ueber   Wellenlängenmessungen   mit   dem   Cohärer.     Naturw. 

Bundsch.  13,  547,  1898. 

Verf.  nimmt  die  Versuche  von  V.  v.  Lang  über  diesen  Gegen- 
stand auf  und  findet,  dass  die  mittels  der  Interferenzröhre  ge- 
messene Wellenlänge  wesentlich  abhängt  von  dem  Durchmesser 
der  Röhre,  dagegen  von  den  Dimensionen  der  RiaHi'schen  EiTeger- 
kugeln  sowie  der  Grösse  des  als  Indicator  verwendeten  Cohärer 
unabhängig  ist     Die  Wellenlänge  erschien  nahezu  doppelt  so  gross 
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als  der  Rohrdurchmesser.  Die  Theilung  der  Welle  aaf  den  beiden 
Wegen  kann  nach  Ansicht  des  Verf.  die  Ursache  dieser  Erachei- 
nung  nicht  sein.  Man  wird  vielmehr  annehmen  müssen,  dass  eine 
vom  RiG  Hirschen  Erreger  ausgehende  Welle  beim  Passiren  eines 
genügend  langen  cylindrisohen  Rohres  aus  diesem  homogen  mit 
einer  Wellenlänge  gleich  dem  doppelten  Rohrdurchmesser  austritt. 
Die  Möglichkeit  eines  theoretischen  Verständnisses  dieser  eigen- 
thümlichen  Erscheinung  gewinnt  Verf.  durch  die  Ucberlegung,  dass 
für  horizontal  angeordnete  Erreger  die  elektrische  Kraft  im  Inneren 
des  Rohres  an  den  Enden  eines  verticalen  Durchmessers  Schwin- 
gungsknoten haben  muss.  -  C  Br, 

P.  Dbüdb.     lieber   die  Absorption  kurzer  elektrischer  Drahtwellen 
durch  Wasser.     Wied.  Ann.  65,  499—503,  1898. 

Verf.  untersucht  die  Absorption  elektrischer  Wellen  durch 
Wasser,  indem  er  letzteres  in  dünnen  Schichten  zwischen  die  Strah- 
lungsquelle und  einen  gegen  Seitenstrahlung  geschützten  Cohärer 
bringt.  Die  Wirkung  der  Reflexion  eliminirt  er  dadurch,  dass  er 
mit  verschiedenen  Wasserdicken  bei  sonst  gleichen  Umständen  be- 
obachtet. Das  stete  Abnehmen  der  Wirkung  bei  wachsender  Dicke 
zeigt  das  Vorhandensein  einer  Absorption  an,  da  eine  Abhängigkeit 
der  Reflexion  von  der  Dicke  der  Schicht  periodische  Aenderung 
der  durchgelassenen  Energie  bewirken  müsste.  Der  relative  Betrag 
der  Absorption  hing  von  Nebenumständen  ab,  von  denen  man 
solchen  Einfluss  nicht  erwarten  konnte.  So  ergab  sich  geringere 
Absorption,  wenn  man  den  Erreger  im  Brennpunkte  eines  Hohl- 
spiegels montirte,  der  die  reflectii*te  Strahlung  durch  ein  8V2  ^^ 
weites  Austrittsrohr  sandte,  als  wenn  der  Erreger  frei  war.  Verf 
führt  dies  auf  eine  Beeinflussung  der  Schwingungsperiode  durch  die 
den  Erreger  etwa  umgebende  Metallmasse  zurück,  wie  er  solche 
in  der  vorstehend  besprochenen  Arbeit  nachgewiesen  hat.  Der  Er- 
reger mit  Hohlspiegel  würde  danach  längere,  der  Absorption 
weniger  unterliegende  Wellen  'aussenden  als  der  freie.  Das  Resultat 
der  Untersuchung  lässt  sich  dahin  präcisiren,  dass  Wasser  eine  mit 
abnehmender  Wellenlänge  zunehmende  Absorption  besitzt,  die  für 
A  =  10  cm  schon  sehr  merklich  ist.  C.  Br. 


P.  Dbüde.    Ueber  das  Verhalten  der  Substanzen  gegen  elektrische 
Schwingungen.     ZS.  f.  Elektrocliem.  4,  492—494,  1898. 

Referat  über  einen  Experimentalvortrag  des  Verf.  in  der  fünften 
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Hauptversammlung  der  deutschen  Elektrochemischen  Gesellschaft, 
April  1898.  Es  werden  darin  die  vom  Verf.  früher  beschriebenen 
Methoden  zur  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante  und  der 
Absorptionsconstante  mittels  elektrischer  Schwingungen,  sowie  die 
Bedeutung  der  anormalen  Absorption  in  chemischer  Beziehung 
kurz  erörtert  C,  JBr. 

H.  Veillok.  Quelques  exp^riences  avec  les  coh^reurs.  Arch.  sc. 
phys.  (4)  5,  416—425,  1898.  Verb,  natarf.  Gesellach.  Basel  12,  126—135, 
1898. 

Verf.  beschreibt  eine  Anzahl  Experimente  über  Schirmwirkung 
einem  empfindlichen  Cohärer  gegenüber.  Einige  davon  bezeichnet 
er  selbst  als  „^nigmatiques^  und  sieht  von  jedem  Erklärungsver- 
suche ab.  So  schirmte  eine  mit  rundem,  axial  gestelltem  Dia- 
phragma versehene  Metallwand  wieder,  sobald  in  jenes  Diaphragma 
eine  Metallröhre  von  gleichem  Durchmesser  und  50  bis  60  cm 
Länge  eingesetzt  wurde.  Ein  Control versuch  mit  einem  Doppel- 
diaphragma, dessen  beide  Schirme  um  die  Länge  jener  Röhre 
von  einander  abstanden,  zeigte  diese  Schirmwirkung  nicht,  woraus 
folgt,  dass  dieselbe  nicht  auf  der  Verkleinerung  des  Strahlungs- 
kegels beruhen  kann.  Die  Wirkung  liess  sich  wieder  aufheben, 
der  Cohärer  also  zum  Ansprechen  bringen,  wenn  man  zwischen 
ihm  und  das  ihm  zugewandte  Ende  der  Diaphragmaröhre  eine  zweite 
undurchbrochene  Metallplatte  nahe  am  Gehäuse  des  Cohärers  in 
den  Gang  der  Strahlung  schaltete.  Da  auch  ein  dem  Cohärer 
paralleler  linearer  Leiter  dieselbe  Wirkung  hat,  scheint  es  sich  um 
ein  Interferenz-  oder  Beugungsphänomen  zu  handeln.  (7.  JBr. 


C.  GüTTON.     Sur  les   Zorans   ^lectromagn^tiques.     Arch.  so.  pbys.  (4) 

6,  549—554,  1898. 

Verfasser  hat  ähnliche  Versuche  über  Schirmwirkung  ange- 
stellt, wie  sie  Vbillon  in  der  vorstehenden  Arbeit  beschreibt  Er 
bringt  zwischen  Excitator  und  Cohärer,  die  etwa  4  m  von  ein- 
ander entfernt  waren,  einen  Schirm  von  2  m  Höhe  und  1  m  Breite, 
10  cm  vom  Excitator  entfernt,  an.  Die  Wirkung  auf  den  Cohärer 
wurde  dadurch  aufgehoben.  Sie  erschien  aber  wieder,  sobald  man 
einen  zweiten  Metallschirm  von  kleineren  Dimensionen  (bis  zu  50  cm 
Durchmesser)  dicht  am  Cohärer  in  den  Weg  der  Strahlen  bringt. 
Die  gleiche  Wirkung,  wie  dieser  zweite  Schirm,  hat  ein  dem 
Cohärer  paralleler  Draht  von  mindestens  30  cm  Länge.  Der  zweite 
Schirm  wirkt  übrigens   auch,   wenn   er  nicht   dem   ersten  parallel. 
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also  senkrecht  zur  .Verbindungslinie  vom  Excitator  iind  Cohärer 
steht,  sondern  wenn  er,  bei  horizontaler  Lage  dieser  beiden,  hori- 
zontal liegt,  so  dass  jene  Verbindungslinie  in  seine  Ebene  fällt. 
Bringt  man  ihn  jedoch  in  die  Verticalebene,  welche  diese  Axe  ent- 
hält, so  hört  seine  Wirkung  auf. 

Weitere  Versuche,  bei  denen  theils  ein  grösserer  erster  Schirm 
zur  Anwendung  kam,  theils  der  Excitator  mit  einer  metallischen 
Hülle  umgeben  wurde,  auf  die  der  erste  Schinn  sich  als  Deckel 
auflegte,  zeigten,  dass  die  Wirkung  auf  den  Cohärer  ausblieb,  sobald 
den  Wellen  unmöglich  gemacht  wurde,  um  die  Kante  des  ersten 
Schii*mes  herum  sich  fortzupflanzen.  Die  Erscheinung  erklärt  sich 
danach  so,  dass  die  um  diese  Kante  herum  gebeugte  Strahlung, 
die  an  sich  zu  schwach  geworden  ist,  nm  auf  den  Cohärer  zu 
wirken,  durch  den  zweiten  Schirm  resp.  Draht  in  ihrer  Fortpflanzung 
so  modificirt  wird,  dass  eine  solche  Wirkung  wieder  statt  hat  C.  Br. 


H.  Lamb.     On  the  reflexion  and  transmission  of  electric  waves  hj 
a  metallic  grating.     Froc.  Math.  Soc.  29,  523 — 544,  1898. 

Verf.  geht  aus  von  der  Untersuchung  elektrostatischer  Ver- 
hältnisse. Zunächst  behandelt  er  den  Fall  eines  Gitters  aus  par- 
allelen, gleichen  und  in  gleichen  Abständen  befindlichen  Metallstreifen, 
das  sich  in  einem  elektrostatischen  Felde  befindet,  so  dass  die 
Kraftlinien  senkrecht  zur  Ebene  des  Gitters  verlaufen.  Herrscht 
zu  beiden  Seiten  des  Gitters  Symmetrie,  so  werden  die  Potential- 
und  Stromfunction  in  der  xy-Woene  (x  senkrecht  zur  Gitterebene, 
y  in  der  Gitterebene  senkrecht  zu  den  Streifen)  gegeben  durch 
die  conforme  Abbildung  coshw  =  iicoshz^  wo  «;  =  g?  +  t^, 
z  =  X  -\-  iy  und  fi>  1. 

Die  Cnrven  ip  =  const  und  ^  =  const  sind  gezeichnet.  Die 
erhaltenen  Formeln  gestatten  die  Capacität  eines  Condensators  zu 
bestimmen,  der  aus  zwei  auf  gleichem  Potential  befindlichen  Platten 
besteht,  die  in  ihrer  Mitte  das  Gitter  haben. 

In  ähnlicher  Weise  wird  dann  der  Fall  eines  unsymmetrischen 
Feldes  behandelt,  und  endlich  werden  die  Verhältnisse  untersucht,  die 
dem  Werthe  fi<  1  entsprechen.  Man  wird  dabei  auf  einen  Conden- 
sator  gefuhrt,  dessen  eine  Platte  äquidistante  Rippen  besitzt,  die 
senkrecht  aus  ihrer  Fläche  emporragen. 

Die  Behandlung  des  Falles  elektrischer  Schwingungen,  die  auch 
zweidimensional  gefuhrt  wird,  unterscheidet  zwischen  den  beiden 
Fällen,  wo  die  elektrische  Kraft  senkrecht  zur  xy •'Ebene  und   wo 
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sie  ihr  parallel  ist  Es  handelt  sich  jedesmal  nm  Integration  der 
Differentialgleichung  z/u  +  k^u  =  0.  Im  Falle  einer  zur  o^^-Ebene 
parallelen  elektrischen  Kraft  wird  statt  ihrer  die  dann  zu  jener 
senkrechte  magnetische  Kraft  als  Variable  eingeführt.  Die  End- 
formeln lassen  die  bekannten  Eigenschaften  des  Gitters  gegen  die 
Schwingungen  klar  erkennen.  Den  Schluss  bildet  die  Behandlung 
eines  nicht  aus  Streifen,  sondern  aus  cylindrischen  Stäben  zusammen- 
gesetzten Gitters,  die  functionentheoretisch  interessante  Abweichung 
gegen  den  ersten  Fall  zeigt.  C.  JBr, 


A.  EkstbOm.  lieber  die  Untersuchung  der  Schwingungen  eines 
HsRTZ^scheu  Oscillators  durch  das  Abmessen  interferirender 
Drahtwellen.     Wied.  Ann.  64,  315—324,  1898. 

Die  Abhandlung  giebt  nur  Resultate,  wegen  deren  Ableitung 
auf  die  Dissertation  des  Verf.  (Stockholm  1897)  verwiesen  wird. 
Es  wird  unterschieden  zwischen  dem  Falle  einer  constanten  und  dem 
einer  (durch  Brückenverschiebung)  variablen  Länge  des  Secundär- 
drahtes.  Im  ersten  giebt  bei  genügender  Länge  der  Leitung  die 
Interferenzcurve  am  Ende  derselben  eine  Abbildung  der  Oscillator- 
schwingungen.  Bei  geringerer  Drahtlänge  werden  die  Verhältnisse 
naturgemäss  complicirter.  Die  Maxima  und  Minima  werden  im 
Allgemeinen  nicht  äquidistant  Bei  der  Brückenmethode  (verschieb- 
bare Brücke  und  feststehendes  Messiustrjiment)  erhielt  man  eine 
ganz  andere  Curve.  Ist  der  Abstand  zwischen  Drahtanfang  und 
Messinstrument  gross,  so  bekommt  man  auch  hier  ein  Abbild  der 
Oscillatorschwingungen.  Wird  derselbe  aber  kleiner  als  ein  ge- 
wisser Grenzwerth,  so  treten  Complicationen  auf,  die  leicht  Ober- 
schwingungen ■  des  Oscillators  vortäuschen  können.  C  Br. 


O.  KossoNOGow.     Bestimmung  der  Länge  von  elektrischen  Wellen 
aus  Interferenzversuchen.    Tagebl.  d.  russ.  Naturf.-Vers.  zu  Kiew  1898, 84, 

Durch  Messung  der  correspondirenden  Weglängen  in  Luft 
und  verschiedenen  Dielektricis  bestimmt  der  Verf.  für  die  Wellen- 
länge A  =  2,9cm  folgende  Breohungsexponenten :  Parafßnöl  1,45, 
Petroleum  1,43,  Oleonaphta  1,48,  Terpentinöl  1,41,  Benzin  1,53, 
Ricinusöl  1,36.  v.  ü. 

M.  L  AT  RILLE.    Ueber  elektrodynamische  Spalt  wirkungen.   Wied.  Ann. 

65,  408 — 430,  1898. 

Verf.  untersucht  die  von  einem  rechteckigen  Spalt  hindurch- 
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gelassene  Energiemenge  in  ihrer  Abhängigkeit  von  den  Dimen- 
sionen des  Spaltes  und  der  gegenseitigen  Orientirung  des  Spaltes 
und  Erregers.     Als  Indicator  verwendet  er  einen  Cohärer. 

Die  Resultate  ergeben  im  Wesentlichen  das,  was  von  vornherein 
zu  erwarten  war.  Die  Componente  senkrecht  zur  Längsrichtung  des 
Spaltes  wird  leichter* durchgelassen,  als  die  zu  ihm  parallele.  Der 
grössere  Spalt  lässt  grössere  Energiemengen  durch,  und  zwar  ist 
bei  Yergrösserung  der  Länge  diese  Zunahme  anfangs  bedeutend 
und  verlangsamt  sich  dann,  während  Yergrösserung  der  Breite  erst 
von  einer  gewissen  Grenze  an  stärkere  Vermehrung  der  Durch- 
lässigkeit bedingt.  Da  der  Cohärer  auf  semer  Längsrichtung  par- 
allele Schwingungen  vorzugsweise  anspricht,  bringt  eine  Drehung 
desselben  gegen.  Spalt  resp.  Primärschwingung  gewisse  Compli- 
cationen  in  die  Beobachtungen,  die  besprochen  und  erklärt  werden. 

a  JBr. 

K.  Waitz.     Wirkung  eines  Spaltes  auf  HEBTz^sche  Wellen.    Wied. 

Ann.  66,  308—313,  1898. 

Im  Anschluss  an  die  vorstehende  Arbeit  von  Latbillb  giebt 
Waitz  einige  im  Verlaufe  seiner  L^ntersuchung  „Üeber  eine  Ver- 
schiedenheit im  Verhalten  der  elektrischen  und  der*  magnetischen 
Schwingung  HBBTz'scher  Wellen"  (Wied.  Ann.  63,  234,  1897;  diese 
Ber.  53  [2],  394,  1897)  gewonnene  Resultate  über  Spaltwirkung. 
Dieselben  decken  sich  im  Wesentlichen  mit  denen  Latbillb's,  nur 
findet  er  bei  Verlängerung  des  zum  Oscillator  stets  senkrecht  ge- 
stellten Spaltes,  dass  die  durchgelassene  Energie  eine  periodische 
Function  der  Spaltlänge  ist.  £r  discutirt  die  Erscheinung  als 
Resonanzwirkung.  In  den  Spalträndern  bildet  sich  eine  stehende 
Schwingung  aus,  die  die  Wirkung  auf  den  Resonator  am  stärksten 
werden  lässt,  wenn  sie  mit  dessen  Eigenschwingung  isochron  ist 
und  das  an  denselben  angeschlossene  Elektrometer  sich  in  einem 
Bauche  der  Spaltschwingung  befindet.  C.  Br. 


J.  C.  Boss.  On  the  rotation  of  plane  of  polarisation  of  electric 
waves  by  a  twisted  structure.  Proc.  Boy.  Soc.  London  63,  146—152, 
1898. 

On  the  production  of  a  dark  cross  in   the  field   of  electro- 

magnetic  radiation.    Proc.  Boy.  Soc.  London  63,  152 — 155,  1898. 

Verf.  ahmt  sehr  hübsch  die  Erscheinungen  der  Rotationspolari- 
sation, sowie   das  Interferenzkreuz,  das    gekühlte    Gläser   zwischen 
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gekreuzten  Nicols  zeigen,  anf  dem  Gebiete  der  elektromagnetischen 
Strahlung  nach. 

Zu  ersterem  Zwecke  bediente  er  sich  gefaserter  Substanzen, 
wie  Jute,  die,  wenn  sie  mit  der  Faserrichtung  parallel  dem  Strahl 
zwischen  Polarisator  und  Analysator  gebracht  werden,  keine  ^Auf- 
hellung^ bewirken.  Er  findet,  dass  ein  solcher  Effect  dagegen  ein- 
tritt, wenn  man  den  Faserstrang  um  die  Stralilenrichtung  als  Axe 
tordirt.  Durch  Anwendung  einer  Anzahl  derartig  tordirter  Jute- 
elemente, von  denen  die  einen  rechtshändig,  die  anderen  linkshändig 
gedreht  werden,  konnte  er  sowohl  links-  oder  rechtsdrehende  Flüssig- 
keiten nachahmen,  als  auch  scheinbar  neutrale,  in  Wahrheit  durch 
Mischung  gleicher  Mengen  entgegengesetzt  wirkender  Substanzen 
hergestellte.  Eine  dem  dunkeln  Kreuze  analoge  Erscheinung  erhielt 
er,  wenn  er  eine  Rolle  Morsepapier  in  den  Apparat  brachte.  Er 
constatiile  das  Kreuz,  indem  er  die  genau  centrisch  gestellte  Rolle, 
deren  Ebene  auf  den  Strahl  senkrecht  war,  zunächst  horizontal, 
dann  von  der  Centrallage  aus  vertical  verschob.  Der  Empfanger 
blieb  in  Ruhe.  Bewegte  er  die  Rolle  jedoch  so,  dass  ihr  Centrum 
aus  dem  durch  die  Polarisationsrichtungen  des  Polarisators  resp. 
Analysators  bestimmten  Kreuze  sich  entfernte,  so  trat  Wirkung  ein. 

Für  die  ganze  Untersuchung  bedurfte  er  wirksamerer  Polari- 
sationsmittel, als  Drahtgitter  sie  bieten.  Er  baute  sich  „Bücher^ 
aus  abwechselnden  Lagen  Stanniol  und  Papier  auf  und  erhielt  mit 
zwei  derartigen  Apparaten  vollständige  Polarisation.  C  Br. 


E.  RuTHBRFORD.     A  maguctic  detector  of  electric  waves  and  some 

of  its  applications.     Phil.  Trans,  189,  1—24,  1897. 

Der  Aufsatz  bringt  die  ausfuhrliche  Darlegung  über  die  Ver- 
suche , .  die  nach  Auszügen  in  den  Proceedings  der  Royal  Society 
und  in  der  Nature  bereits  in  diesen  Benchten  besprochen  wurden 
(s.  diese  Ber.  52  [2],  390,  1896).  Es  handelt  sich  um  die  Ein- 
wirkung elektrischer  Oscillationen  auf  Eisen-  und  Stahldrähte  und 
um  die  Anwendung  der  demagnetisirenden  Wirkung  der  Schwin- 
gungen zur  Construction  eines  empfindlichen  Indicators  fQr  diese. 

C.  Br. 

J.  Pbeoht.     Eine   neue   Methode   zur  Demonstration   der  Hbbtz^- 
schen  Versuche.    Wied.  Ann.  66,  1019—1023,  1898. 

Vei*f.  lässt  eine  Influenzmaschine  sich  durch  eine  Funkenstrecke 
entladen,  deren  Anode  eine  Spitze  ist,  während  die  Kathode  durch 
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einen  vom  abgerundeten  Draht  gebildet  wird.  Stellt  er  die  Funken- 
strecke 80  ein,  dass  eben  eine  schwache  Glimmentladung  sichtbar 
ist,  so  verwandelt  diese  sich  unter  starkem  Abfall  der  Spannung 
zwischen  den  beiden  Elektroden  in  Funkenentladung,  sobald  zwischen 
zwei  unmittelbar  der  Kathode  benachbarten  secundären  Elektroden 
HEBTz'sche  Secundärfünkchen  übergehen.  Hören  diese  auf,  so  setzt 
auch  der  Funkenstrom  der  Influenzmaschine  aus  und  die  Spannung 
steigt  wieder  auf  die  alte  Höhe. 

Wesentlich  ist  dabei,  dass  die  Kathode  von  den  Secundär- 
fünkchen getroffen  wird;  an  anderer  Stelle  des  Entladungsraumes 
wirken  die  Secundärelektroden  nicht  Dagegen  erhält  man  dieselbe 
auslösende  Wirkung,  wenn  man  die  Secundärelektroden  ganz  weg- 
lässt  und  die  Resonatorbleche  des  HsBTz'schen  Secundärapiegels 
direct  mit  den  Elektroden  der  Influenzmaschine  verbindet.  Zum 
Schluss  wird  die  Erklärung  der  Erscheinung  erörtert  Eine  directe 
Einwirkung  des  ultravioletten  Lichtes  liegt  nicht  vor.  Verf.  erblickt 
in  der  Erscheinung  vielmehr  einen  speciflschen  Einfluss  der  Poten- 
tialschwankungen auf  die  Vorgänge  an  der  Kathode.  0.  Br. 


O.  MuBANi.  Studio  delle  onde  stazionarie  di  Hbbtz  col  mezzo  di 
un  coherer.  Bend.  Ist.  Lomb.  (2)  31,  995—1006,  1898.  Cim.  (4)  8,  36 
—44,  1898. 

LE  RoTEB  und  VAN  Bebohem  hatten  mit  einer  Art  Cohärer 
stehende  elektrische  Wellen  im  Lufträume  untersucht  und  hatten 
in  der  That  Knoten  und  Bäuche  feststellen  können,  welche  in  ihrer 
Lage  nur  von  den  Dimensionen  des  Oscillators,  nicht  von  denen 
des  Unterauchungsinstrumentes  abhingen  (Arch.  de  Gen^ve  31,  558 
—561;  diese  Ben  50  [2],  497,  1894).  Verf.  wiederholt  diese  Ver- 
suche mit  einem  Cohärer  der  gewöhnlichen  Form,  findet  aber  im 
directen  Widerspruche  mit  den  beiden  Autoren  ausser  einem  ganz 
dicht  am  refiectirenden  Spiegel  gelegenen  Knoten  keine  Andeutung 
von  Maximis  oder  Minimis.  Die  Wirkung  auf  den  Cohärer  wuchs 
von  jenem  Knoten  an  sehr  schnell  auf  eine  maximale  Höhe,  auf 
welcher  sie  constant  blieb.  Hieran  änderte  sich  auch  nichts,  als  der 
Cohärer,  der  im  Allgemeinen  isolirt  war,  während  die  Wellen  auf 
ihn  wirkten,  mit  Zuleitungen  dauernd  versehen  wurde,  die  in  ihrer 
Länge  den  Abmessungen  des  Oscillators  entsprachen.  Man  muss 
hiemach  annehmen,  entweder  dass  der  letztere  keine  homogene 
Strahlung  aussendet,  sondern  „weisses  Licht",  oder  (und  der  Ansicht 
ist,  wie  der  Verf.  mittheilt,  Righi),  dass  der  Kopf  der  eintreffenden 
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Welle  bereits  den  Widerstand  fm  Cohärer  herabsetzt,  so  dass  die 
erst  nach  der  Reflexion  am  Spiegel  sich  ausbildenden  stehenden 
Wellen  ohne  weiteren  Einfluss  bleiben.  C.  Br, 


W.    König,      lieber    elektrische    Schwingungen.      Naturw.  Bundsch. 

13,  544,  1898. 

Bericht  über  einen  Vortrag  auf  der  Frankfurter  Naturforscher- 
Versammlung.  Es  handelt  sich  um  Demonstration  langsamer  elek- 
trischer Schwingungen  durch  LiCHTBNBSBo'sche  Figuren,  die  auf 
rotirender  Platte  erzengt  werden,  resp.  durch  die  Figuren,  die  ein 
an  eine  Stimtngabel  befestigter,  die  Entladung  vermittelnder  Stifl 
auf  einer  Lackschicht  oder  photographischen  Platte  erzeugt.    C.  Br, 


W.  D.  CooLiDGB.     Eine  neue  Methode  zur  Demonsti-ation  der  elek- 
trischen Drahtwellen.    Naturw.  Bundsch.  13,  545,  1898. 

Bericht  über  einen  Vortrag  auf  der  Frankfurter  Naturforscher- 
Versammlung.  Beschreibung  einer  Methode,  die  Wellen  am  Lecheb'- 
schen  Drahte  im  Duukelzimmer  direct  durch  Aufleuchten  der  Drähte 
sichtbar  zu  machen.  0.  Br. 

L.   Aboi78.      Mikroskopische     Beobachtung    von    Wechselcontacten 
(Cohärer).    Wied.  Ann.  65,  567—571,  1898. 

Verf.  stellt  sich  unvollkommene  Contacte,  die  eine  Beobachtung 
unter  dem  Mikroskop  gestatten,  in  der  Weise  her,  dass  er  auf  einen 
Spiegelglasstreifen  entweder  zwei  Stannioldreiecke  aufklebt,  deren 
scharfe  Spitzen  einander  in  kurzem  Abstände  gegenüberstehen,  oder 
einen  in  der  Mitte  verjüngten  Streifen,  den  er  an  der  schmalen 
Stelle  durch  einen  zur  Längsrichtung  senkrechten  Schnitt  unter- 
bricht. Auf  die  Unterbrechungsstelle  wurde  ein  feines  Metallpulver 
gestreut  und  dieselbe  so  in  das  Gesichtsfeld  eines  60-  bis  85  mal 
vergrössemden  Mikroskopes  gebracht.  Auf  die  Metalltheilchen 
konnte,  ohne  die  Wirkung  zu  beeinträchtigen,  Canadabalsam  oder 
Copallack  gegeben  und  auf  diesen  ein  Deckgläschen  gedrückt  wer- 
den. Sobald  der  Apparat  der  Einwirkung  elektrischer  Schwingungen 
ausgesetzt  wurde,  zeigten  sich  heftige  Bewegungen  der  Pulver- 
theilchen,  sowie  ein  lebhaftes  Fünkchenspiel  zwischen  ihnen.  Die 
entstandene  leitende  Brücke  wurde  unter  Umständen  durch  eine 
noch  stärkere  Entladung  unter  erneutem  Funkenspiel  wieder  unter 
brochen.  C  Br, 
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£.   AsoHKiNASs.      Theoretisches    und    Experimentelles    über    den 
Cohärer.     Wied.  Ann.  66,  284—307,  1898. 

Verf.  wendet  sich  in  der  vorliegenden  Arbeit  gegen  die  Er- 
klärung, die  LoDOB  von  der  Wirkungsweise  des  Cohärers  gegeben 
hat  und  die  in  dem  Namen  des  Instrumentes  angedeutet  ist.  Er 
bringt  dazu  zum  Theil  neues  Beobachtungsmaterial  herbei,  zum 
Theil  stützt  er  sich  auf  bekannte  Erscheinungen.  Den  ersten  Grund, 
der  gegen  die  mechanische  Deutung  des  Vorganges,  wie  sie  Lodoe 
giebt,  spricht,  findet  er  in  der  Existenz  gewisser  Substanzen,  wie 
z.  B.  Bleisuperoxyd,  die  im  Gegensätze  zu  den  Metallspänen  unter 
der  Wirkung  der  Schwingimgen  eine  Widerstands  Vermehrung 
erfuhren. 

Femer  zeigt   sich,  wie  auch  Abons   beobachtet  hat,  bei   der 

mikroskopischen   Untersuchung,    dass    Cohärerwirkung     stark    und 

regelmässig  vorhanden  ist,  ehe  sichtbare  Funken  auftreten,  dass  sie 

dagegen  unregelmässig  wird,  sobald  man   solche   wahrnimmt.     Die 

Wirkung  erlischt  auch  bei  stärkster  Verdünnung  im  leeren  Räume 

nicht.     Dass  sie  nicht  an  das  Vorhandensein  dünner  Oxydschichten 

geknüpft   ist,   weist  Verf.   durch    eine  Anzahl   Versuche    an   frisch 

reducirtem  Kupfer   und  an  blanken  Edelmetallen  nach.     Eigenartig 

ist   auch    die  Wirkung    der   Erwärmung   und   AbkQhlung   auf  das 

Instrument.     Letztere    wirkt  auf  den   leitend    gewordenen   Cohärer 

gar  nicht  ein,  obwohl  man   sie   für  geeigneter  zur  Zerstörung   der 

nach  Lodoe's  Ansicht  gebildeten  leitenden  Brücken  halten  sollte,  als 

Erwärmung.    Diese  selbst  stellt  den  hohen  Widerstand  stets  wieder 

her,  wenn  sie  ein  genügendes  Temperaturintervall  umfasst,  wobei  es 

nur  auf  die  Differenz  der  Anfangs-  und  Endtemperatur  ankommt, 

nicht  auf  deren  Werth  selbst.    So  trat  die  Widerstandsvermehrung, 

die   bei   einer   Erwännung    von    16°   auf   17®   noch  ausblieb,    ein, 

wenn   man  erst   von    16®  auf  12®  abkühlte   und    dann   auf  17®   er- 
wärmte. 

Endlich  zeigte  sich  eine  bemerkenswerthe  Wirkung  der  Mess- 
spannung an  den  Enden  des  Cohärers.  Schon  durch  Steigerung 
dieser  auf  Werthe,  die  unter  Umständen  0,2  Volt  nicht  überstiegen, 
konnte  der  Widerstandsabfall  erreicht  werden,  der  dann,  während 
die  Spannung  andauei-te,  durch  Erschütterungen  sich  nicht  beseitigen 
Hess.  Steig^ile  man  die  Spannung  langsam  bis  zu  diesem  „kriti- 
schen" Werthe,  so  vollzog  sich  bei  diesem  die  Widerstands  Vermin- 
derung nicht  abrupt,  sondern  ganz  langsam. 

Eine  eigene  Erklärung  der  Erscheinung  giebt  Verf.  nicht    Er 
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ist  der  Ansicht,  dass  eine  solche  erst  möglich  werde,  wenn  wir 
eine  durchgearbeitete  Theorie  der  filektriciiätsleitung  in  Metallen 
besitzen  werden.  C.  Br, 

O.  Behbendsbn.     Ueber  Benutzung  des  Cohärers  zu  Versuchen  mit 
elektrischen  Wellen.    Wied.  Ann. '66,  1024—1029,  1898. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  es  bei  Versuchen  mit  dem  Cohärer 
besonders  wichtig  sei,  einfache  Drahtleitungen  zu  vermeiden,  da 
jede  auch  nur  wenige  Centimeter  lange  einfache  Drahtstrecke  die 
Schwingungen  aufnimmt  und  dem  Instrumente  zuleitet  Bei  ge- 
schütztem Cohärer  kann  man  daher  derartige  einfache  Draht- 
leitungen an  Stelle  des  Cohärera  selbst  als  Indicatoren  verwenden. 

Um  stehende  Wellen  im  Lufträume  mit  dem  Cohärer  nach- 
zuweisen, constmirt  Verf.  einen  solchen  aus  Kohlenpulver  zwischen 
Silberelektroden.  Es  gelang,  mit  diesem  zwei  Maxima  und  zwei 
Minima  der  Wirkung  in  dem  Räume  zwischen  Oscillator  und  reflec- 
tirender  Metallwand  nachzuweisen. 

Zum  Schlnss  wird  ein  einfacher  Beugungsversuch  beschrieben, 
bei  dem  ebenfalls  ein  Kohlencohärer  als  Indicator  Anwendung  fand. 

C.  Br. 

D.  VAN  GuLiK.     Ueber  die  Ursache  der  von  Bbaklt   entdeckten 
Widerstandsänderungen.     Wied.  Ann.  66,  136 — 145,  1898. 

Verf.  vertritt  die  Auffassung,  die  Lodge  über  das  Zustande- 
kommen der  Widerstandsabnahme  im  Cohärer  ausgesprochen  hat: 
Enstehung  leitender  metallischer  Brücken  in  Folge  der  Spannungs- 
differenzen und  der  durch  diese  bedingten  Durchbrechung  der 
oberflächlichen  Oxydschichten. 

Er  wendet  sich  dementsprechend,  zunächst  gegen  Bbanlt,  der 
den  Sitz  der  Veränderung  in  dem  Dielektricum  sucht,  in  das  er 
die  Feilspäne  einbettet,  femer  gegen  Auerbach,  der  ein  rhythmi- 
sches Pulsiren  der  leitenden  Partikelchen  annimmt,  und  endlich 
such  gegen  die  Meinung,  die  in  dem  Phänomen  eine  Wirkung 
der  durch  die  Schwingungen  bedingten  elektrostatischen  Anziehung 
zwischen  den  Partikelchen  sehen  will.  Eine  Anzahl  eigener  Ver- 
suche zur  Aufklärung  des  Sachverhaltes  werden  beschrieben. 

0.  Br, 

A.  ZiLLiOH.     Beiträge   zur  Funkentelegraphie    und    zur  Wirkungs- 
weise des  Cohärers.     Z8.  f.  Unterr.  11,  207—213,  1898. 

Der  Aufsatz  enthält  ausser  einer  Anweisung  zur  Demonstration 
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der  Funkentelegraphie  ftir  einfach  ausgestattete  Laboratorien  nicht 
uninteressante  Einzelbeobachtungen  über  Anregung  des  Cohärers 
unter  verschiedenen  Umständen.  C.  Sr, 


Th.   Tommasina.     Sur    un    curieux    ph^nomene    d'adh^rence    des 
liraailles  m^talliques   sous   l'action   du  coui*ant   ölectrique.     C.  IL 

127,  1014—1016,  1898. 

Bei  Gelegenheit  von  Cohärerversuchen  hat  Verf.  Folgendes 
beobachtet:  Ging  der  Strom  durch  den  Cohärer  (ein  leichtes 
Metallpendel,  das  in  die  auf  einer  Eupf erplatte  befindlichen  Feil- 
späne tauchte),  und  senkte  man  dann  die  Kupferplatte  vorsichtig, 
so  bildete  sich  zwischen  der  Pendelkugel  und  dem  Häufchen  der 
Späne  auf  der  Platte  ein  dünner,  glänzender  Faden,  der  den  Strom 
weiter  leitete.  Unter  der  Lupe  erwies  dieser  sich  als  aus  Feil- 
kömchen  bestehend,  die  lose  an  einander  hingen  und  so  eine  be- 
wegliche und  biegsame  Kette  bildeten.  Er  war  im  Stande,  solche 
Ketten  bis  zu  2  cm  Länge  herzustellen,  und  es  bildete  sich  jedes- 
mal nur  eine  einzige.  Bei  Unterbrechung  des  Stromes  blieben 
diese  Ketten  noch  einen  Augenblick  bestehen  und  fielen  dann  ab. 
Verf.  hat  verschiedene  Metalle  untersucht  und  findet,  dass  bei  Be- 
räcksichtigung  des  Unterschiedes  der  specifischen  Gewichte  die 
Leichtigkeit,  mit  der  das  Haften  der  Metalltheile  eintritt,  in  um- 
gekehrtem Sinne  sich  ändert,  wie  die  Oxydirbarkeit  des  Metalles. 

C.  Br. 

R.  Malaooli.   Ricerche  fotografiche  sulFazione  prodotta  dalle  onde 
elettriche  nelle  polveri  metalliche.     Cim.  (4)  8,  109—111,  1898. 

Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  die  Fünkchen,  die  zwischen  den 
Metalltheilchen  eines  in  Action  gesetzten  Cohärers  übergehen, 
photographisch  nachzuweisen.  £r  breitet  das  Metallpulver  direct 
auf  der  empfindlichen  Schicht  der  Platte,  zwischen  zwei  Elektroden 
aus  Metallfolie,  aus  und  erhält  deutliche  Spuren  der  Entladungen, 
die  sich  nur  quantitativ  von  solchen  unterscheiden,  wie  sie  die 
Entladung  einer  Leydener  Flasche  durch  den  Cohärer  hervorbringt. 

C.  Br. 

E.  DoBN.     Einige  Beobachtungen   an  Frittröhren.     Wied.  Ann.  66^ 

146—161,  1898. 

Die  Beobachtungen  beziehen  sich  vorwiegend  auf  das  Ver- 
halten der  mit  verschiedenen  Metallen  beschickten  Röhren  im  kalten 
und  heissen  Vacuum,  auf  die  Art  der  beim  Erhitzen  von  Pulver 

Fortochr.  d.  Phys.    LTV.    2.  Abth.  27 
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entwickelten  Oase,  sowie  auf  chemische  Zusammensetzung  und 
Leitvermögen  der  eventuell  vorhandenen  oberflächlichen  Oxyd- 
schichten.  Verf.  zieht  aus  den  Versuchen  zunächst  den  Schlues, 
dass  diese  Oxydschichten,  sowie  die  oberflächlichen  Gasschichten 
den  ursprünglichen  hohen  Widerstand  der  Röhren  bedingen.  Im 
Allgemeinen  neigt  er  ferner  der  Auffassung  Lodoe's  zu,  der  zu 
Folge  unter  der  Wirkung  der  Schwingungen  jene  Schichten  durch- 
brochen und  leitende  Brücken  gebildet  werden.  C.  Br, 


E.  Bbanlt.    Radioconducteurs  ä  limailles  d^or  et  de  platine.   C.  B. 

127,  1206—1207,  1898.      Soc.  de  pliys.  frang.  Kr.  124,  3,  1898. 

Im  Gegensätze  zu  Lodob  betont  Verf.,  dass  auch  die  genannten 
Edelmetalle  sich  als  Füllung  eines  Cohärers  brauchbar  erweisen. 
Nur  erfordert  ein  mit  ihnen  beschickter  Apparat  etwas  sorgfältigere 
Behandlung.  C.  Br. 

F.  AuEBBACH.     lieber  Widerstandsverminderung  durch  elektrische 
und  durch  akustische  Schwingungen.  Wied.  Ann.  64,  611 — 617,  1898. 

Verf.  zeigt  in  vorliegender,  als  erste  Mittheilung  bezeichneten 
Abhandlung,  dass  dieselbe  Widerstandsänderung  an  schlechten  Con- 
tacten,  wie  sie  elektrische  Schwingungen  verursachen,  auch  durch 
akustische  und  allgemeiner  durch  regelmässige  mechanische  Schwin- 
gungen hervorgebracht  werden.  Er  operirte  nicht  mit  Pulvern, 
sondern  mit  zwei  Kugeln  oder  Linsen  resp.  mit  Röhren,  die  Stahl- 
schrauben enthielten.  Die  akustischen  Erschütterungen  wurden 
durch  Stimmgabeln  hervorgebracht,  deren  Schwingungen  man  durch 
die  Resonanz  des  Tisches  zu  der  Oontactstelle  gelangen  liess. 
Unregelmässige  Erschütterungen  des  Tisches  stellten  den  Anfangs- 
werth  des  Wideratandes  wieder  her.  Auch  Erechütterungen  von 
ganz  langer  Periode  (Klopfen  auf  dem  Tisch  in  regelmässigen 
Intervallen)  erwiesen  sich  als  wirksam.  C  Br, 


O.  Leppin.    Wirkung  verschiedenartiger  Wellen  auf  den  Bbanlt'- 
schen  Cohärer.     Wied.  Ann.  65,  885—889,  1898. 

Vei*f.  bestätigt  zunächst  die  AuEEBAOH^sche  Beobachtung,  dass 
Schallwellen  unter  Umständen  eine  Widerstandsveüninderung  des 
Cohärers  bewirken.  Er  wendet  dann  umgekehrt  den  letzteren  er- 
folgreich als  Mikrophon  an  und  untersucht  schliesslich,  ob  auch 
Licht-  und  Wärraewellen  zu  wirken  vermögen.  Auch  hier  erhält 
er  positive  Resultate.    Während  Erwärmung  den  reducirten  Wider- 
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Stand  des  Apparates  retablirte ,  gab  Bestrahlung  sowohl  mit  Sonnen- 
ais mit  künstlichem  Licht  eine  langsam  anwachsende  Widerstands- 
verminderung.    C.  Br. 

A.  E.  Lawbenoe.     A  self-readjusting    ^coherer*'.     Science  (N.  8.)  8, 
836,  1898. 

Verl*,  giebt  an,  dass  ein  Cohärer,  der  mit  einer  Mischung  von 
Zinn-  und  Aluminiamfeilspänen  beschickt  ist,  die  Eigenschaft  besitze, 
den  ursprünglichen  hohen  Widerstand  spontan  nach  Aufhören  der 
wirkenden  Schwingungen  wieder  anzunehmen.  Aehnlich  verhalte 
sich  eine  aus  abwechselnden  Lagen  von  Zinn-  und  Aluminiumfolie 
gebildete  Säule,  nur  dass  bei  ihr  der  Vorgang  träger  verlaufe. 

0.  Br. 

G.  BoNOiovANKi.   Le  onde  Hertziane  e  la  telegrafia  senza  fili.  Dis- 
corso  tenuto  nella  UDivenita  di  Ferrara.     Ferrara  1898,  56  S. 

Gemeinverständlicher  Vortrag,  der  die  Entwickelung  der  Lehre 
von  den  elektrischen  Schwingungen  in  grossen  Zügen  darstellt  und 
mit  einer  ausfuhrlicheren  Beschreibung  der  Versuche  zur  Telegraphie 
ohne  Draht,  insbesondere  der  MABCONi'schen  Anordnung,  schliesst 

C.  Br. 

£.  Bbanly.     Xylographie   sans  fil   et  coUisions  en  mer.     C.  B.  127, 

171—172,  1898. 

Im  Anschluss  an  eine  Mittheilung  von  Bbbobt  und  Deoombe 
erörtert  Bbanly  im  vorliegenden  Aufsatze  die  Möglichkeit,  dass 
Schiffe,  die  einander  sich  nähern,  sich  durch  Signale  mittels  elek- 
trischer Wellen  von  der  gegenseitigen  Annäherung  unterrichten. 
Wesentlich  ist  dabei,  dass  beide  Schiffe  sowohl  Geber  als  Em- 
pfänger besitzen,  und  dass  letztere  vor  der  zu  starken  und  daher 
unempfindlich  machenden  Einwirkung  der  eigenen  Geber  geschützt 
werden.  Es  wird  weiter  erörtert,  ob  man  auf  ein  Erkennen  der 
Richtung  und  Entfernung  des  nahe  kommenden  Schiffes  rechnen 
könne.  Ersteres  erscheint  schwierig,  da  der  Empfänger  zur  Erhöhung 
der  Empfindlichkeit  Auffangdrähte  besitzen  muss,  welche  eine  Be- 
stimmung der  Seite,  von  der  die  Strahlung  kommt,  unmöglich 
machen.  Leichter  scheint  die  Schätzung  der  Entfernung  und  ihre 
Zu-  oder  Abnahme  aus  der  wechselnden  Stärke  des  Effectes. 

0.  Br. 

£.  DaoBETBT.     Poste  recepteur  pour  la  telegraphie  hertzienne  sans 

fils.      C.  B.  126,  1266^1268,  1898. 

27* 
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Abbildung  und  kurze  Beschreibung  eines  Empfangsapparates 
ftlr  drahtlose  Telegraphie,  der  gegenüber  den  sonst  angegebenen 
Formen  nichts  besonders  Bemerkenswerthes  darbietet,  falls  man 
nicht  die  Verwendung  eines  automatisch  die  Papierbewegung  ein- 
und  ausschaltenden  Morseapparates  als  solches  rechnen  will.  Zu 
erwähnen  ist,  dass  Mabooni  in  dem  ganzen  Aufsatze  nicht  genannt 
wird.  Die  Methode  wird  auf  A.  Popoff  zurückgeführt,  dessen 
Prioritätsreclamation  Mabconi  gegenüber  (s.  Elektrot.  ZS.  18,  757) 
1897)  wir  auch  in  diesen  Berichten  besprachen  (53  [2],  413,  1897). 

C.  Br. 

E.  DuGBETET.    Teldgraphie  hertzienne  sans  fil,  entre  la  tour  Eiffel 
et  le  Pantheon.     C.  E.  127,  713—716,  1898. 

Der  Artikel  enthält  eine  kurze  Beschreibung  von  Versuchen, 
zwischen  dem  Eiffelthurm  und  dem  Pantheon  mittels  elektrischer 
Wellen  zu  telegraphiren,  und  giebt  eine  Beschreibung  und  Abbil- 
dung des  angewandten  compendiösen,  aber  wesentlich  Neues  nicht 
bietenden  Empfängers.  Die  Entfernung  beträgt  4  km  und  die 
Verständigung  gelang  trotz  der  hohen  zwischenliegenden  Gebäude 
gut,  selbst  bei  dichtem  Nebel,  so  lange  der  Geber  auf  dem  Eiffel- 
thurm, der  Empfänger  auf  dem  Pantheon  sich  befand.  In  um- 
gekehrter Richtung  dagegen  blieb  jede  Wirkung  aus.  Hier  störte 
offenbar  die  Metallmasse  des  Thurmes,  die  dem  verticalen  Auffang- 
drahte des  Receptors  zu  nahe  war.  C.  Br, 


E.  DüOBETET.     Sur  la  t^l^graphie  hertzienne  sans  ffl  avec  le  radio- 
conducteur  de  M.  Bbanly   et  les  dispositifs  de  Mm.  A.  Popoff 

et  E.  DuOBBTET.     S^ances  soc.  frang.  de  phys.  1898,  51 — 61. 

Ausfuhrliche  gemeinverständliche  Darstellung  der  drahtlosen 
Telegraphie,  sowie  Beschreibung  und  Abbildung  der  vom  Verf. 
zum  Theil  in  Anlehnung  an  A.  Popofp  construirten  Apparate  für 
die  praktische  Anwendung.  C  Br, 


E.  DucBBTET.     Sur  un  ensemble  d'appareils  permettants  de  realiser 
Ics  exp^riences  de  Hebtz.    S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1897,  65 — 67. 

Beschreibung  eines  vom  Verf.  zusammengestellten  handlichen 
Apparates  für  Vorlesungszwecke,  sowie  einer  Anordnung  für  Tele- 
graphie ohne  Draht.  C.  Br. 

G.  GoisoT.     A  propos  de  la  telegraphie  hertzienne.     L'^clair.  61ectr. 

15,  370—371,  1898. 
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Vei-f.  führt  aus,  dass  dem  russischen  Physiker  A.  Popoff  in 
Kronstadt  die  Priorität  betreffs  Telegraph ie  ohne  Draht  Mabgoni 
gegenüber  gebühre,  und  giebt  eine  Zusammenstellung  der  Apparate 
und  Versuche,  die  jener  seit  1895  beschrieben  hat  C.  Br, 


G.  GoisoT.     Rayon  d'action  de  la  tölögraphie  hertzienne.     L'^clair. 

«ectr.  15,  372—373,  1898. 

Der  Artikel  beschäftigt  sich  mit  Versuchen,  welche  die  Maxi- 
raalentfemung  der  Aufgabe-  und  Empfangsstation,  sowie  deren  Ab- 
hängigkeit von  der  Länge  der  angeschlossenen  Luftleitung,  der 
Bodenbeschaffenheit  etc.  feststellen  sollen.  Namentlich  werden  die 
Sl  AB  Tischen  Versuche  bei  Potsdam  besprochen.  C  Br, 


O.  LoDGE.    £lectric  signalling  without  connecting  wires.   Nature57, 
334—335,  1898t.     Proc.  Phya.  Soc.  London  16,  58—61,  1898. 

Ref.  über  Mittheilungen,  die  Lodgb  in  der  Phys.  Soc.  gemacht 
hat.  Es  handelt  sich  im  Wesentlichen  um  Wirkungsweise  und 
praktische  Anordnung  des  Cohärers,  sowie  um  die  Frage,  wie  weit 
man  aus  der  Consonanz  zwischen  Geber  und  Empfänger  Nutzen 
ziehen  kann.  Was  die  erste  Frage  anlangt,  so  nähert  sich  Lodge 
hier  dem  BBANLT'schen  Standpunkte,  indem  er  ein  blosses  Zu- 
sammenschweissen  der  Feilspäne  nicht  als  ausreichende  Erklärung 
der  Cohärer Wirkung  angesehen  wissen  will.  Im  weiteren  Verlaufe 
des  Vortrags  demonstrirt  er  einen  von  Muibhead  construirten 
Apparat,  der  für  syntonisches  Arbeiten  im  praktischen  Betriebe 
bestimmt  ist.  0.  Br, 

K.    Stbbckeb.     Versuche    mit    MABCONi'scher   Funkentelegraphie. 

Elektrot  ZS.  19,  844—847,  1898. 

Der  Artikel  enthält  eine  Beschreibung  von  Vei*suchen,  die 
seitens  des  Telegraphen -Ingenieurbureaus  des  Reichspostamtes  im 
Sommer  1898  am  Müggelsee  angestellt  wurden.  Es  handelte  sich 
um  die  Frage,  ob  auch  bei  grösseren  Entfernungen,  bis  zu  6  km 
etwa,  Verständigung  möglich  sei,  wenn  man  statt  der  verticalen 
Verstärkungsdrähte  am  Geber  und  Empfänger,  deren  Anbringung 
bei  einigermaassen  bedeutender  Länge  grosse  Schwierigkeiten 
macht,  horizontale  anwendet.  Auf  die  Beschreibung  der  Anord- 
nung im  Einzelnen,  auf  die  verwendeten  Relais,  die  Art  der  Schal- 
tung etc.  soll  hier  nicht  eingegangen  werden.  Die  Versuche  kamen 
durch  Ungunst  der  Witterung  zu  einem  voi^zeitigen  Ende,  ergaben 
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aber  doch,  dass  jene  Frage  zu  bejahen  sei.  Die  Verständignng  ge- 
lang auf  eine  Entfernung  von  5,7  km,  was  mehr  als  das  50  fache 
der  Länge  der  horizontalen  Verstärkungsdrähte  war.  C.  Br. 


H.    Rupp.      Ueber    eine   Vereinfachung   des    Empfängers   bei   der 
Wellentelegraphie.     Elektrot.  ZS.  19,  237—238,  1898. 

Verf.  vermeidet  den  Klopfer,  der  den  Cohärer  nach  Aufnahme 
der  Wellen  wieder  auf  seinen  hohen  Widerstand  bringen  muss,  da- 
durch, dass  er  die  Röhre  des  Cohärers  drehbar  lagert  Die  Zufiihrnngs- 
drähte  dienen  als  Axe  und  der  rollende  Papierstreifen  des  Morse- 
apparates als  Treibriemen.  C,  Br. 

A.  Blondel.    Sur  la  th^orie  des  antennes  dans  la  t^l^graphie  sans 

fil.      L»^clair.  ^lectr.  16,  316,  1898. 

A.  Bbooa.    Sur  la  th^orie  des  antennes  dans  la  t^l^graphie  sans  fil. 
L'^lair.  ^lectr.  16,  318,  1898. 

Beide  Notizen  geben  einen  Versuch,  die  verstärkende  Wir- 
kung der  Drahtanhängsel  am  Geber  und  Empfänger  bei  der  Wellen- 
telegraphie theoretisch  plausibel  zu  machen.  Der  erstgenannte 
Verf.  fasst  die  Condensatorwirkung  ins  Auge,  die  zwischen  dem 
Drahte  des  Gebers  und  der  Erde  stattfindet,  während  Brooa  den 
beiden  Drähten  eine  richtende  und  concentrirende  Wirkung  auf 
den  Verlauf  des  Energiestromes  zuschreibt.  C  Br, 


A.  Blondbl.     Sur   les   coh^reurs  Mabconi.     L*4clair.   dlectr.  16,  316 

—317,  1898. 

Kurze  Beschreibung  einiger  Versuche  über  zweckmässigste 
Füllung  des  Cohärers.  Metalle,  die  mit  einer  dünnen  Oxydscbicht 
bedeckt  waren,  gaben  die  besten  Resultate.  C  Br, 


A.  Blondel.     Sur  les  oscillographes.     L'^Iair.  ^lectr.  16,  317  —  318, 

1898. 

Notiz    über   Verbesserung    eines   früher    beschriebenen    Mess- 
instrumentes für  Wechselströme  der  Technik.  C.  Br, 


M.    TiETZ.      Die   Abstimmung    bei    der   Funkentelegraphie    ohne 

Fritter.      Elektrot.  ZS.  19,  562—565,  1898. 

Bei  seinen  Versuchen,  in  der  drahtlosen  Telegraphie  die  Re- 
sonanz zwischen  Geber  und  Empfänger  nutzbar  zu  machen,  hat 
Verf.  gefunden,   dass    eine    solche    nur  merkbar  wird,   wenn  man 
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erstens  statt  des  Cohärers  resp.  des  Secundärfunkens  ein  den  Inte- 
graleffect  messendes  Instrument,  Bolometer  oder  Thermosäule,  an- 
wendet, nnd  wenn  man  zweitens,  statt  nach  Marconi  den  einen 
Pol  des  Gebers  sowohl  als  des  Empfängers  zur  Erde  abzuleiten, 
beide  Pole  frei  endigen  lässt  und  mit  Yerstärkungsdrähten  gleicher 
Länge  versieht.  Diese  spannt  er  nicht  vertical,  sondern  horizontal 
und  verlangt  für  stärkste  Wirkung,  dass  die  vier  Endpunkte  der- 
selben ein  Rechteck  bilden.  Eine  Verstärkung  der  Wirkung  ergab 
sich  femer,  wenn  statt  der  zwei  Zufuhrungsf unkenstrecken  des 
RiGHi'schen  Oscillators  deren  mehrere  hinter  einander  angewendet 
wurden.  Endlich  wird,  um  die  praktischen  Nachtheile  auszugleichen, 
die  aus  der  Benutzung  des  Galvanometers  als  Empfangsapparat 
anstatt  des  Morse  entstehen,  die  Anwendung  eines  Lichtrelais  em- 
pfohlen. Der  Lichtzeiger  des  Galvanometers  soll  entweder  auf  eine 
Selenzelle  wirken,  oder  es  soll  nach  Zickleb  die  auslösende  Wir- 
kung des  ultravioletten  Lichtes  auf  eine  Funkenstrecke  benutzt 
werden,  die  dann  ihrerseits  einen  Cohärer  mit  Morseapparat  in 
Thätigkeit  setzt.  C.  Br. 

A.  TüBPAiN.     Sur  une   Solution  du  probl^me  de  la  multicommuni- 
cation  par  Temploi  des  oscillations   electriques.     C.  B.  127,  1208 

—1210,  1898. 

Verf.  schaltet  in  den  einen  Draht  eines  Doppeldrahtsystems 
eine  Zusatzstrecke,  die  er  beliebig  mit  einer  Brücke  kurz  schliessen 
kann.  Je  nach  Anordnung  der  Primärcondensatoren  wird  dann  das 
System  auf  einen  der  Zusatzstrecke  isochronen  Resonator  wirken, 
wenn  jene  Strecke  ein-  oder  wenn  sie  ausgeschaltet  ist. 

Ersteres  gilt,  wenn  die  beiden  Platten  des  Primärcondensators, 
an  denen  die  Drähte  endigen,  demselben  Pol  der  Funkenstrecke 
gegenüberstehen.  Es  zeigt  sich  ferner,  dass  es  nicht  nothwendig 
ist,  die  Paralleldrähte  auf  der  ganzen  Strecke  vom  Primärconden- 
sator  bis  zum  Resonator  getrennt  zu  fuhren.  Man  kann  sie  viel- 
mehr unbeschadet  der  Wirkung  in  einer  gewissen  Entfernung  hinter 
der  Zusatzstrecke  zu  einem  Draht  vereinigen  und  sie  in  einer  ge- 
wissen Entfernung  vor  dem  Resonator  wieder  aus  einander  treten 
lassen. 

Danach  lag  es  nahe,  an  die  eine  Femleitung  auf  dem  primären 
Ende  mehrere  Systeme  mit  Primärcondensatoren  und  verschiedenen 
Zusatzstrecken,  am  secundären  Ende  mehrere  auf  diese  letzteren 
abgestimmte  Resonatoren  anzuschliessen.  Durch  Ein-  oder  Aus- 
schalten der  einzelnen  Zusatzstrecken  konnte  mau  dann  nach  Will- 
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kür  die  entsprechenden  Resonatoren  zur  Wirkung  kommen  lassen, 
and  zwar  sowohl  die  einzelnen  für  sich,  als  auch  mehrere  gleich- 
zeitig. G,  Br. 

J.  A.  Ebskikr.  Ueher  die  gegenseitige  Wirkung  zweier  Strom- 
kreise und  ihre  Anwendung  auf  die  Bestimmung  der  Dielektri- 
citätsconstante.     Wied.  Ann.  66,  269—283,  1898. 

Verf.  lässt  zwei  Stromkreise  mit  Selbstinduction  und  Capacität 
auf  einander  wirken  und  beobachtet  die  Resonanzcurve ,  d.  h.  die 
Schwingungsintensität  im  secundären  Kreise  als  Function  der  secun- 
dären  Capacität.  Indem  er  dann  bei  constant  gehaltenem  Primär- 
kreise statt  des  zur  Aufnahme  der  Curve  benutzten  Kohlbausc Ha- 
schen Condensators  einen  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit 
gefüllten  Cylindercondeusator  in  den  Secundärkreis  schaltet,  kann 
er  aus  den  jetzt  für  die  Intensität  erhaltenen  Wei*then  die  Capacität 
des  Flüssigkeitscondensators  und  weiter  die  Dielektricitätsconstante 
der  Flüssigkeit  finden.  Als  Indicator  für  die  Intensität  der  Schwin- 
gungen wurde,  wie  bei  früheren  Arbeiten  des  Verf.,  eine  magne- 
tisirte  Nadel  nach  RuTHBRroBD  benutzt.  Fehlerquellen  lagen  vor, 
wenn  die  Isolation  nicht  vollkommen  war,  oder  wenn  die  Flüssig- 
keit beträchtlichere  Absorption  besass.  Die  Untersuchung  be- 
schränkte sich  daher  auf  eine  Reihe  gut  isolirender  und  nicht  ab- 
sorbirender  Substanzen.  Dem  experimentellen  Theile  der  Arbeit 
geht  ein  mathematischer  voran,  in  dem  die  Integration  der  Diffe- 
rentialgleichungen zweier  sich  beeinflussender  Stromkreise,  die 
beide  Capacität  und   Selbstinduction   besitzen,   durchgeführt  wird. 

C.  Br. 

Tbaube.     Ueber  Dielektricitätsconstauten.     Naturw,  Bdsch.  13,  546, 

1898. 

Bericht  über  einen  Vortrag  auf  der  Frankfurter  Naturforscher- 
versammlung. Prüfung  der  TwiNo'schen  Formel  und  Folgerungen 
für  die  Dichte  des  freien  und  des  gebundenen  Aethers.  Durch 
die  Anziehung  des  Atomes  findet  in  letzterem  keine  Verdichtung 
statt.  a  Br. 

H.  Pellat  et  P.  Sacebdotb.     Sur  la  Variation  des   constante  di- 
electriques  avec  la  temperature.     C.  B.  127,  544 — 546,  1898. 

Die  Verff.  untersuchen  nach  der  von  Pbllat  angegebenen 
Methode  (C.  R.  120,   773)  die   Aenderung  der  Dielektricitätscon- 
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stallten  von  Paraffin  und  Ebonit  mit  der  Temperatur.  Bei  der 
enteren  Substanz  finden  sie  Abnahme,  bei  der  letzteren  Zunahme 
der  Constanten  mit  steigender  Temperatur,  und  zwar  ist  der  Coef- 
ficient  der  Abnahme  beim  Paraffin  zwischen  IP  und  22<^  3,6. 10 ~*, 
zwischen  11®  und  33®  5,6  .  10  ~"*;  der  Coefficient  der  Zunahme 
beim  Ebonit  dagegen  8,8 .  10  "  *. 

PblijAT  hat  in  einer  früheren  Arbeit  gezeigt,  dass  die  Energie- 
zunahme bei   der  Ladung   eines   Condensators  gegeben   ist,  nicht 

durch  den  gewöhnlich  angenommenen  Werth  — ^ — ,  sondern  durch 

C  Fa 

^  [1  +  r(A  +  z)], 

WO  T  die  absolute  Temperatur,  %  der  lineare  Ausdehnungscoeffi- 
cient  des  Dielektricums  und  A  der  jetzt  bestimmte  Temperatur- 
coefficient  der  Dielektricitätsconstante  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  18). 
Für  einen  Ebonitcondensator  ergiebt  sich  hiernacji  der  Werth  des 
Correctionsgliedes  T{x  '\-  X)  zu  0,29,  also  über  V4« 

Wendet  man  schnelle  Ladung  oder  Entladung  an,  so  hat  man 
adiabatische  Zustandsänderung.  Ein  Ebonitcondensator  muss  sich 
beim  Laden  abkühlen,  beim  Entladen  erwärmen.  Doch  werden 
diese  reversiblen  Temperaturschwankungen  durch  die  von  Rück- 
standsbildung heiTÜhrende  irreversible  Erwärmung  überlagert  und 
verdeckt.  C.  Br, 

E.  VAN  AuBBL.    Infiuence  du  magnetisme   sur  la  polarisation   des 
dielectriques   et  l'indice  de  refraction.     Arcli.  sc.  phys.  (4)  5,    142 

—144,  1898. 

Verf.  nimmt  Bezug  auf  die  Arbeit  von  K.  R.  Koch  (Wied. 
Ann.  63,  132,  1897;  diese  Ber.  53  [2],  426,  1897)  und  führt  einige 
ältere  Arbeiten,  darunter  eigene,  an,  die  Koch  übersehen  zu  haben 
scheint  Er  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  die  KocH^schen  Resultate 
trotz  abweichender  Versuchsbedingungen  in  Ueberein Stimmung 
mit  den  eigenen  Versuchen,  sowie  mit  denen  von  Hall,  Palaz 
und  Drude  stehen.  Zum  Schluss  berührt  er  die  Frage,  ob  der 
Brechungsindex  der  Metalle  nicht  unter  dem  Einflüsse  des  Magne- 
tismus sich  ändere  und  bezeichnet  dieselbe  trotz  der  SHEA'schen 
Versuche  als  offen,  so  lange  nicht  auch  Wismuth   untersucht   sei. 

a  Br. 

Th.  Gbat.     The   dielectric  strength   of  insulating  materials.     The 

Phys.  Kev.  7,  199—209,  1898. 
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Die  Arbeit  bringt  Versuche  über  die  höchste  Spannung,  die 
verschiedene  technisch  wichtige  Isolirmaterialien  ertragen.  Es 
wurden  Wechselströme  von  etwa  8000  vollen  Perioden  angewandt^ 
und  durch  geeignete  Transformatoren  die  Spannung  gesteigert,  bis 
der  Durchbruch  eintrat.  Die  Zahlen,  die  sich  auf  Glas,  Kautschuk, 
Glimmer  und  andere  feste  Materialien,  sowie  auf  Oele  und  auf 
Luft  beziehen,  besitzen  wesentlich  technisches  Interesse.  Bemerkens- 
werth  ist,  dass  Glimmer  als  die  widerstandsfähigste  Substanz  er- 
scheint, sowie  dass  im  Allgemeinen  eine  Proportionalität  mit  der 
Dicke  der  isolirenden  Schicht  nicht  stattfindet.  Die  auf  das  Centi- 
meter  berechnete  Durchschlagsspannung  nimmt  bei  den  festen 
Substanzen  fast  durchweg  mit  wachsender  Dicke  ab.  Die  Oele 
zeigten  ziemlich  unregelmässiges  Verhalten,  doch  scheint  bei  ihnen 
annähernde  Proportionalität  zwischen  Dicke  und  Grenzspannung 
zu  bestehen.  C.  Br, 

G.  Ebcolini.     Variazone  della  costante  dielettrica  del  vetro  per  la 
trazione    meccanica.     Bend.  Line  (5)  7  [2],  172—177,  183—189,  1898. 

In  Uebereinstimmung  mit  einer  theoretischen  Erwägung  Lipp- 
mann's  hat  Dbssaü  experimentell  nachzuweisen  gesucht,  dass  die 
Dielektricitätsconstante  des  Glases  durch  einseitigen  Zug  pro- 
portional dem  dehnenden  Gewichte  zunehmen  muss.  Im  Gegensatze 
dazu  hat  Cobbino  experimentell  gefunden,  dass  diese  Coustante 
durch  Zug  sich  rasch  veimindert,  und  hat  dies  mit  gewissen,  auf 
den  optischen  Brechungsexponenten  bezüglichen  Schlussfolgerungen 
F.  Nbumann's  in  Beziehung  gebracht  Verf.  kritisiit  in  der  vor- 
liegenden Abhandlung  die  theoretischen  und  experimentellen 
Resultate,  zu  denen  Cobbino  gelangt  ist,  und  kommt  zu  dem  Schluss, 
dass  denselben  eine  entscheidende  Bedeutung  nicht  beizumessen  sei. 

In  der  zweiten  Mittheilung  werden  eigene  Versuche  beschrieben. 
Das  gedehnte  Dielektricum  war  ein  Glasrohr.  Um  Absorption  und 
Rückstandsbildung  auszuschliessen,  berührten  die  äussere  und  innere 
Condensatorbelegung  dieses  nicht  unmittelbar.  Grosse  Sorgfalt 
war  darauf  verwendet,  eine  relative  Verschiebung  des  Glasrohres 
gegen  die  Belegungen  beim  Belasten  zu  vermeiden.  Die  Versuche 
gaben  übereinstimmend  mit  Lippmann  Zunahme  der  Dielektiicitäts- 
constante  beim  Belasten.  Das  Gesetz  der  Proportionalität  mit  dem 
dehnenden  Gewichte  erwies  sich  dagegen  als  nicht  erfüllt  Viel- 
mehr wächst  die  Constante  anfangs  schneller  als  später.  Der 
Grund  dieser  Abweichung  wird  erörtert  und  mit  Versuchen  von 
Quincke  in  Verbindung  gebracht.  C  Br, 
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N.  Panichi.     Sülle   variazioni   del   potere    induttore   specifico   nei 
coibenti  armati.     Cün.  (4)  8,  89—96,  1898. 

Verf.  untersucht  die  Voluinänderung  eines  Hohlcylinders  aus 
Ebonit,  der  mit  Quecksilber  gefüllt  und  von  Quecksilber  umgeben 
ist,  einmal  bei  Belastung  der  Basis  mit  verschiedenen  Gewichten, 
dann  bei  Einwirkung  einer  elektrischen  Potentialdifferenz  zwischen 
dem  äusseren  und  inneren  Quecksilber,  und  endlich  sucht  er  die 
Aenderung  der  Dielektricitätsconstanten  bei  longitudinalem  Zuge 
ihrem  Sinne  nach  zu  bestimmen.  Die  Yolumänderungen  maass  er 
in  bekannter  Weise,  indem  er  den  gefüllten  Hohlcylinder  mit  einer 
calibrirten  Capillare  communiren  liess  und  den  Stand  des  Queck' 
Silbers  in  dieser  beobachtete.  Er  fand  bei  Belastung  eine  dieser 
proportionale  Volumzunahme.  Ebenso  fand  er  eine  Volumzunahme  bei 
Einwirkung  einer  elektrischen  Potentialdifferenz.  Er  wendete  dazu 
eine  HoLTz^sche  Maschine  an,  giebt  aber  weder  die  Werthe  des 
Potentials  noch  Reduction  der  Scalenverschiebung  auf  Volumpro- 
cente.  Durch  Anwendung  der  von  Lippmann  gegebenen  theoreti- 
schen Betrachtung  folgert  er  aus  diesen  Resultaten,  dass  ein  Zug 
beim  Ebonit  eine  Vergrösserung  der  Dieiektricitätsconstante  senk- 
recht zu  seiner  Richtung  hervorbringen  müsste.  Der  directe  Ver- 
such zeigte  das  Gegentheil.  Dazu  verband  er  das  innere  Queck- 
silber mit  der  Elektrometemadel ,  das  äussere  leitete  er  zur  Erde 
ab.  Nadel  und  innere  Belegung  wurden  durch  einen  grossen 
Flüssigkeitswiderstand  an  eine  Batterie  von  150Daniell  angeschlossen 
und  blieben,  um  Elektricitätsverluste  auszugleichen,  dauernd  mit 
dieser  in  Verbindung.  Y^^^^^^^^g^^^^  Belasten  des  Cylinderconden- 
sators  ergab  dann  Aenderung  des  Elektroraeterausschlages,  die  auf 
eine  Abnahme  der  Dieiektricitätsconstante  des  Ebonites  schliessen 
liess.  Erschütterungen  beim  Anhängen  der  Gewichte  mussten  aber 
sorgfältigst  vermieden  werden,  da  sie  Veranlassung  zu  beträcht- 
lichen Ausschlägen  im  entgegengesetzten  Sinne  gaben.  Die  Ab- 
nahme der  Dieiektricitätsconstante  erwies  sich  als  nahe  proportional 
dem  dehnenden  Gewichte.  C.  Br, 

O.  M.  CoBBiNO    e   F.  Cannizzo.     Sulla    variazione   della   costante 
dielettrica   del  caoutchouc  per  la  trazione.     Bend.  Line.  (5)  7,  286 

—292,  1898. 

Die  Verfasser  untersuchten  die  Aenderung  der  Dielektricitäts- 
constanten des  Kautschuks  durch  Längsdehnung  nach  derselben 
Methode,  nach  welcher  der  erste  von  ihnen  die  entsprechende  Aende- 
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rung  beim  Glase  bestimmt  hat  (s.  diese  Ber.  52  [2],  411,  1896). 
Die  DehnuDg  fand  senkrecht  zu  den  KraftliDien  statt.  Um  die 
VermiDderung  der  Dicke  der  Kautschukplatte  in  Rechnung  ziehen 
zu  können,  wurde  der  Betrag  der  Dehnung  kathetometrisch  ge- 
messen und  das  Verhältniss  der  Quercontraction  zur  Längsdehnung 
in  besonderer  Versuchsreihe  ermittelt  Es  fand  sich  zu  ft  =  0,42. 
Die  Versuche  ergaben  eine  Abnahme  der  Dielektricitätsconstante 
mit  wachsender  Dehnung,   und  zwar  erwies  sich  die  relative  Ver- 

minderung — —  innerhalb  der  angewandten  Belastung  als  genau 

proportional  zu  dem  Betrage  der  letzteren,  so  dass  man  fiir  K*  die 
Formel  aufstellen  kann  X'  =  Ä  (1  —  AA),  vfo  A  eine  Constante, 
X  die  Längsdehnung  der  Kautschukplatte  bedeutet.  0.  Br, 


A.  KoBN.  Ueber  die  Erhaltung  des  dielektrischen  Zustandes  einer 
incompressiblen  Flüssigkeit.     Münch.  Sitzber.  1898,  135—146. 

Rein  mathematische  Entwickelung,  in  der  für  einen  ziemlich 
complicirt  detinirten  Bewegungszustand  einer  incompressiblen 
Flüssigkeit  unter  gewissen  Grenzbedingungen  die  Dauer  in  der 
Zeit  nachgewiesen  wird.  C.  Br. 

J.  Dewab  and  J.  A.  Fleming.  A  note  on  some  further  deterraina- 
tions  of  the  dielectiic  constants  of  organic  bodies  and  electro- 
lytes  at  very  low  temperatures.    Proc.  Boy.  8oc.  62,  250 — 266,  1898. 

Die  Verfasser  haben  einige  ihrer  früheren  Versuchsreihen 
wiederholt  unter  Anwendung  der  NERNst'schen  Brücken methode 
zur  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstanten,  und  einer  grösseren 
Wechselzahl  des  zur  Messung  benutzten  Ladungsstromes  (350  Wechsel 
pro  Secunde  gegen  120  in  den  älteren  Versuchsreihen).  Während 
für  eine  Reihe  Substanzen,  Aethylalkohol  und  -äther,  Amylalkohol, 
beide  Methoden  gut  übereinstimmende  Resultate  gaben,  fand  sich 
fiir  einige  Lösungen  von  Elektrolyten  (Kalium-  und  Rubidiumhydmt) 
bei  Anwendung  der  NsRNST^schen  Methode  ein  sehr  viel  kleinerer 
Werth,  als  bei  den  früheren  Versuchen  (7,12  resp.  3,55  gegen  123,0 
und  81,6).  Um  den  Grund  dieser  Discrepanz  aufzudecken,  haben  die 
Verfasser  ihre  ältere  Messungsmethode  mit  dem  Kegelcondensator 
einer  eingehenden  Nachprüfung  unterzogen,  ohne  dabei  wesentliche 
Fehlerquellen  aufzufinden.  Sie  untersuchten  femer,  ob  es  auf  die 
gemessene  Dielektricitätsconstante  Einfluss  habe,  wenn  man  den 
untersuchten  Elektrolyten  während  des  Gefrierens  von  einem  elektro- 
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lysirenden  Strome  durchsetzen  lässt,  so  dass  an  den  Condensator- 
oberflächen  starke  Polarisation  auftritt.  Das  Resultat  war  negativ. 
Zum  Schluss  wenden  sie  sich  gegen  eine  Annahme  Abbgg's, 
der*zufolge  die  hohen  Werthe,  die  sie  für  einzelne  Dielektricitäts- 
Constanten  gefunden .  haben,  durch  die  Anwendung  einer  unterhalb 
der  elektromotorischen  Gegenkraft  der  Polarisation  bleibende 
elektromotorische  Kraft  vorgetäuscht  seien,  indem  so  eine  ^Polari- 
sationscapacität^  und  nicht  eine  wirkliche  dielektrische  Capacität 
zur  Messung  gekommen  sei.  Sie  wiederholen  die  betreffenden 
Versuchsreihen  unter  Anwendung  höherer  Ladungsspannungen  und 
finden  Werthe,  die  in  der  Grössenordnung  der  erst  gefundenen 
hohen  Zahlen  liegen.  Sie  schliessen  daraus,  dass  es  die  Ver- 
schiedenheit der  Wechsel-  resp.  Unterbrechungszahlen  in  beiden 
Fällen  sei,  die  die  gi*osse  Abweichung  der  Werthe  erklären  müsse, 
und  dass  sonach  derartige  Lösungen  innerhalb  bestimmter  Tem- 
peraturintervalle  sehr  empfindlich  gegen  eine  Aenderung  der  Ver- 
suchsbedingungen nach  dieser  Richtung  hin  seien.  C.  Br. 


R.  Abego.    Ueber  das  dielektrische  Verhalten  von  Eis.    Wied.  Ann. 

65,  229—236,  1898. 
Nachtrag  dazu.     Wied.  Ann.  65,  923 — 925,  1898. 

Verf.  wendet  gegen  die  vorstehende  Untersuchung  von  Dewab 
und  Fleming  ein,  dass  auch  sie  die  Frage  nach  der  Grösse  von 
1)  far  Eis  nicht  einwandfrei  beantworte,  wie  aus  der  grossen 
Differenz  der  gefundenen  Werthe  in  verschiedenen  Versuchsreihen 
hervorgehe.  Bei  eigenen  Versuchen  nach  der  NERNST'schen 
Methode  an  Eis  zeigte  sich,  dass  das  Tonminimum  im  Telephon 
sehr  schlecht  war,  sowohl  bei  — 80^  als  bei  höheren  Temperaturen. 
Verf.  erklärt  dies  durch  die  Annahme,  dass  die  unvermeidlichen 
minimalen  Verunreinigungen  des  destillirten  Wassers  beim  Aus- 
frieren des  reinen  Eises  sich  zu  gesättigten  Lösungen  concentrirten, 
die  als  ein  Netzwerk  leitender  und  in  ihrer  Anordnung  völlig  zu- 
fälliger Canälchen  das  Eis  durchsetzten,  wodurch  das  schlechte 
Tonminimum  und  eine  scheinbare  Erhöhung  von  D  bedingt  werde. 

Bei  Anwendung  schneller  Schwingungen  (n  =  5.10*)  ergaben 
Untersuchungen  an  Eis  im  Göttinger  Institut  einen  Werth  von  I>, 
der  nahe  bei  3,1  lag. 

Im  Nachtrage  betont  Verf ,  im  Gegensatze  zu  seiner  in  der 
Hauptarbeit  ausgesprochenen  Ansicht,  dass  die  Mangelhaftigkeit 
des  Tonminimums  allein  für  die  Fehler  in  der  Bestimmung  von  D 
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nicht  verantwortlich  gemacht  werden  könne.  Auch  bei  schlechtem 
Minimum  gebe  die  NERKST^sche  Methode  als  solche  bei  weitem 
nicht  derartige  Abweichungen  vom  wahren  Werthe,  wie  er  sie 
gefunden.  Diese  Abweichungen  fallen  daher  nicht  der  Nbbnst'- 
sehen  Methode  zur  Last.  C  Br. 

A.  L.  Clabk.     On   the   specific  inductive  capacity  of  certain  oils. 

The  Phys.  Rev.  6,  120—125,  1898. 

Verfasser  bestimmt  die  Dielektricitätsconstante  verschiedener 
mineralischer  und  vegetabilischer  Oele  nach  der  QüiNCKB^schen 
Lufbblasenmethode.  C,  Br, 
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dienst  der  geschickten  und  zweckmässigen  Zusammenstellung  der 
Theile  zu  einer  eiuheitlicben  Maschine  zukommt.  Ais  Erfinder  der 
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deutend. Das  Yerhältniss  ist  etwa  4:1.  Sie  soll  namentlich  für  die 
Erregung  von  Röntgenröhren  brauchbar  sein.  Die  Einzelheiten 
müssen  im  Original  nachgesehen  werden.  Es, 
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durch  zwei  cylindrisch  gebogene  und  ausserhalb  des  Cylinders  be- 
festigte Glasplatten  ersetzt  sind.  Aussen  smd  die  mit  den  Con- 
ductoren  verbundenen  Saugkämme  angebracht  Innen  ist  eine 
Metallplatte  zwischen  Pinolspitzen  so  aufgehängt,  dass  sie  ruhig  in 
senkrechter  Lage  während  der  Rotation  verbleibt.  Die  Platte  hat 
unten   und  oben   Saugkämme  zur  Elektrisirung   der  inneren   Seite 

des  Cylinders.  K.  P, 
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Die  Elektricitätserregung,  welche  bei  der  Berührung  differenter 
Stoffe  wahrzunehmen  ist,  lässt  sich  scheiden  in  Strömungs-  und 
Yerschiebungselektricität.  Mit  Bezug  auf  letztere  zeigt  Verf.,  dass 
sowohl  früher  ausgeführte  Versuche  verschiedener  Beobachter,  als 
auch  seine  eigenen,  die  mit  einer  grösseren  Anzahl  willkürlich  aus- 
gewählter Flüssigkeiten  gegenüber  Glas  und  Schwefel  angestellt 
wurden,  eine  Bestätigung  des  Gesetzes  ergeben:  „Stoffe  von  höherer 
Dielektricitätsconstante  laden  sich  positiv  bei  der  Berührung  mit 
Stoffen  von  niederer  Elektricitätsconstante.^ 

Die  zweite  Mittheilung  bezieht  sich  auf  eine  (unter  Cap.  32 
besprochene)  Arbeit  von  Hbtdwbillbb.  Schz, 


W.  G.  Hankbl.  Elektrische  Untersuchungen.  21.  Abhandlung. 
Ueber  die  thermo-  und  piezoelektrischen  Eigenschaften  der 
Krystalle  des  ameisensauren  Baryts,  Bleioxyds,  Strontians  und 
Kalkes,  des  salpetersauren  Baryts  und  Bleioxyds,  des  schwefel- 
sauren Kalis,  des  Glycocolls,  Taurins  und  Quercits.     Abh.  d.  k. 

Bachs.  Ges.  d.  W.  24,  469—496,  1898. 

Ameisensaurer  Baryt  und  Bleioxyd  zeigen,  entsprechend  dem 
Hemimorphismus ,  vier  polarelektrische  Axen  und  ausserdem  in  der 
Richtung  der  verticalen  Kiystallaxe  eine  an  ihren  beiden  Enden 
gleichnamige  elektrische  Axe.  Ebenso  beobachtet  man  bei  ameisen- 
saurem Kalk,  salpetersaurem  Baryt  und  Bleioxyd  und  bei  schwefel- 
saurem Kali  die  zu  erwartende  thermoelektrische  Erregung,  nicht 
aber  bei  ameisensaurem  Strontian  wegen  der  grossen  Leitungsfähig- 
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keit  Die  strenge  Beziehung  zwischen  elektrischer  Polarität  und 
Krystallaxen  erhält  man  bei  Glycocoll  nur  bei  einer  Erhitzung  bis 
55®  oder  wenig  darüber.  Taurin  und  Quercit  weisen,  auf  90^ 
erhitzt,  beim  Abkühlen  elektrische  Spannungen  auf. 

Bei   ameisensaurem   Baryt,    Bleioxyd    und    Strontian    erzeugt 
Druck  elektrische  Erregung.  Schs. 
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1.  Die  von  Voigt  und  Ribokb  über  denselben  Gegenstand  aus- 
geführte Untersuchung  ist  unrichtig,  da  falsche  Constanten  zu  Grunde 
gelegen  hatten. 

2.  Von  der  durch  Erwärmung  hervorgerufenen  Elektricität  bei 
einem  Turmalinkrystall  sind  nur  80  Proc.  auf  die  Wirkung  der 
Deformation  zu  setzen,  d.  h.  auf  Piezoelektricität  zurückzuführen; 
die  übrigen  20  Proc.  stellen  somit  die  „wahre**  Pyroelektricität  vor. 

8.  Dieses  Verhalten  findet  statt  bei  Kry stallen  mit  einzelnen 
krystallographisch  ausgezeichneten  Axen. 

4.  Bei  allen  anderen  Krystallen  hat  man  es  mit  „falscher^ 
Pyroelektricität  zu  thun,  d.  h.  mit  einer  Wirkung  der  Deformation. 

Sfr. 

WiLH.  Palmabb.    Ueber  die  Wirkungsartder  Tropfelektroden.    Bih. 

Sv,  Vet  Ak.  Handl.  23.  [2],  1898.    ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  265—283,   1898. 

Die  Arbeit,  aus  der  nicht  wohl  ein  Auszug  gemacht  werden 
kann,  liefert  eine  vollkommene  Bestätigung  der  von  Nibkst  auf- 
gestellten Theorie  der  Tropfelektroden.  Gleichzeitig  ergiebt  sich 
eine  einwandsfreie  Methode  zur  Messung  der  Potentialdifferens 
Quecksilber-Elektrolyt.  Nach  dieser  Richtung  hin  sollen  die  Ver- 
suche fortgesetzt  werden.  Sfir, 

Lord  Kelvin  and  M.  Maclean.  Leakage  from  electrified  metal 
plates   and    points  placed   above   and   below  uninsulated  fiames* 

Edinb.  Proc.  22,  36—48,  1897/98. 

Der  erste  Theil  enthält  Beobachtungen  über  den  Uebergang 
der  Elektricität  zwischen  zwei  Eupferplatten  in  1  cm  Entfeiiiung^ 
deren  Zwischenraum  von  den  heissen  Gasen  einer  Bunsen-  oder 
Spritflamme  durchstrichen  wird,  und  von  welchen  die  eine  auf  ein 
hohes  Potential   gebracht  ist.     Entladung  war  bei  Differenzen  von 
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20  bis  90  Volt  der  Differenz  proportional.  Oberhalb  90  Volt  wurde 
nicht  mehr  beobachtet,  während  unter  20  Volt  die  Wirkung  eine 
geringere  war. 

Es  folgen  dann  Beobachtungen  über  den  Elektricitätsverlust 
aus  einer  Spitze,  wenn  sich  eine  Flamme  oberhalb  der  Spitze  be- 
fand. Die  Wirkung  war  bei  kleinen  Entfernungen  eine  beträcht- 
liche und  steigerte  sich  mit  der  Ladung.  Das  Ausströmen  wurde 
vermehrt,  wenn  die  Spitze  durch  eine  Scheibe  ersetzt  wurde.  Das 
Einschieben  nichtleitender  Substanzen  zwischen  Spitze  oder  Scheibe 
und  Flamme  verminderte  die  Wirkung  erheblich.  Dabei  zeigte  die 
obere  Seite  der  nichtleitenden  Platte  eine  Ladung,  welche  der  der 
Spitze  entgegengesetzt  war,  die  untere  hingegen  eine  gleichartige, 
aber  schwächere.  Es. 

H.  LuooiN.  Ueber  die  photoelektrischen  Erscheinungen.  1.  Theil. 
Das  photoelektrische  Verhalten  des  Bromsilbers.  82  S.  Bih.  Sv. 
Yet.  Ak.  Handl.  23  [ij,  Nr.  6,  1898. 

Verf.  beschreibt  eingehend  die  elektrischen  ErscheinungeD, 
welche  beim  Belichten  einer  auf  einer  Platinplatte  befindlichen 
Bromsilberschicht  wahrzunehmen  sind.  Von  einem  Accumulator 
wurde  bei  den  Versuchen  ein  Strom  durch  einen  Stöpselrheostaten 
geschickt,  und  von  zwei  passend  gewählten  Punkten  des  letzteren 
eine  Abzweigung  des  Stromes  nach  der  Platinplatte  und  einer  als 
Hülfselektrode  zur  Polarisirung  dienenden  Silberelektrode  hergestellt; 
diese  sowie  die  Platinplatte  befinden  sich  in  einem  Bromkalibade.  Die 
bei  der  Belichtung  entstehenden  photoelektrisohen  Bilder  sind  nicht 
als  die  Folge,  sondern  als  die  Ursache  der  entstehenden  Photo- 
ströme anzusehen.  Die  Photoströme  sowie  die  Intensität  der  Bilder 
nehmen  mit  der  Dicke  der  Bromsilberschicht  zu,  ebenso  mit  der 
Intensität  der  Belichtung.  Bei  Erhöhung  der  Polarisirung  der  Elek- 
trode nehmen  die  Photoströme  immer  weiter  ab  und  können  sogar 
negativ  werden.  Im  Folgenden  wird  genauer  untersucht,  in  welcher 
Weise  die  Photoströme  vom  Elektrodenpotential  abhängen.  Die 
Versuche  ergeben  im  Allgemeinen  eine  zwischen  ihnen  bestehende 
lineare  Beziehung;  die  von  der  Geradenform  vorkommenden  Ab- 
weichungen werden  auf  verschiedene  störende  Umstände  zurück- 
geführt. Das  Elektrodenpotential,  bei  dem  der  Photostrom  Null 
wird,  wird  als  „Gleichgewichtspotential"  für  die  betreffende  Licht- 
stärke bezeichnet,  und  es  wird  untersucht,  wie  weit  überhaupt  ein 
Gleichgewicht  jemals  statt  hat,  ob  es  von  der  Lichtintensität  ab- 
hängt, und  „was  dann  eintritt,  wenn  man  die  Elektroden  über  das 
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bei   Diedrigen   Potentialen    durch    Extrapolation    ermittelte   Oleich- 
gewichtspotential  hinaus  polarisirt  und  dann  belichtet^.  Es  zeigt  sich : 

1.  „Das  Gleichgewichtspotential  liegt  für  grössere  Lichtstärken 
höher  als  für  kleinere.^ 

2.  <,Die  Photoströme  nehmen  für  hochpolarisirte  Elektroden, 
bei  denen  das  Gleicbgewichtspotential  noch  nicht  überschritten  ist, 
vom  Beginn  der  Belichtung  an  fortwährend  ab."  Schjs, 


E.   R.   y.   ScHWEiDLBB.     Ueber    lichtelektrische   Erscheinungen.     I. 
Wien.  Ber.  1898,  881—909. 

Verf.  giebt  zuerst  in  grösserer  Ausführlichkeit  eine  Üebersicht 
über  die  bisher  über  lichtelektrische  Erscheinungen  angestellten 
Untersuchungen,  soweit  sie  sich  beziehen  auf  „die  Entstehung  oder 
Beeinflussung  von  Gasentladungen  durch  Strahlen,  die  dem  sicht- 
baren oder  ultravioletten  Theile  des  Spectrums  angehören^.  Durch 
eigene  Versuche  erhält  er  einen  Beweis  für  die  bisher  nicht  direct 
bewiesenen,  aber  „sowohl  von  der  Dissociationstheorie,  als  der  Zer- 
stäubungstheorie geforderte  Consequenz,  dass  in  der  Umgebung 
einer  belichteten  Kathode  eine  negative  Raumdichte  freier  Elek- 
tricität  vorhanden"  ist  Die  Vensuche  über  die  Abhängigkeit  des 
photoelektrischen  Stromes  von  der  Intensität  des  elektrischen  Feldes 
zeigten,  dass  der  hervorgerufene  Strom  bei  massigen  Werthen  der 
Feldintensität  zwar  nahezu  constant  bleibt,  bei  hohen  Werthen  der- 
selben jedoch  ungefähr  mit  ihr  proportional  anwächst.  Sehe, 


J.  Zbleny.     On   air  electrified   by  the  discharging   action  of  ultra- 

violet  light.      Phil.  Mag.  (5)  45,  272—273,  1898. 

Es  werden  einige  elektrische  Eigenschaften,  welche  die  um- 
gebende Luft  bei  Entladung  eines  Körpers  durch  ultraviolettes  Licht 
annimmt,  verglichen  mit  denen,  welche  sie  bei  Entladung  durch 
Röntgenstrahlen  erhält  Die  mit  der  Luft  fortgeführte  freie  Elek- 
tricitätsmenge  ist  im  ersten  Falle  negativ,  im  zweiten  dagegen 
positiv  und  verhältnissmässig  gering.  .  Es. 


E.  RuTHEBFOBD.     Die  Entladung  einer  Ladung  durch  ultraviolettes 
Licht.     Proc.  Cambr.  8oc.  9,  401—416,  1898.    [Beibl.  22,  895—898,  1898. 

Nach  einer  Besprechung  älterer  Versuche  beschreibt  Verf.  die 
beiden  Methoden,  nach  denen  er  die  Geschwindigkeit  der  Träger 
der  negativen  Elektricität  bei  Entladungen  durch  ultraviolettes  Licht 
bestimmte;  er  erhielt  die  Werthe  1,5  bezw.  I,44cm/Sec.  bei  einem 
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Potentialgradienten  von  1  Volt/cm.  Eine  Aenderung  des  Metalles 
der  belichteten  Platte  hatte  keine  Geschwindigkeitsänderung  zur 
Folge,  so  dass  der  Träger  aus  dem  Gase  nahe  der  Platte  und  nicht 
aus  dem  Metall  erzeugt  anzusehen  ist.  Die  Geschwindigkeiten 
ergaben  sich  femer  annähernd  proportional  der  elektromotorischen 
Kraft  und  in  Luft  von  verschiedener  Dichte  nahezu  umgekehrt 
proportional  dem  Luftdruck  p  in  den  Grenzen  p  =  765  mm  bis 
2?  =  34  mm.  Sehe, 

H.  BuissoN.    Mesure   de  la  vitesse   des '  particules  ^lectris^es  dans 
la  decharge  par  la.lumiere  ultra- violette.  C.  B.  137,  224—227,  1898. 

Die  angestellten  Untersuchungen  ergaben,  dass  die  Geschwindig- 
keit der  elektrisirten  Theilchen  in  den  durch  ultraviolettes  Licht 
hervorgerufenen  Entladungen  unabhängig  von  der  Intensität  des 
angewandten  Lichtes  ist,  jedoch  in  erster  Annäherung  der  Feld- 
stärke proportional  zu  sein  scheint.  Die  gefundenen  Geschwindig- 
keiten steigern  sich  von  25  bis  135  cm/Sec,  wenn  das  Feld  von 
10  Volt/cm  auf  eines  von  60  Volt/cm  erhöht  wird.  Sehe, 


S.  CuBiB.  Rayons  ^mis  par  les  compos^  de  l'uranium  et  du 
thorium.  0.  B.  126,  iioi— 1103,  1898. 
Verf.  untersucht  die  von  Uran-  und  Thorverbindungen  aus- 
gehenden Strahlen  und  findet  eine  den  Röntgenstrahlen  ähnliche 
Wirkung  derselben.  Sie  durchdringen  Metalle,  Glas,  Ebonit,  Papier, 
ergeben  eine  deutliche  Einwirkung  auf  photographische  Platten  und 
machen  die  Luft  leitend,  im  Allgemeinen  um  so  mehr,  je  reicher 
die  Verbindung  an  Uranium  oder  Thor  ist.  Schz. 


G.   C.   Schmidt.     Ueber  die  Beziehung  zwischen   Fluorescenz   und 

Lichtelektricität.     Sitz'ber.  d.  phys.  med.  See.  Erlangen,  H.  29,  10 — 16, 
1897. 

Ueber  die  Beziehung  zwischen  Fluorescenz  und  Actinoelek- 

tricität.      Wied.  Ann.  64,  708—724,  1898. 

Verf.  sucht  die  Frage  zu  lösen,  ob  thatsächlich  photoeleklrische 
Empfindlichkeit  und  Bluorescenz  in  einem  ursächlichen  Zusammen- 
hange stehen,  und  nimmt  gleichzeitig  eine  Prüfung  vor,  ob  die  Ionen 
im  besonderen  Maasse  befähigt  sind,  die  negative  Elektricität  unter 
dem  Einfluss  des  Lichtes  zu  zerstreuen.  Die  angewandten  Methoden 
sind  diejenigen  von  E.  Wiedemakn  und  H.  Ebebt  und  femer  die 
von  Stolbtow,  Righi,  Elstbb  und  Gbitbl.  Die  Ergebnisse  der 
angestellten  Beobachtungen  sind  folgende: 
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« 

^1.  Aus  den  an  flüssigen  Lösungen  angestellten  Messungen  geht 
hervor,  dass  Ionisation  und  Fluorescenz  nioht  in  einem  unmittelbaren 
Zusammenhange  mit  der  lichtelektrischen  Empfindlichkeit  stehen. 

2.  Auch  bei  einheitlichen  festen  Körpern  und  festen  Lösungen 
gehen  Fluorescenz  und  aktinoelektrische  Empfindlichkeit  nicht  parallel. 

3.  Mit  Ausnahme  von  Uran  und  Thorium  und  deren  Ver- 
bindungen sind  alle  Körper,  soweit  sie  das  ultraviolette  Licht  ab- 
sorbiren,  bei  hohen  Potentialen  lichtelektrisch  empfindlich. 

4.  Uran  und  Thorium  und  deren  Verbindungen  zerstreuen  die 
positive  Elektricität  ebenso  gut  wie  die  negative. 

5.  Die  festen  Lösungen  lichtelektrisch  empfindlicher  Körper 
sind  ebenfalls  lichtelektrisch  empfindlich. 

6.  Feste  Körper,  welche  lichtelektrisch  empfindlich  sind,  be- 
halten diese  Eigenschaft;  auch  in  fester  Lösung  bei 

7.  Die  festen  Lösungen,  welche  Uransalze  enthalten,  sind  licht- 
elektrisch unempfindlich;  sie  zerstreuen  aber  schon  in  der  Dunkel- 
heit die  positive  und  negative  Elektricität  gleich  gut 

8.  An  denjenigen  Körpern,  welche  nach  der  Bestrahlung  mit 
Kathodenstrahlen  beim  nacbherigen  Erwärmen  am  intensivsten 
thermoluminesciren ,  wird  die  negative  Elektricität  unter  dem  Ein- 
flüsse des  Lichtes  am  stärksten  zerstreut.^  Sehe. 


A.  WiNKBLHANN.  Ucbcr  elektrische  Ströme,  die  durch  KöMTGEN'sche 
X-Strahlen  erzeugt  werden.     Wied.  Ann.  66,  1—28,  1898. 

Verf.  erbringt  durch  verschiedenaitige  Versuche  den  Beweis, 
dass  unter  der  Einwirkung  von  Röntgenstrahlen  ^die  Metalle  sich 
verschieden  verhalten;  dass  sie,  unter  sich-  verschieden,  bis  zu 
einem  gewissen  Potentiale  geladen  werden^;  und  dass  sich  eine 
dem  Spannungsgesetze  der  Metalle  annähernd  entsprechende  Be- 
ziehung ebenso  wie  dauernde  elektrische  Ströme  nachweisen  lassen. 
Verfasser  beobachtet  ausserdem  eine  Beeinflussung  des  elektrischen 
Widerstandes  einer  Luftschicht  bei  Bestrahlung  durch  Röntgen- 
strahlen, abhängig  von  der  Intensität  derselben  und  der  Anzahl  der 
Unterbrechungen  des  Inductionsapparates  in  der  Zeiteinheit  und 
eveiit.  von  dem  in  den  Stromkreis  zugeschalteten  Widerstände. 
Zum  Schluss  ist  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Luft  durch  die 
X-Strahlen  in  Ionen  zerlegt  wird,  für  die  Zahl  der  zerlegten  Mole- 
cüle  im  Verhältniss  zur  Gesammtzahl  der  Molecüle  in  der  Volumen- 
einheit     eine     untere    Grenze     berechnet;     dieselbe    wurde    gleich 
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4,6 .10"^*  gefunden.     Für  Wasserstoff   haben  J.  J.  Thomson  und 
E.  RuTHEBFOBD  eine  Zahl  von  derselben  Grössenordnung  gefunden. 

Schz. 

P.  DE  Heen.  Note  relative  ä  la  d^charge  des  conducteurs  produite 
par  le  voisinage  d'une  source  de  chaleur.  Ball.deBelg.  (3)35,  29—30, 
1898,      Bull.  Inst  de  Phys.  Univ.  Liege,  1898. 

Verf.  zieht  aus  dem  Vorgange,  dass  ein  Conductor,  der  in  der 
Nähe  einer  Flamme  oder  eines  leuchtenden  Körpers  sich  befindet, 
entladen  wird,  den  Schluss,  dass  diese  Wärmequellen  eine  be- 
sondere Art  von  Energie  entwickeln,  die  er  mit  dem  Namen 
^infra-elektrisch^  bezeichnet.  Diese  zeigt  in  ihrem  allgemeinen  Ver- 
halten grosse  Aehnlichkeit  mit  der  Elektricität,  jedoch  ist  ihr  Be- 
streben darauf  gerichtet,  letztere  zu  zerstreuen.  ^r. 


F.  De  Heen.     D^charge   des   conducteurs  produite  par  l'air  infra- 

^lectrise.    Bull,  de  Belg.  (3)  35,  188—191,  1898.    Bull.  Inst,  de  Phys,  Univ. 
Li^ge,  1898. 

—  —     Manifestations  infra-^lectriques  dans  les  dielectriques.     BulL 

de  Belg.  (3)  35,  191—196,   1898. 

In  der  ersten  Note  versuchte  Verf.  die  Analogie  zwischen  der 
infra-elektrischen  Energie  und  Elektricität  weiter  zu  treiben;  es 
zeigt  sich  jedoch  ein  fundamentaler  Unterschied  zwischen  „röntgeni- 
sirter^  und  ^infra-elektiisirter^  Luft.  Lässt  man  nämlich  Luft, 
bevor  sie  das  geladene  Elektroskop  trifft,  an  einem  geladenen 
Conductor  vorbeistreifen,  so  tritt  im  ersten  Falle  die  Entladung 
dann  ein,  wenn  Elektroskop  und  Conductor  entgegengesetzte 
Ladung  haben,  bei  infra - elektrisirter  Luft  jedoch,  wenn  die 
Ladungen  gleiches  Vorzeichen  besitzen.  Die  Vorstellung  einer 
Ionisation  durch  infra- elektrische  Energie  ist  demnach  nicht  zu- 
lässig. In  der  zweiten  Note  zeigt  Vei-f.,  dass  es  auch  noch  eine 
andere  Energieform  (ultra-elektrische)  giebt,  die  die  Eigenschaft 
besitzt,  sich  wie  die  Elektricität  zu  verbreiten.  Die  beigegebenen 
Figuren  scheinen  die  Ansicht  des  Verf.  zu  unterstützen.         S/r. 


P.  DE  Heen.  Note  sur  le  mdcanisme  de  la  decharge  dlectrique 
d'un  conducteur,  produite  par  des  radiations  infra-ölectriques  en 
general.    Bull,  de  Belg.  (3)  35,  368—375,1898.   Bull,  de  Phys.  Univ.  Liege, 

1898. 

Verf.  kommt  zu  folgenden  Schlüssen: 
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1.  Alles  deutet  darauf  hin,  dass  alle  Erschütterungscentren 
des  Aethers  neben  den  bekannten  Strahlen  andere  aussenden,  die 
andere  Schwingungen  vollführen;  diese  Strahlen  haben  in  elektri- 
scher Beziehung  grosse  Aehnlichkeit  mit  den  X-Strahlen;  ihre  In- 
tensität nimmt  mit  der  Entfernung  schneller  ab  als  die  des  Lichtes. 

2.  Die  Entladung  eines  Conductors  durch  diese  Strahlen  ge- 
schieht hauptsächlich  durch  die  Wirkung  derselben  auf  die  Kraft- 
linien. 

3.  Ein  elektrisches  Feld  verhält  sich  wie  ein  undurchsichtiges 
(absorbirendes)  Medium  gegen  diese  Strahlen.  Sfr. 


P.  DE  Hbbn.  Quelques  observations  sur  les  radiations  infra-^lec- 
triques  et  sur   Texpärience  de  M.  E.  Villabl     Bull,  de  Belg.  (3) 

35,  784—794,  1898  t. 

E.  Yillabi.  Su  una  nota  del  prof.  de  Hebn  delP  Universitä  di 
Liegi  dal  titolo:  Quelques  observations  sur  les  radiations  infra- 
^lectriques  et  sur  les  exp^riences  de  M.  E.  Yillabi.    Bend.  Line. 

(5a)  7  [2],  272—274,  1898t. 

Yillabi  hat  beobachtet,  dass,  wenn  Luft,  welche  den  Wir- 
kungen von  X-Strahlen  ausgesetzt  war,  durch  eine  Bleiröhre  auf 
ieine  kleine  geladene  Kugel  geführt  wird  und  dann  auf  ein  Elektro- 
skop  auftrifft,  dass  dann  eine  Entladung  nicht  mehr  eintritt,  wenn 
Elektroskop  und  Kugel  mit  gleichnamiger  Elektricität  geladen 
sind.  Dagegen  tritt  die  Entladung  ein,  wenn  Elektroskop  und 
Kugel  verschiedenartige  Elektricität  besitzen.  De  Hbbn  hat  diesen 
Yersuch  wiederholt  und  erweitert  und  zieht  die  nachstehenden 
Folgerungen : 

A.  Charakter  der  infra-elektrischen  Strahlung. 

1.  Sie  entladet  elekti*isirte  Leiter.  (Wenn  die  Strahlung  durch 
Flammen,  durch  den  elektrischen  Funken  oder  durch  einen 
leuchtenden  Körper  hervorgebracht  ist,  so  kann  der  Effect 
nicht  einer  besonderen  Wirkung  der  Gase  zugeschrieben 
werden,  denn  ein  metallisches  Netz  mit  weiten  Maschen 
hebt  die  Entladung  fast  vollkommen  auf.) 

2.  Ein  elektrisches  Feld  zeigt  für  die  Strahlung  eine  mehr 
oder  weniger  deutliche  Undurchlässigkeit 

3.  Die  Strahlung  entwickelt  auf  der  Oberfläche  eines  Di- 
elektricums  ein  Fluidum,  welches  der  Yerf.  als  „Infraelek- 
tricität"  bezeichnet,  und  welches  die  elektrische  Energie 
abstösst  und  zerstreut. 
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B.  Die  Strahlung  ist  keine  der  bekannten,  denn 

1.  Hinsichtlich  der  Undurchlässigkeit  des  elektrischen  Feldes 
kann  sie  keine  solche  sein. 

2.  Ihre  Wirkung  variirt  mit  der  Entfernung  viel  stärker,  als 
es  das  Quadratgesetz  verlangt.  Sie  erleidet  also  durch 
das  Gas  eine  beträchtliche  Absorption. 

3.  Man  kann  nicht  annehmen,  dass  sie  gewissen  ultravioletten 
Strahlen  entspricht,  denn  ein  bis  zur  dunkeln  Rothgluth 
erhitzter  Platindraht  entscheidet  schon  die  Entladung  eines 
negativ  geladenen  Leiters.  Es  sind  femer  nicht  die  rothen 
oder  infrarothen  Strahlen,  denn  ein  elektrisches  Feld  ist 
für  diese  Strahlen  durchlässig;  überdies  verhindert  eine 
dünne  Schicht  Salz  bereits  jede  Entladung. 

C.  Die  X-Strahlen  bilden  nur  einen  Bestandtheil  dieser  Art 
Strahlen,  ganz  ebenso  wie  eine  Farbe  nur  einen  Bestandtheil 
des  uns   bekannten  Spectrums  bildet. 

Wenn  man  absieht  von  ihrer  durchdringenden  Kraft,  die 
man  übrigens  modificiren  kann,  so  erfreuen  sich  die  X-Strahlen 
aller  Eigenschaften  der  übrigen  infra-elektrischen  Strahlen. 

1.  Sie  geben  an  der  Oberfläche  der  Körper  infra- elektrische 
Energie. 

2.  Ein  elektrisches  Feld  verhält  sich  wie  ein  mehr  oder 
weniger  undurchlässiges  Mittel. 

3.  Die  Entladung  eines  Leiters  vollzieht  sich  unter  der  Wir- 
kung dieser  Strahlen  nach  dem  gleichen  Mechanismus. 

a)  Es  entladet  sich  grösstentheils  durch  die  Vermittelung 
seiner  Kraftlinien. 

b)  Die  durch  irgend  einen  dieser  Strahlen  infraelektrisirte 
Luft  verhält  sich  vollktMnmen  wie  röntgenisirte  LnfL 

Zusammenfassend:  Jeder  Erschütterungsherd  des  Aethers  ist 
der  Sitz  für  das  Entstehen  einer  besonderen  Strahlenart,  welche 
alle  die  Eigenschaften  der  Röntgenstrahlen  besitzen  und  sich  von 
diesen  nur  durch  ihre  Durchdringungskraft,  d.  h.  wahrscheinlich 
durch  ihre  Wellenlänge  unterscheiden. 

ViLLABi  macht  zu  der  Arbeit  von  de  Hebn  einige  Be- 
merkungen. Sched. 

P.  DE  Heen.     Quelques  faits   relatifs  ä  la  dechärge  produite  par 
la  radiation  infra-dlectrique.     Bull,  de  Belg.  (3)  36,  55 — 62,  1898  t. 

Der  Vei-f.  hat  früher  gezeigt,  dass  die  Entladung  eines  Leiters, 
der  der  infra-elektrischen  Strahlung  ausgesetzt  ist,   sich  grössten- 
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theils  durch  das  Zusammentreffen  dieser  Strahlen  mit  den  Kraft- 
linien des  Leiters  Yollzieht  Man  kann  sich  nun  fragen,  ob  sich 
die  elektrische  Energie  in  Folge  dieses  TJmstandes  in  die  Atmo- 
sphäre zerstreut,  oder  ob  sie  sich  verliert,  indem  sie  die  Strahlungs- 
quelle selbst  als  Mittel  nimmt  Die  in  yorliegender  Arbeit  des 
Verfassers  angegebenen  Versuche  zeigen  nun,  dass  beide  Arten 
der  Zerstreuung  gleichzeitig  vorzukommen  scheinen.  Scheel. 


P.  DE  Hben.     Analyse   de   l'effluve    emise   par  divers  producteurs 
d'^lectricit^.     Bull,  de  Belg.  (3)  35,  1112—1114,  1898. 

P.  DE  Heen.    Nouvelle  d^monstration  de  l'infinie  variät^  de  Täner- 
gie  ^lectrique.     BuU.  de  Belg.  (3)  35,  1115—1117,  1898. 

Zur  Untersuchung  der  Spitzenausströmung  verwendet  der  Verf. 
die  LiCHTENBEBO^schen  Figuren.  Er  gelangt  zu  Resultaten,  aus 
denen  er  den  Schluss  zieht,  dass  die  Vorstellung  zweier  Flektri- 
citäten  nicht  mehr  hinreicht,  um  die  Erscheinungen  zu  erklären, 
dass  man  vielmehr  eine  unendliche  Mannigfaltigkeit  von  Elektri- 
citäten  annehmen  müsse.  Sfr, 

K.  Zickleb.    Lichtelektrische  Telegraphie.    Elektrot.  ZS.  19,  474 — 476, 

487—489,   1898. 

Es  ist  dem  Verf.  gelungen,  eine  neue  Art  drahtloser  Tele- 
graphie zu  finden  unter  Benutzung  von  Lichtstrahlen  von  geringerer 
Wellenlänge,  insbesondere  von  ultravioletten  Strahlen,  welche  die 
Eigenschaft  besitzen,  elektrische  Entladungen  auszulösen.  Bei  einem 
im  Gange  befindlichen  Inductorium,  dessen  Funkenentladung  durch 
Auseinanderziehen  der  kugelförmigen  Elektroden  soeben  unter- 
brochen ist,  kann  man  jene  wieder  herstellen,  wenn  man  auf  Funken- 
strecke und  Elektroden  ultraviolette  Lichtstrahlen  fallen  lässt. 
Diese  lichtelektrische  Einwirkung  benutzt  Verf.  in  der  Weise,  dass 
er  von  einem  elektrischen  Bogenlichte  in  Intervallen,  welche  den 
telegraphischen  Zeichen  entsprechen,  ultraviolette  Strahlen  nach 
der  Empfangsstation  aussendet,  welche  dort  in  gleichen  Intervallen 
elektrische  Funken  auslösen.  Die  um  dieselben  entstehenden  elek- 
trischen Wellen  werden  vermittelst  einer  Frittröhre  oder  durch  die 
Funkenströme  selbst  auf  eine  elektrische  Klingel,  ein  Telephon  oder 
einen  Morseschreiber  übertragen.  Ueber  die  zu  verwendenden  Appa- 
rate und  die  angestellten  Versuche  wird  ausführlich  berichtet  Die 
Uebertragung  gelang  mit  den  vorhandenen  Mitteln  bis  200  m  Ent- 
fernung und  würde  bei  Benutzung  eines  guten  Refiectors  und  voll- 
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kommenerer  Apparate  voraassichtlich  auf  einige  Ealometer  möglich 
sein.  Gegenüber  der  MABCONi'sohen  Telegraphie  hat  diese  den 
grossen  Vortheil,  dass  ein  Mitlesen  von  Telegrammen  ausserhalb 
der  Empfangsstation  ausgeschlossen  ist.  Sckz, 
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Lord  Keltin.     Contact  electricity  of  metals.     Phil.  Mag.  (5)  46,  82 

—120,  1898  t. 

Die  Abhandlung  ist  die  Wiedergabe  eines  im  Wesentlichen 
zusammenfassenden  Vortrages  des  Verf.  vor  der  Royal  Institution. 
Es  kann  deshalb  hier  nicht  der  Ort  sein,  um  auf  Einzelheiten  der 
Arbeit  einzugehen.  Hervorgehoben  mag  aber  werden,  dass  der 
Verf.  gegen  die  auch  von  Lodob  vertretene  Ansicht,  wonach  die 
Contactpotentialdifferenz  durch  die  chemische  Einwirkung  des  um- 
gebenden Gases  erklärt  wird,  zu  Felde  zieht  Scheel, 


P.  ViLLABD.     Sur  l'exp^rience   de   la   croix   de  Cbooees.     L'^lair. 

61ectr.  16,  313,  1898  t. 

Für  die  classische  Erscheinung  des  Kreuzes  in  CBOOKss^schen 
Röhren,  welches  unter  der  Wirkung  der  Eathodenstrahlen  einen 
Schatten   auf  die  gegenüberliegende   Glaswand  projicirt,  der  nach 
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Entfernung  des  Kreuzes  hell  auf  dunklem  Grunde  erscheint,  giebt 
der  Verfasser  eine  Erklärung  durch  die  von  dem  Bombardement 
der  Kathodenstrahlen  herrührende  Temperaturerhöhung  des  Glases. 
Das  warme  Glas  ist  nämlich  weniger  fluorescirend  als  das  kalte, 
und  da  das  Glas  ein  schlechter  Wärmeleiter  ist,  so  erwärmt  es  sich 
dort  nicht  merklich,  wohin  der  Schatten  des  Kreuzes  fällt.  Die  so 
geschützte  Stelle  des  Glases  bewahrt  also  ihre  ursprüngliche  Fähig- 
keit zu  fluoresciren  und  muss  demnach  hell  erscheinen,  sobald  das 
Hinderniss  entfernt  wird.  Bald  nach  der  Entfernung  des  Hinder- 
nisses gleicht  sich  indessen  die  Temperatur  aus,  und  der  Contrast 
verschwindet. 

Der  Verf.  hat  mehrere  Experimente  zum  Beweise  dieser  seiner 
Anschauung  ausgeführt  und  weist  auch  auf  die  Modification  der 
fluorescirenden  Eigenschaften  durch  Temperaturerhöhung  bei  Zink- 
oxyd und  Schwefelzink  hin.  Scheel, 


Lord  Kblvin,  Bbattib  and  Sholüchowski.   On  eleotrio  equilibrium 
between  uranium  and  an   insulated  metal  in   its  neighbourhood. 

Edinb.  Proc.  22,  131—133,  1897/98.     Phil.  Mag.  (5)  45,  277—278,  1898. 

Die  Verff.  finden,  dass  die  Schnelligkeit  der  Entladung  einer 
metallischen  Uranplatte  proportional  der  Spannung  der  Ladung  geht 
(von  5  bis  2100  Volt).  Verbindet  man  die  Uranplatte  mit  dem 
einen  Paar  der  Quadranten  eines  Elektrometers,  eine  ihr  gegen- 
überstehende Metallplatte  mit  dem  anderen  Paare,  so  tritt  ein  Aus- 
schlag ein,  der  eine  etwa  ebenso  grosse  elektromotorische  Krafl 
anzeigt,  wie  wenn  zwischen  den  beiden  Platten  ein  Tropfen  Wasser 
sich  befunden  hätte. 

Als  Metalle  werden  benutzt:  Aluminium,  oxydirtes  und  polirtes 
Kupfer.  Scheel. 

N.  BouLGAKOFF.     La  capacitä   ^lectrique   d'un   condensateur  annu- 
laire.     L'6clair.  ^lectr.  14,  67—69,  1898  t. 

Unter  dem  ringförmigen  Condensator  versteht  der  Verf.  ein 
System  von  zwei  ringförmigen  leitenden  Oberflächen.  Das  Problem 
der  Ermittelung  der  Capacität  wird  mathematisch  behandelt. 

Scheel. 

Pbllat  et  Sagebdotb.    Sur  l'energie  et  les  ph^nom^nes  ^lectriques 
de  cöntact.     Joum.  de  phy».  (3)  7,  24 — 28,  1898  t. 
Lässt  man  die  Entfernung  zweier  Condensatorplatten  periodisch 
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ab-  und  zunebmeD,  so  resultiren  ans  den  bierdurcb  bedingten  Aen- 
derungen  der  Capacität  in  dem  die  Platten  verbindenden  Drahte 
alternirende  Ströme,  welche  eine  gewisse  Menge  JouLB'scher  Wärme 
entwickeln.  Die  Verff.  weisen  in  der  vorliegenden  Studie  theo- 
retisch nach,  dass  die  bei  diesem  Vorgange  entwickelte  Energie 
völlig  der  zur  Hervorbringung  der  Aenderangen  der  Capacität  auf- 
gewendeten Arbeit  äquivalent  ist.  Scheel. 


J.  Hanaueb.     Ueber  die  Abhängigkeit  der  Capacität  eines  Conden- 
sators    von   der  Frequenz   der  benutzten    Wechselströme.     Wied. 

Ann.  65,  789—814,  1898  t. 

Die  Resultate  seiner  Untersuchungen  fasst  der  Autor,  wie  folgt, 
zusammen: 

Sowohl  bei  den  festen,  als  auch  bei  den  besser  leitenden 
flüssigen  Dielektricis  zeigt  sich  eine  Aenderung  der  Capacität  mit 
der  Schwingungszahl  des  benutzten  Wechselstromes. 

1.  Bei  den  festen  Dielektricis  tritt  gleichzeitig  ein  Energie- 
verlust auf,  der  mit  der  Schwingungsdauer  wächst  und  um  so  grösser 
ist,  je  grösser  die  Aenderung  der  Capacität  mit  der  Schwingungs- 
zahl ist.  Diese  Erscheinungen  treten  bei  denselben  Substanzen  auf, 
die  eine  starke  Rückstandsbildung  zeigen.  —  Die  Rechnung  ergiebt, 
dass  die  CapacitHt  eines  mit  einem  geschichteten  Dielektricum  ge- 
füllten Condensators,  sowie  der  darin  stattfindende  Energieverlust 
in  ähnlicher  Weise  von  der  Schwingungszahl  abhängig  sind.  Es  ist 
daher  möglich,  dass  eine  Inhomogenität  der  Dielektrica  die  Ursache 
der  beobachteten  Erscheinung  ist. 

2.  Bei  Flüssigkeiten  wurde  die  beobachtete  Aenderung  der 
Capacität  mit  der  Schwingungszahl  kleiner  nach  dem  Platiniren  des 
Platincondensators.  Die  Rechnung  ergiebt,  dass  die  Polarisation 
eine  ähnliche  Wirkung,  wie  die  beobachtete,  auf  die  Capacität  eines 
Flüssigkeitscondensators  ausüben  muss.  Es  ist  daher  anzunehmeD, 
dass  die  galvanische  Polarisation  der  Hauptgrund  der  beobachteten 
Aenderung  der  Capacität  ist.  Scheel, 


G.  DB  Metz.     Die   Capacität   des   menschlichen  Körpers    in   Bezug 
auf  Wechselströme.      Tagebl.  d.  russ.  Naturf.-Vers.  zu  Kiew  1898,  311. 

Messungen  mit  dem  ballistischen  Galvanometer  haben  ergeben, 
dass  die  Capacität  des  menschlichen  Körpers  gleich  ist  derjenigen 
eines  metallischen  Conductors  derselben  Form  und  Grösse.  Im 
Mittel  ist  sie  0,000123  Mikrofarad.  v.  U. 
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F.  Lobi.     Studio   sperimentale   sopra  la  capacitä  dei  cosdeDsatori. 

Eend.  Line.  (5)  7  [l],  150—157,  (2)  55—61,  1898  t. 

Die  Belegung  eines  Condensators  wurde  nach  Belieben  von 
einem  Maximum  des  Potentials  +  E  auf  ein  Minimum  —  E  ge- 
bracht und  in  jedem  Augenblicke  die  Elektricitätsmenge  der  Belegung 
gemessen.  Das  Studium  erstreckte  sich  auf  einen  SisMENs'schen 
Olimmercondensator  von  der  Capacität  von  1  Mikrofarad.  Inner- 
halb der  Beobachtungsfehler  zeigte  sich  Potentialdifferenz  und 
Elektricitätsmenge  proportional.  Scheel. 


V.  BoooABA.  Metodo  semplice  per  la  rappresentatione  materiale 
delle  linee  di  forza  di  un  campo  elettrostatico.  Lavori  nell*  in- 
Btitato  di  flnca  di  Pisa  3,  171—173,  1898t.    Oim.  (4)  8,  406 — 408,  1898t. 

Die  einander  nahen  Pole  werden  mit  zähen  Flüssigkeiten  (Oel 
oder  dergl.)  bestrichen.  Nach  Ingangsetzen  der  elektrostatischen 
Maschine  lösen  sich  dann  von  den  Polen  Tropfen  los,  die  zwischen 
den  Polen  einen  nach  den  Kraftlinien  geformten  Tropfen  bilden. 

•  Sched. 

A.  Kleinbb.  Sur  le  temps  n^cessaire  k  la  charge  ap^riodique  de 
condensateurs  en  parafßne.    Arch.  sc.  phys.  (4)  6,  377—378,  1898 1. 

Verf.  untersuchte  mit  einem  HsLHHOLTz'schen  Pendel  und  einem 
ballistischen  Galvanometer  die  Ladungszunahme  eines  Condensators. 
Die  Beobachtungen  Hessen  sich  sehr  gut  nach  der  Formel 

darstellen.  Scheel. 

A.  Kleines.  La  Charge  oscillante  de  condensateurs,  au  moyen  de 
bobines-d'induction   faites  de  differentes  mati^res.     Arch.  sc.  phys. 

(4)  6,  378—379,  1898  t. 

Schaltet  man  in  den  Stromkreis  einmal  eine  Eisenspule  von 
0,3  mm  Drahtstärke  und  728  Windungen,  andererseits  eine  Kupfer- 
spule von  den  gleichen  Dimensionen  ein,  so  konnte  man  im  ersten 
Falle  sechs,  im  zweiten  nur  eine  Oscillation  constatiren.  Dia 
Oscillationsdauer  betrug  für  den  Eisendraht  0,001081  Secunden. 
Die  schnelle  Abnahme,  schneller  als  es  der  Formel 


=  nu,Yl 
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entspricht,  erklärt  sich  aus  einer  gewissen  Geschwindigkeit  in  der 
Intensitätsänderung  des  Stromes.  Um  zu  erkennen,  ob  dieser  Um- 
stand auch  einen  Einfluss  auf  den  Selbstinductionscoefficienten  hat, 
stellte  der  Verf.  weitere  Beobachtungen  unter  solchen  Bedingungen 
an,  unter  denen  es  leicht  war,  für  Eisen-  und  Eupferspulen  die 
Oscillationsdauer  zu  bestimmen.  Bei  gleichen  Dimensionen  der 
Spulen  (40  Windungen)  und  für  eine  Capacität  von  0,1  Mikrofarad 
fand  er  die  Oscillationsdauer  fär  Eisen  zu  0,0000648  Secunden, 
für  Eupfer  zu  0,0000454  Secunden.  Folglich  ist  in  XJeberein- 
stimmung  mit  der  Theorie  bewiesen,  dass  fßr  relativ  langsame 
Schwingungen  die  Oscillationsdauer  von  der  Permeabilität  des 
Mediums,  durch  welches  der  Strom  geht,  abhängig  ist        Sched. 

P.  Saoebdotb.     Sur  les   d^formations,   qu'^prouve   un   di^lectrique 
solide  lorsqu'il  devient  le  siege  d'un  champ  ^lectrique.    C.  B.  126, 

1019—1022,  1898  t. 

Auf  Grund  theoretisch  abgeleiteter  Formeln  gelangt  der  Verf. 
zu  dem  Schlüsse,  dass  alle  Deformationen,  welche  ein  dünnes  ebenes 
Dielektricum  erleidet,  proportional  der  elektrischen  Energie  für  die 


Einheit  des  Volumens  sind 


\  8% ; 


Die  Proportionalitätsfactoren  sind: 
(fti  -f  a)  für  die  Aenderung  senkrecht  zum  Felde, 
(Äj  —  a  —  25)  für  die  Aenderung  parallel  zum  Felde, 

(  Ä  -)-  -^  J  für  die  Volumenänderung  bezogen  auf  die  Volumeneinheit. 

Die  Elasticitätscoefficienten  a,  h  und  c  sind  im  Allgemeinen 
bekannt,  dagegen  sind  die  A;i,  h^  und  A;,  welche  die  Aenderungen 
der  Dielektricitätsconstanten  in  den  verschiedenen  Fällen  bedeuten, 
und  welche  wahrscheinlich  sehr  klein  sind,  bisher  durch  das  Experi- 
ment noch  nicht  bestimmt  worden.  Wenn  man  dieselben  zunächst 
vernachlässigt,  so  lassen  die  obigen  Resultate  auf  eine  Contraction  in 
Richtung  der  Eraftlinien,  eine  Verlängerung  senkrecht  dazu,  sowie 
eine  Volumenvermehrung  des  Dielektricums  schliessen.  Hinsichtlich 
der  beiden  letztgenannten  Erscheinungen  ist  der  Sinn  der  gleiche, 
wie  ihn  die  Beobachtungen  an  Glas  ergeben  haben.  Die  erst- 
genannte Erscheinung  ist  noch  nicht  beobachtet.  Scheel. 


A.  Gabbasso.     Sopra  il  passagio  delP  elettricitk  attraverso  a  piccole 
aperture.     Cim.  (4)  8,  265,  1898  f. 
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Wenn  man  in  einem  theilweise  mit  siedendem' Wasser  gefüllten 
Geftsse  einen  Schwefelfaden  abbrennt,  so  füllt  sich  der  von  Wasser 
freie  Raum  mit  einem  dichten  Nebel,  welcher  sich  sofort  zerstreut, 
wenn  man  einen  elektrischen  Leiter  in  den  Nebel  hineinbringt.  — 
Verf.  hat  nun  gefunden,  dass,  wenn  man  den  Leiter  mit  einer 
Glasröhre  nmgiebt,  so  dass  der  Nebel  nicht  mit  der  elektrischen 
Oberfläche  in  Berührung  kommen  kann,  dass  dann  die  oben  be- 
zeichnete Wirkung  des  Leiters  nicht  eintritt.  Die  Wirkung  der 
Röhre  wird  aber  wieder  aufgehoben,  wenn  in  ihr  ganz  feine  Sprünge 
vorhanden  sind.  Scheel. 

W.   SoHAUFELBSBOBB.     lieber  Polarisation   und   Hysteresis  in   di- 
elektrischen Medien.     Dias.  Zürich.     67  S.     Baden,  1898  t. 

Die  Erwärmung  von  Condensatoren,  die  in  Folge  wechselweisen 
Ladens  und  Entladens  auftritt,  wurde  bei  ihrer  Beobachtung  als 
Hysteresis  im  Dielektricum  aufgefasst.  Diese  Erwärmung  war 
jedoch  bei  allen  verwendeten  dielektrischen  Medien  klein,  und  bei 
den  sehr  vollkommenen,  wie  Parafßn  und  Colophonium,  mit  gewöhn- 
lichen Mitteln  nicht  zu  messen.  Der  Verf.  wollte  nun  deshalb  die 
elektrische  Polarisationsarbeit  nicht  als  Wärme  messend  verfolgen, 
sondern  in  einer  anderen  Energieform,  die  eine  grössere  Empfind- 
lichkeit zulässt,  nämlich  in  Form  einer  mechanischen  Arbeit,  eines 
logarilhmischen  Decrements,  eine  Methode,  welche  eine  grosse  Ge- 
nauigkeit erwarten  Hess. 

Zu  diesem  Zwecke  hängte  Verf.  einen  cylindrischen  Klotz  aus 
Hartgummi  mit  Galvanometerspiegel  bifilar  zwischen  zwei  in  der 
Entfernung  von  einigen  Cenümetern  senkrecht  und  parallel  auf- 
gestellte grossflächige  Gondensatorplattcn.  Es  wurde  das  System  aus 
der  Ruhelage  abgelenkt  und  Dämpfung  und  Schwingungsdauer  für 
ungeladenen  und  geladenen  Zustand  des  Condensators  beobachtet 
Schon  der  erste  Versuch  ergab,  dass  die  Dämpfung  der  Sinusschwin- 
gungen erheblich  grösser  war  bei  geladenem  als  bei  ungeladenem 
Zustande  des  Condensators.  Bei  seinen  weiteren  Versuchen  ver- 
wendete Verfasser  statt  der  Cylinder  Rotationsellipsoide,  deren  Ver- 
halten sich  theoretisch  besser  verfolgen  liess;  er  erhielt  damit 
einmal  das  Resultat,  dass  der  Energieverbrauch  in  Paraffin  pro- 
portional geht  mit  dem  Quadrate  der  Krafl  oder  auch  der  Polari- 
sation, und  dass  der  Werth  der  Constanten  der  Hysteresis  für 
Paraffin  e  =  0,3368  Erg  pro  cm'  und  Einheit  der  Polarisation  ist. 
Andererseits  zeigte  sich,  dass  Haitgummi  im  Vergleich  zu  Paraffin 
ein  sehr  unvollkommenes  Dielektricum  ist  und  dass  in  diesem  Falle 
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die  Hysteresisoonstante  den  Werh  e  =s  3,643  Erg  pro  cm^  und 
Einheit  der  Polarisation  besitzt  Die  Zahlen  ftlr  Hartgummi  sind 
indessen  nach  dem  DafQrhalten  des  Verf.  zun&ohst  als  blosse  An- 
näherungen zu  betraehten.  Sehed. 

F.  HasbnO^bl.  Ueber  den  Rückstand  upd  die  Leitungrfähigkeit 
von  Paraffin  und  Schwefel  Wien.  Ber.  107  [2  a],  1035—1040.  ISdSf. 
Wien.  Anz.  1898,  182. 

Verf.  will  die  MAXWXLL^sohe  Theorie  des  geschichteten  Di- 
elektricums  an  einem  gegebenen  geschichteten  Dielektricum  prüfen, 
um  dann  einen  Schluss  auf  die  Leitungsfähigkeit  seiner  Bestand- 
tbeile  zu  ziehen. 

Um  aber  den  in  Folge  Inhomogenität  entstehenden  Rückstand 
sicher  constatiren  zu  können,  ist  es  nöthig,  dass  die  einzelnen  Be- 
standtheile  vollkommen,  oder  wenigstens  nahezu  rückstandsfrei  seien, 
was  bei  den  vom  Verf.  untersuchten  Substanzen  nur  bei  Paraffin 
und  Schwefel  der  Fall  war.  Diese  beiden  Körper  sind  aber  so. 
ausgezeichnete  Isolatoren,  dass  es  auch  auf  diese  Weise  bei  Paraffin 
gar  nicht,  bei  Schwefel  nur  unsicher  gelang,  eine  Leitfähigkeit 
nachzuweisen.  Der  specifische  Wideinstand  des  untersuchten  Paraffins 
ist  bestimmt  nicht  kleiner  als  50000  elektrostatische  Einheiten,  oder 
bezogen  auf  Quecksilber  etwa  5  x  10'^.  Die  obere  Grenze,  die 
sich  mit  ziemlicher  Sicherheit  f&r  die  Leitungsfähigkeit  des  Schwefels 
aufstellen  lässt,  liegt  noch  unterhalb  des  Werthes,  den  Fousssbbaü 
angegeben  hat  Verfasser  fand  den  specifischen  Widerstand  des 
Schwefels  in  elektrostatischem  Maasse  zu  12000,  die  Leitfähigkeit 
bezogen  auf  Quecksilber  wäre  dann  etwa  gleich  8  x  10~*^ 

Sched. 

F.  Bbeisig.  Ueber  die  Berechnung  der  elektrostatischen  Capacität 
oberirdischer  Leitungen.     Elektrot.  Z8.  19,  772 — 776,  1898  t. 

Zur  Berechnung  der  elektrostatischen  Capacität  einer  Doppel- 
leitung, wenn  ihre  Zweige  auf  gleichen  und  entgegengesetzten 
Potentialen  gehalten  werden,  bedient  man  sich  der  Formel 
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2  log  not  (  —  j 


wo  a  und  2r  den  mittlei'en  Abstand  der  Leitungen  und  den  Durch- 
messer derselben  bedeuten.  In  dieser  Gleichung  kommt  der  Abstand 
der  Leitungen  von  der  Erde  nicht  vor.  Ihn  einzufuhren  ist  der 
Zweck  vorliegender  Arbeit;  die  Untersuchung  ergab  Folgendes: 
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Haben  wir  mehrere  Leitungen  mit  den  Ladungen  gi,  g^,  ^s**« 
für  die  Längeneinheit,  so  ist  das  Potential  in  einem  Punkte,  der 
von  den  Leitungen  die  Abstände  o^  Oj  Os  •  •  •)  von  ihren  Spiegel- 
bildern  die   Abstände  D^  D^  D^  . . .  hat,  gleich  dem  Ausdrucke : 

F=  2qihg  -^  +  2q^log-^   +  .  .  .  =  2  S qlog  —- 

Um  die  Capacität  zu  berechnen,  haben  wir  für  jede  Leitung 
unter  Einsetzung  des  für  sie  Yorgeschriebenen  Potentials  den  Aus- 
druck  F=  iZqlog  —  zu    bilden;    wir    erhalten    dann   so   viele 

a 

Gleichungen,  wie  Leitungen  vorhanden  sind,  und  können  also  aus 
ihnen  die  in  gleicher  Zahl  vorhandenen  Unbekannten  Si  Ss  .  .  •  9s 
berechnen. 

Die  Capacität  der  einzelnen  Leitungen  ist  dann  in  elektro- 
statischen Einheiten  pro  1  cm  Leitungslänge 

C  =  — ;     C3  =  -^... 

-Will  man  statt  der  natürlichen  gewöhnliche  Logarithmen  anwenden 
und  ausserdem  die  Angaben  in  Mikrofarad  pro  1  cm  erhalten,  so 
hat  man  c  noch  mit  0,0483  zu  multipliciren. 

Verf.  behandelt  folgende  speciellen  Fälle: 

1.    Zwei  Leitungen  befinden  sich  im  Abstände  a  von  einander 

und  im  gleichen  Abstände  h  von  der  Erde,  so  ist  c  = in 

2log  ^ 


r 

elektrostatischen  Einheiten. 

2.    Es  ist  Fl  =  Fj  =  F,  d.  h.  beide  Leitungen  sind  mit  dem- 
selben Pole  der  Batterie  verbunden,  so  ist  q\  =  q^  und  es  wird 

1 


c  == 


2  ?o,2iV(2  »)•  +  «* 


ar 

3.    Ist  ferner  die  zweite  Leitung  an  Erde  gelegt,  also  T\  =  0, 
dagegen  Fi  =  F,  so  ist 

~~      2h\(2hy  +  a\     ö  2h 

2  log ^-^^ — log  — 


ar  r  y(2Ä)>  +  a« 

Scheel. 
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A.  Enström.     Ueber  die  Fähigkeit  der  Kathodenstrahlen,  elektrisch 
geladene  Körper   zu  entladen.      Bih.  Sv.  Yet.  Akad.  HaudL  24  [i], 

Nr.  6,  1898. 

Der  Veri*.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Entladungsphänomene 
der  Kathodenstrahlen  näher  zu  untersuchen,  und  zwar  um  den  Ein- 
fluss  des  Druckes  der  umgebenden  Lufl  zu  ermitteln.  Die  Anordnung 
war  hauptsächlich  die  wohlbekannte  LENABB'sche,  nur  dass  in  dem  vor 
dem  Aluminiumfenster  angekitteten  Versuchsrohre  eine  durch  einen 
Magneten  bewegliche  Metallplatte  eingeführt  ist,  die  mit  einer  Elek- 
tricitätsquelle  (von  80  Volt)  und  einem  MASCABT^schen  Elektrometer 
in  Verbindung  steht.  Die  Zeit  f,  welche  erforderlich  ist,  um  einen 
bestimmten  Potentialverlust  dieser  Platte  hervorzubringen,  wurde 
bei  verschiedenen  Abständen  vom  Fenster  beobachtet.  Der  Verf. 
sucht  die  Resultate  durch  die  Gleichung 

zusammenzufassen,  wobei  p  der  Druck,  a  der  AbsorptionscoSfBcient 
der  Luft  ftir  die  bezuglichen  Strahlen  ist,  k  und  ß  Constanten  be- 
deuten. Es  zeigt  sich,  was  schon  längst  bekannt  ist,  dass  t  von 
der  Beschaffenheit  der  Ladung  abhängig  ist,  und  zwar,  dass  die 
positive  Ladung  schneller  als  die  negative  abgegeben  wird.  Es 
wird  für  positive  Ladungen  ß  =  Va^  und  für  negative  Ladungen 
ß  =  ^/^c  gefunden.  Auch  a  ändert  sich  mit  der  Entfernung  von 
dem  Aluminiumfenster  und  mit  der  Stärke  des  die  Kathodenstrahlen 
erregenden  Stromes.  Der  Umstand,  dass  für  p  =  0^  t  =  cx>  wird, 
bestätigt  nach  des  Verf.  Meinung  die  Annahme,  dass  das  absolute 

o 

Vacuum  ein  Nichtleiter  sei.  K.  A, 


C.  D.  Child.     Ueber  den  Potentialgradienten   an  Metallelektroden 
bei   der  Entladung  durch   X-Strahlen.     Wied.  Ann.  65,  152—163, 

1898  t. 

—  —  On    the   fall    of  potential   at   the    surface  of  a  metai  when 
exposed  to   the  discharging  action  of  X-Rays.     The  Pbys.  Bev.  6» 

285—296,  1898t. 

Die  Untersuchungen  ergaben  das  Resultat,  dass 

1.  unter  der  Wirkung   der   X-Strahlen    an   Metalloberflächen 
ein  starker  Potentialabfall  eintntt; 

2.  dieser  Potentialabfall  verringert  wird,  wenn  die  X-Strahlen 
auf  die  Platte  auflreffen; 
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3.    dass  diese  Verringerung  den  grössten  Umfang  bei  solchen 
Metallen  annimmt,  welche  X-Strahlen  absorbiren.  Scheel. 


J.  S.  TowNSEND.     Electrical  properties   of  newly  prepared   gases. 

Fbü.  Hag.  (5)  45,  125—151,  1898  t. 

Die  Versuche  bilden  die  Fortsetzung  früherer,  über  welche 
schon  berichtet  ist  (diese  Ber.  53  [2],  436—437,  1897).  Es  ergab 
sich,  dass  die  durch  Elektrolyse  aus  Schwefelsäure  oder  Aetznatron 
gewonnenen  Gase  eine  elektrische  Ladung  mit  sich  führen,  von  der 
ein  hoher  Procentsatz  im  Gase  zurückbleibt,  selbst  wenn  man  es 
durch  eine  Flüssigkeit  oder  durch  Glaswolle  streichen  lässt.  Eine 
andere  Eigenschafl  dieser  Gase  ist  ihre  Fähigkeit,  Feuchtigkeit  in 
der  Form  von  Wolken  zu  condensiren.  Solche  Wolken  konnten 
in  frisch  bereiteten  Gasen  nicht  beobachtet  werden,  bis  die  Gase 
elektrisch  geladen  waren;  das  Gewicht  der  Wolken  ergab  sich  als- 
dann proportional  der  Ladung  des  Gases.  Die  Elektrisirung  geht 
dann  auf  die  Tropfen  über,  welche  die  Wolken  bilden.  Damit  ist 
der  Beweis  erbracht,  dass  sich  die  Tropfen  um  die  Träger  der 
elektrischen  Ladung  herum  bilden. 

Diese  Resultate  werden  benutzt,  um  die  Ladung  jedes  Elek- 
tricitätsträgers  zu  finden  und  es  ergab  sich,  dass  der  gefundene 
Werth  mit  dem  aus  der  Atomladung  berechneten  übereinstimmt, 
unter  der  Voraussetzung,  dass  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und 
Druck  10'®  Mol.  sich  in  jedem  Cubikcentimeter  des  Gases  befinden. 

Auf  Einzelheiten  der  sehr  interessanten  Abhandlung  einzugehen, 
müssen  wir  uns  leider  versagen.  Scheel. 


W.  ScHAUFELBBBOEB.  Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn 
Quincke:  Die  Klebrigkeit  isolirender  Flüssigkeiten  im  constanten 
elektrischen  Felde.     Wied.  Ann.  65,  635-— 640,  1898  f. 

Auf  Grund  eigener  Versuche,  die  demnächst  veröffentlicht 
werden  sollen,  fuhrt  der  Verf.  aus,  dass  es  nicht  unwahrscheinlich 
sei,  dass  bei  den  Versuchen  von  Qüinoke  die  dielektrische  Hysteresis, 
wenn  nicht  ganz,  so  doch  wohl  zum  grössten  Theile  die  Ursache 
der  erhöhten  Dämpfungserscheinung  ist  Berücksichtigt  man,  dass 
Walteb  König  bei  seinen  Ausfiussversuchen  aus  Capillarröhren 
keine  Erhöhung  der  Klebrigkeit  beobachten  konnte,  so  dürfte  eine 
etwas  andere  Deutung  der  Versuche  Qüinoile^s  nach  Ansicht  des 
Verf.  am  Platze  sein. 

Befindet  sich  eine  dielektrische  Kugel    in   einem   ursprünglich 
homogenen   Felde,    so   wird   sie    in   der   Richtung  der   Kraftlinien 
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polarisirt  und  zwar  gleichmässig  durch  ihr  ganzes  Innere  als  voll- 
ständige Fläche  zweiten  Grades.  Je  nach  dem  die  Dielektricitäts- 
constante  der  Kugel  grösser  oder  kleiner  ist,  als  die  des  Mediums 
im  Felde,  ladet  sich  die  der  positiv  geladenen  Condensatorplatte 
zugekehrte  Halbkugel  oberflächlich  negativ  oder  auch  positiv,  die 
andere  umgekehrt. 

Diese  Ladung  verursacht  nun,  dass  das  die  Kugel  umgebende 
Feld  nicht  mehr  homogen  bleibt,  sondern  eine  Störung  erfährt,  die 
sich  dem  ursprünglich  homogenen  Felde  überlagert  Durch  die 
Anwesenheit  der  Kugel  hat  sich  also  die  Polarisation  des  das  Feld 
erfüllenden  Mediums  (der  Flüssigkeit)  geändert. 

Man  erkennt  nun  sofort,  dass,  sobald  wir  die  Kugel  in  der 
Flüssigkeit  eine  periodische  Bewegung  ausftihren  lassen,  die  einzelnen 
Massenelemente  der  die  Kugel  umgebenden  Flüssigkeit  periodische 
Schwankungen  in  ihrer  Polarisation .  erfahren.  Da  aber  bei  diesem 
Umpolarisiren  Energie  verzehrt  wird,  so  müssen  nothwendig  elek- 
trische Kräfte  auftreten,  die  einerseits  die  Kugel  an  ihrer  Be- 
wegung hindern,  und  die  andererseits  die  Flüssigkeit  in  Bewegung 
versetzen. 

Ganz  in  gleicher  Weise  ergiebt  sich  eine  dämpfende  Wirkung, 
wenn  man  die  Flüssigkeiten  nicht  als  vollkommene  Isolatoren 
auifasst  Sched. 

E.   R.   V.   ScHWBiDLBB.     Messungou  an  Flammen-  und  Tropfelek- 
troden.  Wien.  Ber.  107  [2  a],  225—233,  1898  t.  Wien.  Anz,  1898,  27—28. 

Die  Methode,  mittels  Flammen  etc.  das  Potential  in  einem  be- 
stimmten Punkte  eines  elektrischen  Feldes  zu  messen,  ist  häufig 
verwendet.     Als  nahe  liegende  Anordnungen  bieten  sich  dar: 

1.  Man  verbindet  eine  Capacität  von  bekannter  Grösse  C  mit 
einem  geaichten  Elektrometer  und  dem  Collector  (Flamme  oder 
Tropfelektrode)  und  ertheilt  dem  ganzen  gut  isolirten  System  eine 
Ladung,  deren  Potential  V  am  Elektrometer  abgelesen  wird;  wenn 
der  Collector  in  einem  Räume  vom  Potential  Vq  sich  befindet,  so 
lässt  sich  die  zeitliche  Veränderung  von  V  beobachten  und  man 
erhält  die  Intensität  des  Entladungsstromes  durch  die  Formel 

dV 


i  =  —  C 


dt 


wobei -r-  eine  Function  von  (F —  Fq)  sein -wird. 

2.    Der  Collector,  der  wieder  an  einem  Orte  vom  Potential  F© 
brennen   resp.  tropfen   soll,    wird    mit    einem    Punkte    constanten 
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Potentials  Vi  leitend  verbunden  unter  Einschaltung  eines  Galvano- 
meters; die  zur  PotentialdifTerenz  (Vj  —  Fo)  gehörige  Stromstärke 
wird  flo  direot  gemessen. 

Der  Verf.  unternahm  Messungen  an  Flammen-  und  an  Tropf- 
elektroden. Bei  den  ersteren  zeigte  sich,  dass  der  von  der  Flamme 
unterhaltene  Convectionsstrom  annähernd  der  Potentialdifferenz 
proportional  ist  und  auch  bei  massiger  Spannung  in  den  Grenzen 
galvanischer  Messbarkeit  liegt  Für  die  praktische  Anwendung  der 
Tropfelektroden  ergab  sich,  dass  die  WassercoUectoren  in  ihrer 
Wirksamkeit  den  Flammen  durchaus  nicht  nachstehen.  Ihr  schein- 
barer Widerstand  ist  ein  derartiger,  dass  einerseits  die  Leitungs« 
fahigkeit  der  Flüssigkeit  keinen  Einfluss  mehr  hat,  andererseits  der 
Isolationswiderstand  selbst  einer  nicht  sehr  sorgfältig  isolirten  Zu- 
leitung gross  gegen  denselben  sein  wird.  Scheel, 


O.  E.  SoHiöTZ.  Einige  Bemerkungen  über  die  Schlüsse,  welche 
man  aus  den  durch  Ballons  ausgeführten  Beobachtungen  über 
die  Luftelektricität  ziehen  kann.  Vidensk.  Skr.  GbriBtiania  I  Math, 
nat  CL  18  S.,  1898  t. 

Der  Verf.  stellt  Berechnungen  an,  welche  ergeben,  dass  die 
Ladung  des  Ballons,  welche  er  von  der  Erde  mitbringt,  einen  merk- 
baren Einfluss  auf  die  Messung  der  Luftelektricität  haben  kann, 
wenn  dieselbe  zu  nahe  an  dem  Ballon  ausgeführt  wird  und  seine 
Oberfläche  leitend  ist  Aus  den  Beobachtungen  lb  Cadxt's  folgt, 
dass  die  Wirkung  des  Ballons  bei  heiterem  Himmel  geringer  sein 
muss,  als  berechnet,  wahrscheinlich,  weil  die  Oberfläche  des  Ballons 
wenig  leitend  ist,  und  seine  negative  Ladung  während  seiner  Be- 
wegung durch  die  positiv  elektrische  Luft  verringert  wird. 

Aus  den  Ballonbeobachtungen  darf  man  schliessen,  dass  die 
elektrische  Kraft  in  der  Atmosphäre  über  Mitteleuropa  mit  wachsender 
Höhe  abnimmt,  so  dass  sie  in  einer  Höhe  von  4000  bis  8000  m 
gleich  0  wird.  Scheel. 

H.  Mache.  Ueber  Volumenveränderungen  von  Gasen  unter  dem 
Einflüsse   starker   elektromotorischer  Kräfte.     Wien.  Ber.  107  [2  a], 

708—730,  1898  t. 

Die  Versuche  wurden  mit  folgender  Anordnung  durchgeführt: 
Zwei  Halbkugeln  aus  Messingblech,  welche  sich  vermittelst  breiter 
Flanschen  luftdicht  aufeinandersetzen  Hessen,  bildeten  eine  Hohl- 
kugel von    170mm   innerem   Durchmesser.     Die   obere   Halbkugel 


458  27.    Elektrostatik. 

war  an  der  Kappe  durchbohrt  und  trug  eine  aufgelöthete  Messing- 
hälse, in  welche  ein  durch  Glas  und  Siegellack  gut  isoürter,  starker 
Messingdraht  so  eingekittet  wurde,  dass  er  nahezu  bis  zum  Mittel- 
punkte der  Kugel  reichte.  Derselbe  war  an  seinem  unteren  Ende 
aufgeschlitzt;  in  dem  Spalte  konnte  leicht  der  dünne  Draht  fest- 
geklemmt werden,  an  welchem  der  jeweilig  untersuchte  kleine 
Leiter  (Spitze  oder  Kugel)  befestigt  war. 

In  eine  zweite  Oeffnung  der  oberen  Halbkugel  wurde  femer 
eine  Glasröhre  eingesiegelt,  welche  zu  dem  verticalen  Scalenrohre 
führte  (als  Index  diente  eine  Seifenlamelle).  Endlich  waren  an  den 
Halbkugeln  Ansätze  mit  Hähnen  aufgelöthet,  durch  welche  die 
Kugel  mit  verschiedenen  Gasen  gefallt  werden  konnte. 

Als  elektromotorische  Kraft,  die  mit  der  Spitze  oder  der  Kugel 
in  Verbindung  gebracht  wurde,  diente  der  positive  oder  negative 
Pol  einer  HoLTz'schen  Influenzmaschine.  Der  andere  Pol  und  die 
Messingkugel  waren  zur  Erde  abgeleitet.  Das  Potential,  zu  welchem 
die  Spitze  oder  Kugel  elektrisirt  wurde,  konnte  mittels  einer  parallel 
geschalteten  Funkenstrecke  gemessen  werden. 

Die  erhaltenen  Resultate  giebt  der  Verf.  in  folgenden  Sätzen 
wieder : 

1.  Gase  ändern  ihr  Volumen,  wenn  man  sie  der  Einwirkung 
starker  elektrischer  Kräfte  aussetzt 

2.  Diese  Volumenänderung  lässt  sich  durch  eine  Erwärmung 
des  Gases  nicht  erklären.  Sie  ist  entweder  eine  Contraction  oder 
eine  Ausdehnung  des  Gases.  Erstere  erklärt  sich  durch  Polarisation, 
letztere  durch  Elektrisirung. 

3.  Wird  das  Gas  elektrisiit,  so  vergrössert  sich  sein  Volumeii, 
oder,  falls  letzteres  constant  gehalten  wird,  der  Druck,  unter  welchem 
es  steht.  Unterbricht  man  die  Elektrisirung,  so  geht  dieser  Effect 
in  Folge  der  raschen  Diffusion  des  elektrisirten  Gases  in  das  übrig^e 
.unelektrische  schnell  und  vollständig  zurück.  Seine  Grösse  ist  vom 
Vorzeichen  der  zugefuhrten  Elektricität  abhängig. 

4.  Bei  den  Entladungen  einer  Influenzmaschine  oder  eines 
Ruhmkoi*ff  durch  Luft  findet  eine  plötzliche  Drucksteigerung 
statt,  die  augenblicklich  wieder  verschwindet,  wenn  die  Entladungen 
aufhören.  Dieselbe  hat  ihren  Grund  in  der  Dilatation  der  elek- 
trisirten Luft,  beziehungsweise  des  elektrisch  geladenen  Metalldampfes, 

Scheel. 


BsBO  n.  Knaütbb.    Wilson.    Yakni.    Haqa.    Elstbb  u.  Gbitbl.   459 

O.  Berg  und  E.  Enaüthb.     üeber   den   Einfluss    der  Elektricität 
auf  den  Sauerstoffgehalt  unserer  Gewässer.     Katurw.  Bundsch.  13, 

661—664,  675—677,  1898t. 

Die   mannigfachen  Versuche  führten   zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Unter  dem  Einflüsse  elektrischer  Spannungen,  wie  sie  sich 
mit  einer  Elektrisirmaschine  erzeugen  lassen,  findet  in  organisch 
verunreinigtem  und  in  reinem  Wasser  eine  starke  Zehrung  des  auf- 
gelösten Sauerstoffs  statt. 

2.  Diese  Zehrung  erklärt  sich  durch  Annahme  von  elektro- 
ly tischen  Processen,  sowie  von  Bindung  des  Stickstoffs  der  atmo- 
sphärischen Luft.  Durch  den  letzteren  Process  werden  einerseits 
leicht  oxydable  Verbindungen  geschaffen,  andererseits  können  die 
Lebensbedingungen  der  Mikroorganismen  in  günstigem  Sinne  ver- 
ändert werden.  Scheel. 

£.   Wilson.     The  Kxlvin  quadrant  electrometer   as  a  Wattmeter 
and  Voltmeter.     Proc.  Koy.  Soc.  62,  356 — 369,  1898  t. 

Die  Untersuchungen  zeigen,  dass  das  EsiiViN-Quadrantelektro- 
meter  mit  Genauigkeit  als  Wattmeter  im  Falle  der  altemirenden 
Ströme  benutzt  werden  kann.  Scheel, 


G.   Vanni.     Sopra  una  nuova    forma   dell'    elettrometro   capillare. 

Rend.  Line.  (5)  7,  309—310,  1898  t. 

Auf  dem  Boden  eines  mittels  Hartgummiplatte  bedeckten  Ge- 
fässes  befindet  sich  eine  gewisse  Menge  als  Anode  dienenden  Queck- 
silbers, darüber  30  procentige  Schwefelsäure.  Durch  den  Hart- 
gummideckel ist  senkrecht  die  mit  Quecksilber  getiillte  Capillarröhre 
eingeftihrt.  Scheel, 

Haga.  On  a  fivecellar  quadrant  electrometer  and  the  measurements 
of  current  intensity  carried  out  with  it.  Roy.  Acad.  Amsterdam, 
25.  Juni  1898.     [Nature  58,  360,  1898  t. 

Beschreibung  des  Elektrometers,  welches  mit  einer  Dämpfungs- 
vorrichtung ausgerüstet  ist,  die  aus  einem  kupfernen  Cylindermantel 
im  magnetischen  Felde  besteht.  Kleine  und  grosse  Stromstärken 
konnten  mit  dem  Instrument  leicht  auf  0,1  Proc.  gemessen  werden* 

Scheel, 

J.  Elstbh  und  H.  Geitbl.  Ueber  einige  zweckmässige  Abänderungen 
am  Quadrantelektrometer.     Wied.  Ann.  64,  680 — 684,  I898t. 
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Die  Veränderungen  beziehen  sich  darauf,  dass  man  Dämpfung, 
Einstellung  der  Nadel,  Torsion  der  Suspensionsvorrichtung  und 
Austrocknung  des  unteren  Raumes  unabhängig  von  einander  zu 
regeln  vermag.  Hinsichtlich  Einzelheiten  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Scheel. 
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J.  A.  MoCleliiAND.  On  the  figures  produced  on  Photographie 
plates  by  electiic  discharges.  Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  9,  522  —  525, 
1898  t. 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist,  zu  untersuchen,  ob 
die  durch  Entladung  auf  photographischen  Platten  hervorgebrachten 
Figuren  direct  einer  elektrischen  Einwirkung  oder  der  die  Ent- 
ladung begleitenden  Lichterscheinung  zuzuschreiben  sind.  Die 
Figuren  wurden  auf  den  Platten  in  Luft  bei  verschiedenen  Drucken 
hervorgebracht  und  es  zeigte  sich,  dass  mit  abnehmendem  Drucke 
die  verästelten  Linien  breiter  und  weniger  scharf  wurden.  Femer 
wurde  die  Durchlässigkeit  verschiedener  Substanzen  untersucht 
Während  man  durch  dünne  Ebonitschliffe  hindurch  keine  Wirkung 
hervorbringen  konnte,  war  diese  Wirkung  durch  Glas  und  Glimmer 
hindurch  vollkommen  deutlich.  Die  Versuche  scheinen  zu  zeigen, 
dass  das  Licht  der  Entladung  hauptsächlich  das  Entstehen  der 
Figuren  bewirkt.  Scheel. 
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A.  Blümbl.  lieber  elektrische  Entladungsfiguren  auf  photographi- 
schen Platten.  Osterprogr.  d.  7.  städt.  Realschule.  21  S.  Berlin,  B.  Gärtner, 
1898  f. 

Ausführliche  Beschreibung  und  Darstellung  der  Versuche,  über 
welche  schon  kurz  1897  nach  Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  16,  174 
—175  berichet  ist  (diese  Ben  53  [2],  461,  1897).  Scheel 


W.  A.  Shenstoke  and  W.T.  Evans.  Observations  on  the  influence 
of  the  silent  discharge  of  electricity  on  atmospheric  air.    Joum. 

Chem.  Soc.  73,  246—253,  1898  t.    [Chem.  Newa  77,  102—103,  1898  t. 

Es  werden  die  chemischen  Wirkungen  der  Entladung  unter- 
sucht    Scheel. 

A.  A.  C.  SwiNTON.  The  action  of  electric  discharges  on  Photo- 
graphie plates.     Nature  58,  151,  1898t. 

Verf.  weist  auf  eigene  frühere  Versuche,  diesen  Gegenstand 
betreffend,  hin.  Scheel. 

J.  E.  MooBE.  Electrical  discharge  from  the  point  of  view  of  the 
cinetic  theory  of  matter.  Part  I:  On  the  nature  of  discharge 
streams.     6111.  Joum.  (4)  6,  21—40,  1898  t. 

Es  wird  nachgewiesen  (durch  eingeschaltete  Radiometer  u.dgl.), 
dasB  bei  der  elektrischen  Entladung  durch  ein  Gas  der  Entladungs- 
strom ein  Strom  gasft^rmiger  Materie  ist.  Scheel. 


T.  Reib.     !^tincelles,  leur  cause   et  leurs  effets.     Industries  and  Iron 
1898,  27.    L*4clair.  ^ectr.  15,  21—25,  1898  t. 

Die  Theorie  der  Funken  an  Maschiusen  mit  continuirlichem 
Strome  beruht  hauptsächlich  auf  zwei  Ueberlegungen ,  derjenigen 
des  Einflusses  der  Selbstinduction  des  Sectors  beim  Kurzschlüsse 
und  derjenigen  der  Stromdichte  auf  den  Bürsten.  Scheel. 


B.  Walteb.   Ueber  die  Entstehungsweise  des  elektrischen  Funkens. 

Wied.  Ann.  66,  «36—648,  1898  t. 

Die  Versuche,  die  Entladungsfunken  zu  analysiren,  wurden 
nicht,  wie  gewöhnlich,  in  der  Weise  angestellt,  dass  man  mittels 
rotirenden  Spiegels  das  Bild  des  Funkens  schnell  über  eine  licht- 
empfindliche Platte  hinweggleiten  Hess,  sondern  in  der  Ait,  dass 
man  die  Platte  selbst  mit  der  gehörigen  Geschwindigkeit  an  der  fest- 
stehenden Bildstelle  des  Funkens  vorbei  bewegte.  Die  genaue  Betrach- 
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tung  der  theilweise  in  der  Arbeit  wiedergegebenen  photograpbischen 
Aufnahmen  führte  zu  dem  Schiasse,  dass  ein  elektrischer  Funke 
in  der  Regel  nicht  mit  einem  Schlage  fertig  ist,  sondern  dass  ihm 
sein  Weg  zuvor  durch  mehrere  stossweise  auf  einander  folgende 
und  immer  länger  werdende  Büschelentladungen  gebahnt  wird. 
Von  diesen  letzteren  benutzt  dabei  jede,  soweit  sie  es  vermag,  den 
ihr  bereits  von  der  vorhergehenden  geebneten  Weg,  während  sie 
darüber  hinaus  ihren  Weg  häufig  mit  einem  Knicke  fortsetzt,  um 
schliesslich  entweder  mit  einer  baumartigen  Verästelung  frei  in 
der  Luft  zu  enden,  oder,  wenn  sie  kräflig  genug  war,  den  ganzen 
ihr  noch  übrig  bleibenden  Theil  der  Funkenstrecke  zu  überbrücken, 
womit  dann  der  eigentliche  Funke  fertig  ist  Scheel. 


E.  Wabbueo.     Ueber  die  Entstehung  der  Spitzenentladung.      BerL 

Sitzber.  1898,  236— 242  t.     Wied.  Ann.  66,  652—659,  1898  t. 

Der  Verfasser  will  die  Frage  entscheiden,  ob  das  Leitungs- 
vermögen einer  zwischen  einer  Metallplatte  und  Metallspitze  be- 
findlichen Luftschicht  bei  Elektrisirung  der  Spitze  einige  Tausendstel 
Secunden  nach  dem  Anlegen  des  Potentials  an  die  Spitze  bereits 
seinen  vollen  Betrag  erreicht  hat 

Die  hierzu  benutzte  Versuchsanordnung  ist  folgende:  Die 
Spitze  befinde  sich  in  einer  fast  geschlossenen  metallenen  Hohl- 
kugel, von  welcher  eine  Leitung  über  eine  Unterbrechungsstelle  I 
zur  Erde,  eine  andere  über  eine  Unterbrechungstelle  II  zu  einem 
Elektrometer  führt.  Zur  Zeit  0  wird  bei  geschlossenen  Unter- 
brechungsstellen das  Potential  V  an  die  Spitze  angelegt,  zur  Zeit  t 
wird  I,  zur  Zeit  t  -\-  0  wird  II  geöffnet  Die  Ladung,  welche  das 
Elektrometer  anzeigt,  rührt,  da  beim  Anlegen  des  Potentials  an 
die  Spitze  I  geschlossen  war,  nicht  von  Influenz  der  auf  Spitze  und 
Zuleitung  hingeflossenen  Ladung  her,  sondern  ist  gleich  der  Elek- 
tricitätsmenge  «m,  welche  in  der  Zeit  Ö  aus  der  Spitze  durch  Lei- 
tung ausgetreten  ist,  mag  dabei  diese  Elektricitätsmenge  die  Kugel 
erreicht  haben  oder  sich  noch  in  der  Luft  befinden. 

Nachdem  die  Unterbrechungsstellen  I  und  II  wieder  geschlossen 
sind,  wird  das  Potential  V  an  die  Spitze  dauernd  angelegt,  darauf 
wieder  I  und  ö  Secunden  später  II  geöffnet  Die  Ladung,  welche 
das  Elektrometer  jetzt  anzeigt,  ist  die  Elektricitätsmenge  Cc,  welche 
beim  constanten  Strome  in  der  Zeit  ö  aus  der  Spitze  durch  Lei- 
tung ausgetreten  ist  Die  Vergleichung  von  e^  und  Cc  entscheidet 
die  gestellte  Frage. 
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Die  Resultate  der  Untersuchungen  sind  im  Folgenden  ent- 
halten: 

1.  Verzögerungserscheinungen,  wie  sie  bei  der  Funkenentla- 
dung zwischen  Kugeln  beobachtet  werden,  haben  sich  bei 
der  Spitzenentladung  nicht  gezeigt;  denn  die  Ladungen, 
welche  0,007  See.  nach  Anlegen  des  Potentials  an  die 
Spitze  in  einigen  Tausendsteln  der  Secunde  beobachtet 
werden,  ergeben  sich  bei  mehrmaliger  Wiederholung  der- 
selben Versuche  innerhalb  der  Beobachtungsfehler  constant. 

2.  Die  Luft  hat  bei  der  Spitzenentladung  schon  0,007  See 
nach  Anlegen  des  Potentials  das  dem  constanten  Strome 
entsprechende  Leitungsvermögen  erlangt. 

3.  Es  fragt  sich,  ob  die  Luft  unter  dem  Einflüsse  der  elek- 
trischen Kräfte  nur  in  der  Nähe  der  Spitze  oder  bis  an 
die  umgebende  Metalloberfläche  hinan  leitend  wird.  Im 
ersten  Falle  würde  ein  Leitungsstrom  nur  bis  zu  der  Ent- 
fernung von  der  Spitze  fliessen,.  bis  zu  welcher  die  Luft 
leitend  geworden  ist;  von  dort  würde  die  Elektricität  durch 
Convection  (den  elektrischen  Wind)  an  die  Metallobei-fläche 
befördert  werden.  Im  zweiten  Falle  würde  der  Leitungs- 
strom bis  an  die  Metalloberfläche  reichen  und  der  elek- 
trische Wind  wäre  eine  secundäre  Erscheinung.  Die  Ver- 
suche lassen  diese  Frage  unentschieden,  scheinen  aber  nach 
der  zweiten  Auflassung  leichter  verständlich  zu  sein. 

Scheel. 

E.  Warbukg.     Demonstration   der  Verzögerung  bei  der  Funken- 
entladung.    Verh.  der  phya.  Ges.  Berlin  17,  92,  1898  t. 

Die  Versuche  über  Verzögerung  bei  der  Funkenentladung  ge- 
lingen auch  im  gefüllten  Auditorium  sicher,  wenn  die  Funkenstrecke 
in  geschlossenem  und  getrocknetem  Räume  sich  befindet  Von  den 
blank  geputzten  Kugeln  der  Funkenstrecke  ist  die  eine  zur  Erde 
abgeleitet,  während  die  andere  dauernd  oder  während  sehr  kurzer 
Zeit  an  die  innere,  mit  einem  ßRAUN'schen  Elektrometer  verbundene 
Belegung   einer  kleinen  Leydener  Flasche    angelegt  werden  kann. 

Scheel. 

K.  ZiCKLEB.  Weitere  Versuche  über  die  lichtelektiische  Telegraphie. 

Elektrot.  ZS.  19,  826—827,  1898  t. 

Die  neu  angestellten  Versuche  haben  gegenüber  den  früher 
beschriebenen    eine   Vergrösserung    der    Uebertragungsentfemung 
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von  200  auf  1300  m,  also  um  das  6,5  fache  ergebeu.  Das  Bemerkens- 
wertheste  dabei  ist,  dass  an  den  Apparaten  der  Empfangsstation 
keine  Aendemng  zur  Verstärkung  der  Wirkung  gegen  früher  vor- 
genommen  wurde.  Bei  einem  Luftdrucke  von  200  mm  im  Empfänger 
gelangte  nur  die  gleiche  Quarzlinse  wie  früher,  von  4  cm  Dui-ch- 
messer  und  15  cm  Brennweite,  zur  Anwendung.  Die  Steigenmg 
der  Wirkung  ist  nur  der  Verwendung  eines  Metallspiegels  und 
vielleicht  auch  dem  stärkeren  Bogenlichte  an  der  Sendestation  zu- 
zuschreiben. Es  scheint  auch  die  Länge  und  Spannung  des  Licht- 
bogens von  wesentlichem  Einflüsse  auf  die  Erzeugung  der  ultra- 
violetten Strahlen  zu  sein.  Scheel. 


E.  Wbsendonck.      Ueber    die   Wirkung   von   Flammengasen  auf 
leuchtende  elektrische  Entladungen.  Wied.  Ann.  65,  553 — 566,  1898  f. 

Die  vorliegende  Arbeit  dankt  ihre  Entstehung  der  Bemerkung, 
dass  hohe  Schornsteine  der  Blitzgefahr  verhältnissmässig  wenig 
ausgesetzt  sind.  Die  Versuche  wurden  in  der  Art  angestellt,  dass 
der  Verf.  in  frischer  Luft  und  in  Verbrennungsgasen  die  Form 
der  Entladungen  einer  Influenzmaschine  studirte.  Nach  seinen 
Versuchen  sind  die  beobachteten  Erscheinungen  nicht  als  Folge 
eines  ganz  besonders  gearteten  Zustandes  der  Verbrennungsproducte 
aufzufassen,  sondern  sind  wohl  zu  erklären  durch  die  veränderte 
Zusammensetzung  des  Mediums,  in  dem  die  Entladungen  stattfinden. 
Die  Materien,  welche  das  Gemenge,  genannt  Flammengase,  bilden, 
sind  von  entscheidender  Bedeutung,  nicht  aber  die  elektrische  Ent- 
ladungsfähigkeit desselben,  daneben  spielen  jedenfalls  Temperatur 
und  Strömungsgeschwindigkeit  eine  gewisse  Rolle. 

Bei  Versuchen  von  Gabbasso  über  die  Beeinflussung  des  elek- 
trischen Funkens  durch  Flammen  ergaben  sich  bei  den  Verbrennungs- 
producten  ganz  dieselben  Erscheinungen,  wie  sie  Sblla  und  Majo- 
BAKA  bei  der  Wirkung  von  Röntgen-  und  ultravioletten  Strahlen 
auf  Entladungen  gefunden  hatten,  nämlich,  dass  bei  grossen  Fol- 
kugeln  und  kleiner  Schlagweite  die  Funken  an  der  Kathode  unter 
den  genannten  Einflüssen  befördert  werden,  während  bei  kleinen 
Polen  und  grosser  Schlagweite  dieselben  Agentien  an  der  Anode 
die  Funken  hindern.  Den  in  diesen  Fällen  auftretenden  Dissocia- 
tionen  der  Gasmolecüle,  d.  h.  der  lonenbildung,  werden  die  oben 
genannten  Wirkungen  zugeschrieben.  Der  Verfasser  findet  nun, 
dass  bei  der  Flamme  im  Allgemeinen  ein  günstiges  Zusammen- 
wirken von  Strömung,  Hitze,  Wasserdampf  etc.  vorhanden  zu  sein 
scheint,  welches  den  von  Gabbasso  erhaltenen  Effect  leicht  hervor- 
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bringt  Aber  sobald  man  die  störenden  Umstände  kennen  gelernt, 
die  dabei  in  Betracht  kommen,  gelingt  es  leicht,  ebenso  auffallende 
Wirkungen  durch  bewegte  Luft  zu  erhalten.  Man  ist  also  keines- 
wegs genöthigt,  aus  Erscheinungen,  wie  sie  Sella  und  Majobana 
beschrieben,  auf  das  Vorhandensein  von  Ionen  zu  schliessen. 

Scheel. 

L.  D^coHBB.     Sur  la  Constitution  de  l'^tincelle   explosive   dans  un 
di^lectrique  liquide.     C.  B.  126,  1197—1198. 

Bekanntlich  besteht  das  positive  Ende  einer  Funkenentladung 
aus  festen  leuchtenden  Theilchen,  welche  sich  von  der  Elektrode 
ablösen,  während  das  negative  Ende  dunkel  bleibt  und  nur  von 
einer  Entwickelung  metallischer  Dämpfe  von  der  Elektrode  be- 
gleitet ist.  Bei  oscillirender  Entladung  wechseln  die  Elektroden 
ihr  Zeichen;  jede  derselben  ist  also  abwechselnd  hell  und  dunkel. 
Löst  man  diese  Erscheinung  durch  den  rotirenden  Spiegel  auf,  so 
zeigt  der  Funke  eine  Reihe  heller  und  dunkler  Punkte,  welche 
von  einem  Ende  zum  anderen  abwechseln  derart,  dass  einem  leuch- 
tenden Punkte  am  einen  Ende  ein  dunkler  am  anderen  Ende 
entspricht 

Der  Verf.  hat  nun  den  Funken  gleichfalls  mit  Hülfe  des  roti- 
renden Spiegels  studirt,  wenn  die  Entladung  sich  in  Vaselinöl 
vollzieht  Dabei  konnte  ein  Alterniren  der  hellen  und  dunkeln 
Punkte  von  einem  Ende  zum  anderen  nicht  beobachtet  werden; 
vielmehr  leuchtete  der  Funke  über  seine  ganze  Länge  gleich- 
massig.  Der  Verfasser  hält  es  für  wahrscheinlich,  dass  die  Ver- 
dampfung an  der  negativen  Elektrode  durch  die  Gegenwart  der 
Flüssigkeit  verhindert  wird,  und  dass  an  ihr  sich  feste  Partikelchen 
ebenso  wie  an  der  positiven  Elektrode  ablösen;  der  Funke  wird 
demnach  ganz  aus  festen  leuchtenden  Punkten  gebildet     Scheel. 


M.  ToBPLER.     Ueber  gleitende  Entladung   längs   reinen   Glasober- 
flächen.    Wied.  Ann.  66,  1061—1080,  1898  t. 

Bei  den  vom  Verfasser  über  gleitende  Entladung  längs  reinen 
Glasoberflächen  angestellten  Beobachtungen  und  Messungen  hat 
sich  ergeben,  dass  man  zwei  Arten  von  Gleitfunken  zu  unterscheiden 
hat,  je  nach  der  Art  und  Weise,  in  der  sich  der  Vorprocess  ab- 
spielt, welcher  die  Funkenbahn  öffnet  Die  eine  Art  dieser  Gleit- 
funken wird  durch  eine  einmal  in  geeigneter  Weise  an  den 
Gleitfunkenpolen  auftretende  Potentialdifferenz  hervorgebracht  Die 

Fortachr.  d.  Phya.    LfV.    3.  Abth.  ^ 
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zweite  Art  von  Gleitfunken  wird  andererseits  durch  das  Auftreten 
von  Potentialdiiferenzen  veranlasst,  deren  Werth  in  sehr  kurzer 
Zeit  mehrmals  im  Rhythmus  oscillirender  Batterieentladungen 
wechselt.  Als  unterscheidende  Merkmale  zwischen  beiden  Arten 
von  Gleitfunken  sind  besonders  hervorzuheben  der  Unterschied  in 
der  Gestalt  der  sogenannten  elektrischen  Rose  und  der  ver- 
schiedene Einfluss  der  maximalen  Potentialdifferenz  an  den  Gleit- 
funkenpolen einerseits,  des  Ladungszustandes  der  Glasoberfläche 
andererseits,  auf  die  grösste  Länge  des  gleitenden  Funkens. 

Der  Verf.  hat  die  in  beiden  Fällen  eintretenden  Verhältnisse 
eingehend  studirt,  leider  gestattet  indess  die  Originalarbeit  keinen 
kurzen  Auszug.  ScheeL 

R.  SwTNGBDAUW.    Sur  la  d^charge  par  ^tincelle.    L'^clair.  ^lectr.  14, 

326—335,  1898  t. 

—  —  lieber  die  Funkenentladung.     Wied.  Ann.  65,  543—552,  1898  t. 

Die  Veröffentlichung  ist  eine  Entgegnung  auf  die  Arbeit  von 
Jaümann:  „Zu  den  Bemerkungen  von  Herrn  Swtngedauw  über 
elektrische  Entladung"  (Wied.  Ann.  62,  396,  1897).  Der  Verfasser 
hält  trotz  der  Ausführungen  Jaumakn's  seine  früheren  Schlüsse 
aufrecht;  denn  die  Beweisführung  Jaumann's  beruhe  auf  Ver- 
suchen, deren  Intei'pretation  widerlegt  sei,  oder  die  unter  Bedin- 
gungen ausgeführt  sind,  welche  nicht  solche  Schlüsse,  wie  sie 
Jaümann  gewonnen  hat,  zulassen.  Scheel, 


John  Tbowbridgb.   High  electromotive  force.     Phil.  Mag.  (5)  45,  98 

—100,  1898  t.     BiU.  Joum.  (4)  5,  57—58,  1898  t. 

Mit  einer  rheostatischen  PLANTfi'schen  Maschine,  aus  60  Con- 
densatoren  bestehend,  die  Verf.  mit  seinem  Accumulator  zunächst 
parallel  geschaltet  ladet,  um  sie  dann  hinter  einander  zu  entladen, 
findet  er,  dass  ein  Potential  von  1  200  000  Volt  einen  Funken  von 
48  Zoll  Länge  giebt.  E.  Thomson  schloss  aus  seinen  Versuchen, 
dass  für  eine  Funkenstrecke  von  80  cm  500000  Volt  nöthig  sind. 
Hbydweilleb  hielt  dies  für  zu  hoch,  doch  ist  es  eher  zu  niedrig. 
Des  Verf.  Resultat  stimmt  mit  dem  Satze  von  Lord  B^blvin,  dass 
die  Aenderung  der  elektrostatischen  Kraft  mit  der  Entfernung  zur 
Erzeugung  eines  Funkens  bei  grossen  Entfernungen  kleiner  ist  als 
bei  kleinen.  Es  scheint,  dass  sie  bei  sehr  grossen  Entfernungen 
nahezu  constant  wird,  wie  man  es  bei  allen  hätte  vermuthen  sollen ; 
die  Funkenlänge   ist  dann   also  der  elektromotorischen  £[raft  pro- 
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portionaL  Schon  Planta  bemerkte,  dass  bei  der  Transformation 
von  staÜBcher  Energie  in  dynamische  mittels  der  rheostatischen 
Maschine  der  Energieverlust  kleiner  ist  als  beim  luductorium;  bei 
den  neuen  Apparaten  ist  das  in  erhöhtem  Maasse  der  Fall,  mit 
^/a  Pferdekraft  lassen  sich  dieselben  Wirkungen  wie  sonst  mit  30 
bis  40  erzielen. 

Die  Funken  besitzen  grosse  disruptive  Kraft,  sie  klingen  wie 
Pistolenschüsse.  An  den  Zuleitungsdrähten  zur  Funkenstrecke 
treten  12  Zoll  lange  Büschel  auf.  Durch  Röntgenröhren,  die 
Funken  von  8  Zoll  Schlagweite  nicht  mehr  durchliessen ,  gingen 
sie  mit  Leichtigkeit  Bgr. 


J.  Tbowbbidob.  The  behaviour  of  air  and  rarefied  gases  under 
powerful  electric  stress.  Phil.  Mag.  (5)  46,  243—245,  1898  t.  Amer. 
Acad.  .of  Ali»  and  Sc.  14.  Dec.  1898.     [Nature  59,  343 — 345,  1899. 

Verf.  hat  in  seiner  rheostatischen  Maschine  (s.  vorstehendes 
Referat)  die  Zahl  der  Condensatoren  noch  verdoppelt  und  so  Span- 
nungen bis  zu  3000000  Volt  erhalten.  Er  findet,  dass  bei  diesen 
Spannungen  die  Funkeulänge  nicht  mehr  propoitional  wächst;  an- 
statt einen  Funken  von  wenigstens  10  Fuss  Länge  zu  erhalten, 
ergab  sich  nur  ein  solcher  von  67j  Fuss.  Mächtige  Büschel- 
entladungen aus  den  Enden  seines  Apparates  schienen  eine  Art 
Nebenschluss  zur  Funkenstrecke  zu  bilden;  die  Luft  leitet  unter 
dem  Einflüsse  so  hoher  elektrischer  Felder  zu  gut  Ch 


P.  Cabdani.     Applicazione  delP  alcalimetria   alla  misura  delle  cor- 
renti  di  scarica  dei  condensatori.     Cim.  (4)  7,  105—111,  1898  t. 

Der  Verf.  zeigt  experimenteU,  dass  die  Elektricitätsmenge  sehr 
gut  mittels  des  clektrolytischen  Phänomens  gemessen  werden  kann; 
die  Elektrolyten  verhalten  sich  gegen  eine  Entladung  ebenso  wie 
gegen  den  gewöhnlichen  elektrischen  Strom.  Scheel. 


R.  SwYNGBDAüw.    Sur  la  decharge  d'une  bouteille  de  Leyde.   C.  R. 

1628—1630,    1898  t. 

Geht  die  Entladung  einer  Leydener  Flasche  hinter  einander 
durch  zwei  Spulen  1  und  2,  so  kann  die  Potentialdifferenz  zwischen 
den  Enden  von  1,  vorausgesetzt,  dass  diese  Spule  aus  Kupferdraht 
von  der  Dicke  0,1  bis  1  mm  gewickelt  ist,  geschrieben  werden : 

30* 
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WO  i  die  Stromstärke  und  li  den  Inductionscoefficienten  des  ganzen 
Systemes  in  Bezug  auf  die  Spule  bedeutet.   Ebenso  gilt  für  Spule  2 

_    di 

Endlich  ist  an  den  Enden  der  doppelten  Spule  1,  2  die  Potential- 

differenz  zur  Zeit  <  F  =  Vi  +  Vj ,  ob  der  Strom  gleichförmig  ist  oder 

di 
nicht.     Ist  der  Strom  gleichförmig,  F  =  (?i  +  '2)  "jTj   s^  gehen 

ViV^V  zu  gleicher  Zeit  durch  ihr  Maximum  und  das  Maximal* 
Potential,  welches  an  den  Enden  der  doppelten  Spule  erreicht  wird, 
ist  die  Summe  der  Maximalpotentiale  an  den  Enden  jeder  Spule. 
Die  Formel  ist  experimentell  geprüft.  Man  stellte  im  Nebeo- 
Schlüsse  zu  der  Spule,  deren  Maximalpotential  man  messen  wollte, 
einen  Eugelentlader  auf  und  bestimmte  die  kritische  Distanz  des- 
selben. Die  Versuche  ergaben  die  Gleichheit  von  F=  Vi  +  v^  für  die 
höchst  erreichten  Potentiale,  worin  Verf.  einen  neuen  Beweis  für 
die  Gleichheit  des  statischen  und  dynamischen  Funkenpotentials 
erblickt  Sdied, 

J.  H.  Smith.     The   influence  of  a  short-circuited  secondary  upon 
the   oscillatory  discharge  of  a   condenser.     The  Phys.  Bev.  7,  231 

—236,  1898  t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  giebt  eine  theoretische  Unter- 
suchung der  Wirkung  einer  geschlossenen  secundären  Spule  von 
geringem  Widerstände  auf  die  oscillatorische  Entladung  eines  Con- 
dens'ators.  Es  ergiebt  sich  daraus,  dass  unter  gewissen  Umstanden 
die  Gegenwart  einer  secundären  Spule  eine  Verkleinerung  der 
natürlichen  Schwingungsperiode  eines  primären  Stromkreises  her- 
vorruft, ein  Schluss,  der  auf  den  ersten  Blick  mit  dem,  was  man 
erwartet,  nicht  in  Uebereinstimmung  ist.  Einige  experimentelle 
Daten  werden  zur  Bestätigung  angeführt.  Scheel. 


F.  W.  Edmondson.     On  the  disruptive  discharge  in  air  and  liquid 
dielectrics.     The  Phys.  Bev.  6,  65—97,  1898  t. 

Die  Versuche  wurden  mit  elektrostatischer  und  altemirender 
Entladung  angestellt;  im  erstereu  Falle  ergaben  sich  folgende 
Werthe : 


Smith.    Edhondsoh.    Swyhobdauw. 
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DielektrlHche  Kraft 


C.-ö.-8.-Einheiten 
pro  Centimeter 


KilOYOltB 

pro  Centimeter 


Wasser:  Kugelradkis  0,5cm 

1,0  „ 
2,0  , 
3,0   „ 

Geresin 

Wasserhelles  Destillat   .    .   . 

Paraffinöl 

Exportdestillat 

Pflanzenöl 

Mineralöl 

Bobes  Leinöl 

Gekochtes  Iieinöl 

Olivenöl 

Knocbenöl 

Bicinasöl 

Schmalz 

Terpentin 

Xylol 


95 
102 
108 
120 
372 
528 
422 
819 
201 
231 
223 
222 
169 
172 
347 

90 
233 
164 


28,5 

30,6 

32,4 

36,0 
112 
158 
127 

96 

60 

69 

67 

67 

51 

52 
104 

27 

70 

49 


Sowohl  im  Falle  der  elektrostatischen  wie  der  alternirenden 
Entladung  zeigten  sich  die  Dielektnca  elektrisch  schwächer  für 
Kugeln  von  Sem  als  für  Kugeln  von  1  und  2cm  Durchmesser. 

Die  bei  den  Oelen  erhaltenen  Resultate  stimmen  im  Wesent- 
lichen mit  den  Beobachtungen  von  Steinmetz  überein ;  das  Gleiche 
ist  für  Luft  nicht  der  Fall.  Scheel, 

R.  SwTNGKDAuw.    Sur  la  multiplication  paradoxale  de  la  d^charge 
d^riv^e  d'un  condensateur.     0.  B.  126,  1788—1789,  1898  f. 

6tude   exp^iimentale   et  theorique   de   la  decharge   derivde 

d'un  condensateur.   32  S.   Trav.  et  H^m.  Univ.  Lille  6,  Memoire  Nr.  19, 

1898  t. 

Werden  die  Belegungen  einer  Leydener  Flasche  durch  zwei 
Funkenstrecken  I  und  II  und  eine  zwischen  beiden  liegende  Spule  I 
verbunden  und  wird  zu  der  Funkenstrecke  II  noch  eine  Spule  II 
im  Nebenschlüsse  angeordnet,  so  ruft  bei  passenden  Grösscnordnungen 
der  Fnnkenstrecken  ein  Funke  bei  I  auch  einen  solchen  bei  11 
hervor.  Es  lässt  sich  nun  zeigen,  dass,  wenn  die  Funkenstrecke  II 
eine  gewisse  Grenze  überschreitet,  die  Elektricitätsmenge,  welche 
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durch  die  Spule  II  geht,  grösser  ist  als  die  Ladung  des  Ck)nden- 
sators.  Für  diese  Erscheinung  sucht  der  Verf.  in  der  vorliegenden 
Notiz  eine  einfache  Erklärung  auf  Grund  der  allgemeinen  Gesetze 
der  Induction. 

Seine  Ueberlegungen  fahren  zu  dem  Resultate,  dass  der  Strom 
in  der  Spule  II  abnimmt,  ohne  unter  dem  Einflüsse  des  Extra- 
stromes das  Zeichen  zu  ändern,  und  dass  der  Strom  in  der  Spule  I 
den  Gesetzen  der  Entladung  in  einem  einfachen  Stromkreise  folgt. 
Die  Verstärkung  der  Entladung  im  Nebenschlüsse  ist  nur  möglich, 
wenn  die  Entladung  im  Hauptschlusse  oscillatorisch  ist.  Ist  die 
Periode  der  Oscillation  der  Entladung  von  der  Ordnung  von 
Viooooo  See.  und  hat  der  Nebenschluss  einen  geringen  Widerstand, 
so  braucht  der  Strom  in  der  Spule  II  zu  Anfang  nur  von  der 
Ordnung  von  Vso  ^^^  Maximalstromes  in  der  Spule  I  zu  sein,  da- 
mit die  Entladung  im  Nebenschlüsse  zehnmal  grösser  sei  als  die 
Gesammtladung  des  Condensators. 

In  der  zweiten  Arbeit  sind  die  in  den  C.  R.  nur  kurz  rait- 
getheilten  Versuche  und  theoretischen  Erörterungen  weiter  ans- 
gefahrt.  Scheel, 

A.  Gabbasso.     Alcune   esperienze   sn  la  scarica   dei   condensatori. 

Cim.  (4)  7,  382—389,  1898  t. 

Wendet  man  zur  Entladung  eines  Condensators  nach  einander 
einen  dünnen  (0,025  mm)  und  einen  dicken  (2  mm)  Draht  an,  so  ist 
im  letzteren  Falle  die  Entladung  rein  alternirend;  im  ersteren  Falle 
scheint  sie  mitunter  aperiodisch  zu  sein,  häufiger  indessen  oscilli- 
rend  und  schnell  verlöschend.  Schede 


P.  Cantoni.     Sulla  carica  elettrica  dei  coibenti  armati.     Bend.  Ist. 

Lomb.  (2)  30,  674—686,  1897  t. 

Bei  der  Ladung  eines  Mittels  hat  man  zwischen  zwei  za  ein- 
ander entgegengesetzten  Wirkungen  zu  unterscheiden.  Die  erste 
entspricht  einer  Polarisirung  des  Mittels  durch  Induction,  die  zweite 
einer  pennanenten   Polarisation   desselben   Mittels  durch   Leitung. 

Scheel. 

K.  Wesendonck.     Ueber  Verzögerung  bei  Spitzenentladung.     Wied. 

Ann.  65,  116—122,  1898  t. 

Bei  Gelegenheit  einer  Untersuchung  des  Verfassers  über  die 
Potentiale,  bei  denen  die  Entladung  aus  einer  vergoldeten  Nadel- 
spitze   in    Wasserstoff    beginnt,    war   die   Ansicht   ausgesprocben 


Gabbasso.    Cantoni.    Wbsxndokck.    Rüthebfoed.  471 

worden,  es  könnten  Verzögerungen  die  Ueobachteten  Werthe  in 
erheblichem  Maasse  beeinflasst  haben.  Yeif.  hat  daraufhin  noch 
einige  Modificaüonen  seiner  früheren  Versuche  angestellt,  welche 
diese  Ansicht  bestätigten.  Es  ist  also  wünschenswerth,  bei  Be- 
stimmungen über  die  Potentiale,  welche  Ausströmen  der  Elektri- 
cität  einleiten,  solche  längere  Zeit  auf  bestimmten  Weithen  anhalten 
zu  lassen,  da  wohl  nur  hierdurch  der  so  störende  Einfluss  starker 
Verzögerung  verhindert  wird.  —  Auf  welche  Einzelheiten  man  bei 
solchen  Versuchen  zu  achten  hat,  zeigt  der  Umstand,  dass  bei 
Anwesenheit  von  Quecksilberdampf  eine  Wirkung  in  dem  Sinne 
auftrat,  relativ  hohe  negative  Potentiale  für  den  Beginn  des  eigent- 
lichen Ausströmens  zu  begünstigen.  Scheel, 


K.  Wbskndonck.  Ueber  Spitzenentladung  durch  schnell  alternirende 
elektrische  Ströme.    Wied.  Ann.  66,  341—345,  1898  t. 

Es  hat  sich  gezeigt,  dass  hochgespannte  und  sehr  schnell 
alternirende  elektrische  Ströme  zu  einer  Spitze  geführt,  eine  dieser 
gegenüberstehende  isolirte  Platte  in  Luft  positiv  laden,  statt,  wie 
zu  erwarten,  negativ.  Verf.  hat  dies  bei  früherer  Gelegenheit  be- 
stätigt und  giebt  im  vorliegenden  Berichte  eine  gleichfalls  hierauf 
abzielende  andere  einfache  Versuchsanordnung  an. 

Die  Versuche  scheinen  die  Ansicht  zu  stützen,  dass  es  die 
kurze  Dauer  der  Oscillationen  ist,  welche  der  positiven  Elektricität 
das  Uebergewicht  in  Luft  verleiht.  Die  Beobachtungen  zeigen, 
wie  alles,  was  die  Zahl  der  Vibrationen  in  der  Secunde  vermindert, 
wie  grössere  Capacität  und  vermehrte  Selbstinduction ,  auch  die 
gleichnamige  Wirkung  unterstützt,  den  Schwingungseifect  dagegen 
schwächt  und  umgekehrt.  Scheel, 

E.  RuTHEBFOBD.     Thc   discharge   of  electrification   by  ultra -violet 

light.      Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  9,  401—416,  1898  f. 

Die  Versuche  sollten  in  erster  Linie  dazu  dienen,  die  Ge- 
schwindigkeit der  Träger  der  negativen  Elektricität  zu  bestimmen. 
Sie  wurden  in  der  Art  angestellt,  dass  man  unter  Belichtung  die 
Ladung  einer  von  zwei  Mctallplatten  durch  eine  ihr  gegenüber 
stehende  ermittelte,  wenn  zwischen  diesen  Platten  ein  Luflstrom 
bekannter  Geschwindigkeit  hindurchgeblasen  wurde  und  wenn 
dieser  Luftstrom  fehlte.  Aus  den  in  beiden  Fällen  beobachteten 
Elektrometerausschlägcn  konnte  man  die  gesuchte  Geschwindigkeit 
berechnen,  welche  sich  zu  1,44  cm  pro  Secunde  bei  einem  Potential- 
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abfalle  von  1  Volt  pro  Centimeter  ergab.  Auf  die  Grösse  dieser 
Zahl  hatte  die  Natur  der  Platten  keinen  Einfluss.  Das  scheint  zu 
beweisen,  dass  der  Träger  der  Elektricität  von  dem  Gase  nahe  der 
Platte  und  nicht  vom  Metall  selbst  hervorgebracht  wird. 

Ferner  untersuchte  der  Verfasser  den  EinÜuss  der  elektromoto- 
rischen Kraft  und  fand  bei  einer  Spannung  von: 

95  Volt  die  Geschwindigkeit  zu  1,46  cm 


365 
700 


n    1,43    , 
.    1.33    „ 


Der  Einfluss  des  Druckes  war  folgender: 

Druck  Geschwindigkeit  Druck 

765  mm  1,4  cm  95  mm 

323    ,  3,36  „  58    „ 


162 
140 


« 


7,3 

7,8 


34 


Geschwindigkeit 
11,9  cm 
20,3    „ 
33,6    „ 


Diese  Zahlen  lassen  erkennen,  dass  bis  zu  einem  Drucke  von 
34  mm  abwärts  die  Geschwindigkeit  des  Trägers  dem  Drucke  um- 
gekehrt proportional  ist 

Nach  der  kinetischen  Gastheorie  ist  die  Geschwindigkeit  eines 
geladenen  Partikelchens  von  molecularen  Dimensionen  dem  Drucke 
umgekehrt  proportional.  Wenn  jedoch  das  Partikelchen  gross  ist, 
verglichen  mit  einem  Molecül,  so  hängt  die  Geschwindigkeit  des 
Trägers  nur  von  der  Viscosität  des  Gases,  dagegen  nicht  —  inner- 
halb gewisser  Grenzen  —  vom  Drucke  ab.  Aus  den  Versuchen 
dürfte  demnach  der  Schluss  zu  ziehen  sein,  dass  der  Träger 
der  Elektrisirung  sehr  klein  und  von  der  Grössenordnung  des 
Molecüls  ist. 

Die  Geschwindigkeit  des  Trägers  hängt  endlich  von  dem  Gase 
ab,  welches  die  Platten  umgiebt  Der  Verfasser  untersuchte  Luft, 
Wasserstoff  und  Kohlensäure  und  gelangte  dabei  zu  folgenden 
Zahlen,  denen  die  Zahlen  für  Röntgenstrahlung  beigefügt  sind : 


Gas 

Geschwindig- 
keit 

Geschwindigkeit 
bezogen 
auf  Luft 

Geschwindigkeit 

bei 
Röntgenstrahlan  g- 

Luft 

Wasserstoff 

Kohlensäure     .... 

1,4  cm 
3,9    „ 
0,78  „ 

1,0  cm 
2,8    „ 
0,56  „ 

1.6  cm 
5.2    „ 

1.07  „ 

Die    in    der   vorliegenden    Abhandlung   erhaltenen   Resultate 
scheinen  zu  zeigen,  dass  das  Gas  nahe  der  Oberfläche  einer  negativ 
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elektrisirteD  Platte  unter  der  Wirkung  des  ultravioletten  Lichtes 
ionisirt  ist.  Das  positive  Ion  giebt  seine  Ladung  an  die  Platte  ab, 
während  das  negative  Ion  von  ihr  abgestossen  wird.  Scheel. 


M.  TospLBB.  Geßchichtete  Dauerentladung  in  freier  Luffc  (Büschel- 
lichtbogen) und  RiOHi'sche  Eugelfunken.  26  S.  Ges.  Isis,  Dresden, 
1898  t. 

Ueber  die  Eigenschaften  des  geschichteten  Büschellichtbogens 

in  freier  Luft.     Wied.  Ann.  66,  660—675,  1898  t. 

In  der  ersten  vorliegenden  Arbeit  stellte  sich  Verf.  die  Auf- 
gabe, die  geschichtete  Entladung,  welche,  wie  er  an  anderer  Stelle 
nachgewiesen  hat,  leicht  in  freier  Luft  erhalten  werden  kann,  in 
ihrer  Gestalt  und  Farbenanordnung  der  einzelnen  Lichtschichten 
über  einen  möglichst  grossen  Druckbereich  zu  verfolgen.  Es  zeigte 
sich  hierbei,  dass  im  ganzen  Bereiche  vom  Atmosphärendruck  bis 
zu  0,01  cm  Quecksilberdruck  abwärts  eine  einheitliche  Beschreibung 
der  in  Rede  stehenden  Erscheinung  möglich  ist.  Es  zeigt  sich 
femer,  dass  die  von  Wüllnbe  beobachtete  Form  der  Ruhmkobff- 
Entladung,  sowie  die  von  Riohi  eingehend  untersuchte  stark  ver- 
langsamte Entladungsart  grosser  Leydener  Batterien  (von  ihm 
„ Kugelfunken **  genannt)  mit  der  vom  Verf.  behandelten  geschich- 
teten Entladung  identisch  sind,  nur  beschränken  sich  die  Unter- 
suchungen von  WüLLNER  und  Righi  auf  Drucke  zwischen  5  und 
1  cm.  Die  nähere  Beschreibung  der  Lichterscheinungen  im  Ueber- 
gangsgebiete  zwischen  Kugelfunken  und  der  bekannten  gewöhn- 
lichen geschichteten  Entladung  (in  GEissLEB-Röhren  bei  niedrigstem« 
Drucke)  ergiebt,  dass  in  demselben  Rohre  bei  gleichem  Drucke  je 
nach  der  Stromstärke  beide  schichtenbildende  Entladungsarten  auf- 
treten können. 

In  der  vorliegenden  Untersuchung  hat  der  Verf.  von  der  Be- 
nutzung sowohl  der  Rühmkobff-  als  auch  der  Batterieentladung 
abgesehen  und  direct  den  Strom  einer  60  plattigen  ToBPLBR'schen 
Maschine  benutzt,  da  in  diesem  Falle  der  Maschinenstrom  als  nahe 
constant  und  seine  mittlere  Intensität  als  innerhalb  recht  weiter 
Grenzen  unabhängig  von  der  Spannungsdifferenz  der  Pole  zu  be- 
trachten ist  Die  erhaltenen  Erscheinungen  wurden  photographisch 
fixirt;  eine  grosse  Zahl  ist  in  der  vorliegenden  Arbeit  wiedergegeben. 
Der  reiche  Inhalt  der  kleinen  Schrift  macht  leider  ein  Eingehen  auf 
Einzelheiten  unmöglich. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  gezeigt,  dass  eine  Reihe  für 
die   GeissiiEB  -  Rohrentladung    bekannter  quantitativer  Beziehungen 
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auch  beim  Büschellichtbogen  Dachznweisen  sind.  Vor  allem  ergiebt 
sich,  dass  auch  bei  Dauerentladungen  in  freier  Luft  das  bekannte 
G.  WiBDBMANX  -  HiTTOKp'sche  Gesctz  gilt  Damit  ist  der  Beweis 
geliefert,  dass  die  Elektricitätsentladungen  im  Büschellichtbogen  und 
in  GsissLEB-Röhren  Processe  derselben  Art  sind.  Scheel. 


A.  Bboga.  Quelques  propriet(^s  des  d^charges  electriques  dans  le 
champ  magnetique.  Assimilation  au  phenomene  de  Zeeman. 
Soc.  frang.  de  phys.  112,  3 — 4,  1898  f.  S^ances  soc.  fran^.  de  pliys.  1898, 
23—31  f. 

Man  kann  annehmen,  dass  ähnliche  Erscheinungen  wie  das 
ZEEHAN^sche  Phänomen  in  luftleeren  Röhren  auftreten,  wenn  man 
die  von  der  englischen  Schule  gegebene  Erklärung  zulasst,  wonach 
diese  Erscheinungen  auf  geladene  Molecüle  zurückzuführen  Bind* 
Der  Verf.  hat  nun  gefunden,  dass  es  zwei  Arten  von  Kathoden- 
strahlen im  magnetischen  Felde  giebt,  die  einen  (1.  Gattung),  welche 
sich  um  ein  starkes  Feld  herurarollen,  die  anderen  (2.  Gattung), 
welche  mit  dem  Felde  verlaufen.  Es  ist  ihm  gelungen,  die  Existenz 
dieser  beiden  Arten  von  Strahlen  gleichzeitig  in  einer  Kugel  mit 
kugelförmiger  Aluminiumkathode  und  gegenüberstehendem  Glas- 
schirm nachzuweisen,  bei  einer  gewissen  Stärke  des  Feldes  siebt 
man  gleichzeitig  eine  dünne,  in  der  Riclitung  des  Feldes  verlaufende 
Linie  und  zwei  ringförmige  helle  Stellen  auf  dem  gegenüberliegen- 
den Schirm. 

Es  werden  noch  weitere  Formen  dieser  Erscheinungen  und  die 
Umstände,  unter  welchen  sie  auftreten,  discutirt.  Sched, 


J.   Pbbght.     Magnetisches   Verhalten    elektrischer  Entladungen  in 
Luft  von  normalem  Druck.     Wied.  Ann.  66,  676—697,  1898  t- 

Der  Autor  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen,  wie 
folgt,  zusammen: 

1.  Funken-,  Glimm-  und  Büschelentladung  in  Luft  von  nor- 
malem Druck  sind  magnetisch  ablenkbar.  Der  Sinn  der  Ablenkung 
ist  in  Uebereinstimmung  mit  den  elektrodynamischen  Gesetzen. 

2.  Auch  in  Luft  von  normalem  Druck  lassen  sich,  wie  im 
Vacuum,  stets  positive  und  negative  Theile  der  Entladung  unter- 
scheiden, die  in  gewissem  Maasse  unabhängig  von  einander  ver- 
laufen. Durch  passende  Wahl  der  Elektroden  und  durch  magne- 
tische Kraft  kann  die  eine  oder  andere  Entladung  innerhalb  der 
Entladungsstrecke  zum  Ueberwiegen  gebracht  werden.    Das  Üeber- 
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wiegen  der  einen   oder  anderen  Entladung  hat  eine  entsprechende 
Aenderung  der  Entladungs^orm  zur  Folge. 

3.  Mit  den  benutzten  Elektroden  können  Funken-,  Büschel- 
und  Glimmentladung  durch  magnetische  Kraft  fast  beliebig  in 
einander  übergeführt  werden. 

4.  Die  Aenderung  der  Entladnngsform  ist  mit  einer  Aende- 
rung des  Entladungspotentials  verbunden.  Der  Sinn  der  Aenderung 
lässt  sich  daraus  entnehmen,  dass  in  den  hier  vorliegenden  Fällen 
der  Funkenentladung  stets  das  kleinste,  der  Büschelentladnng  ein 
gi'össeres,  der  Glimmentladung  das  grösste  Entladungspotential 
entspricht. 

5.  Wird  durch  das  Magnetfeld  die  Entladungsform  nicht  ge- 
ändert, sondern  nur  die  bestehende  Entladung  abgelenkt,  so  ist 
Grösse  und  Sinn  der  dabei  auftretenden  Potentialändening  von  den 
jeweiligen  Versuchsbedingungen  abhängig. 

6.  Bei  der  Glimmentladung  zwischen  negativer  Spitze  und 
positiver  Platte  ist  der  ganze  Entladungsraum  von  negativ  geladenen, 
gegen  die  Anode  in  Bewegung  befindlichen  Theilchen  eifullt. 
Starke  Veränderungen  der  metallischen  Oberfläche  an  den  leuchten- 
den Stellen  der  Anode  sind  mit  dieser  Entladung  verbunden. 

7.  Magnetische  Ablenkungserscheinungen  sind  auch  bei  axialer 
Entladungsstrecke  innerhalb  des  Magnetfeldes  zu  erhalten. 

8.  Das  mittlere  Entladungsgefälle  ist  in  Luft  von  normalem 
Druck  für  die  negative  Entladung  grösser  als  für  die  positive,  über- 
einstimmend mit  dem  Verhalten  des  Kathodenlichtes  bei  der  Glimm- 
entladung im  Vacuum. 

Die  vom  Verf.  untersuchten  Erscheinungen  können  nach  seiner 
Ansicht  als  eine  Stütze  der  Dissociationstbeorie  der  Entladungen 
aufgefasst  werden,  doch  verlangen  sie  eine  solche  Auslegung  nicht 
mit  Nothwendigkeit.  Scheel. 

J.   Hbnbt.     On  the   deflexion   by   magnetic  force   of   the    electric 
discharge  through  gases.     Phil.  Mag.  (5)  46,  429—452,  1898  f. 

Die  vom  Verf.  angestellten  Experimente  zeigen,  dass  die  Ab- 
lenkung der  efektrischen  Entladung  durch  magnetische  Kraft;,  sowie 
die  Ablenkung  der  Entladung  durch  Blasen  über  die  Elektroden 
genau  in  gleicher  Weise  durch  die  Natur  des  Gases,  in  welchem 
die  Entladung  vor  sich  geht,  beeinflusst  wird.  Die  Eigenschaften 
des  Gases,  von  welchen  die  Grösse  der  Ablenkung  der  Entladung 
abhängt,  sind  folgende: 
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1.  Die  Grösse  der  Diffusion  des  Gases. 

2.  Der  Betrag  der  Neubildung  «des  durch  eine  Entladung 
dissocürten  Gases. 

3.  Die  Geschwindigkeit  der  Ionen  in  dem  Gase  bei  einer  ge- 
gebenen elektromotorischen  Kraft. 

4.  Die  Dauer  der  Entladung. 

5.  Der  relative  Widerstand  des  Gases  gegen  den  Durchgang 
der  Elektricität  durch  dasselbe  vor  und  nach  einer  stattgehabten 
Entladung. 

Je  grösser  für  ein  gegebenes  Gss  die  Häufigkeit  der  Entladung 
ist,  um  so  leichter  wird  die  Entladung  abgelenkt;  die  Ablenkung 
wird  Null  für  sehr  schwache  Entladungen. 

Für  Entladungen,  welche  einander  mit  sehr  grosser  Schnellig- 
keit folgen,  kann  man  erwarten,  dass  die  Grösse  der  durch  magne- 
tische Erafl  oder  durch  Blasen  hervorgebrachten  Ablenkung  in 
allen  Gasen  die  gleiche  ist  Scheel. 

F.  Mastricohi  ed  E.  MighbiiUGgi.    Sul  potere  emissivo  delle  scintille 
elettriche.     G.  d.  Palermo  5.     [Cim.  (4)  7,  274—277,  1898  f. 

DieVerff.  studirten  die  Strahlung  des  Funkens  unter  Aenderung 
nicht  nur  der  Natur  und  Form  der  Elektroden,  sondern  auch  mit 
Variation  der  Capacität  des  Condensators  und  des  Ladnngspotentials. 
Das  Emissionsvermögen  des  Funkens  zeigte  sich  hinreichend  pro- 
portional mit  der  Capacität  des  Condensators.  Sched, 


E.  Mastbigchi.     Influenza  del  magnetismo  snlle  scariche  elettriche. 
G.  d.  Palermo  5.     [Cim.  (4)  7,  277—280,  1898  t. 

Die  Untersuchungen  ergaben,  dass  der  Einfluss  des  Magnetismus 
auf  die  Entladung  wächst  mit  zunehmender  Verdünnung,  dagegen 
sich  der  Null  nähert,  wenn  der  Druck  des  Gases,  in  dem  die  Ent- 
ladung vor  sich  geht,  dem  Atmosphärendrucke  nahe  kommt. 

Die  Umkehrung  der  Feldrichtnng  ändeit  am  Resultate  nichts^ 
dagegen  vermindei*t  sich  der  Einfluss  des  Magnetismus  auf  das 
Entladungspotential  mit  abnehmender  Feldstärke. 

Sinkt  der  Druck  des  Gases  unter  1  mm ,  so  wird  die  Ei-scbei- 
nung  complicirter,  der  Verf.  gedenkt  auch  für  diesen  Fall  das 
Studium  der  Erscheinungen  mit  einem  geeigneteren  Elektrometer 
fortzusetzen.  *      Scheel, 

Chattock.    Experiments  to  determine  the  velocity  of  electricity  in 
the  electric  wind.     Rep.  Brit.  Ass.     [Nature  58,  533,  1898f, 
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Vei'f.  fand,  dass  die  Elektrioität  im  elektrischen  Winde  sich 
weit  schneller  bewegt,  als  die  gasförmige^  Partikelchen,  welche  bei 
Wasserstoff  eine  Geschwindigkeit  von  900  cm  per  Secunde  erreichen. 

Scheel. 

E.   Villabi.      SuU  potere    refrigerante    dei    gas  attraversati  dalle 
scintille  elettriche  e  sul  diffondersi  del  fumo  nei  medesimi.    US. 

Bend.  di  BoL,  1897/98. 

In  einer  mit  Gas  geflQllten  Flasche  war  eine  Platinspirale  von 
0,24  mm  Durchmesser  einer  Fankenstrecke  gegenübergestellt  und 
wurde  durch  einen  Accumulator  zum  Glühen  gebracht  Sobald 
Funken  übersprangen,  wurde  das  Glühen  schwächer  und  konnte 
nur  durch  passende  Veränderung  von  Widerständen  wieder  auf  die 
alte  Intensität  zurückgebracht  werden.  In  Sauerstoff,  Stickstoff  und 
Luft  war  die  abkühlende  Wirkung  der  Funken  bei  schwach  er- 
wärmter Spirale  weniger  bemerkbar,  als  bei  stark  erhitzter.  Bei 
Wasserstoff  wächst  der  abkühlende  Effect  der  Funken  zunächst  mit 
zunehmender  Erwärmung,  um  alsdann  wieder  abzunehmen.  Das 
Maximum  der  Wirkung  wurde  bei  einer  Stromstärke  von  1,4  Amp. 
gefunden.  Aehnlich  lagen  die  Verhältnisse  bei  Leuchtgas,  wo  der 
Verf.  das  Maximum  der  Wirkung  bei  2,5  Amp.  bestimmte.  Bei 
Kohlensäure  (Max.  2,53  Amp.)  war  der  Anstieg  und  Abfall  der 
abkühlenden  Wirkung  noch  stärker. 

Die  Erklärung  des  abkühlenden  Effectes  ist  theilweise  auf 
mechanische  Wirkungen  zurückzuführen,  wie  daraus  hervorgeht,  dass 
bei  Umgebung  der  Spirale  mit  einem  halbkreisförmig  gebogenen 
Schirm  (Glas)  die  Wirkung  erhöht  wurde,  wenn  der  Schirm  ausser- 
halb der  Spirale  der  Funkenstrecke  seine  concave  Seite  zudrehte, 
die  Wirkung  dagegen  fast  auf  Null  sank,  wenn  der  Schirm  zwischen 
Funkenstrecke  und  Spirale  gegen  die  erstere  mit  seiner  convexen 
Seite  gerichtet  war. 

Ferner  studirt  der  Verf.  die  Strömungen  verschiedener  Dämpfe 
innerhalb  der  unter  der  Wirkung  der  Fnnkenstrecke  stehenden  Gkise. 

Sched, 

H.  Kbbüslxb.  Ueber  den  photoelektrischen  Effect  in  der  Nähe 
des  Entladungspotentials.  Yerh.  Deutsch,  physik.  Ges.  17,  86—91, 
1898  t. 

Es  ist  auffällig,  dass  der  HsBTz'sche  Effect  (die  Wirkung  des 
Lichtes  auf  Funkenentladungen)  bei  allen  Metallen  in  gleicher 
Weise  auflritt,  während  der  durch  das  Licht  hervorgerufene  photo- 
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elektrische  Strom  nach  den  Beobachtungen  von  Hallwaghs  n.  A. 
sehr  stark  von  der  Natur  der  Metalle  abhängt  und  bei  einzelnen 
Metallen  fast  unmessbar  schwach  ist. 

Es  liegt  nun  die  Vermuthung  nahe,  dass  bei  einer  Unter- 
suchung des  „Hallwachs -Effectes'^  unter  Bedingungen,  wie  sie 
dem  HEBTz^schen  Phänomen  zu  Grunde  liegen,  d.  h.  in  der  Nähe 
des  Entladungspotentials,  auch  die  bei  niederen  Potentialen  wenig 
empfindlichen  Metalle  eine  intensive  Wirkung  zeigen. 

Die  mit  Bezug  hierauf  angestellten  Versuche  haben  diese  Ver- 
muthung bestätigt.  Sched. 

M.  ToBPLBB.     Beobachtung    von  Metalldampfschichtung    bei  elek- 
trischer Drahtzerstäubung.    Wied.  Ann.  65,  873—876,  1898  t. 

Wird  ein  zu  zerstäubender  Draht  über  oder  unter  einer  Glas- 
platte ihrer  Oberfläche  parallel  ausgespannt,  so  erhält  man  auf  der- 
Hclben  einen  dünnen  spiegelnden  Metallniederschlag.  Diese  Nieder- 
schläge erhält  man  gut  geschichtet  leicht  folgendermaassen :  Zu  dem 
Drahte  d  und  der  Funkenstrecke  /  wird  eine  zweite  Funkenstrecke  (f 
parallel  geschaltet.  Die  Länge  der  beiden  Funkenstrecken  ist  so 
abzugleichen,  dass  (bei  zunächst  ausgeschalteter  Batterie)  der  Funken- 
strom, z.  B.  der  60  plattigen  ToEPLER'schen  Maschine  Jlf,  soeben 
nicht  mehr  durch  die  zweite  (9),  sondern  durch  Draht  d  und  die 
erste  Funkenstrecke  /  geht  W^ird  hierauf  die  Batterie  wieder  ein- 
geschaltet, so  erscheint  bei  ihrer  Entladung  gleichzeitig  in  beiden 
Funkenstrecken  je  ein  Funken,  und  der  Draht  wird  zerstäubt  unter 
Bildung  eines  klar  geschichteten  Niederschlages. 

Stellt  man  statt  der  einen  zwei  Glasplatten  in  einem  Abstände 
von  einigen  Millimetern  von  einander  parallel  auf,  und  spannt  frei 
mitten  zwischen  ihnen  den  dünnen  Draht  aus,  so  entsteht  bei  seiner 
Zerstäubung  auf  jeder  der  beiden  Platten  ein  gerippter  Metallnieder- 
schlag. Diese  Niederschläge  auf  beiden  Platten  sind  einander 
ausserordentlich  ähnlich;  jeder  Rippe  in  dem  einen  entspricht  eine 
gleiche  im  anderen  Niederschlage.  Hieraus  folgt,  dass  sich  der 
Metalldampf  vorübergehend  in  scharfen  (nahe  äquidistanten)  scheiben- 
oder  linsenförmigen  Schichten  angeordnet  hatte.  Diese  Metall- 
dampfschichten  stehen  normal  und  nahe  symmetrisch  zur  Axe  des 
zerstäubten  Drahtes.  Scheel. 

J.   Pbbcht.     Notiz   über   Fabadat's  Verzweigungsversuch.      Wied. 

Ann.  66,  1014—1018,  1898  t. 
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Bei  vom  Verf.  angestellten  Versuchen  über  die  magnetische 
Ablenkung  elektrischer  Entladungen  in  Luft  von  normalem  Druck 
hatte  sich  gezeigt,  dass  stets  bei  starker  Ablenkung  der  negativen 
Entladung,  also  bedeutendem  Ueberwiegen  der  positiven,  die  Poten- 
tialdifferenz der  Elektroden  abnahm,  wahrend  bei  starker  Ablenkung 
der  positiven,  also  Ueberwiegen  der  negativen  Entladung,  die  Poten- 
tialdifferenz  anstieg.  Da  hier  demnach  ein  Widerspruch  voi'zuliegen 
schien  gegen  das  oft  beobachtete  leichtere  Ausströmen  der  negativen 
Elektricität,  wie  es  Fabadat  aus  dem  bekannten  Verzweigungs- 
versuche folgerte,  so  trat  der  Verf.  in  eine  erneute  Untersuchung 
dieser  Erscheinungen  ein.  Dieselbe  ergab,  dass  die  beobachteten 
Verschiedenheiten  keineswegs  als  charakteristische  Unterschiede  der 
positiven  und  negativen  Elektricität  aufgefasst  werden  können, 
sondern,  dass  sie  in  hervorragendem  Maasse  durch  die  Ergiebigkeit 
der  Quelle  und  den  zeitlichen  Verlauf  der  Zufuhr  und  Entladung 
der  Elektricität  an  den  Elektroden  bedingt  sind.  Scheel, 


liitteratur. 


Paul   Bory.     L'^tincelle  ^lectrique;   son  histoire,  ses  applications. 
8®.     318  S.     Abbeville,  Paillari,  1898.     (La  sclence  pittoresque.) 

E.  Haschbk  und  H.  Mache.    Ueber  den  Druck  im  Funken.    Wien- 
Ber.  1898,  1253—1265.    The  Astrophys.  Journ.  9,  347—357,  1899.     R,  J5. 


29.    Galyanisclie  Ketten. 

Adolf  Heydweilleb.     Ueber  die  Berührungselektricität  zwischen 
Metallen  und  Flüssigkeiten.     Wied.  Ann.  66,  535—539,  1898  f. 

Die  Untersuchung  wurde  im  Anschluss  an  eine  Arbeit  von 
A.  CoEHN  ausgeführt  (s.  diesen  Jahrgang  der  Ber,),  in  welcher  der- 
selbe zu  dem  Satze  gelangt  war,  dass  Stoffe  mit  höherer  Dielektri- 
citätsconstante  sich  bei  der  Berührung  mit  solchen  von  niederer  positiv 
laden.  Der  Verf.  fand,  dass  dieser  Satz  auf  die  Berührungselek- 
tricität zwischen  Metallen  und  Flüssigkeiten  nicht  anwendbar  ist, 
dass  also  für  diese  die  Dielektricitätsconstante  nicht  oder  wenigstens 
nicht  allein  maassgebend  ist.  Bei  der  Untersuchung  wurden  die 
Flüssigkeiten  in  3  cm  lange  und  1  mm  weite  Capillaren  gebracht, 
die  an  beiden  Enden   erweitert  waren.    Die  Erweiterungen  waren 
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darch  Korke  versohlosscn,  durch  welche  Platindrähte  als  Elektroden 
gingen.  Zur  Stromerzeugung  diente  ein  von  2  bis  3  Accnmu- 
latoren  betriebenes  Indnctorium.  Die  Metalle  wurden  in  Foitq  kleiner 
Stückchen  von  Metallblatt  oder  -folie,  oder  von  Feil-  und  Dreh- 
spänen angewendet  Die  Bewegung  der  Metalltheilchen  war  in 
vielen  Fällen  ganz  unzweideutig  und  kehrte  sich  mit  der  Strom- 
richtuDg  sofort  um;  in  anderen  Fällen  war  sie  zweifelhaft  Eine 
Bewegung  mit  dem  Strome,  also  eine  positive  Ladung  der  Metall- 
theilchen, wird  im  Folgenden  durch  +,  die  entgegengesetzte  durch  — 
bezeichnet.  Bei  den  Flüssigkeiten  ist  die  Dielektricitätsconstante 
(D.-C.)  angegeben. 

In    Wasser   (D.-G.   81)   ist  die   Bewegungsrichtung  bei    allen 
Stoffen  — ,  in  Chloroform  (D.-C.  5)  -f ,   in  Aceton  (D.C.  21)  ist 
die  Richtung  bei  einigen  zweifellos  -h)  bei  anderen  ebenso  zweifel- 
los — ,  und  in  Mischungen  aus  Aceton  und  Wasser  findet  bei  allen 
Metallen  ein  ziemlich  regelmässiger  Uebergang  aus  der  einen  in  die 
andere  Bewegungsrichtung   statt  und   zwar  bei  um  so  höherer  Di- 
elektricitätsconstante der  Flüssigkeitsmischung,  je  näher  das  Metall 
dem   positiven  Ende   der  Spannungsreihe  liegt.     Diese   Thatsacben 
würden  mit  der  CoBHN'schen  Regel  im  Einklänge  sein.     Das  Ver- 
halten der  Metalle  in  den  Alkoholen  (Methyl-,  Aethyl-,  Amylalkohol 
mit  den  D.-C.  34,  25,  15)  widerspricht  jedoch  der  Regel  ganz  ent- 
schieden; denn  in  ihnen  hätten  wenigstens  Gold  und  Platin  eine  — 
Bewegungsrichtung  zeigen  sollen,  die  Bewegungsrichtung  war  jedoch 
bei  allen  Metallen  stark  -|- ;  ebenso  zeigten  sie  sämmtlich  im  Amyl- 
acetat,   dessen  D.-C.  (5)  nur   wenig  von  der  des  Chloroforms  ab- 
weicht, deutlich  —  Richtung,  und  endlich  gab  Gold  in  Benzol  eine 
—  Bewegung,  obwohl  dessen  D.-C.  (2,2)  fast  der  des  Terpentinöls 
gleich  ist,  in    welchem  Gold   eine  +  Bewegung  besitzt.     Aus  den 
Beobachtungen  des  Verf.  folgt,  dass  in  der  Combination: 

Zn  I  Amylacetat  |  Amylalkohol  |  Pt  1  Zn, 

—      +  -+  -+-    + 

nur  elektromotorische  Kräfte  auftreten,  die  einen  Strom  von  rechts 
nach  links  ergeben,  so  dass  2jink  der  positive,  Platin  der  negative 
Pol  wird.  Dabei  ist  angenommen,  dass  die  CoEHH'sche  Regel  für 
den  Fall  Amylacetat  |  Amylalkohol  gültig  ist  Thatsächlich  zeigte 
ein  an  diese  Kette  angeschlossenes  Capillarelektrometer  einen  Aus- 
schlag, der  einer  elektromotorischen  Kraft  von  0,005  Yolt  in  der 
angegebenen  Richtung  entsprach.  Allmählich  stieg  diese  Kraft  aaf 
den  6 fachen  Betrag,  der  wahrscheinlich  auch  immer  noch  nur  eine 
untere  Grenze  darstellt.  Bgr, 
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WiLDBB  D.  Banoboft.     The  variance   of  the  Yoltaic  cell.     Journ. 

phys.  Chexn.  2,  427—440,  1898  t.      [Chein.  CeiiU*albl.  1899,  1,  85  t. 

Die  Anwendung  der  Phasenregel  auf  das  CLABK-Element ,  wie 
sie  Nebnst  in  seiner  Theoretischen  Chemie  (1.  Aufl.,  S.  560)  macht, 
ist  nicht  correct;  denn  nach  derselben  würde  bei  Abwesenheit  einer 
Dampfphase  die  elektromotorische  Kraft  vom  Drucke  und  von  der 
Temperatur  abhängig  sein  und  bei  Gegenwart  einer  Dampfphase, 
die  nur  Wasser  und  keine  Luft  enthält,  würde  sich  nach  der 
NsBNST'schen  Ableitung  ergeben,  dass  die  elektromotorische  Kraft 
von  der  Temperatur  unabhängig  ist  Nach  dem  Vorgange  von 
GiBBS  fuhrt  der  Verf.  aus,  dass  die  elektromotorische  Kraft  als 
Gleichgewichtsbedingüng  einzuführen  ist;  die  Veränderlichen  sind 
die  n  Componenten ,  Druck,  Temperatur  und  elektromotorische 
Kraft.  Die  Verhältnisse  werden  eingehender  an  dem  Elemente 
Zn  I  ZnS04Hg3S04(fest)  |  Hg  dargelegt,  welches  aus  drei  für  sich 
bestehenden,  durch  die  verticalen  Striche  getrennten  Systemen  auf- 
gebaut ist  Die  Veränderlichkeit  ist,  so  lange  diese  Einzelsysteme 
bestehen,  gleich  der  Summe  ihrer  Veränderlichkeiten,  d.  h.  V  =  £v. 
Befindet  sich  das  Element  unter  constantem  Druck  und  in  constanter 
Temperatur,  so  wird  die  Veränderlichkeit  um  die  Anzahl  der  unab- 
hängig veränderlichen  Drucke  reducirt.  Sind  m  Einzelsysteme  vor- 
handen, so  ist  die  Zahl  der  unabhängig  veränderlichen  und  darum 
eliminirten  Drucke  (m  —  1),  und  dasselbe  gilt  für  die  unabhängig 
veränderlichen  Temperaturen,  so  dass  alsdann  V  =  Uv  —  2(m  —  1) 
^=  S(v  —  2)  -|-  2  ist,  d.  h.  die  Veränderlichkeit  des  ganzen 
Systems  ist  gleich  der  Summe  der  Veränderlichkeiten  der  Einzel- 
systeme, ohne  Berücksichtigung  von  Temperatur  und  Druck,  plus 
der  Temperatur  und  dem  Drucke  des  Systems.  Die  letztere  Formel 
wird  nun  auf  eine  Anzahl  von  Elementen  ohne  Dampfphase  an- 
gewendet Ist  eine  Dampfphase  vorhanden,  so  wird  die  Zahl  der 
Veränderlichkeit  um  so  viel  Glieder  erhöht,  als  Druckwerthe 
hinzukommen;  für  diesen  Fall  wird  der  vereinfachte  Ausdruck 
V  =  S  {v  —  1)  +  ^  abgeleitet  Dies  gilt  auch  dann,  wenn  durch 
Einführung  von  Luft  oder  eines  indifferenten  Gases  der  Druck  in 
den  einzelnen  Dampfphasen  des  Systems  gleich  gemacht  wird, 
vorausgesetzt,  dass  die  Luft  oder  das  Gas  sich  nicht  in  den  Flüssig- 
keiten löst  und  nicht  als  Componente  betrachtet  wird. 

Im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  wendet  der  Verfasser  das 
Theorem  von  lb  Chatblibb  auf  die  verschiedenen  galvanischen 
Combinationen  an,  um  die  Abhängigkeit  ihrer  elektromotorischen 
Kraft  von  den  Concentrationsveränderungen  des  Elektrolyten,  sowie 

Fortsohr.  d.  Phyi.    LIV.    2.  Ähttu  31 


482  29.    Galvanische  Ketten. 

von  Druck-  und  Temperaturänderungen  zu  untersuchen.  Er  legt 
an  einzelnen  Fällen,  z.  B.  den  Elementen  Zn  |  ZnS04HgS04  fest  {  Hg; 
Zn  I  ZnS04  |  CnSO*  |  Cu;  Zn  |  ZnSO*  |  ZnSO*  |  Zn,  dar,  wie  aus 
dem  erwähnten  Princip  Schlüsse  auf  die  Veränderlichkeit  der 
elektromotorischen  Kraft  gezogen  werden  können  und  zeigt  an 
anderen  (z.  B.  dem  Element  Hg  |  Hg^  Clj  (fest)  K  Ol  AgCl  (fest)  |  Ag), 
wie  das  Princip  in  die  IiTe  fuhren  kann.  Bgr. 


J.  F.  Wbtde.     Die  Mechanik  des  galvanischen  Elementes.    Elektro- 

techn.  ZS.  19,  363—364,  382—383,  1898  t. 

Der  Verf.  wendet  seine  Betrachtungsweise,  über  welche  in 
diesen  Ber.  53  [2],  592,  1897  Mittheilung  gemacht  wurde,  an,  um 
auf  Ginind  der  MAXWELL'schen  Hypothese  die  Verhältnisse  in  einem 
galvanischen  Element  bei  offenem  und  geschlossenem  Stromkreise 
in  anschaulicher  Weise  darzustellen.  Ebenso  wird  der  Begriff  der 
Capacität  vom  mechanischen  Standpunkte  aus  untersucht  Im  Aus- 
zug lassen  sich  die  Erörterungen  nicht  wiedergeben;  deshalb  wird 
auf  die  Abhandlung  verwiesen.  Bgr. 


W.  Jaeobb.  Das  elektromotorische  Verhalten  von  Cadminmamalgam. 
Wied.  Ann.  65,  106—110,  1898  t. 
In    den    einen    Schenkel    eines   H- förmigen    Gefässes    wurde 
Cadmiumamalgam  gebracht,  wie  es  gewöhnlich  zu  Normalelementen 
verwendet  wird   und  welches   aus  6  Thln.  Quecksilber  und    1  Tbl. 
Cadmium  hergestellt  war;  in  den  anderen  Schenkel  Cadmiumamalgam 
mit  wechselndem  Oadmiumgehalt.     Der  übrige  Theil   des  Gefässes 
wurde   mit  einer  bei   15^    gesättigten   Lösung    von  Cadmiumsalfat 
gefüllt.      Die   Messung    der   Spannungsdifferenz    ergab,    dass    sich 
Amalgame    mit    5    bis  15  Proc.    Cadmium   elektromotorisch    vöUig^ 
gleichartig  verhalten,  während  sich  cadmiumreichere  Amalgame  als. 
unbeständig  erwiesen ;  ihre  elektromotorische  Krafl  wächst  allmählich 
nach   der   Seite   des   reinen   Cadmiums   hin,   dessen   Spannung   una 
50   Millivolt   grösser  ist,   als  diejenige   der   Amalgame    mit   5    bis 
15  Proc.  Gehalt.     Die    elektromotorische  Kraft  eines   amalgamirten 
Cadmiumstabes  ändert  sich  mit  der  Zeit,  und  zwar  nimmt  sie  zu,  so 
dass  wahrscheinlich   das  Quecksilber  in   das  Innere   diffundirt     Ifar 
Grenz werth  bleibt  etwa  10  Millivolt  unterhalb  derjenigen  des  reinen 
Cadmiums.     Für  Norraalelemente  dürfte  sich  die  Anwendung  eines 
Amalgams    empfehlen,  welches  zu   etwas  weniger  als  zn  Ve  seines 
Gewichtes  aus  Cadmium  besteht,  weil   dieser  Cadmiunigehalt  schon 
nahe  an  der  oberen  Grenze  liegt.  Bgr, 
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W.  Jabobb  und  K.  Kahle.  Ueber  Quecksilber-Zink-  und  Queck- 
silber-Cadmium-EIemente  als  Spannungsnormale.  Wied.  Ann.  65, 
926—942,  1898  t.     ZS.  f.  Instrk.  18,  161—171,    1898  t. 

Die  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  die  H-Form  beider 
Arten  von  Elementen.  Ueber  die  Herstellung  der  Clark -Elemente 
werden  folgende  Angaben  gemacht.  Der  negative  Pol  besteht  aus 
10  bis  15proc.  Zinkamalgam,  darüber  befindet  sich  eine  Schicht 
zerkleinerter  Krystalle  von  absolut  säurefreiem  Zinksulfat.  Der 
positive  Pol  wird  von  Quecksilber  gebildet,  welches  keine  positiveren 
Metalle  enthalten  darf  (bei  versandfähigen  Elementen  wird  das 
Quecksilber  durch  amalgamirtes  Platin  ersetzt);  darüber  befindet 
sich  eine  breiartige  Paste,  die  durch  Zusammenreiben  von  Mercuro- 
sulfat,  etwas  metallischem  Quecksilber  und  Zinksulfatkry stallen  mit 
einer  concentrirten  Lösung  von  Zinksulfat  hergestellt  wird.  Das 
übrige  Gefäss  enthält  concentrirte  Zinksulfatlösung,  bei  versand- 
fähigen Elementen  die  erwähnte  Paste.  Die  Menge  der  Zinksulfat- 
krystalle  muss  in  beiden  Schenkeln  hinreichen,  um  auch  bei  den 
höchsten  Temperaturen,  die  erreicht  werden,  eine  gesättigte  Lösung 
zu  bilden.  Bei  älteren  Elementen  backen  die  Krystalle  bisweilen 
zusammen,  oder  werden  durch  eine  Gasentwickelung  am  negativen 
Pole  vollständig  emporgehoben,  so  dass  Zinkamalgam  und  Elektrolyt 
nicht  mehr  mit  einander  in  Berührung  sind.  In  beiden  Fällen 
macht  Erwärmen  auf  40^  das  Element  wieder  gebrauchsfähig  (ober- 
halb 40®  tritt  Umwandlung  des  Zinksulfats  in  die  andere  Modi- 
fication  ein).  Cadmiumelemente  werden  in  gleicher  Weise  her- 
gestellt, indem  man  an  Stelle  des  Zinks  überall  Cadmium  anwendet 
Auf  die  Herstellung  einer  concentrirten  Lösung  von  Cadmiumsulfat 
ist  besondere  Sorgfalt  zu  verwenden,  da  der  Löslichkeitscoefßcient 
dieses  Salzes  nur  wenig  mit  der  Temperatur  wächst  Ausführliche 
Tabellen  über  die  elektromotorische  Kraft  verschieden  (bis  zu  sechs 
Jahren)  alter  Elemente  werden  zur  Beurtheilung  von  Constanz  und 
Reproducirbarkeit  beider  Arten  von  Elementen  mitgetheilt;  sie 
zeigen,  dass  die  Abweichungen  vom  Mittelwerthe  nicht  mehr  als 
0,1  Millivolt  betragen. 

Von  den  Untersuchungen  über  das  Verhältniss  der  Spannungen 
beider  Arten  von  Elementen  ist  bereits  die  eine  Reihe  veröffentlicht 
(s.  diese  Ber.  52  [2],  475,  1896).  An  den  Zahlen  sind  einige 
Correctionen  anzubringen;  die  corrigirten  Zahlen  lauten: 

Clark  0»  Clark  15» 

=  1,4227;      ^.._  ono  =  1,4066; 


Cadmium  20^  '         '      Cadmium  20» 

81* 
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also 

Clark  Oo  —  Clabk  15«  =  0,0146  int  Volt. 

Au8  der  zweiten  Reihe  von  Messungen  ergeben  sich  folgende 
Zahlen: 

C--«"      =1,42277;     ^g^?^^^  =  1,40676; 


Cadmium  20«  '  '      Cadmium  20« 

also 

Clabk  0«  —  Clabk  lÖ«  =  0,01631  int.  Volt 

Bei  der  dritten  Reihe  von  Messungen  endlich  wurden  folgende 
Zahlen  erhalten: 

«--«'      =1,42280;      ^^'L,  =  M0660; 


Cadmium  20«  '  '      Cadmium  20» 

also 

Clabk  0«  —  Clabk  15«  =  0,01650  int  Volt 

Die  Mittelwerthe  aus  den  drei  Beobachtungsreihen  sind  demnach : 
Clabk  00      _  ^^^2277;     -,fh^^^^  =  l,m63 ; 


Cadmium  20»  '  '      Cadmium  20« 

Clabk  0»  —  Clabk  15«  =  0,01642  int  Volt 

Aus  den  direct  mittels  des  Silbervoltameters  ermittelten  Werthen 

Clabk  0« 

erhält   man   für   das   Verhältniss  -zi—z — ; ^^ttt-    den     um    *'Vioooo 

Cadmmm  20« 

grösseren  Werth  1,42309.  Vertheilt  man  diese  Differenz  auf  die 
beiden  mit  dem  Silbervoltameter  ermittelten  Werthe  (s.  die  nach- 
folgende Arbeit  von  Eahlb),  so  erhält  man: 

CLABK-Element  =  1,43285  int  Volt  bei  15«; 
Cadmiumelement  =  1,01863  int  Volt  bei  20«. 

Aus  diesen  Zahlen  folgt  für  die  Spannung  des  CLABK-Elementes 
bei  t^  die  Formel: 

Et  =  1,4328  —  0,00119  (t  —  15)  —  0,000007  {t  —  15)«  int  Volt, 

welche  sehr  gut  mit  der  von  C allen  d ab  und  Babkes  (diese  Ber. 
53  [2],  484,  1897)  angegebenen  übereinstimmt  Für  das  Cadmium- 
element gilt  die  Formel: 

J5?*=  1,0186  —  0,000038  (t  —  20)  —  0,00000065  (t  —  20)»  int  Volt 

Bgr. 

K.  Kahle.     Zur  Behandlung  des  Silbervoltameters  und  seine  Ver- 
wendung zur   Bestimmung   von  Normalelementen.     ZS.  f.  Inatrk« 

18,  229—240,  267—276,  ISOSf.     Wied.  Ann.  67,  1—36,  1899. 

Der  Verf.  hat  früher  (diese  Ber.  52  [2],  494,  1896)  die  elektro- 
motorische  Kraft   des   CLABK-Elementes   mittels   des   Helmholtz'- 
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Bchen  Elektrodynamometen  absolut  bestimmt  Er  leitet  sie  nanmehr 
auch  ans  dem  elektroobemischen  Aeqnivalent  des  Silbers  ab  und 
erhält  so  eine  indirecte  Bestimmung  des  letzteren.  Benutzt  wurden 
dieselben  H-Elemente  wie  bei  der  absoluten  Bestimmung,  sie  wurden 
dauernd  auf  0^  erhalten.  Auf  die  Frage  nach  dem  Einflüsse  des 
Sauerstoffs  der  Luft  auf  die  Menge  des  niedergeschlagenen  Silbers, 
mit  welcher  sich  Sghustbb  und  Cboslst  (diese  Ber.  48  [2],  600, 
1892)  und  Mtxbs  (diese  Ber.  61  [2],  637,  1895)  beschäftigt  haben, 
geht  der  Verf.  nicht  ein,  sondern  betrachtet  lediglich  die  Verhält- 
nisse  beim  Arbeiten  mit  dem  Silbervoltameter  an  freier  Luft.  Der 
Strom  wurde  von  einer  Accumulatorenbatterie  mit  32  Volt  Spannung 
geliefert;  im  Stromkreise  befand  sich:  1)  ein  Compensationswider- 
stand  Ton  4  Ohm,  von  dessen  Enden  ein  Stromkreis  mit  dem 
CiiABK-Element,  einem  Galvanometer  und  einem  Stromschltissel  ab- 
zweigten; 2)  ein  Umschalter,  der  entweder  die  beiden  Voltameter 
oder  einen  ihnen  annähernd  gleichen  Widerstand  einzuschalten  ge- 
stattete; 3)  ein  Ballastwiderstand  von  etwa  100  Ohm,  dem  zur 
feineren  Regulirung  ein  StOpselrheostat  parallel  lag.  Die  Kathoden 
der  Voltameter  waren  Platingefässe  (zwei  von  Becherform,  das 
dritte  bildete  eine  flache  Schale);  die  dazu  gehörenden  Anoden 
waren  bei  den  ersten  cylindrische  Stäbe,  bei  dem  letzten  eine 
kreisförmige  Scheibe  aus  besonders  gereinigtem  Silber  von  der 
deutschen  Oold-  und  Silberscheideanstalt  in  Frankfurt  a.  M.  Sie 
waren  durch  untergeschobene  Schälchen  oder  durch  Umhüllen  mit 
Fliesspapier  gegen  das  Herabfallen  von  Theilchen  geschützt  Als 
Elektrolyt  wurde  eine  20proc.  Lösung  von  Silbemitrat  (aus  Kry- 
stallen  hergestellt)  verwendet  Zur  Zeitmessung  diente  ein  Eittbl- 
sches  Chronometer.  Vor  und  nach  der  Elektrolyse  wurde  das  Ge- 
wicht jedes  der  beiden  benutzten  Tiegel  einzeln  und  ferner  die 
Differenz  beider  durch  Doppelwägung  bestimmt  Die  drei  Wägungs- 
ergebniflse  wurden  ausgeglichen  und  erwiesen  sich  auf  weniger  als 
^  »0  ^S  gei^fto*  ^^r  Verf.  berichtet  weiter  über  die  Behandlung  der 
Niederschläge  mit  kaltem  und  heissem  Wasser.  Bei  Anwendung 
des  letzteren  ist  Vorsicht  nöthig,  weil  dasselbe  merkliche  Mengen 
Silber  (vielleicht  als  Oxyd)  zu  lösen  vermag  (durch  die  Zunahme 
der  Iieitungsfähigkeit  des  Wasch wassera  nachgewiesen).  Bei  An- 
wendung von  80^'  warmem  Wasser  werden  0,1  bis  0,2  mg  Silber  in 
der  Stunde  gelöst.  Dickere  Silberschichten  auf  den  Piatintiegeln 
entstehen  zu  lassen,  ist  nicht  rathsam,  weil  dieselben  Fehlerquellen 
bedingen.  Zur  Entfernung  des  Nitrats  aus  dem  Niederschlage 
wurde  der  Tiegel  nach   der  Elektrolyse  dreimal  mit  kaltem,  destil- 
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lirtem  Wasser  gefüllt,  welches  jedes  Mal  10  Minuten  darin  blieb  and 
sich  nach  der  dritten  Füllung  mit  Salzsäure  nicht  mehr  trübte.  Dann 
wurde  in  jedem  Tiegel  eine  Stunde  lang  destillirtes  Wasser  auf  80^  er- 
hitzt, welches  nachher  mit  Salzsäure  eine  Trübung  gab.  Jede  Elektro- 
lyse dauerte  in  der  Regel  40  Minuten.  In  einer  Anzahl  von  Tabellen, 
sind  die  Ergebnisse  der  Versuche  zusammengestellt.  Die  Tabellen 
enthalten  Zeitdauer  der  Elektrolyse,  Bezeichnung  der  Tiegel,  Silber- 
menge im  Tiegel  vor  der  Elektrolyse,  Behandlung  des  Niederschlages, 
Silberniederschlag  in  40  Minuten,  Bezugsquelle,  vorherige  elektro- 
lytische Inanspruchnahme  und  Acidität  der  Lösung,  Aussehen  des 
Niederschlages  und  der  Anoden  nach  der  Elektrolyse. 

Trotz  der  bei  allen  Versuchen  in  gleichem  Maasse  angewendeten 
Sorgfalt  zeigen  die  Resultate  doch  erhebliche  Unterschiede;  das 
kleinste  Gewicht  des  in  40  Minuten  erhaltenen  Niederschlages  ist 
0,97134  g,  das  grösste  0,97473  g.  Mit  den  nahezu  gleichen  Tiegeln 
A  und  B  konnte  unter  Innehaltung  derselben  Versuchsbedingungen 
eine  Genauigkeit  bis  auf  Vioooo  erreicht  werden.  In  Bezug  auf  den 
EinflusB  des  Auswaschens  ergiebt  sich  bei  warmer  Auswaschung  ein 
um  0,28  mg  geringeres  Gewicht  des  Niederschlages,  als  bei  kalter. 
Unter  Berücksichtigung  der  Löslichkeit  des  Silbers  im  ersten  Falle 
scheint  also  ein  dem  gelösten  Silber  gleicher  Betrag  an  Silbernitrat 
bei  kalter  Waschung  im  Silber  zurückzubleiben.  Es  scheint  ferner 
die  auf  dem  Platin  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  abgeschiedene 
Silbermenge  kleiner  zu  sein,  als  die  auf  Silber  abgeschiedene,  viel- 
leicht in  Folge  einer  Verschiedenheit  der  Oberflächen  beider  Metalle. 
Häufiger  zur  Elektrolyse  benutzte  Lösungen  liefern  schwerere  Nieder- 
schläge, als  frische  Lösungen.  Diese  Niederschläge  sind  schon 
äusserlich  an  ihrer  Verticalstreifung  zu  erkennen,  sowie  an  ihrer 
Neigung  zur  Bildung  von  groben  Krystallen  und  Nadeln.  Die  aus 
frischen  Lösungen  gewonnenen  Niederschläge  bedecken  die  Kathoden - 
fläche  gleichmässig  mit  feinen  Krystallen.  Der  aus  gebrauchten 
Lösungen  abgeschiedene  Niederschlag  kann  bis  zu  Viooo  schwerer 
sein,  als  der  aus  frischen  Lösungen  erhaltene.  Die  2ieit,  innerhalb 
welcher  diese  Verschiedenheit  erreicht  wird,  vaiiirte  nach  der  Be- 
zugsquelle des  Silbernitrats.  Digeriren  der  öfter  gebrauchten  Silber- 
lösung mit  Silberoxyd  hatte  keine  weitere  Gewichtszunahme  des 
Niederschlages  zur  Folge;  auch  eine  bestimmte  Beziehung  zwischen 
dem  Sfiuregehalt,  resp.  dem  gänzlichen  Fehlen  von  Säure  in  der 
Lösung,  und  der  erwähnten  abnormen  Gewichtszanahme  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden.  Weitere  Mittheilnngen  beziehen  sich 
auf  das  Entstehen  farbiger  Niederschläge,  welches  durch  Behandeln 
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der  Silberlösung  mit  fein  zertheiltem  Silber  oder  mit  Silberoxyd 
verhindert  werden  konnte.  Eine  abgesohlossene  Yorschrül  für  den 
Gebrauch  des  Silbervoltameters  kann  demnach  selbst  durch  das 
umfangreiche  Beobachtungsmaterial  des  Verf.  nicht  gegeben  werden. 
Zur  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  des  Clabk- 
Elementes  wurden  nur  diejenigen  Versuche  benutzt,  bei  denen  die 
erwähnten  Fehlerquellen  möglichst  vermieden  waren.  Der  Nieder- 
schlag wurde  auf  einem  hereita  im  Tiegel  gebildeten  Nieder- 
schlage erzeugt,  dessen  Gewicht  jedoch  nicht  mehr  als  4  g  betrug. 
Die  Niederschläge  wurden  zunächst  wiederholt  kalt  ausgespült  und 
standen  dann  eine  Stunde  lang  mit  heissem  Wasser  von  etwa  80®. 
Die  zur  Elektrolyse  benutzte  Lösung  hatte  nicht  mehr  als  2  g  Silber 
auf  100  ccm  geliefert.  Als  Mittel werth  für  die  in  40  Min.  nieder- 
geschlagene Silbermenge  ergaben  sich  dann  0,9723  ±  0,00005  g, 
wobei  die  Correction  wegen  der  Wägung  in  der  Luft  und  wegen 
der  Löslichkeit  des  Silbers  in  heissem  Wasser  angebracht  ist.  Unter 
Einfuhrung  des  gesetzlich  festgelegten  Silberäquivalentes,  1,1 18  mg/sec, 
erhält  man   dann  die  elektromotorische  Kraft*  des  CLABK-Elementes 

^^^  ^°-  Co  =  1,44945  int  Volt. 

Unter  Einführung  der  in  der  Reichsanstalt  bestimmten  Differenz 
der  elektromotorischen  Kraft  zwischen  0^  und  15°  von  0,0164  int.  Volt 
folgt  daraus: 

ei5  =  1,43305  int  Volt 

Die  von  Jabger  und  Diessblhobst  in  ähnlicher  Weise  mittels 
des  Silbervoltameters  vorgenommene  Bestimmung  der  elektromoto- 
rischen Kraft  des  Cadmiumelementes  bei  20°  ergab: 

ejo  =  1,01849  int.  Volt 

Durch  directe  oft  wiederholte  Vergleichung  der  Clabk-  und 
Cadmiumelemente  unter  einander  hat  sich  ergeben: 

Clabk  15o  Anaa^ 

TT"^; — : K?^  =  1,40663. 

Cadmium  20°  ' 

Die  beiden  unabhängig  von  einander  ermittelten  absoluten 
Zahlen  liefern  das  Verhältniss: 

Cadmium  20«  "  ^'*^^"^- 

Wird   die  geringe   Differenz   derart  auf  die  beiden  absoluten 
Zahlen  vertheilt,  dass  das  direct  ermittelte  Verhältniss  den  richtigen 
Werth  darstellt,  so  ergiebt  sich: 
Clabk  15»  =  1,43286  int  Volt;     Cadmium  20»  =  1,01868  int  Volt 
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Der  Fehler  beträgt  kaum  Vioooo*     ^^^  erhält  demnach  ferner: 
Clakk  0«  =  1,44925  int  Volt  B^. 


K.  Eahlb.     Bemerkungen  zu  einer  Arbeit  der  Herren  Callendar 
und  Babnbs  über  CLABK-Elemente.     Wied.  Ann.  64,  92—94,  I898t. 

Wie   die   genannten   beiden  amerikanischen  Forscher  in  ihrer 
Arbeit  (s.   diese  Ber.  53  [2],  482,   1897),  hat  Verf.  schon  früher 
gefunden,    dass    die   Board    of   Trade-Elemente     der    Temperatur 
schlecht  folgen   (s.   diese  Ber.  48  [2],  491,  1892  und  49  [2],  574, 
1893),   weil   nicht   alle    Tbeile    des  Zinkstabes    in    eine   gerättigte 
Lösung  tauchen.     Ob  die  Verschiedenheiten  3  Millivolt,  oder,   wie 
der  Verf.  fand,  5  Millivolt  betragen,  erscheint  fiir  die  Beurtheilung 
der  Brauchbarkeit  dieser  Elemente  gleichgültig.     Ob  die   Erystall- 
Board  of  Trade-Elemente  bis  auf  0,01  Millivolt  genaue  Messungen 
gestatten,  wie  die  amerikanischen  Forscher  als  wünschenswerth  hin- 
stellen, erscheint  zweifelhaft,   da  diese   am  Schluss  der  Arbeit  die 
Fehlergrenzen  selbst  auf  0,03  bis  0,1  Millivolt  erweitern.     In    der 
Berechnung  des  Temperaturcoefßcienten  in  der  zweiten  der  citirten 
Abhandlungen   wird   ein   dem  Verf.  bereits  bekannter  Rechenfehler 
constatirt;  der  Temperaturcoefficient  wird:  —0,000810  —0,000014 
{t  —  15);   genauere  Angaben  für  die  Ableitung   der  zwischen   10® 
und  300  geltenden  Formel  des  Verf :  Et  =  E^^  —0,00116  (t—  15) 
—  0,00001  {t  —  15)',  ünden   sich    in   der  zweiten  der  citirten  Ab- 
handlungen; eine   Extrapolation    der   Gleichung    auf  Temperaturen 
unterhalb  10^  erscheint  unstatthaft.   Mit  Hülfe  der  direct  gemessenen 
Differenz  zwischen  0®  und  15<>  hat  der  Verf  neuerdings  in  Gremein- 
schaft  mit  W.  Jaegbb   die   für  das  Temperaturintervall  0^   bis  30<^ 
geltende  Formel  aufgestellt  (s.  diese  Ber.  54  [2],  483,  1898): 

Et  =  J5iB  —0,00119  (t  —  15)  +  0,000007  (t  —  15)», 

welche   mit  derjenigen  von  Callendab  und  Babnbs   nahezu  über- 
einstimmt    Bgr. 

A.  Deablove.      Sur  la  pile-^talon  Clabk.    The  Electrician  5,  14.  Jan. 
1898.      [L'^clair.  ^lectr.  14,   261—262,  1898  t. 

Der  Verf  theilt  mit,  dass  ein  in  seinem  Laboratorium  ge- 
brauchtes CLABK^sches  Element  erst  nach  15  Jahren  vollständig 
erschöpft  war  und  macht  weitere  Angaben  über  die  Reprodacirbar- 
keit  der  Elemente,  die  nach  seinen  Erfahrungen  stets  möglich  isti 
wenn  man  sich  an  die  ursprünglich  von  Clabk  gegebenen  Vor- 
schriften und  nicht  an  diejenigen  vom  Board  of  Trade  hält  (vergl. 
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diese  Ber.  53  [2],  486,  1897).  16  nach  der  ersten  Vorschrift  her- 
gestellte Elemente  differirten  nur  um  höchstens  0,00004  Volt,  welche 
Aenderung  durch  einen  Temperaturunterschied  von  0,05^  hervor- 
gebiticht  wird,  während  fünf  Elemente,  die  nach  den  Vorschriften 
des  Board  of  Trade  hergestellt  waren,  weder  constant  waren,  noch 
unter  einander  übereinstimmten.  Das  Erhitzen  der  Zinksnlfatlösung 
bis  zum  Sieden  hat  keinen  nachtheiligen  Einfluss.  Das  Platin  wird 
am  besten  amalgamirt,  wenn  man  es  in  den  Dampf  von  siedendem 
Quecksilber  bringt.  Der  Verfasser  theilt  noch  die  Resultate  von 
Messungen  der  elektromotorischen  Kraft  (in  wahren  Volt)  von 
WssTON-Elementen  mit: 

B  =  1,0197         D  =  1,0176         F  =  1,0184 

C=  1,0197         -B  =  1,0197         (?=  1,0190  Bgr, 


Albbbt  Campbell.  On  apparatns  for  self-acting  temperature  com- 
pensation  of  Standard  cells.  Phil.  Mag.  45,  274—276,  1898  f.  Proo. 
Phys.  Soc.  London  16  [l],  34—37,  1898  t. 

Der  Verf.  hat  früher  (The  Electrician  1895,  601—603)  drei 
Methoden  angegeben,  um  die  Aenderung  der  elektromotorischen 
Kraft  eines  CLABK'schen  Normalelementes  selbstthätig  zu  compen- 
siren.  Von  diesen  Methoden  hat  er  nunmehr  zwei  näher  aus- 
geführt. Die  eine  Vorrichtung  gleicht  einer  WHEATSTONE'schen 
Brücke,  bei  welcher  zwei  gegenüberliegende  Widerstände  a  und  p  h 
aus  Kupfer,  die  anderen  beiden  h  und  na  ans  Manganin  bestehen. 
Die  Brücke  enthält  statt  des  Galvanometers  eine  elektromotonsche 
Kraft,  deren  Grösse  bis  auf  5  bis  6  Proc.  bekannt  ist;  der  Verf.  be- 
diente sich  zu  diesem  Zwecke  mit  Vortheil  eines  Lbglanoh:£- Ele- 
mentes. Diese  Vorrichtung  wird  nun  hinter  das  betreffende  Clabk- 
Element  angeschlossen,  und  man  kann  dann  n  und  J9  so  wählen, 
dass  die  Temperaturanderung  der  elektromotorichen  Kraft  des  Ele- 
mentes innerhalb  gewisser  Grenzen  (z.  B.  0^  bis  20®)  compensiit 
wird  und  dass  man  seiner  elektromotorischen  Kraft  ausserdem  einen 
runden  Werth  (z.  B.  1,400  Volt)  geben  kann.  —  Bei  der  zweiten 
Vorrichtung  ist  ein  Manganinwiderstand  einem  anderen,  der  zum 
Theil  aus  Kupfer,  zum  Theil  ans  Manganin  besteht,  parallel  ge- 
schaltet Diese  Widerstände  können  so  gewählt  werden,  dass  bei 
allen  Temperaturen  zwischen  den  Enden  des  Manganindrahtes  in 
dem  zusammengesetzten  Zweige  die  elektromotorische  Kraft  eines 
CLABK-Elementes  für  einen  gegebeneu  Strom  im  Hauptkreise  com- 
pensirt  wird.  Bgr, 
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AuBBLio  Maubi.     Ricerche   intorao  alU  misura  delle  forae  elettro- 
motricL    Nuovo  pote'nziometro  e  naovo  modello  di  pila  campiooe. 

Bend.  Ist  Lomb.  (2)  30,  439—451,  1898  t.     [Cim.  (4)  7,  197—198,  1898. 

Der  Verf.  hat  seine  Untersuchungen  aus  dem  Jahre  1895 
(s.  diese  Ber.  52  [2],  459,  1896)  fortgesetzt  und  berichtet  über  die 
Yersuchsergebnisse,  welche  er  in  Bezug  auf  das  CiiABK^sche  Ele- 
ment erhalten  hat  Bei  der  Untersuchung  bediente  er  sich  der 
Methode  von  du  Bois-Rrtmond  ,  wobei  die  eingeschalteten  Wider- 
stände so  gross  waren,  dass  die  elektromotorische  Kraft  bis  auf 
0,0001  Volt  bestimmt  werden  konnte.  Die  Versuchsanordnung  ist 
in  der  Abhandlung  nachzusehen.  Der  Verf.  macht  darauf  aufmerk- 
sam, dass,  wenn  das  Normalelement  eine  gesättigte  Salzlösung  ent- 
hält, die  mit  festem  Salze  in  Beiiihrung  sich  befindet,  sich  beim 
Erwärmen  natärlich  der  Salzgehalt  der  Lösung  vergrössert,  dass 
aber  zur  Erreichung  des  Sättigungsgrades  bei  dieser  Temperatur 
ein  weit  längerer  Zeitraum  erforderlich  ist,  als  man  gewöhnlich 
glaubt,  wenn  man  die  Flüssigkeit  nicht  umschüttelt.  Ebenso  bleibt 
die  Lösung  beim  Abkühlen  längere  Zeit  im  Zustande  der  Ueber- 
sättigung.  Noch  complicirter  werden  die  Verhältnisse,  wenn,  wie 
beim  CLABK^scben  Elemente,  zwei  Salze  vorhanden  sind,  und  daraus 
erklärt  sich  die  Verschiedenheit  der  Werthe,  welche  verschiedene 
Forscher  für  den  Temperaturcoefßcienten  dieses  Elementes  erhalten 
haben.  Das  Element  in  der  gewöhnlichen  H-Form  zeigt  überhaupt 
verschiedene  Werthe  der  elektromotorischen  Kraft,  je  nachdem  es 
von  einer  höher  liegenden  Temperatur  auf  die  Versuchstemperatnr 
abgekühlt  oder  von  einer  tiefer  liegenden  auf  die  Versuchstempe- 
ratur erwärmt  wurde.  Die  Unterschiede  können  0,002  Volt  be- 
tragen. Dies  rührt  von  der  verhältnissmässig  grossen  Entfernung 
ber,  in  der  sich  Zink  und  Quecksilber  von  einander  befinden,  und 
die  zu  einer  Temperatnrdifferenz  zwischen  beiden  von  einigen 
Zehntel  Grad  fuhren  kann.  Der  Verf.  hat  dem  Normalelemente 
deshalb  die  folgende  Form  gegeben.  In  einer  Krystallisationsschale 
von  grossem  Durchmesser,  deren  Rand  abgeschliffen  und  mit 
Paraffin  bestrichen  ist,  befindet  sich  in  einiger  Höhe  über  dem 
Boden  eine  kleine  Schale,  in  welcher  eine  gut  amalgamirte  Zink- 
scheibe liegt.  An  diese  ist  ein  Zinkstab  angelöthet,  dessen  Seiten 
mit  Paraffin  bedeckt  sind  und  der  gänzlich  von  einer  etwas  längeren 
Glasröhre  umgeben  ist.  Behufs  Herstellung  des  Contactes  wird  in 
die  oberste  Höhlung  der  Röhre  Quecksilber  gegossen.  Auf  den 
Boden  der  grossen  Schale  wird  eine  einige  Millimeter  hohe  Qaeck- 
Silberschicht  gegossen  und   eine   Schicht  eines  Mercurosalzes,  sowie 
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von  Krystallen  eines  Zinksalzes  darauf  gegeben,  mit  denen  man 
aaoh  die  kleine  Schale  anfüllt  Man  giesst  dann  eine  gesättigte 
Lösung  des  Zinksalzes  bis  1  cm  über  den  Rand  der  inneren  Schale, 
taucht  in  das  Quecksilber  einen  so  weit  als  nöthig  in  eine  Glas- 
röhre eingeschmolzenen  Platindraht  und  verschliesst  die  äussere 
Schale  luftdicht  mit  einer  Glasplatte,  die  mit  zwei  Durchbohrungen 
versehen  ist  In  diesen  sind  durchbohrte  Gummistopfen  befestigt 
zum  Durchtritt  der  Elektroden  und  zur  Aufnahme  eines  Thermo- 
meters. Die  Lösungen  werden  am  besten  elektrolytisch  in  der 
Weise  hergestellt,  wie  es  der  Verf.  früher  (diese  Ber.  52  [2],  460, 
1896)  angegeben  hat  Auch  bei  der  neuen  Form  des  Normal- 
elementes besitzen  die  Acetate  vom  Zink  und  Quecksilber  den 
Vorzug  vor  den  Sulfaten,  besonders  deshalb,  weil  ein  geringer 
Säuregehalt  der  Lösung  keine  Aenderung  der  elektromotorischen 
Kraft  des  Elementes  bewirkt  und  weil  der  Temperaturcoefficient 
alsdann  ausserordentlich  klein  ist  Die  elektromotorische  Kraft  des 
Acetatelementes  ist  bei  15^  (in  Uebereinstimmung  mit  der  früheren 
Bestimmung,  1.  c.)  1,3266  Volt,  wenn  diejenige  des  CLA.BK'schen 
Elementes  bei  derselben  Temperatur  1,434  Volt  beträgt        Bgr. 


AüRBLio  Maüri.  Le  forze  elettromotrici  di  pile  a  diversi  sali 
mercuriosi  e  cuprici  e  di  contatto  di  soluzioni  di  varia  concentra- 
zione  e  temperatura.    Bend.  Ist  Lomb.  (2)  30,  507—522,  1898  f.    [Cim. 

(4)  7,  196—197,  1898. 

Der  Verf.  berichtet  zunächst  über  Versuche,  die  er  behufs  Be- 
stimmung der  elektromotorischen  Kraft  seines  unter  Anwendung 
von  Mercuroacetat  construirten  Normalelementes  angestellt  hat, 
wenn  die  Zinkacetatlösung  verschiedene  Concentration  besitzt  und 
ausserdem  die  Temperatur  sich  ändert.  Er  constatirt,  dass  alle  Ele- 
mente eine  gewisse  Zeit  brauchen,  um  einen  unveränderlichen  Werth 
der  elektromotorischen  Kraft  anzunehmen.  Als  Grund  für  diese 
Erscheinung  sieht  er  die  allmähliche  Auflösung  des  Mercuroacetats 
an.  Die  elektromotorische  Kraft  nimmt  ab,  wenn  man  das  Element 
umschüttelt,  also  die  concentrirte  Lösung  von  dem  Quecksilber  ent- 
fernt; ebenso,  wenn  man  das  Zink  aus  der  Flüssigkeit  nimmt  und 
es  dann  wieder  eintaucht  Deshalb  ist  es  rathsam,  die  Zinkacetat- 
lösung möglichst  concentrirt  zu  wählen;  der  Versuch  ergiebt  auch, 
dass  in  diesem  Falle  (Dichte  der  Zinkacetatlösung  1,163  bis  1,169) 
die  elektromotorische  Kraft  sich  am  wenigsten  mit  der  Temperatur 
ändert.   —  Der  Verf.  bestimmte  ferner  die  elektromotorische  Kraft 
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von  Elementen,  in  denen  das  Zink-  und  Mercuroacetat  durch  andere 
Salze  beider  Metalle  (znm  grössten  Theile  von  organischen  Säuren) 
ersetzt  war;  das  umfangreiche  Zahlenmaterial  kann  im  Auszuge 
nicht  wiedergegeben  werden.  Wird  Mercnrosulfat  angewendet,  wäh- 
rend das  Zink  in  gesättigte  Sulfatlösungen  anderer  Metalle  (Anuno- 
nium,  Kalium,  Natrium,  Magnesium,  Ammonium-Zink,  Ealium<Zink) 
taucht,  so  ergiebt  sich  die  grösste  elektromotorische  Ejraft  und  die 
grösste  Unabhängigkeit  von  der  Temperatur  bei  den  Sulfaten  des 
Magnesiums,  Natriums,  Kaliums  und  Ammoniums;  auch  hier  ist 
eine  Wiedergabe  der  Einzelheiten  der  Yersuchsresultate,  sowie  der 
übrigen  zahlreichen  Combinationen,  welche  der  Verf.  untersuchte, 
nicht  möglich.  Der  Verf.  untersuchte  endlich  Elemente  von  dem 
Typus  Cu  I  Kupfersalz  |  Zinksalz  |  Zn,  besonders  eingehend  solche, 
welche  Kupfer-  und  Zinkvitriol  enthielten,  und  bestimmte  die  Poten- 
tialdifferenz  des  Kupfers  in  Kupferlösungen  verschiedener  Goncen- 
tration,  sowie  des  Zinks  in  verschieden  concentrirten  Zinksalzlösungen 
bei  verschiedenen  Temperaturen.  Im  letzteren  Falle  wächst  die 
Potentialdifferenz  mit  dem  Dichtenunterschiede  und  mit  der  Tem- 
peratur. Zwischen  zwei  Kupferelektroden  in  Lösungen  von  gleicher 
Concentration ,  aber  verschiedener  Temperatur  betrug  die  elektro- 
motorische Kraft  bei  27^  Temperaturunterschied  nicht  mehr  als 
0,03  Volt.  Bgr. 

F.  S.  Spibbs,  f.  Twtmak  and  W.  L.  Watbbs.  Variations  in  tbe 
electromotive  force  of  the  H-form  of  Clabk  cells  with  teni- 
perature.  Proc.  Phys.  Soc.  London  16  [l],  38—53,  ]898t.  PbiL  Mag. 
(5)  45,  285—298,  1898. 

Die  Arbeit  bildet   eine  Ergänzung  zu  einer  Untersuchung  von 
Atbton  und  Coopbb  (Proc.  Roy.  Soc.  1896).    Durch  diese  wurde 
nachgewiesen,  dass  das  CLABK-Eleraent  in  der  Board  of  Tradeform 
nur  langsam  der  Temperatur  folgt,  weil   in  diesem  Falle   sich    nur 
das    Quecksilber   in   beständiger    Berührung   mit   einer  gesättigten 
Lösung  befindet,  während  die  Flüssigkeit  am  Zink   erst  dann    ge- 
sättigt wird,  wenn  die  gesammte  Paste  den  der  neuen  Temperatur 
entsprechenden  Gleichgewichtszustand  angenommen  hat.     Die  Verff. 
haben    nun    die    H-Form    des   Clabk  -  Elementes    nach    derselben 
Richtung  hin  untersucht  und  finden,  dass  das  Element  alsdann  der 
Temperatur  weit  besser  folgt;   es   bleibt   nur  um   1/4  des  Betrages 
hinter   der  Temperatur  zurück,   der   bei  der  Board  of  Tradeform 
beobachtet  wird.     Der  Grund   liegt  darin,  dass  das  Zinkamalgara 
sich  bei  der  H-Form  auf  dem  Boden  befindet   und   deshalb    in   be- 
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ständiger  Berührung  mit  der  gesättigten  Lösung  ist.  Durch  eine 
besondere  Versuchsreihe  wurde  ermittelt,  dass  das  Zurückbleiben  bei 
der  H-Form  zur  Hälfte  dadurch  veranlasst  wird,  dass  das  Element 
nicht  sogleich  die  Temperatur  des  Bades  annimmt;  zur  anderen  Hälfte 
rührt  sie  von  der  Diffusion  her.  Wenn  also  die  elektromotorische 
Kraft  des  Elementes  durch  Temperaturänderungen  erheblichen 
Schwankungen  unterworfen  sein  kann,  sollte  man  statt  der  Board 
of  Tradeform  des  CLABE-Elementes  entweder  das  Erystallelement 
von  Callbkdab  (diese  Ber.  53  [2],  483,  1897)  oder  die  von  Cal- 
LBNDAB  abgeänderte  Board  of  Tradeform  (1.  c.)  oder  die  H-Form 
benutzen.  Bgr, 

S.  N.  Tatlob.     A   comparison   of  the   electromotive  force   of  the 
Clabk  and  cadmium  cells.    The  Phys.  Bev.  7,  149—170,  1898  t. 

Die  CLABK-Elemente  wurden  nach  den  Vorschriften  des  Board 
of  Trade  (Phil.  Trans.  1892;  diese  Ber.  47  [2],  485,  1891)  in  der 
Reagensglasform  dargestellt.  Die  Cadmiumelemente  besassen  ent- 
weder die  H-  oder  die  X-^^<^rm-  I^as  Quecksilber  wurde  zunächst 
mit  Säuren  gereinigt  und  dann  kurz  vor  dem  Anfertigen  der  Ele- 
mente im  Vacuum  destillirt.  Das  angewendete  Cadmium-  und 
Mercurosulfat,  sowie  das  metallische  Cadmium  waren  die  unter  der 
Bezeichnung  chemisch  rein  im  Handel  befindlichen  Präparate.  Das 
Cadmiumamalgam  wurde  durch  gelindes  Erhitzen  von  6Thln.  Queck- 
silber mit  1  Tbl.  Cadmium  hergestellt;  es  war  in  der  Hitze  flüssig 
und  wurde  beim  Erkalten  fest.  Die  Lösung  von  Cadmiumsulfat 
wurde  durch  Behandeln  von  34,5  g  des  krystallisirten  Salzes  mit 
60  Thln.  Wasser  bei  einer  60<^  nicht  übersteigenden  Temperatur 
hergestellt;  beim  Abkühlen  schieden  sich  aus  ihr  Erystalle  aus. 
Zur  Darstellung  der  Paste  von  Mercurosulfat  wurden  40  g  des 
trockenen  Salzes  dreimal  mit  destillirtem  Wasser  gewaschen;  nach 
dem  ersten  Waschen  erhielt  das  Salz  eine  gelbliche  Farbe,  reagirte 
aber  auf  Lackmuspapier  neutral.  Nach  dem  zweiten  und  dritten 
Waschen  war  es  rein  weiss.  Es  wurde  dann  auf  Fliesspapier  ge- 
trocknet, bis  es  anscheinend  wasserfrei  war  und  nunmehr  in  einer 
Reibschale  mit  so  viel  trockenem,  krystallisirtem  Cadmiumsulfat 
zusammen  gerieben,  dass  die  Paste  die  Consistenz  von  steifem  Rahm 
besass;  hierzu  waren,  wie  aus  der  Wägung  der  Vorrathsflasche 
folgte,  23  g  Cadmiumsulfat  erforderlich.  In  den  einen  Schenkel 
der  Röhre  wurde  nun  so  viel  erwärmtes  und  pasteartiges  Cadmium- 
amalgam gefiillt,  dass  es  nach  dem  Erkalten  die  Platindrahtspirale 
ungefähr  1  cm  hoch  bedeckte ;  darauf  kam   eine  Schicht  von  Cad- 
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miumsulfatkrystallen ,  die  bei  der  H-Form  bis  zu  dem  horizontalen 
VerbinduDgeschenkel  reichte.  lo  dem  anderen  Schenkel  wurde  die 
Platinspirale  mit  reinem  Quecksilber  bedeckt,  welches  als  positive 
Elektrode  diente.  Auf  das  Quecksilber  wurde  ebenfalls  bis  zu  dem 
horizontalen  Schenkel  die  dicke  Paste  von  Mercurosulfat  gebracht; 
der  übrige  Raum  wurde  mit  der  concentrirten  Lösung  von  Cad- 
miumsulfat  angefällt.  Die  Röhren  wurden  durch  Korke  verschlossen, 
über  welche  ein  aus  Bienenwachs  und  Terpentinöl  verfertigter  Kitt 
gegossen  wurde. 

Die  eingehende  Beschreibung,  welche  der  Verf.  von  der  von 
ihm  gewählten  Versuchsanordnung  und  von  den  benutzten  Apparaten 
giebt,  ist  in  der  Abhandlung  nachzusehen.  Er  findet  als  Verhalt- 
niss  der  elektromotorischen  Kraft  des  CLABK-Elementes  bei  15^'  zu 
der  des  Gadmiumelementes  bei  21,7^: 

Clabk  bei  15^       _ 
Cadmium  bei  21,7o  "^  a^*""- 

Die  vom  Verf.  als  Werth  der  elektromotorischen  Kraft  des  CiiAbk- 
Elementes  bei  15^  gefundene  Zahl  (1,4284  intern.  Volt)  weicht  nicht 
unerheblich  von  den  von  anderen  Beobachtern  ermittelten  Werthen 
ab,  wie  die  folgende  vom  Verf.  gegebene  Zusammenstellung  zeigt: 
Ratleioh  (diese  Ber.  40  [2],  674,  1884)  1,4345;  Cabhabt  1,434; 
Glazebbook  und  Skinnbb  (diese  Ber.  48  [2],  490,  1892)  1,4342; 
Kahlb  (diese  Ber.  52  [2],  494,  1896)  1,4322;  Jiobb  und  Wachs- 
MUTH  (diese  Ber.  52  [2],  476,  1896)  1,433.  Bgr. 


loNAz  Klembngic.  lieber  den  inneren  Widerstand  CLABK^scber 
Normalelemente.  Ber.  d.  naturw.  med.  Ver.  Innsbrack  28,  22  6.,  1897. 
In  al)gekür2ter  Form:  Wied.  Ann.  65,  917—920,  1898t. 

Der  Verf.  weist  darauf  bin,  dass  für  manche  YerwenduDgeii 
der  Normalelemente,  z.  B.  für  die  Aichung  eines  Galvanometers  in 
der  Weise,  dass  man  dasselbe  durch  passende  Widerstände  von  be- 
kannter Grösse  und  ein  Normalelement  schliesst,  ihr  innerer  Wider- 
stand   nicht  ohne    Bedeutung    ist,   und   dass   häufig   Elemente    mit 
kleinem  Widerstände  brauchbarer  sind  als  solche  mit  grossem.    Der 
Verf.  hat  deshalb  den  inneren  Widerstand   einiger  Normalelemente 
bestimmt  und  zwar  nach  zwei  Methoden.   Bei  der  ersten  (Methode  A) 
wurde   die   elektromotorische   Krat\  des  offenen  Elementes  und  die 
Klemmenspannung   bei   einem  äusseren  Widerstände  von  bekannter 
Grösse  gemessen.     Der  Stromkreis  wurde  dabei  nur   auf  so    kurze 
Zeit  geschlossen,  dass  ein  mit  den  Klemmen   verbundener  Conden- 
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sator  (2,2  Mf.  Capacität)  auf  die  Spannung  des  Elementes  geladen 
wurde;  vor  der  Unterbrechung  des  Stromkreises  wurde  dieser  dann 
von  den  Klemmen  getrennt.  Zur  Herstellung  dieser  kurzen  Schliessungs- 
dauer diente  ein  besonders  construirter  Contactschlüssel ,  welcher 
gestattete,  die  Schliessungszeit  auf  0,001  See.  herabzudräcken.  Bei 
dem  zweiten  Verfahren  (Methode  B)  wurde  das  Element  im  Neben- 
schlüsse vor  einem  Galvanometer  angebracht  Untersucht  wurden 
vier  selbstgefertigte  Elemente  in  Eprouvettenform,  von  denen  zwei 
bereits  zu  den  von  Wulf  ausgeführten  Untersuchungen  (diese  Ber. 
53  [2],  504,  1897)  gedient  hatten,  ferner  zwei  von  Fubss  bezogene 
Elemente  (von  der  H-Form),  deren  eines  einen  schlechten  inneren 
Gontact  besass  und  darum  für  galvanometrische  Messungen  un- 
brauchbar war.  Die  nach  der  Methode  B  vorgenommenen  Mes- 
sungen ergaben  Werthe,  die  constant  um  10  bis  15  Proc.  höher 
waren,  als  die  nach  der  Methode  A  erhaltenen.  Den  Grund  sieht 
der  Verf.  darin,  dass  der  innere  Widerstand  des  geschlossenen 
CLABK-Elementes  von  dem  des  Schliessungskreises  abhängig  ist^ 
derart,  dass  er  mit  diesem  wächst.  Bei  allen  Elementen  nimmt 
ferner  der  Widerstand  mit  steigender  Temperatur  ab,  eine  That- 
sache,  welche  bei  den  ersten  vier  Elementen  durch  die  Aenderung 
der  Leitungsfähigkeit  der  Zinkvitriollösung  mit  der  Temperatur 
erklärt  werden  kann.  Bei  den  beiden  letzten  Elementen  wurde 
statt  der  Methode  B  die  OHM^sche  Methode  (Schliessung  mit  zwei 
verschiedenen  Widerständen)  angewendet.  Die  Resultate  sind  (fQr 
«das  brauchbare  Element): 


Innerer  Widerstand 

Temperatur 

Methode  A 

Ohm'b  Methode 

20,8® 

8620  Ohm 

8850  Ohm 

11,0® 

30790      , 

29290      , 

Das  Element  besitzt  demnach  einen  enorm  hohen  inneren  Wider- 
stand, der  ausserdem  in  anormaler  Weise  von  der  Temperatur  ab- 
hängt. Eine  Erklärung  des  letzteren  Umstandes  lässt  sich  noch 
nicht  geben;  der  hohe  Werth  des  inneren  Widerstandes  findet  da- 
gegen seine  Erklärung  in  dem  Vorhandensein  von  Gasschichten, 
welche  die  Zinksulfatkrystalle  heben.  Die  Elemente  der  englischen 
Form  haben  einen  weit  geringeren  Widerstand  (30  bis  100  Ohm, 
eines  sogar  nur  19  Ohm).  -B^f. 

D.  Macintosh.    Normalelemente.    The  Jonm.  Phys.  Ohem.  2,  185—193, 
1898t.     [ZS.  f.  Elektrochem.  5,  289,  1898t. 


496  29.    Galvanische  Ketten. 

Der  Verfasser  bemühte  sich,  ein  Normalelement  mit  kleinerer 
elektromotorischer  Krafl  (etwa  0,5  Volt)  zu  finden,  um  das  Edibon- 
LALAKDB-Element,  welches  sich  als  Arbeitselement  gut  bewährt  hat, 
damit  bequem  prüfen  zu  können.  Er  untersuchte  die  nachstehenden 
Elemente  nach  der  PoGGSKDOBFF'schen  Methode  gegen  ein  Normal- 
element von  der  Reiohsanstalt 

GouT-Zelle.  Sie  ist  dem  CLABE-Elemente  ähnlich,  enthält  aber 
statt  des  Mercurosuliats  Quecksilberozyd.  Die  elektromotorische 
Kraft  beträgt  1,388  bis  1,3887  Volt  bei  12«. 

CALOMEL-Elemente.  Ist  8  das  specifische  Gewicht  der  Zink- 
Chloridlösung,  so  ist  die  elektromotorische  Kraft  bei  15^ 

8  =  1,747  1,580  1,469  1,333       (l|410) 

Elektromotorische  Kraft  ==  0,9143        0,9560        0,9827         1,0284    (1,000) 

Der  letztere  Werth  ist  interpolirt 

Für  Elemente  Zn  |  ZnOla  |  PbCla  |  Pb  amalgamirt  (10  Thle. 
Quecksilber  auf  l  Tbl.  Blei)  wurde  gefunden: 

8  =  1,747  1,469  1,198       (1,23) 

Elektromotorische  Kraft  =  0,3912         0,4544        0,5060    (0,50) 

Der  TemperaturcoöflBcient  ist  sehr  klein.  —  Weiter  wurde  ge- 
funden für: 

Pb  I  PbSO^  I  HgO,  Hg  0,9  Volt  Cd  |  CdSO^  —  PbSO*  |  Pb  0,05  Volt 

PblPbCl,   I  HgO,  Hg  0,7      „  Cd  j  CdCl,    —  PbCl,    |  Pb  0.18      , 

CdjOdCl,    I  HgO,  Hg  0,85    ,  Cu  |  CuSO^  —  PbSO*  |  Pb  0,4 

Cd  I  Cd804  I  HgO,  Hg  0,85    „ 

Diese  Elemente  sind  zum  Theil  inconstant  und  schwer  repro« 
ducirbar,  zum  Theil  haben  sie  zu  kleine  elektromotorische  Kräfte. 
Als  Normalelemente  sind  dagegen  die  beiden  folgenden  brauchbar: 

Cu  I  CUSO4  +  HgSO^  I  Hg  :  S  =  0,3613  +  (16,5  —  <). 0,0006  Volt 

und 

Pb  I  PbClg  I  HgCl,  I  Hg  :  B  =  0,5382  +  (e  —  21) .  0.0006  Volt. 

Bgr. 

Ph.  Kohkstamm  u.  Ebkst  Cohen.  Physikalisch-chemische  Studien 
am  Norraalelemente  von  Weston.  Wied.  Ann.  65,  344 — 357,  1898  t. 
ZS.  f.  Elektrochem.  4,  542—543,  1898  t. 

In  ihrer  Untersuchung  über  das  Cadraium-Normalelement  (diese 
Ber.  52  [2],  475,  1896)  weisen  Waohshuth  und  Jabgbb  darauf 
hin,  dass  einige  der  von  ihnen  untersuchten  Elemente  sich  zwischen 
0®  und  Ib^  insofern  unregelmässig  verhalten,  als  ihre  elektromoto- 
rische Kraft  um  etwa  0,001  Volt  grösser  ist,  als  diejenige  der  an- 
deren   Elemente.      Beim   Erwärmen    auf  Zimmertemperatur  zeigen 
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diese  Elemente  indess  wieder  das  normale  Verhalten.  Die  von  den 
genannten  Verff.  aufgestellten  Formeln  (s.  auch  diese  Ber.  50  [2], 
565,  1894)  gelten  mithin  nur  für  das  Temperaturintervall  16^  bis 
26^.  Wie  die  Verff.  in  der  vorliegenden  Abhandlung  zeigen,  liegt 
der  Grund  für  das  abweichende  Verhalten  der  Elemente  darin,  das» 
das  Cadmiumsulfat,  3CdS04  -(-  8H,0,  bei  etwa  15^  eine  Um- 
wandlung erfährt.  Erneute  Bestimmungen  des  Krystallwassergehaltes 
des  €admiumsulfate8  führten  zu  der  Formel  SCdSO^  +  SHaO, 
so  dasB  die  Behauptung  von  Rbtoebs,  dem  Salze  möge  die  Formel 
CdSO^  +  3HaO  zukommen,  unbegründet  ist  Für  die  Loslichkeit 
des  wasserfreien  Salzes  in  100  g  Wasser  erhielten  die  Verfasser 
folgende  Werthe: 

0®        b^  7®  9®        11,5®       13«       15*        16®        17®        18®        19®       25® 

75,52    75,65    75,73    75,85    75,94    76,04    76,11    76,16    76,13    76,14    76,18    76,79 

Die  Zahlen  stimmen  gut  mit  den  von  Mtlitjs  und  Funk  (diese 
Ber.  53  [2],  502,  1897)  überein,  weichen  aber  beträchtlich  von 
denjenigen  ab,  die  £tabd  (diese  Ber.  50  [1],  510,  1894)  erhielt 
und  die  offenbar  unrichtig  sind.  Die  graphische  Darstellung  der 
Versuchsergebnisse  zeigt,  dass  die  Löslichkeitscurve  des  kcystalli- 
sirten  Salzes  bei  etwa  15®  einen  Knick  besitzt;  bei  dieser  Tem- 
peratur findet  mithin  eine  Aendefung  des  Salzes  statt.  Dieselbe 
Umwandlung  wurde  auch  noch  mittels  des  Umwandlungselementes 
Hg  I  HgjSO^  I  verdünnte  Cd  S  04-Lösung  |  gesättigte  Cd  SO4 -Lösung 
I  Hg9S04  I  Hg  und  endlich  dilatometrisch  nachgewiesen.  Sie  be- 
steht in  einer  Aendernng  der  Krystallform  ohne  Aenderung  des 
Krystallwassergehaltes.  —  Das  WBSTON-Element  wird  deshalb  zweck- 
mässigerweise nur  oberhalb  15®  benutzt.  Bgr. 


O.    Gbotbiak.      Ueber    eine    einfache    Form    des    DANiBLXi'schen 
Normalelementes  und  seine  elektromotorische  Kraft   Elektrotechn. 

Z8.  19,  561—562,  1898  t. 

Die  Zink-  und  Kupferplatte  befinden  sich  in  je  einem  recht- 
eckigen Porcellangefässe  (8  cm  tief,  6  cm  breit  an  dem  den  Metall- 
platten parallelen  Rande,  4  cm  in  der  senkrechten  Richtung)  und 
werden  durch  zwei  parallel  verlaufende  Längsrinnen  in  ihrer  Lage 
festgehalten.'  Die  eine  Seiten  wand  eines  jeden  Gerässes  setzt  sich 
über  den  oberen  Rand  hin  fort  und  ist  dort  ü-förmig  umgebogen* 
Der  eine  Schenkel  dieser  Umbiegung  wird  gegen  sein  Ende  hin 
geradlinig  und  ist  um  45^  gegen  den  Horizont  geneigt.  Auf  diesen 
Umbiegungen   liegen    20  cm  lange    und    6  cm  breite    Streifen   aus 

Fortschr.  d.  Phys.    LIV.    S.  Abth.  32 
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Fliesspapier,  die  einerseits  in  die  Flüssigkeit  eintauchen,  anderer- 
seits frei  herabhängen.  Die  freien  Enden  werden  bei  passender 
Stellung  der  Gefässe  durch  einen  leichten  Fingerdruck  mit  einander 
in  Berührung  gebracht.  Man  legt  soviel  Streifen  Fliesspapier  über 
einander,  dass  die  Flüssigkeit  an  den  freien  Enden  langsam  ab- 
tropft. Das  specifische  Gewicht  der  Zinkvitriollösung  war  1,200, 
das  der  Kupfer vitrioUösung  1,100.  Die  elektromotorische  Kraft 
des  Elementes  wurde  bei  diesen  Concentrationen  im  Mittel  gleich 
1,100  Volt  gefunden;  sie  ist  nur  in  sehr  geringem  Maasse  von  der 
Temperatur  abhängig.  Der  innere  Widerstand  beträgt  mehrere 
Tausend  Ohm.  —  Ersatz  des  Fliesspapiers  durch  Leinwand  bewirkt 
keine  Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft.  Bgr. 


Mathieu.     Verbesserung   des  LECLANCHti-Elementes.     EngL  Fat.  Kr. 

20035,  1896.     [ZS.  f.  Elektrochem.  4,  344,  1898t. 

Um  die  Oberfläche  der  Kohlenelektrode  zu  vergrössem,  wird 
aus  zwei  Kohlenscheiben  und  einer  grossen  Anzahl  von  Kohlen- 
stäben eine  Art  Käfig  gebildet.  Die  Stäbe  stehen  sehr  eng  an  der 
Peripherie  der  Scheiben  neben  einander.  Die  obere  Scheibe  erhält 
in  der  Mitte  ein  mit  einem  Deckel  verschliessbares  Tx>ch,  durch 
welches  der  Innenraum  mit  gepulvertem  Braunstein  und  Kohle  ge- 
füllt wird.  Drei  Klammern,  welche  gleichzeitig  als  Füsse  des  Käfigs 
dienen,  halten  das  Ganze  zusammen.  Die  Klammern  bestehen  aus 
Metall,  welches  mit  einer  Isolirmasse  überzogen  ist.  Diese  Kohlen- 
elektrode wird  von  einem  Zinkcylinder  umschlossen,  welcher  in 
einem  Porcellangefässe  Aufnahme  findet.  Die  Isolirung  zwischen 
den  Elektroden  wird  durch  die  Klammern  bewirkt.  Bgr, 


Ebnst  Cohbn.   Ueber  eine  neue  (vierte)  Art  Umwandlungselemente. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  300—304,  1898  t. 

Die  erste  Art  von  Umwandlungseleraenten  ist  nach  dem  Schema 
zusammengesetzt:  In  Bezug  auf  das  Anion  umkehrbare  Elektrode 
I  Gesättigte  Lösung  eines  Salzes  in  Gegenwart  der  stabilen  festen 
Phase  des  Salzes  |  Gesättigte  Lösung  dieses  Salzes  in  Gegenwart 
der  metastabilen  festen  Phase  dieses  Salzes  |  In  Bezug  auf  das 
Anion  umkehrbare  Elektrode  (ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  53,  1894). 
Ueber  eine  zweite  Art  wurde  bereits  berichtet  (diese  Her.  50  [2], 
560,  1894  und  51  [2],  566,  1895).  Eine  dritte  Art  hat  vah't  Hoff 
angegeben  (Vorlesungen  über  Bildung  und  Spaltung  von  Doppel- 
salzen, 1897,  S.  29).  Sie  besteht  aus  zwei  gegen  einander  ge- 
schalteten Elementen  von  folgender  Einrichtung: 
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In  Bezug  auf  das  Anion  umkehrbare  Elektrode  |  Gesättigte 
Lösung  eines  Salzes  in  Gegenwart  der  stabilen  festen  Phase  des 
Salzes  I  In  Bezug  auf  das  Kation  umkehrbare  Elektrode;  und 

In  Bezug  auf  das  Anion  umkehrbare  Elektrode  |  Gesättigte 
Lösung  eines  Salzes  in  Gegenwait  der  metastabilen  festen  Phase 
des  Salzes  |  In-  Bezug  auf  das  Kation  umkehrbare  Elektrode. 

Die  vierte  Art  hat  die  folgende  Zusammensetzung:  In  Bezug 
auf  das  Anion  umkehrbare  Elektrode  |  Gesättigte  Lösung  eines 
Salzes  in  Gegenwart  der  stabilen  festen  Phase  des  Salzes  |  In 
Bezug  auf  das  Kation  umkehrbare  Elektrode.  Zu  den  Elementen 
dieser  Art  gehört  das  CLABK^sche  Normalelement.  Da  die  elektro- 
motorische Kraft  dieses  Elementes  von  der  Löslichkeit  der  stabilen 
festen  Phase  des  Zinksulfats  abhängig  ist,  so  ist  der  Temperatur- 
coeflßcient  der  elektromotoiischen  Kraft  eine  Function  des  Tem- 
peraturcoSf^icienten  der  Löslichkeit  des  Zinksulfats  und  erfährt,  wie 
dieser,  bei  der  Umwandlungstemperatur  der  festen  Phase  eine  plötz- 
liche Aenderung.  Durch  graphische  Darstellung  der  Resultate, 
welche  Callbndar  und  Babnbs  (diese  Ber.  53  [2],  482,  1897) 
über  die  elektromotorische  Kraft  des  Glajlk- Elementes  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  erhielten,  ermittelte  der  Verf.  die  Um- 
wandlungstemperatur des  Zinksulfats,  ZnS04.7H3  0,  zu  38,75^.  Die 
von  denselben  Vei'ff.  ausgeführten  Löslichkeitsbestimmungen  führen 
zu  dem  Werthe  39,9^;  dilatometrische  Bestimmungen,  die  der  Verf. 
innerhalb  eines  kleineren  Temperaturintervalles  wiederholt  hat  (siehe 
ZS.  f  phys.  Chem.  14,  55,  1894),  ergaben  die  Zahl  38,50».     Bgr. 


Kabl  Schaum.  Ueber  Concentrationsketten  mit  unangreifbaren 
Elektroden.  Sitzber.  d.  Ges.  zur  Bef.  d.  ges.  Naturw.  Marburg  1898, 
137—147.     ZS.  f.  Elektrochem.  5,  316—319,  1899  t. 

Wird  aus  einem  Oxydationsmittel  und  dem  daraus  entstehen- 
den Reductionsmittel  ein  Element  gebildet,  so  arbeitet  dasselbe 
im  Grenzfalle  lediglich  auf  Kosten  der  Wärme  der  Umgebung,  und 
fieine  elektromotorische  Kraft  ist  der  absoluten  Temperatur  pro- 
portional, da  in  der  v.  Helm  holt  zischen  Gleichung 

<i   gleich   Null   ist.      Für    die    elektromotorische   Kraft    einer    der- 
artigen Kette  entwickelt  der  Verf.  die  Formel 

ET  ^         ^  dCo 
n  =. log  not 


w  f  0        "  ^0  C|'  ' 


32* 
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in  welcher  B  die  Gasconstante,  T  die  absolute  Temperatur  und  £« 
die  von  einem  Grammatom  eines  einwerthigen  Ions  mitgefahrte 
Elektricitätsmenge  bedeutet  n  ist  die  Ladungsdifferenz  der  Ionen, 
Ci  und  Cq  sind  die  Concentrationen  der  Oxyd-  und  Oxydulionen  auf 
der  einen  Seite  des  Elementes,  c/  und  Cq'  haben  dieselbe  Bedeutung 
für  die  andere  Seite.  Die  elektromotorische  Kraft  hängt  demnach 
nur  von  der  LadungsdifTerenz  und  den  Concentrationsverhältnisseü 
der  Ionen,  aber  nicht  von  ihrer  chemischen  Natur  und  ihrer  ab- 
soluten Menge  ab.  Die  Ketten  sind  daher  Concentrationsketten  mit 
unangreifbaren  Elektroden.  In  ihnen  ist  die  Elektrode,  an  welcher 
der  Quotient  aus  der  Concentration  der  Oxydionen  durch  die  Ck>n- 
centration  der  Oxydnlionen  den  grössten  Werth  hat,  die  Kathode. 
Je  nach  dem  gegenseitigen  Verhältnisse  von  Cj  und  Ci\  sowie  von 
Co  und  Co'  (ob  Ci>Ci  und  gleichzeitig  Co'>Co,  oder  ob  Ci<Ci  oder 
Co  <Co  ist),  ähneln  diese  Ketten  den  DANiELii'schen  mit  verschie- 
dener Polarität  der  Elektroden  oder  denjenigen  chemischen  Ketten, 
bei  denen  beide  Potentialdifferenzen  gleiches  Vorzeichen  haben  und 
der  Transport  der  einen  lonenart  auf  die  andere  Seite  unter  Arbeite- 
aufwand erfolgt 

Ist  —  =  — r,  so  wird  x  = log  iiat  —  •  Ist  eine  der  bei- 

Co         Co  n6o  Co 

den  lonenarten  auf  beiden  Seiten  in  gleicher  Concentration  vor- 
handen, etwa  Co  =  c^',  so  wird 

n  = •  log  nat  —j  • 

Dieser  Fall  lässt  sich  verwirklichen,  wenn  man  die  eine  lonenart 
in  Anwesenheit  der  festen  Phase  auf  beiden  Seiten  in  gesättigter 
Lösung  anwendet,  z.  B. 

p    Hg  Clj  concentrirt    Hg  Clj  verdünnt  p 
^^  Hg  Gl  fest  Hg  Gl  fest  ^^• 

Ist  schliesslich  auf  einer  Seite  c/  =  Co\  so  wird 

n  = •  log  nat 

£q  n  Cq 

Die  elektromotorische  Kraft  würde  unendlich   gross  werden,    wenn 

die  Goncentration  einer  lonenart  auf  einer  Seite  gleich  Null  würde. 

Oxydsalzlösungen,  die  ganz  frei  von  Oxydulsalz  sind,  und  umgekehrt, 

lassen  sich  aber  nicht  herstellen.     Die  elektromotorische  Kraft  der 

c*  c 

Kette  wird  Null,  wenn  —  =  -*^  wird.     Die    Anzahl    von    Gramm- 

ionen,  welche  bis  zu  diesem  Werthe  Null  transportirt  werden  muss,  ißt 
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CiV   —  Ci'Co 


Ci  +  Co   +  Ci'  +  Co' 

Der  Verf.  theilte  eine  AnzaM  von  Messungen  von  Potential- 
di£ferenzen  in  Lösungen  mit,  welche  Ferro-  und  Ferricyanionen  ent- 
hielten. Unter  N  ist  das  Verhältniss  der  ersteren  zu  den  letzteren, 
unter  ^  die  mittels  der  Galomelelektrode  beobachtete  elektromoto- 
rische Kraft  angegeben: 

JV=  70,12         7,84         2,11         1,09         0,78         0,61         0,42 
71  =     0,829       0,765       0,729       0,716       0,704       0,696       0,688 

Wird  aus  zweien  dieser  Lösungen  ein  Element  gebildet,  so  stimmt 
die  elektromotorische  Kraft  desselben,  welche  sich  auf  Grund  dieser 
Zahlen  ergiebt,  gut  mit  der  nach  der  obigen  Formel  berechneten 
überein.  Unter  Benutzung  der  von  Pbtees  (diesen  Band  der  Ber.) 
aufgestellten  Gleichung  gelangt  der  Verf.  zu  dem  Repultate,  dass 
die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  Null  wird,  wenn  das  Verhält- 
niss der  Ferricyanionen  zu   den  Ferrocyanionen  gleich  1 :  10*»"  ist. 

Bgr. 

RiOHABD  LoBBNz.      Uebcr    galvanische    Fällungselemente.     Z8.  f. 

Elektrochem.  4,  305—309,  1898t. 

Die  Einrichtung  derselben  schliesst  sich  an  die  vom  Verf. 
angegebene  Darstellung  von  Metallhydroxyden  auf  elektrolytischem 
Wege  an  (s.  diese  Ber.  52  [2],  557,  1896) ;  die  vorliegenden  Unter- 
suchungen beziehen  sich  vornehmlich  auf  das  Zinkhydroxyd-Fällungs- 
element Dasselbe  besteht  aus  einer  amalgamirten  Zinkplatte,  der 
Cupronplatte  eines  Cupron  dementes  (Dimensionen  67  X  99  mm; 
Abstand  etwa  3  cm)  und  einer  Normal-Kochsalzlösung  als  Elektrolyt 
Beim  Stromschluss  entsteht  Zinkhydroxyd,  welches  die  Anode  in 
Form  eines  feinen  Nebels  umgiebt,  oder  sich  zwischen  beiden 
Elektroden  bildet,  um  sich  nachher  zu  Boden  zu  setzen.  Die 
Klemmenspannung  des  Elementes  ist  bei'  demselben  äusseren  Wider- 
stände ziemlich  constant,  ändert  sich  jedoch  beträchtlich  mit  einer 
Aenderung  desselben: 

AeuBserer  Widerstand 170  10  1  Ohm 

ElemmenspannuDg  (Mittelwertb) .    0,79  0,48  0,226  Volt. 

Das  Cupronelement  verhält  sich  in  dieser  Beziehung  ähnlich,  nur 
arbeitet  dasselbe  mit  höheren  elektromotorischen  Kräften.  Wird 
das  Element  bei  wechselndem  äusseren  Widerstände  bei  Gegen- 
wart einer  Hülfselektrode  entladen,  so  ergiebt  sich,  dass  der 
wesentliche  Abfall  der  elektromotorischen  Kraft  sich  an  der  Anode 
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befindet  Auch  in  dieser  Beziehung  verhält  sich  das  Capronelement 
ähnlich;  die  Spannung  des  Cupronelementes  liegt  jedoch  bei  im 
Uebrigen  gleichen  Bedingungen  stets  höher  als  diejenige  des  Fällnngs- 
elementes.  Bei  starker  Stromentnahme  fallen  beide  ziemlich  stark 
ab,  wobei  das  Verhältniss  des  Abfalls  nicht  wesentlich  verschieden 
ist  —  Andere  Fällungselemente  ergaben  folgende  elektromotorische 
Kräfte : 

Oadmiumelement  0,632  Y.,  Eisenelement  0,297  V.,  Magnesiamelement  1,528  T. 
Die  Fällungselemente  arbeiten  bei  geringen  Stromentnahmen 
(0,5  Amp./qdm)  recht  gut  Mit  anderen  Typen  werden  sie  freilich 
weniger  in  Concurrenz  treten  können.  Bgr. 

Emil  Pbtbbsbn.    lieber  einige  Formen  der  gebräuchlichsten  galva- 
nischen Elemente.     ZS.  f.  Elektrocbem.  5,  261—265,  1898  f. 

Der  Verf.  theilt  die  gebräuchlichen  Elemente  in  Bunsbn- 
Elemente,  bei  denen  die  Kathode  unveränderlich  und  von  einem 
Depolarisationsmittel  umgeben  ist,  und  in  Danibll -Elemente,  bei 
welchen  ein  stärker  elektropositives  Metall  aufgelöst,  ein  weniger 
stark  elektropositives  ausgeschieden  wird.  In  den  BüNSBK-Elementen 
kann,  ohne  dass  eine  Aenderung  der  elektromotorischen  Ejraft  ein- 
tritt, die  Schwefelsäure  durch  eine  beliebige  neutrale  Salzlösang- 
ersetzt  werden;  nur  der  innere  Widerstand  wird  ein  anderer.  Der 
Verfasser  fand  als  Potentialdifierenz  Zn  |  Na  Cl -Lösung  (1:3  bis 
1:5)  im  Durchschnitt  0,598  Volt;  für  Zn  |  normal -ZnSOi- Lösung 
0,525  Volt  Bei  Anwendung  einer  concentrirten  Kochsalzlösung 
im  BuNSBN-Element  wird  der  innere  Widerstand  ebenso  klein,  wie 
bei  Anwendung  von  Schwefelsäure;  bei  Anwendung  einer  Lösung 
von  Natronsalpeter  wird  er  dagegen  viel  grösser. 

Wird  die  Schwefelsäure  durch  andere  Depolarisatoren  ersetzt, 
so  bleibt  die  elektromotorische  Kraft  zwar  dieselbe  oder  wird  noch 
grösser,  wie  aus  den  folgenden  Versuchen  hervorgeht,  bei  denen 
das  Zink  sich  in  einer  Kochsalzlösung  befand: 

Kaliumpermanganat  (1:16) 1,678  Volt 

Wasserstoffsuperoxyd  (1  procentiges,  mit  1  Vol.  verdünnter 

Schwefelsäure  vermischt) 1,699 

Bleisuperozyd   (in  verdünnter  Schwefelsäure  suspendirt)  1,991 

Natriumhypochlorit  ohne  überschüssiges  Chlor 2,021 

Die  Elemente  sind  jedoch  weniger  constant  und  ergiebig,  als  die 
Salpeter-  oder  Chromsäureelemente,  weil  die  Depolarisation  unvoll- 
ständig ist,  d.  h.  neben  der  Hauptreaction  an  der  Kathode 
eine  Wasserstoffentwickelung  stattfindet,  und   weil   die  Reactions- 


n 
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producte  in  der  Lösung  bleiben  und  die  Potentialdifferenz  mebr 
und  mebr  herabsetzen.  Um  eine  vollständigere  Depolarisation  zu 
erzielen,  benutzte  der  Verf.  eine  Lösung  von  Ferrichlorid.  Er  unter- 
suchte die  Combination  Zn  |  NaCl-Lösung  —  FeCla-Lösung  |  Kohle. 
Da  die  Lösung  von  FeClj  +  6H2O  gegen  Kohle  eine  Potential- 
differenz von  1,129  Volt  besitzt,  so  berechnet  sich  unter  Benutzung 
des  oben  angegebenen  Werthes  ftir  Zn  |  Na  Cl- Lösung  die  elektro- 
motorische Kraft  des  Elementes  zu  1,727  Volt.  Gefunden  wurde 
sie  zu  1,720  Volt.  Die  Elemente  sind  nicht  constant,  aber  doch 
constanter  als  die  Lbglanoh]^  -  Elemente.  Man  vermischt  zweck- 
mässig eine  concentrirte  Ferrichloridlösung  mit  ^/iYo\.  Kochsalz- 
lösung (1 : 4).  Die  Elemente ,  deren  elektromotorische  Kraft  bei 
längerer  Stromentnahme  sinkt,  erholen  sich  bei  offenem  Stromkreis 
bald.  Der  innere  Widerstand  ist  0,3  bis  0,4  Ohm.  Beim  Gebrauche 
findet  eine  Ausscheidung  von  Ferrihydroxyd  an  der  Zinkanode 
statt,  so  dass  neben  der  Reaction 

Zn  +  2FeCl8  =  ZnCl^  +  2FeCl2 
durch  hydrolytische  Spaltung  der  Vorgang  stattfindet: 

3Zn  -f  2  Fe  eis  +  6H,0  =  3ZnCl,  -f  2Fe(OH)3  +  6  H, 
so  dass  auch  hier  die  Depolarisation  unvollkommen  ist. 

Enthält  das  Element  nur  noch  Ferrochlorid ,  so  beträgt  seine 
elektromotorische  Kraft  nach  einiger  Zeit  0,5  Volt,  welcher  Werth 
bei  Stromsohluss  ziemlich  lange  constant  bleibt.  Die  elektro- 
motorische Kraft  der  Combination  Zn  |  Na Cl -Lösung  (1:4)  — 
Fe CI2 -Lösung  (doppeltnormal)  |  Kohle  wurde  zu  1,290  Volt  be- 
stimmt. Bei  Stromentnahme  überzieht  sich  aber  die  Kohlen- 
elektrode allmählich  mit  grauem,  glänzendem,  elektrolytisch  ge- 
fülltem Eisen,  und  die  elektromotorische  Kraft  der  Combination 
Zn  I  Na  Cl- Lösung  —  Fe  Cla- Lösung  |  Fe  beträgt  nur  0,537  Volt, 
da  der  Potentialsprung  an  der  Eisenelektrode  vom  Metall  zur 
Lösung,  also  gegen  den  Strom  des  Elementes  geht  Das  irre- 
versible Element  ist  mithin  in  ein  umkehrbares  Element  vom 
DANiKLL-Typus  übergegangen;  ein  derartig  eingerichtetes  Element 
lieferte  24  Stunden  lang  einen  Constanten  Strom  von  1,20  Amp. 
Ist  beim  Gebrauch  des  Ferrichlorid  dementes  diese  Phase  erreicht, 
so  muss   nicht  nur  die  Kathodenflüssigkeit  erneuert,  sondern  auch 

das  Eisen  von  der  Kohle  entfernt  werden,  da  FeCls  |  Fe  nur 
0,273  Volt,  also  ein  Viertel  von  FeClg  |  C  beträgt 

Wird  das  Diaphragma  in  dem  erwähnten  Elemente  weggelassen, 
also    eine    Zinkplatte    mit   einer   durch    ein    Holzstück    getrennten 
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Kohlenplatte  zusammengebunden  in  die  Eisenchloridlösung  getaucht, 
80  erhält  man  eine  Spannung  von  1,60  Volt,  so  dass  man  sich 
durch  eine  Batterie  solcher  Elemente  für  kürzere  Zeit  hochgespannte 
Ströme  verschaffen  kann.  Beim  Ersatz  des  Zinks  durch  Eisen 
erhält  man  eine  weit  kleinere  Pot^ntialdifferenz,  weil  Fe  |  NaCl- 
Lösung  (1 : 4)  0,057  Volt  beträgt.  Lässt  man  die  Thonzelle  fort, 
so  entsteht  die  Combination  Fe  |  Fe  CI3 -Lösung  |  Kohle,  deren  rascb 
sinkende  elektromotorische  Kraft  anfangs  0,90  Volt  beträgt. 

Elemente,  in  welchen  statt  der  Ferrichloridlösung  eine  solche 
von  rothem  Blutlaugen  salz  enthalten  ist,  und  in  welchen  bei  An- 
wendung von  Chlorkaliumlösung  folgender  Vorgang  stattfinden  sollte : 

Zn  +  2  KCl  -f  2K3Fe(CN)6  =  ZnClj  +  2K4Fe(CN)«, 

sind  ebenfalls  nicht  constant,  wenn  auch  die  Constanz  besser  ist, 
als  die  der  Ferrichloridelemente.  Die  elektromotorische  Kraft  eines 
derartig  zusammengesetzten  Elementes  mit  Zink  in  Chlomatrinm- 
lösung  und  Kohle  theils  in  einer  Lösung  von  reinem  Ferricyan- 
kaliura  oder  von  solchem,  welches  mehr  oder  weniger  Ferrocyan- 
kalium  enthielt,  wurde  wie  folgt  gefunden: 

mit  reinem  Ferricyankalium 1,438  Volt 

„     Ferricyankalium  und  wenig  Ferrocyankalium 1,401     , 

,     V4V0I.  Ferricyankalium  und  V4V0I.  Ferrocyankalium  .  1,332     , 

M     gleichen  Theilen  Ferri-  und  Ferrocyankalium 1,323     ^ 

„     V4V0I.  Ferricyankalium  und  V,  Vol.  Ferrocyankalium  .  1,292     ^ 

,     reinem  Ferrocyankalium 1,105     „ 


Endlich  beschreibt  der  Verf.  noch  eine  Form  des  Danibli*'- 
schen  Elementes,  die  einen  geringen  inneren  Widerstand  besitzt. 
Im  Thoncylinder  steht  ein  aus  einer  dünnen  Bleiplatte  geformter 
Cylinder,  welcher  oben  und  unten  Durchbohrungen  zur  Circulation 
der  Flüssigkeiten  besitzt  Er  ist  unten  durch  ein  Kupferdrahtnets 
geschlossen  und  bis  auf  den  Raum  für  die  Kathode  mit  Kry stallen 
von  Kupfervitriol  gefüllt.  Der  Zinkcylinder  ausserhalb  der  Thon- 
zelle steht  in  einer  Lösung  von  Magnesiumchlorid  (2 : 5).  Der 
innere  Widerstand  bei  400  qcm  wirksamer  Elektrodenfläche  beträgt 
0,4  bis  0,5  Ohm.  Bei  Anwendung  von  Chlornatriumlösung  (1 : 3) 
ist  er  noch  geringer;  der  Thoncylinder  ist  dann  aber  wegen  des 
Entstehens  von  Natriumsulfat  noch  weniger  haltbar,  als  sonst. 
Beim  Nichtgebrauch  nimmt  man  zweckmässig  den  Thoncylinder 
aus  dem  Elemente;  der  Bleicylinder  wird  mit  den  Sulfatkrystallen 
in  eine  gesättigte  Kupfervitriollösung  gestellt  Bgr, 
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G.  Platnbe.  Beiträge  zur  Theorie  und  Construction  galvanischer 
Elemente.  Elektrochem.  ZS.  5,  150—153,  1898.  [Ohem.  Gentralbl.  1898, 
2,  1041— 1042  t. 

I.  Die  chemischen  Processe  im  Zinkelement.  Die  Ent- 
stehung von  Zinkhydroxyd  in  Zinkelementen,  welche  Salzlösungen 
enthalten,  ist  nicht  nothwendig  eine  Wirkung  der  Elektrolyse,  da 
sie  auch  stattündet,  wenn  man  Zink  mit  einer  Salzlösung,  z.  B. 
Kochsalzlösung,  in  Berührung  bringt  Die  Erscheinung  erklärt 
sich  vielmehr  aus  einer  hydrolytischen  Spaltung  der  Salze  in 
wässeriger  Lösung.  Dieselbe  Betrachtung  lässt  sich  ebensowohl 
auf  die  Beobachtungen  von  Lobbnz  (s.  diese  Ber.  1898)  und  die- 
jenigen von  FoBRSTBB  Und  GüNTHBR  (s.  dlcse  Ber.  1898)  an- 
wenden. Zu  ihrer  qualitativen  und  quantitativen  Erklärung  genügt 
die  Annahme  der  hydrolytischen  Dissociation  und  das  Massen- 
wirkungsgesetz. —  Einen  exacten  Beweis  für  die  hydrolytische 
Dissociation  leitet  der  Verf.  aus  dem  Gesetze  von  Tommasi  her, 
dem  eine  erweiterte  Fassung  gegeben  wird:  Die  Wärmetönungen 
der  Salze,  welche  zwei  verschiedene  Metalle  mit  einer  beliebigen 
Säure  bilden,  unterscheiden  sich  stets  nur  um  die  Differenz  der 
Bildungswärme  der  Metallhydroxyde.  Da  dieselbe  Wärmemenge 
auch  frei  wird,  wenn  ein  Metall  das  andere  ersetzt,  so  folgt  daraus, 
dass  die  Metalle  als  Hydroxyde  in  der  Salzlösung  enthalten  sind. 
Die  Art  der  Bindung  von  Säure  und  Hydroxyd  denkt  sich  der 
Verf.  ähnlich  wie  in  den  Salzen  organischer  Basen. 

n.  Depolarisation  durch  Chlorate.  Der  Verf.  hat  diese 
Salze  schon  früher  zur  Depolarisation  vorgeschlagen.  Er  arbeitete 
dabei  folgen dermaassen:  Beim  Mischen  von  Ferrisulfat  mit  Kalium- 
chlorat  entstehen  basische  Ferrisalze,  und  die  frei  werdende 
Schwefelsäure  scheidet  Chlorsäure  aus,  die  durch  gewisse  Metall- 
superoxyde in  Chlor  und  Sauerstoff  zerlegt  werden  kann.  Die 
Wirkung  solcher  Elemente  blieb  hinter  den  Erwartungen  zurück, 
weil  der  zwischen  Kohle  und  Zink  entstehende  Niederschlag  des 
basischen  Eisensalzes  den  Widerstand  vermehrte  und  ausserdem 
für  die  Wirkung  der  Depolarisation  verloren  ging.  Dieser  Uebel- 
«tand  wird  durch  Einführung  eines  Kohlecylinders  beseitigt,  welcher 
durch  Imprägniren,  z.  B.  mit  Wasserglas,  für  die  Gase  durchlässig 
bleibt,  aber  nicht  für  Salze.  In  demselben  befindet  sich  die 
Chloratmischung,  während  um  ihn  herum  eine  Braunsteinpaste  an- 
geordnet ist.  Die  so  entstehende  Combination  mit  den  Braun- 
steinelementen ist  weit  wirksamer,  als  diese.  Bgr, 
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Edoüabd   O^Kbekan.      Pile   endoxyque   O^Kbenan.      L*^air.  ^lectr. 
17,  161—162,  1898  t. 

Jedes  Element  besteht  aus  zwei  Zinkplatten,  zwischen  denen 
sich  ein  Bleigitter  befindet.  Die  Maschen  desselben  sind  mit 
sulfatirtem,  schwammigem  Blei  ausgefällt.  Als  Elektrolyt  dient 
eine  Lösung  von  Zinksulfat.  Bei  geschlossenem  Stromkreis  wird 
das  Zink  von  den  SO^-ionen  in  Zinksulfat  übergeführt,  während 
gleichzeitig  die  Zinkionen  mit  der  Sulfatgruppe  des  Bleisulfats 
Zinksulfat  bilden.  Da  demnach  in  der  Bleiplatte  die  zur  Wirkung 
des  Elementes  erforderliche  Säure  enthalten  ist,  so  ist  das  Element 
als  endoxysch  bezeichnet  worden.  Die  concentrirte  Zinksulfaüösung 
kann  durch  Ueberlaufrohre  am  Grunde  der  Elemente  dadurch  ent- 
fernt werden,  dass  man  oben  reines  Wasser  eingiesst.  Um  den 
Bleischwamm  neu  zu  sulfatiren,  setzt  man  ihn  der  Luft  aus  und 
taucht  ihn  dann  in  Schwefelsäure,  die  so  concentrirt  ist,  dass  eine 
Wasseratoffentwickelung  stattfindet  Das  Bleisulfat  soll  schiefer- 
grau aussehen;  weisses  Bleisulfat  erhöht  den  Widerstand  zu  sehr 
und  bewirkt  eine  zu  schnelle  Polarisation.  Die  rechtwinkeligen 
Tröge  bestehen  aus  Weissblech;  die  Elektroden  sind  in  Längs- 
rinnen von  Holzleisten  befestigt,  die  sich  an  den  schmalen  Wänden 
der  Tröge  befinden.  Die  elektromotorische  Erafb  beträgt  0,54  Volt, 
die  Hektowattstunde  kostet  etwa  0,30  Francs.  Bffr. 


W.  Wbilbb.     Ein   Bichromatelement     Elektrot.  Rundsch.  16,  41 — *2, 

1898  t. 

Die  Kohle  ruht  als  kreisrunde  Platte  auf  dem  Boden  eines 
durch  einen  Deckel  verschliessbaren  gewöhnlichen  Elementenglases; 
ein  Eohlenstifl,  dessen  aus  dem  Gefasse  hervorragender  Theil 
heiss  mit  Asphaltlösung  getränkt  wurde,  dient  zur  Ableitung  der 
Elektricität.  Das  Zink  ist  in  Stemform  gegossen  und  befindet 
sich,  von  einem  im  Deckel  befestigten  und  mit  einer  EQemm- 
schraube  versehenen  Draht  gehalten,  unmittelbar  unterhalb  des 
Deckels.  Als  Erregungsflüssigkeit  enthält  das  Element  entweder 
die  gewöhnliche  (100  Thle.  Wasser,  12  Thle.  Ealiumdichromat, 
25  Thle.  Schwefelsäure),  oder  es  wird  mit  Kochsalzlösung  gefallt, 
und  man  bringt  mittels  einer  im  Deckel  befestigten  Röhre  auf  den 
Boden  ein  Gemisch  von  1  Thl.  Kaliumdichromat  und  2  Thln.  saurem 
Kaliumsulfat.  Im  letzteren  Falle  wird  allmählich  unter  Bildung 
von  neutralem  Kaliumsulfat  Chromsäure  in  Freiheit  gesetzt.       Bgr, 
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W.  RowBOSHAM.     Ein   neues  Primärelement     Elektrot.  ZS.  19,  554 

—555,  1898  t- 

Bei  diesem  Element,  welches  einen  geringen  inneren  Wider- 
stand besitzt,  befinden  sieb  Erregungs-  und  Depolarisationsflüssig- 
keit  in  beständiger  Circulation.  Die  Pole  bestehen  aus  Kohle 
und  Eisen;  die  Kohle  befindet  sich  in  Form  von  Stäben  in  sieben 
horizontalen,  über  einander  liegenden  Porcellanröhren,  deren  Enden 
in  zwei  vertical  stehende  Porcellanröhren  münden.  Das  so  ent- 
stehende Rohrgestell  ist  mit  einer  Mischung  von  concentrirter 
Schwefel-  und  Salpetersäure  gefüllt,  welche  dadurch  in  langsamer 
Bewegung  erhalten  wird,  dass  die  Rohrgestelle  der  einzelnen 
Elemente  mittels  Röhren  an  einander  gereiht  und  die  Elemente 
selbst  terrassenförmig  aufgestellt  werden.  Die  Säure  fliesst  also 
aus  dem  höchststehenden  allmählich  in  das  unterste.  Zwischen 
den  horizontalen  Porcellanröhren  sind  die  sechs  streifenförmigen 
Eisenelektroden  angebracht;  auch  das  angesäuerte  Wasser,  welches 
die  Eisenelektroden  umgiebt,  fiiesst  ans  dem  obersten  allmählich 
in  die  tiefer  stehenden  Elemente.  Wird  kein  Strom  entnommen, 
so  wird  die  Bewegung  der  Säure  in  den  Rohrgestellen  unter- 
brochen, diejenige  des  angesäuerten  Wassers  dagegen  fortgesetzt, 
um  die  locale  Action  zu  vermeiden.  Die  Klemmenspannung  des 
Elementes  beträgt  bei  offenem  Stromkreis  1,35  Volt,  bei  Entnahme 
von  100  Amp.  1,05  Volt.  Der  Materialverbrauch  soll  1,48  kg  Eisen 
und  3,4  Liter  Säure  pro  Kilowattstunde  betragen.  Die  Dichtigkeit 
des  Säuregemisches,  welches  7Proc.  reine  Salpetersäure  enthielt, 
war  1,6.  Bgr. 

Pbtebs.      Depolarisator   für   Primärbatterien.      Engl.  Pat.  Nr.  14112 
von  1898.     [ZS.  f.  Elektrochem.  5,  284,  1898  t. 

Der  Verf.  vei-wendet  als  Depolarisator  Bleidioxyd,  welches  aug 
niedrigeren  Oxyden  des  Bleies  dargestellt  auf  der  positiven  Platte 
des  Elementes  durch  eine  Bleiplatte  nach  Art  einer  Accumulatoren- 
platte  festgehalten  wird,  oder  den  positiven  Pol  in  einer  Thonzelle 
umgiebt.  Ein  solches  Element  besitzt  gewisse  Vorzüge,  die  dem 
Accumulator  eigenthümlich  sind,  nämlich  Constanz  des  Stromes 
und,  so  lange  die  Platte  noch  mit  Bleidioxyd  bedeckt  ist,  auch 
hohe  elektromotorische  Kraft  Ist  das  Bleidioxyd  reducirt,  so  wird 
es  elektrolytisch  regeneriii;  und  ist  dann  zum  Gebrauche  fertig. 
Der  Erfinder  vergleicht  zahlenmässig  die  Kosten  der  Stromei-zeugung 
bei  verschiedenen  Generatoren.  Danach  kostet  1  Elilowatt  bei 
einer  Dynamomaschine  0,16  Mk.,  bei  einem  Accumulator  0,22  Mk.,  bei 
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einem  BuNSEK^schen  Element  3,12  Mk.,  bei  einem  Element  genannter 
Construction  mit  einer  Eisenplatte  0,36  Mk.,  mit  einer  Zinkplatte 
0,68  Mk.  Die  Combination  PbO^  |  Zn  giebt  eine  Spannung  von 
2,5  Volt,  die  Combination  PbOa  |  Fe  1,9  Volt,  die  Combination 
PbOs  I  Sn  2,0  Volt.  Die  Spannungsabnahme  betrug  während  der 
Entladung  5  Proc.  Bgr, 

W.  E.  Case.  On  some  new  forms  of  gas  batteries  and  a  new 
carbon  consuming  battery.  Electr.  Eng.  24,  209,  1897.  [The  Joum. 
of  pliys.  Chem.  2,  404,  1898  t. 

Mit  Salzsäure  als  Elektrolyt  und  ^ohlenelektroden  wurde  eine 
elektromotorische  Kraft  von  0,4  bis  0,54  Volt  erreicht,  wenn  eine 
der  Elektroden  mit  Chlor  gesättigt  war.  Waren  die  Elektroden 
Ton  Kohlenoxyd  und  Chlor  umgeben,  so  betrug  die  elektro- 
motorische Kraft  0,33  Volt,  bei  Anwendung  von  Sumpfgas  und 
Chlor  betrug  sie  0,6  bis  0,7  Volt  Der  Verf.  scheint  indess  von 
Potentialdifferenzen  an  den  Elektroden  und  nicht  von  elektro- 
motorischen Kräflen  zu  reden.  Bgr, 


W.  ExNBB  u.  E.  Paülsen.    Galvanisches  Element.    Elektrot.  Bandseil. 

15,  254,  1898  t. 

Die  Elektroden  bestehen  aus  Bleisuperoxyd  und  Zink.  Zum 
Schutze  der  Elektroden  wird  als  Elektrolyt  eine  ganz  schwache 
Schwefelsäure  -  Zuckersäurelösung  genommen,  welcher  reichlich  in 
Aether  gelöstes  Quecksilbersulfat  zugefügt  wird.  Ausserdem  erhält 
der  Elektrolyt  einen  Zusatz  einer  schwachen  Gelatinelösung,  die  in 
der  Ruhe  die  Zinkelektroden  überkleidet,  ohne  durch  die  Schwefel- 
säure-Zuckersäurelösung zerstört  zu  werden.  Das  Element  wird 
wie  ein  Accumulator  geladen;  es  hat  im  geladenen  Zustande  eine 
Spannung  von  2,5  Volt  Bgr. 

F.  FoxBST£B.     Transformation   of  chemical  energy   into   electrical 

energy.      Chem.  News  78,  180—182,  191—192,  206—207,  1898t.      ^on. 
scient.  20,  1898. 

Der  Verf.  giebt  eine  zusammenhängende  Darstellung  der  ver- 
schiedenen Versuche,  welche  gemacht  worden  sind,  um  die  chemische 
Energie  der  Kohle  direct  in  elektrische  zu  verwandeln.  Da  die 
Lösung  dieses  Problems,  wie  bekannt,  voraussichtlich  noch  in  weiter 
Ferne  liegt,  so  macht  er  am  Schluss  der  Abhandlung  den  Vor- 
schlag, statt  der  Kohle   andere   Stoffe   anzuwenden.     Taucht  eine 
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Eohlenelektrode  in  eine  Lösung  von  Cuprichlorid ,  eine  andere 
in  eine  Lösung  von  Cuprochlorid ,  so  erhält  man  beim  Einleiten 
von  Chlor  in  die  Cuprichloridlösung  so  lange  einen  Strom,  bis  das 
gesammte  Cuprochlorid  oxydirt  ist  Verhütet  man  die  Oxydation, 
was  durch  Einleiten  von  Sohwefeldioxyd  geschehen  kann,  so  ent- 
steht mithin  ein  beständiger  galvanischer  Strom,  dessen  Energie 
der  Reaction 

SOa  +   2H2O  +  Cla  =  H2SO4  +  2HC1 

entstammt.  Die  Kupfersalze  sind  entbehrlich,  wenn  man  die  Kohlen- 
elektroden  durch  Röhren  aus  Kohle  ersetzt,  die  in  verdünnte 
Schwefelsäure  tauchen  und  in  die  man  Schwefeldioxyd  und  Chlor 
unter  hohem  Druck  einleitet  Die  entstehende  Schwefelsäure  kann 
technisch  verwerthet  werden.  Auch  die  directe  Vereinigung  von 
Chlor  und  Wasserstoff  kann  zur  Erzeugung  von  elektrischer  Energie 
dienen,  da  die  Combination  H  |  HCl  |  Cl  beim  Schliessen  mittels 
eines  grossen  äusseren  Widerstandes  1,37  Volt  giebt  Die  Erzeugung 
von  Salzsäure  aus  Chlor  und  Wasserstoff  wird  aber  in  um  so  aus- 
gedehnterem Maasse  stattfinden,  je  mehr  Chlor  bei  der  elektro- 
lytischen Darstellung  der  Alkalien  und  der  Soda  als  Nebenproduct 
gewonnen  und  je  mehr  in  Folge  dieser  Darstellungsweise  und 
durch  den  Ammoniak  -  Sodaprocess  das  LEBLANc'sche  Verfahren 
zurückgedrängt  wird.  Bgr. 

Edison.     Kohleelement     Z8.  f.  Elektrochem.  5,  27,  1898  f- 

Nach  den  Angaben  von  Lüdebs  (ZS.  f.  Berg-,  Hütten-  und 
Maschinenind.  1898,  35)  besteht  dasselbe  aus  einem  cylindrischen, 
eisernen,  unten  kugeligen  Gefäss,  welches  vertical  aufrecht  mit 
seiner  unteren  Hälfte  in  einem  Glühofen  steht  und  in  welches 
irgend  eine  chemische  Verbindung  (Salz,  Oxyd,  z.  B.  Eisenoxyd) 
gebracht  wird.  Auf  das  Gefäss  wird  luftdicht  ein  Deckel  auf- 
geschraubt, der  einen  in  dasselbe  hinabragenden  Kohlencylinder 
trägt;  dieser  ist  aus  Koks  und  Kohlenpulver  durch  Pressen  her- 
gestellt, ähnlich  wie  die  Kohlen  in  den  BuNSBN'schen  Elementen. 
Die  Kohle  ist  mit  dem  Deckel  leitend  verbunden  und  trägt  den 
einen  elektrischen  Leitungsdraht,  während  der  zweite  sich  aussen 
an  die  Retorte  anschliesst.  Ferner  trägt  der  Deckel  noch  einen 
Stutzen,  der  dem  Saugrohre  des  Exhaustors  als  Anschluss  dient. 
Wird  nun  die  Retorte  stark  erhitzt,  so  bildet  die  in  der  Retorte 
enthaltene  Luft  mit  der  Kohle  Kohlenoxyd,  welches  das  Eisenoxyd 
reducirt  und  dabei  in  Kohlendioxyd  übergeht    Dieses  zerlegt  sich 
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aber  mit  der  glühenden  Kohle  wieder  in  Koblenoxyd,  dieses  redncirt 
wieder  Eisenoxyd,  und  der  Vorgang  dauert  so  lange,  als  noch 
Metalloxyd  vorhanden  ist  Das  rediicirte  Metall,  welches  theils  die 
Retorte,  theils  die  Kohle  berührt,  soll  nun  zwischen  den  genanDteu 
als  Anoden  wirkenden  Theilen  einen  kräftigen  Strom  entwickeln. 
Der  Exhaustor  soll  das  überschüssige  Kohlendioxyd  entfernen  und 
im  Inneren  der  Retorte  eine  Luftverdünnung  herstellen,  wodurch 
die  chemische  Reaction  und  der  auftretende  Strom  intensiver 
werden.  An  Stelle  des  Eisenoxyds  und  der  Kohle  können  noch 
andere  Stoffe  angewendet  werden.  Es  wird  betont,  dass  der 
erzeugte  Strom  in  Hinsicht  seiner  Stärke  ein  sehr  kräftiger  im 
Vergleich  der  angewandten  Materialien  und  Betriebskosten  ist,  und 
dass  die  Methode  die  bisher  übliche  Erzeugung  von  Elektricität 
durch  Dynamomaschinen  in  jeder  Beziehung  übertrifft  Mess- 
resultate  sind  nicht  angegeben.  —  Ein  ähnliches  Element  wurde 
schon  früher  beschrieben  (s.  diese  Ber.  47  [2],  491,  1891).      Bgr. 


C.  J.  Rbed.     Elektricität  aus  Kohle.     The  elecUical  World  31,  92—93, 

125—127,  1898.      [Beibl.  22,  333—334,  1898  t. 

In  dem  ersten  Theile  des  Aufsatzes  bespricht  der  Verf.  das 
Shobt -Element.  Dasselbe  besteht  aus  Kohle  als  negativem  und 
geschmolzenem  Blei  als  positivem  Pol;  Bleioxyd  bildet  den  Elekti-o- 
lyten.     Die  chemische  Reaction  findet  nach  der  Gleichung: 

2PbO  +   C  =  2Pb  +  COj 

statt;  das  Blei  wird  dann  durch  den  Luftsauerstoff  wieder  oxydirt 
Die  Batterie  ist  frei  von  den  Fehlem,  welche  dem  Jacqübs- 
Elemente  anhaften;  denn  in  diesem  wird  der  Elektrolyt  in  Carbonat 
verwandelt,  welches  durch  frisches  Alkali  ersetzt  werden  muss  und 
zwar  in  viel  grösseren  Mengen,  als  dem  verbrauchten  Kohlenstoff 
entspricht.  In  dem  Shobt -Elemente  wird  jedoch  die  chemische 
Energie  nicht  in  elektrische  verwandelt,  denn  es  berechnet  sich 
aus  den  thermochemischen  Daten,  dass  ungefähr  0,39  Volt  die 
Oxydation  des  Kohlenstoffs  verhindern.  Aber  durch  die  Ver- 
brennung des  Bleies  wird  die  Temperatur  so  hoch  gesteigert,  dass 
sie  an  der  Berührungsfläche  des  Metalls  mit  dem  Bleioxyd  viel 
höher  sein  wird,  als  an  der  Kohle,  so  dass  ein  thermoelektrisoher 
Strom  zu  Stande  kommt.  Versuche  müssen  jedoch  erst  zeigen,  ob 
die  Batterie  technisch  verwerthbar  ist 

In  dem  zweiten  Theile  bespricht  der  Verf.  eingehend  die  Ver- 
suche von  BoBCHEBS  und   kommt  zu  dem  Resultat,   dass  dieselbe 
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elektromotorisohe  Kraft  beobachtet  worden  wäre,  wenn  keine  Oase 
angewendet  worden  wären.  Der  Sauerstoff  der  Luft  oxydirt  das 
Cuprochlorid  nach  der  Gleichung: 

O  +  CuaCla  +  2  HCl  =  2CuCU  +  HjO. 

Es  wird  also  nur  das  Cuprochlorid  oxydirt  und  nicht  das  Kohlen- 
oxyd. Das  Cuprichlorid  wird  dann  durch  das  Kupfer  der  Elektrode 
zu  Cuprochlorid  reducirt,  wodurch  ein  schwacher  elektrischer  Strom 
entsteht.  Bgr, 

S.  Skikneb.     The  carbon  -  consnming   cell  of  Jagqubs.     Brit.  Assoc. 
1898.      [Nature  58,  533,   1898  f. 

Nach  den  Versuchen  des  Verf.  besteht  die  Wirkung  der  in 
das  geschmolzene  Aetznatron  eingeblasenen  Luft  darin,  dass  sie 
die  Oberfläche  des  eisernen  Tiegels  reinigt;  man  kann,  anstatt 
Luft  einzublasen,  dem  Aetznatron  Natriumsuperoxyd  zufügen.  Der 
Verfasser  hofft  das  elekti'ochemische  Aequivalent  des  Kohlenstoffs 
dadurch  bestimmen  zu  können,  dass  er  die  von  der  Zelle  gelieferten 
Stromstärken  mit  dem  Gewichtsverluste  vergleicht,  welchen  die 
Kohlenelektrode  pro  Secunde  erleidet.  Bgr, 


John   W.   Lakgley.      Das   jAOQUBs'sche   Kohlenelement.      Frankl. 
Joum.  146  [3],  224—234.     [ZS.  f.  Elektrochem.  5,  253— 278  t. 

Die  Beantwortung  der  Frage,  ob  in  dem  jACQüss^schen 
Elemente,  in  welchem  eine  Kohlen-  und  eine  Eisenelektrode  in 
geschmolzenes  Aetzkali  tauchen  und  die  erstere  durch  eingeblasene 
Luft  verbrannt  wird,  die  elektromotorische  Kraft  aus  der  Ver- 
brennung der  Kohle  stammt,  oder  ob  der  Effect  thermoelektrischer 
Natur  ist,  wurde  auf  Veranlassung  des  Verf.  der  Gegenstand  einer 
Untersuchung,  welche  von  Rosbwateb  und  Oldhau  ausgefühit 
wurde.  Die  zur  Verwendung  gelangenden  Materialien  waren  nicht 
chemisch  rein,  da  in  einem  fUr  praktische  Zwecke  bestimmten 
Elemente  ebenfalls  keine  chemisch  reinen  Materialien  verwendet 
werden.  Spannung  und  Stromstärke  des  jAOQüBs'schen  Elementes 
in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  und  Luftzufuhr  wurde 
mit  der  Spannung  und  Stromstärke  analoger  Elemente  verglichen, 
in  denen  die  Kohle  durch  Eisen  oder  Kupfer  ersetzt  war.  Aus 
der  Gestalt  der  Curven  geht  hervor,  dass  der  Strom  thermoelek- 
trischer Natur  ist,  indem  durch  den  Luftstrom  die  eine  Elektrode 
abgekühlt  wird.  Namentlich  folgt  dies  daraus,  dass  die  Spannung 
nicht  wesentlich  verändert  wird,  wenn  man  die  Kohlenelektrode  durch 
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eine  Eisenelektrede  ersetzt,  sowie  daraus,  dass  keine  Erhöhang  der 
elektromotorischen  Kraft  eintritt,  wenn  dem  geschmolzenen  Alkali 
etwas  Natriumnitrat  zugefügt  wird.  Bgr, 

Clark.     Verbesserung  der  Trockenelemente.    EngL  Patent  Nr.  11212» 
1896.      ZS.  f.  Elektrochem.  4,  344,  1898. 

In  der  Mitte  des  Elementes  steht  in  einer  porösen  Zelle  eine 
flache  Kohlenplatte,  die  von  Kohle  und  zerkleinertem  Braunstein 
umgeben  ist.  Der  Zwischenraum  zwischen  der  Thonzelle  und  der 
Gefässwand  wird  von  einem  Gemisch  von  3Thln.  Traganthgammi 
und  1  Thl.  Sägespänen  ausgefüllt,  in  welchem  parallel  zu  der  Kohlen- 
platte eine  Zinkplatte  befestigt  ist.  Der  Inhalt  des  Elementes 
wird  mit  Salmiaklösung  getränkt.  Bgr, 

O.  LoHSE.  Vorrichtung  zum  Schalten  der  Elemente  bei  elektro- 
chemisch-analytischen Einrichtungen.  Chem.-Ztg.  22,  153.  [ZS.  f. 
Elektrochem.  4,  472,  1898  t. 
Drei  parallele  Schienen  sind  neben  einander  befestigt;  die 
mittelste  von  ihnen  ist  in  doppelt  so  viel  MetallklÖtze  getheilt,  als 
Elemente  vorhanden  sind.  Ein  jeder  Klotz  ist  von  den  übrigen 
und  den  beiden  Aussenschienen  isolirt  und  durch  eine  isolirte 
Leitung  mit  einem  Pole  der  benutzten  Elemente  fest  verbunden. 
Die  Verbindung  ist  derart,  dass  z.  B.  der  erste  Klotz  mit  dem 
positiven  Pole  des  ersten  Elementes,  der  zweite  mit  dem  negativen 
Pole  des  zweiten  Elementes,  der  dritte  mit  dem  positiven  Pole 
des  zweiten  Elementes,  der  vierte  mit  dem  negativen,  der  fünfte 
mit  dem  positiven  Pole  des  dritten  Elementes  verbunden  ist  u.  s.  w., 
so  dass  die  Polarität  stets  wechselt  Der  sechste  Klotz  steht  mit 
dem  noch  freien  negativen  Pole  des  ersten  Elementes  in  Ver- 
bindung. Die  äusseren  nngetheilten  Schienen  dienen  dazu,  den 
Strom  zur  Benutzungsstelle  weiter  zu  leiten.  Die  eine  der  Schienen, 
die  negative,  trägt  da,  wo  sie  den  mit  den  negativen  Polen  ver- 
bundenen Klötzen  gegenübersteht,  gleich  diesen  selbst  Aussparungen, 
in  welche  Metallstöpsel  eingesetzt  werden  können;  Aehnliches  gilt 
für  die  positive  Schiene  und  die  mit  den  positiven  Polen  ver- 
bundenen Klötze.  Endlich  sind  auch  zwischen  den  einzelnen  Klötzen 
derartige  Ausspainingen  vorhanden.  Durch  passendes  Einsetzen 
der  Metallstöpsel,  von  denen  doppelt  so  viele  vorhanden  sein 
müssen  als  Elemente,  kann  man  die  Elemente  hinter  einander,  in 
Gruppen  oder  neben   einander   in  beliebiger  Reihenfolge  schalten. 

Bgr, 
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J.  Bbukelli.  Calcul  de  la  puissance  d'une  pile  primaire  pour  la 
Charge  des  accumulateurs  t^ldgi*aphiques.  L'Elettricista,  April  1898. 
[L'^clair.  61ectar.  17,  248—250,  1898  t. 

Der  Verf.  leitet  durch  Formeln  ab,  dass  bei  der  Mehrfach- 
telegraphie  die  Anwendung  eines  Accumulators  an  Stelle  der 
zahlreichen  Primärelemente  wegen  seines  geringen  Widerstandes 
vort heilhaft  ist  und  zeigt,  wie  am  besten  das  Laden  des  Accumu- 
lators bei  Verwendung  von  Primärelementen  stattfindet.  Von 
wesentlich  technischem  Interesse.  Bgr. 


F.  DoLEZALEK.    Ucber  die  chemische  Theorie  des  Bleiaccumulators. 

Wied,  Ann.  65,  894—915, 1898.    In  abgekürzter  Form  in  ZS.  f.  Elektrochem. 
349—355,  1898t. 

Der  Verf.  gelangt  durch  experimentelle  Prüfung  der  Folgerungen, 
welche  sich  aus  der  Anwendung  des  zweiten  Hauptsatzes  auf  die 
Vorgänge  im  Accumulator  ergeben,  zu  dem  Resultate,  dass  der 
stromerzeugende  Vorgang  im  Accumulator  durch  die  Gleichung 

PbOj  +  Pb  +  2HaS04  5=i  2PbS04  +  2HaO 

ausgedrückt  wird.  Die  Gleichung  gilt  von  links  nach  rechts  gelesen 
für  die  Entladung,  im  umgekehrten  Sinne  für  die  Ladung.  Aehnlich 
wie  bei  den  Untersuchungen  von  v.  Hblmholtz  über  die  Con- 
centrationsketten  mittels  zweier  gegen  einander  geschalteter  Calomel- 
demente  denkt  sich  der  Verf.  zwei  Accumulatoren  I  und  11  mit 
verschieden  concentrirter  Schwefelsäure  gegen  einander  geschaltet, 
so  dass  I  die  concentrirtere  Säure  enthält.  Accumulator  I  besitzt 
alsdann  die  höhere  elektromotorische  Kraft  und  wird  entladen, 
II  wird  geladen.  Da  der  Verbrauch  der  in  Betracht  kommenden 
festen  Stoffe  PbO,,  Pb  und  PbSO^  in  dem  einen  Accumulator 
durch  die  Neubildung  einer  entsprechenden  Menge  derselben  in 
dem  anderen  vollkommen  gedeckt  wird,  so  besteht  der  ström- 
liefernde  Process  thatsächlich  nur  in  einer  Ueberführung  von 
Schwefelsäure  aus  I  nach  II  und  von  Wasser  aus  II  nach  I.  Bei 
Entnahme  von  1  Coulomb  beträgt  die  Aenderung  der  freien  Energie 
F  =  96540z/JE7  Voltcoulomb,  wenn  ziE  die  Differenz  der  elektro- 
motorischen Kräfte  von  I  und  II  bezeichnet.  Der  Verf.  berechnet 
nun  /li  E  einmal  unter  Benutzung  der  Wärmetönung,  welche  den 
Transport  der  Schwefelsäure  und  des  Wassers  begleitet,  sowie  des 
von  Stbbintz  gemessenen  Temperaturcoefficienten  von  d  E^  und 
dann  nach  dem  Vorgange  von  v,  Helmholtz   auf  dem  Wege  der 
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isothermen  Destillation  unter  Benutzung  der  Werthe  für  die 
Dampfspannungen  verdünnter  Schwefelsäure,  welche  Dibtksigi  be- 
stimmt hat  Er  vergleicht  dann  die  auf  diese  Weise  für  Schwefel- 
säure verschiedener  Concentration  berechneten  Werthe  mit  den 
Wcrthen  der  elektromotorischen  Kraft,  welche  er  an  einem  in  Eis 
stehenden  Planta  -  Accumulator  beobachtet  hat,  der  mit  den  be- 
treffenden Säuren  gefüllt  ist,  und  findet  gute  Uebereinstimmnng. 
Auch  die  Messungen  von  Heim  und  Streintz  an  Tudoraccumulatoren 
stimmen  gut  mit  der  Rechnung  überein.  Der  Vorgang  im  Blei- 
accumulator  ist  mithin  vollkommen  reversibel.  Von  den  neueren 
Theorien  des  Accumulators  ist  nur  die  Theorie  der  Superoxydionen 
von  LiEBENOW  und  die  von  lb  Blanc  mit  der  Thermodynamik 
im  Einklang;  die  Theorien  von  Elbs  und  von  Dabbieus  sind  da- 
gegen nicht  haltbar.  Da  die  Abhängigkeit  der  elektromotorischen 
Kraft  des  Accumulators  von  der  Säureconcentration  mit  der 
Aendenmg  der  freien  Energie  zusammenfällt,  mit  welcher  die 
Concentrationsänderung  der  Säure  verbunden  ist,  so  stellt  der 
Accumalator  einen  sehr  bequemen  Apparat  zur  Bestimmung  der 
Aenderung  der  freien  Energie  beim  Vermischen  von  Schwefeleaare- 
lösungen  dar. 

Der  Verf.  untersucht  ferner  den  Grund  für  die  Thatsache,  dass 
die  Ladungsspannung  des  Accumulators  stets  um  einige  Zehntel 
Volt  höher  ist,  als  die  Entladungsspannung.  Er  findet,  dass  der 
Grund  nicht  darin  zu  suchen  ist,  dass  bei  der  Ladung  ein  anderer 
Process  stattfindet,  der  mit  höherer  Zersetzungsspannung  verläiifl, 
sondern  in  einem  Concentrationsgef alle ,  welches  sich  in  den 
Accumulatorplatten  wegen  ihrer  porösen,  schwammigen  Besdiaffen- 
heit  ausbildet.  Die  Concentrationsunterschiede  innerhalb  und  ausser- 
halb der  Platten  brauchen  dabei  nicht  sehr  gross  zu  sein;  schon 
bei  einer  Differenz  von  10  Proc.  finden  die  Erscheinungen  ihre 
vollständige  Erklärung.  Damit  steht  auch  die  Thatsache  im  Elin- 
klang,  dass  der  innere  Widerstand  bei  der  Ladung  schneller  ab-, 
bei  der  Entladung  schneller  zunimmt,  als  es  der  Aenderong  der 
Leitfähigkeit  der  äusseren  Säure  entspricht 

Der  Ausgleich  der  Concentrationsunterschiede  zwischen  der 
Säure  in  den  Platten  und  der  äusseren  Säure  wird  nicht,  wie  man 
bisher  annahm,  durch  Diffusion  bewirkt,  sondern  durch  locale  Ck>n- 
centrationsströme,  die  in  den  Plattenporen  verlaufen.  Der  Energie- 
verlust e  im  Accumulator  ist  demnach  der  durch  diese  Concentrations* 
ströme  erzeugten  Wärmemenge  gleich  zu  setzen.  Auf  dieser  Grundlage 
entwickelt  der  Verf.  £ur  b  die  Formel 
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s=G\^  J*dt, 


-fi 


in  welcher  y  die  Widerstandscapacität  der  Plattenporen,  k  die 
mittlere  Leitfähigkeit  der  Säure  in  der  Elektrodensubstanz  und  J 
die  Stärke  des  Accumulatorstromes  bezeichnet.  C  ist  gleich  dem 
Constanten  Quotienten  aus  der  Summe  der  Stromstärken  sämmt- 
lieber  Conoentrationsströme  und  dem  Accumulatorstrom  J.  Bei 
gleicher  Ladungs-  und  Entladungsstromstärke  kann  k  als  unabhängig 

y 

von  J  angenommen  werden ,  und  indem   man  dann  für  C  -j-  eine 

einzige  Gonstante  h  einfuhrt,  erhält  man 

B  =  kfJ^dt. 

k  ist  dann  eine  fiir  jeden  Accumulator  charakteristische  Grösse, 
deren  Werth  der  Verf.  aus  den  vorhandenen  Messungen  für  Tudor- 
elemente  zu  0,0017,  für  Correnselemente  zu  0,00085  im  Mittel  be- 
rechnet. Die  gemessene  Abhängigkeit  des  Arbeitsverlustes  von  k 
stimmt  quantitativ  mit  obiger  Formel,  die  Abhängigkeit  von  J 
ebenfalls,  soweit  es  die  Genauigkeit  der  vorliegenden  Messungen  zu 
prüfen  gestattet,   doch  ist  eine  exactere  Prüfung  .noch  erforderlich. 

Am  Schlüsse  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  das  Maximum 
der  Capacität  eines  Accumulators  mit  dem  Maximum  des  Nutz- 
effectes  zusammenfällt,  und  dass  die  geringe  Capacität  durch  einen 
Säuremangel  hervorgerufen  wird,  was  auch  schon  von  Anderen, 
z.  B.  von  ScHoop,  ausgesprochen  worden  ist  Er  verweist  in  dieser 
Beziehung  namentlich  auf  die  Ausführungen  von  Liebknow  (diese 
Ber.  53  [2],  506,  1897).       Bgr. 

G.  Daeriküs.     ;^tude  theorique  sur  les  piles  reversibles.     L*6clair. 

^lectr.  14,  141—153,  229—237,  370—374,  498—503,  555—561,  1898  t. 

Die  erste  der  vorstehend  citirten  Abhandlungen  ist  im  Wesent- 
lichen eine  Wiedergabe  der  vom  Verf.  bereits  im  Jahre  1892  ent- 
wickelten Ansichten  über  die  Vorgänge  im  Accumulator,  über  welche 
bereits  berichtet  ist  (s.  diese  Ber.  48  [2],  502,  1892,  wo  leider 
durch  ein  Versehen  bei  der  Drucklegung  der  Name  des  Verf.  un- 
richtig angegeben  ist:  Darriens  statt  des  richtigen  Namens 
DARBiBtJs;  ebenso  1.  c.  S.  501).  In  der  zweiten  Abhandlung  weist 
der  Ve]*f.  den  gegen  seine  Theorie  erhobenen  Einwand  zurück,  dass 
Oxyde  des  Bleies  mit  geringerem  Sauerstoffgehalte,  als  ihn  das 
Bleisuperoxyd  besitzt,  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure  nicht  be- 
stehen könnten  und  hebt  hervor,  dass  die  Existenzfähigkeit  derartiger 
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Oxyde   durch  seine  Versuche  bewiesen  ist.     Dasselbe  gilt  von  der 
Anwesenheit  der  Ueberschwefelsäure  in  den  Platten,   durch  welche 
der  Verf.  das  rapide  Anwachsen  der  elektromotorischen  Kraft  (conp 
de  fouet)   am  Ende   der  Ladung  und  den  Abfall  beim  Beginn  der 
Entladung  erklärt.     Enthalten   Accumulatoren    statt   der  Schwefel- 
säure  Phosphorsäure   (Versuch  von  Gladstokb  und  Hibbebt),  so 
ist  das  Anwachsen  die  Folge  des  Vorhandenseins  von  Wasserstoff- 
superoxyd.   Die  Verschiedenheit  der  Concentration,  welche  die  Sänre 
an  den   positiven   und   negativen  Platten   besitzt,  kann   nicht,  wie 
Gladstonb  und  Hibbebt  meinen,   die  Ursache   der  erwähnten  Er- 
scheinung  sein.     Denn   in   die   Flüssigkeit    eingesenkte  Aräometer 
zeigen   überall  die   gleiche   Dichte   an,    und    die    Bestimmung  der 
Säuremenge,  welche  in  den  beiden  Platten   eines  geladenen  Accu- 
mulators  enthalten  ist,  ergiebt,  wie  ein  direct  ausgeführter  Versuch 
zeigte  (unter  Berücksichtigung  des  beim  Auswaschen  der  negativen 
Platte  entstandenen  Bleisulfats),  auf  das  Volumen  der  Plattensnbstanz 
bezogen,   denselben    Werth.     Gladstonb   und  Hibbebt   haben  bei 
ihren  Versuchen  unter  Bedingungen  gearbeitet,  die   den   im  Accu- 
roulator  vorhandenen  nicht  entsprechen,  da  sie  ein  Diaphragma  ein- 
schalteten und  so  die   freie  Diffusion    der  Säure  verhinderten  oder 
beschränkten.    Den  allmählichen  Abfall  der  elektromotorischen  Kraft 
eines  Accumulators  bei   der  Entladung  erklärt  der  Verf.  dadurch, 
dass  auf  der  positiven  Platte,   die   am   Ende   der  Ladung   nur  mit 
Bleisuperoxyd  bedeckt  ist,  allmählich  ein  Gemisch  dieser  Verbindung 
mit  sauerstoffärmeren  Oxyden  des  Bleies  und  mit  Bleisulfat  entsteht, 
deren  elektromotorische  Krafl  dem  Blei  gegenüber  kleiner  ist,  als  die  des 
Bleisuperoxyds.    Er  stellte  Gemische  von  (chemisch  dargestelltem)  Blei- 
superoxyd  mit  Bleioxyd   einerseits,  mit  Bleisulfat  andererseits  dar, 
brachte  sie  in  eine  Platinschale,  die  auf  einem  ringförmig  umgebogenen 
Metalldraht  ruhte  und  stellte  sie  in  Schwefelsäure  von  36^  B.  einer 
Bleiplatte   mit   schwammigem   Blei  gegenüber.      Dabei   ergab  nch 
zunächst,   dass   das   Bleisuperoxyd  ein   guter  Leiter  ist,    und   dass 
ferner   die  Grösse   der  elektromotorischen  Kraft  lediglich  von  der 
Menge  des  vorhandenen  Bleisuperoxyds  abhängig  ist     Enthielt  die 
Schale  reines  Bleisuperoxyd,  so  betrug  die  elektromotorische  Kraft 
2,06  Volt,   war  demnach  eben  so  gross,  wie  diejenige,   welche  ein 
Accumulator  nach  einigen  Tagen   der  Ruhe  zeigt     Diese  Zahl  ist 
die  Summe  der  elektromotorischen  Kräfte  der  Combination  Weich- 
blei I  H2SO4  V.  350B.  I  schwammiges  Blei  (0,46  Volt)  und  derjenigen 
der    Combination    PbOa  |  H2SO4    v.   350B.  |  Weichblei    (1,6  Volt). 
Der  Accumulator  ist  demgemäss  ein  primäres  Element,  in  welchem 
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das  Bleisuperozyd  das  Reservoir  für  den  Sauerstoff  bildet,  der  zur 
Oxydation  des  Bleies  der  Kathode  nothwendig  ist.  Trägt  man  die 
elektromotorischen  Eräile,  welche  Mischungen  von  Bleisuperoxyd 
mit  verschiedenen  Mengen  Bleioxyd  und  Bleisulfat  gegenüber 
schwammigem  Blei  zeigen,  in  Curven  auf,  so  sind  die  Curven  nicht 
ganz  gleich.  Beim  Bleioxyd  senkt  sich  die  Curve  langsam,  aber 
stetig  mit  zunehmendem  Gehalt  der  Mischung  an  Bleioxyd;  beim 
Bleisulfat  erfolgt  dagegen  die  Abnahme  der  elektromotorischen 
Kraft  zunächst  viel  langsamer,  fällt  dann  aber  (bei  80  Proc  Blei- 
sulfat) ganz  plötzlich  ab,  und  die  Curve  entspricht  ganz  der  Curve 
für  den  Abfall  der  elekti'omotorischen  Kraft  eines  Accumulators  bei 
seiner  Entladung.  Die  allmähliche  Zunahme  der  Menge  sauerstoff- 
ärmerer Oxyde  des  Bleies  ist  sonach  der  Orund  für  den  Abfall  der 
elektromotorischen  Kraft  des  Accumulators,  und  es  ist  vortheilhaft, 
durch  Localwirkungen  die  Entstehung  von  Bleisulfat  zu  begünstigen, 
weil  alsdann  die  elektromotorische  Kraft  höher  wird.  Daraus  er- 
klart sich  ihre  Zunahme  bei  einer  mehrtägigen  Ruhe  des  Accu- 
mulators. Da  ausserdem  die  Entstehung  des  Bleisulfats  da  statt- 
findet, wo  die  active  Masse  mit  dem  leitenden  Blei  in  unmittelbarer 
Berührung  ist,  so  ist  es  vortheilhaft,  die  active  Masse  in  möglichst 
dünner  Schicht  auf  dem  Bleigitter  zu  vertheilen.  Der  Verf.  fuhrt 
dies  in  einem  bestimmten  Versuch  weiter  aus  und  zeigt,  dass  die 
eine  ideale  positive  Platte  diejenige  sein  würde,  bei  welcher  auf 
jedes  Molecül  Bleisuperoxyd  1  Mol.  des  Bleigitters  kommen  würde. 
Praktisch  lässt  sich  eine  Dicke  der  activen  Masse  von  1,4  mm  um 
das  Bleigitter  wohl  erreichen. 

In  jedem  Accumulator  finden  secundäre  Vorgänge  statt,  welche 
seine  elektromotorische  Kraft  herabmindern.  Sie  rühren,  wie  der 
Verf.  in  der  dritten  Abhandlung  ausfuhrt,  zum  Theil  daher,  dass 
die  negativen  Platten  nicht  homogen  sind,  und  dass  in  Folge  dessen 
zwischen  dem  schwammigen  Blei  der  negativen  Platten  und  seinem 
Träger  Localströme  entstehen,  deren  Auftreten  man  verhüten  kann, 
wenn  man  die  negativen  Platten  amalgamirt.  Die  Accumulatoren 
erlangen  dadurch  eine  grössere  Capacität  und  einen  höheren  Anfangs- 
werth  der  elektromotorischen  Kraft,  auch  findet  im  Ruhezustande 
eine  weit  schwächere  Wasserstoffentwickelung  an  den  negativen 
Platten  statt  Indess  verspricht  die  Amalgamation  fiir  die  Praxis 
keine  Vor th eile,  weil  die  Vergrösserung  der  Capacität  nach  mehreren 
Entladungen  wieder  verschwindet,  und  weil  ausserdem  die  Platten 
durch  die  Amalgamation  bisweilen  stark  beschädigt  werden.  Die 
auf  den  positiven  Platten  befindliche  aptiv^  Masse,  einerlei,  ob   es 
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sich  um  einen  PLANTti'schen  oder  um  einen  FAUBB'scben  Acgu- 
mulator  handelt,  bröckelt  beim  längeren  Gebrauch  der  Accumulatoren 
allmählich  ab  und  fällt  zu  Boden.  Dies  rührt  weniger  von  einer 
Volumenveränderung  her,  welche  die  active  Masse  beim  Laden  und 
Entladen  erfährt,  sondern  hat  seinen  Grund  in  einer  Entwickelang 
von  Sauerstoff,  die  inmitten  der  activen  Masse  stattfindet.  Aach 
aus  diesem  Grunde  ist  es  vortheilhaft,  diese  in  einer  möglichst 
dünnen  Schicht  auf  das  Bleigitter  aufzutragen.  —  Weiter  beschäftigt 
sich  der  Verf.  in  dieser  und  in  der  folgenden  vierten  Abhandlung 
mit  der  Fi*age  nach  der  Herstellbarkeit  eines  Accumulators,  bei 
welchem  der  Träger  der  activen  Masse  ein  geringeres  speciiiscbes 
Gewicht  besitzt  als  bisher.  Würde  das  specifische  Gewicht  eines 
solchen  Trägers  gleich  dem  der  activen  Masse  sein,  also  4,  statt,  wie 
bisher  11,  so  wäre  das  Gewicht  einer  positiven  Platte,  wie  eine 
einfache  Rechnung  ergiebt,  nur  0,618  von  dem  der  jetzigen  Platten. 
Die  Schwierigkeit  liegt  an  der  Herstellbarkeit  der  positiven  Platten, 
weil  die  an  diesen  entstehende  Ueberschwefeisäure  jedes  Material 
(einschliesslich  der  Kohle)  angreift.  Der  Verf.  erinnert  an  die  Ver- 
suche, welche  bereits  Plantj^  mit  dem  Aluminium  anstellte.  Wird 
dieses  Metall  als  Anode  in  verdünnter  Schwefelsäure  verwendet, 
so  bedeckt  es  sich  bald  mit  einer  Schicht  Aluminiumoxyd,  welches 
dem  Stromdurchgang  einen  so  grossen  Widerstand  entgegensetzt, 
dass  die  Stromstärke  Null  wird.  Uebrigens  enthält  der  Elektrolyt 
dann  ebenfalls  stets  Aluminiumsalze,  wodurch  der  rasche  2^rfall  einer 
derartigen  Anode  erklärt  wird.  Da  Aluminium  weder  vom  Sauer- 
stoff, noch  von  der  Schwefelsäure  allein  wesentlich  angegriffen 
wird,  so  muss  auch  hier  an  der  Anode  ein  stärker  oxydirendes 
Agens  vorhanden  sein,  als  welches  der  Verf.  in  Gemässheit  seiner 
früheren  Versuche  die  Ueberschwefeisäure  ansieht  Man  kann  über- 
haupt bei  allen  Elektroden  in  verdünnter  Schwefelsäure  beobachten, 
dass:  1)  die  Anode  während  der  Ladung  kräftig,  2)  die  Kathode 
während  der  Entladung  schwach  oxydirt  wird.  Der  Verf.  berichtet 
dann  über  Versuche,  die  er  mit  einer  aus  schwammigem  Antimon 
bestehenden  Anode  angestellt  hat.  Eine  solche  Anode  bedeckt  sich 
in  verdünnter  Schwefelsäure  mit  weisser  Antimonsäure,  in  stärkerer 
Säure  findet  sich  Antimon  im  Elektrolyten  gelöst.  Wird  eine  der- 
artige Platte  von  schwammigem  Antimon  einer  Platte  von 
schwammigem  Blei  in  Schwefelsäure  von  lÖ^B.  gegenüber  gestellt, 
so  zeigt  das  Element  nach  der  Ladung  eine  elektromotorische  Kraft, 
von  2,30  Volt.  Die  Entladung  in  Säure  von  35»  B.  beginnt  (bei 
einer   Stromentnahme   von   0,7  Amp.)   mit    einer  Potentialdifferenz 
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von  1,98  Volt,  diese  sinkt  aber  sehr  schnell  und  beträgt  nach 
18  Minuten  nur  noch  1,20  Volt,  nach  24  Minuten  0,44  Volt  Dann 
bleibt  sie  beinahe  15  Stunden  constant  (0,35  bis  0,40  Volt).  Im 
Wesentlichen  sind  demnach  die  Vorgänge  wie  beim  Bleiaccumulator; 
während  der  Periode  der  constanten  elektromotorischen  Kraft  wirkt 
die  Platte  aus  Antimon  als  Sauerstoffreservoir.  Während  der  Ent- 
ladung nimmt  die  Concentration  der  Säure  zwar  ab,  aber  nur  in 
dem  Maasse,  wie  es  durch  die  Sulfatbildung  auf  der  negativen 
Platte  bedingt  ist,  während  auf  der  positiven  Platte  kein  Sulfat 
entsteht  Von  einer  doppelten  Sulfatbildung  (nach  Gladstone  und 
Hibbbbt)  kann  hier  mithin  nicht  die  Rede  sein.  Wird  in  einem 
Bleiaccumulator  die  negative  Platte  durch  eine  Platte  aus  schwammigem 
Kupfer  ersetzt,  wie  es  durch  Reduction  von  geschmolzenem,  auf  ein 
Gitter  ausgegossenem  Cuprochlorid  mittels  Zinkplatten  in  Wasser 
erhalten  wird,  so  zeigt  die  entstehende  Zelle  bei  der  Ladung  eine 
Potentialdifferenz  von  2,40  Volt,  unmittelbar  nach  Unterbrechung  des 
Ladestromes  eine  solche  von  1,93  Volt  Die  Entladung  beginnt  mit 
1,40  Volt,  die  elektromotorische  Kraft  sinkt  zunächst  schnell,  bleibt 
dann  aber  mit  1,20  Volt  längere  Zeit  constant,  welcher  Werth  einer 
elektromotorischen  Kraft  von  1,68  Volt  entspricht  Auch  hier  ist 
also  wieder  ein  ähnlicher  Verlauf,  wie  beim  Bleiaccumulator.  Kupfer 
kann  erst  etwa  acht  bis  zehn  Minuten  nach  Beginn  der  Entladung  im 
Elektrolyten  nachgewiesen  werden;  zunächst  ist  nur  Wasserstoff  im 
schwammigen  Kupfer  occludirt,  welcher  die  vorübergehenden  Er- 
scheinungen beim  Beginn  der  Entladung  hervorruft. 

In  der  letzten  Abhandlung  berichtet  der  Verf.  eingehend  über 
Versuche  mit  einem  Accumulator,  dessen  negative  Platte  aus 
schwammigem  Antimon  bestand.  Man  erhält  dasselbe  entweder 
beim  Durchleiten  eines  Stromes  durch  verdünnte  Schwefelsäure 
mittels  einer  Anode  aus  Blei  und  einer  Kathode,  die  durch  Giessen 
von  geschmolzenem  Antimontrioxyd  hergestellt  ist;  oder  dadurch, 
dass  man  eine  solche  Platte  mit  einer  Zinkplatte  in  angesäuertem 
Wasser  berührt;  oder  endlich  dadurch,  dass  man  eine  Legirung  von 
2/3  Zinn  und  '/a  Antimon  mit  Salzsäure  behandelt,  wobei  sich  das 
Zinn  allmählich  auflöst.  Das  reducirte  Antimon  ist  ausserordent- 
lich porös,  nicht  metallisch  glänzend,  sondern  matt  und  schwärzlich 
gefärbt,  ausserdem  sehr  hart,  so  dass  man  es  mit  einer  Nadel  nicht 
ritzen  kann.  Man  kann  daraus  Platten  herstellen,  die  gar  keine 
leitende  Unterlage  oder  nur  einen  einfachen  Rahmen  aus  Hartblei 
besitzen.  Dadurch  tritt  eine  nicht  unerhebliche  Gewichtsverminderung 
der   negativen   Platten    ein    (34  Proc.   gegenüber  der  Platte   eines 
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Bleiaccumolators   mit  der  gleichen  Menge  activer   Sobstans).      Die 
elektromotorische    Kraft    eines    derartigen    Accumolators ,    dessen 
positive  Platte  aus  Bleisuperoxyd  besteht,  ist  unmittelbar  nach  der 
Ladung    2,03  Volt,    sie    sinkt   während    der  nächsten    Stunde   auf 
1,74  Volt  und   dann   auf  1,64  Volt,   welchen   Werth  sie   dann   bei* 
behält.     Bei  der  Entladung  durch  einen  Widerstand  von  1,08  Ohm 
(Concentration   der   Säure    35^  B.)   hält   sich   das  Potential   nahezu 
flänf  Stunden  lang  auf  1,45  Volt  constant  und  sinkt  dann  langsam  auf 
1,2  Volt,  von  welchem  Werthe  an  eine  rasche  Abnahme  der  elektro- 
motorischen Kraft  stattfindet.    Der  Elektrolyt  erfährt  keinerlei  Ver- 
änderung, und  auch  dieser  Accumulator  ist  demgemäss  ein  primäres 
Element,  bei  welchem  der  im  Bleisuperozyd  aufgespeicherte  Sauer- 
stoff   zur   Verbrennung    des    Antimons    dient     Ein   BuKSBK'sclies 
Element,  in  welchem  das  Zink  durch  schwammiges  Antimon  ersetzt 
ist,  besitzt  eine  elektromotorische  Kraft  von  0,93  Volt,   welche    bei 
der  Stromentnahme   11  Stunden    lang  vollständig   constant   bleibt, 
so  dass  solche  Elemente  mit  Vortheil  benutzt  werden  können,  wenn 
es   sich   um  die   Herstellung  eines  länger  andauernden   constauten 
Stromes   handelt     Nach   der  Entladung   ist   die   active  Masse  der 
negativen  Platte   unter  Abscheidung  von   metallischem  Antimon  in 
Salzsäure  theilweise  löslich  und  zwar  ohne  Gasentwickelung,  woraus 
folgt,    dass    auf   ihr   Antimonsuboxyd   entstanden   ist     Die    That- 
sache,   dass   die  Schwefelsäure   während   der  Entladung  nicht  oder 
doch  nur  ganz  minimal   verändert  wird  —  nur  mit  ganz  empfind- 
lichen Aräometern  ist  eine  geringe  Dichteabnahme  nachweisbar  — ^ 
beweist    auf   das   Schlagendste,    dass    die   Theorie    der   doppelten 
Sulfatation   unhaltbar  ist     In    Bezug   auf  die  Grösse    der  Arbeit, 
welche  ein  Accumulator  mit  Antimonplatten  und  ein  gleich  grosser 
mit  Bleiplatten  leisten  kann,  ist  der  erstere  dem  letzteren  überlegen; 
der  Nutzeffect  ist  aber  weit  geringer,  so   dass   an  eine   praktische 
Verwerthung   dieses  Accumulators   nicht  gedacht   werden  kann.  — 
Dem    schwammigen    Antimon    verhält    sich    im    Wesentlichen     das 
schwammige  Wismuth  gleich,   welches  am  besten  durch  Behandeln 
einer  Wismnth-Zinnlegirnng  mit  verdünnter  Schwefelsäure  hergestellt 
wird.    Die  elektromotorische  Kraft  eines  aus  schwammigem  Wisrauth 
und  Bleisuperoxyd  bestehenden  Accumulators  beträgt  bei  der  Ent- 
ladung  1,65  Volt  —  Die  elektromotorische  Kraft  der  Combinaüon 
Pt  I  H2SO4  I  Pb  (schwammig)  beträgt  0,35  Volt    Beim  Durchgang 
des  Ladestromes  steigt   sie   rasch    auf  2,48  Volt,   wobei    an   beiden 
Elektroden    eine   lebhaft«   Gasentwickelung   auftritt     Nach    Unter- 
brechung des  Stromes  sinkt  die  elektromotorische  Kraft  von  ihrem 
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AnfangBwerthe  (>2  Volt)  in  wenigen  Secundeü  auf  1,90,  dann  auf 
1,69  und  dann  langsam  auf  0,35  Volt.  Aehnliches  findet  statt,  wenn 
man  statt  des  Platins  poröse  Kohle  verwendet;  der  normale  Werth 
der  elektromotorischen  Kraft  dieser  Combination  ist  1,60  Volt,  er 
steigt  aber  beim  Stromdurchgang  rasch  auf  2,50  Volt,  um  alsdann 
ebenso  rasch  wieder  zu  sinken.  In  beiden  Fällen  sieht  man,  dass 
die  Wirkung  der  TJeberschwefelsäure  nur  eine  ganz  vorüber- 
gehende ist. 

Das  Schlussergebniss  seiner  Untersuchungen  fasst  der  Verf. 
in  folgenden  Sätzen  zusammen:  Der  Name  Accumulator  ist  keine 
passende  Bezeichnung  für  diese  Art  von  Elementen;  sie  sind  viel- 
mehr umkehrbare,  primäre  Elemente,  deren  Wirksamkeit,  abgesehen 
von  den  rasch  verlaufenden  Nebenreactionen,  in  einer  Verbrennung 
des  metallischen  Bleies  auf  Kosten  des  im  Bleisuperoxyd  auf- 
gespeicherten Sauerstoffs  erfolgt  Das  entstandene  Oxyd  setzt  sich 
zu  Bleisulfat  um,  wie  in  allen  Elementen  mit  Schwefelsäure  als  Er- 
regungsfiüssigkeit.  Das  metallische  Blei  ist  in  einem  allotropen 
Zustande  vorhanden,  in  welchem  es  kräftiger  reducirend  wirken 
kann  und  mithin  eine  grössere  chemische  Energie  besitzt. 

Bgr. 

A.  A.  Cahbn  und  J.  M.  Donaldson.  Die  Ladung  von  Accuniu- 
latoren  bei  constantem  Potential,  verglichen  mit  der  Ladung  bei 
constanter  Stromstärke,  mit  specieller  Berücksichtigung  des  Nutz- 
effectes.  Bep.  Brit.  Abs.  1898.  [Nature  58,  533,  1898.  [ZS.  f.  Elektro- 
chem,  5,  297—302,  1898  t»     The  Electrician  41,  674  u.  710. 

Die  Versuche  wurden  mit  einer  Tudorzelle  (Nr.  11  L.  A.)  an- 
gestellt, und  zwar  betrug  die  constante  Potentialdifferenz  (P.  D.) 
2,508  Volt,  mit  ihr  wurde  —  nach  einer  grösseren  Anzahl  von 
Ladungen  und  Entladungen,  welche  einen  stetigen  Znstand  herbei- 
führen sollten  —  die  Zelle  so  lange  geladen,  bis  der  Ladestrom 
nur  noch  10  Amp.  betrug.  Die  Stärke  des  Entladungsstromes 
betrug  36  Amp.,  die  Entladung  wurde  unterbrochen,  wenn  die 
Spannung  auf  1,815  Volt  gesunken  war.  Bei  den  Versuchen  mit 
constanter  Stromstärke  (S.  St.)  betrug  die  Stärke  des  Ladestromes 
20  Amp.;  die  Ladung  wurde  fortgesetzt,  bis  die  Spannung  auf 
2,58  Volt  gestiegen  war.  Die  anfangs  als  Endwerth  gewählte 
Spannung  von  2,508  Volt  wurde  verlassen,  weil  die  Zahl  der  dann 
in  die  Zelle  gesandten  Wattstunden  (137)  zu  stark  von  der  mit 
constanter  Potentialdifferenz  zugeführten  (230)  differiite.  Die  Haupt- 
ergebnisse der  Untersuchung  sind  die  folgenden:    Zum  Laden  bei 
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oonstanter  Potentialdifferenz  wird  nur  halb  so  viel  Zeit  verbraucht, 
als  zum  Laden  bei  oonstanter  Stromstärke.  Die  Capacität  ist  im 
ersteren  Falle  um  SOProc.  grösser  als  im  letzteren;  der  Energie- 
nntzeffect  ist  jedoch  im  ersteren  Falle  um  10  Proc.  geringer.  Dieser 
Verlust  röhrt  wahrscheinlich  von  der  Erwärmung  her,  welche  durch 
die  starken  Anfangsströme  bewirkt  wird.  Die  erwähnten  Folge- 
rungen gehen  aus  den  folgenden  Zahlen  hervor: 

LadungB-  Entnommene  Entnommene               Natzeffect 

methode  Amp.-8td.  Watt-Std.  Intensität      Enei^gie 

CoDSt.  8.  8t.  206  Min.              65,25  123  95,5  Proc.     81,0  Proc. 

Const.  P.  D.  82    „                   86,0  136  93,5     „         70,5     , 

Nach  einer  Ladung  bei  oonstanter  Potentialdifferenz  ist  die  Ent- 
ladungsspannung viel  gleich  massiger  als  nach  einer  Ladung  bei 
constanter  Stromstärke.  In  Bezug  auf  die  Lebensdauer  einer  bei  con- 
stanter  Potentialdifferenz  geladenen  Zelle  geht  aus  den  bisherigen 
Versuchen  hervor,  dass  nach  50  in  dieser  Weise  vorgenommenen 
Ladungen  die  Zelle  nicht  merklich  abgenutzt  ist  Bgr. 


P.  SoHOOP  u.  H.  Bbnndorf.  Die  vergleichende  Darstellung  von 
Accumulatoren.  Elektrochem.  Z8.  5,  133  — 149,  157 — 162.  [Chem. 
Centralbl.  2,  1041,  1898;  1,  86,  1899t. 

Es  wird  der  Versuch  gemacht,  Accumulatoren  verschiedener 
Systeme  so  mit  einander  zu  vergleichen,  dass  das  für  eine  gegebene 
Beanspruchung  tauglichste  System  erkannt  werden  kann.  Die 
physikalische  Untersuchung  soll  sich  besonders  auf  Capacität,  Nntz- 
effect und  Widerstand  der  Elemente  beziehen.  Unter  Capacität 
versteht  man  conventioneil  die  innerhalb  eines  zehnprocentigen 
Spannungsabfalles  (von  etwa  2,00  bis  1,80  Volt  herab)  dem  Accnmn- 
lator  zu  entnehmende  Strommenge.  Da  die  Capacität  mit  za- 
nehmender  Entladungsintensität  abnimmt,  so  muss  man  mit  ver- 
schiedenen Stromstärken  entladen.  Ausser  dieser  Entladungscapa- 
cität  ist  auch  die  Ladungscapacität  zu  ermitteln,  d.  h.  die 
Elektricitätsmenge ,  welche  bei  constanter  Ladeintensilät  in  den 
Accumulator  gesandt  werden  kann,  bis  die  Klemmenspannung  nicht 
mehr  zunimmt.  Wünschenswerth  ist  es  auch,  die  Capacität  der 
positiven  und  der  negativen  Elektrode,  die  einander  nicht  immer 
gleich  sind,  unter  Anwendung  eines  Zink-  oder  Cadmiumstabes  als 
Ilülfselektrode  gesondert  zu  messen.  Der  Nutzeffect  ist  dann 
das  Verhältniss  der  in  den  Accumulator  gesandten  Elektricitäts- 
menge  zu  der  bei  der  Entladung  innerhalb  des  zehnprocentigen 
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Spannangsabfalles  wieder  gewonnenen.  Der  Widerstand  ist  mehr 
von  wissenschaftliobem,  als  von  praktischem  Interesse.  —  Prüfung 
und  Beschreibung  sollen  Rücksicht  nehmen  auf  Gewicht,  Construc- 
tion  und  Beschaffenheit  beider  Elektroden,  Gewicht,  Concentration 
und  Reinheit  des  Elektrolyten,  Abstand  der  Platten  von  einander 
und  von  den  Wänden  des  Gefässes  und  auf  den  Aufbau  der  Elek- 
troden zum  Accumulator.  Ferner  sind  folgende  Potentialdifferenzen 
zu  messen:  Spannung  zwischen  Cadmiumelektrode  einerseits  und 
Bleischwamm-  oder  'Superoxydelektrode  andererseits  während  des 
Stromdurchganges  und  bei  unterbrochenem  Stromkreise,  sowie  die 
Spannung  zwischen  Bleisohwamm-  und  Superoxydelektrode  während 
des  Stromdurchganges  (Klemmenspannung)  und  bei  unterbrochenem 
Stromkreise  (elektromotorische  Kraft).  Die  praktische  Bedeutung  der 
gemessenen  Potentialdifferenzen  wird  erläutert,  die  von  den  Verff. 
gewählte  Versuchsanordnung  wird  geschildert  und  die  Ergebnisse 
eingehender  Prüfungen  von  Accumulatoren  der  Fabrik  in  Baum- 
garten bei  Wien  werden  in  tabellarischer  und  graphischer  Wieder- 
gabe mitgetheilt. 

In  der  zweiten  Abhandlung  werden  die  Ergebnisse  der  Prü- 
fung von  OßLASSEB-Accumulatoren  mitgetheilt.  Die  Ausführungen 
dienen  fast  ausschliesslich  der  Erläuterung  der  beigegebenen  gra- 
phischen und  tabellarischen  Darstellung.  Letztere  sind  zum  Theil 
auf  den  „Einheitsaccumulator"  bezogen,  d.  h.  auf  einen  solchen 
von  1  kg  Gewicht.  Bei  einem  Vergleiche  unter  diesem  Gesichts- 
punkte machte  der  Gülcher- Accumulator  den  besten  Eindruck. 
Mehr  Interesse  noch  bietet  nach  Ansicht  der  Verff.  ein  Vergleich 
mit  Zugrundelegung  der  Einheitselektrode,  d.  h.  der  Superoxyd- 
oder Bleischwamraelektrode  von  1  kg  Gewicht.  Auch  hier  steht 
hinsichtlich  der  Depolarisationsgeschwindigkeit  und  der  Capacität 
der  Superoxydelektrode  der  Gülcher- Accumulator  oben  an,  dann 
folgt  in  der  Capacität  der  von  Oblasser,  zuletzt  der  von  Baum- 
GARTBN,  während  in  der  Depolarisationsgeschwindigkeit  der  von 
Oblasser  an  letzter  Stelle  steht.  Die  Versuche,  die  Capacität  auf 
die  Flächen-,  statt  auf  die  Gewichtseinheit  zu  beziehen,  sind  ohne 
praktischen  und  wissenschaftlichen  Nutzen.  Am  Schlüsse  weisen 
die  Verff.  auf  den  Nutzen  hin,  welcher  sich  für  die  Beurtheilung 
der  Accumulatoren  gewinnen  Hesse,  wenn  mehr  als  bisher  nicht 
nur  die  Entladungs-,  sondern  auch  die  Ladungscurven  einer  prü- 
fenden Beobachtung  unterzogen  würden.  Bgr. 
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F.  Loppti.  Sur  la  Variation  de  capacit^  des  accumulateorB  ä  ^lec- 
trodes  de  plomb  saivant  le  regime  de  d^charge.  BalL  de  l'Aaao- 
ciation  amicale  des  ing^nieurs-^lectricieos,  Paris  3,  7,  1897.  L'^lair.  ^ectr. 
(5)  15,  143—146,   1898t. 

Für  die  Abhängigkeit  der  Intensität  des  Eatladnngastromes  J 
eines  Bleiaccumulators  von  der  Zeitdauer  i  der  Entladung  hat 
PsgKBBT  (diese  Ber.  53  [2],  507,  1897)  die  Beziehung  aufgestellt: 

J^t  =  Const. 

und  den  Werth  von  n  f&r  verschiedene  Systeme  von  Accumulatoren 
ermittelt,  so  dass  man  die  Capacität  dieser  Accumulatoren  fur 
wecbselnde  Stromentnahmen  berechnen  kann.  Der  Verf.  hat  die 
Richtigkeit  dieser  Formel  dadurch  nachgewiesen,  dass  er  das  Ver- 
hältniss  der  Intensitäten  bei  verschiedener  Stromentnahme  maass. 
Dieses  Verhältniss  muss  dann  nämlich  bei  einem  Accumulator  von 
einer  bestimmten  Type  constant  sein,  welches  auch  die  Capacität 
des  Elementes  ist,  und  darf  nur  von  dem  Werthe  von  n  und  der 
Dauer  der  Entladungen  abhängen.  Die  Yersucbsergebnisse,  welche 
auf  diese  Weise  erhalten  wurden,  zeigen,  dass  dies  der  Fall  ist. 

Nimmt  man  ferner  für  einen  Accumulator  von  einer  bestimmten 
Type  als  Einheit  der  Stromstärke  die  Stromstärke  J  an,  welche 
einer  ebenfalls  als  Einheit  angenommenen  Entladungsdauer  t  ent- 
spricht, so  ist  /♦».<  =  Const.  =  1;  J"=  1;  Const.  =  1.  Für  eine 
Entladungsdauer  ti  =  at  ist  dann  die  Stärke  des  Entladungsstromes 
gegeben  durch  die  Beziehung  x*^.a  =  1.  Besitzt  nun  der  Enüade- 
strom  eines  Elementes  derselben  Type  für  die  normale  Dauer  der 
Entladung  t  die  Intensität  Ji,  so  ist  die  Stromstärke  für  die  Daner 
der  Entladung  ti  gleich  Ji .  x.  Da  die  Capacität  für  die  Entladungs- 
dauer t  gleich  der  Einheit  gesetzt  Worden  ist,  so  ist  sie  für  die 
Entladungsdauer  ti  gleich  ax.  Hat  mithin  ein  Element  für  die 
Entladungsdauer  t  die  Capacität  C,  so  ist  sie  für  die  Entladungs- 
dauer ti  gleich  Cax.  Um  die  Rechnung  zu  vereinfachen,  hat  der 
Veif.  die  Werthe  von  Cax  für  verschiedene  Werthe  von  a  und  x 
berechnet  und  tabellarisch  zusammengestellt,  wobei  die  Capacität, 
welche  einer  zehn  Stunden  dauernden  Stromentnahme  entspricht, 
gleich  1  gesetzt  wurde.  Die  Zeitintervalle  wechseln  von  20  Standen 
bis  15  Minuten,  die  Werthe  von  n  steigen  um  0,1  in  dem  Inter- 
valle 1,10  bis  2,0.  Die  Tabelle  ist  in  der  Abhandlung  nachzusehen. 
Er  hat  ferner  die  Werthe  von  n  fär  eine  grössere  Anzahl  von 
Accumulatoren  bestimmt  und  gefunden: 


n 
n 


LOPPi.     JüMAU.  525 

B0B8E  (A.  Disuf,  Constructenr) n  =  1,55 

Epstein.    Type  A =  1,45 

s              n     B =  1»32 

,     M =  1,58 

«      8 =  1,20 

Fabiüs  Hbkbiok =  1,37 

Faürk  Sellon  Volokmab  (Valls  et  Gie.),  Industriels 

Serie  A 1,58 

Dieselben.    Schnelle  Entladung,  Serie  B =1,25 

Dieselben.     Grosse  Gapacität,           „      0 =  1,36 

GÜLGHEB.    Stationär =  1,35 

,            Transportabel =  1,47 

MOÜTEBDE  Chayaüd  et  Georgb =1,40 

Pbtrusbon  (Gebrüder  Pautiebb,  Angoul^me)     ....  =1,38 

Soci^t^  frangaise  de  raceumulateur  Tüdob =  1,40 

ponr  le  pnly^risation  des  metaaz  .    .  =  2,00 

da  Travail  öleotrique  des  mätauz =1,26 

suisse   de  Marly-le- Grand  (syst^me  Pollak). 

Stationär,  schnelle  Entladung,  Type  R     .  =1,53 

Dieselbe.    Type  SK,  transportabel =1,30 

Bgr. 

L.  JüMAU.     Sur  le  r61e  de  la  diffusion  dans  le  fonctionnement  des 
plaques  positives  de  Paccumulatear  au  plomb.    L'^clair.  ^lectr.  16, 

413 — 416,  1898t. 

Ist  ein  nicht  entladener  Acoamnlator  längere  Zeit  sich  selbst 
überlassen,  so  dass  die  im  Inneren  der  positiven  Platten  enthaltene 
Säure  dieselbe  Concentration  besitzt,  wie  die  Säure  ausserhalb  der- 
selben ,  und  wird  ein  solcher*  Accumulator  geladen ,  so  findet  auf 
der  Oberfläche  der  positiven  Platten  eine  geringe  Erhöhung  der 
Concentration  der  Säure  statt,  und  in  Folge  der  Diffusion  kann 
eine  kleine  Menge  Schwefelsäure  in  das  Innere  der  Platten  ein- 
dringen. Folgt  dagegen  die  Ladung  auf  eine  Entladung,  so  wird 
ia  Folge  des  Ueberganges  des  Bleisulfats  in  Bleisuperoxyd  im 
Inneren  der  activen  Masse  eine  beträchtliche  Menge  Schwefelsäure 
in  Freiheit  gesetzt,  und  da  die  Diffusion  langsam  vor  sich  geht, 
so  wird  der  Concentrationsunterschied  zwischen  der  Säure  im 
Inneren  der  Platten  und  ausserhalb  derselben  um  so  grösser  sein, 
je  mehr  Bleisulfat  bei  der  vorhergehenden  Entladung  enstanden 
ist,  oder  je  mehr  Amp^restunden  dem  Accumulator  entnommen 
sind.  Wird  dann  ein  derartiger  Accumulator,  ehe  das  Gleich- 
gewicht in  der  Concentration  wieder  hergestellt  ist,  aufs  Neue  ent- 
laden, so  besitzt  er  deshalb  eine  ganz  andere  Capacität,  als  zuvor. 
Die  Capacität  der  positiven  Platten  hängt  also,  vorausgesetzt,  dass 
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die  active  Masse  eine  genügende  Dicke  besitzt,  nicht  nnr  von  der 
Porosität  der  activen  Masse,  der  Dichte  des  Elektrolyten  und  der 
Stromstärke,  sondern  auch  von  dem  Zustande  ab,  in  welchem  sie 
sich  vorher  befand,  da  nach  einer  langsamen  Entladung  die  Menge 
der  in  Freiheit  gesetzten  Schwefelsäure  grösser  ist,  als  nach  einer 
schnellen.  Dies  wies  der  Verfasser  experimentell  nach,  indem 
er  einen  Accumulator  mit  verschiedenen  Stromstärken  entlud  and 
nach  jeder  Entladung  wieder  lud.  Die  während  jeder  einzelnen 
Entladung  entnommenen  Stromstärken  wurden  dabei  genau  con- 
stant  gehalten,  wuchsen  aber  bei  den  auf  einander  folgenden  Ver- 
suchen von  0,5  bis  3  Amp.,  nahmen  dann  wieder  bis  0,5  Amp.  ab 
und  wuchsen  neuerdings  wieder  auf  3  Amp.  Die  Capacität  zeigte 
sich  dabei  thatsächlich  dem  Sinne  nach  von  der  vorhergehenden 
Inanspruchnahme  des  Accumulators  abhängig,  um  so  mehr,  je  ver- 
dännter  die  Säure  ist.  Die  Curven  erinnern  an  diejenigen,  welche 
die  Erscheinung  der  Hysteresis  zum  Ausdrucke  bringen.       Bgr. 


L.  JuMAü.     £tude   sur  la  sulfatation   des  negatives  dans  l'accumn- 
lateur  au  plomb.     L*6clair.  61ectr.  16,  133—136,  1898  t. 

In  einem  normal  functionirenden  Accumulator  findet  während 
der  Ruhe  nur  eine  schwache  Wasserstoffentwickelung  an  der  nega- 
tiven Platte  statt,  welche  zum  Theil  von  der  Einwirkung  des 
schwammigen  Bleies  auf  die  Schwefelsäure,  zum  Theil  daher  rührt, 
dass  der  ßleischwamm  mit  dem  Bleigitter  und  der  verdünnten 
Schwefelsäure  ein  Element  bildet,  in  welchem  er  elektropositiv  ist 
Beide  Male  wird  der  Bleischwamm  theilweise  in  Bleisulfat  über- 
geführt Der  Verf.  hat  aus  einem  Bleigitter,  dessen  Maschen  eine 
Kantenlänge  von  2  cm  und  eine  Tiefe  von  6  mm  besassen,  Platten 
hergestellt,  indem  er  die  Maschen  mit  reinem  Chlorblei  anfüllte 
und  dieses  elektrolytisch  reducirte.  Diese  Platten  Miirden  dann 
als  negative  Platten  in  einem  Accumulator  verwendet,  und  ihr 
Gehalt  an  Bleisulfat  zu  verschiedenen  Zeiten  nach  der  Ladung 
ermittelt  Die  Sulfatmenge  erwies  sich  als  wesentlich  abhängig 
von  der  Concentration  der  Säure ;  bei  einer  Säure  vom  specifischen 
Gewicht  1,32  betrug  sie  unmittelbar  nach  der  Ladung  2,9  Proc, 
nach  97  Stunden  13,2  Proc,  nach  457  Stunden  55,2  Proc.  Bei  einer 
Säure  von  geringerem  specifischem  Gewicht  dagegen  unmittelbar  nach 
der  Ladung  0,70  Proc,  nach  96  Stunden  3,10  Proc,  nach  408  Stunden 
11,70  Proc  Häufig  findet  jedoch  eine  weit  umfangreichere  Sulfat- 
bildung  statt,    deren  Mehrbetrag  nur   zum  Theil   durch    eine  An- 
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häufung  von  losgeiissenen  Theilen  der  aotiven  Masse  der  positiven 
Platte  an  den  negativen ^  oder  dadurch  erklärt  werden  kann,  dass 
etwas  Kupfer  von  den  Verbindungsdrähten  gelöst  und  dann  elektro- 
lytisch am  Blei  ausgeschieden  wird.  Das  Element  Pb  |  H2  SO4  |  Cu 
hat  eine  elektromotorische  Krafl  von  ungefähr  0,6  Volt  für  Schwefel- 
säure vom  spec.  Gew.  1,26.  In  diesen  Fällen  hat  der  Verfasser 
nun  stpts  nachgewiesen,  dass  der  Bleischwamm  durch  Antimon 
und  in  geringerer  Menge  durch  Eisen  verunreinigt  ist;  namentlich 
ist  das  Antimonoxyd,  SbjOs,  in  merklichen  Mengen  in  verdünnter 
Schwefelsäure  löslich.  Beim  längeren  Durchgange  eines  Stromes 
durch  Schwefelsäure  (spec.  Gew.  1,31)  mittels  einer  Anode  aus 
Hartblei  mit  10  Proc.  Antimon  zu  einer  Kathode  ans  Bleischwamm 
enthielt  der  Bleischwamm  0,54  Proc.  Antimon,  und  bei  Anwendung 
einer  Anode  mit  unreiner  activer  Masse,  die  etwa  1  Proc.  Antimon 
in  Form  von  Oxyden  enthielt,  wuMe  ein  Gehalt  von  0,32  Proc. 
Antimon  in  Bleischwamm  nachgewiesen.  Gleichzeitig  wurde  auch 
der  Uebergang  von  im  Elektrolyten  gelöstem  Eisen  in  den  Blei- 
schwamm constatirt  Der  Antimongehalt  des  Bleischwammes 
ruft  nun,  wie  durch  Versuche  nachgewiesen  wurde,  eine  weit 
stärkere  Sulfatbildung  an  der  negativen  Platte  hervor,  während 
der  Einfluss  des  Eisens  anfangs  gering  ist,  später  aber  auch  sehr 
stark  hervortritt.  Auch  hier  ist  bei  gleichem  Gehalte  der  Platten 
an  Antimon  die  Sulfatbildung  in  concentrirter  Säure  stärker,  als 
in  verdünnter.  Das  Antimon  befindet  sich,  wie  experimentell  be- 
stätigt wurde,  hauptsächlich  in  der  oberflächlichen  Schiebt  der 
activen  Masse.  Das  Element  Antimon  |  verdünnte  Schwefelsäure 
Bleischwamm,  in  welchem  der  letztere  elektropositiv  ist,  hat  eine 
elektromotorische  Kraft  von  etwa  0,5  Volt.  Man  sollte  nach  dem 
Dargelegten  die  positiven  Platten  nur  aus  Weichblei  unter  Ver- 
wendung reiner  Materialien  für  die  active  Masse  anfertigen,  bei 
Anwendung  von  Hartblei  aber  eine  möglichst  verdünnte  Säure 
gebrauchen  und  die  Peroxydation  des  Gitters  nach  Möglichkeit 
vermeiden.  Bgr. 

Ch.  Pollaok.    Formirung  von  Sammlerelektroden.  Dingl.  Joum.  309, 

59—60,  1898  t. 

Wendet  man  bei  der  Elektrolyse  bleihaltiger  Lösungen  oder 
eines  beliebigen  Elektrolyten  zwischen  Bleielektroden  eine  gewisse 
niedrige  Spannung  an,  so  entsteht  an  der  Anode  kein  Bleisuper- 
oxyd, vielmehr  erhält  man  bei  einer  Spannung  von  1  Volt  grau 
gefärbte   Bleisuboxyde   und   sauerstoffarme   Bleisalze,   bei   1,5   bis 
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1,8  Volt  orangerothe  Bleioxyde,  die  etwa  der  Mennige  entsprechen, 
und  erst  bei  Spannungen  oberhalb  2  Volt  entsteht  Bleisuperoxyd. 
Um  diese  Resultate  zu  erreichen,  darf  an  der  Zersetzungszelle 
keine  höhere,  als  die  beabsichtigte  und  für  den  betreffenden  Körper 
kritische  Spannung  auftreten.  Das  Yorschalteu  von  Widerständen, 
welche  einen  Theil  der  Spannung  vernichten  sollen,  fuhrt  nur  dann 
zu  guten  Resultaten,  wenn  unter  dem  Einflüsse  des  Elektrolyten 
an  den  Elektroden  eine  Localaction  entsteht,  und  wenn  mit  schwachen 
Strömen  gearbeitet  wird.  In  diesen  Fällen  wirkt  die  Localaction 
schneller  als  der  Strom.  So  kann  man  bei  ausserordentlich  kleiner 
Stromstärke  in  verdünnter  Schwefelsäure  an  der  Anode  eine  Schicht 
von  Bleisulfat  erhalten.  Will  man  jedoch  mit  grösserer  Stromstärke 
arbeiten,  so  muss  entweder  die  Stromquelle  genau  die  nothwendige 
Spannung  besitzen,  oder  die  Spannung  muss  durch  eine  gegen« 
elektromotorische  Kraft  in  Form  von  Polarisationszellen  oder 
Accumulatoren  auf  jenen  Betrag  erniedrigt  werden.  Stromquelle, 
vorgeschaltete  Zellen  und  Leitung  müssen  einen  möglichst  geringen 
Widerstand  besitzen,  um  auf  die  Stromstärke  keinen  messbaren 
Einfluss  ausüben  zu  können.  Ist  eine  höhere  Spannung  verfügbar, 
so  kann  man  auch  mehrere  Zersetzungszellen  hinter  einander 
schalten;  dieselben  müssen  dann  aber  einander  möglichst  gleich 
sein,  weil  sonst  in  den  einzelnen  Zellen  verschiedene  Prodacte 
entstehen. 

Bei  der  bisherigen  Formirung  nach  dem  FLANTS'sohen  Ver- 
fahren bestand  die  Schwierigkeit,  dass  sich  die  positiven  Platten 
nach  kurzer  Zeit  mit  einer  dichten  Schicht  von  Bleisuperoxyd  be- 
deckten, so  dass  nur  durch  wiederholte  Reduction  des  Oxyds  und 
erneute  Oxydation  des  Bleies  eine  genügend  dicke  Schicht  von 
activer  Masse  erzeugt  werden  konnte.  Der  Verf.  giebt  auf  Grund 
seiner  Beobachtungen  folgende  Vorschrift  zur  schnelleren  Formirung 
der  positiven  Platten  (D.  R.-P.  Nr.  96821).  Die  Zellen  mit  Blei- 
elektroden werden  mit  einer  Stromquelle  von  höchstens  2  Volt 
Spannung  (Accumulatorzelle)  verbunden.  Man  setzt  die  Zellen  der 
Einwirkung  des  Stromes  während  einer  mehr  oder  weniger  langen 
Zeit  aus,  je  nachdem  man  eine  starke  oder  eine  schwache  Oxyd- 
schicht auf  der  Platte  erhalten  will.  Nach  Ablauf  dieser  Zeit  sind 
die  Platten  von  einer  fest  zusammenhängenden,  porösen  Schicht  von 
Bleioxyd  bedeckt.  Zweckmässig  ist  es,  die  Temperatur  der  Zelle 
auf  4()o  zu  erhöhen.  Nach  dieser  vorbereitenden  Behandlung  lassen 
sich  die  Platten  beliebig  in  positive  oder  negative  Accumuktor- 
platten  umwandeln.     Im   letzleren   Falle   werden   sie  reducirt;  im 
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ersteren  werden  sie  entweder  unmittelbar  oder  nach  vorhergehen- 
der Reduction  peroxydirt.  Da  bei  dieser  Behandlung  die  ganze 
Oxydschicht  in  Supcroxyd  übergeht,  so  erhält  man  sehr  gute  posi- 
tive Elektroden.  ,  Bgr. 

Edm.  Hoppe.    Die  Wirkungsweise  der  Accumulatoren.    Elektrotechn. 

Rundsch.  16,  15—16,  ISOSf. 

Der  Verf.  erklärt  die  Wirkungsweise  der  Accumulatoren  auf 
Grund  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie,  indem  er  sich  der 
von  LiEBENOW  vertretenen  Ansicht  anschliesst  Bffr, 


Der  MoNTBBDE-Accumulator.    Elektrochem.  ZS.  5,  10—13,  1898.    [BeibL 
22,  341,  1898  t. 

Die  positiven  Elektroden  bestehen  bei  diesem  Accumulator, 
dessen  Construction  vollständig  von  den  bisher  ausgefQhrten  ab- 
weicht, nicht  aus  Platten,  sondern  sind  cylinderförmig  und  innen  mit 
horizontalen  Rippen  versehen.  Zwischen  den  Furchen,  die  zwischen 
je  zwei  über  einander  liegenden  Rippen  sich  befinden,  wird  die 
Paste  eingestrichen,  die  deshalb  selbst  die  Gestalt  eines  Ringes 
besitzt.  Das  Aufquellen,  welches  bei  den  bisherigen  Accumulatoren 
die  Ursache  des  Zerfalles  war,  bewirkt  nun  hier  eine  Vergrösse- 
rung  des  Durchmessers  der  Ringe,  die  in  Folge  dessen  stärker  an 
die  Innenwand  des  gerippten  Cylinders  gedrückt  werden.  Da  dieser 
Vorgang  bei  jeder  Entladung  stattfindet,  so  schliesst  sich  die  active 
Masse  immer  fester  an  die  Wand  der  positiven  Elektrode  an.  Die 
äussere  Oberfläche  der  positiven  Elektrode  ist  glatt  und  ohne 
Oxydschicht;  sie  wird  also  nicht  nutzbar  gemacht  Active  Masse 
würde  sich  auf  derselben  beim  Gebrauche  aus  demselben  Grunde 
allmählich  lockern,  aus  dem  sie  auf  der  Innenseite  fester  wird.  Die 
negative  Elektrode  besteht  aus  einem  Cylinder,  der  an  der  Aussen- 
fläche  mit  Rippen  versehen  ist;  eine  Zerstörung  durch  Auflocke- 
rung findet  bei  ihm  so  wenig  wie  bei  anderen  Elementen  statt 
Die  Capacität  erreicht  35  Watt  pro  Kilogramm  einschliesslich  der 
Flüssigkeit  Eine  Reihe  von  Versuchen,  welche  im  ^Laboratoire 
des  filectriciens"  in  Paris  mit  dem  Accumulator  ausgeführt  worden 
sind,  bestätigen  dessen  Brauchbarkeit  Bgr. 


J.  Reyval.    Accumulateurs  pour  automobiles  ^lectriques.   Accumu- 
lateurs  Fülmbn.     L*6clair.  61ectr.  17,  313—317,  1898  f. 

Der  zum  Treiben  von  Motorwagen  benutzte  Accumulator  von 
FüLHEN  wird  kurz  beschrieben.    Den  Hauptinhalt  der  Abhandlung 

ForUohr.  d.  Phys.    LIV.    %,  Abth.  34 
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bilden  Angaben  über  das  Plattengewicbt,  die  Gapacitat  n.  s.  w.  der 
Accumnlatoren  auf  Grund  von  Yersacben,  die  während  des  Ck>n- 
cours  de  voitures  de  places  automobiles  angestellt  wurden.  Sie 
sind  von  wesentlich  technischem  Interesse.  B^. 


H.  N.  Wabbkn.     An  improved  and  novel  form  of  accumulator  for 
rapid  and  heavy  discharges.     Ghem.  Newa  78,  27,  1898  f. 

Die  Bleiplatte  erhält,  ehe  sie  mit  der  Paste  überzogen  wird, 
die  Form  eines  Hohlcylinders;  die  negative  Platte  umgiebt  die 
positive  bis  auf  ein  Viertel  ihres  ümfanges,  eine  zweite  kleinere 
negative  Platte  steht  innerhalb  der  positiven,  ist  von  dieser  mittels 
Asbest  isolirt  und  mit  der  äusseren  gleichnamigen  verbunden.  Die 
Durchbohrungen  in  den  Platten  werden  mit  einer  Paste  aas  Men- 
nige, Bleioxyd  und  Vitriol  (?)  angefüllt  und  darauf  sogleich  im 
Luftbade  scharf  getrocknet  (baked).  Die  Platten  sollen  dabei  so 
hart  werden,  dass  sie  auch  in  der  Hitze  nur  schwierig  mit  dem 
Messer  geritzt  werden  können.  Sie  behalten  ihre  Beschaffenheit 
beim  plötzlichen  Eintauchen  in  kaltes  Wasser  bei.  Die  Platten 
werden  dann  in  Reducirtrögen  durch  amalgamirtes  Zink  in  Berüh- 
rung mit  verdünnter  Schwefelsäure  mit  schwammigem  Blei  über- 
zogen, ausgelaugt  und  dann  in  gewöhnlicher  Weise  formirt.  Dnrch 
Zusatz  gewisser  (nicht  näher  bezeichneter)  Phosphate  zur  Schwefel- 
säure wird  die  Sulfatbildung  auf  den  Platten  vermieden.  Der 
Accumulator  soll  sich  durch  eine  besonders  hohe  elektromotorische 
Kraft  auszeichnen.  -B^r. 

Accumulateur  Wsrnbb  plomb-zinc  et  cadmium.     L'^clair.  ölectr.  15, 

242—244,  1898  t. 

Es  wird  zunächst  der  von  Reynieb  construirte  Accumulator 
besprochen,  in  welchem  die  negative  Platte  aus  Zink,  der  Elek- 
trolyt aus  Zinksulfat  besteht,  während  die  positive  Platte  denselben 
Bau  wie  in  den  gewöhnlichen  Accumnlatoren  besitzt  CoMMEiiis 
und  FiNOT  verwenden  als  Elektrolyten  eine  mit  10  Proc.  Schwefel- 
säure versetzte  Lösung  von  Cadmiumsulfat,  als  negative  Platte  eine 
dünne  Platte  von  amalgamirtem  Zink  oder  von  einer  Legirung  ans 
Blei,  Antimon  und  Cadmium.  Werner  bedient  sich  einer  nega- 
tiven Platte  aus  Zink,  während  der  Elektrolyt  aus  den  Sulfaten 
von  Zink,  Cadmium  und  Magnesium  besteht.  Beim  Laden  entsteht 
eine  fest  haftende  Schicht  von  Zink  und  Cadmium  auf  der  nega- 
tiven Platte,  die  bei  offenem  Stromkreise  sich  so  gut  wie  gar  nicht 
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abnutzt.  Das  MagnesiuniBulfat  ist  noth\rendig,  weil  ohne  dasselbe 
bei  concentrirten  Lösungen  der  beiden  anderen  Sulfate  zwar  das 
abgeschiedene  Metall  gut  haftet,  aber  die  positive  Platte  nur  un- 
vollkommen oxydirt  wird,  während  bei  Anwendung  verdünnter 
Lösungen  das  Umgekehrte  eintritt.  Die  Concentration  des  Elektro- 
lyten ist  verschieden  nach  der  Zeit,  während  welcher  die  Entladung 
stattfinden  soll;  je  länger  diese  ist,  um  so  concentrirtere  Lösungen 
können  verwendet  werden.  Die  positiven  Platten  bestehen  aus 
einem  grossmaschigen  Bleigitter,  welches  von  einem  Geilecht  aus 
Bleidraht  umhüllt  ist  und  wie  in  einem  Planta  -  Accumulator 
formirt  wird.  Alsdann  wird  eine  Paste  aus  Mennige  und  Blei- 
superoxyd eingepresst.  Bgt, 

W.  HoPKiN  Akbsteb.  Soupape  de  fermeture  pour  vases  de  piles 
et  d'accumulateurs.  Oeaterr.  Fat.  v.  4.  Jan.  1898.  [L'^air.  ^lectr. 
16,  191—192,  1898  t. 

Das  Ventil  gestattet  dem  Gase,  welches  sich  in  dem  Elemente 
entwickelt,  so  lange  es  in  Thätigkeit  ist,  freien  Austritt,  verhindert 
jedoch  das  AusÜiessen  des  Elektrolyten,  wenn  das  Element  sich  in 
Ruhe  befindet  Gleichwohl  kann  aber  im  letzteren  Falle  die  Luft 
in  das  Elementengefäss  dringen,  um  den  Elektrolyten  zu  regene- 
riren.   Die  Einrichtung  ist  ohne  Zeichnung  nicht  verständlich.  Bgr. 

Verfahren,  sulfatische  Bleisammlerplatten  wieder  brauchbar  zu 
machen.     Elektrocbem.  ZS.  5,  154.    [Ghem.  Centralbl.  1898,  2,  1042  t. 

Die  sulfatirten  Platten  werden  als  positive  Elektrode  in  der 
Weise  behandelt,  dass  mit  aufsteigendem  Kupferdraht  versehene 
amalgamirte  Zinkplatten  zwischen  dieselben  gebracht  werden.  Das 
so  zu  einer  Blei -Bleisulfat -Zinkplatte  umgewandelte  Plattensystem 
wird  in  schwach  angesäuerte  lOproc.  Zinksulfatlösung  gebracht  und 
mit  dem  Galvanometer  verbunden.  Die  Platten  werden  dabei  in 
festes  poröses  Blei  umgewandelt  Zur  Reinigung  vom  Zinksulfat 
behandelt  man  sie  zunächst  mit  angesäuertem,  dann  mit  reinem 
Wasser;  sie  verhalten  sich  dann  wie  normale  Platten.  Bgr. 


Litteratur. 
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A.  Gockel.  Bemerkungen  zu  einem  Aufsätze  des  Hrn.  Th.W.  Richards  : 

Ueber  den  Temperaturcoefficienten  des  Potentials  der  Kalomel- 

elektrode   mit  verschiedenen  gelösten   Elektrolyten.     Z8,  f.  phys. 
Chem.  24,  703—704,  1898  t.     Diese  Ber.  52  [2],  620,  1897. 

W.  A.  Anthony.    Polarization  in  tbe  Zn-H2S04  cell    Science  (N.S.) 

8,  533,  1898. 
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425  S.     Berlin,  Springer,  1898. 
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stallations,  conduite,  entretien.     Nouveau  tirage.    8®.    Paris,  1898. 

AuGusTUS  Tbeadwbll,  The  storage  battery.  A  practical  treatise 
on  the  construction,  theory  and  use  of  secondary  batteries.  257  8. 
New- York  and  London,  The  Macmillan  Co.,  1898. 

Jobannes  Zaghabias.  Transportable  Accumulatoren.  Anordnung, 
Verwendung,  Leistung,  Behandlung  und  Prüfung  derselben.  259  S. 
Berlin,  W.  u.  8.  Löwenthal,  1898. 

P.  Sohoop.  Ueber  die  PLANTÄ-Accumulatoren.  Sammlung  elektro- 
technischer Vorträge,  herausgeg.  v.  E.  Voit.      Stuttgart,  Enke,  1898. 

Pbboiyal  Mabshall.  Small  accumulators :  how  made  and  how 
used.     8^.    62  S.     London,  Dawbam,  1898.    (Model  Engineer  Series.) 

J.  G.  A.  Rhodin.  Short  memoir,  being  a  contribution  to  the  theory 
ofvoltaic  combinations  of  lead  and  peroxyde  of  lead  in  a  electrolyte 
of  dilute  sulphuric  acid,  commonly  known  as  storage  batteries. 
Öfvers.  bvensk.  Vet.  Ak.  Förh.  55,  397—403,  1898.  R.  B, 
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W.  V.  Bbzold.     Ueber  die  Störungen    magnetischer  Observatorien 
durch  elektrische  Bahnen.     Elekü-ot.  ZS.  19,  378 — 379,  .1898. 

Die  Forderung  des  magnetischen  Observatoriums  bei  Potsdam 
nach  einem  Schutzkreise  von  15  km  Radius  gegen  elektrische 
Bahnen  wird  unter  Hinweis  auf  die  grosse  Empfindlichkeit  der  in 
Potsdam  aufgestellten  Apparate  und  das  wissenschaftliche  Interesse, 
das  sich  an  die  ungestörte  Fortsetzung  der  begonnenen  Beobach- 
tungen knüpft,  vertheidigt.  DUbg, 
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C.  H.  Davis.  Action  perturbatrice  des  courants  ^lectriques  indu- 
striels  sur  les  magn^om^tres.  Terrestrial  Magnetism  1897,  125. 
L'^clair.  61ectr.  (5)  14,  27—28,  1898  t. 

Aus  den  an  den  beiden  nördamerikanischen  magnetischen  Ob- 
servatorien gemachten  Beobachtungen  geht  hervor,,  dass  elektrische 
Strassenbahnen  von  den  magnetischen  Instrumenten  mindestens 
3^2  km  entfernt  sein  müssen,  um  keine  Störungen  zu  veranlassen. 

B.  Ä. 

Bbockelt.  Eine  Einrichtung  zur  Aufhebung  der  Telephongeräusche. 
Der  Elektrotechniker  16,  463—465,  18981- 

Die  Einrichtung  beruht  auf  dem  Gedanken,  den  in  den  Tele- 
phonleitungen durch  parallele  Stromleitungen  inducirten  schädlichen 
Strom  durch  Hervorrufung  von  Gegeninduction  auf  einen  Bruch- 
theil  seiner  Stärke  abzuschwächen  und  mithin  für  das  Telephon 
unschädlich  zu  machen.  B.  Ä, 

Otto  Wald  au.  Schädlicher  Einfluss  der  elektrischen  Bahnen  auf 
nachbarliche  Telephonanlagen.  Der  Elektrotechmker  17,  265—267, 
1898  f. 

Die  Hauptursachen  der  vorkommenden  Störungen  sind  in  den 
mehr  oder  minder  stark  auftretenden  Stromschwankungen  zu  suchen, 
welche  sich  bei  den  elektrischen  Bahnen  durch  magnetische  Wellen 
bemerkbar  machen.  Die  der  telephonischen  Anlage  schädliche 
Fortpflanzung  jener  Störungen  kann  entweder  durch  zufällige,  nicht 
wünschenswerthe  Contacte,  oder  durch  das  Entstehen  von  Induc- 
tionsströmen  zur  schädlichen  Wirksamkeit  gelangen. 

Nach  diesen  Gesichtspunkten  sind  denn  auch  die  geeigneten 
Präventivmaassregeln  zu  treffen.  B.  A. 


Hagenbagh-Bisohoff.  Les  perturbations  produites  dans  les  appa- 
reils  telephoniques  par  le  passage  des  tramways-^lectriques  dans 
leur  voisinage.     Arch.  ac.  phys.  (4)  6,  381 — 382,  18981- 

Die  störenden  Telephongeräusche  rühren  nach  den  Unter- 
suchungen des  Verf.  nur  von  Induction  in  der  oberirdischen  Lei- 
tung her  und  nicht  von  den  vagabondirenden  Erdströmen.  Sie 
können  fast  vollständig  vermieden  werden  durch  Anwendung  einer 
metallischen  Rückleitung,  und  sie  werden  erheblich  abgeschwächt 
durch  Einschaltung  einer  Drosselspule  in  den  Starkstromkreis,  i?.  A. 
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J.  A.  Fleming.  Die  elektrolytisohe  Zersetzung  von  Gas-  und 
Wasserröhren  durch  elektrische  Ströme.  Elektrot.  Z8.  19,  677—678} 

835—836  f. 

Die  Zersetzung  von  Röhren  ist  abhängig  von  dem  Grade, 
bis  zu  welchem  die  vagabondirenden  Ströme  sich  der  Röhre 
als  Leiter  bedienen.  Ein  Theil  des  Stromes  geht  auch  bei  bester 
Schienenverbindung  durch  die  Röhre,  und  für  die  Grösse  dieses 
Theiles  sind  maassgebend :  1)  die  allgemeine  und  örtliche  Leitungs- 
fähigkeit des  Bodens,  2)  die  elektrische  Leitungsfahigkeit  der 
Röhren,  3)  die  Länge  und  Lage  der  Röhren  mit  Rücksicht  auf  die 
Aequipotentialflächen  der  Schienenströme  in  der  Erde,  4)  der  Zu- 
stand der  Röhren  mit  Rücksicht  auf  Oxydation.  Die  Zersetzung 
tritt  nur  ein  bei  Röhren,  die  gegen  die  Schienen  ein  positives 
Potential  haben  und  nimmt  cet  par.  mit  der  Potentialdifferenz 
beider  zu.  B.  A, 

G.  BoNOiovANNi.  Ueber  die  Strommessung,  wenn  die  Wickelungs- 
ebene nicht  nach  dem  magnetischen  Meridian  gerichtet  ist.  Atti 
dell'  Acc.  di  Science  Mediche  e  Naturali  di  ferrara.  12  8.,  8.-A.  1897. 
[Beibl.  22,  422,  1898  f. 

Verf.  erörtert  den  Fehlerbetrag,  welcher  für  verschiedene  Ab- 
lenkungswinkel bei  der  Tangenten-  oder  Sinusbussole  eintritt,  wenn 
die  Windungsebene  nicht  mit  dem  magnetischen  Meridian  zusammen 
fällt  und  trotzdem  die  Strommessung  nach  der  einfachen  Formel 
anstatt  unter  Berücksichtigung  des  Winkels  zwischen  den  beiden 
Elementen  geschieht  jß.  A. 

Ch.  Fabby.  Sur  le  champ  magn^tique  au  centre  d'une  bobine 
cylindrique   et  la   construction   des   bobines   de  galvanom^tres. 

L'^clair.  Äectr.  17,  133—141,  1898. 

Unter  Zugrundelegung  einer  Spule  von  achteckigem  Querschnitt, 
die  mit  gleichmässig  dickem  Drahte  bewickelt  ist,  berechnet  Yerf. 
Tabellen,  aus  denen  bei  Annahme  eines  bestimmten  Widerstandes 
fSr  verschiedene  Dimensionsverhältnisse  der  Spule  der  Werth  des 
durch  sie  erzeugten  magnetischen  Feldes  zu  entnehmen  ist.  Ein 
Maximalwerth  der  Feldstärke  wird  erreicht,  wenn  der  äussere 
Durchmesser  3,09  mal  und  die  Länge  1,88  mal  gleich  dem  inneren 
Durchmesser  sind.  Indessen  kann  man,  ohne  viel  an  Feldstärke 
zu  verlieren,    ziemlich  beträchtlich   von   diesen   Dimensionen   ab- 
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weichen,    wenn    man    nur    gemäss    dem   constant   angenommenen 
Widerstände  den  Querschnitt  des  Drahtes  entsprechend  ändert. 

R.  A. 

Ch.  Maübain.     Sur  les   heraus  ^lectromagn^tiques.     Joum.  de  phys. 

(S)  7,  275—282,  1898  t. 

Verf.  untersucht  experimentell  die  Schirmwirkungen,  die  der 
Innenraum  metallischer  Hohlcy linder  durch  die  Wand  derselben 
gegen  äussere  elektromagnetische  Störungen  erfährt.  T7m  den  metal- 
lischen Hohlcylinder  ist  eine  Spule  gewickelt,  die  von  einem  Wechsel- 
strome, durchflössen  wird.  Im  Innenraume  des  Cylinders  befindet 
sich  eine  zweite  Spule,  und  es  werden  die  auf  diese  Spule  von  der 
ersten  ausgeübten  Inductionswirkungen  verglichen  einmal,  wenn 
die  inducirende  Wirkung  direct  stattfindet,  zweitens,  wenn  sich  der 
metallische  Cylinder  zwischen  beiden  Spulen  befindet.  Zur  Unter- 
suchung wurden  verwendet  Hohlcylinder  aus  Kupfer,  Blei,  Messing, 
Kupfer-Zinklegirung  und  Eisen  bei  verschiedenen  Wechselzahlen 
des  piimären  Stromes.  In  allen  Fällen  nimmt  die  schirmende 
Wirkung  zu  mit  der  Frequenz  des  Feldes  und  der  Wandstärke 
des  Cylinders  und  zwar  um  so  mehr,  je  grösser  die  Leitungsfähig- 
keit des  Materials  ist.  Eine  Reihe  von  Ourven  erläutert  diese  Be- 
ziehungen, sowie  auch  die  Abhängigkeit  der  Schirmwirkung  von 
der  Intensität  des  primären  Stromes.  B,  A. 


W.  Wbilkb.     Der  Winkel  der  höchsten  Empfindlichkeit  der  Tan- 
gentenbussole.    ZS.  f.  ünterr.  U,  31,  1898. 

Der  Strom  J  bringt  die  Nadelablenkung  a  hervor  und  Ji  die 
Ablenkung  /3;  unter  welchen  Bedingungen  ist  dann  die  Differenz 
ß  — «  ein  Maximum ,  wenn  J  und  Jj  sehr  wenig  verschiedene 
Werthe  besitzen?     Für  a  =  45ö.  Btthg. 


W.  E.  Aybton  and   T.  Ma^hbb.     On  galvanometers.     Proc.  Phys. 

ßoc.  London  16  [s],  169—206,  1898  t.    Nature  58,  93—94,  1898  t.     Chem. 
News  77,  246—247,  1898t.      Phü.  Mag.  (5)  46,  349—379,  1898. 

Die  Verf.  schlagen  vor,  als  Empfindlichkeit  eines  Galvano- 
meters zu  dcfiniren  die  Ablenkung,  welche  ein  Strom  von  1  Mikro- 
amp.  hervorbringt,  wenn  der  Scalenabstand  gleich  1000  Scalen- 
theilen  (früher  waren  2000  Scalentheile  angenommen),  die  Schwin- 
gungsdauer 10  Secunden  und  der  Widerstand  1  Ohm  betragen. 
Die   letzte   Reduction    wird    ausgefährt    durch   Multiplication   des 
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Ausschlages  entweder  mit  der  Quadratwurael  aus  dem  Wider- 
stände oder  der  fänflen  Wurzel  aus  dem  Quadrate  des  Wider- 
standes. Für  eine  grosse  Anzahl  neuerer  Galvanometertypen  wer- 
den die  Constanten  angegeben.  Zum  Schluss  versuchen  die  Verff. 
aus  theoretischen  Ueberlegungen  zu  einer  oberen  Grenze  für  die 
Empfindlichkeit  verschiedener  Galvanoraetertypen  zu  gelangen. 

R,  Ä. 

Th.  Hom£n.  Ein  empfindliches  Galvanometer  mit  guter  Dämpfung 
und  kleinem  Widerstände  in  den  Drahtwindungen.  Finska  Vet- 
Soc.  Förhandl.  40. 

Für  die  Messung  schwacher  Thermoströme  eines  Kupfer-Neu- 
silberelementes hat  der  Verf.  aus  einem  LAMONx'schen  Variometer 
ein  Galvanometer  hergestellt.  Dasselbe  besteht  wesentlich  aas 
zwei  kleinen,  aber  starken  Hufeisenmagneten,  die  bis  auf  0,4  Proc. 
Differenz  astasirt  sind.  Diese  Magnete  sind  in  entgegengesetzten 
Stellungen  an  einem  als  verticale  Axe  dienenden  Aluminiumdrahte 
befestigt,  an  dem  ein  Spiegel  angebracht  ist.  Das  Magnetsystem 
wurde  mit  Coconfäden  bifilar  aufgehängt.  Zwei  mit  Seide  über- 
sponnene,  1  mm  dicke  Windungsdrähte  sind  je  einer  auf  jeder 
Seite  des  oberen  Magneten  in  60  Windungen  herumge wunden. 
Zwei  kupferne  Dämpfer  machen  die  Schwingungen  der  Nadel 
vollständig  aperiodisch.  Mdander. 

Ch.  Camichbl.   Sur  l'amperem^tre  thermique  ä  mercure.    C.  B.  126, 

240—242,  1898  t. 

Verbesserung  des  früher  vom  Verf.  beschriebenen  Apparates 
(diese  Ber.  53  [2],  519,  1897).  Mit  dem  Instrumente  ist  eine  Ge- 
nauigkeit von  0,2  Proc.  erreichbar,  ausserdem  ist  es  bequem  trans- 
portabel. B.  A, 

Ch.  Camichbl.  Sur  l'amperemetre  themaique  ä  mercure,  ses  appli- 
cations    industrielles;    nouvel    etalon    de    forcc    electromotrice. 

C.  E.  126,  1028—1030,  1898  t. 

Verf.  zeigt,  dass  man  sein  thermisches  Quecksilberamperemeter 
(s.  vor.  Ref.)  durch  Combination  mit  einem  bekannten  Widerstände 
zu  Spannungsmessungen,  sowie  zur  Aichung  von  Voltmetern  be- 
nutzen kann.  In  Verbindung  mit  passenden  Nebenschlüssen  eignet 
sich  das  Instrument  zur  Messung  von  Stromstärken  bis  1000  Amp* 

R,  A. 


HOMBN.    Camichbl.    Atbton  u.  Jonbs.    Witting.    Babüs.        537 
W.  £.  Aybton  and  J.  Vibiamü  Joxks.   An  ampere  balance.   Nature 

58,  533;  59,  115,  1898  t.      L'^clair.  61ectr.  17,  370—371,  1898. 

Behufs  Ausfuhi*ung  einer  absoluten  Strommessung  haben  die 
Verff.  eine  Stromwage  folgender  Art  construirt.  Ein  verticaler 
Cylinder  enthält  zwei  Rollen  aus  je  einer  Lage  Draht  über  ein- 
ander; beide  Rollen  sind  entgegengesetzt  gewickelt  und  durch 
einen  Zwischenraum  von  5'  getrennt.  An  einem  Arme  eines  Wage- 
balkens hängt  innerhalb  der  Cylinder  eine  dritte  Rolle  so,  dass  in 
ihrer  Ruhelage  das  obere  und  untere  Ende  derselben  sich  gerade 
in  der  Höhe  der  Mittelebenen  der  festen  Rollen  befindet  Bei 
dieser  Anordnung  ist  der  analytische  Ausdruck  für  die  zwischen  den 
drei  Rollen  herrschende  Kraft  einfach.  Es  wird  vorgeschlagen,  ein 
solches  Instrument  an  einem  bestimmten  Platze  fest  aufzustellen, 
wo  es  dann  eine  „nationale  Amperewage^  repräsentiren  soll.     B.A. 


A.  Witting.     Zur   Galvanometrie   rascher,   stossweise   erfolgender 
Entladungen.     Wied.  Ann.  65,  621—628,  1898  f. 

Mittels  der  Methoden  der  Multiplication  und  der  TöPLEa'schen 
Zurückwerfungsmethode  hat  Verf.  mit  einem  W^iEDEMANN'schen 
Spiegelgalvanometer  die  Intensität  der  Funkenströme  einer  20plat- 
tigcn  TöPLEB'schen  Influenzmaschine  gemessen.  Die  Versuchsreihen 
bestätigen,  dass  die  Stromstärke  in  weiten  Grenzen  unabhängig 
ist  vom  Wideratande  des  Schliessungskreises  und  von  der  Länge 
der  in  den  Schliessungskreis  eingeschalteten  Funkenstrecke,  und 
dass  sie  andererseits  der  Winkelgeschwindigkeit  der  Scheiben  pro- 
portional ist.  Die  Messungen  erweisen  insbesondere  auch  die 
Brauchbarkeit  der  Methode  für  den  vorliegenden  Zweck.     It.  A. 


C.  Babus.     Ballistic  galvanometry  with   a   counter-twisted  torsion 
System.     The  Phys.  Rev.  7,  10—18,  1898  t. 

Das  Magnetsystem  ist  mit  Hemmungen  versehen,  die  nur  einen 
einseitigen  Ausschlag  gestatten.  Durch  die  Torsion  einer  Feder 
wird  die  Nadel  in  ihrer  Lage  festgehalten.  Die  durch  einen  Strora- 
stoss  hervorgerufene  Ablenkung  wird  durch  die  Torsion  der  Feder 
gemessen.  Der  Vortheil  dieser  Anordnung  besteht  hauptsächlich 
darin,  dass  in  Folge  der  kleinen  Ablenkungen  die  Nadel  nur  wenig 
aus  der  Windungsebene  der  Spulen  heraustritt.  Die  Theorie  des 
Instrumentes  lässt  sich  aus  den  allgemeinen  Gleichungen  leicht 
ableiten.  B,  A, 
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A.  P.  Tbotteb.    Galvanometers  and  magnetic  dip.    Nature  59,  102, 

1898  f. 

Verf.  weist  dai*aaf  hin,  dass  in  südlichen  Breiten  wegen  der 
umgekehrten  Inclinationsrichtung  die  für  nördliche  Breiten  con- 
struirten  Compasse  und  Horizontalgalvanometer  oft  ohne  Weiteres 
gar  nicht  zu  gebrauchen  sind.  Er  schlägt  vor,  solche  Instrumente 
in  einem  künstlichen  schwachen  Magnetfelde  zu  justiren,  das  eine 
südliche  Inclination  von  etwa  60^  hat.  R,  A, 


H.  Haoa.   On  a  5-cellar  quadrant-electrometer  and  on  the  measure- 
ment  of  the   intensity  of  eleotric   currents   made  with  it     Proc. 
Roy.  Acad.  AmBterdam  1,  56 — 65,  1898  t* 
Das   vom  Verf.   beschriebene    Quadrantenelektrometer   besitzt 
eine    elektrodynamische    Dämpfung.     Dieselbe   ist   in    der   Weise 
hergestellt,   dass   ein   mit  der  Nadel  durch   einen  Aluminiumstab 
verbundener  Kupfercylinder   sich  in   einem   starken   magnetischen 
Felde  bewegt.     Zur  Messung  von  Stromstärken  wurde  das  Instru- 
ment benutzt,  indem  die  Spannung  an  den  Enden  eines  bekannten 
Widerstandes  durch  dasselbe  bestimmt  wurde.  22.  A 


H.  A.  Nabsb.  Das  Wasserstoffvoltameter  und  seine  Zuverlässig- 
keit. Elektrochem.  ZS.  5,  45—48,  1898.  [Beibl.  22,  676,  1898  t;  23, 
430,  1899  t. 

Durch  eine  Reihe  eigener  und  fremder  Versuche  beweist  der 
Verf.,  dass  das  Wasserstoffvoltameter  sehr  zuverlässige  Werthe 
liefert.  2?.  A, 

H.  Ebbbt  und  M.  W.  Hoffhann.  Ueber  ein  Voltmeter  fftr 
effective  Wechselstromspannungen.     ZS.  f.  inBtrk.  18,  i — 4,  1898 1- 

Das  Princip  des  Instrumentes  ist  das  gleiche  wie  das  des 
Plattenelektrometers  von  V.  Bjebknbs.  Ein  dünnes,  rechteckiges 
Aluminiumblättchen  hängt  vertical  an  einem  Quarzfaden  zwischen 
zwei  einander  parallelen  verticalen  Metallplatten,  derart-,  dass  seine 
Ebene  in  der  Ruhelage  einen  Winkel  von  45^  mit  der  senkrechten 
Verbindungslinie  der  beiden  Platten  bildet  Werden  diese  mit 
der  zu  messenden  Wechselstromspannung  verbunden,  so  befindet 
sich  das  Aluminiumblättchen  in  einem  sehr  nahe  homogenen  Krafi- 
felde,  dessen  Feldstärke  periodisch  wechselt  Die  elektrischen  Kräfte 
suchen  das  Blättchen  dann  immer  in  demselben  Sinne  den  Kraft- 
linien parallel  zu  stellen.  Die  ablenkende  Kraft  ist  fiir  kleine 
Drehungen  dem  Quadrate  der  Platten  ladungen  proportionaL 
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Um  den  Messbereicb  des  InstnimeDtes  in  weiten  Grenzen 
variiren  zu  können,  wurden  einerseits  die  Ladeplatten  messbar  ver- 
scbiebbar  gemacbt,  andererseits  war  mit  dem  Aluminiumblättcben 
ein  kleiner,  in  einem  Kupfergebäuse  scbwingender  Ricbtmagnet 
verbunden,  den  man  entweder  im  freien  Erdfelde  oder  in  dem 
durcb  einen  Hülfsmagneten  gescbwäcbten  oder  verstärkten  Felde 
der  Erde  scbwingen  lassen  konnte.  E,  Ä. 


C  ALLBND  AB.    A  platiuum  Voltmeter.     Nature  58,  533,  1898  f. 

Die  Temperaturänderung  eines  von  dem  Strome  durcbflossenen 
Platindrabtes  dient  zur  Messung  der  Stromstärke  und  der  elektro- 
motoriscben  Kraft.     Die  Ausschläge  werden  automatisch  registrirt. 

E.  Ä. 

PotentioiÄ^tre  ä  lecture  directe  de  Elliott  Brothers.  L'^clair.  ^lectr. 

(5)  16,  417—419,  1898. 

Der  Apparat  dient  zur  Messung  von  Stromstärken,  elektro- 
motorischen Kräften  und  kleinen  Widerständen.  Er  beruht  auf 
demselben  Princip,  wie  der  Compensationsapparat  von  Fbüsbnbb 
und  gestattet,  wie  dieser,  im  Allgemeinen  den  Strom  einer  Accu- 
mulatorenbatterie  zu  entnehmen,  so  dass  das  Normalelement  nur 
während  ganz  kurzer  Zeit  benutzt  wird.  Es  ist  voitheilhaft,  ein 
Galvanometer  nach  Depbbz  d'Absonval  dabei  zu  verwenden. 

RA. 

Yoltm^tres  et  amp^rem^tres  Hbaf  pour  courants  altematifs.   Electr. 

Bey.  (London)  43,  489,  1898.     L'^clair.  Electr.  17,  204—206,  1898  t- 

Die  Schenkel  eines  Elektromagneten  sind  mit  einer  entsprechend 
dimensionirten  Wickelung  versehen,  an  welche  die  zu  messende 
Spannung  resp.  der  Strom  angelegt  wird.  Zwischen  den  Pol- 
schuhen des  Elektromagneten  befindet  sich  eine  bewegliche  Spule, 
deren  Wickelung  durch  einen  veränderlichen  Widerstand  geschlossen 
ist  Wird  nun  der  Elektromagnet  durch  Wechselströme  erregt, 
so  werden  in  der  beweglichen  Spule  Ströme  inducirt,  und  durch 
die  Wechselwirkung  der  directen  und  inducirten  Ströme  kommt 
eine  Ablenkung  zu  Stande,  die  der  Stromstärke  in  den  Magnet- 
Bchenkeln  nach  den  Angaben  des  Constructeurs  nahezu  genau 
proportional  ist  Das  Instrument  wird  von  Elliot  Brothers  in 
London  fabricirt.  E.  A. 

B.  FiBLD.     Ein   combinirtes   Hitzdraht -Ampere -Volt-   und  -Watt- 
meter.    Elektrot.  Z8.  19,  878—879,  1898  t. 
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Das  Instrument  enthält  zwei  Hitzdrähte,  von  denen  der  eine 
dazu  hestimmt  ist,  über  Widerstände  oder  über  einen  Reductions- 
transformator  an  die  Klammern  der  zu  messenden  Spannung  gelegt 
zu  werden,  während  sich  der  andere  zum  Zwecke  der  Strommessuog 
im  Nebenschluss  zu  einem  in  den  Arbeitsstromkreis  geschalteten 
Pracisions widerstände  befindet.  Das  Instrument  hat  zwei  Zeiger. 
Zur  Arbeitsmessung  werden  zwei  combinirte  Spannungsmessungen 
vorgenommen  und  aus  der  Differenz  der  Quadrate  dieser  Spannungs- 
werthe  ergiebt  sich  die  Arbeit.  B.  A 


W.  Pbukbbt.    TJeber  die  Messung  hoher  elektrischer  Spannungen. 

Elektrot.  ZS.  19,  657—658,  1898. 

Um  sehr  hohe  elektrische  Wechselstromspannungen  zu  messen, 
wendet  Verf.  eine  stufenweise  Untertheilung  der  zu  messenden 
hohen  Spannung  durch  einen  Satz  hinter  einander  geschalteter  Con- 
densatoren  an.  Werden  w  Condensatoren  von  gleicher  Capacität 
gewählt,  so  ist  die  Gesammtspannung  gleich  der  n-fachen  Spannung 
eines  Condensators.  Man  braucht  also  nur  diese  mit  einem  Elek- 
trometer zu  messen.  Die  Methode  des  Verf.  ist  besonders  der 
Anwendung  eines  Messtransformators  vorzuziehen,  weil  das  lieber- 
setzungsverhältniss  eines  solchen  wesentlich  von  der  Strombelastung 
abhängig  sein  kann.  B,  A. 

F.  DüBOis.  XJne  methode  pour  determiner  les  durees  relatives  de 
la  pcriode  d'etat  variable  de  fermeture  dans  diverses  conditions 
de  r^sistance,  de  seifind uction  et  de  capacite  de  circuit.     Arch. 

8C.  pliys.  (4)  6,  374—377,  1898  t. 

In  den  Ladungsstromkreis  des  Condensators  wird  der  zu  unter- 
suchende Widerstand  resp.  die  Selbstinduction  oder  Capacität,  sowie 
eine  Vorrichtung  eingeschaltet,  welche  einen  kurzen  Stromschluss 
stets  nach  derselben  Zeit  herstellt.  Als  solche  dient  eine  an  einem 
Metalldrahte  aufgehängte  Stahlkugel,  die  nach  Art  eines  Pendels 
gegen  einen  Stahlblock  schlügt  Die  Ladung  des  Condensators 
wurde  durch  ein  ballistisches  Galvanometer  gemessen.  Widerstände 
und  Selbstinduction  verlangsamen  die  Ladung  des  Condensators. 
Schaltet  man  dem  Widerstände  eine  Capacität  parallel,  so  wird 
sein  verzögernder  Einiiuss  beseitigt  Der  Widerstand  des  mensch- 
lichen Körpers  ergiebt  sich  für  die  Periode  der  Ladung  kleiner 
(400  bis  2100  Sl)  als  sein  direct  gemessener  OHM'soher  Wider- 
stand (500  bis  500000  Sl).     Bei  den  angewandten  Versuchsbedin- 
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gungen  ergab  Bich  der  mensohliche  Körper  gleichwertbig  einem  Con- 
densator  mit  balbflüBsigem  Dielektricum  von  0,165  MiF  Capacität. 

R.  A, 

F.  Loppfi.     Sur  le   facteur  de   oorrection  des  wattmetres.     L'^clair. 

^lectr.  16,  525—530,  1898  t. 

Verf.  leitet  den  Correcüonsfactor,  der  bei  Wecbselstrom  an 
Wattmeterablesungen  anzubringen  ist,  für  den  Fall  ab,  dass  der 
Verlauf  des  Wechselstromes  nicht  sinusoidal  ist.  Die  Durchführung 
der  Rechnung  gelingt  durch  Zerlegung  der  Curve  des  Wechsel- 
stromes in  eine  Summe  von  Partialcurven  von  sinusoidalem  Ver- 
laufe. Das  Resultat  bezieht  sich  nur  auf  Torsions -Wattmeter,  in 
denen  sich  die  beiden  Spulen  in  zu  einander  senkrechten  £benen 
befinden.  12.  A. 

A.  G.  Rossi.     Sopra  uno   speciale  elettrodinamometro  proprio  alla 
misura  della  differenza  di  fase  fra  due  correnti  alternative.    Cim. 

(4)  7,  319—333,  1898  t. 

Das  Instrument  soll  zur  Messung  der  Phasendifferenz  zweier 
Wechselströme  nach  der  Methode  von  Abkö  dienen  (vergl.  diese 
Ber.  53  [2],  534,  1897).  Die  dort  nothwendigen  Instrumente,  ein 
Elektrodynamometer  mit  zwei  beweglichen  Spulen  und  ein  Pbaso- 
meter  mit  rotirendem  Felde  sind  bereits  von  Abkö  in  dem 
„ Tangen tenphasometer"  vereinigt.  Verf.  giebt  eine  zweckmässigere 
und  weniger  difBcile  Construction  dieses  Instrumentes  an.  Das 
Instrument  kann  gleichzeitig  auch  als  Wattmeter  dienen.    i2.  A. 


Maboel  Depbez.    Sur  un  nouvel  dlectrodynamometre  absolu.   C.  B. 

126,  1608—1610,  1898.     Joum.  de  phys.  (3)  7,  697—702,  1898  t. 

Im  Inneren  eines  beliebig  gestalteten,  gleichförmig  mit  Draht 
bewickelten  Rotationskörpers  mit  verticaler  Axe  befindet  sich  eine 
cylindrische  Spule  von  kreisförmigem  Querschnitt.  Ihre  Rotations- 
axe  ist  parallel  der  des  Rotationskörpers,  während  sie  drehbar  ist 
um  eine  dazu  senkrechte  Ajce.  Die  Drehungsaxe  muss  ausserdem 
in  einer  Diametralebene  des  Umdrehungskörpers  liegen  und  durch 
den  Mittelpunkt  der  Spule  gehen.  Unter  diesen  Bedingungen  ist 
das  auf  die  cylindrische  Spule  ausgeübte  Drehmoment  durch  einen 
einfachen  Ausdruck  darstellbar,  dessen  Elemente  sich  leicht  absolut 
messen  lassen.  22.  A, 
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B.  Walteb.   Ueber  den  Betrieb  des  Inductionsapparates.    Fortecbr. 
a.  d.  Geb.  d.  Böntgenstr.  2,  29 — 36,  1898  f. 

Enthält  eine  für  ärztliche  Kreise  berechnete  Darlegung  der 
Untersuchungen  über  den  Inductionsapparat,  die  Verf.  bereits  in 
Wied.  Ann.  veröffentlicht  hat  B,  Ä, 


P.  DuBOis.     Ueber  die  Wirkung   eines  am  Inductionsapparate   an- 
gebrachten Condensators.     Wied.  Ann.  65,  86 — 91,  1898  t. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeiten  Waltbb's  über  den  Inductions- 
apparat hat  Verf.  Versuche  angestellt  über  den  Einfluss  eines  der 
Unterbrechungsstelle  des  .primären  Stromes  parallel  geschalteten 
Condensators.  Der  Kreis  der  aus  ziemlich  dickdrähtigen  Windungen 
bestehenden  secundären  Spule  war  durch  einen  regulirbaren  Wider- 
stand und  ein  Elektrodynamometer  geschlossen,  und  es  wurde  für 
verschiedene  Werthe  der  im  primären  Kreise  vorhandenen  Capa- 
cität  die  secundär  erzeugte  Stromstärke  gemessen.  Aus  den  durch 
eine  Anzahl  von  Curven  dargestellten  Versuchsreihen  geht  hervor, 
dass  ein  im  primären  Kreise  eingeschalteter  Gondensator  die  secun- 
däre  Stromstärke  auf  den  doppelten  Werth  erhöhen  kann,  dass 
aber  zur  Erzielung  dieser  maximalen  Wirkung,  je  nach  dem  Wider- 
stände im  secundären  Stromkreise,  verschiedene  Capacitäten  noth- 
wendig  sind.  Jede  Vermehmng  der  Capacität  über  eine  gewisse 
dem  maximalen  Effect  entsprechende  Grenze  hinaus  vermindert  die 
Stromstärke  erheblich,  so  dass  sie  geringer  wird,  als  ohne  Gonden- 
sator. Zu  bemerken  ist,  dass  in  der  primären  Spule  kein  Eisenkern 
vorhanden  war.  B.  Ä, 

W.  Hsss.    Untersuchungen  an  Inductorien.  DIbs.  Rostock,  1898  t.  Wied. 
Ann.  66,  980—998,  1898  t. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die  Erscheinung  der  elek- 
trischen Doppelbrechung  angewandt  auf  die  Untersuchung  sehr 
langsamer  elektrischer  Schwingungen,  insbesondere  von  Schwin- 
gungen in  der  Secundärspule  von  Inductorien.  Zwischen  zwei  ge- 
kreuzten Nicols  befand  sich  ein  mit  Schwefelkohlenstoff  gefüllter 
Flüssigkeitscoudensator,  dessen  Platten  mit  der  Secundärspule  des 
Inductoriums  verbunden  waren.  Zwischen  Flüssigkeitscoudensator 
und  zweitem  Nicol  stand  ein  Spalt,  der  von  dem  durchgegangenen 
Lichte  getroffen  wurde.  Von  diesem  Spalte  entwarf  ein  photo- 
graphisches Objectiv  ein  Bild  in  einer  bestimmten  Ebene.  In 
dieser  Jlbene   wurde   durch   eine  Pendelvorrichtung   senkrecht   zur 
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RichtUDg  des  Lichtstrahles  eioe  photographische  Platte  bewegt 
Das  Pendel  nnterbrach  zugleich  den  primären  Strom  des  Induc- 
toriums  in  dem  Augenblicke,  wo  die  Platte  das  Objectiv  passirte. 
Dem  Flüssigkeitscondensator  parallel  befand  sich  eine  Funkenstrecke 
und  eine  Capacität  Für  drei  Inductorien  wurden  die  elektrischen 
Eigenschwingungen  der  Secundärspnle  für  verschiedene  Werthe 
der  angehängten  Capacität  nach  dieser  Methode  photographisch 
aufgenommen.  Mittels  der  aus  den  Photogrammen  abgemessenen 
Wellenlänge  wurde  die  Schwingungsdauer  ermittelt.  Aus  den 
Versuchen  ergiebt  sich  auch  in  XJebereinstimmung  mit  anderen 
Autoren,  dass  die  Dämpfung  erheblich  grösser  ist,  als  sie  der 
Theorie  nach  sein  sollte.  Zum  Schluss  wird  auch  die  Anwendbar- 
keit der  Methode  auf  die  Untersuchung  von  Entladungsersoheinungen 
in  Lufb  und  in  GEissLKB-Röhren  gezeigt.  B.  A. 

W.  P.  BoTNTON.     A  quantitative  study  of  the  high-frequency    in- 
duction  coil.     The  Phya.  Bev.  7,  35—63,  1898t. 

Der  theoretische  Theil  der  Arbeit  enthält  eine  Modification 
und  Erweiterung  der  Untersuchungen  Obbbbege's  über  die  mathe- 
matische Theorie  der  Teslaströme.  Es  wird  dabei  im  Wesentlichen 
ein  System  mit  zwei  Geraden  von  Bewegungsfreiheit  zu  Grunde 
gelegt.  Im  zweiten  Theile  werden  die  theoretisch  gewonnenen 
Resultate  durch  quantitative  Messungen  geprüft.  Verf.  gelangt 
schliesslich  zu  folgenden  Ergebnissen :  1)  Die  Periode  der  Grund- 
schwingung des  primären  Kreises  und  ebenso  die  maximale,  secun- 
där  zu  erreichende  Potentialdifferenz  lässt  sich  sehr  nahe  aus  den 
elektrischen  Constanten  des  Systems  berechnen.  2)  Die  Messungen 
der  effectiven  Stromstärke  und  Spannung  —  dieselben  sind  als 
Functionen  der  Dämpfung  und  diese  wieder  ist  als  Function  des 
Widerstandes  anzusehen  —  weisen  in  Ueberein Stimmung  mit  den 
Untersuchungen  von  Tbowbbidgb  und  Richabds  darauf  hin,  dass 
die  Widerstände  der  Funken  von  der  Grössenordnung  Vio  ^iß 
^fioo^  sind  und  von  der  Stromstärke  im  Funken  abhängen.  3)  Ist 
der  secundäre  Kreis  durch  eine  Funkenstrecke  geschlossen,  so 
nimmt  die  primäre  Stromstärke  mit  der  Länge  der  Funkenstrecke 
ab,  während  die  secundäre  Stromstärke  zunimmt  Dieses  merk- 
würdige Verhalten  wird  durch  keine  der  bisher  aufgestellten 
Theorien  erklärt.  E,  A, 

SiLVANüs  Thompson.    Exhibition  of  a  Tbsla  coil.     Proc.  Pbys.  Soc. 

London,  16  [l],  61—62,  1898  f. 
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Die  Anordnung  besteht  aus  einem  Inductionsapparate,  in  dessen 
Primärkreis  sich  eine  gesonderte  Selbstinductionsspule  befindet,  die 
zugleich  als  Elektromagnet  für  den  Unterbrecher  dient  Parallel 
zum  Primärkreise  ist  ein  Condensator  von  2,27  Mikrofarad  ge- 
schaltet. Der  Apparat  ist  so  dimensionirt,  dass  er  direct  an  die 
Lichtleitung  angeschlossen  werden  kann.  B.  Ä, 


H.  Ahm  AGNAT.     Sur  la  theorie  des   bobines   d'induction.     L'telair. 

^lectr.  15,  52—62,  1898  t. 

Veif.  unterzieht  die  Arbeit  von  WAiiTKR  über  die  Vorgänge 
im  Inductionsapparate  (diese  Ber.  53  [2],  529,  1897)  einer  Kritik, 
besonders,  um  einige  Abweichungen  der  WALTBa'schen  Theorie  von 
der  Theorie  des  Verf.  zu  erklären.  Ein  besonderer  Einwand  richtet 
sich  gegen  die  Vernachlässigung  der  Rückwirkung  der  secundären 
Rolle.  E.  Ä. 

B.  Walter.    XJeber  die  Vorgänge  im  Inductionsapparate.     (Zweite 

MittheUung.)     Wied.  Ann.  66,  623—635,  1898  f. 

In  einer  früheren  Mittheilung  hatte  Verf.  eine  Formel  fiir  die 
secundäre  Spannung  eines  Inductionsapparates  abgeleitet,  bei  der 
die  Capacität  der  secundären  Spule  vernachlässigt  war.  Um  die 
Berechtigung  einer  solchen  Annahme  gegen  einen  von  H.  Obeb- 
BECK  erhobenen  Einwand  zu  vertheidigen ,  versucht  Verf.  die 
Capacität  der  secundären  Rolle  zahlenmässig  zu  bestimmen.  Vor- 
versuche hatten  Verf.  davon  überzeugt,  dass  der  secundären  Rolle 
angehängte  Capacitäten  der  Grössenordnung  10"~"  Farad  bereits 
genügten,  um  auf  die  in  der  BBAUN'schen  Röhre  beobachteten 
Schwingungen  einen  merklichen  Einfluss  auszuüben.  Um  zu  einem 
positiven  Ergebniss  zu  gelangen,  lässt  Verf.  zunächst  die  primäre 
Spule  allein  auf  die  BaAUN'sche  Röhre  wirken,  dann  als  die  secun- 
däre Spule  über  die  primäre  geschoben  war.  Aus  dem  Vergleich 
der  vom  Kathodenstrahl  in  beiden  Fällen  ausgeführten  Schwin- 
gungen ergab  sich,  dass  die  Länge  der  letzteren  ein  wenig  mehr 
als  die  Hälfte  der  ersteren  betrug.  Die  Dauer  T  dieser  Schwin- 
gungen konnte  durch  kinetographische  Aufnahme  der  Funken  be- 
stimmt und   so,   wenn  noch   die  Selbstinduction  L  gemessen  war, 

aus  der  Formel  T=  2  7C  V X .  C  die  Capacität  C  ermittelt  werden. 
Es  ergiebt  sich  für  ein  kleines  Inductorium  von  30  cm  Funken- 
länge die  Capacität  der  secundären  Spule  zu  1 . 1 .  10~^*  Farad, 
für  ein  solches  von  60  cm  Funkenlänge  zu  6 . 5  .  10~^^  Farad.    Zum 
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Sohluss    vergleicht  Verf.   seine   Formel    mit  einer  bereits   früher 
von  CoLLKY  unter  allgemeinen  Annahmen  abgeleiteten.        B.Ä. 


L.  Andrews.     Der  Rückstromausschalter  und  seine  Anwendung. 

Elektrot.  ZS.  19,  52—53,  1898. 

Der  Apparat  dient  dazu,  eine  mit  anderen  parallel  geschaltete 
Wechselstrommaschine  automatisch  von  den  Sammelschienen  ab- 
zutrennen, wenn  in  Folge  zu  unrechter  Zeit  erfolgter  Zuschaltung 
die  Maschine  nicht  sofort  mit  den  anderen  S3mchron  läuft  oder 
wenn  sie  während  des  Betriebes  versagt  und  als  Motor  läuft  Der 
Maschinenstrom  durchläuft,  bevor  er  die  Sammelschienen  en*eicht, 
die  Wickelung  eines  Solenoids;  über  derselben  ist  eine  zweite 
Wickelung  angebracht,  die  von  der  Secundärspule  eines  Trans- 
formators gespeist  wird,  dessen  Primärwickelung  direct  auf  die 
Sammelschienen  geschaltet  ist.  Die  Verbindung  ist  derart,  dass 
die  Stromrichtung  in  den  beiden  Solenoidspulen  entgegengesetzt 
ist  und  die  Windungsschichten  sind  so  gewählt,  dass  im  normalen 
Zustande  die  magnetischen  Wirkungen  der  Ströme  auf  einen  im 
Selenoidinneren  befindlichen  Eisenkern  sich  aufheben.  Findet  aber 
eine  der  oben  erwähnten  Unregelmässigkeiten  statt,  so  addiren 
sich  die  Ströme,  der  Kern  wird  in  die  Mitte  des  Solenoids  gesogen, 
und  dies  bewirkt  automatische  Ausschaltung  der  Maschine.  In 
dieser  Form  hat  der  Apparat  den  Nachtheil,  dass  er  im  Falle  starken 
Kurzschlusses  im  äusseren  Stromkreise  alle  Maschinen  ausser 
Thätigkeit  setzt.  Um  dies  zu  verhindern,  wird  die  äussere  Spule 
des  Solenoides  zur  Hälfte  nach  links,  zur  Hälfte  nach  rechts  ge- 
wickelt; die  Normalstellung  des  Kernes  ist  in  der  Mitte  der 
Spule;  tritt  asynchroner  Lauf  ein,  so  wird  er  hinaufgezogen  und 
unterbricht  den  Strom.  In  entsprechender  Anordnung  kann  der 
Apparat  auch  für  Transformatoren-Unterstationen  gebraucht  werden. 

Dtthg. 

« 

Hermann  Moller.  Ausschalter  für  inductive  Widerstände.   Elektrot. 

Z8.   19,  69,  1898  t. 

Parallel  zu  dem  auszuschaltenden  Widerstände  liegt  ein  In- 
ductionsfreier  Hülfswiderstand.  Zwei  Hebel  sind  auf  gemeinschaft- 
licher Axe  angeordnet  und  durch  Anschlag  und  Feder  derart  mit 
einander  verbunden,  dass  beim  Finschalten  zuerst  der  eine  Hebel 
den  inductionsfreien  Widerstand  ausschaltet,  dann  der  zweite  den 
inductiven  Widerstand  an  die  Sti*omquelle  anschliesst.     Beim  Aus- 

Fortschr.  d.  Phyt.    LIV.    2.  Abih.  35 
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schalten  wird  erst  der  Hülfswiderstand  eineo  Moment  geschlossen 
und  dann  erst  die  Stromzufuhrnng  zu  den  beiden  Widerstanden 
unterbrochen.  B.  A, 

L.   Abons.      Ein     neuer    elektromagnetischer    Saitenunterbrecher. 
Wied.  Ann.  66,  1177—117^,  1898t. 

Der  Saitenunterbrecher  beruht  auf  der  Bewegung  eines  strom- 
durchflossenen  Leiters  senkrecht  zu  der  Richtung  der  Kraftlinien 
in  einem  Magnetfelde.  Ein  Kupferdraht  ist  zwischen  zwei  Klemm- 
schrauben ausgespannt;  in  der  Mitte  trägt  er  einen  nach  abwärts 
gerichteten  Platindraht,  der  in  einen  Quecksilbernapf  eintaucht 
Die  Zuleitung  des  Stromes  erfolgt  durch  eine  oder  durch  beide 
parallel  geschaltete  Klemmschrauben  und  das  Quecksilber.  Bringt 
man  den  Draht  in  ein  magnetisches  Feld,  so  erfolgen  durch  die 
hervorgebrachten  elektromagnetischen  Kräfte  regelmässige  Strom- 
unterbrechungen, wobei  die  Saite  in  ihrem  Eigenton  schwingt. 
Bei  Verwendung  sehr  dünner  Drähte  kann  man  leicht  bis  zu  sehr 
hohen  XJnterbrechungszahlen ,  800  bis  900  pro  Secunde,  gelangen. 

B.  Ä. 

Boas.     Unterbrecher.     Natm-w.  BdBch.  13,  545,  1898  f. 

Beschreibung  des  von  der  Allgemeinen  Elektricitätsgesellschaft 
fabricirten  „Turbinenunterbrechers'^.  Durch  die  Centrifugalkraft 
eines  sehr  rasch  rotirenden  Röhrchens,  das  sich  um  eine  verticale 
Axe  dreht  und  oben  rechtwinkelig  gebogen  ist,  wird  aus  einem  Ge- 
wisse Quecksilber  angesaugt  und  durch  das  rechtwinkelige  Ansatz- 
rohr im  Kreise  ausgespritzt.  Bei  diesem  Umlaufe  trifft  der  Queck- 
silberstrahl auf  einen  Ring,  der  mit  Aussparungen  versehen  ist» 
durch  die  die  Unterbrechungen  des  Stromes  hergestellt  werden. 
Mit  dem  Apparate  sind  Unterbrechungszahlen  bis  1500  pro  See. 
zu  erreichen.  JB.  Ä. 

P.  ViLLABD.   Interrupteur  ^loctromagn^tique  ä  mercure.     Soc.  fran^ 
de  phys.  Nr.  121,  4,  1898  t.     B^ances  1898,  67-— 68. 

Die  Bewegung  wird  hervorgebracht  durch  die  Einwirkung 
eines  permanenten  Magneten  auf  einen  den  zu  unterbrechenden 
Strom  führenden  Leiter.  Ein  beweglich  angeordneter  Kupferstab 
trägt  eine  Nickelspitze,  die  bei  jeder  Schwingung  des  Stabes  in 
ein  Qu^cksilbergefäss  taucht  und  so  den  Strom  schliesst  und  öffnet. 
Der  Kupferstab  befindet  sich  zwischen  den  Polen  eines  Magneten, 
dessen  Feld  ihn  zu  heben   sucht,  sobald  Contaot  eingetreten   ist. 
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Die  Frequenz  kann  geregelt  werden  durch  Veränderung  des  Träg- 
heitsmomentes des  schwingenden  Stabes.  B.  Ä. 


Clabk  et  Mao  Müllen.  Dispositif  pour  Tessai  des  coupe-circuits 
magn^tiques.     L' Eclair,  ^lectr.  14,  118 — 120,  1898. 

Um  zu  constatiren,  ob  ein  automatischer  magnetischer  Aus- 
schalter den  Strom  bei  derjenigen  Starke,  auf  welche  er  geaicht 
ist,  momentan  unterbricht,  messen  die  Yerff.  die  Stromstärke  im 
XJnterbrechungsmoment  mittels  Transformators  und  ballistischen 
Galvanometers.  Femer  wird  eine  Methode  angegeben  zur  Messung 
der  Zeit,  während  welcher  ein  automatischer  Ausschalter  eine 
übemormale  Stromstärke  erträgt,  ohne  in  Function  zu  treten. 

Dtthg, 

V.  Cb£mibu.  Sur  un  nouvel  interrupteur  pour  les  bobines  d'in- 
duction.  C.  B.  126,  523—526,  1898.  S^ances  Soc.  Fran^.  de  Phys.  1898, 
[l]  10—14.      J.  de  phya.  (3)  7,  338—342,  1898. 

Der  Unterschied  im  Verlaufe  des  primären  Schliessungs-  und 
Oeffnungsinductionsstromes  eines  Rühmkobff  bei  Benutzung  eines 
FouoAULT-Unterbrechers  bewirkt,  dass  die  in  der  secundären  Spule 
inducirten  elektromotorischen  Kräfte  von  entgegengesetztem  Vor* 
zeichen  ebenfalls  einen  charakteristisch  verschiedenen  Verlauf  zeigen. 
Verf.  hat  einen  Unterbrecher  construirt,  bei  welchem  die  in  beiden 
Richtungen  in  der  secundären  Spule  inducirten  elektromotorischen 
Kräfte,  abgesehen  von  dem  Richtungssinn,  vollkommen  gleich  ver- 
laufen. Das  Princip  des  Apparates  beruht  darauf,  dass  der  primäre 
Strom,  jedesmal  nachdem  er  geschlossen  und  geöffnet  worden  ist, 
umgekehrt  wird,  so  dass  immer  je  eine  Oeffnungs-  und  Schliessungs- 
curve  der  secundären  elektromotorischen  Kraft  mit  demselben 
Vorzeichen  auf  einander  folgen.  —  Der  Apparat  kann  auch  dazu 
dienen,  um  einen  sinusföimigen  Wechselstrom,  der  zwischen  +  J 
und  —  J  oscilUrt,  in  einen  zwischen  0  und  J  oscillirenden  zu  ver- 
wandeln. Dtthg. 

TBSLA-Unterbrecher.     Elektrot.  ZB.  19,  671—674,  1898  t. 

Tbsla  hat  es  zweckmässig  gefunden,  die  sonst  zur  Erzeugung 
rascher  oscillirender  Ströme  angewandte  Funkenstrecke  im  Ent- 
ladungskreise des  Condensators  durch  mechanische  Unterbrecher 
zu   ersetzen.     £r    hat    zu    diesem    Zwecke    eine   grössere    Anzahl 

85* 
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Apparate  entworfen,  die  verschiedene  sinnreiche  Einzelheiten  zeigen. 
Eine  Beschreibung  der  complicirten  Constructionen  lässt  sich  ohne 
Figuren  nicht  gut  geben.  B,  A, 

A.  RöiTi.     Ein  guter  Unterbrecher  für   den  RuHMKOBFF-Inductor. 

Elettricista,  6,  256—257,  1897.      [Belbl.  22,  686,  1898  f. 

Der  Unterbrecher  ist  im  Wesentlichen  eine  RoöBT'sche  Spirale. 
Er  gestattet,  die  Unterbrechungszahl  innerhalb  weiter  Grenzen  be- 
liebig zu  regeln.  i?.  A 

F.  Dessaüeb.     Eine   neue   Unterbrechungsvorrichtung    für   Induc- 
tion sapparate.     Der  Mechaniker  7,  5 — 6,  1898  t. 

Beschreibung  eines  Piatinaunterbrechers  der  Firma  E.  Lbtbold's 
Nachf.  in  Cöln.  Anstatt  der  sonst  üblichen  einen  Unterbrechungs- 
stelle  sind  deren  zwei  vorhanden,  indem  die  Feder,  wenn  sie  der 
Anziehungskraft  des  Magnetismus  folgt,  eine  zweite  Gontactstelle 
berührt,  von  der  sie  dann  durch  die  überwiegende  Elasticitätswirkung 
der  Feder  losgerissen  wird.  Durch  diese  Anordnung  wird  erreicht, 
dass  der  Apparat,  um  die  gewöhnliche  Frequenz  des  PlatinuDter- 
brechers  zu  erreichen,    nur  halb  so  schnell   zu   schwingen  braucht 

Hans  Hauswaldt.     Ueber   eine  Verbesserung  des  Hofmeister'- 
schen   Quecksilberunterbrechers.     Wied.  Ann.  65,  479—480,  1898  f. 

Durch  folgende  Anordnung  des  Apparates  wird  ein  lautloses 
Arbeiten  erreicht:  Die  drei  Strahlen  des  auf  der  Axe  des  Elektro- 
motors sitzenden  Sternes  werden  aus  Silber  in  der  Form  eines 
knieförmig  gebogenen  zweischneidigen  Messers  gearbeitet.  Als 
Deckflüssigkeit  für  das  Quecksilber  wird  rein  weisses  Paraffinöl 
verwendet  JJ.  A. 

N.  G.  VAN  HüFFBL.     Ein   neuer  Unterbrecher  fiir  Inductionsappa- 
rate.      Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  2 — 4  t. 

Eine  in  Spitzen  endigende  Axe,  die  zwischen  zwei  Schrauben 
läuft,  trägt  ein  Kupfersch eibchen,  welches  in  fortwährender  Be- 
rührung mit  dem  Quecksilber  in  einem  kleinen  eisernen  Troge  ist 
Der  Trog  ist  mit  der  Axe  und  mit  der  einen  Klemme  des  Apparates 
verbunden.  Auf  die  Axe  ist  ein  kleines  Wasserrad  von  etwa  8  cm 
Durchmesser  aufgesteckt;  es  besteht  aus  einer  Kupferscheibe,  an 
welcher  sich  12  kleine  Schaufeln  befinden.     Die  Axe   trägt  femer 
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vier  etwa  6  cm  lange  und  1  mm  dicke  Platindrähte.  Unter  dieser 
kleinen  Wassermühle  steht  ein  mit  Quecksilber  gefülltes  Gefass, 
von  dem  ein  Kupferdraht  zu  einer  zweiten  Klemmschraube  fuhrt. 
Aus  einem  hochgestellten  Wassergefäss  wird  durch  ein  dünnes 
Strahlrohr  Wasser  zugeführt,  das  die  Mühle  in  drehende  Bewegung 
setzt  und  zugleich  das  Quecksilber  reinigt  B,  A. 

M.  IzABN.    Sur  l'interrupteur  des  bobines  d'induction.  J.  de  phya.  (3) 

7,  342—343,   1898  t. 

Verf.  findet  es  vortheilhaft,  die  Säule,  an  welcher  der  Platin- 
unterbrecher des  Inductoriums  befestigt  ist,  so  aufzustellen,  dass 
diese  beim  Spiel  des  Unterbrechers  möglichst  stark  vibrirt.  Der 
Unterbrecher  functionirt  dann  viel  regelmässiger.  R.  A. 


H.  TüBOB.  Elektromagnetischer  Quecksilberausschalter.  Elektrotechn. 

BdBch.  16,  3—4,  1898  t. 

Verf.  verwendet  ein  Quecksilbergefäss,  bei  welchem  in  Folge 
geringster  Drehung  um  eine  horizontale  Axe  das  Quecksilber  aus 
einem  Theile  des  Gefässes  rasch  in  einen  anderen  fliesst,  wobei 
eine  schnelle  Stromunterbrechung  zwischen  Quecksilber  und  Queck- 
silber bewirkt  wird.  Der  Vortheil  des  Apparates  ist  neben  Un- 
veränderlichkeit  der  Stromschlusstheile  ein  sehr  geringer  Energie- 
verbrauch zur  Erregung  des  Elektromagneten.  B.  Ä. 

H.   N.   Allbn.      Commutation    sans  ^tincelles   dans   les  dynamos. 

L'^clair.  ^lectr.  16,  513—519,  1898  t. 

Um  die  Ursachen  der  durch  die  Selbstinduction  der  kurz  ge- 
schlossenen Ankerspulen  bedingten  Funkenbildung  bei  den  Dynamo- 
maschinen näher  zu  ermitteln,  untersucht  Verf.  eingehend  die 
Bedingungen,  von  denen  die  Grösse  des  Coefficienten  der  Selbst- 
induction abhängt.  Zwei  Methoden  werden  angewandt.  Einmal 
wird  Wechselstrom  benutzt,  und  durch  Messung  der  Impedanz 
und  des  OHM^schen  Widerstandes  der  Coefficient  der  Selbstinduc- 
tion ermittelt,  die  zweite  Methode  beruht  auf  Anwendung  des 
Secohmmeters.  B.  A. 

LfioNABD  Andbews.     Disjonctcur    automatique    pour   altemateurs. 

L'^clair.  ^lectr.  17,  68—69,  1898  t. 

Der  Ausschalter  soll  im  Falle  zweier  parallel  geschalteter 
Wechselstrommaschinen  den  Stromkreis  der  einen  unterbrechen, 
wenn  dieselbe  bei   einer  Störung  des  Synchronismus  als  Motor  za 
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laufen  sucht  Er  besteht  aus  einem  kleinen  Kurzschlussmotor, 
dessen  Anker  direct  von  den  Sammelschienen  unter  Vorlegung 
eines  Transformators  gespeist,  während  das  inducirende  Feld  von 
dem  zu  unterbrechenden  Strome  erzeugt  wird.  Bei  normalem  Be- 
triebe rotirt  der  Anker  im  Sinne  des  Uhrzeigers  und  hält  durch 
einen  mit  ihm  verbundenen  Arm  den  Stromkreis  geschlossen.  Dreht 
sich  bei  Störung  des  Synchronismus  die  Drehungsrichtung  um,  so 
wird  durch  den  Arm  der  Stromkreis  geöffnet.  i?.  A, 


GuiLLOZ.    Trembleur  rotatif  trfes  rapide.    Soc.  Fran^.  de  Phy».  Nr.  123, 
2,  1898t.      S^nces  Soc.  franQ.  de  Phys.  1898,  72—73. 

Auf  der  Axe  eines  kleinen  Elektromotors  sitzt  isolirt  eine 
Kupferscheibe,  welche  durch  eine  Bürste  mit  dem  einen  Pol  des 
zu  unterbrechenden  Stromes  verbunden  ist.  Die  Scheibe  tragt 
eine  in  einem  festen  Zapfen  drehbar  gelagerte  Stange.  Dieselbe 
ist  mit  radial  verlaufenden  Speichen  versehen,  deren  Enden  bei 
der  Rotation  in  Quecksilber  tauchen,  das  die  zweite  Polklemme 
bildet  Bei  100  Unterbrechungen  in  der  Secunde  betrug  die 
Dauer  des  Contacts  weniger  als  Vtjo  ^^^'  ^*  ^- 


H.  MüLLBB.   Ausschalter  für  hochgespannte  Wechselströme.   Elektrot 

ZS.  19,   191,  1898t. 

In  dem  Ausschalter  kommt  die  Erscheinung  zur  Geltung,  dass 
ein  Wechselstromlichtbogen  zwischen  Metallrollen  oder  -kugeln, 
die  einen  geringen  Abstand  von  nur  wenigen  Millimetern  von 
einander  haben,  am  leichtesten  und  schnellsten  erlischt       i?.  A. 


R.  Ed.  Liesbgano.     Beiträge  zum  Problem  des  elektrischen  Fern- 
sehens.    228  Seiten.     Düsseldorf,  £d.  Liesegang,  1898  t. 

Die  Schrift  enthält  eine  übersichtliche,  erschöpfende  und  bis 
auf  die  neueste  Zeit  durchgeführte  Zusammenstellung  der  Ver- 
suche über  den  Zusammenhang  zwischen  Licht  und  Elektricitat, 
insbesondere  über  die  Erregung  und  Auslösung  elektrischer  Ströme 
durch  Belichtung.  Im  einzelnen  werden  behandelt:  Photoelektri- 
cität,  Einfluss  des  Lichtes  auf  das  elektrische  Leitvermögen  des 
Selens  und  anderer  Körper,  Badiophonie,  Einfluss  des  Lichtes  auf 
elektrische  Entladungen,  Licht  und  Magnetismus.  Auf  Grundlage 
der  in  diesem  Abschnitte  beschriebenen  Versuche  werden  dann 
die  bisher   vorgeschlagenen   Methoden  besprochen,    einen    elektri- 
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sehen  Femseber  zu  construiren,  wobei  aucb  die  eigenen  diesbezüg- 
lichen  Arbeiten  des  Verf.  berücksichtigt  sind.  B,  Ä. 

J.  SzczBPANiK.    Telektroskop-Fernseher.    DingL  J.  309,  84—35,  1898  f* 
Der  Elektrotechniker  17,  54 — 55,  1898. 

Der  Gegenstand,  dessen  Bild  übertragen  werden  soll,  wird 
vor  einer  schmalen  Spalte  des  Aufnahmeapparates  angeordnet. 
Hinter  dieser  Spalte,  im  Inneren  des  Apparates,  ist  an  einem  zu 
einer  Axe  ausgestalteten  Anker  eines  Elektromagneten  ein  Spiegel 
angeordnet  Die  von  dem  Gegenstande  auf  diese  Spiegellinie 
auffallenden  Strahlen  werden  nach  einem  zweiten  zu  dem  ersten 
senkrecht  stehenden  Linienspiegel  reflectirt;  beide  Spiegel  schwingen 
synchron.  Das  vom  ersten  Spiegel  aufgenommene  Streifenbild  des 
Gegenstandes  zerlegt  sich  im  zweiten  Spiegel  in  eine  Reihe  von 
Lichtpunkten,  welche  auf  eine  Selenzelle  wirken,  wobei  das  der- 
art beleuchtete  Selenstück  seine  Stromleitungsfähigkeit  nach  In- 
tensität und  Farbe  des  einwirkenden  Lichtes  verändert.  Der  durch 
diese  Selenzelle  geschickte  Strom  einer  Batterie  wird  daher  je  nach 
den  auftretenden  Lichtverschiedenheiten  in  eine  Folge  von  Strom- 
verschiedenheiten umgesetzt,  welche  als  Linienstrom  durch  die 
Leitung  nach  dem  Empfangsapparate  gehen. 

Im  Empfangsapparate  geht  der  Strom  durch  einen  Elektro- 
magneten, auf  dessen  Anker  ein  Prisma  derart  angebracht  ist,  dass 
es  in  Folge  der  abwechselnden  Wirkungen  des  Elektromagneten 
und  entgegen  der  Wirkung  einer  Feder  um  seine  Längsaxe 
schwingt.  Ein  Lichtstrahl,  der  vom  Tageslicht  oder  von  einer 
Glühlampe  ausgeht  und  durch  einen  Spalt  auf  das  Prisma  föllt, 
wird  durch  dieses  farbig  zerlegt  Das  über  dem  Spalt  im  Inneren 
des  Apparates  entstehende  Farbenspectrum  wird  dann  je  nach 
der  Intensität  der  Erregung  des  Elektromagneten  eine  andere 
Farbe  durch  den  Spalt  treten  lassen.  Je  nach  der  augenblicklichen 
Stellung  des  schwingenden  Prismas  fallt  nun  durch  den  Spalt  ein 
farbiger  Strahl  auf  die  beiden  senkrecht  zu  einander  stehenden 
und  mit  den  Spiegeln  des  Aufnahmeapparates  synchron  schwin- 
genden Spiegel  der  Empfangsstation.  Von  diesen  reflectirt,  ge- 
langt der  Lichtstrahl  schliesslich  durch  einen  Spalt  in  das  Auge 
des  Beschauers.  Die  Lichtpunkte  treten  in  Intervallen  von  nur 
Vio  See.  auf  B,  Ä. 

JosspH    Beblinbr.       Das    Grammophon    von    Emilb    Bbblinbb. 

Elektrot  ZS.  19,  614— 615  t. 
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Eine  mit  Wachsfett  überzogene  Zinkplatte  befindet  sich  auf 
einem  Drehtische.  lieber  derselben  befindet  sich  am  Ende  eines 
Schalltrichters  eine  Glimmermembran  von  Vio™^  Dicke,  die  an 
einem  Hebel  einen  Iridiumstift  trägt,  der  die  Schallwellen  in  die 
Wachsschicht  eingräbt  Das  Fixiren  der  Schallwellen  auf  der 
Zinkplatte  erfolgt  durch  Chromsäurelösung.  Von  einer  Schallplatte 
lassen  sich  auf  galvanoplastischem  Wege  beliebig  viele  Repro- 
ductionen  anfertigen.  Der  Wiedergabeapparat  ist  ganz  ähnlich 
wie  der  Aufnahmeapparat  eingerichtet.  R.  A 

0hl  u.  Dietbbich  (Hanau  a.  M.).  Porcellancylinderrheostat.  ZS.  f. 
Elektrochem.  5,  228—227,  1898  f. 
Der  Widerstandsdraht  liegt  in  einem  Schraubengewinde,  das 
in  einen  hohlen  Porcellancylinder  eingeschnitten  ist.  Letzterer 
liegt  zwischen  zwei  Messingböckchen,  die  gleichzeitig  die  über  dem 
Cylinder  liegende  Schieberstange  tragen,  auf  welcher  der  mit 
Hartgummigriff  versehene  Schieber  läuft.  Die  Drahtenden  gehen 
in  kräftige  Klemmen  aus.  Da  die  eine  Klemme  gegen  das  Messing- 
glöckchen  isolirt  ist,  muss  der  Strom,  um  zu  der  anderen  Klammer 
zu  gelangen,  erst  den  Draht  bis  zum  Schieber  durchlaufen.  Durch 
Verstellen  des  Schiebers  lässt  sich  eine  äusserst  empfindliche  Wider- 
standsänderung in  sehr  kleinen  Abstufungen  erreichen.        IL  Ä. 


H.   Hbibebobb.      Verfahren   zur   Herstellung    elektrischer    Wider- 
stände.    Deutsche  Mechan.  Ztg.  1898,  167  f.     D.  B.-P.  Nr.  98  050. 

Der  elektrische  Widerstand  wird  aus  Goldschlägermetallhaut 
hergestellt.  Die  Metallhaut  wird  auf  eine  Unterlage  aufgepresst 
nach  der  Methode,  wie  Buchdrucker  den  Golddinick  auf  die  Ein- 
banddecken drucken.  R,  A, 

J.  KoLLEBT.    Einige  Schaltappai*ate  für  den  Laboratoriumsgebrauch. 

Elektrot.  ZS.  19,  141—142,   1898  t. 

Verf.  beschreibt  eine  Abänderung  des  HBiM'schen  Schlüssels 
zur  Vergleichung  der  Capacität  zweier  Condensatoren  unter  Be- 
nutzung des  beim  AYBTON'schen  Sekohmmeters  angewandten  Prin- 
cips  des  rotirenden  Doppelcommutators.  Dasselbe  Princip  wendet 
Verf.  auch  an  auf  die  Methode  zur  Bestimmung  des  Coefficienten 
der  gegenseitigen  Induction  nach  Pibani.  Schliesslich  wird  noch 
ein  bequemer  Schaltapparat  beschrieben  für  die  Bestimmung  des 
inneren  Widerstandes  von  Elementen  nach  Hospitalibb.     R,  A. 
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• 

H.  Pbllat.      Des    grandeurs   ^lectriques  imaginaires   et  de  leur 
emploi  dans  le  calcul  des  courants  alteniatifs.     L'^clair.  ^lectr.  15, 

221—228,   1898. 

Für  ein  Leitemetz,  in  dem  sich  beliebig  viele  Selbstinductionen, 
Capacitäten  und  periodische  elektromotorische  Kräfte  befinden, 
werden  unter  der  Bedingung,  dass  alle  elektromotorischen  Kräfte 
dieselbe  Periode  haben  und  dass  die  Selbstinductionscoefficienten 
constant  sind,  die  zu  den  OHM'schen  und  KiBOHHOFF^schen  Sätzen 
analogen  Gesetze  f^r  Wechselströme  bei  Einfuhrung  der  ent- 
sprechenden imaginären  Quantitäten  hergeleitet.  Dieselben  werden 
auf  einige  specielle  Aufgaben,  insbesondere  auf  das  Problem  von 
BoüOHEBOT,  die  Stromstärke  eines  Wechselstromes  in  einem  Leiter 
von  Widerstand  und  Beactanz  unabhängig  zu  machen,  angewendet. 

Dttbg, 

Th.  DBS  CouDBBS.    Theoretische  Grundlage  für  einen  harmonischen 
Wechselstromanalysator.     Verh.  Phys.  Ges.  17,  129—132,  1898  f. 

Den  zu  analysirenden  Strom  F{x)  schickt  man  durch  die  fest- 
stehende Spule  eines  Elektrodynamometers.  Zugleich  verbindet 
man  die  bewegliche  Spule  mit  den  Klemmen  eines  Sinusinductors, 

T 
dessen  Umlaufszeit  —  beträgt,  wo  T  die  Periode  von  F(x)^  n  eine 

ganze  Zahl  bedeutet.  Das  auftretende  Drehmoment  ist  proportional 
dem  Producte  der  jeweiligen  Stromstärken  in  beiden  Rollen,  also 
proportional  nsin(nx)F{x)^  falls  im  Anfangspunkt  der  Zeit  der 
Sinusstrom  Null  ist.  Als  •  resultirendes  mittleres  Drehmoment 
erhält  man  unter  Einfühning  einer  Apparatenconstanten  k: 

an  =  kn  -  I  F(x)sin{nx)dx^ 

0 

ein  Ausdruck,  der  gleich  dem  für  den  Coefficienten  An  der  Foubikb'- 

schen  Reihenentwickelung  ist.     Durch  Drehung   der  Multiplicator- 

spule  des  Sinusinductors  um  90<^  erhält  man  den  Coefficienten  Bn. 

Man  hat  also  den  Sinusinductor  nach  einander  mit  den  Touren- 

1       2 
zahlen  ^,  ^,'"  pro  Secunde   laufen   zu  lassen   und   erhält  dann 

durch  Beobachtung  der  bei  jeder  Umdrehungszahl  auftretenden 
Dynamometerausschläge  die  Coefficienten  der  auf  einander  folgen- 
den Glieder  der  FoüBiBs'schen  Entwickelung.  Um  die  Amplituden 
C  und  Phasen  q>  direct  bestimmen   zu  können,  muss  fSr  ein  ge- 
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gebenes  n  die  Multiplicatorspule  so  lange  um  die  Inductoraxe 
gedreht  werden,  bis  das  Dynamometerdrehungsmoment  ein  Maxi- 
mum wird.      Tritt   das  Maximum  y«  beim  Winkel  d»  ein,  so  ist: 

y„  =  knCn  g>n   =  *n. 

Henbt  A.  Rowlakd.  Electrical  measurement  by  altemating  cur- 
rents.  Phü.  Mag.  (5)  45,  66—85,  1898  f. 
In  dieser  inhaltsreichen  Abhandlung  theilt  Verfasser  27  ver- 
schiedene Schaltungen  mit,  um  bei  Anwendung  von  Wechsel- 
strömen Widerstände,  Inductanzen  und  Capacitäten  zu  messen. 
Sämmtliche  Methoden  sind  Nullmethoden,  und  die  Nulleinstellung 
geschieht  in  der  Weise,  dass  zwei  Wechselströme,  die  durch  die 
beiden  Rollen  eines  Elektrodynamometers  fliessen,  auf  eine  Phasen- 
differenz  von  90®  gebracht  werden.  R.  Ä. 


H.  GöBGBS.     lieber  gi-aphische  Darstellung  des  WechselpotentialB 
und  ihre  Anwendung.     Elektrot.  ZS.  19,  164 — 168,  1898  t. 

Verf.  leitet  einige  allgemeine  geometrische  Satze  ab  über  das 
Wechselpotential  und  über  die  graphische  Darstellung  seines  Ver- 
laufes in  Stromkreisen  mit  Widerstand,  Capacität  und  Selbstinduc- 
tion.  Die  gewonnenen  Resultate  werden  angewandt  auf  Motor- 
zähler und  auf  einige  Probleme  betreffend  den  Drehstrom.     Ä  A 


C.  F.  GüiLBEBT.     Application   de  la   m^thode   des  imaginaires  aa 
Probleme  de  la  capacit^  uniform^ment  r^partie.    L'^clair.  ^lectr.  17, 

177—186,    1898. 

Verf.  giebt  ein  Referat  über  eine  von  Steinmetz  herrührende 
Methode,  in  allgemeinster  Weise  durch  Anwendung  com  plexer 
Grössen  die  Fortleitung  eines  Wechselstromes  in  einem  Kabel  zu 
behandeln.  Berücksichtigt  wird  Widerstand,  Selbstinduction ,  die 
über  das  ganze  Kabel  gleichmässig  vertheilte  Capacität,  gegen- 
seitige Induction  gegen  benachbarte  Linien,  elektrostatische  Ein- 
flüsse, Stromdurchgang  durch  das  Dielektricum,  sowie  magnetische 
und  „dielektrische"  Hysteresis  und  endlich  Wirbelströme.  Das 
Problem  ftihrt  auf  zwei  lineare,  homogene  Differentialgleichungen 
zweiter  Ordnung.  R.  A. 

Ch.  Eüo.  Güye.    Le  calcul  graphique  des  courants  altematifs  indn- 

Striels.      L'^claü-.  41ectr.  (5)  14,  321—325,  363— -369i  503—508,  1898t. 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist  rein  didaktischer  Natur. 
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Nach  einer  kurzen  historischen  Einleitung  werden  die  Annahmen, 
welche  eine  einfache  graphische  Behandlung  der  Wechselstrom- 
problerae  gestatten,  zusammengestellt  und  gezeigt,  wie  sich  eine 
Sinusfunction  durch  einen  rotirenden  Vector  darstellen  lässt,  und 
welche  Regeln  dabei  zu  beachten  sind.  Sodann  wird  die  Ersetzung 
beliebiger  periodischer  Functionen  durch  äquivalente  Sinusfunctionen 
und  die  Zusammensetzung  elektromotorischer  Kräfte  verschiedener 
Periode  kurz  besprochen.  B.  Ä. 

Oh.  Eüo.  Güyb.   Calcul  graphique  des  courants  altematifs  industriels. 
Classification   des   probl^mes  sur    les   circuits.     L'^lair.  ^ctr.  (5) 

15,  363—369;  16,  397—405,  1898  t. 

Verf.  theilt  das  Problem  in  drei  Kategorien.  Die  erste  um- 
fasst  Stromkreise  mit  Widerstand,  Selbstinduction  und  Capacität 
ohne  gegenseitige  Induction  und  zwar  in  Serien-,  Parallel-  und 
Serien-Parallel-Schaltung.  Die  zweite  Kategorie  enthält  Stromkreise 
™it  gegenseitiger  Induction,  die  dritte  solche  mit  zwei  elektromoto- 
rischen Kräften  in  Serien-  und  Parallelschaltung.  Für  die  ver- 
schiedenen Fälle  werden  die  Gleichungen  aufgestellt  und  aus  diesen 
die  entsprechenden  Vectordiagramme  entwickelt  Dabei  ist  durchweg 
vorausgesetzt,  dass  die  Constanten  der  Stromkreise,  Periode  und 
elektromotorische  Ejraft,  bekannt  sind.  B.  A, 


C.  P.  Fbldhahk.     Zur  Benennung   der   charakteristischen  Grössen 
des  Wechselstromkreises.     Elektrotechn.  ZS.  19,  698—700,  1898  t. 

•Verf.  ist  in  anerkennenswerther  Weise  bestrebt,  für  die  charak- 
teristischen Grössen  des  Wechselstromkreises  deutsche  Bezeichnungen 
einzuführen,  die  schon  durch  ihre  Form  geeignet  erscheinen,  richtige 
Vorstellungen  über  die  durch  sie  dargestellten  physikalischen  Vor- 
gänge zu  geben.     Es  wird  vorgeschlagen: 

für  Beactanz .  =  Bückwirkung, 

„     Impedanz =  ündurchlässigkeit, 

Conductanz =  Leitangsßlhigkeit, 

Susceptanz =  AufDahmefähigkeit, 

Admittanz =  Burchläsfligkeit, 

Anticipanz =  Vorwirknng, 

(capacity  reactance). 

B.  A. 

Cabl   KinsiiXT.     Determination   of  the   frequency    of  alternating 

CUrrentS.     Phil.  Mag.  (5)  45,  839—347,  1898  t. 


» 
1) 

1» 
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Carl  Kinsley.     Proposed   metbods  of  determining  the  frequency 
of  alternating  currents.     Science  (N.  8.)  8,  530,  1898. 

Verf.  schickt  den  Wechselstrom,  dessen  Frequenz  zu  bestimmen 
ist,  durch  ein  kräftiges  Telephon,  dessen  schwingende  Membran  sich 
vor  der  Oeffnung  einer  Pfeife  befindet  Die  Luftsäule  der  Pfeife 
wird  durch  das  Telephon  erregt,  und  man  ändert  die  Länge  der 
Pfeife  so  lange,  bis  sich  durch  ein  Maximum  der  Tonstärke  Reso- 
nanz mit  dem  Telephonton  ankündigt.  Alsdann  ist  aus  der  redu- 
cirten  Pfeifenlänge  und  der  bekannten  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit des  Schalles  die  Schwingungszahl  des  Tones  zu  berechnen.  Bei 
niednger  Frequenz  des  Wechselstromes  kann  man  auch  auf  einen 
beliebigen  Oberton  einstellen.  Man  ermittelt  dann  die  Schwingungs- 
zahl des  Grundtones  durch  Bestimmung  des  gemeinsamen  grössten 
Theilers  zweier  benachbarter  Obertöne.  B.  Ä. 


P.  Jan  BT.     Sur  le  redressement  des  courants  altematifs.     C.  B.  126, 

1785—1788,  1898  t. 

Sur  les  commutatrices.     0.  R.  127,  351—352,  1898  f. 

Gegeben  ist  ein  GBAMMs'scher  Ring  mit  CoUector  nnd  Bürsten, 
aber  ohne  inducirendes  Feld;  durch  zwei  Schleifringe  wird  an  zwei 
diametral  gegenüberliegenden  Punkten  seines  ümfanges  eine  wech- 
selnde elektromotorische  Kraft  angelegt,  deren  effectiver  Werth 
constant  bleibt.  Wird  nun  der  Ring  synchron  mit  dem  ihn  diuxsh- 
fliessenden  Wechselstrom  durch  einen  Motor  in  Umdrehung  gesetzt, 
so  tritt  an  den  Bürsten  eine  Klemmenspannung  auf,  deren  Verlauf 
Gegenstand  der  Arbeit  des  Verf.  ist.  Es  ergiebt  sich  die  resul- 
tircnde  Spannung  als  Uebereinanderlagerung  einer  continuirlichen 
und  einer  periodisch  wechselnden  Spannung.  Die  gesammte  mittlere 
Spannung  zeigt  einen  periodischen  Verlauf.  Verf.  prüft  die  Ergeb- 
nisse seiner  Rechnung  experimentell  und  findet  sie,  soweit  die 
Grundlagen  derselben  den  Thatsachen  entsprechen,  in  Ueberein- 
stimmung  mit  der  Erfahrung.  B,  A. 


II.  Andribssbn.     Wechselstrom-Kabelnetz.     Elektrotechn.  Z8.  19,  834 

—835,  1898  t. 

Durch  eine  besondere  Schaltung  der  zweifach  concentrischen 
Kabel  erreicht  Verf.  eine  Erhöhung  der  Capacitat  des  Wechsel- 
strom-Kabelnetzes, die  bei  inductiver  Belastung  die  durch  die  Selbst- 
induction  hervorgerufene  schädliche  Phasenverschiebung  zwischen 
Strom  und  Spannung  compensiren  soll.     Die   concentrischen  Kabel 
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werden  nämlich  in  den  Muffen  so  an  einander  geschlossen,  dass  der 
Anssenleiter  des  einen  mit  dem  Innenleiter  des  anderen  Kabels  und 
umgekehrt  verbunden  wird.  Durch  diese  kreuzweise  Schaltung  wird 
die  Capacität  des  ganzen  Netzes  um  etwa  60  Proc.  erhöht      R,  A, 


C.  DEL  Proposito.  Lc  r^glagc  de  la  tension  dans  les  distributions 
ä  trois  fils  ä  courant  continu.  L'^clair.  61ectr.  17,  221—229,  1898  t. 
[Elektroteohn.  ZS.  19,  825—826,  1898. 

Zusammenstellung  der  verschiedenen  Methoden,  die  bei  Ver- 
theilungsnetzen  nach  dem  Dreileitersystem  angewandt  werden,  um 
die  Spannung  zwischen  je  zwei  Leitern  constant  zu  halten.  Die- 
selben beruhen  zumeist  auf  der  Benutzung  einer  besonderen  Hülfs- 
Wickelung  zum  Ausgleich  der  Spannungs Verluste  im  Mittelleiter. 

R,  A. 

m 

G.  W.  Mbtbb.  Fernspannungsregulirung  der  Wechselstromanlagen. 
Elektroteohn.  Bundscb.  18,  192—195,  1898. 
Um  bei  grösserer  Entfernung  zwischen  Stromquelle  und  Ver- 
brauchsnetz die  Spannung  an  den  Speisepunkten  eines  Wechsel- 
stromnetzes automatisch  constant  zu  erhalten,  schalte  man  die 
primäre  Wickelung  Wi  eines  „Ausgleichs^-Transformators  zur  Strom- 
quelle, die  secundäre  tv^  zu  den  Speisepunkten  parallel;  das  XJeber- 
setzungsverhältniss  des  Transformators  ist  so  bemessen,  dass  es  dem 
Spannungsabfall  in  den  beiden  Hauptleitungen  entspricht.  Dann 
wird '  bei  normaler  Spannung  an  den  Speisepunkten  kein  Strom 
durch  w^  gehen,  da  die  Spannung  an  diesen  Punkten  der  von  tOi 
in  W2  induoirten  elektromotorischen  Kraft  gleich  und  entgegen- 
gesetzt gerichtet  ist;  sinkt  aber  die  Spannung  an  den  Speisepunkten, 
so  überwiegt  die  elektromotorische  Kraft  der  Induction  und  es 
iliesst  durch  tV2  ein  Ausgleichsstrom  zu  den  Speisepunkten,  der  hier 
die  Spannung  erhöht,  bis  deren  normaler  Betrag  wieder  hergestellt 
ist.  Schaltet  man  in  den  Ausgleichsstromkreis  einen  Strommesser 
ein,  so  kann  man  nach  dessen  Angaben  den  Energiebedarf  an  den 
Speisepunkten  bemessen  und  die  Antriebskraft  der  Kraftmaschine 
entsprechend  verändern.  Bezüglich  der  Theorie  der  Ausgleichs- 
transformatoren zur  Fernspannungsregulirung  ist  auf  die  Theorie 
der  Egalisatoren  in  Mehrleiteranlagen  hinzuweisen.  Dtthg, 


R.  Ferrini.  Sulla  repartizione  della  corrente  altemata  in  un  cir- 
cuito  comprendente  un  arco  multiple,  con  effetti  di  autoinduzione 
e  di  capacitä  nei  singoli  conduttori.  Bend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  1346 
—1351,  1897  t.     [Cim.  (4)  7,  206,   1898. 
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Verfasser  behandelt  rechnerisch  den  Fall,  dass  eine  sinusartig 
wechselnde  elektromotorische  Erafl  in  einem  verzweigten  Strom- 
kreise wirkt,  dessen  einzelne  Zweige  sowohl  Selbstinduction  wie 
Capacitat  besitzen.  Mit  Hülfe  des  Ansatzes  einer  scheinbaren 
Selbstindaction  in  den  einzelnen  Kreisen,  die  durch  die  Summe  der 
wirklichen  Selbstinduction  und  der  einer  negativen  Selbstinduction 
entsprechenden  Capacitat  dargestellt  ist,  gelingt  es  Verf.,  Verhältnisse 
massige  einfache  Formeln  anzugeben  für  den  Widerstand  und  die 
Selbstinduction  des  gesammten  verzweigten  Wecbselstromkreises. 

R.Ä. 

R.   B.   RiTTBB.      Appareils    ^lectriques    thermiques    pour    courants 
altematifs.     L'4clair.  41ectr.  16,  450—453,  1898  t. 

Die  Soci^t^  d'Electricit^  Alioth  de  Bäle  benutzt  die  durch  ein 
alternirendes  magnetisches  Feld  in  massiven  Metallstöcken  erzeugten 
FouoAULT-Ströme  zur  Erhitzung  von  Eochgef ässen,  Plätteisen  u.  s.  w. 

R.  A. 

Q.  W.  Mbtbr.     Verfahren  zur  Erzeugung  von  Strömen   mit  hoher 
Frequenz.     Der  Elektrotechniker  17,  129 — 130,  1898  t. 

Verf.  ersetzt  in  der  TBSLA-Anordnung  die  Funkenstrecke,  die 
einen  grossen  Verlust  elektrischer  Energie  darstellt,  durch  einen 
Wismuthwiderstand ,  welcher  der  Wirkung  eines  magnetischen 
Wechselfeldes  ausgesetzt  ist.  Dadurch  wird  der  elektrische  Wider- 
stand desselben  in  kurzer  Zeit  vielfach  verändert  Gerade  diese 
rasche  Veränderlichkeit  des  Widerstandes,  die  ja  auch  bei  einer 
Funkenstrecke  stattfindet,  giebt  aber  zu  oscillirenden  Entladungen 
Veranlassung.  Die  Wismuthspirale  kann  auch  durch  eine  abwech- 
selnd belichtete  und  verdunkelte  Selenzelle  ersetzt  werden.       i?.  A, 


C.  P.  Stbinmbtz.    Die  natürliche  Periode  einer  Femleitung  und  die 
Frequenz   der  Blitzentladungen   derselben.      Elektrotechn.    ZS.    19, 

702—704,  1898. 

Zweck  der  Untersuchung  des  Verf.  ist  die  Bestimmung  der 
Periodenzahl  der  oscillirenden  Entladung  einer  durch  atmosphärische 
Elektricität  auf  genügend  hohe  Spannung  geladenen  Femleitung, 
sowie  die  Untersuchung  der  Periodicität  der  Blitzentladungen  von 
der  Leitung  oder  der  elektrischen  Oscillationen,  die  auftreten,  wenn 
plötzlich  Aendemngen  im  Stromkreise  vorgenommen  werden.  Unter 
der  Annahme  eines  zu  vernachlässigenden  Leitungswiderstandes  er- 
giebt  sich    folgendes   Resultat:     Die    oscillirende  Entladung    einer 
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Fernleitang  tritt  nicht  mit  einer  bestimmten  Periodenzahl  auf,  son- 
dern die  Entladung  kann  irgend  eine  von  einer  unendlichen  Anzahl 
von  Periodicitäten  haben.  Diese  sind  sämmtlich  die  ungeraden  Viel- 
fachen der  Entladung  von  der  niedrigsten  Periodenzahl: 


wo  Co,  Lq  Gesammtcapacität  resp.  Gesammtselbstinductanz  der  Fem- 
leitung bedeuten.  Im  Falle  einer  Blitzentladung  sind  die  Capacität  Co 
und  die  Selbstiuductanz  Lq  die  entsprechenden  Grössen  gegen  den 
Erdboden  genommen.  Die  Periode  der  Blitzentladung  hängt  dann 
nur  von  der  Lange  c  der  Leitung  ab  und  ist: 

c 

wobei  sich  indessen  die  den  verschiedenen  Obertönen  entsprechen- 
den Schwingungen  über  einander  lagern.  B.  A, 


R.  Malaqoli.     Sur  le  d^calage  de  phase  produit  par  un  polariseur 
parcouru  par  un  courant  altematif.    L'^clair.  ^lectr.  12,  13 — 19,  1897  t. 

Im  Anschlüsse  an  eine  diesbezügliche  Arbeit  von  Pbükbbt 
(Elektrotechn.  ZS.  1895)  und  eine  daran  anknüpfende  Discussion 
(Elektrotechn.  ZS.  1895)  untersucht  Verf.  theoretisch  und  experi- 
mentell, ob  eine  elektrolytische  Zelle  im  Wechselstromkreise  eine 
Phasenverschiebung  zwischen  dem  durch  sie  fliessenden  Strome  und 
der  Spannung  an  ihren  Elektroden  zeigt.  Zu  unterscheiden  sind 
die  beiden  Fälle,  einerseits,  dass  eine  Ausscheidung  elektrolytischer 
Zersetzungsproducte  durch  den  Strom  eintritt,  dass  also  Ionen  in 
Freiheit  gesetzt  werden,  und  andererseits,  dass  die  entgegengesetzten 
Stromstösse  sich  in  ihrer  Wirkung  gerade  aufheben,  und  eine  Aus- 
scheidung freier  Ionen  nicht  stattfindet.  Für  den  ersten  Fall  er- 
geben sich  folgende  Resultate:  Die  elektromotorische  Kraft  der 
Polarisation  einer  elektrolytischen  Zelle  hat  eine  Phasenvoreilung 
von  90®  gegen  den  Strom;  in  demselben  Sinne  ist  sie  gegen  die 
elektromotorische  Kraft  an  den  Klemmen  der  Wechselstrommaschine 
verschoben,  und  diese  Phasenverschiebung  wächst  mit  der  Zunahme 
der  Polarisationscapacität,  der  Frequenz  und  des  Gesammtwider- 
standes.  Die  VergrÖssernng  der  Phasenverschiebung  vergrössert 
die  Maximalamplitude  der  Polarisation,  verringert  jedoch  die  maxi- 
male Intensität.  Allgemein  gilt,  dass  eine  merkliche  Phasenver- 
schiebung zwischen  Klemmenspannung  und  Stromstärke  einer  elektro- 
lytischen Zelle  stets  dann  auftritt,  wenn  die  während  einer  Periode 
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die  Zelle  durchfliessende  Elektricitätsmenge  höchBtens  etwa  halb  so 
gross  ist  wie  die  zur  HerbeiftihruDg  der  Polarisationsgrenze  der 
Elektroden  nothwendige.  B,  A. 

J.  PuLUJ.  lieber  die  Phasendifferenz  zwischen  der  elektromoto- 
rischen Gesammtkraft  und  der  Spannungsdifferenz  an  einer  Ver- 
zweigung8st«lle  des  Stromkreises  bei  Anwendung  harmonischer 
Wechselströme.  Z8.  f.  Elektroteohn. ,  Heft  1  u.  3,  1896.  [Beibl.  21, 
257—258,  1897  t. 

In  einem  geschlossenen  und  an  einer  Stelle  verzweigten  Strom- 
kreise ist  eine  bekannte  elektromotorische  Erafl  von  gegebener 
Periodicität  vorhanden;  daraus  wird  die  Spannungsdifferenz  zwischen 
den  Verzweigungspunkten  ihrer  Grösse  und  Phase  nach  bestimmt. 
Dieselbe  kann  entweder  hinter  der  elektromotorischen  Gesammt- 
kraft  in  der  Phase  zurückbleiben,  oder  derselben  vorauseilen,  je 
nachdem  die  Zeitconstante  des  Hauptstromkreises  und  der  Elektri- 
citätsquelle  grösser  oder  kleiner  ist,  als  die  äquivalente  Zeitconstante 
der  Zweigströme.  Sind  dieselben  gleich,  so  haben  beide  elektro- 
motorischen Kräfte  die  gleiche  Phase.  Zum  Schluss  wird  ein 
specieller  Fall  behandelt,  in  welchem  ein  harmonischer  Wechselstrom 
zwischen  einem  Elektromagneten  mit  kleinem  Widerstände  and 
grosser  Selbstinduction  und  zwischen  einem  inductionslosen  grossen 
Widerstände  verzweigt  wird,  um  in  der  von  Fbbrabis  angewen- 
deten Weise  zwei  in  der  Phase  verschiedene  Zweigströme  zu  er- 
halten.    B.»  A. 

Th.  Bbugeb.    lieber  einen  direct  zeigenden  Phasenmesser.     Elektro- 
teohn. Z8.  19,  476—477,  1898t. 
Hab  TM  ANN   und   Bbaün.     Phasen  messer.     Elektrotechn.  Bundsch.  15, 

29—30,  1898  t. 

Die  allgemeine  Form  des  Apparates  ist  die  eines  Doppelwatt- 
meters mit  zwei  beweglichen  Spulen,  die  jedoch  keinen  weiteren 
Richtkräften  unterliegen  als  den  rein  elektrodynamischen,  welche 
die  in  dem  Spulensystem  fliessenden  Ströme  liefern.  Die  Anord- 
nung und  Schaltung  der  beweglichen  Spulen  ist  so  getroffen,  dasa 
sie  beide  parallel  den  Verbrauchsapparaten  abgezweigt  einander 
entgegengesetzte  Drehmomente  liefern  und,  dass  die  eine  von  ihnen 
gegen  die  Spannung  des  zu  untersuchenden  Stromkreises  eine  Ve^ 
Schiebung  von  0^,  die  andere  eine  solche  von  90^  aufweist  Das 
feste  Spulensystem  ist  von  dem  Hauptstrom  durchflössen,  dessen 
Verschiebungswinkel  gegen   seine  Spannung  bestimmt  werden  soll, 
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80  dass  von  den  beiden  Drehmomenten  das  eine  dem  Cosinus,  das 
andere  dem  Sinus  des  gesuchten  Phasenverschiebungswinkels  pro- 
portional ist.  Ist  u  der  Ablenkungswinkel  des  Systems  der  beiden 
beweglichen  Spulen,  c  eine  Constante,  so  ist  der  Phasenverschie- 
bungswinkel  9  durch  die  allgemeine  Beziehung  gegeben: 

tgq)  =  cF(u). 

Die  Herstellung  der  Kunstphase  von  90®  für  die  eine  beweg- 
liche Spule  geschah  derart,  dass  die  Spule  gleichzeitig  von  dem 
Primärstrom  und  Secundärstrom  eines  Transformators  durchflössen 
wurde.  Für  die  specielle  constructive  Anordnung  vereinfacht  sich 
schliesslich  die  Beziehung  zwischen  Ablenkungswinkel  und  Ver- 
schiebungswinkel noch  so,  dass  direct: 

a  =  q)   ist. 

Soll  die  Phasendiflerenz  zweier  verschiedener  Ströme  gemessen 
werden,  so  bestimmt  man  die  Verschiebungswinkel  beider  gegen 
die  Spannung  des  einen  und  subtrahirt  dieselben.  R.  Ä. 


H.  Ebbbt  und  M.  W.  Hoffmann.     Ein  Indicator  für  magnetische 
Drehfelder  und   für  Wechselstromspannungen.      Elektrotechn.  ZS. 

19,  405—407,  1898  t. 

Das  Princip  des  Apparates  beruht  auf  der  schon  von  F.  Bbauk 
zum  gleichen  Zwecke  verwendeten  Ablenkung  eines  geradlinig  ver- 
laufenden Kathodenstrahlbündels  durch  magnetische  und  elektrische 
Kräfte.  An  eine  BBAüN'sche  Röhre,  in  deren  Axe  ein  Kathoden- 
«trahl  verläuft,  ist  einerseits  eine  kleine  Magnetisirungsspule  heran- 
geführt, andererseits  senkrecht  zur  Spulen  axe  zwei  die  Röhre  zwi- 
schen sich  fassende,  parallele  von  einander  isolirte  Platten.  Legt 
man  nun  die  Spule  in  irgend  einen  Zweig  eines  Wechselstrom-  oder 
Drehformsystems  und  verbindet  die  Platten  mit  zwei  Punkten  des 
Systems,  für  welche  die  Spannung  bis  auf  einige  100  Volt  in  jeder 
Periode  ansteigt,  so  ruft  die  Spule  eine  Ablenkung  senkrecht  zu 
ihrer  Axe,  der  Plattencondensator  eine  solche  in  der  Axenrichtung 
hervor;  je  nach  der  Amplitude,  Periode  und  Phase  beider  Wirkungen 
entstehen  die  verschiedensten,  den  LissAJOus'schen  ähnlichen  Figuren, 
aus  denen  man  umgekehrt  auf  die  genannten  Grössen  ziirückschliessen 
kann.  Der  Indicator,  dessen  besonderer  Vortheil  in  der  Anwendung 
eines  masselosen  Zeigers  besteht,  gestattet  also,  die  Curven  der 
Stromstärke  und  der  Spannung  eines  Wechselstromes  direct  mit 
«inander  in  Beziehung  zu  bringen. 

Fortschr.  d.  Phyt.    LIV.    2.  Abth.  3Q 
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Zur  Demonstration  von  Drehstrom  wird  über  die  Röhre  ein 
Eisenring  geschoben,  auf  dem  sich  drei  symmetrisch  liegende  Spulen- 
gruppen  befinden.  Der  Eathodenstrahl  beschreibt  bei  einer  Phasen- 
differenz  der  Ströme  von  120<>  aaf  der  in  der  Röhre  befindlichen 
fluorescirenden  Scheibe  eine  nahezu  vollkommene  Ereisfigur.   R,  A. 


SiLYAKus  P.  Thompson.  Die  dynamoelektrischen  Maschinen.  Kin 
Handbuch  für  Studirende  der  Elektrotechnik.  6.  Aufl.  Nach 
C.  Gbawinkbl's  XJebersetzung  neu  bearbeitet  von  E.  Stbbckbr 
und  F.  Vbspeb.     Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1898.    Heft  1  f. 

Das  erste  Heft  der  neuen  Auflage  des  rühmlich  bekannten 
Werkes  enthält  die  Abschnitte:  Geschichtliche  Angaben.  Physika- 
lische Theorie  der  Dynamomaschine.  Wirkungen  und  Rückwirkungen 
im  Anker.  JR.  A. 

Cabl  Einslet.     On   series  dynamo   electric  machines.     Kature  58, 

72,   1898. 

Verf.  zeigt  an  Messungsresultaten  von  Maschinen,  dass  die  Be- 
ziehungen zwischen  elektromotorischer  Erafl,  Strom  und  Geschwindig- 
keit bei  Serienmotoren  und  Generatoren  durch  eine  Fläche  dar- 
gestellt werden  können,  da  bei  beiden  die  gesammte  inducirte 
elektromotorische  Erafl  der  Geschwindigkeit  proportional  ist,  wenn 
der  Strom  constant  bleibt,  und  dass  man  einen  kleinen  Serien* 
generator  als  Tourenzähler  für  eine  Dampfmaschine  benutzen  kann; 
man  erhält  die  Tourenzahl  derselben  durch  Voltmeter-  oder  Ampere- 
meter-Ablesungen, wenn  der  Widerstand  des  äusseren  Stromkreises 
constant  gehalten  wird.  B.  A. 

R.  Febbini.  A  proposito  d'una  formola  per  il  calcolo  d'una  dinamo 
a  corrente  continua.     Rend.  Lomb.  (2)  30,  754 — 760,  1897  t. 

Die  Arbeit  enthält  eine  vergleichende  Betrachtung  zweier  von 
Rankik  Eenkedt  und  Esson  angegebener  Formeln  zur  Berechnung 
der  Dimensionen  des  Eisenkernes  und  der  Wickelung  von  Gleich- 
stromraaschinen  mit  Trommelankern.  Es  wird  die  durch  die  Ver- 
schiedenheit eines  in  den  beiden  Formeln  auftretenden  constanten 
Coefficienten  eintretende  Verschiedenheit  der  Rechnungsergebnisse 
eingehend  discutirt.  R.  A. 

A.  RoTHBBT.  Ein  Beitrag  zur  Beurtheilung  der  Streaang  elek- 
trischer Maschinen.     Elektrotechn.  ZS.  19,  321—325,  1898  t. 


Thompson.    Kinslet.  Febbini.   Bothbrt.  Osnos.   Dittbnbergeb  etc.    563 
M.  OsNOS.     Streuung  bei   elektrischen  Maschinen.     Elektroteclin.  ZS. 

19,  430—431,  1898  t. 

A.    Rot  HEBT.     Streuung   elektrischer  Maschinen.     Elektrotechn.  Z8. 

19,  483,  1898  t. 

In  engem  Anschluss  an  die  von  Kapp  herröhrenden  Methoden 
leitet  Verf.  den  Einflnss  der  Streuung  bei  den  verschiedenen  elek- 
trischen Maschinen  ab,  insbesondere  soweit  dieselbe  für  den  prak- 
tischen Constrncteur  von  Bedeutung  ist.  Die  Einwände  von 
OsNos  berühren  keine  principiellen  Fragen.  B.  A. 


W.  Dittbnbebgeb.  Determination  de  l'epaisseur  des  töles  ä  employer 
dans  la  construction  des  appareils  ä  courants  alternatifs.     L'öclair. 

61ectr.  (5)  15,  362,  1898  t. 

Verf.  leitet  aus  einer  von  LoppiS  aufgestellten  Formel  die  gün- 
stigste Dicke  fiir  Eisenbleche  zu  Wechselstromapparaten  auf  analy- 
tischem Wege  mittels  eines  einfachen  Näherungsverfahrens  ab.  R,  Ä. 


G.  Roesslbb.     Parallel-  und  Reihenschaltung  bei  Wechselströmen 
von   beliebiger  Curvenform.      Elektrotechn,  ZS.  19,  595 — 599,  1898  t. 

Verf.  beweist,  dass  man  bei  Parallelschaltung,  um  den  Gesammt- 
strom  zu  bilden,  die  Arbeitscomponenten  der  Einzelströme  einfach 
addiren  darf,  die  wattlosen  Componenten  aber  im  Allgemeinen  nicht; 
vielmehr  ist  die  Verwendung  des  für  Sinuscurven  gültigen  Diagramms 
nur  zulässig,  wenn  von  den  drei  in  Betracht  kommenden  Curven, 
für  die  Spannung  und  die  beiden  Ströme,  zwei  beliebige  einander 
geometrisch  ähnlich  und  von  gleicher  Phase  sind.  Dasselbe  gilt  in 
sinngemässer  Anwendung  für  die  Reihenschaltung.  R,  A. 


M.  Leblang.  Sur  les  machines  d'induction  employäes  comme 
göneratrices  ou  receptrices  de  courants  alternatifs  simples  ou 
polyphas^s.     C.  R.  127,  813—817,  1898 1« 

Verf.  hat  früher  gezeigt,  dass  eine  Inductionsmaschine  je  nach 
ihrer  Umdrehungsgeschwindigkeit  in  einem  Netz  entweder  als 
Motor  oder  als  Generator  arbeitet  Diese  Eigenschaft  wurde  be- 
nutzt, um  parallel  geschaltete  Wechselstrommaschinen  in  synchronem 
Umlauf  zu  erhalten.  Hierbei  ist  es  jedoch  nothwendig,  die  Wechsel- 
strommaschinen vorher  auf  synchronen  Gang  zu  bringen.  Verf. 
versucht  nun,  Inductionsmaschinen  direct  als  Stromerzeuger  zu  ver- 
wenden. In  Folge  ihrer  oben  geschilderten  Eigenschaft  arbeiten 
diese  Maschinen   stets   synchron   und   lassen    sich   beliebig   parallel 
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oder  hinter  eiDander  schalten.  Indessen  ist  es  dann  nothwendig, 
die  Selbstinductionscoefficienten  der  Spulen  künstlich  zu  vermindern. 
Dies  wird  dadurch  erreicht,  dass  in  die  Inductionsspulen  elektro- 
lytische Condensatoren  eingeschaltet  werden.  12.  A. 


J.  HoPKiNBON  and  £.  Wilson.     Alternate  current  dynamo-electric 

machines.     PhlL  Trans.  A.  187,  229—252,  1896  t. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Mittheilnng  von  Versuchen  über  die 
Ströme,  die  in  den  Spulen  und  Eisenkernen  der  Magnete  von 
Wechselstrommaschinen  durch  die  Wechselströme  des  Ankers  in 
seinen  verschiedenen  Lagen  erzeugt  werden.  Abgesehen  von  der 
Existenz  solcher  Ströme  überhaupt,  haben  dieselben  den  Einfloss, 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  die  elektromotorische  Kraft  der 
Maschine  herabzusetzen,  wenn  dieselbe  als  Generator  belastet  arbeitet, 
ohne  eine  entsprechende  Wirkung  auf  die  Phase  des  Ankerstromes 
auszuüben.  Die  Einfuhrung  von  Kupfer])latten  zwischen  Feld- 
magnete und  Anker  hat  keine  grosse  Wirkung,  was  darauf  schliessen 
lässt,  dass  die  Leitungsfähigkeit  der  eisernen  Kerne  genügt,  den 
Effect  hervorzurufen.  Weiterhin  wird  eine  Methode  beschrieben 
und  erläutert,  um  den  Wirkungsgrad  von  Wechselstrommaschinen 
zu  bestimmen,  und  aus  <}en  diesbezüglichen  Versuchen  gezeigt,  dass 
bei  gewissen  Verhältnissen  zwischen  der  Phase  des  Stromes  und 
der  Phase  der  elektromotorischen  Kraft  die  Wirkung  der  Local- 
ströme  in  den  eisernen  Kernen  die  elektromotorische  £^ft  der 
Maschine  vergrössert,  anstatt  sie  zu  vermindern.  R.  Ä. 


S.  Hanappb.     l^tude   des   moteurs  k  courants  polyphases.     L'^clair. 

61eotr.  16,  437—450;  17,  89,  186,  272—283,  1898  t. 

—  —  6tude  des  moteurs   ä  champ  toumant.    L'6clair.  ^ectr.  17,  18« 

—194,  272—283,  345—351,  399—403,  512—521,  551—555,  1898  t. 

In  einer  fortlaufenden  Artikelserie  giebt  Verf.  eine  ausfahrlicbe 
Theorie  der  Mehrphasenmotoren  unter  Benutzung  graphischer 
Methoden.  Ein  Auszug  aus  dem  reichen  Inhalt  der  Arbeiten  ist 
kaum  möglich.  E.  Ä. 

GiSBBRT   Kapp.     Theorie   der  Umformer.     Elektrotecbn.  ZS.  19,  62i 

—622,  643—644,  655—657,  1898  t. 

Verf.  untersucht  den  elektrischen  Wirkungsgrad  der  Wechsel- 
strom-Gleichstrom  umformer  sowohl  ftir  einphasigen  wie  mehr- 
phasigen   Wechselstrom    im   Vergleiche  zu   dem  einer  mechanisch 
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angetriebenen  Gleichstrommaschine  mit  demselben  Anker  und  der- 
selben Stromstärke.  Die  Grenze  der  Leistungsfähigkeit  des  Um- 
formers ist  bei  dem  geringen  Einflüsse  der  Ankerrückwirkuiig  in 
der  Erwärmung  durch  OnM^scben  Widerstand  zu  suchen.  Es  wird 
daher  die  Stromwärme  in  den  Ankerwickelungen  berechnet,  einmal 
bei  mechanischem  Antriebe  (die  Maschine  wirkt  als  Gleichstrom- 
maschine) und  zweitens  bei  elektrischem  Antriebe  (Wirkung  als 
Umformer).  Die  Untersuchung  wird  durchgeführt  für  zweipolige 
Maschinen  und  unter  Annahme  eines  sinusartig  sich  ändernden 
Wechselstromes.  Die  Leistungsfähigkeit  des  Umformers  nimmt  bei 
Einphasen-  und  Mehrphasenstrom  ab  mit  der  Phasenverschiebung 
zwischen  Strom  und  Spannung.  Sie  ist  bei  gleichen  Werthen  der 
Phasenverschiebung  um  so  grösser,  je  höherpbasig  der  angewandte 
Wechselstrom  ist.  Ausserdem  ist  der  Werth  des  von  den  construc- 
tiven  Daten  der  Maschine  abhängenden  Formfactors  von  Einfluss 
auf  die  Leistung  des  Umformers.  B.  Ä, 


O.  RocHBFOBT.  Quelques  propriöt^s  des  transformateurs  Wtdts- 
RocHEFOBT.  — '  Interrupteurs  rotatifs.  —  Interrupteur  k  mouve- 
ment  rectiligne  par  guide   liquide.     S^ances  soc.  fran^  de  phys.  64, 

164—168,  1898  t. 

Verf.  hat  die  Erfahrung  gemacht,  dass  man  zwischen  Erde  und 
demjenigen  secundären  Pole  eines  Inductionsapparates,  der  dem 
Anfangspunkte  der  benachbarten  Wirkung  der  primären  Spule  ent- 
spricht, eine  viel  kürzere  Funkenlänge  erhält  als  mit  dem  anderen 
secundären  Pol.  Legt  man  den  die  geringere  Spannung  liefernden 
Pol  an  Erde,  so  wächst  die  Spannung  des  anderen  Poles.  In  diesem 
Falle  wird  der  Transformator  als  unipolar  bezeichnet.  Derartig 
unipolar  gemachte  Transformatoren  zeigen  eine  Reihe  bemerkens- 
werther  Eigenthümlichkeiten  Weiterhin  wird  noch  das  Parallel- 
und  Hintereinanderschalten  der  primären  und  secundären  Spulen 
zweier  Transformatoren  besprochen. 

Was  die  beschriebenen  Unterbrecher  betrifft,  so  sei  bei  dem 
rotirenden  darauf  hingewiesen,  dass  die  Höhe  des  Qnecksilber- 
gefässes  während  des  Ganges  verstellbar  ist;  die  zweite  Constrnction 
zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  die  Bewegung  der  den  Contact  ver- 
mittelnden Stange  stets  vertical  bleibt  R.  A. 


S.  E.  JoHAKNBSBK.    Uuc  m^thodc  rapide  pour  la  d^termination  de» 
rendements   d'un   transformateur.     L'^clair.  ^lectr.  (5)  16,  144 — 145> 

1898  t. 
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F.  Bedell.    Une  methode  rapide  pour  la  determination  des  rende- 
ments  d'an  transformateur.     L'^lair.  ^lectr.  (5)  16,  145 — 146,  1898  t. 

Verf.  vereinfacht  die  bekannte  Formel  für  den  Wirkungsgrad 
der  Transformatoren  dadarch,  dass  er  alle  Verluste  in  Procenten 
der  vollen  Belastung  ausgedrückt  in  dieselbe  einsetzt.  Bedell 
fuhrt  noch  eine  weitere  rechnerische  Vereinfachung  ein.       R.  Ä, 


E.  B.  Paine  und  H.  E.  Gouoh.     Ein  Transformator  für  150000  Volt 
Electric.  World,  18.  Juli  1898.      Eletrotechn.  Z8,  19,  555—556,  1898  t. 

Der  Transformator,  der  eine  maximale  Spannung  von  200  000  Volt 
und  eine  Leistung  von  20  Kilowatt  liefert,  ist  ein  Kemtransformator. 
Jede  der  beiden  Eisensäulen,  in  denen  die  maximale  Induction 
8130  C.-6.-S.  beträgt,  hat  13  primäre  Windungen,  die  durch  eine 
vierfache  Lage  schweren  Segeltuches  vom  Eisenkörper  isolirt  sind. 
Secundär  sind  392000  in  2  x  50  Spulen  untertheilte  Windungen 
vorhanden.  Der  Draht  liegt  in  6  mm  weiten  und  25  mm  tiefen 
Nuten  von  Ringen  aus  getrocknetem  Tannenholz.  Zwischen  diesen 
durch  ein  Holzgestell  gehaltenen  Ringen  und  der  Primärspule  bleibt 
ein  Zwischenraum  von  38  mm,  der  mit  Oel  geföUt  ist.  Der  ganze 
Transformator  befand  sich  in  einem  mit  Eerosen  gefüllten  Behälter. 
Der   Wirkungsgrad    belauft   sich  bei   10  Kilowatt  und  75  000  Volt 

auf  89  Proc.  .  R.  Ä, 

I  

I  C.  P.  Steinmetz.     Der  rotirende   Umformer.     Blektrotechn.  ZS.  19, 

138—141,  154—156,  1898  t. 

Der  rotirende  Umformer  ist  eine  Combination  von  Syncbron- 
motor  und  Gleichstromgenerator  in  derselben  Armatur  und  dient 
zur  Verwandlung  von  ein-  resp.  mehrphasigem  Wechselstrom  in 
Gleichstrom  oder  umgekehrt.  Da  Gleichstrom  und  Wechselstrom 
dieselben  Armaturwindungen  durchfliessen ,  so  müssen  sowohl  die 
Ströme  wie  die  elektromotorischen  Kräfte  in  einem  bestimmten 
Verhältnisse  zu  einander  stehen.  Verf.  berechnet  dieses  Verhältniss 
fiir  verschiedene  specielle  Mehrphasenströme  und  giebt  auch  die 
allgemeinen  Ausdrücke  für  n  phasige  Ströme  an.  Der  Stromverlauf 
in  den  einzelnen  Armaturspulen,  der  sich  als  Resultante  des  Gleich- 
stromes und  des  Wechselstromes  darstellt,  hängt  ab  von  der  Lage 
der  Armaturspulen  und  lässt  sich  gleichfalls  durch  einen  geschlossenen 
analytischen  Ausdruck  darstellen.  Mit  Hülfe  desselben  berechnet 
Verf.  das  Verhältniss  des  gesammten  Effectverlustes  im  Armatur- 
widerstände  des  rotirenden  Umformers  zum  Effectverlust  im  Armatur- 
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widerstände  derselben  Maschine  als  Gleichstromgenerator  gleicher 
Leistung.  Aus  weiteren  Betfachtungen  ergiebt  sich,  dass  der 
rotirende  Umformer  keine  Armaturreaction  hat,  wenn  der  Wechsel- 
strom phasengleich  mit  der  elektromotorischen  Kraft  ist,  dass  da- 
gegen eine  Entmagnetisirung  auftritt  bei  phasenverfrühtem,  eine 
Magnetisirung  bei  phasen verspätetem  Wechselstrome.  Diese  Eigen- 
schaft des  rotirenden  Umformers  macht  ihn  geeignet  zur  auto- 
matischen Spannungsregulirung  in  Eraftübertragungssystemen.  Auch 
andere  interessante  Consequenzen  ergeben  sich  aus  der  Abhängig- 
keit der  Armaturreaction  von  der  Phasenverschiebung.  R,  Ä, 


Julius  Thomsek.    £n  Transformator  af  elektriske  Strömme.    Overs. 
Danske  Vid.  Selak.  1898,  97— lip. 

Eine  Batterie  von  48  kleinen  Accumulatoi-zellen  wird  mittels 
der  städtischen  Elektricität  (110  Volt)  unter  Ladung  gehalten. 
Mittels  eines  rotirenden  Commutators  nimmt  man  successive  von 
je  vier  der  Zellen  einen  secundären  Strom.  Mit  1  dm^  Platten- 
fläche und  einer  primären  Stromstärke  von  1,80  Amp.  kann  man 
so  einen  Strom  von  20  Amp.  mit  der  elektromotorischen  Kraft  von 
vier  Accumulatorzellen  fortwährend  erhalten.  K,  P. 


R.  Fbanke.  Methode  zur  Umwandlung  hochgespannter  Wechsel- 
ströme in  Gleichströme.  Yerh.  Deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  zu  Braun- 
scbweig  1897,  66—67.     [BeibL  22,  601,  1898  t. 

Aus  Glasröhren  ist  ein  Quadrat  hergestellt,  die  einzelnen  Seiten 
bestehen  aus  Trichterröhren,  die  Trichter  mögen  alle  nach  unten 
weisen.  Verbindet  man  die  in  die  Ecken  rechts  und  links  ein- 
gesetzten Elektroden  mit  den  Polen  eines  Wechselstromes,  so  kann 
man  von  den  oben  und  unten   eingesetzten  Gleichstrom  abnehmen. 

JB.  A. 

H.  Veillon.     Notice  sur  un  transformatear  de  M.  Klinoelfüss 

k  Bale.      Arcb.  ac.  pbys.  (4)  6,  313—319,  1898  t. 

Zum  Betriebe  von  Röntgenröhren  hat  Klixgelfüss  ein  Induc- 
torium  constrnirt,  das  der  Bauart  technischer  Transformatoren 
durchaus  angepasst  ist.  Der  Eisenkern  ist  nahezu  völlig  geschlossen 
(Type  der  Eerntransformatoren)  und  trägt  primäre  und  secundäre 
Wickelung  über  einander  in  zwei  Theilen  angeordnet  Zur  Unter- 
brechung des  primären  Stromes  dient  ein  Quecksilberunterbrecher. 
Der  Apparat  wurde  verglichen  mit  einem  grossen  Rühmkobff- 
Inductor  von  Oabpbntieb.    Es  zeigte  sich,  dass  trotz  der  achtmal 
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geringeren  secundären  Windungszahl  des  KLiNOBLFüss'schen  In- 
ductors  dieser  bei  derselben  maximalen  Spannung  eine  sechsmal 
so  grosse  Elektricitätsmenge  —  mit  dem  ballistischen  Galvanometer 
gemessen  —  im  secundären  Kreise  erzeugte,  wie  das  nach  der  ge- 
wöhnlichen Bauart  construirte  CABPBNTiBB'sche  Inductorium. 

R  Ä, 

Kabl    Bbeitfbld.      Untersuchungen    an    einem    Dreiphasenstrom- 
Transformator.     DIbs.  Zürich,  1898.    [Arch.  bc.  phya.  (4)  7,  272,  1899  t. 

Die  Arbeit  enthält  experimentelles  Zahlenmaterial  über  die 
Messung  der  InductionscoefficieQtea  in  den  verschiedenen  Tbeilen 
des  Eisenkernes  eines  Dreiphasenstrom -Transformators.  Weiterbin 
wird  der  Einllnss  untersucht,  den  die  Form  der  Curve  des  magne- 
tischen Momentes  auf  den  Werth  des  Inductionscoefßcienten  ausübt. 

Schliesslich  zeigt  Verf.  auch,  wie  die  Curve  der  Klemmen- 
spannung des  Transfoi*mators  sich  um  so  mehr  der  Sinusform  nähert, 
je  grösser  die  Belastung  des  Transformators  wird.  E,  Ä, 


A.  Blondbl.     Quelques  dispositifs  nouveaux   pour  la  mesure  de  Is 
puissance  des  courants  polyphas^s.    L'^lair.  41ectr.  16,  519 — 520,  1898. 

Beschreibung  eines  aus  drei  sternförmig  angeordneten  Sätzen 
bestehenden  Widerstandskastens  und  eines  Umschalters,  der  durch 
einen  Hebel  die  Spannungsspule  des  Wattmeters  nach  einander  in 
die  drei  Phasen  einzuschalten  gestattet.  E.  A 


Messung  von   Dreiphasenströmen.     Elektrotechs.  Bundsch.  15,  85—86, 

1897. 

Misst  man  die  zwischen  je  zwei  Punkten  einer  Stern-  oder 
Dreieckschaltung  herrschende  Netzspannung  und  multiplicirt  mit 
der  in  dem  Kreise  jeweilig  herrschenden  Stromstärke,  so  giebt  die 
Summe  der  beiden  Producte  aus  Spannung  und  Stromstärke  die 
gesammte  dem  System  entnommene  Energie  an.  E.  Ä, 


A.  6.  Rossi.  Sur  la  mesure  de  la  diff^rence  de  phase  entre  deox 
courants  altematifs  siuusoidaux,  par  la  m^thode  de  Lissajoüs  et 
des  champs  Fbbbabis.  L'^clair.  ^lectr.  (5)  15,  133—140,  322—333, 
353—361,  1898  t. 

Die  Methode  des  Verf.  zur  Messung  der  Phasendifferenz  zweier 
sinusoidal  verlaufender  Wechselströme  beruht  auf  der  Herstellung 
eines  constanten  FsBBABis'scheu  Drehfeldes.     Die  das  Drehfeld 
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erzeugenden,  von  den  beiden  Wechselströmen  darchflossenen  Spulen 
befinden  sich  in  gleichem  Abstände  vom  Centrum  und  sind  behufs 
Einstellung  auf  Constanz  des  Drehfeldes  drehbar.  Die  erreichte 
Constanz  wird  durch  die  maximale  Ablenkung  eines  bifilar  auf- 
gehängten leichten  Conductors  erkannt.  Als  Indicator  kann  eine 
Kathodenstrahlröhre  dienen.  B.  Ä. 


C.  QuTE.    Methode  pour  d^terminer  la  puissance  dans  un  appareil 
parcouru  par  des  courants  sinusoidaux  de  fr^quence  el^vee.    Ai*cb. 

8C.  phys.  (4)  6,  446—450,  1898  f. 

Verf.  modificirt  die  Methode  der  drei  Voltmeter  von  Aybton 
und  SuMPNBB  dadurch,  dass  er  anstatt  des  eine  beträchtliche  Energie 
verzehrenden  inductionsfreien  Widerstandes  einen  solchen  mit  sehr 
hoher  Selbstindnction  vor  den  Verbrauchsapparat  schaltet.  Strom 
und  Spannung  erhalten  dadurch  einen  Phasenunterschied  von  nahe 
90<>,  so  dass  der  Energie verlust  sehr  gering  wird.  Die  Methode 
giebt  streng  richtige  Werthe  nur  för  genau  sinusartig  verlaufende 
Ströme.  R,  Ä, 

R.   HüNDHAtJSBK.     Normalien    für    Edison  -  Gewinde.    Elektrot.  ZS. 

19,  307—309,  1898  t. 

Bericht  der  Commission  zur  Normimng  von  EDisoN-Gewinden. 

Elektrot.  Z8.  19,  534—536,  1898  t. 

Die  vom  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker  eingesetzte 
Commission  zur  Norrairung  von  Edison -Gewinden  an  elektrischen 
Glühlampen  hat  folgende  Normal maasse  vorgeschlagen :  Die  Gewinde- 
steigung soll  betragen  ^/y"  engl.  =  3,62  mm.  Der  äussere  Durch- 
messer soll  26,6,  der  innere  24,3  mm  betragen.  Das  Gewindeprofil 
soll  sich  zusammensetzen  aus  zwei  gleichen  Kreisbogen  von  je  1  mm 
Radius.     Die  Gewindetiefe  wird  zu  1,15  mm  angenommen. 

R.  A. 

BöHLENDORFF.     lieber  Ambroin,   unter  Voi-fiihrung  der   Fabrikate 
der  Ambroinwerke,  G.  m.  b.  II,     Elektrot.  Z8.  19,  429,  1898  t. 

Ambroin  besteht  aus  recent-fossilen  Copalen  und  Silicaten;  die 
Copale  werden  nach  einem  eigenthumlichen  Verfahren  behandelt 
und  dann  in  Lösung  gebracht.  Hierauf  werden  sie  mit  Silicaten 
versetzt  und  schliesslich  im  Vacuum  getrocknet.  Das  so  entstehende 
Isolationsmatenal  zeigt  in  jeder  Beziehung  ausgezeichnete  Qualitätep, 
sowohl  was  Feuchtigkeitsaufnahme  wie  Isolationsfähigkeit  und 
Durchschlagskraft  betrifft.  B.  Ä, 
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H.   Passavant.      lieber  InsUllations-   und   SicheruDgsmaterial  für 
eine  Gebrauchsspannung  bis  zu  250  Volt.    Elektrot  ZS.  19,  463—465, 

591—592,   1898  t. 

Die  Allgemeine  Elektricitätsgesellschaft  stellt  ihr  Sicherungs- 
material  nach  folgenden  Grundsätzen  her: 

1.  Vollkommene  Zugäuglichkeit   aller   stromführenden  Tbeile. 

2.  Völlige  Trennung  der  einzelnen  Polaritäten,  so  dass  auch 
z.  13.  bei  Einsetzen  einer  Sicherung  unter  Strom  Eurzschluss  nahezu 
ausgeschlossen  ist. 

3.  Zusammensetzbarkeit  der  einzelnen  f&r  je  zwei  Stromkreise 
bestimmten  Schalttafeln. 

4.  Verwendung  neuer,  speciell  für  höhere  Spannungen  dimen- 
sioniiter  und  geprüfter  Sicherungen. 

Die  nduen  Stöpselsicherungen  sind  für  Edison -Gewinde  ver- 
wendbar; bei  gleicher  Länge  ist  ihre  Unvertauschbarkeit  durch 
einen  über  dem  Sockel  in  verschiedener  Höhe  angebrachten  Gewinde- 
ring gesichert.  Als  Schmelzmaterial  dient  Silberdraht,  der  rascher 
abschmilzt  als  Bleilegirungen.  R.  Ä, 

M.   Kallmank.     Isolationscontrolsystem   zur   directen  Anzeige  von 
Stromentweichungen.     Elekti-ot.  ZS.  19,  683 — 686,  700—702,  1898t. 

Verf.  hat  eine  Methode  ausgearbeitet,  welche  ohne  jede  Bezug- 
nahme auf  das  Potential  der  Erde  die  bei  Erdschlüssen  entweichenden 
Erdströme  direct  anzeigt,  gleichgültig,  welches  die  Schaltung  und 
Belastung  der  Anlage  und  der  sonstige  Isolationszustand  der  mit 
ihr  zusammenhängenden  Installationen  sein  möge.  In  das  auf  seinen 
Isolationszustand  zu  prüfende  Leitungssystem  sind  an  zwei  Punkten, 
zwischen  denen  die  Isolation  controliit  werden  soll,  zwei  völlig 
gleiche  Widenst&nde  eingeschaltet  Diese  Widerstände  werden  mit 
vier  anderen  und  einem  empfindlichen  Galvanometer  zu  einer 
THOMSON'schen  Doppelbrücke  verbunden.  Findet  zwischen  den 
beiden  durch  die  Einschaltung  der  Widei-stände  markirten  Punkten 
der  Leitung  eine  Stromentweichung  statt,  so  geht  durch  beide 
Widerstände  eine  verschiedene  Stromstärke  und  das  Galvanometer 
in  der  Brückenschaltung  giebt  die  Differenz  beider  Ströme,  also 
direct  die  Stärke  des  Erdschlussstromes  an.  Von  den  vielen  be- 
sprochenen Anwendungen  des  Systems  sei  hier  nur  die  zur  Anzeige 
der  vagabondirenden  Ströme  aus  den  Gleisen  elektrischer  Bahnen 
dienende  hervorgehoben. 

Verf.  hält  es  für  sachgemäss,   den  Isolationszustand   einer  An- 
lage, nicht  wie  üblich,  durch  den  Widerstand  der  Leiter  gegen  Erde 
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in  Ohm,  soDdem  durch  den  Leakagestrom ,  welcher  durch  den 
Isolationsmantel  in  die  Erde  entweicht,  in  Ampere  auszudrücken 
und  demgemäss  einen  bestimmten  höchsten  Betrag  dieses  Leakage- 
stromes  ausgedrückt  in  Procenten  des  Consums  als  Isolation  der 
Anlagen  anstatt  der  üblichen  Widerstandsgrösse  gegen  Erde  zu 
fordera.  R,  A, 

J.  Hbitmann.    Isolationsmessapparat  der  Firma  Habtmakn  u.  Bbaün. 

Elektrot.  Z8.  19,  815—816,  1898  t. 
Eine  brauchbare  und  compendiöse  Zusammenstellung  aller  für 
Isolationsmessungen    nach    der   Methode    des    directen    Ausschlags 
nothwendigen  Apparate,  die  in  vielen  Fällen  einen  Kabelmesswagen 
ersetzen  kann.  Ä.  A, 

DüSSAüD.  Sur  le  transport  des  variations  lumineuses  au  moyen  d'un 
fil  conducteur  de  l'ölectricite.  C.  E.  126,  1132—1133,  1898  f. 
Zwei  an  den  Orten  A  und  B  befindliche  Lichtbündel  werden 
von  synchron  rotirenden  in  gleicher  Weise  mit  spiralig  angeord- 
neten Löchern  versehenen  Scheiben  unterbrochen.  Die  am  Orte  A 
aus  dem  Lichtbündel  in  dessen  verschiedenen  Theilen  durch  die 
Löcher  der  Scheibe  successive  ausgeschnittenen  Theilbündel  fallen 
auf  eine  in  einen  Stromkreis  eingeschaltete  Selenzelle,  deren  Wider- 
standsänderungen zum  Orte  B  als  Stromändernngen  übertragen 
werden,  wo  sie  die  Membran  eines  Telephons  in  Bewegungen  ver- 
setzen. Diese  Bewegungen  haben  Verschiebungen  einer  Blende 
und  in  Folge  dessen  Intensitätsänderungen  des  am  Orte  B  befind- 
lichen Lichtbündels  in  seiner  Gesaramtheit  zur  Folge;  die  synchron 
rotirenden  Scheiben  aber  bewirken,  dass  diese  Aenderungen  vom 
Beobachter  nur  in  demjenigen  Theile  des  Lichtbündels  B  empfunden 
werden,  wo  sie  im  Lichtbündel  A  wirklich  vor  sich  gehen.  Die 
Anordnung  ermöglicht  also  die  elektrische  üebertragung  räumlich 
vertheilter  Helligkeitsunterschiede,  löst  also  im  Princip  das  Problem 
des  elektrischen  Fernsehens.  Dttbg. 


J.  Popper.  Erzeugung  von  Elektricität  durch  Wasserkräfte  auf 
directem  Wege.  Z8.  f.  Elektroteclinik  1898,  Heft  17.  [Naturw.  Rundsoh. 
13,  376,  1898  t. 

Fliesst  ein  Wasserstrahl  zwischen  zwei  Magnetpolen  hindurch, 
so  wird  senkrecht  zu  Ström  ungs-  und  Kraftlinien  eine  elektro- 
motorische Krafl  inducirt;  dies  soll  im  Grossen  zur  Transformation 
der  Wasserkraft  in  elektrische  Energie  verwendet  werden.     Dttbg, 
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Hanghett.    Verwendang  des  Telephons  als  Messinstrument   Elektrot. 

Z8.  19,  56,  1898  t. 

Es  wird  empfohlen,  den  Strom,  dessen  Verschwinden  vermittelst 
des  Telephons  controlirt  werden  soll,  in  grösseren  Intervallen  durch 
einen  Qaeckstlberpendelunterbrecher  zu  unterbrechen.  Dtlbg, 


F.  J.  Jbb  VIS  -  Smith.      Electric   light    wires   as  telephonic   circuits. 
Nature  58,  51,  1898  f. 

Verf.  hat  die  vollbelasteten  Kabel  der  Lichtleitung  benutzt,  um 
über  eine  Strecke  von  zwei  engl.  Meilen  zu  telephoniren,  indem  er 
an  beiden  Endstationen  je  einen  Condensator  von  Vs  Mikrofarad  in 
den  Telephonstromkreis  einschaltete.  B,  Ä, 


Lord  Raylbigh.    Experiments  with  the  telephone.    Boy.  Inst.,  June  10. 
Nature  58,  429—430,  1898  t. 

Um  die  Empfindlichkeit  des  Telephons  für  sehr  schwache 
Ströme  und  einige  andere  mit  dem  Telephon  anzustellende  Versuche 
vor  einem  grösseren  Kreise  zu  demonstfiren,  hat  Verf.  ein  Telephon 
mit  einer  empfindlichen  Flamme  in  geeigneter  Weise  combinirt. 
Das  Leuchtgas  strömte  durch  einen  sehr  feinen  Lochbrenner  in  der 
Mantelfläche  eines  cylindrischen  Hohlraumes,  in  welchen  senkrecht 
über  der  Eintrittsstelle  des  Brenners  ein  weiteres  Rohr  mündete. 
Aus  dessen  oberer  Oeffnung  trat  die  empfindliche  Flamme  aus;  in 
der  Nähe  der  Oeffnung  war  noch  ein  Manometer  angesetzt.  Die 
eine  Grundfläche  des  Hohlraumes  war  ständig  verschlossen,  an  der 
anderen  lag  die  Telephonmembran  völlig  luftdicht  an.  Durch  jedes 
noch  so  schwache  Ansprechen  des  Telephons  wurde  die  empfind- 
liche Flamme  erregt  und  gleichzeitig  die  Druckänderung  am  Mano- 
meter angezeigt;  nur  musste  durch  Warmhalten  des  Brenners  daftir 
Sorge  getragen  werden,  dass  sich  nicht  von  den  Verbrennungsgasen 
herrührende  Feuchtigkeit  an  der  Telephon merabran  niederschlug. 
Auf  diese  Weise  konnte  der  Strom  nachgewiesen  werden,  der  durch 
die  Einführung  einer  Kupfermünze  in  die  eine  Spule  einer  Hughes'- 
sehen  Inductionswage  hervorgerufen  wurde.  B»  A. 


J.  W.  GiLTAT.      Sur   la   polarisation   des  r^cepteurs  telephoniques. 
Arch.  N4erl.  (2)  1,  358—368,  1898  t. 

Verf.  theilt  seine  Beobachtungen  und  Erfahrungen  mit  über 
die  Rolle,  die  die  Ladungsbatterie  des  Condensators  sowie  der  perma- 
nente   Magnet   im    Telephon   spielen.      Als   Hauptresultat  früherer 
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Versuche  hatte  sich  ergeben,  dass  ein  Condensator  ohne  Ladungs- 
batterie und  ein  Telephon  ohne  permanenten  Magneten  alle  Töne 
um  eine  Octave  erhöhen,  so  dass  die  wiedergegebenen  Worte  un- 
verstandlich werden.  Die  sich  bei  verschiedenen  Condensatoren 
nunmehr  herausstellenden  qualitativen  Unterschiede  fuhrt  Verf.  zurück 
auf  Räckstandserscheinungen  im  Dielektricum. 

Um  die  HsLHHOTiTz'sohe  Theorie  der  Yocalbildung  zu  demon- 
striren,  bedient  sich  Verf.  eines  Telephons  ohne  Eisen.  Um  eine 
Holzrolle  sind  Drahtwindungen  so  gewickelt,  dass  sie  sich  gegen- 
seitig frei  bewegen  können.  Auf  der  Rolle  liegt  eine  Glimmerplatte 
von  0,06  mm  Dicke  auf.  Durchfliesst  ein  Wechselstrom  die  Spule, 
so  ziehen  sich  die  einzelnen  Windungen  in  periodischen  Intervallen 
an,  und  zwar  giebt  das  Telephon  einen  Ton  von  der  halben 
Periode  des  Wechselstromes.  Lagert  man  einen  constanten  Strom 
über  den  Wechselstrom,  so  wird  die  Höhe  des  Telephontones  der 
Periode  des  Wechselstromes  gleich.  R,  A, 


A.  G.  Cbbhobe  and  6.  O.  Sqüieb.  High  speed  telegraph  trans- 
mission  by  means  of  altemators.  Nature  58,  21 1 — 212,  isssf.  Trans, 
of  the  Amer.  Inst,  of  Electr.  Ing.  14,  1897.  [Joum  de  phys.  (3)  7,  661 
—662,  1898. 

Das  von  den  Verff.  vorgeschlagene  „Synchronograph-System", 
das  vor  den  üblichen  Systemen  im  Besonderen  sich  durch  die 
Möglichkeit,  eine  grössere  Menge  Zeichen  in  einer  gegebenen  Zeit 
übertragen  zu  können,  auszeichnet,  beiniht  auf  folgendem  Princip: 
Mit  einer  zehnpoligen  Wechselstrommaschine  ist  ein  Rad  derartig  ge- 
kuppelt, dass  auf  vier  Umläufe  der  Maschine  eine  Umdrehung  des 
Rades  kommt.  Djer  Umfang  dieses  Rades,  der  aus  einem  fort- 
laufenden metallischen  Leiter  besteht,  ist  in  40  gleiche  Theile  ge- 
theilt,  so  dass  einem  solchen  Theile  eine  Halb  welle  der  von  dem 
Wechselstromgenerator  gelieferten  Sinusströme  entspricht.  Auf  dem 
Umfang  des  Rades  schleifen  zwei  Bürsten,  deren  eine  mit  dem 
Generator  verbunden  ist,  während  die  andere  zur  Linie  geht.  Wenn 
nun  ein  Stück  Papier  von  der  Breite  eines  Vierzigstel  des  Rad- 
umfanges  auf  dem  Umfange  angebracht  wird  und  sich  bei  der 
Drehung  des  Rades  unter  die  Bürsten  schiebt,  so  wird  auf  je 
20  ganze  Wellen  das  Zustandekommen  je  einer  Halbwelle  ver- 
hindert werden,  und  es  ist  ersichtlich,  dass  durch  einen  zweckmässig 
gelochten  Papierstreifen,  der  über  den  Umfang  des  Rades  gelegt 
ist,  irgend  welche  Combination  von  Zeichen  durch  das  Auslassen 
von  Halbwellen   in  der  Folge    der  Sinusströme  hergestellt  werden 
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kann.  Auf  der  Empfangsstation  werden  die  Zeichen  auf  licht- 
empfindlichem Papier  registrirt.  Eine  zweite,  allerdings  mehr 
originelle  als  praktisch  verwendbare  Aufnahmemethode  der  Zeichen 
finden  die  Verff.  in  der  Verwendung  der  magnetischen  Drehung 
der  Polarisationsebene  des  Lichtes.  Der  zeichengebende  Wechsel- 
strom durchläuft  eine  Spule  und  dreht  dadurch  die  Polarisations- 
ebene eines  geradlinig  polarisirten  Lichtstrahles,  der  einen  das 
Innere  der  Spule  ausfüllenden  Flintglascylinder  durchsetzt.  Auf 
einer  senkrecht  zur  Richtung  des  Lichtstrahles  bewegten  photo- 
graphischen Platte  werden  dann  in  gewissen  Intervallen  helle  und 
dunkle  Zeichen  erscheinen.  Versuche  haben  gezeigt,  dass  das  neue 
System  auf  Luftleitungen  den  älteren  überlegen  ist,  ihnen  dagegen 
nachsteht,  wenn  die  Uebertragung  mittels  unterseeischer  Kabel  von 
hoher  Gapacität  geschieht.  B.  A. 


Edwabd  B.  Rosa.     An   electric  curve  tracer.     Phys.  Bev.  6,  17 — 42, 

1898  t. 

Das  Princip  des  Apparates,  der  zur  Aufnahme  der  Strom-  und 
Spann ungscurven  von  Dynamomaschinen  und  Transformatoren  dienen 
soll,  beruht  auf  folgender  Anordnung:  Die  Enden  einer  etwa  1  m 
langen  Spule  sind  mit  einer  Batterie  von  einigen  Accumulatoren 
verbunden,  so  dass  eine  constante  Spannungsdifferenz  zwischen  ihnen 
besteht.  Von  den  Punkten,  deren  Spannungsdifferenz  zu  ver- 
schiedenen Zeitmomenten  während  einer  Periode  gemessen  werden 
soll  (Strommessungen  werden  auf  Spannungsmessungen  an  einem 
bekannten  inductionsfreien  Widerstände  zurückgeführt),  ist  der  eine 
durch  einen  Galvanometer  mit  dem  Mittelpunkte  der  Spirale,  der 
andere  über  einen  rotirenden  Schlüssel  mit  einem  auf  ihr  gleitenden 
Schleifcontact  verbunden.  Hat  dieser  eine  solche  Lage,  dass  die 
zwischen  ihm  und  dem  Mittelpunkte  herrschende  Potentialdifferenz 
gleich  der  gesuchten  ist,  so  verschwindet  die  Ablenkung  im  Gralvaoo- 
meter.  Da  die  Spule  gleichmässig  gewickelt  ist,  so  sind  die 
Spannungen  den  Längen  proportional.  Um  eine  Curve  aufzunehmen, 
wird  so  verfahren,  dass  für  jede  Einstellung  des  rotirenden  Schlüssels 
die  Lage  des  Schleif contactes  gesucht  wird,  bei  der  die  Galvano- 
meterablenkung  verschwindet.  Die  Einstellung  der  Bürste  am 
Schlüssel,  die  Einstellung  des  Schlei fcontactes  und  die  Aufnahme 
der  Curve  wird  durch  besondere  Apparate  automatisch  bewirkt, 

B,  A. 


BOSA.    Blackstonb.    Switzeb.    Qibbings.  575 

J.  W.  Blacks  TONE.     Wattra^tre   enregistrateur  pour   courants  tri- 
phas^s   de   la  General  Electric  Company.     L'^clalr.  ^lectr.  17,  483 

— 184,  1898  t. 

Auf  eine  drehbare  Aluminiumscheibe  wirken  an  um  180^  aus 
einander  liegenden  Stellen  zwei  den  beiden  Zweigen  des  Dreiphasen- 
systems parallel  liegende  Spannungsspulen  von  beträchtlicher  Selbst- 
induction.  Die  durch  ihre  Felder  in  der  Scheibe  inducirten 
Wirbelströme  treten  in  Wechselwirkung  mit  den  durch  die  Strom- 
spulen erzeugten  Feldern  und  die  resultirenden  Momente  stellen 
in  ihrer  Summe  die  gesammte  Arbeit  des  Dreiphasensystems  dar. 
Die  Bewegung  der  Scheibe  wird  durch  starke  Hufeisenmagnete  ge- 
dämpft. Die  Gesammtarbeit  wird  direct  gemessen  durch  die  Um- 
drehungsgeschwindigkeit der  Scheibe.  B,  Ä, 


J.  A.  SwiTZBB.  A  reliable  method  of  recording  variable  current 
curves.     The  Phys.  Bev.  7,  83—92,  1898  t. 

Cbehobb  hat  die  Verwendung  der  magnetischen  Drehung  der 
Polarisationsebene  zur  Aufzeichnung  von  Wechselstromcurven  (für 
telegraphische  Zwecke)  vorgeschlagen.  Ein  Strahl  weissen  geradlinig 
polarisiiten  Lichtes  durchsetzt  eine  Schicht  Schwefelkohlenstoff,  die 
von  einer  von  dem  Wechselstrome  durchflossenen  Spule  umgeben  ist. 
Das  austretende  Licht  wird  nach  Durchtritt  durch  eine  Glimmer- 
platte und  ein  zweites  Nicol  durch  ein  Prisma  zerlegt.  In  dem  Spectrura 
sind  die  ausgelöschten  Lichtstrahlen  durch  eine  dunkle  Bande  ge- 
kennzeichnet, deren  Ort  von  der  Intensität  des  Magnetfeldes  abhängt. 
Auf  einer  bewegten  photographischen  Platte  wird  die  Bewegung 
der  Baude  in  Gestalt  einer  Curve  fixirt,  die  den  Verlauf  des  Wechsel- 
stromes wiedergiebt.  Verf.  untersucht  nun  speciell  den  Einfluss  der 
Dicke  der  Quarzplatte  und  der  Zahl  der  Amp^rewindungen  auf 
Qualität  und  Quantität  des  Phänomens.  Die  Resultate  sind  im 
Hinblick  auf  die  angedeutete  Verwendbarkeit  der  Erscheinung  wenig 
befriedigend.  B,  A. 

Alfbbd  H.  Gibbinos.  The  registration  of  small  currents  used  for 
electric  lighting  or  other  purposes.  Joum.  Inst.  Electr.  Engin.  27, 
547—564,  1898  t. 

Bei  der  Anwendung  höherer  Spannungen  werden  die  an  der 
Consumstelle  verbrauchten  Stromstärken  geringer.  Es  erwächst 
daher  die  Aufgabe,  Elektncitätszähler  zu  construiren,  die  schon  für 
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schwache  Ströme  verlässliche  Aagaben  zeigen.  Verf.  hat  einen 
derartigen  Apparat  construirt,  der  auf  der  elektrischen  Zersetzung 
von  Wasser  beruht.  J?.  Ä. 

O'Keenan.     Influence   des  vibrations  ext^rieures   sur  les  compteurs 
d'dnergie  Elihu  Thomson.     L'^clair.  61ectr.  (5)  15,  118 — 119,  1898  f. 

Mechanische  Erschütterungen  äussern  sich  bei  diesen  Zählern 
dadurch,  dass  der  Zähler  einen  Leereffect  anzeigt,  dessen  Höhe  mit 
der  Stärke  der  Erschütterung  wächst.  Um  die  daraus  folgenden 
Unzuträglichkeiten  zu  vermeiden,  stellt  Verf.  die  Zähler  auf  vier 
Kautschukfüssen  auf.  Diese  Füsse  bestehen  aus  Kautschukcylindem, 
deren  Endflächen  in  Messingplatten  eingelassen  sind,  die  einerseits 
mit  der  Grundplatte  des  Zählers,  andererseits  mit  der  als  Auf- 
stellungsort dienenden  Wandconsole  verschraubt  werden.      B.  A, 


W.  L.  HooPBB.     Uinfluence  de  la  temp^rature  sur    les  indicateurs 
des  compteurs  Thomson.    The  Electr.  World  21,  384,  1898.    L'^clair. 

^lectr.  17,  495—496,  1898  t. 

Die  Aenderungen  der  Angaben  dieser  Zähler  mit  der  Temperatur 
sind  nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  gering.  Eine  Temperatur- 
änderung von  20^  C.  bedingt  eine  Aenderung  der  Zählerangaben 
von  1  Proc.  Durch  Anwendung  einer  Legirung  mit  sehr  niedrigem 
Temperaturcoöfficienten  als  Material  für  die  dämpfende  Scheibe 
lässt  sich  vielleicht  eine  völlige  Unabhängigkeit  von  Temperatur- 
einflüssen erreichen.  IL  Ä, 

Raps.     Präcisions-Elektricitätszähler  von  Sibmeks  u.  Halske,  A.-G. 
Elektrotephn.  ZS.  19,  148—151,  1898  t. 

Die  Theorie  der  Zähler  basirt  auf  dem  Princip  der  absatzweisen 
Zählung,  und  zwar  werden  die  Ausschläge,  die  ein  Messinstrument 
macht,  absatzweise  registrirt.  Da  das  Intervall  der  Registrimng 
nur  drei  Secunden  beträgt,  so  werden  die  Angaben  des  Zählers  sehr 

nahe  mit  dem  theoretisch  zu  fordernden  Werth  fidt  übereinstimmen. 

h 
Die  Registrirung   erfolgt   durch  einen  Mitnehmer,   der   durch  eine 

periodische  Kraft  bewegt  wird   und   mit  einem  Zählrade  gekuppelt 

ist     Der  periodische   Motor  besteht  aus  einer  schweren^  Unruhe, 

einer  Feder  und   dem  Bewegungsmechanismus,  der  seinerseits  aus 

einem  Elektromagneten,  einem   Anker   von  besonderer  Form   und 
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der  Contaoteinrichtung  besteht.  Die  Zähler  beginnen  schon  bei 
^/s  Proc.  der  Belastung  zu  zahlen  und  verbrauchen  zum  Eigenbetrieb 
eine  sehr  geringe  Energie.  B.  A. 


E.    Bbckbb.      Neuer   Elektricitätszähler.     Elektrot.  Bundsch.  15,   241, 

1898  t. 

Dieser  Elektricitätszähler  beruht  auf  dem  bekannten  Princip 
der  elektrodynamischen  Wage  mit  Laufgewicht  unter  stetig  fort- 
laufender Gleichgewichtsregistrirung.  B,  A. 


J.  A.  MöLLiNOEB.    Zähler  der  Elektricitäts-A.-G.  vormals  Sghügkebt 
u.  Co.,  Nürnberg.     Elektrot.  Z8.  19,  607—612,  1898  t- 

Bei  den  bisher  üblichen  Motorzähleiii  für  Wechselstrom  war 
der  Uebelstand  vorhanden,  dass  die  Zählerconstante  ziemlich  erheb- 
lich von  der  Phasenverschiebung  zwischen  Strom  und  Spannung 
abhängig  war.  Bei  den  von  der  Firma  Sohügkebt  neuerdings 
construirten  Zählern  (System  Raab)  ist  dieser  Nachtheil  der  älteren 
Systeme  dadurch  vermieden,  dass  der  Hauptstrom  mit  zwei  Neben- 
schlussströmen auf  den  Anker  zusammenwirkt,  von  denen  der  erste 
eine  möglichst  grosse,  der  zweite  eine  möglichst  kleine  Verschiebung 
gegen  die  Spannung  hat.  Bei  Glühlampenbelastung  ist  nur  das 
von  dem  einen,  bei  inductiver  Belastung  nur  das  von  dem  anderen 
Nebenschlussstrome  herrührende  Magnetfeld  in  Thätigkeit.  Bringt 
man  die  Eraftlinienzahlen  der  beiden  Nebenschlussfelder  zu  ein- 
ander in  das  richtige  Yerhältniss,  so  wird  der  Zähler  zu  einem 
exacten  Wattmesser  bei  allen  Verschiebungen.  JS.  A. 


R.  Blondlot.     Sur  la  mesure   directe  d'une   quantitö   d'electricit^ 
en  unites  dlectromagn^tiques ;  application   ä  la  construction  d'un 
compteur   absolu  d^electricitä.     C.  B.  126,  1691 — 1695,   1898.    J.  de 
phys.  (3)  7,  569—573,  1898  t. 
Eine  lange  Spule  ist  horizontal  aufgestellt.  In  ihrer  Mitte  hängt 
eine  zweite  aus  wenigen  Windungen  bestehende  ringförmige  Spule, 
deren  Ebene  veitical   ist  und  die  sich  um   ihren  verticalen  Durch- 
messer frei   drehen   kann.     Unter  der  Wirkung  eines  beide  Spulen 
zugleich  durchfliessenden  Stromes  stellt  sich  (bei  compensiitem  Erd- 
magnetismus) die   Ebene   der  beweglichen  Spule   parallel   der   der 
festen.    Lässt   man  die   bewegliche   Spule   nun    Schwingungen    um 
die  Gleichgewichtslage  ausfuhren  und   sei  T  die  Periode  derselben^ 
i   die   beiden   Spulen  gemeinsame  Stromstärke,   so  ist  das  Product 

Fortsohr.  d.  Phys.    LIV.    2.  Abth.  37 
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iT  stets  coDstant  und  nur  von  der  Construction  der  Spulen  ab- 
hängig. Da  durch  dieses  Product  aber  die  Elektricitätsmenge  dar- 
gestellt wird,  die  während  der  Dauer  einer  Schwingung  durch  einen 
beliebigen  Leiterquerschnitt  bindurchtritt,  so  ist  diese  unabhängig 
von  der  Stromstärke  und  der  Scbwingungsdauer.  Man  kann  die 
Elektricitätsmenge  also  in  absoluten  Einheiten  bestimmen,  ohne  2ieit 
und  Stromstärke  gesondert  zu  messen. 

Um  die  Anordnung  als  technischen  Elektricitätszähler  zu  ver- 
wenden, wird  mit  den  Spulen  eine  automatische  Vorrichtung  zur 
Unterhaltung  und  Zählung  der  Schwingungen  verbunden.  Der 
Apparat  folgt  auch  sehr  starken  Stromschwankungen  und  eignet 
sich  für  Wechselstrom  ebenso  gut  wie  für  Gleichstrom.       R.  Ä. 


Bbtan.     Compteur  electrolytique.    L'^lair.  61ectr.  15,  499—501,  1898. 

Bestimmung  der  Amp^restundenzahl  aus  der  Menge  des  in 
gemessener  Zeit  vom  Strome  zersetzten  Wassers;  der  Apparat  bietet 
mehrere  wesentliche  Nachtheile.  DtCbg, 
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widerstandes  von  Erdleitungen. 

y.  Spaonuolo.  Sugli  effetti  della  resistanza,  delP  autoinduzione  e 
della  capacitä  nella  distribuzione  della  corrente  in  un  sistema 
trifase  a  Stella.     Gun.  (4)  7,  293—319,  1898  t. 

F.  M.  Looks«     Neuer  Hochspannungsisolator.    Elektrot.  ZS.  19,  210, 

1898. 

Stabilit  und  Resistan.  Neues  IsolirmateriaL  Der  Metallarbeiter  24, 
742,  1898.     [Deutsche  Mechanikerztg.  1898,  37. 

R.  SoHüLTZB.  lieber  unpolarisirbare  Erdplatten.  Diss.  Halle  1898, 
47  8. 

J.  Rbtya^.  Mat^riel  fortis  pour  canalisations  a^riennes  ä  hautes 
tensions.     L'^clair.  ^lectr.  17,  351 — 356,  1898  t. 

WiLBüB  M.  Stinb.     Simple   compensated  shunt-box.    Sill.  Joum.  (4) 

5,  124—125,  1898t. 

H.   Abon.     Elektricitätszähler    für  Acoumulatorenbetrieb.     Elektrot 

Z8.  19,  559—561,  1898  t. 

—    —    Neuer   Elektricitätszähler.     Elektrot.  Bundschau   15,    142—144, 

1898  t. 

Nouveau  oompteur  Abon.     L'^clair  41ectr.  15,  415 — 416,  I898t. 

Maquaibe.     R^gulateur  electrique.     L'^clair.  41ectr.  15,  497 — 499,  1898. 
Elektrischer  Flüssigkeitsdruck-Begulator. 


Jabqeb  u.  Kahle.  583 

W.    Wbilbb.      Der     Condensator    im   Wechselstromkreise.     ZS.   f. 

ünterr.  11,  172—173.  1898  t. 
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W.   Jaboer   und   A.   Kahle.      Die   Grundlagen   der   elektrischen 
Widerstandseinheit  für  die  Physikalisch-Technische  Reichsanstalt. 

Wied.  Ann.  64,  456—485,  1898. 

Ausser  den  schon  vorhandenen  Normalröhren  XI  und  XIV  aus 
Jenaer  Glas  16'"  wurden  drei  fernere  Röhren  106,  114,  131  ge- 
fertigt, von  denen  114  ebenso  wie  die  älteren  bei  etwa  Vi^i^^* 
Querschnitt  nahe  1  Ohm  Widerstand  besass,  während  106  bei 
1,39  mm«  V2  Ohm,  131  bei  Vamm«  2  Ohm  annähernd  hatte. 

Zur  Calibrirung  wurde  eine  Theilung  auf  dem  Rohre  selbst 
angebracht,  die  Correction  der  Hauptpunkte  von  100  zu  100  mm 
mit  längeren  Fäden  festgestellt  und  dazwischen  mit  kürzeren  bis 
zu  2  cm  Länge  abwärts  operirt. 

Die  Längenmessung  der  abgeschnittenen  Röhren  wurde 
durch  eine  „Contactmethode'^  ausgeführt. 

Die  Röhren  wurden  zur  Wägung  des  gefassten  Quecksilbers 
im  Yacuum  gefüllt  und  der  Inhalt  bei  0^  abgegrenzt.  Als  Aus- 
breitungscoefficient  ist  0,80  angenommen. 
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Die  Genauigkeit  der  geometrischen  Berechnung  des  Wider- 
standes wird  auf  1  bis  2  Honderttausendtheile  angegeben. 

Eine  Anzahl  von  Qaecksilbercopien  hatte  in  4Y2  Jahren 
durchschnittlich  lun  Vi 00  000  abgenommen.  Dom, 


W.  Jabobb  und  St.  Likdbck.    Ueber  die   Conslanz  von  Normal- 
widerständen  aus  Manganin.    Z8.  f.  Instrk.  18,  97^106,  1898.    Wled. 

Ann.  65,  572^589,   1898. 

Vier  Manganinwiderstände  von  etwa  1  Ohm  sind  1892,  1895, 
1897  mit  den  Normalquecksilberröhren  verglichen  worden,  auf 
erstere  waren  weitere  3  Ohm  aus  Manganin  und  2  aus  Patent- 
nickel bezogen.  Für  die  elektrischen  WiderstandsvergleichungeB 
fanden  noch  vier  Manganinwiderstände  zu  1  Ohm,  je  zwei  zu  2 
und  zu  V«  Ohm  Verwendung. 

Benutzt  wurde  die  Methode  des  übergreifenden  Nebenschlusses 
von  F.  Kohlbaüscb;  mit  Hülfe  eines  Galvanometers  von  Elliott 
(1  Sc.-ThL  =  10~®Ampfere)  wurde  eine  Ueberein Stimmung  der 
Messungen  bis  auf  wenige  Milliontel  erzielt 

Das  Quecksilber  war  destillirt  und  elektrolytisch  gereinigt; 
die  Quecksilberröhren  wurden  nahe  auf  0°,  die  Drahtwiderstände 
auf  Zimmertemperatur  gehalten. 

Die  Stromwärme  hatte  keinen  merklichen  Einfluss. 

Der  aus  den  beiden  alten  Röhren  hergeleitete  Mittelwerth  der 
vier  Drahtwiderstände  von  10hm  war  nur  0,000  003  5  Ohm  grosser, 
als  der  mit  den  neuen  Röhren  erhaltene;  auch  Hess  sich  ein 
systematischer  Einfluss  der  Röhrenweite  nicht  erkennen. 

Durch  Hinzuziehung  älterer  Vergleichungen  ergab  sich,  dass 
die  Manganinwiderstände  in  5  Jahren  nur  um  Viooooo  zugenommen 
hatten.  Im  Allgemeinen  zeigten  diese  Widerstände  ein  geringes 
Anwachsen,  die  grösste  Aenderung  betrug  55  Milliontel  in  ö^/^  Jahren, 
durchschnittlich  2  bis  3  Hunderttausendstel.  12  Quecksilbercopien 
nahmen  in  der  gleichen  Zeit  durchschnittlich  um  37  Milliontel  ab. 

Weiter  gelangte  eine  Reihe  von  fast  täglich  benutzten  Ge- 
brauchswiderständen der  Abtheilung  II  zur  Untersuchung. 

Die  Büchsen  von  1  Ohm  Hessen  einen  Anstieg  von  0,002  bis 
0,003  Proc.  in  31/2  Jahren  erkennen,  eine  Büchse  von  2  Ohm 
zeigte  keinen  Gang,  eine  solche  von  5  Ohm  Schwankungen  inner- 
halb etwa  0,002  Proc,  ebenso  verhielten  sich  zwei  Büchsen  von 
10  Ohm.  Je  zwei  Widerstände  von  0,1 ,  0,01 ,  0,001  Ohm  wiesen 
etwas  grössere  Aenderungen  auf,  doch  überstiegen  dieselben  kaum 
0,01  Proc.  in  2V2  Jahren.  Dorn. 
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O.  WoLFF.  Ueber  eine  Neueining  an  Normalwiderständen  von 
niedrigem  Betrage.    ZS.  f.  Instrk.  18,  19—20,  1898. 

Die  Stromznleitang  und  die  Abzweigangsleitung  werden  jeder- 
seits  aus  «einem  Kupfergussstück  hergestellt,  mit  welchem  die 
Widerstandsbleche  hart  verlöthet  werden.  Z  i  n  n  löthungen  sind 
hierbei  ganz  vennieden.        Dorn, 

G.  W.  Pattebson  and  K.  E.  Guthb.  A  redetermination  of  the 
ampere.  Amer.  Ass.  for  the  Adv.  of  Sc,  Boston  Meeting,  1898.  Natare 
59,  44,  1898  t. 

Die  absolute  Strommessung  geschah  durch  ein  Elektrodynamo- 
meter  der  WEBEB^schen  Form,  dessen  bewegliche  Rolle  an  einem 
Draht  aus  Phosphorbronze  hing.  Das  Drehungsmoment  des  Drahtes 
wurde  durch  Schwingungen  im  Vacuum  bestimmt,  wobei  auf  die 
elastische  Nachwirkung  Rücksicht  genommen  wurde. 

Das  elektrochemische  Aequivalent  des  Silbers  wurde  gleich 
0,0011192  g  gefunden,  welche  Zahl  auf  Vsooo  genau  sein  soll. 

Im  Hinblick  auf  die  Untersuchungen  von  Kahle  (Wied.  Ann. 
67,  1,  1899)  wird  man  den  genauen  Bericht  über  die  Versuche 
abwarten  müssen,  ehe  man  ein  XJrtheil  über  den  Werth  der  neuen 
Zahl  fällt,-  die  etwa  Viooo  grösser  ist,  als  die  nahe  übereinstimmen- 
den Ergebnisse  von  F.  Eohlbausgh  und  Lord  Ratleigh.      Dom, 

R.  Apt  und  M.  W.  Hoffmann.  Ueber  eine  neue  Methode  zur 
Bestimmung  des  elektrischen  Leitungswiderstandes  stromdurch- 
flossener  Glühlampen.     Elektrot.  ZS.  19,  122—123,  1898. 

E.  E.  0hl.     Dasselbe.     Elektrot.  ZS.  19,  161,  1898. 

B.  SzAPiBO.  Zur  Widerstandsbestimmung  von  stromdurchflossenen 
Glühlampen.     Elektrot.  ZS.  19,  185—186,  1898. 

R.  Apt  und  M.  W.  Hoffmann.  Bestimmung  des  elektrischen 
Leitungswiderstandes   stromdurchflossener  Glühlampen.     Elektrot. 

ZS.  19,  231,  1898. 

In  der  ersten  Arbeit  wird  zur  Bestimmung  des  Widerstandes 
stromdurchflossener  Glühlampen  für  Zwecke,  welche  genaue  Messungen 
erfordern,  die  Methode  der  WHBATSTONB'sohen  Brücke  vorgeschlagen. 
Als  Messstrom  wird  jedoch  anstatt  des  die  Lampen  speisenden 
Starkstromes  ein  beliebiger  Schwachstrom  benutzt  Zu  dem  Zwecke 
werden  vier  der  auszumessenden  Glühlampen  unter  sich  wieder 
nach  dem  Schema  der  WnsATSTONE^schen  Brücke  verbunden  und 
als  vierter  Zweig  in  die  erste  Brücke  eingeschaltet.    Dadurch  wird 
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erreicht,  dass  der  Schwachstrom  in  diesem  Systeme  an  Stellen  ein- 
und  austritt,  welche  Punkte  gleichen  Potentiales  in  Bezug  auf  den 
Starkstrom  sind;  er  wird  also  durch  diesen  nicht  beeinflusst  Der 
so  gefundene  Werth  W  des  Widerstandes  ist  angenähert  gleich 
dem  Mittelwerthe  des  Widerstandes  der  vier  Lampen.  Soll  der 
Widerstand  genau  gefunden  werden,  so  muss  die  Schaltung  der 
vier  Lampen  unter  sich  in  vier  verschiedenen  Weisen  erfolgen,  so 
dass  der  gewünschte  Werth  aus  vier  Gleichungen  zu  bestimmen 
ist  Statt  dessen  können  jedoch  auch  drei  Lampen  durch  Stark- 
stromwiderstände ersetzt  werden,  welche  Präcisionsmessungen  zu- 
lassen. 

Die  drei  folgenden  Mittheilungen  beziehen  sich  auf  die  Frage 
der  Nothwendigkeit  und  praktischen  Verwendbarkeit  der  Methode 
bei  technischen  Messungen.  Es. 

A.  Gbat.     The   calculation   of  the  Virtual  resistance  of  thin  wires 
for  rapidly  alternating  currents.     PML  Mag.  (5)  46,  426—428,  1898. 

Die    vom   Verfasser    an    anderer    Stelle    aufgestellte    Formel 

7  7? 

—    für    den    scheinbaren   Widerstand   R'    eines    von 


^=f\ 


n 


einem  Wechselstrome   mit  der  Frequenz  jr—  durchflossenen,  gerad- 

linigen,  metallischen  Leiters  von  der  Permeabilität  ft,  der  Länge  { 
und  dem  Widerstände  B  ist  ein  Orenzwerth,  welchem  sich  die  im 
Allgemeinen  zu  benutzende,  nach  wachsenden  Potenzen  von 
ft*wär*Ä;*  fortschreitende  Reihenentwickelung  nähert,  falls  diese 
Grösse  über  alle  Maassen  wächst.  Sie  gilt  daher  nur  für  Ströme 
von  sehr  hoher  Wechselzahl,  wenn  gleichzeitig  der  Radius  des 
Drahtes  nicht  zu  klein  wird,    k  bedeutet  hier  die  Leitfähigkeit   Es, 


DuBois.   Resistance  du  corps  humain  dans  la  p^riode  d^^tat  variable 
du  courant  galvanique.     C.  R.  126,  1790 — 1792,  1898  f. 

Kleine  Rheostatenwiderstände  beeinträchtigen  die  physiologische 
Wirkung  eines  Stromschlusses  stärker  als  der  grosse  Widerstand 
des  menschlichen  Körpers.  Zur  Untersuchung  dieses  Widerstandes 
verfährt  der  Verf.  folgendermaassen.  Nachdem  er  die  Ladung 
eines  Condensators  durch  eine  Batterie  bestimmt  hat,  bewirkt  er  eine 
unvollständige  Ladung  dadurch,  dass  er  durch  das  Anschlagen  einer 
Stahlkugel  an  eine  Stahlmasse  die  Verbindung  zwischen  Conden- 
sator  und  Batterie  herstellen  lässt.    Die  so  durch  die  kurzdauernde 


Gray.    Dübois.    Botd.    lb  Roy.  587 

YerbiDduDg  erzielte  partielle  Ladung  ist  abhängig  von  dem  ein- 
geschalteten Widerstände,  der  Selbstinduction  und  der  Capacität 
des  Schliessungskreises.  Durch  Vergleich  zeigt  sich,  dass  der 
Widerstand  des  menschlichen  Körpers  während  der  Dauer  der 
Veränderlichkeit  eines  galvanischen  Stromes  weit  geringer  ist  als 
sein  OHM^scher  Widerstand.  Er  bleibt  auch  während  der  Dauer 
der  Veränderlichkeit  bei  gleicher  Anwendung  der  Elektroden  der- 
selbe, selbst  wenn  der  OHM^sche  Widerstand  durch  Einwirkung 
elektrischer  Ströme  in  weiten  Grenzen  geändert  wird.  Der  Wider- 
stand wächst  dagegen  mit  der  Länge  des  eingeschalteten  Köi*per- 
theiles.  Der  Verf.  setzt  den  menschlichen  Körper  einem  Conden- 
sator  mit  dielektrischer  Flüssigkeit  von  der  Capacität  0,165  Mikro- 
farad gleich.  Es, 

J.  K  Botd.     The   resistance   of  the   human   body   to   direct   and 
altemating  currents.     The  Phys.  Eev.  7,  115—118,  1898. 

Es  wird  der  Widerstand  des  menschlichen  Körpers  vou  einer 
Handwurzel  bis  zur  anderen  für  Gleich-  und  Wechselströme  unter- 
sucht. Die  Verbindung  mit  dem  Stromkreise  wird  dadurch  her- 
gestellt, dass  die  beiden  Hände  in  je  ein  Gefäss  mit  Salmiaklösung 
getaucht  werden,  in  welchem  sich  andererseits  eine  Kohleplatte  als 
Gegenpol  befindet.  Die  Messungen  mit  einem  Dünoan  -  Dynamo- 
meter nach  der  Substitutionsmethode  ergaben  für  die  genannte 
Köi-perstrecke  einen  Widerstand  von  ungefähr  1530  Ohm,  unab- 
hängig von  Stromstärke  und  Spannung,  bei  Benutzung  von  Wechsel- 
strom mit  62  Perioden  in  der  Secunde.  Für  Gleichstrom  lagen 
die  entsprechenden  Werthe  um  etwa  200  Ohm  höher  und  schwankten 
erheblicher  mit  Aenderung  der  Spannung.  Nach  einer  zweiten 
Methode,  Messung  der  Stromstärke  und  des  Potentialgefälles 
zwischen  Ein-  und  Austrittsstelle  des  Stromes  berechnete  sich  der 
Widerstand  für  Gleichstrom  zu  etwa  1330  Ohm,  war  also  kleiner 
als  im  ersten  Falle.  Der  Verfasser  hält  den  ersten  Werth  fiir 
einwandsfreier.  Es, 

F.   LB  Rot.      Sur   la   resistance   ^lectrique   du   silicium   cristallis^ 

C.  B.  126,  244—246,  18981- 

Auf  der  Suche  nach  einem  Ersatz  der  Metallwid erstände  für 
Erhitzung  durch  den  elektrischen  Strom  fand  der  Verf.  allein  kiy- 
stallisirtes  Silicium  als  geeignet  Der  specifische  Widerstand  des- 
selben  hängt  davon  ab,  wie   fein   es  gepulvert  ist,   und  welchem 
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Druck  und  welcher  Temperatur  es  bei  der  Herstellung  unterworfen 
wurde.  Die  Grösse  des  Widerstandes  schwankt  daher  bei  Stäben 
von  10  cm  Länge  und  40  mm^  Querschnitt  zwischen  25  und  2000hm; 
er  ist  also  bis  1333  bezw.  235  294  mal  so  gross  als  der  von  Licht- 
kohle bezw.  Neusilber.  Bei  der  Erwärmung  nimmt  der  Wider- 
stand des  Siliciums  ab,  und  zwar  beträgt  die  Abnahme  ffir  eine 
Temperatur  von  800^  etwa  40  Proo.  des  ursprünglichen  Wider- 
standes. Es, 

H.  LE  Chatblibb.     Sur  la  r^sistance  ^lectriqne    des  aciers.    G.  B. 

126,  1709—1711,  1898. 

Aus  seinen  Beobachtungen  über  den  Einfluss  verschiedener 
Beimengungen  auf  den  elektrischen  Widerstand  des  Stahles  schliesst 
der  Verf.,  dass  der  specifische  Widerstand  (Mikrohm  pro  cm^) 
im  Mittel  zunimmt  mit  steigendem  Gehalt 

von  C      um     7    Mikrohm-cm  für  je  1  Proc.  G, 
»     8i       »     1*  »    ■  »     •    1      »      8i, 

,Mn„5  „  a»lii      ^n,  wenn  unmagnetiech , 

»       »       »       3,5  „  »     »    1      »         »     wenn  magnetisch. 

Extrapolation  der  für  den  Kohlenstoffgehalt  gefundenen  Werthe 
würde  für  reines  Eisen  (ferrite)  den  specifischen  Widerstand  9,5, 
für  FcsC  (c^mentite)  dagegen  45  ergeben.  Wie  Mangan  findet 
sich  auch  Nickel  dem  Stahl  in  zwei  verschiedenen  Modificationen 
beigemengt.  Beide  Arten  zeigen  hinsichtlich  ihres  Magnetismus 
und  specifischen  Widerstandes  grosse  Verschiedenheiten.  Für  einen 
Nickelgehalt  kleiner  als  5  Proc.  beträgt  die  Zunahme  fiir  1  Proc.  etwa 
3  bis  7  Mikrohm  X  Centimeter.  Der  Einfluss  von  Chrom,  Wolfram 
und  Molybdän  Hess  sich  bei  einem  Gehalte  bis  zu  3  Proc.  nicht 
feststellen.  Der  Verf.  schliesst  aus  ihrem  geringen  Einfluss  auf 
den  Widerstand,  dass  sie  sich  im  Eisen  isolirt  als  feste  Verbindung 
befinden.  Es, 

6.  Vincent.     Sur   la   conductibilitd   ^lectrique   des   lames    minces 
d'argent  et  T^paisseur  des  couches  dites   de  passage.     G.  B.  126, 

820—823,  1898. 

Die  Silberschichten  wurden  nach  dem  MABTiN'schen  Verfahren 
auf  sorgfältig  gereinigten  Glasplatten  in  Dicke  von  38  bis  170  fi 
niedergeschlagen.  Der  Widerstand  der  Schichten  erwies  sich  als 
von  der  Stromstärke  unabhängig.  Die  Dickenmessungen  erfolgten 
nach  den  von  Wieneb  und  Fizeaü  angegebenen  Methoden,  welche 
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auf  der  Umwandlung  des  Silbers  in  Jodür  beruhen.  Die  Carve, 
welche  die  Leitfähigkeit  ö  als  Function  der  Dicke  d  darstellt, 
ist  für  Schichten  von  50 ft  an  eine  Gerade,  welche  die  Absoissen- 
axe  ungefähr  bei  d  =  26fi  durchschneiden  würde.  Unterhalb  50  ft 
senkt  sich  die  Curve  jedoch  steiler  zur  Abscissenaxe  als  die  Gerade. 
Der  Verf.  erklärt  dies  dahin,  dass  die  lineare  Abhängigkeit  statt- 
findet, so  lange  eine  in  sich  homogene  Schicht  zwischen  den 
beiden  Oberflächenschichten  existirt,  welche  den  Uebergang  in 
Luft  bezw.  Gas  vermitteln,  und  welche  eine  geringere  Leitfähig- 
keit besitzen.  Abweichungen  von  der  Geraden  finden  dagegen 
dann  statt,  wenn  die  Dicke  der  ganzen  Schicht  gleich  oder  kleiner 
als  die  Summe  der  möglichen  Uebergangsschichten  ist,  welche 
demnach  zu  ungefähr  50  ^  anzunehmen  wäre.  Unter  dem  Mikro- 
skope zeigte  sich  eine  grosse  Anzahl  kleiner  Körnchen,  welche 
sich  von  einer  darunter  befindlichen  gleichmässigen  Schicht  deutlich 
abhoben,  und  welche  anscheinend  einer  welligen  Erhebung  der 
Schicht  ihren  Ursprung  verdankten.    Als  Gleichungen  der  Geraden 

leitet  der  Verf.  aus  seinen  Beobachtungen  ab:    (J  =     ^      -.    Die 

Beobachtungen  beziehen  sich  auf  Temperaturen  von  13^  bis  16o. 
Den  specifischen  Widerstand  einer  Silberschicht  bei  0<^,  deren 
Dicke  die  Vernachlässigung  des  Einfiusses  der  Uebergangsschichten 
gestattet,  giebt  der  Verf.  zu  1,45  an,  wenn  der  des  gewöhnlichen 
Silbers  als  Einheit  genommen  wird.  Er  sucht  die  Abweichung 
dadurch  zu  erklären,  dass  diese  Schichten  keinerlei  mechanischen 
Operationen  ausgesetzt  gewesen  wären.  Es, 


C.  Liebenow.  Die  Berechnung  des  elektrischen  Widerstandes  der 
Legirungen  und  deren  Anwendung  zur  Auffindung  zusammen- 
gesetzter Metalle.     Elektrot  Z8.  19,  28—31,  1898. 

Verf.  zeigt  an  den  von  Matthikssbn  und  anderen  Physikern 
ausgeführten  Beobachtungen,  dass  sich  der  elektrische  Widerstand 
R  von  MetalUegirungen  durch  die  Formel 


«        1  —  n        ^1    I       ^2 


rj  r2  n        1  —  n 

darstellen  lässt,  wenn  r^  und  r,  die  Widerstände  der  beiden  Metalle 
sind,  von  denen  n  und  1 — n  Volumtheile  legirt  sind.  Oj  und  02 
sind  Constanten,  welche  von  dem  theimoelektrischen  Verhalten 
der  Molecöle  und  ihrer  inneren  Wärmeleitungsfähigkeit  abhängen 
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Bestimmt  man  a^  und  o^  aus  den  beobachteten  Widerständen 
zweier  Legirungen  von  zwei  Metallen,  so  läset  sich  ans  obiger 
Gleichung  der  Widerstand  für  jedes  Mischungsverhältniss  der  beiden 
Metalle  berechnen.  Für  Legirungen  der  Metalle  Blei,  Zink,  Zinn 
und  Cadmium  unter  einander  fällt  das  zweite  Glied  in  der  Gleichung 
für  R  fort. 

In  höherem  Maasse  als  der  Widerstand  selbst  ändert  sich  der 
Temperaturcoefßcient  desselben  beim  Zusammenschmelzen  zweier 
Metalle.  Der  Temperatureinfluss,  der  für  die  reinen  Metalle  eine 
bedeutende  Rolle  spielt,  wird  für  Legirungen  schon  beim  Zusatz 
geringer  Mengen  des  einen  Metalls  zum  anderen  gewöhnlich  sehr 
klein  oder  sogar  negativ.  Dieses  scheinbar  abnorme  Verhalten 
lässt  sich,  wie  Verf.  zeigt,  in  befriedigender  Weise  rechnerisch 
verfolgen,  ohne  dass  wir  gezwungen  werden,  die  Legirungen  als 
chemische  Verbindungen  anzusehen.  Schjs. 


i,T}.  Braklt.     Resistance   ^lectrique   au  contact  de   deux   disques 
d'un  m^me  m^tal.     C.  R.  127,  219—223,  1898  f. 

Platten  verschiedener  Metalle,  mit  ebenen  Flächen  auf  ein- 
ander gedrückt,  zeigen  bald  gar  keinen  Contactwiderstand  beim 
Durchgange  eines  elektrischen  Stromes  (z.  B.  Platten  von  Cu,  Sn, 
Messing,  Ag,  Neusilber),  bald  bedeutenden  Widerstand  (Fe,  AI, 
Pb,  Bi).  Ebenso  verhalten  sich  Platten  eines  und  desselben  Metalls. 
Nach  Art  einer  VoLTA'schen  Säule  um  eine  Ebonitaxe  aufgebaute 
Säulen  aus  cylindrischen  Metallplatten  zeigten  bei  den  ersten 
Metallen  keinen  Widerstand,  wenn  sie  in  den  Stromkreis  einer 
WHEATSTONs'schen  Brücke  eingeschaltet  wurden,  mochten  die 
Platten  nun  vorsichtig  oder  mit  Erschütterung  auf  einander  gelegt 
werden.  Bei  AI,  Fe,  Bi  war  der  Widerstand  gleichfalls  Null  bei 
vorsichtiger  Aufeinanderlagerung,  dagegen  ganz  beträchtlich  (bis 
zu  200  Ohm),  wenn  die  Platten  stossweise  auf  einander  geschichtet 
wurden.  Das  Durchschlagen  eines  elektrischen  Funkens  beseitigte 
diesen  Widerstand.  Es. 

Ad.  Meter.  Der  elektrische  Widerstand  beim  üebergange  des 
Stromes  zwischen  Stahlkugeln.     Öfvers.  Bvensk.  Yet.  Ak.  Förh.  55, 

199—125,  1898. 

F.  Auerbach.  Mittheilung  über  Versuche  des  Herrn  Ad.  Meter 
(Stockholm)  über  den  elektrischen  Widerstand  zwischen  Stahl- 
kugeln.    Wied.  Ann.  66,  760—766,  1898. 
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Ein  zur  Vermeidung  stärkerer  Wärmeentwickelung  möglichst 
schwacher  Strom  wurde  durch  Stahlkugeln  von  verschiedenem 
Durchmesser  geleitet,  welche  in  einer  Glasröhre  gleichmässig  gegen 
einander  gepresst  wurden.  Es  fragte  sich,  ob  der  Widerstand  nur 
von  der  Berührungsfläche  der  Kugeln  abhängig  war  oder  auch 
von  dem  in  den  verschiedenen  Theilen  der  Kugeln  herrschenden 
Drucke.  Aus  der  Vergleichung  der  theoretischen  Formeln  mit 
den  Yersuchsergebnissen  werden  die  Folgerungen  gezogen: 

1.  Der  Widerstand  beim  Uebergange  des  Stromes  zwischen 
Stahlkugeln  ist  der  Zahl  der  Berührungspunkte  nahezu 
proportional; 

2.  der  Widerstand  ist  bei  constantem  Drucke  vom  Radius 
der  Kugeln  nahezu  unabhängig; 

3.  der  Widerstand  ist  den  berührenden  Flächen  und  dem 
dort  herrschenden  Drucke  nahezu  umgekehit  proportional 

Kleine  Rostflecken  verringerten  die  Widerstandsänderungen 
bedeutend.  Es. 

H.  LE  Chatblieb.     Influence   de  la  trempe  sur  la  resistance  ^lec- 
trique  de  l'acier.     C.  B.  126,  1782—1785,  1898. 

Nach  neueren  Beobachtungen  des  Verf.  ist  das.Yerhältniss  W 
des  elek^iischen  Widerstandes  des  Stahles  nach  der  Härtung  zu 
dem  vor  der  Härtung,  wenn  t  die  Härtungstemperatur  ist: 

bei  Stahl  mit  0.84  Proc.  C  bei  Stahl  mit  1,13  Proc.  G 

t  W  i  W 

710®  1  710*  1 

740  1,3  740  1,3 

810  2.1  810  1,6 

850  2,2  850  2,1 

1000  2,2  1000  8 

Erfolgt  die  Härtung  unter  710^,  so  ist  sie  ohne  Einfluss  auf 
den  Widerstand.  Dieser  steigt  sodann  bei  wachsender  Härtungs- 
temperatur um  so  mehr,  je  höher  der  Kohlenstoffgehalt  ist.  Von 
anderen  Beimischungen  vergrössert  Chrom  die  durch  die  Härtung 
hervorgerufene  Widerstandserhöhung,  während  sie  Wolfram  zu 
erniedrigen  scheint  Der  Verf.  nimmt  daher  an,  dass  das  Chrom 
auch  noch  nach  der  Härtung  mit  dem  Eisen  in  isomorpher  Mischung 
sei,  während  sich  das  Wolfram  vor  und  nach  der  Härtung  isolirt 
in  der  ganzen  Masse  befinde.  Es. 
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J.  C.  Beattie.  On  the  electrio  resiBtance  of  cobalt»  iron  and  nickel 
films  in  magnetic   fields   of  varioas  BtrengthB.     PhiL  Hag.  (5)  45, 

243—253,  1898  t. 

Es  wird  die  Widerstandsänderung  bestimmt,  welche  dünne 
Metallhäutcben  von  Kobalt,  Eisen  und  Nickel  in  einem  magne- 
tischen Felde  erfahren,  dessen  Kraftlinien  senkrecht  zar  Strom- 
richtung  stehen.  Die  Häutchen  wurden  durch  Elektrolyse  auf 
platinirten  Glasplatten  niedergeschlagen  und  in  rechteckige  Form 
von  9mm  Länge  und  7  oder  8mm  Breite  geschnitten;  ihre  Dicke 
schwankte  zwischen  0,00005  bis  0,0002  mm.  Zunächst  wurde  der 
Halleffect  gemessen,  dann  für  dieselbe  Feldintensität  die  Wider- 
standsänderung nach  der  Methode  der  WHEATSTONB'schen  Brücke. 

_      __,.,.  Halleffect  .  .  ,     ,    .      ^  ,  , 

Das  Verhältniss     ,  zeigte    sich    beim  Kobalt 

}  Widerstandsänderung 
constant  Daraus  schliesst  der  Verf.  unter  Annahme  der  Kundt'- 
schen  Beobachtung,  dass  das  Hallphänomen  proportional  der  Feld- 
intensität ist,  dass  die  Widerstandsänderung  in  Folge  Einwirkung 
des  magnetischen  Feldes  proportional  dem  Quadrate  der  Feldstarke 
ist  Der  Widerstand  selbst  nimmt  mit  wachsender  Feldstärke  ah; 
die  Curven,  welche  das  Verhältniss  der  Widerstandsänderung  zum 
ursprünglichen  Widerstände  wiedergeben,  weisen  für  eine  Feld- 
stärke von  etwa  9000  C.-G.-S.-Einheiten  einen .  Wendepunkt  auf; 
die  relative  Widerstandsabnahme  wird  von  hier  ab  geringer.  Bei 
Nickel  trat  eine  starke  Hysteresis  zu  Tage,  so  dass  die  Häutchen 
nach  mehrmaliger  Magnetisirung  und  Entmagnetisirung  eine  be- 
deutend  grössere  Widerstandsabnahme  zeigten  als  vorher.  Die 
Form  der  Curven  für  die  relative  Widerstandsänderung  ist  die 
gleiche  wie  beim  Kobalt,  jedoch  konnte  bei  einigen  Häutchen  eine 
Zunahme  des  Widerstandes  bei  niedriger  Feldintensität  (bis  etwa 
2500  C.-6.-S.-Einheiten)  nachgewiesen  werden.  Der  Wendepunkt 
in  den  Curven  findet  sich  ferner  etwas  früher  als  beim  Kobalt, 
etwa  bei  Intensitäten  von  5000  bis  6000.  Bei  Eisen  war  nur  eine 
ganz  geringe  Widerstandsabnahme,  selbst  bei  hohen  Feldstärken, 
wahrzunehmen.  Es, 

B.  Agostini.  Influenza  delle  onde  elettromagnetiche  suUa  condn- 
cibilita  elettrica  del  selenio  oristallino.  Cim.  (4)  8,  81 — 89,  1898  t. 
A.  Batelli.      Lavori  eseg.  nell'  iut.  di  flß.  dell'  univ.  di  Pisa  3,   83—91, 

1898. 

Es   wird   untersucht,    ob  krystallisii-tes   Selen   unter   der  Ein- 
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Wirkung  elektromagneüscher  Wellen  in  gleicher  Weise  eine  Wider- 
standsänderung erfährt  wie  unter  der  Einwirkung  des  Lichtes. 
Zur  Herstellung  der  Selenwiderstande  wird  amorphes  Selen  in  eine 
Glasröhre  gebracht,  in  welche  ferner  Kupferdrähte  eingeführt 
werden,  welche  in  kreisförmige  Kupferplatten  endigen  von  ungefähr 
dem  gleichen  Durchmesser,  wie  derjenige  der  Glasröhre  ist  Die 
Röhre  wird  bis  zum  Schmelzpunkte  des  Selens  erhitzt,  die  Elek- 
troden werden  möglichst  zusammengepresst  und  dann  das  Ganze 
einer  vorsichtigen  Abkühlung  unterworfen.  So  entstehen  kleine 
Cylinder  krystallisirten  Selens,  welche  mit  den  Kupferelektroden 
in  inniger  Verbindung  sind.  Zur  Verminderung  ihres  Widerstandes 
werden  mehrere  solcher  Selenwiderstände  zu  einem  Systeme  parallel 
geschaltet  Das  System  wird  dann  in  die  Brennlinie  eines  para- 
bolischen Spiegels  gebracht,  welchem  ein  gleicher  gegenübersteht, 
in  dessen  Brennlinie  sich  ein  RiGHi'scher  Funkenunterbrecher  be- 
findet Die  Widerstandsmessung  erfolgt  nach  der  Methode  der 
WHEATSTONB'schen  Brücke.  Das  Galvanometer  ist  gegen  den  Ein- 
fluss  der  Wellen  durch  eine  Metallwand  geschützt.  Während  sich 
nun  der  Widerstand  des  Selens  bei  Belichtung  auf  nahezu  die 
Hälfte  verminderte,  zeigte  sich  unter  dem  Einflüsse  der  elektro- 
magnetischen Wellen  bei  einigen  Selenwiderständen  eine  geringe 
Widerstandserhöhung,  bei  anderen  eine  noch  geringere  Widerstands- 
verminderung. Die  Grössenordnung  dieser  Aenderungen  war  gleich 
der  der  möglichen  Beobachtungsfehler.  Die  Aenderungen  erfolgten 
auch  nicht  so  rasch  wie  die  unter  Einwirkung  des  Lichtes  und 
verloren  sich  auch  nicht  plötzlich  wieder.  Der  Verf.  will  sie  den 
während  der  Messungen  eingetretenen  Temperaturänderungen  zu- 
schreiben, zumal  auch  die  Werthe  des  unbeeinflussten  Selens 
nicht  constant  waren.  Es. 

E.  Chestbb   et   C.  V.  Cbellik.      Influence    de   Fechauflement   et 
de   Phumidit^   sur  la  resistance   ohmique  des  isolants.     [L'öclair. 

61ectr.  (5)  17,  439—442,  1898. 

Die  an  der  Universität  von  Illinois  vorgenommenen  Unter- 
suchungen des  elektrischen  Widerstandes  isolirender  Materialien 
zeigen,  dass  der  Widerstand  bei  Erwärmung  zuerst  sehr  schnell 
und  beträchtlich  abnimmt.  Materialien,  wie  Papier  und  Leinwand, 
welche  nicht  mit  Oel  oder  dergleichen  behandelt  sind,  erreichen 
dann  bei  100^  ein  Minimum  und  zeigen  weiterhin,  also  nach  Aus- 
treibung der  Feuchtigkeit,  wieder  ein  Zunehmen  des  Widerstandes. 
Sind   sie   dagegen   mit  Oel   behandelt,   so   nimmt  der  Widerstand 

Fortechr.  d.  Phya.  LIV.    2.  Abth.  3g 
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bestäüdig  ab.   Feuchtigkeit  setzt  den  Widerstand  bedeutend  herab 
und   lässt  auch   einen   weit  grösseren  Einfluss  der  Erwärmung  zu. 

Es, 

W.  Leick.  Ueber  die  Leitung  der  Elektricität  durch  dünne  Schichten 
dielektrischer  Substanzen.     Wied.  Ann.  66,  1107—1127,  1898. 

In  Anlehnung  an  die  Versuche  von  Sghültzb  -  Berge  wird 
der  elektrische  Widerstand  sehr  dünner  Schichten  von  Guttapercha, 
Paraffin  und  Schwefel  untersucht  Die  Dielektrica  wurden  zwischen 
Messingplatten  eng  zusammengepresst  und  so  Schichten  von  einigen 
Hundertstel  Millimetern  Dicke  hergestellt.  Es  zeigte  sich  durch- 
gehends,  dass  der  Widerstand  mit  wachsender  Stromstärke  abnimmt 
Es  tritt  dabei  eine  der  magnetischen  Hysteresis  analoge  Erschei- 
nung auf,  denn  steigert  man  zunächst  die  Stromstärke  und  lässt 
sie  dann  wieder  langsam  abnehmen,  so  erhält  man  hierbei  geringere 
Werthe  für  den  Widerstand,  als  vorher  bei  der  gleichen  Strom- 
stärke. Während  für  Guttapercha  und  Paraffin  eine  irgendwie 
erhebliche  Polarisation  nicht  nachzuweisen  war,  zeigte  sich  beim 
Schwefel  beträchtliche  Polarisation.  Hier  fielen  die  Widerstände 
daher  bei  der  Messung  mit  Wechselstrom  und  Telephon  bedeutend 
geringer  aus,  als  bei  der  Messung  mit  Gleichstrom.  Den  Schwefel 
untersuchte  der  Verf.,  um  einwandsfreie  Messungen  zu  erhalten, 
zwischen  Kohleplatten.  Es, 

R.  Thbelfall  and  J.  H.  D.  Bbeabley.  Researches  on  the  electric 
properties  of  pure  substances.  Nr.  I.  The  electrical  properties 
of  pure  sulphur.     Phil.  Trans.  A  187,  57—- 150,  1896. 

Die  Arbeit  ist  ein  ausführlicher  Bericht  über  die  mehrjährigen 

Untersuchungen,  welche  die  Verfasser  hinsichtlich  des  specifischen 

Widerstandes    und    der  Dielektricitätscon staute    reinen    Schwefels 

angestellt  haben.   Es  wird  zunächst  auf  das  Eingehendste  über  die 

Methoden  zur  Reinigung  des  Schwefels,  die  Herstellung  der  noth- 

wendigen   Isolation   der   Apparate,  die   Anfertigung   empfindlicher 

Galvanometer  u.  dgl.  berichtet.     Zur  Bestimmung  des  specifischen 

Widerstandes  wurde  eine  dünne  Schwefelplatte  zwischen  Alumininm- 

elektroden  gebracht  und  mit  einem  Galvanometer  und  der  Batterie 

zu   einem  Schliessungskreise   vereinigt.     Das  Galvanometer  wurde 
empirisch    geaicht    und    aus   Stromstärke    und    elektromotorischer 

Kraft  der  Widerstand  berechnet.     Die  Dicke   der  Schwefelplatten 

betrug  0,02 — 0,03  cm.   Die  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante 

erfolgte  aus  Capacitätsmessungen  nach  der  Methode  von  bb  Sautt, 
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nach  der  ballistischen  Methode  und  mit  Hülfe  der  Wage.  Die 
Schlnssfolgerungen  der  Verff.  sind:  1)  Der  specifische  Widerstand 
löslichen  Schwefels,  sowohl  des  frisch  monoklinen  wie  des  in  der 
Umwandlung  begriffenen,  mit  dem  Schmelzpunkte  120^  ist  sehr 
hoch,  im  Allgemeinen  über  10*^  C.-G.-S.-Einheiten.  2)  Ein  Zusatz 
von  etwa  5  Proc.  unlöslichen  Schwefels  setzt  den  specifischen 
Widerstand  bis  auf  10^5  C.-G.-S.-Einheiten  herab.  3)  Die  Leit- 
fähigkeit ist  nicht  constant,  sondern  kann  discontinuirlichen  be- 
trächtlichen Schwankungen  unterworfen  sein.  4)  Der  elektrische 
Rückstand  im  Schwefel  ist  nur  ein  sehr  geringer.  5)  Die  Leit- 
fähigkeit ist  um  so  grösser,  je  höher  die  elektromotorische  Elraft 
ist  6)  Die  Dielektricitätsconstante  des  löslichen  Schwefels  ist  klei- 
ner als  die  des  gemischten  Schwefels  (z.  B.  bei  einem  Gehalt  an 
unlöslichem  Schwefel  von  0  Proc:  k  =  3,1  bis  3,7;  3  Proc:  Ä;  =  3,75; 
5  Proc:  k  =  4,2  bis  4,5;  der  Temperaturcoefficient  ist  sehr  gering 
=  4-1,9.  10 -ö).  7)  Geschmolzener  Schwefel  leitet  nahe  1000  mal 
80  gut  als  kalter  gemischter  Schwefel.  Es, 


A.  Gbay  and  J.  J.  Dobbik.  On  the  connection  between  the  elec- 
trical  properties  and  the  chemical  composition  of  different  kinds 
of  glass.     Pi-oc.  Boy.  8oc.  63,  38—44,  1898  f. 

Die  Verff.  messen  in  Fortsetzung  früherer  Versuche  den  speci- 
fischen Widerstand  und  die  dielektrische  Constante  bestimmter 
Glassorten.  Das  Glas  wurde  in  Form  dünner  Kölbchen  oder 
Platten  untersucht  Die  Kölbchen  wurden  mit  Quecksilber  gefüllt 
und  in  ein  ebensolches  Bad  getaucht  und  das  Quecksilber  innen 
and  aussen  dann  mit  den  Enden  eines  Stromkreises  verbunden. 
Die  Ober^ächen  der  Platten  wurden  bis  auf  einen  kurzen  Rand 
versilbert  und  dann  zwischen  Kupferplatten  gepresst,  welche  in 
einen  Stromkreis  eingeschaltet  waren.  Die  Resultate  waren  folgende: 


Dicb- 
tigkeit 


Dielektrische 
Constante 


Specifischer  Wider- 
stand 


Kali-Bleiglas 


Kali-Bleiglas  (Jena).    .    . 

Ba-AI-B-Silicat 

Zn-Na-Mg-B-Silicat 

(Jenaer  Normalglas) 


3.495  j 

3,591 
3,565 

[3,493 


7,966  bei    15® 
7,630     ,    120 
7,991     „      14 
8,5  (unveränderlich) 

7,54     bei    15®  { 


zu  gross,  als  dass 
er  hätte  gemessen 
werden  können 

596,5  .  10*®  bei  43® 


0,2  .  10 
38* 


10 


140« 
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Das  Ba-Glas  steht  seines  hohen  Widerstandes  wegen  dem 
Bleiglas  näher  als  dem  Kalkglas.  Dem  hohen  Procentsatze  vod 
Na  im  Jenaer  Normalglas  entspricht  ein  geringer  Widei-stand.  Es. 


F.  B.  Fawcett.     On   Standard  high  resistances.     PhiL  Mag.  (5)  46, 

500—503,  1898  t. 

Der  Verfasser  benutzt  zur  Herstellung  sehr  hoher  Widerstände, 
welche  gleichzeitig  billig  und  zuverlässig  sind,  die  Eigenschaft 
einer  metallischen  Kathode,  im  Vacuum  auf  ihr  benachbaiten 
Flächen  dünne  Metallhäutchen  niederzuschlagen.  Die  Kathode 
wird  aus  mehreren  einander  parallelen  Drähten  in  Form  eines 
Rostes  hergestellt;  der  Niederschlag  erfolgt  auf  einem  zur  Kathode 
parallelen  Glasstreifen.  Benutzt  werden  Gold-  und  Platindrähte, 
welche  zu  je  zweien  eng  zusammengewickelt  werden.  Das  Metall- 
häutchen besteht  dann  aus  einer  Gold-Platinlegirung.  Der  Wider- 
stand des  Häutchens  ist  zunächst  beträchtlichen  Aenderungen 
unterworfen,  wird  aber  nach  mehrstündigem  Kochen  in  Oel  unter 
vermindertem  Druck  constant.  Widerstände  von  97000  bis  500000 
Ohm  zeigten  einen  Temperaturcoefficienten  von  0,01  Proc.  Der 
Werth  schwankte  jedoch  mit  der  Dicke  der  niedergeschlagenen 
Schicht  erheblich,  so  dass  der  Verfasser  vermuthet,  dass  sich  von 
Temperaturänderungen  unabhängige  Widerstände  herstellen  lassen. 
Der  Widerstand  wird  leicht  in  gewünschter  Höhe  erhalten,  wenn 
man  dem  Metallhäutchen  durch  Ritzen  mit  einer  Nadel  die  Form 
eines  zickznckfc^rmigen  Streifens  giebt  Als  Vorzüge  dieser  Art 
Widerstände  werden  noch  die  geringe  Capacität  und  Selbstinduc- 
tion  erwähnt.  Es. 

0hl  und  Dietrich.     Porcellancylinderrheostat.     Elekti-ot,  RdBch.  19, 

283,  1898. 

Diese,  für  das  Laboratorium  bestimmten,  regulirbaren  Wider- 
stände werden  in  zwei  Ausführungen  hergestellt  Die  erste  ist 
für  Ströme  bis  zu  15  Amp.;  der  Gesammtwiderstand  beträgt  etwa 
2,6  Ohm  bei  90  Windungen,  so  dass  eine  Widerstandsänderung 
um  etwa  0,029  Ohm  möglich  ist.  Die  zweite  Ausfuhrung,  für 
Ströme  bis  zu  5  Amp.,  besitzt  einen  Gesammtwiderstand  von 
10  Ohm  bei  150  Windungen,  lässt  also  eine  Aenderung  um  etwa 
0,067  Ohm  zu.  Es. 

Aluminium  als  Ersatz  für  Kupfer  bei  elektrischen  Leitungen.  BingL 
J.  (79)  308,  139,  1898  t-      I>«i'  Metallarbeiter  Nr.  34,  1898. 
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Es  lassen  sich  Aluminiumlegirungen  mit  wenig  fremden  Metallen 
von  derselben  Festigkeit  und  halb  so  grosser  Leitfähigkeit  wie 
Kupfer  herstellen,  welche  den  schädlichen  Einflüssen  der  Luft- 
feuchtigkeit und  des  Ammoniaks  besser  widerstehen  als  dieses. 
Die  Drahtenden  werden  nicht  gelöthet»  sondern  zusammengeflochten 
und  durch  umgelegte  dünne  Aluminiumbleche  geschützt.  Die 
Drähte  würden  besonders  für  blanke  Leitungen  in  Betracht  kommen. 
Ferner  kann  man  Aluminium  bei  Maschinentheilen,  welche  durch 
ein  magnetisches  Feld  geführt  werden,  in  Anwendung  bringen,  um 
Wirbelströme  zu  vermeiden.  Es. 


G.  LiBBENOW.  lieber  die  Constitution  des  Quecksilbei's.  ZS.  f. 
Elektrochem.  4,  515—520,  1898. 

Auf  Grund  seiner  thermoelektrischen  Theorie  des  Widerstandes 
von  Leitern  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Schlüsse,  dass  das  flüssige 
Quecksilber  eine  Legirung  aus  ein-  und  mehratomigen  Quecksilber- 
molecülen  ist,  in  welcher  die  einatomigen  im  Ueberschuss  vor- 
handen sind.  Diese  Folgerung  stützt  sich  auf  vier  Umstände. 
Erstens  stimmt  das  Yerhältniss  des  Widerstandes  des  festen  und 
flüssigen  Quecksilbers  zu  ihren  TemperaturcoSfficienten  mit  dem 
unter  der  obigen  Annahme  aus  der  Theorie  gefolgerten  überein. 
Zweitens  vermindert  sich  der  Widerstand  des  Quecksilbers  durch 
Zusatz  von  Spuren  fremder  Metalle  ganz  im  Gegensatz  zu  allen 
anderen  Metallen,  weil  sich  das  fremde  Metall  über  den  ganzen 
vom  Quecksilber  eingenommenen  Raum  vertheilt  und  sich  wie  ein 
Gas  verhält,  also  die  Zahl  der  einatomigen  Molecüle  vermehrt. 
Ein  grösserer  Zusatz  dagegen  ruft  eine  Widerstands  Vermehrung 
hervor,  weil  sich  das  Metall  dann  wie  flüssiges  verhält.  Drittens 
nimmt  der  Temperaturcoefücient  des  Quecksilbers  mit  sinkender 
Temperatur  ab.  Viertens  ist  es  möglich,  festes  Quecksilber  von 
grösserem  Widerstände  und  kleinerem  TemperaturcoefRcienten  als 
im  normalen  Falle  herzustellen,  was  andeutet,  dass  die  einatomigen 
Molecüle  sogar  als  solche  in  den  festen  Zustand  übergeführt  wer- 
den können.  Es, 

F.  Braun.  Ein  Kriterium,  ob  eine  leitende  Oberflächenschicht  zu- 
sammenhängend ist,  und  über  die  Dampfspannung  solcher 
Schichten.     Wied.  Ann.  65,  365—367,  1898t. 

• 

Die  sich  auf  der  Oberfläche  eines  Gypskiystalles  in  feuchter 
Luft  bildende  Oberflächenhaut  zeigt  elektrischen  Rückstand.     Die 
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früher  gemachte  Annahme,  dasB  die  Schicht  eine  zusammen* 
hängende  Haut  bilde,  ist  nicht  richtig.  Vielmehr  bildet  sich  in 
wirklich  homogen  zusammenhängenden,  leitenden  Oberflächen- 
schichten kein  Rückstand  und  ist  Rückstandsbildung  umgekehrt 
ein  Kriterium  daför,  dass  keine  zusammenhängende  Schicht  vorliegt 
Die  durch  Gondensation  auf  Steinsalz  entstandene  Lösung 
zeigt  geringere  Dampfspannung  als  eine  gesättigte  Chlomatrium- 
lösung.  Die  Dicke  der  Haut  regulirt  sich  nach  der  jeweiligen 
Wasserdampfspannung.  Es, 

W.  Hallock.     Hydraulic  Illustration  of  the  Whbatstonb  bridge. 

Science  (N.  8.)  8,  206—208,  1898. 

Der  Verfasser  beschreibt  eine  einfache  Anordnung  aus  Glas- 
röhren und  Gummischläuchen,  welche  nach  Art  der  Whkatstonb'- 
schen  Brücke  auf  einem  horizontalen  Brette  mit  einander  ver- 
bunden sind.  Die  Widerstände  werden  durch  geeignetes  Zu- 
sammenpressen der  Gummischläuche  hergestellt.  Die  Anordnung 
gestattet,  die  Wirkung  der  WHBATSTONB^schen  Brücke  qualitativ 
vorzufuhren,  ebenso  die  der  Selbstinduction  und  Capacität,  wenn 
in  einem  Stromzweige  noch  ein  langer,  gewundener  Schlauch, 
bezw.  ein  umfangreicher  Glasballon  eingeschaltet  werden.  Das 
Galvanometer  bilden  zwei  rechtwinkelig  gebogene  Glasröhren,  welche 
sich  an  dem  einen  Ende  vereinigen  und  in  eine  Röhre  fortsetzen, 
also  die  Form  einer  Stimmgabel  mit  rechtwinkelig  umgebogenen 
Zinken  haben.  Das  Ende  ist  durch  ein  Stück  Gummischlauch  mit 
einem  Quetschhahn  verschlossen.  Es. 


F.  C.  Ilhinbt.  Method  for  determinating  the  resistance  of  electro- 
lytes.  J.  Amer.  Ghem.  Sog.  20,  206—209,  1898.  [Chexn.  GentralbL 
1898,  1,  974— 975  t. 

Die  Methode  dient  nicht  zu  genauen  Messungen,  kann  aber 
zum  Zwecke  schneller  und  bequemer  Orientirung  gute  Dienste 
leisten.  Ein  bekannter  {R)  und  der  zu  messende  Widerstand  {x) 
werden  in  denselben  Stromkreis  geschaltet  und  der  Spannungs- 
abfall an  den  Enden  des  bekannten  Widerstandes  bestimmt.  Vor 
Eintritt  in  den  unbekannten  Widerstand  {x)  wird  der  Strom  durch 
einen  rotirenden  Unterbrecher  in  einen  Wechselstrom  verwandelt 
Schaltet  man  dann,  an  Stelle  von  x  einen  anderen  bekannten  Wider- 
stand 7^1,  so  wird  der  Spannungsabfall  an  R  ein  anderer  sein. 
Sind  die   beiden   gemessenen  Potentialdifferenzen  /  und  g^   so  ist, 
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für  den  Fall,  dass  (R)  im  Vergleich  zu  x  und  JBi  sehr  klein  gewählt 
wurde,  f:g  =  Ri'.x,  Der  Widerstand  JR  mit  dem  angelegten 
Spiegelgalvanometer  zur  Spannungsmessung  vertritt  hier  die  Stelle 
eines  Ampferemeters  von  kleinem  Widerstände.  Cl. 


V.  H.  Vblby   and  J.  J.  Manlbt.      The    electrio   conductivity   of 
nitrio  aoid.     Pi-oc.  Roy.  Soc  62,  223—225,  1898. 

Die  elektrische  Leitfähigkeit  der  Salpetersäure  nimmt  von 
einem  Gehalt  von  1,3  Proo.  bis  30  Proo.  zuerst  schnell  und  dann 
langsamer  zu.  Von  30  bis  76  Proc.  nimmt  sie  langsam,  von  76 
bis  96,12  Proc.  schneller  ab  und  erreicht  hier  ein  Minimum;  hier 
tritt  dann  wieder  plötzlich  eine  Umkehr  ein.  Der  Temperatur- 
coefficient  der  Leitfähigkeit  ist  von  1,3  bis  96,12  Proc.  positiv, 
zwischen  96,12  und  99,97  Proc.  "ist  er  dagegen  negativ.  Das  spe- 
cifische  Gewicht  der  99,97  Proc.  Säure  wird  bei  14,2«»  zu  1,52234 
angegeben,  bei  24,2«  zu  1,50394.  Gl. 


B.  VoBLLMBB.  Das  elektrolytische  Verhalten  einiger  Lösungen 
von  essigsaurem  Kali  in  Essigsäure.  Festachr.,  Halle  1898,  55— 79  t. 
[Oestr.  Z8.  f.  phys.  Chem.  29,   187,  1899. 

Abweichend  von  den  für  wässerige  Lösungen  bekannten  Er- 
scheinungen haben  die  vorliegenden  Untersuchungen,  in  denen 
möglichst  reine  Essigsäure  das  Lösungsmittel  ist,  folgende  Resul- 
tate ergeben: 

1.  Die  Leitfähigkeit  einer  Lösung  von  essigsaurem  Kali  in 
Essigsäure  ist  sehr  klein  gegenüber  derjenigen  desselben  Salzes 
in  Wasser,  Aethyl-»  oder  Methylalkohol. 

2.  Der  Gang  der  Leitfähigkeit  bei  den  ersten  Verdünnungen 
—  von  m  =  0,4  bis  m  =  0,04  —  macht  es  wahrscheinlich,  dass 
eine  wechselseitige  Einwirkung  des  Salzes  und  des  Lösungsmittels 
vorliegt,  so  dass  die  Molecüle  beider  an  der  Leitung  theilnehmen. 

3.  Der  Temperaturcoefücient  der  Leitfähigkeit  der  verdünnten 
Lösungen  ist  erheblich  verschieden  von  dem  Temperaturcoefficienten 
der  inneren  Reibung  der  Essigsäure  —  im  Gegensatz  zu  den 
Lösungen  in  Wasser,  Aethyl-  und  Methylalkohol. 

4.  Die  Leitfähigkeit  der  Essigsäure  wächst  durch  Zusatz  von 
Wasser  von  0  bis  4  Proc.  ziemlich  proportional  der  Vermehrung 
des  Wassers. 
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5.  4  Proc.  Wasser  in  Essigsäure  gelöst,  geben  eine  viel  ge- 
ringere Leitfähigkeit  als  die  gleiche  Menge  von  essigsaurem  Kali 
in  Essigsäure. 

6.  Setzt  man  bis  zu  1  Proc.  Wasser  zu  Alkohol  oder  zu 
Essigsäure,  so  ergiebt  sich  fiir  den  Alkohol  eine  grössere  Leit- 
fähigkeit als  für  die  Essigsäure.  C7. 


G.  B.  Bbtan.    On  the  determination  of  the  conductivity  of  liquids 
in  thin  layers.     Phil.  Mag.  (5)  45,  253—272,  1898t. 

Verf.  hat  das  Leitvermögen  von  sehr  dünnen  Schichten  von 
Anilin,  absolutem  Alkohol  und  verdünnten  Salzlösungen  gemessen 
und  gefunden,  dass  bis  zu  Schichten  von  0,1mm  herunter  eine 
Aenderung  des  Werthvermögens  mit  der  Schichtdicke  nicht  beob- 
achtet werden  kann.  Es  steht  dies  im  Widerspruch  mit  einer 
früheren  Arbeit  von  Kollbb  (Wien.  Ber.  98,  201,  1889),  die  die 
Veranlassung  zu  der  vorliegenden  Untersuchung  gegeben  hat 
Verf.  vermuthet,  dass  die  abweichenden  Resultate  KoijLBe's  ver- 
anlasst sind  durch  Polarisation,  durch  Unebenheit  und  Unreinheit 
der  verwendeten  Platten.  C?. 

E.  Leoband.      Sur  la  conductibilite    electrique    des    Solutions  de 
permanganate  de  potassium.     C.  B.  126,  1025 — 1027,  1898. 

Verf.  hat  die  moleculare  Leitfähigkeit  fiir  Kaliumpermanganat 
bestimmt  bei  25®,  35®  und  45®  für  die  Concentrationen  Vi«>  ^?8Si 
V641  Vias?  Va56>  Vöia»  Vio«4  normal.  Für  25®  streben  dabei  diese  Werthe 
bei  zunehmender  Verdünnung  dem  Grenzwerthe  0,1228. 10" ■  zu. 
Der  Temperaturcoefficient  ändert  sich  nur  wenig  mit  der  Con- 
Centration  und  nimmt  in  höherer  Temperatur  ab.  Gl. 


A.  BoGOJAWLBNSKi  uud   G.  Tammann.     Ueber  den   Einfluss   des 
Druckes  auf  das  elektrische  Leitvermögen  von  Lösungen.    ZS.  f. 

phys.  Chem.  27,  457—473,  1898  f. 

In  der  Arbeit  werden  untersucht: 

1.  Die  Abhängigkeit  des  Druckeinflusses   auf  das  elektrische 
Leitvermögen  vom  Dissociationsgrad  des  Gelösten. 

2.  Die  Abhängigkeit  des   Druckeinflusses   von   der  Volumen- 
änderung bei  der  Dissociation. 

3.  Die  Abhängigkeit  des  Druckeinflusses  von  der  Goncentration 
bei  sehr  verdünnten  Lösungen. 


BRTAN.      LEOBA17D.      BOGOJAWLENSKI  U.   TAMMAKK.      RuPP.  601 

« 

4.  Der  DruokeiDflass  auf  das  Leitvermögen  von  Elektrolyten, 
bestehend  ans  mehrwerthigen  Ionen. 

Für  die  Punkte  1.  und  2.  wird  bei  einer  Drucksteigerung  von 
1  auf  500  Atm.  eine  Bestätigung  der  von  Planok  bieifür  gegebe- 
nen Formel  gefunden. 

Für  Punkt  3.  ergiebt  sich,  dass  der  Einfluss  des  Druckes  auf 
das  Leitvermögen  des  Wassers  bei  den  starken  Verdünnungen 
eine  wesentliche  Rolle  spielt.  Dieser  Einfluss  ist  sehr  verschieden, 
je  nach  dem  Leitvermögen,  das  das  Wasser  von  vornherein  hatte. 
Bei  einem  ursprünglichen  Leitveimögen  von  A  =  5,52 .10—^®  bewirkt 
eine  Drucksteigerung  auf  500  Atm.  eine  Aenderung  von  39,4  Proc. 
War  A  =  29,10~^®,  so  betrug  die  Aenderung  26,5  Proc. 

Zu  Punkt  4.  ergiebt  sich,  dass  der  Druckeinfluss  bei  den 
stark  disBOciirten  mehrwerthigen  Elektrolyten  auf  den  Dissociations- 
grad  wie  bei  den  einwerthigen  in  Lösungen  von  der  Verdünnung 
V  =  l  und  höher  hinauf  praktisch  gleich  Null  ist  Bei  den  wenig 
dissociirten  Säuren  ist  der  Druckeinfluss  nicht  grösser  als  bei  der 
einwerthigen  Essigsäure.  Gl. 

Hebmann  Rupf.  Ueber  die  Gültigkeit  des  OHM'schen  Gesetzes 
für  Salzlösungen  grösserer  Concentration.  Inaug.-Diss.  Zürich  1898, 
70  8.  f. 

Verf.  misst  den  Widerstand  des  Elektrolyten  dadurch,  dass 
er  die  Spannungsdifferenz  von  den '  Elektroden  beim  Stromdurch- 
gang misst,  unmittelbar  nach  Stromöifnung  die  Polarisationsspan- 
nung misst  und  von  obiger  abzieht  und  die  Differenz  durch  den 
gemessenen  Sti'om  dividirt.  Da  er  längere  Flüssigkeitsschichten 
nimmt  und  Zinkelektroden  in  Zinkvitriollösung  oder  Kupfer- 
elektroden in  KupfervitriüUösung ,  gelingt  es,  die  Polarisation  hin- 
reichend klein  zu  halten,  um  die  gewünschte  Genauigkeit  zu  ge- 
währleisten.    Als  Resultat  wird  gefunden: 

Es  bestehen  Einwirkungen  des  Stromes  auf  den  Zustand  der- 
artiger Zei-setzungszellen ,  die  sich  durch  eine  Aenderung  des 
Widerstandes  der  Zelle  je  nach  der  Dichte  der  betreffenden  Lösung 
in  charakteristisch  verschiedener  Weise  äussera.  Bei  den  unter- 
suchten Lösungen  geringerer  Dichte  tritt  in  Folge  des  Strom- 
durchganges eine  Aenderung  des  Widei*standes  in  besonders  starkem 
Maasse  hervor,  welche  ihre  Ursache  in  einer  durch  den  Strom  be- 
wirkten dauernden  Veränderung  in  der  Beschaffenheit  des  Elektro- 
lyten oder  der  Elektrodenoberfläche  haben  dürfte.  Diese  Ver- 
änderung zeigt  sich  zu  Beginn  der  mit  den  betreffenden  Lösungen 
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• 
ausgeführten  Versuchsreihen   in   einer  bedeutenden  Abnahme  des 

Widerstandes  bei  jeder  angewandten  höheren  Stromstärke,  hei  den 
mit  Lösungen  grösserer  Dichte  ausgeführten  Reihen  aber  darin,  i 
dass  die  im  späteren  Verlaufe  der  Versuchsreihen  bei  einer  be-  i 
stimmten  Stromstärke  wiederholt  gemessenen  Widerstände  ihrem  ■ 
Betrage  nach  unter  den  bei  derselben  Stromstärke  zu  Beginn  der  • 
Versuchsreihe  gefundenen  Werthen  zurückbleiben.  Diese  Ver- 
änderung im  Zustande  der  Zelle  war  bei  Zinksulfat  wenigstens 
eine  dauernde. 

Andererseits  zeigen  die  erhaltenen  Werthe,  dass  gleichzeitig 
eine  Einwirkung  des  Stromes  auf  den  Zustand  der  Zelle  besteht, 
welche  ihrer  Natur  nach  von  den  Ursachen  der  oben  beschriebenen 
Erscheinung  wesentlich  verschieden  sein  muss.  Diese  Einwirkung 
des  Stromes,  welche  ebenfalls  in  einer  Abnahme  des  Widerstandes 
mit  wachsender  Stromstärke  sich  äussert,  tritt  bei  den  Lösungen 
geringerer  Dichte  fast  gar  nicht,  bei  Lösungen  grösserer  Dichte 
in  um  so  höherem  Grade  hervor.  Im  Gegensatze  zu  der  erwähnten 
Erscheinung  ist  diese  Einwirkung  des  Stromes  auf  den  Widerstand 
keine  nachdauemde,  sie  verschwindet  vielmehr  mit  der  sie  ver- 
ursachenden Stromstärke  und  äussert  sich  bei  fast  allen  Versuchs- 
reihen darin,  dass  bei  Wiederholung  von  Messungen  mit  bestimmter 
Stromstärke  mit  um  so  grösserer  Annäherung  der  früher  erhaltene 
Werth  des  Widerstandes  wieder  erscheint,  je  grösser  die  Dichte 
der  betreffenden  Lösung  ist.  Cl. 


H.  HoFFMEiSTBB.    Uebcr  Stromleitung  in  gemischten  Salzlösungen. 
ZS.  f.  Physik.  Chem.  27,  345—353,  1898  t. 

Die  Arbeit  verfolgt  denselben  Plan,  wie  die  nachstehend  refe- 
rirte  von  Hopfoabtneb.  Es  werden  untersucht  Mischungen  von 
Silbemitrat  und  Salpetersäure  und  von  Natriumacetat  und  Essig- 
säure. Abweichend  von  Hoffoabtneb  wird  die  absolute  Con- 
centration  der  Ionen  aus  der  Wanderungsgeschwindigkeit  und  der 
Beweglichkeit  nach  einer  Formel  von  Jahn  berechnet  Es  ergiebt 
sich,  dass  Silbernitrat  und  Salpetersäure  ihren  Dissociaüonsgrad 
nicht  merklich  beeinflussen,  so  lange  nicht  Salpetersäure  im  üeber- 
schuss  ist.  Ebenso  übt  auch  die  Essigsäure  in  der  gemischten 
Lösung  keinen  Einfluss  auf  den  Dissociationsgrad  des  Natrium- 
acetats  aus.  C7. 


HOFFMBISTER.      JAHN.     HOPFOABTKEB.  6ü3 

H.  Jahn.    Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Herrn  Hoffmeistbr 
„über   Stromleitung  in   gemischten   Salzlösungen^.     ZS.  f.  phys. 

Chem.  27,  354—356,  1898  t. 

Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  es  möglich  ist,  mit 
Hülfe  der  von  Hoffmeisteb  angewandten  Formel  die  Concentration 
der  Ionen  auch  fär  die  Fälle  zu  ermitteln,  wo  es  bisher  kein  ver- 
lässliches  Maass  für  den  Dissociationsgrad  giebt,  z.  B.  fQr  massig 
verdünnte  Lösungen  stärker  dissociirter  Elektrolyten.  Ch 


K.  HoPFOABTNBB.  Ueber  Stromleitung  in  gemischten  Lösungen 
von  Elektrolyten.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  115 — 143,  1898t«  Auszug: 
ZS.  f.  Elektrochemie  4,  445-- 451,  1898  t. 

Sind  in  einer  gleichmässig  gemischten  Lösung  zwei  verschiedene 
binäre  Elektrolyte  vorhanden,  so  lässt  sich  nach  Plakok  der  Satz 
aufstellen:  Bildet  man  das  Verhältniss  zwischen  der  in  der  Yolumen- 
einheit  der  Lösung  überhaupt  vorhandenen  Anzahl  von  Kationen 
der  ersten  zur  Anzahl  von  Kationen  der  zweiten  Art,  so  ist  dieses 
proportional  dem  Verhältniss  der  Anzahlen  der  vom  Strom  zur 
Kathode  übergeführten  Kationen  der  beiden  Arten.  Es  kann  dem- 
nach durch  Bestimmung  dieser  übergeführten  Anzahl  das  Ver- 
hältniss der  lonenconcentrationen  der  beiden  in  der  Mischung  ge- 
lösten Elektrolyte  ermittelt  werden.  Für  die  gleichconcentrirte 
Lösung  eines  jeden  der  beiden  Salze  für  sich  allein  können  die 
lonenconcentrationen  aus  den  Dissociationsgraden  berechnet  werden. 
Vergleicht  man  dann  das  Verhältniss  der  so  erhaltenen  Zahlen 
mit  dem  nach  obigem  Satze  ermittelten,  so  kann  angegeben  werden, 
ob  erhebliche  Aenderungen  der  lonenconcentration ,  also  auch  des 
Dissociationsgrades,  durch  die  gleichzeitige  Gegenwart  zweier  Elek- 
trolyte in  der  Lösung  bewirkt  werden,  und  in  welchem  Sinne  diese 
vor  sich  gehen. 

In  diesem  Sinne  wurden  eine  Anzahl  von  Mischungen  von 
NaCl-Lösung  und  HCl-Lösung,  sowie  von  BaCl2  und  HCl  und  von 
MgS04  und  CuS04-Lö8ungen  untersucht.  In  einem  dem  Hittobf'- 
schen  nachgebildeten  Apparate  wurde  die  Elektrolyse  vorgenommen 
und  die  Anodenflüssigkeit,  sowie  die  unzei-setzte  Mischung  analy- 
sirt.  Aus  dem  Vergleiche  der  beiden  Analysen  ergiebt  sich  die 
Concentrationsänderung.  Die  Messung  der  Stromstärke  erfolgte 
mittels  des  Silbervoltameters.  Aus  diesen  Messungen  ergab  sich 
das*  Verhältniss  der  übergeführten  Kationenanzahlen.  Die  lonen- 
concentrationen wurden   nach  Rüdolphi  für  die   nicht  gemischten 
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Lösungen  bestimmt.  Der  Vergleich  beider  ergiebt:  wenn  man 
nicht  annehmen  will,  dass  die  lonenconcentrationen  sich  heim 
Mischen  der  Lösungen  in  gleichem  Yerhältniss  ändern,  so  muss 
man  schliessen,  dass  sie  gar  nicht  oder  nur  sehr  wenig  zu-  oder 
abnehmen.  Nimmt  man  femer  an,  die  HiTTOKF'schen  Ueher- 
führungszahlen  seien  in  der  Mischung  dieselben  wie  bei  einer  in 
Bezug  auf  das  betreffende  Kation  gleich  concentrirten  einfachen 
Lösung  des  Salzes,  so  kann  man  die  an  den  Elektroden  primär 
abgeschiedenen  Mengen  der  Kationen  berechnen.  Die  so. berech- 
neten Mengen  stimmten  gut  mit  den  Messungen  am  SilbervolU- 
meter  überein.  i 

Es  ergiebt  sich  also,  dass  die  Annahme  der  Unveränderlich-  j 
keit  der  Ueberfuhrungszahlen,  wenigstens  bis  zu  den  Concentra- 
tionen,  die  bei  den  yorliegenden  Versuchen  zur  Anwendung  kamen, 
begründet  ist,  und  dass  daher  Schbadbb'b  Formel  für  die  Ver- 
theilung  des  Stromes  auf  die  beiden  Elektrolyten,  wenn  man  über- 
haupt aus  den  Vorgängen  an  den  Elektroden  auf  die  Stromver- 
theilung  im  Inneren  der  Lösung  und  umgekehrt  schliessen  za 
können  glaubt,  für  viel  höhere  Concentrationen  gilt,  als  Schbadbb 
(diese  Ber.  53,  II,  613)  angenommen  hat  GL 


J.  G.  Mac  Gbegob  and  E.  H.  Abghibald.  On  the  conductivity 
method  of  studying  moderately  dilute  aqueous  Solutions  of 
double  salts.     Phil.  Mag.  (5)  46,  509—519,  1898  t. 

Nachdem  die  molecularen  Leitfähigkeiten  für  eine  Reihe  yer- 
schiedener  Verdünnungen  von  K2SO4,  ZnSO*,  CUSO4,  Na2S04 
festgestellt  sind,  wird  die  Leitfähigkeit  gemessen  für  das  Doppel- 
salz CuK)  (804)2  in  verschiedenen  Verdünnungen  und  für  äqni- 
moleculare  Mischungen  der  beiden  einfachen  Salze;  daneben  wird 
die  aus  der  Dissociationstheorie  auf  Grund  der  vorher  gewonnenen 
Daten  berechnete  Leitfähigkeit  für  die  Mischungen  gestellt.  Znr 
Controle  der  Zulässigkeit  dieser  Berechnungsweise  und  des  Grades 
ihrer  Genauigkeit  werden  dann  noch  Mischungen  von  OUSO4  nnd 
mit  ZnS04  und  von  K2SO4  mit  Na2S04  untersucht.  Es  ergieht 
sich  dann  aus  diesen  drei  Beobachtungsgruppen: 

1.  Für  Lösungen,  die  zwei  Elektrolyte  mit  einem  gemein- 
samen Ion  enthalten,  lässt  sich  die  Leitfähigkeit  bis  zu  einer  Con- 
centration  von  1  g-Aequ.  per  Liter  nach  der  Dissociationstheorie 
voraus  berechnen  (Gruppe  3). 

2.  Die  Leitfähigkeit   der  Lösungen,   die  ein  Doppelsalz   ent- 
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halten  (Gruppe  2),  lässt  sich  in  ähnlicher  Weise  nur  berechnen 
bis  zu  einem  Gkhalt  von  0,1  g-Aequ.  Bei  höherer  Concentration 
ist  die  Leitfähigkeit  kleiner  als  die  berechnete. 

3.  Die  Lösungen  des  Doppelsalzes  haben  bei  höheren  Con- 
centrationen  ein  merklich  kleineres  Leitvermögen  als  die  äqui- 
molecularen  Mischungen. 

4.  Da  für  die  äquimolecularen  Mischungen  in  Gruppe  2.  die 
Differenzen  gegenüber  den  berechneten  Werthen  grösser  sind  als 
in  Gruppe  3.  und  auch  in  demselben  Sinne  wie  bei  der  Lösung 
des  Doppelsalzes,  so  kann  geschlossen  werden,  dass  in  der  Lösung 
des  Doppelsalzes  eine  grosse  Zahl  doppelter  Molecüle  existirt  oder 
dass  auch  in  den  äquimolecularen  Mischungen  schon  Doppel- 
molecüle  vorkommen.  .  Cf. 

J.  G.  MagGbeoob  and  E.  H.  Abohibald.  On  the  calculation  of 
the  conductivity  of  aqneous  Solutions  containing  two  electro- 
lytes  with  no  common  ion.     Phil.  Mag.  (5)  45,  151—157,  1898. 

E.  H.  Abohibald.  Calculation  of  conductivity  of  aqueous  Solutions 
containing  the  double  sulfate  of  copper  and  potassium,  and  of 
mixtures  of  equimolecular  Solutions  of  zinc  and  copper  sulfates. 
Trans.  Nov.  Scot  last,  of  Sc.  9,  307 — 320,  1897/98. 

T.  C.  MaoKat.  On  the  calculation  of  the  conductivity  of  aqueous 
Solutions  of  potassium -magnesium  sulfate.  Trans.  Nov.  Scot.  Inst, 
of  Sc.  9,  348—355,  1897/98. 

On    the   calculation  of  the  conductivity  of  aqueous  Solutions 

containing  the  Chlorides  of  sodiam  and  barium.    Trans.  Nov.  Scot. 
Inst,  of  Sc.  9,  321—334,  1897/98. 

In  diesen  Arbeiten  werden  neue  Beispiele  ausgeführt  für  die 
von  MagGbeoob  angegebene  Berechnungsweise  der  Leitungsfähig- 
keit wässeriger  Lösungen  aus  den  molecularen  Leitungsfähigkeiten 
der  Bestandtheile  (siehe  diese  Ber.  52  [2],  523,  1896  und  53  [2], 
581,  1897).  Auch  durch  diese  Beispiele  wird  die  Richtigkeit  der 
MAcGBEOOB'schen  Theorie  wenigstens  für  verdünnte  Lösungen 
innerhalb  der  Beobachtungsfehler  bestätigt  gefunden.  Für  das 
Doppelsalz  Kalium-Magnesiumsulphat  ergiebt  sich,  dass  es  bei  den 
benutzten  Verdünnungen  schon  ganz  in  seine  Bestandtheile  zerfallen 
sein  muss  und  nur  noch  eine  Mischung  von  Kaliumsulphat  und 
Magnesiumsulphat  darstellt  Dagegen  ist  das  Doppelsalz  Ealium- 
Kupfersulphat  noch  nicht  zerfallen,  sondern  muss  noch  wenigstens 
theilweise  in  der  Lösung  erhalten  sein.  Erst  bei  Verdünnungen 
unter  0,1  g-Mol.  per  Liter  ist  der  Zerfall  vollständig.  Cl. 
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J.  C.  U.  Kbambbs.     Sur  la   conductibilit^  ^lectrique  du  nitrate  de 
potassiam.     Arcb.  N^erL  (2)  1,  455 — 494,  1898. 

Die  Arbeit  enthält  eine  eingehende  Studie  über  die  Leitungs- 
Fähigkeit  des  Kaliumnitrats  in  allen  Concentrationen  von  5  Proc 
an  bis  zum  wasserfreien,  geschmolzenen  Salze  und  in  den  Tem- 
peraturen von  00  bis  370®.  Die  Resultate  sind  in  Tabellen  und 
auch  graphisch  zusammengestellt  und  ergeben,  dass  die  Leitungs- 
fähigkeit bei  allen  Concentrationen  mit  der  Temperatur  stets  wäcbst 
Bei  allen  Temperaturen  nimmt  die  Leitungsfähigkeit  anfangs  mit 
der  Concentration  zu,  um  dann  wieder  zu  fallen.  Das  Maximum 
der  Leitungsfähigkeit  liegt  bei  allen  Temperaturen  bei  einer  Con- 
centration von  etwa  53  Proc. 

Als  Methode  zum  Messen  der  Leitungsfähigkeit  wird  die  Ton 
EoHLBAUSGH  mit  dem  Telephon  als  die  beste  gefunden.  Mit  dem 
Yibrationsgalvanometer  nach  Rubens  Hess  sich  das  Gleiche  erreichen, 
doch  war  die  Anordnung  weit  umständlicher  als  das  Telephon,  auch 
liess  sich  bei  einem  schlechten  Minimum  nicht  so  leicht  wie  beim 
Telephon  ermitteln,  ob  der  Mangel  an  einer  Capacität  oder  an  der 
Polarisation  lag.  Zur  Vermeidung  der  Polarisation  wurden  Anü- 
polarisatoren  nach  Nbbnst  verwendet,  die  sich  so  gut  bewährten, 
dass  die  Elektroden  nicht  platinirt  zu  werden  brauchten,  was  wegen 
des  sauberen  Abwaschens  einen  grossen  Voitheil  bot  Der  Induc- 
tionsapparat  zur  Erzeugung  der  Wechselströme  hatte  auf  einem 
massiven  Eisenkern  in  sechs  Längen  im  Ganzen  ungefähr  600  Primär- 
Windungen  von  1,8  Ohm.  Die  Secundärwindungen  waren  aus  0,4  mm 
Draht  in  zwei  Abtheilungen  von  1500  bezw.  1200  Windungen  ge- 
wickelt und  hatten  in  Hintereinanderschaltung  38  Ohm.  C7. 


P.  DuTOiT  et  L.  Fbibdebich.    Sur  la  conductibilit^  des  ^lectrolytes 
dans   les  dissolvants  organiques.     Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  321—337, 

1898. 

Die  Arbeit  enthält  die  Resultate  der  Messungen  der  Dichtig- 
keit, der  Dissociationscoefficienten,  der  Viscositat  und  der  Leitungs- 
fähigkeit von  Aceton,  Acetophenon,  Acetonitril,  Propionitril  und 
Butyroniti'il.  In  den  Schlussfolgerungcn ,  die  an  diese  Messungen, 
sowie  an  diejenigen  anderer  Beobachter  geknüpft  werden,  kommen 
die  VerfT.  zu  dem  Schlüsse ,  dass  fär  das  Leitungsvermögen  eines 
Elektrolyten  die  Polymerisation  des  Lösungsmittels  direct  roaass- 
gebend  ist,  derart,  dass  ein  Elektrolyt  in  einem  nicht  polymerisirten 
Lösungsmittel  auch  nicht  leiten  kann.  Cl, 


Kramebs.    Dutoit  u.  Fbiedebich.    Butoit  u.  Aston  etc.         607 

P.  DüTOiT  et  E.  Aston.  Sar  la  condactibilit^  de  Solutions  d'elec- 
trolytes  dans  quelques  dissolvants  organiqucs  polymerises.  Arch. 
sc.  pbys.  et  nat.  Genöve  (4)  5,  287,  1898. 

Ist  X  der  Coeflicient  der  Association  und  i]  der  Coefficient  der 
Viscosität  eines  Lösungsmittels,  so  scbliessen  die  Verff.,  dass  das 
Leitungsvermögen  ein  und   derselben  Elektrolyten  in  verschiedenen 

X 

LösuDgsmitteln  nahezu  proportional  dem  Verhältniss  -—   ist     ^- 

R.  Golds CHMiBT  et  A.  Retohlbb.  Contribution  ä  T^tude  de  la 
conductibilit^   electrique   des  Solutions   salines.    Bull.  boc.  chim.  (3) 

19,  675—684,  1898. 

VerfT.  bedienen  sich  als  oberer  Elektrode  einer  horizontalen 
Platte,  die  an  einer  vertical  beweglichen  Mikrometerschraube  be- 
festigt ist.  Das  Elüssigkeitsgefäss  ist  an  dem  Bügel  befestigt,  der 
auch  das  Muttergewinde  der  Mikrometerschraube  trägt.  Die  untere 
Elektrode  ist  ebenfalls  eine  horizontale  Platte,  welcher  die  obere 
bis  zur  Berührung  genähert  werden  kann;  die  Ablesung  an  der 
Mikrometerschraube  giebt  direct  den  Elektrodenabstand  an.  Verff. 
haben  gearbeitet  mit  Elektrodenpaaren  von  14,3  mm  und  von  40  mm 
Durchmesser.  Es  zeigte  sich,  dass  mit  dem  Apparate  bei  sehr 
kleinem  Elektrodenabstande,  3  mm  und  weniger,  die  Leitungsfähig- 
keit  einer  Vsoo  normal  KCl-Lösung  zu  gross  gefunden  wurde;  erst 
bei  grösseren  Abständen  wurden  die  Messungen  genauer.  Um 
diesen  Fehler  im  Widerstände  der  Flüssigkeit  dicht  an  den  Elek- 
troden zu  vermeiden,  benutzten  Verff.  die  Differenz  der  Wider- 
stände in  zwei  verschiedenen  grösseren  Abständen,  um  die  Leitungs- 
fähigkeit zu  berechnen,  und  erhielten  dann  sehr  gute  Werthe  auch 
für  die  kleineren  Elektroden.  Der  Apparat  hatte  dann  eine  sehr 
kleine  handliche  Form.  -  C7. 

E.  Baüb.     Ueber   die  Leitungsfähigkeit   des   Nitramids.     Lieb.  Ann. 

296,  95—100,  1897. 

Entgegen  früheren  Messungen  von  Hantzsch  und  Kaufmann 
wird  fiir  die  Leitungsfähigkeit  des  Nitramids  gefunden: 


bei  t; 

bei  /u 

1,941 

0,5205 

1,977 

0,5380 

8,052 

0,5995 

14,580 

0,7015 

26,765 

0,8475 

63,105 

1,126 
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Die  abweichenden  früheren  Resultate  der  genannten  Verfasser 
werden  auf  Anwesenheit  geringer  Mengen  von  Salpetersäure  zurück- 
gefiihrt.  C7. 

W.  MuTHMANN.     Ueber  die  Werthigkeit   der  Ceritmetalle.    Ber.  d. 

ehem.  Ges.  31,  1829—1836,  1898. 

Für  Lanthan  wird  die  Drei  werthigkeit  aus  gewonnenen  Messungen 
an  dem  Chlorid,  Nitrat  und  Sulfat  über  das  Gefälle  der  Leitungs- 
fähigkeit bei  steigender  Concentration  geschlossen.  Für  Cer  ergiebt 
sich  die  Dreiwerthigkeit  aus  der  molecularen  Siedepunktserhöbung 
des  Chlorids  in  alkoholischer  Lösung.  C/. 


R.    Sghalleb.      Messungen    der   elektrischen   Leitungsfähigkeit  an 
verdünnten  Lösungen   bei   Temperaturen    bis   lOO®.     Z8.  f.  phy«. 

Chem.  25,  497—524,  1898. 

Auf  die  Messung  der  Leitungsfähigkeit  verdünnter  Lösungen 
übt  die  Beschaffenheit  der  Elektroden  einen  überraschend  grossen 
Einfluss  aus.  Sie  halten  die  adsorbirten,  fremden  Stoffe  äussei-st 
fest,  geben  sie  nur  laugsam  beim  Auskochen  des  Wassers  ab,  so 
dass  immer  ein  längeres  Auswaschen  dazu  gehört,  bevor  empfind- 
liche Stoffe,  wie  Wasser,  geraessen  werden  können. 

Grosse  Elektroden  zeigen  diese  Eigenschafben  natürlich  in 
höherem  Maasse  als  kleine;  letztere  sind  vorzuziehen,  um  so  mehr, 
als  sie,  nach  dem  von  Kohlbaüsgh  vorgeschlagenen  Verfahren, 
mit  Zusatz  von  Bleiacetat  zur  Platin irungsflüssigkeit  platinirt,  ein 
ebenso  gutes  Tonminimum  geben  als  grosse. 

Glasgefässe,  aus  Jenaer  Glas  gefertigt,  sind  als  Widerstands- 
gefässe  bei  Neutralsalzen  und  Säuren  bis  zu  hohen  Verdünnungen 
auch  bei  99^  brauchbar.  Bei  der  Messung  des  Wassers  konnte 
allerdings  ein  Einfluss  constatirt  werden. 

Ferner  konnten  die  früher,  vor  Allem  die  von  Abbhbkius 
aufgestellten  Gesetzmässigkeiten  für  höhere  Temperaturen  bestätigt 
bezw.  erweitert  werden. 

Alle  Elektrolyte,  sofern  sie  vollkommen  dissociirt  sind,  steigern 
ihre  Leitungsfähigkeit  mit  wachsender   Temperatur    nahezu   linear. 

Die  Temperaturcoeflßcienten  der  Natriumsalze  mit  Anionen  von 
hoher  Atomzahl  sind  gleich. 

Die  Leitungsfähigkeit  der  nicht  vollkommen  dissociirten  Säuren 
nimmt  mit  steigender  Temperatur  verzögert  zu  und  kann  schliess- 
lich abnehmen.  Ihr  Dissociationsgrad  und  ihre  Dissociationswänne 
nehmen  mit  steigender  Temperatur  ab. 
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Bei  gewöhnlicher  Temperatm*  zu  schwer  lösliche  Säuren  können, 
falls  sie  in  der  Hitze  löslicher  sind,  dort  gemessen  werden,  indem 
m^n  eine  annähernd  bestimmte  Menge  direct  im  Widerstandsgefässe 
in  der  Wärme  löst,  die  Leitungsfähigkeit  bestimmt  und  hierauf 
durch  Titration  die  Menge  genau  bestimmt.  Cl. 


D.  Nbgbbakü.     Nouvelles  m^thodes   de   mesure  des  grandes  r^si- 
stances  electrolytiqueß.    5  p.    Bull.  soc.  de  sc.  Bucarest,  1898. 

Die  Methoden  benutzen  zwei  gleiche  Batterien  hoher  elektro- 
motorischer Kraft,  gegen  welche  die  Polarisation  vernachlässigt 
werden  kann,  ein  Galvanometer  und  einen  Yergleichswiderstand, 
der  dem  des  Elektrolytes  gleich  gemacht  werden  kann;  im  Uebrigen 
sind  sie  eine  einfache  Anwendung  der  KiBOHHOFF^schen  Gesetze, 
die  eine  beträchtliche  Genauigkeit  jedoch  kaum  zu  erreichen  ge- 
stattet.    Cl. 

P.   Cabdani.     Sopra   un   nuovo   metodo   per   la   misura  delle  con- 
duttivitä  elettriche  degli   elettroliti.      5  8.     Electr.  London  7,  1898. 

Schaltet  man  in  den  Entladungskreis  einer  Leydener  Flasche 
eine  Funkenstrecke,  einen  Elektrolyten  und  einen  feinen,  in  das 
Gefäss  eines  Petroleumthermometers  eingelagerten  Draht  ein,  so 
zeigt  sich  die  Erwärmung  des  Drahtes  bei  einer  Flaschenentladung 
durch  eine  Verschiebung  des  Petroleummeniscus.  Ist  nun  Nq  die 
Verschiebung  des  Meniscus,  wenn  der  Elektrolyt  ausgeschaltet  ist, 
und  J^  diejenige  mit  Elektrolyten,  so  findet  Verf.,  dass  ^o  —  K  der 
Länge  des  Elektrolyten  direct  und  dem  Querschnitte  umgekehrt 
proportional  und  allgemein  bei  verschiedenen  Elektrolyten  dem 
Leitungsvermögen  derselben  proportional  ist  Es  ergiebt  sich  daraus 
eine  einfache  Möglichkeit,  das  Leitungsvermögen  von  Elektrolyten 
zu  bestimmen.  Vom  Verf.  angestellte  vergleichende  Messungen 
haben  auch  eine  gute  Uebereinstimmung  der  Resultate  mit  den 
nach  anderen  Methoden  gewonnenen  ergeben.  Cl. 


R.  Apt.  Ueber  die  elektrischen  und  magnetischen  Eigenschaften 
des  Nickeltetracarbonyls.  6  8.  Sehr.  d.  naturw.  Ver.  f.  Schleswig- 
Holstein  11,  1898. 

Für  das  Nickeltetracarbonyl  hat  sich  ergeben: 

die  VBRDET*8che  Constante        ^  =        1,58  .  10—»  (Waohsmuth), 

die  elektr.  Leitungsföhigkeit       A  =        2.10-ia^  bezogen  auf  Hg  von  0®, 

die  magnetische  Snsceptibilität  x  =  —  0,573 .  10— •, 

X  =  —  0,614 .  10—«  (Quikckb), 
Ni(C0)4  i^^  ^^^^  diamagnetisch, 
Vortochr.  d.  Phyi.  LIV.    3.  Abth.  39 
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die  DielektrioitätflcoDfitante 
der  Brechnngsindex 


1>B  = 

2,2, 

»D  = 

1,46  (Mond  u.    Naxini), 

nh=. 

2,1. 

a 

F.  KoHLBAUSGH,  L.  HoLBOBN  u.  H.  DisssKLHOBST.  Nene  Grand- 
lagen  far  die  Werthe  der  Leitungsvermögen  von  ElektrolyteD. 
Wied.  Ann.  64,  417—455,   1898. 

Da  die  bisherigen  Grundlagen ,  auf  welche  die  Messungen  de» 
Leitungsverraögens  von  Elektrolyten  bezogen  wurden,  der  gegen- 
wärtig erreichbaren  Genauigkeit  und  Sicherheit  nicht  mehr  entr 
sprechen,  wurde  eine  genaue  Nenbestimmung  des  Leitungsvermögens 
einer  Reihe  von  Normalflüssigkeiten  vorgenommen.  Als  Einheit 
des  Leitungsvermögens  wird  dabei  angenommen  das  Leitnngsver- 
mögen  des  Körpers,  dessen  Centimeterwürfel  den  Widerstand 
1  Ohm  hat  Das  so  gemessene  Leitungsvermögen  wird  mit  %  be- 
zeichnet    Als  Normalflüssigkeiten  werden  gemessen: 

Maximal  Schwefelsäure,  spec.  Gew.  8\^a  =  1,223 'la  =  0,7398 

entsprechend  206  ccm  käuflicher  (97  proc.)  Säure  zu  1  Liter  verdünnt 
Kaximal  BittenalzlÖsung,  spec.  Qew.  «1^4  =1,190     .    .    .    .    «18  =  0,04922 
entsprechend  424  g  krystallisirten  Salzes  zu  1  Liter  gelöst. 

Gesättigte  Kochsalzlösung ^^18  =  0,21605 

Kormal  Chlorkaliumlösung,  74,555  g  trockenes  Salz,  in  Luft 

abgewogen,  hei  18*  zu  1  Liter  gelöst «18  =  0,09822 

Vio  Kormal  OblorkaliumlÖsung «18  =  0,01119 

Vso  «  •  X,«  =  0,002397 

Vioo         n  •  «18  =  0,001225 

Für  alle  diese  Normallösungen  sind  sodann  die  Temperatnrcoeffi- 
cienten  bestimmt  und  in  einer  Tabelle  die  gesammten  Werthe  de» 
Leitungsvermögens  dieser  Lösungen  von  0^  bis  36^  von  Grad  za 
Grad  zusammengestellt. 

Es  folgt  sodann  noch  eine  kritiscbe  Benrtheilung  der  bisherigen 
Beobachtungen  über  das  Leitnngsvermögen  von  Elektrolyten  und 
eine  Feststellung  der  Umrecbnungsfactoren,  durch  welche  man  diese 
auf  die  neuen  Grundlagen  umrechnen  kann.  Gl 


F.  KoHLRAüscH  und  L.  Holborn.  Das  Leitungsvermögen  der 
Elektrolyten,  insbesondere  der  Lösungen.  211  S.  Leipzig,  B.  G. 
Teuhner,  1898. 

Seinem  Zwecke  entsprechend,  die  Methoden  der  Leitungsfähig- 
keitsbestiramung  der  Praxis  dienstbar  zu  machen,  enthält  das  Buch 
eine    genaue    Schilderung    der    Hülfsmittel    zur    Bestimmung    der 
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LeituDgsfähigkeit  nebst  praktischen  Winken  zur  Vermeidung  der 
sich  bietenden  Fehlerquellen.  Das  letzte  Capitel  geht  insbesondere 
noch  ein  auf  chemische  Anwendungen  des  Leitungsvermögens  für 
die  Elektrolyse  von  Lösungen.  Ein  besonderer  Werth  wird  dem 
Werke  dadurch  verliehen,  dass  es  in  einem  reichen  Tabellen* 
materiale  eine  Zusammenstellung  aller  in  Betracht  kommenden  bis- 
herigen Leitungsfähigkeitsbestimmungen  giebt,  alle  umgerechnet 
auf  ein  einheitliches  Maass,  in  welchem  der  Körper  die  Leitungs- 
fähigkeit 1  hat,  der  in  einem  Würi*el  von  1  cm  Seitenlänge  den 
Widerstand  von  1  Ohm  hat  Cl, 


JE.  StiouT.  Modification  des  pressions  int^rieures  exerc^es  dans  des 
r^cipients  clos  et  vid^s  et  soumis  aux  influences  des  courants 
electriques.     0.  R.  127,  385—387,  1898  f. 

Verf.  evacuirte  eine  4  m  lange,  an  beiden  Enden  mit  Elek- 
troden versehene  Glasröhre  auf  Vioaoooo  Atm.  und  schickte  den 
Strom  eines  Inductoriums  hindurch.  Er  konnte  dann  beobachten, 
dass  der  Druck  im  Inneren  an  der  Seite  der  Kathode  immer  mehr 
abnahm,  dagegen  am  anderen  Ende,  je  mehr  er  sich  der  Anode 
näherte,  zunahm;  in  der  Nähe  der  Anode  selbst  wurde  der  Druck 
so  hoch,  dass  die  Röhre  die  Erscheinung  der  GxissLBB'schen  Röhre 
zeigte.  Kehrte  er  den  Strom  um,  so  konnte  er  ein  allmähliches 
Sichumkehren  der  Druckverhältnisse  beobachten.  Cl. 


R.  Dennhabdt.  lieber  Beziehungen  zwischen  Fluidität  und  elektro- 
ly tischer  Leitungsfähigkeit  von  Salzlösungen,  sowie  über  die 
Leitungsfähigkeit  voü  Oelsäure  und  deren  Alkalisalzen  in  Wasser 
bezw.    Alkoholen    bei    verschiedenen    Temperaturen.     Inaug.-Diss. 

Erlangen,  1898  t.     Wied.  Ann.  67,  325—344,  1899. 

1.  Die  Beziehungen  zwischen  Leitungsvermögen  und  Fluidität 
werden  für  NH^Br,  NH4NO3,  NH4CI,  KNOg,  KJ,  KBr,  KCl 
untersucht  und  festgestellt,  dass  eine  nahe  Beziehung  zwischen 
Fluidität  und  Leitungsverraögen  in  concentrirteren  Lösungen  nicht 
besteht 

2.  Die  bei  methyl-  und  äthylalkoholischen  Lösungen  der  Oel- 
säure vorhandenen  Maxima  der  molecularen  Leitungsfähigkeit  ent- 
sprechen den  Minimis  der  Temperaturcoöfßcienten,  und  umgekehit. 
Die  Oelsäure  verhält  sich  also  in  dieser  Beziehung  ganz  analog  den 
Anfangsgliedern  der  verwandten  Methanreihe. 

39* 
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3.  Wässerige  Lösungen  von  Oleaten  besitzen  Maxima  der  mole- 
cularen  Leitungsfähigkeit,  nicht  aber  die  rein  alkoholischen  Lösmigen 
derselben  Salze. 

4.  Der  anormale  Curvengang  der  Oleate  ist  durch  hydrolytische 
Spaltung  hervorgerufen. 

In  Betreff  weiterer  in  der  Arbeit  erhaltener  Resultate  rein 
chemischer  Natur  muss  auf  die  Arbeit  selbst  verwiesen  werden. 

Cl. 

Andbea  Naccabi.     Sul   passagio  della  corrente  elettrica  attraverso 
i  liquid!  dielettrici.     Cim.  (4)  8,  259—260,  1898. 

In  einem  cy  11  ndrischen  Gefässe  von  17  cm  Durchmesser  sind 
zwei  Scheiben  von  15  cm  Durchmesser  horizontal  in  verschiedener 
Höhe  angebracht  und  dienen  als  Elektroden.  Als  flüssiges  Dielek- 
tricum  dienen  Benzol,  Petroleumäther  und  verschiedene  Arten  von 
Petroleum.  Als  Yergleichswiderstände  dienen  mit  Zinkvitriol  gefüllte 
Capillarröhren  zwischen  Zinkelektroden.  Eine  Abhängigkeit  des 
specifischen  Widerstandes  der  Dielektriken  von  der  elektromotori- 
schen Kraft  hat  sich  nicht  ergeben,  das  OHM'sche  Gesetz  galt  voll 
ständig. 

Als  Stromquelle  dienten  LBCLANCHti  -  Elemente ,  die  Messung 
geschah  durch  elektrometrische  Messung  des  Spannungsabfalles  an 
den  Enden  der  Widerstände.  Gl, 


A.  Smithells,  H.  M.  Dawson  and  H.  A.  Wilson.     The  electrical 
conductivity  and  luminosity  of  flames  containing  vapourised  salts. 

Proc.  Roy.  Soc.  64,  142—148,  1898. 

Untersucht  wurde  der  zwischen  den  beiden  Kegeln  der  Bnnsen- 
flamme  liegende  Theil  der  Flamme  in  einem  von  Smithslls  hierfür 
angegebenen  Apparat.  In  diesem  Theile  waren  zwei  conaxiale 
Cylinder  von  Platiniridium  angebracht 

Untersucht  wurden: 

KCl,  KBr,  KJ,  KCO3,  KNO«,  KaS04,  KaCOj,  KOH; 

NaFl,  NaCl,  NaBr,  NaJ,  NaNOs,  Na^SO*,  NajCOj,  NaOH; 

LiCl,  LiNOn; 

CsCl,  CsNO,; 

HCl,  HjS04  in  Concentrationen  zwischen  Vsoo*  bis  Va"^<>rmal 

Bei  niederen  Concentrationen  zeigen  die  Salze  ein  und  des- 
selben Metalles  gleiche  Leitfähigkeit,  bei  höheren  ConoentratioDen 
geben  die  Oxysalze  grössere  Leitfähigkeit  als  die  Haloidsalze.    Die 
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iDoleculare  Leitfähigkeit  wächst  im  Allgemeinen  mit  der  Ver- 
dünnung, nur  bei  den  Oxysalzen  ist  sie  für  alle  Concentrationen 
sehr  nahe  die  gleiche.  Bei  den  Haloidsalzen  gilt  angenähert  die 
Gleichung  C  =  Kyq,  wo  C  die  Leitfähigkeit  und  q  die  Concen- 
tration  ist. 

Durch  Chloroformdampf  wird  die  Flamme  entfärbt,  aber  die 
Leitfähigkeit  nicht  wesentlich  geändert,  demnach  scheint  die  Flammen- 
färbung nicht  mit  der  Ionisation  verbunden  zu  sein.  Die  Färbung 
rührt  daher  wohl  von  dem  durch  eine  chemische  Reaction,  Reduc- 
tion  aus  dem  entstandenen  Oxyd,  freiwerdenden  Metall  her. 

Die  Leitfähigkeit  verdampfender  Salze  hat  wohl  einen  elektro- 
lytischen Charakter,  unterscheidet  sich  aber  doch  von  der  einfachen 
elektrolytischen  Leitung;  z.  B.  gilt  das  ÜHM^sche  Gesetz  nicht.     Cl. 


J.  A.  MagClbllakd.     On  the  conductivity  of  the   hot  gases  from 

flames.      Phü.  Mag.  (5)  46,  29-~42,  1898  t. 

Die  von  einem  Bunsenbrenner  aufsteigenden  Yerbrennungsgase 
werden  durch  ein  zur  Erde  abgeleitetes  Metallrohr  geleitet,  in 
welchem  isolirt  eine  Elektrode  angebracht  ist.  Diese  Elektrode  steht 
mit  einem  Quadrantenpaare  eines  Elektrometers  in  Verbindung. 
Aus  den  Bewegungen  der  Elektrometemadel  wird  der  Strom  ge- 
messen, der  von  der  Elektrode  durch  die  heissen  Gase  fortgeführt 
wird,  wenn  dieselbe  mit  verschiedenen  Spannungen  von  10  bis 
280  Volt  geladen  war.  Es  zeigt  sich,  dass  dieser  Strom  nicht  dem 
OHM'schen  Gesetze  folgt,  sondern  von  einer  bestimmten  Spannung 
an  findet  ein  weiteres  Wachsen  des  Stromes  mit  der  Spannung 
nicht  mehr  statt  Es  findet  dies  seine  Erklärung,  wenn  man  an- 
nimmt, dass  die  heissen  Gase  nur  durch  lonisirung  leiten.  Die 
entgegengesetzt  geladenen  Ionen  geben  ihre  Ladung  an  die  Elek- 
trode ab  und  vernichten  dadurch  die  Ladung  derselben.  Ist  die 
Spannung  der  Elektrode  so  gross,  dass  alle  vorbeipassirenden  Ionen 
entladen  werden,  so  kann  eine  Steigerung  des  Entladungsstromes 
nicht  mehr  eintreten.  Diese  Grenze  hängt  ab  von  der  Geschwindig- 
keit der  vorbeiströmenden  Gase  und  dem  Grade  der  lonisirung. 
Man  kann  daher  durch  Bestimmen  des  Leitungsvermögens  der 
Flammengase  in  verschiedenen  Höhen  über  der  Flamme  die 
Abnahme  der  lonisirung  verfolgen.  Weiter  gelingt  es,  aus  den 
Beobachtungen  Schlüsse  zu  ziehen  auf  die  Geschwindigkeiten  der 
Ionen  innerhalb  der  Flammengase,  wobei  sich  ergiebt,  dass  die 
negativen  Ionen  eine  grössere  Geschwindigkeit  haben  müssen  als 
die  positiven,    sowie  dass  die  Geschwindigkeit  der  Ionen   mit  der 
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EDtfernang  von  der  Flamme  selbst  erheblich  abnimmt  Die  lonen- 
geschwindigkeit  in  der  CO -Flamme  wurde  bei  einer  elektro- 
motorischen Kraft  von  1  Volt  per  Gentimeter  gefanden  zu  0,16  cm 
in  der  Seounde ,  30  cm  über  der  Flamme ,  wo  die  Temperatar  nur 
noch  55^  betrug ,  war  die  Geschwindigkeit  nur  noch  0,03  om  per 
Secunde.  Feine  Gaze  wirkte  dicht  über  der  Flamme  yiel  stärker 
entladend  als  in  grösserem  Abstände.  CL 


K.  Webbndongk.   Einige  Beobachtungen  über  das  Leitungsvermdgen 
der  Flammengase.     Wied.  Ann.  66,  121—135,  1898. 

Verf.  findet,  dass  Flamraengase,  die  durch  Watte  oder  Glas- 
wolle hindurchgeleitet  sind,  ihr  Leitungs^ermögen ,  das  sich  durch 
die  entladende  Wirkung  auf  ein  Elektroskop  anzeigt,  völlig  ein- 
büssen*  Lässt  man  die  Flammengase  dagegen  durch  Wasser,  Queck- 
silber, Schwefelsäure,  übermangansaures  Kali,  Terpentinöl  oder 
Glycerin  hindurchperlen,  so  leidet  das  Leitungsvermögen  nur  sehr 
geringe  Einbusse ;  nur  heisse  Schwefelsäure  vermindert  das  Leitungs- 
vermögen sehr  erheblich.  Wurde  besondere  Sorge  getragen,  daae 
die  Flammengase  vollkommen  von  dem  Feuerherde  getrennt  wurden, 
so  dass  sicher  keine  glühenden  Partikelchen  mehr  in  dieselben  hin- 
geführt sein  konnten,  so  liess  sich  noch  nach  3  Min.  deutUch  ein 
Leitungsvermögen  erkennen,  erst  nach  15  bis  20  Min.  langem  Ab- 
stehen war  ein  Unterschied  der  entladenden  Wirkung  gegenüber 
gewöhnlicher  Luft  nicht  mehr  zu  erkennen,  obwohl  der  eigenthüm- 
liche  Geruch  noch  vorhanden  war.  C7. 
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J.  Ebskinb-Mubbat.     On  Volta  electrioity  of  raetals.    PhiL  Mag.  (5) 

45,  398—432,  1898t.     Proc.  Roy.  Boc.  43,  113—146,  1898t.  '-i 

Die  Untersuchung  wurde  nach   derselben   Methode    und  unter        • 
Benutzung  derselben  Apparate  ausgeführt,  deren  sich  Lord  Eeltin 
zu  dem  gleichen  Zwecke  bedient  hat  (s.  diese  Ber.  37,  973,  1881). 
Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 

1.  Metalle,  die  bis  auf  ihren  Berührungspunkt  mit  einer  nicht- 
leitenden festen  Schicht  aus  Wachs  oder  Glas  bedeckt  sind,  geben 
nahezu  dasselbe  Potential,  wie  die  blanken  Metalle  in  der  Laft. 
Der  Ersatz  der  an  den  Metallen  haftenden  Luftschicht  durch  Wachs 
ruft  nur  eine  geringe  Aenderung  des  Potentials  hervor,  die  sich  j 
bei  Metallen,  deren  Potentiale  in  der  Luft  sehr  verschieden  sind,  ^ 
in  der  gleichen  Richtung  bewegt  und  annähernd  denselben  Betrag 
zeigt  So  ist  die  Potentialdifferenz  zwischen  Kupfer  und  Zink  an- 
nähernd dieselbe,  mögen  beide  Metalle  mit  festem  Paraffin  bedeckt 
sein  oder  nicht.  Das  Potential  des  mit  Wachs  und  Glas  bedeckten 
Natriums  ist  etwa  +  3,56  Volt  gegenüber  einer  Normal-Goldplatte. 

2.  Ein  Metall,  dessen  Oberfläche  durch  Poliren  und  Eratzen 
mittels  Smirgelleinwand  und  Glaspapier  sorgfältig  gereinigt  ist,  ist 
weniger  positiv,  wenn  seine  Oberfläche  gekratzt,  als  wenn  dieselbe 
geglättet  und  polirt  ist;  die  Diflerenz  beträgt  häufig  0,2  bis  0,3  Yolt 
Pellat  (s.  diese  Ber.  37,  974,  1881)  hatte  das  Entgegengesetzte 
gefunden,  jedoch  waren  seine  Platten  nach  dem  Poliren  mit  Alkohol 
gewaschen,  die  des  Verf.  nicht. 

3.  Die  Temperaturveränderungen  des  Potentials  vieler  Metalle 
zwischen  15^  und  65°  wurden  bestimmt,  sowohl  für  reine  trockene 
Metalle  in  der  Luft  als  für  Metalle,  die  mit  nichtleitenden  festen 
oder  mit  Flüssigkeitsschichten  bedeckt  waren.  In  beiden  Fällen 
sind  die  Veränderungen  sehr  beträchtlich.  Die  Curven,  welche  die 
Aenderung  des  Potentials  mit  der  Temperatur  darstellen,  scheinen 
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bei  etwa  —  200^  einen  gemeinsamen  Schnittpunkt  zu  besitzen,  der 
einem  Potential  von  +  0,4  Volt  gegenüber  einer  Normal-Goldplatte  bei 
16^  entspricht  Bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  scheinen  demnach 
die  Yolta-Potentialdifferenzen  zu  verschwinden. 

4.  Eine  selbst  sehr  dünne  Flüssigkeitsschicht  kann  das  Poten- 
tial einer  trockenen  polirten  Platte  beträchtlich  ändern,  und  diese 
Aenderung  bleibt  mehrere  Stunden  oder  selbst  Tage  nach  dem  Ver- 
schwinden der  Schicht  bestehen.  Zwei  Schichten  derselben  Flüssig- 
keit auf  den  Oberflächen  zweier  Platten  aus  verschiedenen  Metallen 
geben  in  der  Regel  nicht  die  PotentialdifTerenz  Null,  wie  es  feste 
leitende  Schichten  desselben  Stoffes  thun,  vielmehr  zeigen  sie  an- 
nähernd dieselben  Potentialdifferenzen  wie  die  trockenen  Metalle, 
auf  denen  sie  sich  befinden. 

5.  Eine  sehr  dünne  Oxydschicht  auf  einem  Metall  bewirkt  nur 
eine  geringe  Aenderung  des  Potentials.  Jeder  Zuwachs  der  Dicke 
der  Oxjdschicht  bewirkt  eine  weitere  Aenderung  des  Potentials, 
bis  ein  Grenzwerth  erreicht  wird,  der  dem  Oxyd  selbst  entspricht 

6.  Werden  die  Metallplatten  bei  gewöhnlicher  Temperatur  der 
Luft  ausgesetzt,  so  tritt  in  der  Regel  keine  plötzliche  Aenderung 
des  Potentials  ein,  besonders  dann,  wenn  die  Luft  trocken,  und 
staubfrei  ist;  die  sohliessliche  Aenderung  des  Potentials  erfolgt  in 
der  negativen  Richtung. 

7.  Die  Versuche  von  Lord  Eblvik  über  die  Wirkung,  welche 
das  zeitweilige  Eintauchen  ier  Platten  in  Gase  hervorbnngt,  wurden 
auf  Kupfer,  Zink,  Silber  und  Zinn  in  Sauerstoff  ausgedehnt.    Kupfer 
Zink  und  Silber  wurden  dabei  vorübergehend  positiv,  Zinn  dagegen 
negativ.  Bgr, 

Fbanz  Pbtbbs.  Angewandte  Elektrochemie.  Zweiter  und  dritter 
Band.  Wien,  Pest  u.  Leipzig.  A.  Hartlel)en*8  Yerlag. 
Der  Verf.  giebt  im  zweiten  Bande  eine  erschöpfende  Darstellung 
derjenigen  Metboden,  welche  bisher  zur  technischen  Gewinnung  von 
Elementen  und  Verbindungen  mittels  der  Elektrolyse  angegeben 
worden  sind  (mit  Ausnahme  derjenigen,  welche  zur  elektrolytischen 
Abscheidung  der  Metalle  dienen).  Das  Buch  zerfällt  in  zwei  Ab- 
theilungen. Die  erste  (Band  48  der  elektrotechnischen  Bibliothek) 
behandelt  die  Elektrochemie  der  Nichtmetalle  und  der  Alkalimetalle, 
die  zweite  (Band  49  der  elektrotechnischen  Bibliothek)  ist  der  Elektro- 
chemie der  Metalle  gewidmet;  letztere  enthält  ausserdem  einen  Abriss 
der  elektrolytischen  Trennungs-  und  Bestimmungsmethoden  der 
Metalle.     Theoretische  Betrachtungen  enthält  das  Buch  nicht. 
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Im  dritten  Bande  (Bd.  50  der  elektrotechnischen  Bibliothek) 
wird  in  ähnlicher  Weise  die  Anwendung  elektrolytischer  Vorgänge 
zur  Darstellung  und  Reinigung  organischer  Verbindungen  behandelt 

Bgr. 

W.  HiTTOBF.  lieber  das  elektromotorische  Verhalten  des  Chroms. 
Wied.  Ann.  65,  320^343,  ISdSf.  BerL  Bitzungsber.  1898,  193— 212t. 
ZS.  f.  phyB.  Chem.  25,  729->749,  1898  t.  ZS.  t  Elektrochexn.  4,  482-^92, 
1898  t. 

Metallisches  Chrom,  nach  dem  Verfahren  von  Goldschmidt 
frei  von  Kohle,  aber  mit  3,5  Proc.  Eisen,  etwa  0,1  Proc.  Silicium  und 
einer  geringen  Menge  Mangan  dargestellt,  verhält  sich  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  elektronegativ  nicht  nur  gegen  Zink,  sondern 
auch  gegen  Cadmium,  Eisen,  Nickel,  Kupfer,  Quecksilber  und 
Silber,  obwohl  es  in  stärkerer  Salzsäure  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur, in  verdünnter  bei  Siedehitze  sich  unter  Wasserstofientwickelnng 
zu  Chromochlorid  löst  und  sich  den  drei  anderen  Haloidsäuren 
gegenüber  analog  verhält.  Auch  verdünnte  Schwefelsäure  und  Oxal- 
säure erzeugen  beim  Ejrwärmen  blau  gefärbte  Chromosalze,  während 
Salpeter-,  Chlor-  und  Ueberchlorsäure  ohne  Einwirkung  sind.  In 
den  Lösungen  der  erwähnten,  ihm  in  der  Spannungsreihe  voran- 
stehenden Metalle  bewirkt  metallisches  Chrom  keine  Veränderung, 
selbst  Gold-  und  Platinchlorid,  sowie  Palladiumchlorür  werden  nicht 
zersetzt;  nur  die  siedend  heissen  Lösungen  von  Mercuri-  und  Cupri- 
chlorid  sowie  von  Cupribromid  werden  zu  den  Haloidsalzen  der 
einwerthigen  Metalle  reducirt  Wird  Chrom  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  als  Anode  in  eine  Salzlösung  gebracht,  welche  nicht 
von  ihm  verändert  wird,  so  wird  es  stets  zu  Chromsäure  oxydirL 
Untersucht  wurden  die  folgenden  Salze:  Kaliumchlorid,  -bromid^ 
-fluorid,  -Cyanid,  -sulfat,  -nitrat,  -hydroxyd,  femer  die  verdünDten 
Säuren :  Salz-,  Salpeter-,  Schwefel-  und  Oxalsäure.  In  einer  Lösung 
von  Jodwasserstoffsäure,  Jodkalium  und  anderen  Jodiden,  sowie  in 
Rhodankalium  erfährt  das  Chrom  als  Anode  dagegen  keine  Ve^ 
änderung.  Die  Oxydation  zu  Chromsäure  erfolgt,  ohne  dass  eine 
niedere  Oxydationsstufe  erkennbar  ist;  denn  die  gelben  Schlieren 
der  Chromsäure  treten  sofort  nach  Umkehr  des  Stromes  auf,  wenn 
das  Chrom  eine  Zeit  lang  bei  lebhafler  Wasserstoffentwickelung  als 
Kathode  gedient  hat,  in  welchem  Falle  niedere  Oxyde  durch  den 
Wasserstoff  reducirt  sein  würden.  In  einer  Combination  M  |  KCl, 
NaNOa,  AgNOs  |  Ag  oder  M  |  NaNOs,  NaNOg,  AgNOa  |  Ag, 
bei  welcher  die  einzelnen  Salzlösungen   durch  poröse  Scheidewände 
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getrennt  sind,  giebt  Chrom  keine  Ablenkung,  wenn  es  als  Anode 
gedient  bat  und  die  Chromsäure  mit  Wasser  abgespült  ist.  Wendet 
man  an  Stelle  von  KCl  und'  NaNOs  die  Säuren  in  einer  Concen- 
tration  an,  dass  Chrom  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  WasserstofT- 
entwickelung  auf  sie  einwirkt,  so  ist  die  elektromotorische  Kraft 
indess  grösser,  als  wenn  Cadmium  statt  des  Chroms  verwendet  wird. 
Die  elektromotorische  Gegenkraft,  welche  beim  Durchleiten  des 
Stromes  durch  die  Combinationen  Cr  |  KCl,  NaNOa,  AgNOs  |  Ag 
oder  Cr  |  NaNOs,  NaNOj,  AgNOs  I  Ag  auftritt,  ist  nicht  viel 
kleiner  als  die,  welche  beobachtet  wird,  wenn  man  das  Chrom  durch 
Platin  ersetzt,  obwohl  im  ersteren  Falle  das  Chlor  chemisch  ge- 
bunden wird,  während  es  im  zweiten  frei  entweicht. 

Benutzt  man  das  Chrom  als  Anode  in  geschmolzenen  Haloid- 
salzen  —  untersucht  wurde  ein  Gemisch  von  Natrium-  und  Kalium- 
chlorid, femer  Kaliumbromid,  Kaliumjodid  und  Zinkohlorid  — ,  so 
entsteht  ein  Salz  des  zweiwerthigen  Chroms;  das  Cyanion  verbindet 
sich  nur  theilweise,  das  Sulfocyaniou  gar  nicht  mit  dem  Metall. 
Damit  steht  im  Zusammenhange,  dass  die  Salze,  deren  wässerige 
Lösungen  vom  Chrom  nicht  verändert  werden,  sofort  reducirt  werden, 
wenn  sie  im  geschmolzenen  Zustande  mit  Chrom  in  Berührung 
kommen.  Manche  von  den  Salzen,  welche,  im  geschmolzenen  Zu- 
stande elektrolysirt,  das  als  Anode  dienende  Chrom  in  ein  Chromo- 
salz  verwandeln,  wirken  in  gleicher  Weise  auch  schon  dann,  wenn 
ihre  wässerige  Lösung  während  des  Stromdurchganges  bis  zum 
Sieden  erhitzt  wird.  Es  sind  dies  namentlich  die  Chloride  der 
Alkali-  und  der  alkalischen  Erdroetalle,  während  die  Bromide  der- 
selben Metalle  in  der  Siedehitze  noch  Chromsäure  geben.  Bei  den 
Alkalijodiden  wird  in  den  Lösungen  noch  bei  100^  nicht  das  ge- 
sammte  ausgeschiedene  Jod  zu  Chromojodid  gebunden,  ein  Theil 
wird  vielmehr  wie  in  niederer  Temperatur  frei.  Bei  den  Lösungen 
der  Chloride  der  zur  Magnesiumgruppe  gehörenden  Metalle  ist  eine 
höhere  Temperatur  als  100®  erforderlich,  damit  ein  Chromosalz 
entsteht,  beim  Chlorzink  z.  B.  130®,  beim  Chlormagnesium  107®. 

Das  Chrom,  welches,  wie  oben  erwähnt,  die  Salze  vom  Kupfer, 
Gold  und  Palladium  nicht  zu  reduciren  vermag,  sich  also  in  einem 
inactiven  Zustande  befindet,  erlangt  diese  Fähigkeit  sofort,  wenn  das 
Chlorid  eines  der  Alkali-  oder  der  alkalischen  Erdmetalle  vorbanden 
ist.  Wird  deshalb  eine  Lösung  eines  der  Metalle  bei  Gegenwart 
von  Chrom  zum  Sieden  erhitzt  und  Kaliumcblorid  hinzugeftigt,  so 
ündet  sofort  eine  Metallausscheidung  statt,  jedoch  nur  in  höherer 
Temperatur.      Salze,    welche    in   der   Siedehitze    noch   Chromsäure 
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geben,  haben  dagegen  eine  derartige  Wirkung  nicht  Cadmium- 
und  Bleichlorid  werden  auch  bei  Gregenwart  von  Alkalichloriden 
durch  Chrom  nicht  reducirt.  Mit  diesem  Uebergang  in  den  acüven 
Zustand  ändert  das  Chrom  seine  Stellung  in  der  Spannungsreihe: 
es  kommt  dann  unmittelbar  nach  dem  Zink.  Die  Aenderung  erfolgt 
jedoch  nicht  plötzlich  in  der  Siedehitze,  sondern  geht  allmählich  vor 
sich  in  dem  Maasse,  wie  die  Temperatur  sich  erhöht;  sie  ist  inner- 
halb desselben  Temperaturintervalls  um  so  grösser,  je  concentrirter 
die  Lösung  des  betreffenden  activirenden  Metallsalzes,  z.  B.  von 
Ealiumchlorid,ist.  Die Combination  Cr  |  KCl,  NaNOs,  AgNOg  |  Ag 
ist  bei  Siedehitze  ein  constantes  galvanisches  Element,  in  welchem 
das  Chrom  die  Lösungselektrode  (Anode)  bildet;  ebenso  kann  man 
mittels  geschmolzener  Salze,  z.  B.  des  Gemisches  von  Kalium-  und  I 
Natriumchlorid,  in  welche  Chrom  eintaucht,  ein  constantes  galva- 
nisches Element  erhalten. 

Bemerkenswerth  ist  der  Umstand,  dass  Chrom,  welches  durch 
Berührung  mit  geschmolzenen  oder  siedend  heissen  Chloriden  activ 
geworden  ist,  diese  Eigenschaft  einige  Zeit  beibehält,  am  längsten, 
wenn  es  durch  Berührung  mit  geschmolzenen  Chloriden,  z.  B.  Zink- 
chlorid, über  100®  erhitzt  wurde.  Die  elektromotorische  Kraft, 
welche  die  mehrfach  erwähnte  Combination  Cr  |  KCl,  NaNGi, 
AgNOs  I  Ag  in  der  Siedehitze  erlangt,  nimmt  beim  Abkühlen  langsam 
ab,  um  so  schneller,  je  geringer  der  in  den  Schliessungsbogen  ein- 
geschaltete Widerstand  ist.  Das  Chrom  wird  sofort  inactiv,  wenn 
man  es  für  einige  Zeit  zur  Anode  eines  hindurch  geleiteten 
Stromes  macht  Das  im  geschmolzenen  Chlorzink  activ  gemachte 
Chrom  bewahrt  diesen  Zustand  sehr  lange. 

Wird  Chrom  in  Sauerstoffsäuren  als  Anode  bei  100®  oder  noch 
höherer  Temperatur  benutzt,  so  entsteht  Chromsäure,  mag  die  be- 
treffende Säure ,  wie  Oxal  -  und  verdünnte  Schwefelsäure ,  auf  das 
Chrom  einwirken,  oder  mag  dies  nicht  der  Fall  sein,  wie  bei  der 
Phosphorsänre.  Die  schwache  elektromotorische  Kraft  der  Com- 
binationen  Cr  |  NaNOs,  NaNO,,  AgNOg  |  Ag  oder  Cr  |  KjSO^, 
NaNOs,  AgNOs  |  Ag  ändert  sich  deshalb  beim  Erhitzen  auf  100» 
so  gut  wie  gar  nicht,  und  auch  in  den  geschmolzenen  Sauerstoff- 
salzen wird  das  Chrom  nicht  activ.  Umgekehrt  verliert  activ  ge- 
machtes Chrom  in  Lösungen  von  Sauerstoffsalzen  seine  AcUvitat 
bald  wieder. 

Wird  an  Chrom  dadurch,  dass  es  als  Anode  gedient  hat, 
in  der  Luft  eine  frische  Bruchfläche  erzeugt,  so  erweist  es  sieh 
alsdann  activ.     Die  Activität  nimmt  auch  an  der  Luft  nur  langsam 
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ab,  Bohnell  dagegen  in  dem  Elektrolyten,  besonders  bei  kleinem 
äusseren  Widerstände.  Es  scheint  demnach,  als  ob  der  active  Zu- 
stand des  Chroms  der  ursprüngliche  ist  —  Auch  die  Combination 
Cr  I  KOH,  NaNOa,  AgNOs  |  Ag  giebt  in  der  Siedehitze  eine  nicht 
unbeträchtliche  elektromotorische  Kraft,  obwohl  Chrom  für  sich  von 
den  kochenden  Alkalilaugen  nicht  verändert  wird.  Auch  hier  dauert 
der  active  Zustand  noch  einige  Zeit  nach  der  Berührung  fort.  — 
Verbindungen  des  dreiwerthigen  Chroms  erhält  man,  wenn  man  das 
Metall  als  Anode  in  der  absolut  alkoholischen  Lösung  eines  Chlorids, 
z.  B.  von  Zinkchlorid,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  benutzt.  Die 
Lösung  leitet  schlecht  und  muss  deshalb  während  des  Stromdurch- 
ganges gekühlt  werden. 

Das  Chrom  kann  demnach  als  Anode  je  nach  der  Temperatur 
und  dem  Lösungsmittel  bei  demselben  Elektrolyten  seine  sämmt- 
liehen  drei  Yerbindungsstufen  bilden;  seine  Oberfläche  befindet  sich 
dabei  in  verschiedenen  Zuständen,  welche  nach  der  Trennung  vom 
Elektrolyten  einige  Zeit  andauern.  Indess  ist  es  unwahrscheinlich, 
dass  der  bei  gewöhnlicher  Temperatur  am  meisten  stabile  inactive 
Znstand  ähnlich  wie  der  passive  Zustand  des  Eisens  durch  eine 
dünne  Ozydschicht  hervorgerufen  wird.  Denn  durch  die  Entstehung 
der  Chromsäure  wird  stets  eine  neue  Metalloberfläche  geschaffen; 
ferner  ist  Chrom,  welches  als  Kathode  mit  reichlich  entwickeltem 
Wasserstoff  in  Berührung  war,  nach  der  Stromumkehr  gleichwohl 
inactiv,  und  endlich  wird  in  Lösungen  von  Jodiden  freies  Jod  an 
dem  als  Anode  dienenden  Chrom  abgeschieden.  Metallisches  Chrom 
zeigt  also  in  den  drei  Zuständen  so  verschiedene  Eigenschaften,  wie 
sie  sonst  nur  bei  verschiedenen  Metallen  beobachtet  werden.  Im 
inactiven  Zustande  ist  es  ein  edles  Metall  und  steht  in  der  Spannungs- 
reihe hinter  dem  Platin;  in  dem  Zustande  dagegen,  in  welchem  es 
die  niedrigste  Yerbindungsstufe  bilden  kann,  kommt  es  unmittelbar 
hinter  dem  Zink  und  verdrängt  die  hinter  ihm  stehenden  Metalle 
aus  ihren  Salzlösungen.  In  dem  Zustande  endlich,  in  welchem  es  die 
mittlere  Yerbindungsstufe  giebt,  liegen  seine  Eigenschaften  zwischen 
den  angegebenen.  Inactives  Chrom  vereinigt  sich  nicht  mit  freiem 
Jod,  selbst  wenn  dieses  im  Status  nascendi  vorhanden  ist;  im  activen 
Zustande  wirkt  es  dagegen  auf  Jodwasserstoff  unter  Wasserstoff- 
entwickelung ein.  Bgr. 

Cabl  KNt^PFFBB.     Chemisches  Gleichgewicht  und  elektromotorische 

Krafl.     ZS.  f.  phys.  Ohem.  26,  255—284,  1898  t. 

Der  Verf.  stellte    sich  die  Aufgabe,  eine  chemische  Reaction 
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zu  finden,  deren  Gleichgewicht  sieb  chemisch-analytisch  bestimmen 
lässt,  und  welche  sich  aach  zum  Aufbau  eines  umkehrbaren  Elementes 
eignet,  um  daran  die  Beziehung  zwischen  elektromotorischer  Kraft 
und  chemischem  Gleichgewicht  und  den  Umsatz  chemischer  Energie 
in  elektrische  zu  studiren.  Für  die  erstere  Beziehung  hat  YAn't  Hot? 
die  Gleichung  aufgestellt: 

log  natk  —  log  not     ^  "*'"*• — ,^^^^^'—    . 

Hierin  bedeutet  sr  die  elektromotorische  Kraft,  F  die  FABADAT^sche 
Constante  für  1  g-Aequ.  (96  540  Coulomb),  ie  die  Werthigkeit  der 
Reaction,  B  die  Gasconstante ,  T  die  absolute  Temperatur,  k  die 
Gleiohgewichtsconstante,  Centtt.  und  Orenchw.  die  angewandten  Concen- 
trationen  der  bei  der  Reaction  entstehenden  oder  verschwindenden 
Stoffe,  wie  sie  von  vornherein  in  der  zu  messenden  Kette  vor- 
handen sind,  n  und  m  endlich  sind  die  Anzahl  von  Grammmolekeln 
des  zugehörigen  Stoffes,  welche  beim  Durchgang  der  ElektricitäU- 
menge  Ftv  entstehen  oder  verschwinden.  Eine  für  seinen  Zweck 
geeignete  Reaction  fand  der  Verf.  in  dem  doppelten  Umsatz  von 
Thalliumchlorür  und  Rhodankalium : 

TlCl  +  KSCNaq  ^=±  TICSN  +  KClaq, 

nachdem  der  anfangs  in  Aussicht  genommene  Umsatz  von  Thallium- 
chlorür und  Kaliumbromid  sich,  wahrscheinlich  in  Folge  des  Ent- 
stehens von  Mischkrystallen ,  als  unbrauchbar  erwiesen  hatte.  In 
dem  untersuchten  Falle  ist  w  =  1,  und  wenn  das  Yerhältniss  von 
beliebig  gewählten  Concentrationen  von  Chlor-  und  Cyanionen  gleich 
a  gesetzt  wird,  so  erhält  die  VAK^t  HoFF^sche  Gleichung  die  Form 

TU 

nF=  RTlog  nat  —  • 

Die  Versuche  wurden  nun  in  der  Weise  ausgeführt,  dass  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  festes  Thalliumchlorür  mit  einer  Ldsung 
von  Rhodankalium  und  ebenso  festes  Rhodanthallium  mit  einer 
Lösung  von  Chlorkalium  so  lange  geschüttelt  wurde,  bis  Gleich- 
gewicht eingetreten  war.  Dann  wurde  das  Verhältnißs  des  Chlon 
zum  Rhodan  analytisch  (mittels  Jodsäure)  ermittelt,  also  der  Werth 
von  k  bestimmt.  Sodann  wurde  die  elektromotorische  Kraft  n  der 
umkehrbaren  Kette: 

Thalliumamalgam  |  TlCl  fest  ECl-Lösnng  |  ECNS-Lösung 

Tl  C  N  S  fest  I  Thalliumamalgam 
bei  denselben  Temperaturen  gemessen  und  aus  dem  Wertbe  von  % 
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der  von  k  berechnet.     Dabei   ergab   sich   gute   Uebereinstimmung, 
wie  die  folgende  Tabelle  zeigt: 


1 

1 

Werthe  der  Gleicbgewichtsconstanten 

Temperatur  < 

elek  tromotoiisch 
'         berechnet 

analytisch 
gefunden 

39,9« 
20,0 
0,8 

0,88 
1,26 
1,79 

0,85 
1,24 
1,74 

Die  Richtigkeit  der  VAN^t  HoFF'schen  Gleichung  ist  mithin  auch 
für  diesen  Fall  dargethan.  Wird  a  =  fc,  so  wird  ä  =  0;  bei  der 
Temperatur  mithin,  bei  welcher  die  in  der  Zelle  angewandten 
Concentrationen  zwischen  Chlor  und  Rhodan  im  chemischen  Gleich- 
gewichte sind,  wird  die  elektromotorische  Kraft  gleich  Null,  und 
mithin  muss  bei  diesen  Temperaturen  ein  Polwechsel  eintreten. 
Diese  Temperatur  wurde  bei  zwei  Elementen  vorher  berechnet  und 
dann  experimentell  ermittelt 

Temperatur  des  Polwechsels. 


bei  Kette  I 

bei  Kette  U 

berechnet 
41,3« 

gefunden 
42,3® 

berechnet 
7,6« 

gefunden 
9,2« 

Oberhalb   dieser  Temperaturen  leistet  das  Element  unter  Wärme- 
aufnahme, unterhalb  derselben  unter  Wärmeabgabe  Arbeit. 

Der  Verf.  berechnete  ferner  den  TemperaturcoSfßcienten  der 
untersuchten  Combination  mittels  der  v.  Hblmholtz  -  GiBBs'schen 
Gleichung 

'  q=  T 


n 


dT 


Zu  diesem  Zwecke  maass  er  den  Wärmewerth  der  Reaction 
TljSOiaq  -f  2KCNSaq  =  2TICNS  +  KaSO^aq       +  266,6 K. 
Da  der  Wärmewerth  der  Reaction 

TljSO^aq  +  2KClaq  =  2T1CI  +  KaSO^aq 
von  Thomsen  zu  -|-  203  K.  bestimmt  ist,  so  folgt 
2T1CI  +  2KCNSaq  =  2TICNS  +  2KClaq  .  .  .  +  63,6 K., 

und  ist  mithin  q  =  -f  31,8  E.  Mittels  dieser  Zahl  kann  dann  aus 
der  V.  HELMHOLTZ-GiBBs'schen  Gleichung  der  Temperaturcoäffioient 
der   elektromotorischen  Ki*afl  berechnet   und   sein  Werth   mit  dem 
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verglichen  werden,  welcher  aus  den  bei  verschiedenen  Temperataren 
beobachteten  Weithen  von  n  sich  (näherungsweise)  ableiten  lässt. 

Temperaturcoefficient  in   Millivolts  pro  Grad. 


m 

■ 

berechnet 

gefanden 

Kette  I     .    .    .    . 

n        JLX       •     •     •     • 

—  0,44 

—  0,49 

—  0,42 

—  0,46 

Endlich  wendet  der  Verf.  die  vanH  HoFF'sche  Gleichung 

diog  not  k  q 


dT 


BT^ 


an  und  berechnet  aus  ihr  das  Verhältniss  der  Werthe  von  k  bei 
zwei  verschiedenen  Temperaturen.  Dasselbe  Verhältniss  wurde  aus 
den  bei  verschiedenen  Temperaturen  gemessenen  elektromotorischen 
Kräften  berechnet.  Zusammen  mit  den  rein  analvtisch  ermittelten 
Zahlenwerthen  ergeben  sich  folgende  drei  von  einander  unabhängige 
Bestimmungen  fiir  das  Verhältniss  der  Gleichgewichtsconstanten  bei 
zwei  verschiedenen  Temperaturen: 


thermochemisch 
gefunden 

elektromotorisch 
berechnet 

chemisch-analytiBch 
bestimmt 

.^89,9^ 

^0,80 

Ä«9,9^ 

1,42 
2,08 

1,45 
2,06 

1,46 
2,05 

Die  XJebereinstimmung  ist  mithin  eine  sehr  gute. 


Bgr. 


G.  Bbbdio.    lieber  elektromotorische  Kraft  und  chemisches  Gleich- 
gewicht    Nach  Versuchen  des  Herrn  Knüpffbb.     ZS.  f.  Elektro. 

ehem.  4,  544—546,  1898  t. 

In  diesem  auf  der  fünften  Hauptversammlung  der  deutschen 
elektrochemischen  Gesellschaft  gehaltenen  Vortrage  berichtet  der 
Verf.  über  die  Resultate,  welche  Knüpffbb  in  der  unter  seiner 
Leitung  ausgeführten  Untersuchung  erhalten  hat.  Der  Vortrag  ist 
in  dem  vorstehenden  Referat  mit  berücksichtigt  worden.        Bgr, 
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Hkgtob  R.  Cabveth.     Single  differenoes  of  potential.     The  Joum. 

of  phys.  ehem.  2,  288—321,  1898  t. 

Der  Verf.  erörtert  eingehend  die  Frage,  ob  man  annehmen 
kann,  dass  die  Potentialdifferenz  zwischen  einem  Elektrolyten  und 
einem  Metall  mit  hinlänglicher  Genauigkeit  bekannt  ist,  und  zwar 
untersucht  er  zunächst,  ob  die  Bedingungen,  unter  denen  auf 
Grund  gewisser  Theorien  die  diesbezüglichen  Messungen  ausgeführt 
worden  sind,  sich  thatsäohlich  erfüllen  lassen.  Er  gelangt  zu  dem 
Resultat,  dass  dies  weder  bei  der  Theorie  von  y.  Hblmholtz,  noch 
bei  derjenigen  von  Wabbubg,  noch  endlich  bei  der  Nbbnbt- 
PLANGK'schen  Theorie  —  letztere  hat  Palmabb  bei  seinen  Messungen 
angewendet  —  der  Fall  ist  Im  Falle  der  Tropfelektroden  ist 
z.  B.  nirgends  der  Nachweis  erbracht,  dass  das  tropfende  Queck- 
silber thatsächlich  seine  grösste  Oberflächenspannung  annimmt, 
vielmehr  folgt  aus  den  sehr  genauen  Messungen  Pasohbn's,  dass 
dies  in  einzelnen  Fällen  bestimmt  nicht  der  Fall  ist  Wird  anderer- 
seits  das  Quecksilber  in  Berührung  mit  einem  Elektrolyten  bis 
zum  Maximum  der  Oberfläche  polarisirt,  so  steht  einer  genauen 
Bestimmung  der  Umstand  entgegen,  dass  es  kaum  möglich  ist, 
den  Punkt  genau  festzustellen,  an  welchem  die  Oberflächenspannung 
thatsächlich  ihr  Maximum  erreicht. 

Sodann  theilt  der  Verf.  die  Ergebnisse  einer  Reihe  von  Messungen 
mit,  die  er  selbst  in  Bezug  auf  die  Potentialdifferenz  eines  Metalles 
in  der  Lösung  eines  seiner  Salze  mittels  der  Methode  der  Tropf- 
elektroden angestellt  hat  Wegen  der  Versuchsanordnung  ver- 
gleiche man  die  Abhandlung.  Der  Vei*f.  fand  zunächst,  dass  es, 
um  übereinstimmende  Resultate  zu  erhalten,  nicht  nöthig  ist,  die 
Säule  des  fliessenden  Quecksilbers  so  lang  zu  machen,  dass  die 
Tropfenbildung  eintritt,  wenn  das  Metall  gerade  die  Oberfläche 
erreicht;  er  erhielt  vielmehr  übereinstimmende  Werthe  auch  dann, 
wenn  die  Tropfenbildung  erst  unterhalb  der  Oberfläche  der  Elektro- 
lyten erfolgte.  Weitere  Versuche  betrafen  die  Untersuchung  der 
Frage,  ob  der  absolute  Werth  der  Potentialdifferenz  Strahlelektrode 
I  KCl  Hg  unabhängig  von  der  Anwesenheit  eines  Depolarisators 
ist.  Es  zeigte  sich,  dass,  wenn  die  Messungen  vorgenonmien 
wurden,  nachdem  das  Quecksilber  einige  Zeit  mit  dem  Elektro, 
lyten  in  Berührung  sich  befand,  und  wenn  es  vollständig  ruhig 
war,  dieselbe  elektromotorische  Ki*afl  beobachtet  wurde,  wie  bei 
Gegenwait  eines  Depolarisators.  Die  Zahlenwerthe,  welche  für  die 
Potentialdifferenz  der  obigen  Combination  gefunden  wurden,  wobei 
das  Ealiumchlorid   durch  andere  Elektrolyte  (Salzsäure,  Natrium-, 

Fortaohr.  d.  Phyfl.    LIV.    2.  Abth.  ^ 
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Baryum-f  Magnesiumchlorid,  Brom  Wasserstoff,  Kalrambromid ,  Ka- 
linmjodid,  Kaliumsulfat,  Schwefelsäure)  ersetzt  wurde,  weichen  z.  B. 
nicht  unbeträchtlich  von  denjenigen  ab,  welche  Paschen  erhielt, 
ohne  dass  der  Verf.  hierf&r  einen  Grund  angeben  kann.  Auch 
scheinen  im  Gegensatze  zu  Pabohsk^s  yersuchsergebnissen  Anion 
und  Kation  einen  Einfluss  auf  die  Grösse  der  Potentialdifferenz 
auszuüben.  —  Der  Einfluss  der  Ck>noentration  auf  die  elektromoto- 
rische Kraft  ist  in  den  einzelnen  f^en  verschieden.  Bei  der 
Schwefelsäure  nimmt  z.  B.  mit  wachsender  Concentration  die  elek- 
tromotorische Kraft  zu,  beim  Natriumohlorid  nimmt  sie  dagegen 
ab.  Salzsäure  giebt  bei  der  Verdünnung  zunächst  eine  kleinere 
elektromotorische  Kraft»  die  ein  Minimum  erreicht  und  dann  wieder 
wächst 

Eine  Anzahl  von  Messungen  betraf  die  Potentialdifferenz 
der  Combinaüon  Strahlelektrode  Metallsalz  |  Metallsalz  |  Metall. 
Der  Verf.  erhielt  die  folgenden  Werthe,  wobei  die  über  CoL  U 
bis  IV  stehenden  Zahlen  angeben,  in  wie  viel  Litern  Wasser  ein 
Grammmolecül  der  betreffenden  Substanz  gelöst  ist.  —  S  bedeutet 
Strahlelektrode. 


Od 
Cd 
Cd 
Cd 
Cd 

Ni 
Ni 

Zn 
Zn 
Zn 
Zn 

Ca 
Cn 

Pb 
Pb 


CdCl,8  . 
CdBr,8  . 
CdJ,S.  . 
CdS04B. 

Cd  (N  Ob)«  8 


Ni  Cl,  8     . 
Ni(NO,),S 


ZnCl,8 0,514 

ZnBr,8 0,460 

Zn8048 0,645 

Zn(Ac),S 0,630 

CU8O48 0,010 

Cu(K0a),8     ....  0,056 

Pb(N0,)«S     ....  0,121 

Pb(Ac),8 0,170 


2 

20 

200 

0,170 

0,258 

0,309 

0,186 

0,165 

0.218 

0,113 

0,128 

0,157 

0,248 

0,335 

0,362 

0,132 

0,249 

0,283 

0,125 

0,250 

0,239 

0,156 

0,249 

0,274 

0,526 

0,585 

0,639 

0,468 

0,513 

0,582 

0,653 

0,685 

0,734 

0,634 

0,649 

0,695 

0,019 

— 

— 

0,024 

— 

— 

0,101 

0,105 

— 

0,125 

0,159 

— 

Auch  aus  diesen  Zahlen  geht  die  Aenderung  der  elektromoto- 
rischen Kraft  mit  der  Concentration  des  Elektrolyten  deutlich  he^ 
vor.     Bei  den  Zink-  und  Cadmiumsalzen ,  sowie  beim  Kupfersulfat 
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nimmt  äie  elektromotorische  Kraft  mit  wachsender  Concentration 
ab,  bei  den  Bleisalzen  ist  wie  bei  der  Salzsäure  ein  Minimum, 
beim  Nickelchlorid  ein  Maximum  vorhanden.  Auch  der  Einfluss 
des  Anions  auf  die  elektromotorische  Kraft  ist  aus  der  Tabelle  er- 
sichtlich. Dadurch,  dass  der  Verf.  femer  die  Zahlen  der  obigen 
TabeUe  mit  den  aus  der  NsBNST'schen  Formel  für  die  elektro- 
motorische Kraft  sich  ergebenden  Werthen  vergleicht,  gelangt  er  zu 
dem  Resultat,  dass,  wiewohl  in  einigen  Fällen  Uebereinstimmung 
vorhanden  ist,  in  den  meisten  Fällen  die  Methode  der  Tropfelek- 
troden nicht  diejenigen  Werthe  der  Potentialdifferenz  ergiebt, 
welche  Nsbnst's  Theorie  verlangt.  Femer  müssten,  wenn  die 
obigen  Zahlen  wirklich  die  wahren  Potentialdifferenzen  angäben, 
an  den  Grenzflächen  gleich  concentrirter  Lösungen  verschiedener 
Elektrolyte,  z.  B.  Zink-  und  Kupfersulfat,  ziemlich  beträchtliche 
elektromotorische  Kräfte  vorhanden  sein. 

Auch  die  elektromotorische  Kraft  nicht  umkehrbarer  Zellen 
wurde  in  einigen  Fällen  in  der  Weise  ermittelt,  dass  z.  B.  die 
elektromotorische  Kraft  der  beiden  Combinationen  Hg  |  Hg  Ol  KCl 
KCl  I  Zn  und  Hg  |  HgClKCl  |  KCl  |  Cd  bestimmt  und  die  beiden 
Werthe  von  einander  subtrahirt  wurden.  Die  Differenz  giebt  dann 
den  Werth  far  Zn  |  KCl  |  Cd.  Die  Messungen  wurden  unmittelbar 
nach  dem  Zusammenstellen  der  Elemente  angestellt  und  nach  24 
und  48  Stunden  wiederholt.  Die  Zahlenwerthe  zeigen  grosse  Un- 
regelmässigkeiten,  aus  denen  hervorgeht,  dass  im  Gegensatze  zu 
anderen  Behauptungen  die  untersuchten  Zellen  auch  nach  zwei 
Tagen  noch  keine  constante  elektromotorische  Kraft  erhalten  haben. 
Den  Grund  sieht  der  Verf.  in  dem  im  Elektrolyten  gelösten  Luft- 
sauerstoff, so  dass  diese  Beobachtungen  eine  Bestätigung  der 
WABBüBo'schen  Ansichten  bringen.  Bgr, 


L.  Glasbb.    Studien  über  die  elektrolytische  Zersetzung  wässeriger 

Lösungen.    Diss.  Götting^en  1898.      Z8.  f.  Elektroohem.  4,  855 — 359;  373 
—379;  397—402;  424—428,  1898  t. 

Die  elektromotorische  Kraft  der  Wasserstoff  -  Sauerstoffkette 
(und  demnach,  wenn  der  Vorgang  umkehrbar  ist,  auch  die  zur 
Trennung  der  Bestandtheile  des  Wassers  aufzuwendende  elektro- 
motorische Kraft)  kann  durch  die  Gleichung: 

»1  —  »2  =  jr  =  i? jT (log  nat—^  +  log  not  —  j , 

40* 
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ausgedrückt  werden,  in   welcher  Pi  und  P2   die  Lösongstensionen 

der  Gktse,  pi  und  Ps  die  osmotischen  Gegendrücke  des  Wasserstoff- 

und  Hjdroxylions  in   der  Lösung  sind.     Sind  die  Qsse  auf  einen 

höheren  Druck    als   den  Atmosphärendruck   zu   bringen,   so  muss 

noch  die  Arbeit  geleistet  werden,   welche  nöthig  ist,  um  ein  Gsb 

von  dem  Druck  d^  auf  den  Druck  di  zu  bringen.   Dieselbe  beträgt 

dl 
für  ein  Aequivalent  Knallgas   V4   ^  ^  ^09  ^^  t  • 

(üombinirt  man  zwei  Gasketten,  die  mit  Sauerstoff  und  Wasser- 
stoff beladen  sind,  mit  einem  Elektrolyten  vom  Dampfdruck  x^  und 
einem  anderen  vom  Dampfdruck  x^,  und  ist  x^  von  Xq  verschieden, 
so  wird,  wenn  die  Elemente  einander  entgegengeschaltet  sind,  ein 
Strom  die  Combination  durchfliessen ,  bis  die  elektromotorische 
Ei-afb  beider  Elemente  gleich  geworden  ist  Ist  Xq  >>  x^  ,  die 
Lösung  mit  dem  Dampfdruck  x^  also  die  concentrirtere ,  so  ist  die 
elektromotorische  Kraft  €0  der  einen  Kette  kleiner  als  die  der 
anderen  £1.  Im  umgekehrten  Falle  würde  nämlich  der  die  Eett« 
durchfliessende  Strom  in  der  concentrirteren  Lösung  Wasserstoff 
und  Sauerstoff  bilden,  in  den  verdünnteren  würden  sich  dagegen 
die  Gase  zu  Wasser  vereinigen;  die  concentrirtere  Lösung  würde 
also  noch  concentrirter,  die  verdünntere  noch  verdünnter  werden 
was  dem  zweiten  Hauptsatze  widerspricht. 

Der  stromerzeugende  Vorgang  kann  nun  durch  isotherme  De- 
stillation rückgängig  gemacht  werden,  indem  man  aus  der  concen- 
trirten  Lösung  eine  gewisse  Menge  Wasser  verdampft  und  diese 
über  der  verdünnten  Lösung  sich  verdichten  lässt.  Für  ein  elektro- 
chemisches Aequivalent  ist  hierzu  die  Arbeit 

Va  R  T  log  nat  ^ 

erforderlich,  so  dass  die  allgemeine  Formel  für  die  Gasketten  lautet: 

{P  P  d 

hg  nat  -^  +  log  nat  -^  -f-  »/*  log  nat  -^ 
Pi  Pi  »0 

—  Vs  %  not  -^ 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  unterwirft  der  Verf.  die  Versuche 
von  Smale  (diese  Ber.  50  [2]  556,  1894)  einer  Prüfung.  Die  als 
Elektrolyt  dienenden  Säuren,  Basen  und  Salze  befanden  sich  bei 
seinen  Versuchen  in  U-Röhren,  deren  Schenkel  mit  doppelt  durch- 
bohrten Korken  behufs  Aufnahme  von  Glasröhren  verschlossen 
waren ;  diese  dienten  zum  Durchleiten  des  WasserBtoffs  resp.  Sauer- 
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Stoffs.  Im  Gegensatze  zu  den  Beobachtungen  von  Smalb  findet 
der  Veif.,  dass  die  Grösse  der  Elektroden  auf  die  erhaltenen  Wertbe 
der  elektromotorischen  Kraft  keinen  Einfluss  übt,  dass  vielmehr 
eine  gute  gleichmässige  Platinirung  die  Hauptbedingung  ist.  Die 
Elektroden  dürfen  keinesfalls  ganz  in  den  Elektrolyten  eintauchen. 
Bei  einer  grossen  Zahl  von  ausgeführten  Messungen  wurde  die 
elektromotorische  Kraft  der  Sauerstoff -Wasserstoffkette  überein- 
stimmend zu  1,08  Vol.  gefunden.  Der  Wasserstoff  hat  fast  von 
Anfang  an  das  maximale  Potential,  während  der  Werth  beim 
Sauerstoff  langsam  ansteigt.  Zusatz  von  sehr  verdünntem  Wasser- 
stoffsuperoxyd bewirkt  ein  schnelleres  Einstellen  der  Kette.  Bei 
Anwendung  von  Normalkalilauge  erhält  man  einen  etwas  höheren 
Werth  (1,085  Vol.).  —  Der  Verf.  theilt  weiter  einige  Messungen 
der  Capacität  der  Sauerstoff- Wasserstoffkette  mit,  wegen  deren 
die  Abhandlung  zu  vergleichen  ist.  Der  Temperaturcoefficient 
der  Kette  wurde  zu  0,00143  bestimmt  (Smalb  fand  0,001416). 

Die  aus  der  allgemeinen  Formel  für  die  Gaskette  folgende 
Zunahme  ihrer  elektromotorischen  Kraft  mit  der  Concentraüon  der 
angewandten  Lösung  (also  mit  der  Yeiminderung  ihres  Dampf- 
druckes) wurde  qualitativ  für  ^ji-n-  und  10 -n -Natronlauge,  sowie 
für  0,5-,  4-  und  8 -n- Kalilauge  nachgewiesen.  Die  quantitative 
Uebereinstimmung  mit  den  Forderungen  der  Formel  ist  wegen 
des  geringen  Werthes  der  stattfindenden  Zunahme  sowie  wegen 
des  langsamen  Einstellens  der  Kette  bei  Anwendung  concentrirter 
Lösungen  äusserst  schwierig.  Der  Ersatz  des  Wassers  durch  andere 
Lösungsmittel  (Alkohol,  Aether,  Aceton,  Milchsäure,  Chloroform 
Amylalkohol,  Benzol,  Toluol,  Glycerin,  Schwefelkohlenstoff),  die 
sämmtlich  nicht  wasserfrei  waren,  ergab  bei  Anwendung  von 
feuchtem  Kaliumhydroxyd  durchweg  niedrigere  Werthe  für  die 
elektromotorische  Kraft  der  Gaskette  (Milchsäure  0,776;  Amylalko- 
hol 0,658;  Alkohol  0,610;  Aether  0,544;  Aceton  0,768  bis  0,860; 
Glycerin  0,343  bis  0,475;  Schwefelkohlenstoff  0,290  V.).  Wird  zu 
dem  sauren  Elektrolyten  eine  geringe  Menge  Wasserstoffsuperoxyd 
gefugt,  so  erfolgt  die  Einstellung  der  Kette  rascher  und  die  elektro- 
motorische Kraft  wird  bisweilen  um  0,01  Vol.  erhöht.  Zusatz 
grösserer  Mengen  von  Wasserstoffsuperoxyd  hat  dagegen  eine  Ver- 
minderung der  elektromotorischen  Kraft  zur  Folge.  Durch  die 
Gesammtheit  dieser  Messungen  hat  der  Verf.  demnach  den  schon 
von  Smalb  bewiesenen  Satz  bestätigt,  dass  die  Wasserbildung  in 
der  Gaskette  ein  reversibler  Vorgang  sei. 

Im  zweiten   Theile    berichtet    der   Verf.   über   die   Versuche, 
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welche  ein  genaueres  Stadium  derVor^nge  beim  Durchleiten  eines 
Stromes  von  0  bis  etwa  1,67  Vol.  durch  Wasser  zum  Gregenstande 
hatten.  Denn  da  zwischen  dem  Zersetzungspunkte  des  angesäuerten 
Wassers,  den  verschiedene  Beobachter  übereinstimmend  zu  etwa 
1,67  Vol.  bestimmt  haben,  und  der  elektromotorischen  Kraft  der 
Gaskette  (1,08  Vol.)  die  beträchtliche  Differenz  von  0,59  Vol.  besteht, 
so  ist  anzunehmen,  dass  der  bei  1,08  VoL  thatsächlich  vorhandene 
Zersetxungspunkt  bisher  nicht  beobachtet  worden  ist,  weil  er  wenig 
scharf  hervortritt  Als  Elektrolyt  diente  zunächst  0,1  n- Schwefel- 
säure, welche  sich  in  einem  Becherglase  befand;  die  Elektroden 
waren  Platinbleche.  Die  Curve,  welche  entsteht,  wenn  man  die 
elektromotorischen  Kräfte  als  Abscissen,  die  zugehörigen  Strom- 
stärken als  Ordinaten  aufträgt,  zeigt  einen  KniQkpunkt  zunächst 
bei  etwa  0,5  Vol.,  einen  zweiten  bei  1,07  bis  1,08  Vol.,  also  gerade 
bei  der  elektromotorischen  Ki-afl  der  Gaskette.     Deutlicher  treten 

di 
diese   Verhältnisse   an   dem  Werthe   des   Differentialquotienten  — 

hervor,  welcher  die  Aendernng  der  Stromintensität  mit  deijenigen 
der  Klemmenspannung  angiebt  Allerdings  ist  die  Zunahme  des 
Werthes  dieses  Quotienten  bei  1,67  Vol.  weit  grösser,  allein  auch 
bei  1,08  VoL  ist  eine  deutliche  Zunahme  desselben  zu  erkennen, 
und  sonach  ist  der  experimentelle  Nachweis  erbracht,  dass  der 
Zersetzungspunkt  des  Wassers  bei  dieser  Spannung  liegt  Die 
weiteren  Versuche  lieferten  eine  Bestätigung  dieser  Thatsache. 
Bei  denselben  wurde  der  Einfluss  der  einen  Elektrode  auf  die 
andere  dadurch  compensirt,  dass  die  eine  (die  „Arbeitselektrode^) 
sehr  gross  und  dadurch  unpolarisirbar  gegenüber  der  anderen  sehr 
kleinen  (der  „Versuchselektrode")  gemacht  wurde.  Die  Arbeitß- 
elektrode  (ein  grosses  platinirtes  Platinblech)  wurde  durch  längeres 
Stehen  an  der  Luft  vollständig  mit  Sauerstoff  gesättigt.  Femer 
wurde  die  Arbeitselektrode  dadurch  aus  der  Strombahn  entfernt 
(wodurch  man  dem  Einwände  begegnete,  ihre  Potentialdifferenz 
gegenüber  der  Flüssigkeit  ändere  sich  während  des  Stromdurch- 
ganges), dass  sie  nur  als  Normalelektrode  neben  einer  anderen 
Arbeitselektrode  diente.  Als  solche  wurde  (bei  Anwendung  einer 
Säure  als  Elektrolyt)  ein  nach  Art  der  Anode  eines  PiiAKTti'schen 
Accumulators  formirtes  Bleiblech  verwendet,  welches  sich  auf  der 
einen  Seite  der  Versuchselektrode  befand,  während  die  Normal- 
elektrode auf  der  anderen  Seite  derselben  angebracht  war.  Bei 
Anwendung  von  Säuren  trat  der  Zersetzungspunkt  bei  1,08  VoL  mit 
voller  Schärfe  auf  und  erwies  sich  als  unabhängig  von  der  Ck>ncen- 
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tration  der  Säure;  dagegen  liegt  er  bei  höheren  Temperaturen 
niedriger,  als  bei  tieferen.  Bei  Anwendung  von  Basen  tritt,  wenn 
die  Versnchselektrode  Kathode  ist,  der  Zersetzungspunkt  weniger 
scharf  hervor,  weil  in  ihnen  die  an  der  Kathode  sioh  ausscheiden- 
den Ionen  in  relativ  geringer  Anzahl  vorhanden  sind;  denn  wenn 
der  Zersetzungspunkt  eines  Ions  scharf  erkennbar  sein  soll,  muss 
dasselbe  in  dem  betreffenden  Elektrolyten  in  relativ  grosser  Menge 
vorhanden  sein.  Auch  bei  den  Basen  ist  der  Zersetzungspunkt 
von  1,08  VoL  von  der  Concentration  der  Lösung  nahezu  unabhängig. 
Werden  Salze  als  Elektrolyte  benutzt,  so  ist  der  Zersetzungs- 
punkt nur  dann  scharf  zu  erkennen,  wenn  man  ihre  Lösungen  an- 
säuert oder  alkalisch  macht,  weil  in  Folge  der  gleichzeitigen  Aus- 
scheidung von  Säure  und  Basis  eine  veränderliche  elektromotorische 
Gegenkraft  entsteht,  die  den  genauen  Einblick  in  die  Vorgänge 
erschwert 

Dient  die  Versnchselektrode  als  Anode,  so  ist  ebenfalls  bei 
0,59  Vol.  ein  Ejiick  der  Curve  bemerkbar.  Besonders  scharf  ist 
derselbe,  wenn  als  Elektrolyt  eine  Basis  verwendet  wird ;  die  Curve 
steigt  alsdann  bei  0,59  Vol.  fast  senkrecht  an,  und  gleichzeitig  tritt 
an  der  Anode  eine  Sauerstoffentwickelung  ein.  Da  dieser  Knick- 
punkt demnach  bei  Säuren  und  Basen  zu  bemerken  ist,  so  muss 
es  sich  bei  der  elektromotorischen  Kraft  von  0,59  Volt  um  die 
Abscheidung  eines  Ions  handeln,  welches  sowohl  in  den  Säuren 
als  in  den  Basen,  in  letzteren  aber  in  grösserer  Menge,  vorhanden 
ist;  dieses  gemeinsame  Ion  ist  das  Hydroxylion,  welches  demnach 
bei  0,59  Volt  seine  negative  Ladung  an  die  Anode  abgiebt  und 
dadurch  eine  Sauerstoffentwickelung  nach  der  Gleichung  4  HO 
=  2  H2  O  +  Oj  veranlasst.  Da  fiir  den  Eintritt  der  Wasserstoff- 
entwickelung die  elektromotorische  Kraft  von  1,08  Volt  gefunden 
wurde,  so  werden  sich  bei  einer  Curve,  die  mit  zwei  gleichen 
Platin elektroden  erhalten  wird,  die  beiden  Werthe  superponiren, 
und  man  erhält  als  Zersetzungspunkt  für  Säuren  und  Basen  den 
gemeinsamen  Werth  von  1,67  Volt  Da  aber  auch  bei  1,08  Volt 
bereits  eine  sichtbare  Wasserstoffentwickelung  nachgewiesen  wurde, 
so  müssen  sich  auch  bei  dieser  Spannung  Anionen  abscheiden. 
Der  Verf.  nimmt  an,  dass  dies  doppelt  geladene  Sauerstoffionen 
sind,  so  dass  das  Wasser  (nach  Art  zweibasisoher  Säuren)   einen 

doppelten  Zersetzungspunkt  hat:  einen  bei  1,08  Volt,  wobei  H-  und 

0-Ionen  entstehen,  und  einen  zweiten  bei  1,67  Volt,  wobei  H-  und 
OH -Ionen    sich   abscheiden.     Wegen   der  geringen   Menge   von 
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O-IoDen  ist  der  erstere  Zersetzangspunkt  undeutlich;  er  erklärt 
aber  andererseits  den  Werth  der  elektromotorischen  Kraft  der  Gas- 

kette,  bei  welcher  die  Vereinigung  2H  +  O  =  HjO  stattfindet 
Im  dritten  Theile  der  Arbeit  spricht  der  Verf.  von  der  Zer- 
setzung gelöster  Stoffe.  Bei  der  Elektrolyse  verdünnter  (0,1 -n) 
Schwefelsäure  steigt  die  Curve  von  0,59  Volt  an  nur  langsam  an, 
bekommt  dann  aber  bei  0,9  Volt  einen  Knick  und  steigt  nun  steil 
an,  während  gleichzeitig  eine  lebhafte  Sauerstoffentwickelung  be- 
ginnt. Bei  Anwendung  von  Magnesinmsulfat,  welches  mit  Schwefel- 
säure schwach,  angesäuert  ist,  zeigt  sich  der  Knick  bei  ungefähr 
derselben   elektromotorischen  Kraft.     Der  Verf.  betrachtet  deshalb 

diesen  Punkt  als  den  Zersetzungspunkt  der  SO4 -Ionen.  Femer 
wurde  durch  Elektrolyse  von  concentrirter  Schwefelsäure,  die  mit 
saurem  Kaliumsulfat  gesättigt  war,  der  Punkt  ermittelt,  bei  wel- 
chem sich  die  Ionen  HSO4  abscheiden.   Man  erhält  dann  folgende 

Zusammenstellung  (den  Zersetzungspunkt  von  H  r=  Null  ge- 
setzt): O  =  1,08;  OH  =  1,67;  S0^  =  1,95;  HSO4  =  2,65 Volt 
Oberhalb  2,7  Volt  wird  kein  Sprung  mehr  beobachtet.  Deshalb 
liegt  auch  das  Polarisationsmaximum  in  verdünnter  Schwefelsäare 
bei  ungefähr  2,7  Volt;  oberhalb  dieser  Spannung  können  alle 
möglicherweise  in  der  verdünnten  Schwefelsäure  enthaltenen  Arten 
von  Ionen  ungehindert  aus  der  Lösung  treten.  —  Bei  den  Versuchen 
zur  Ermittelung  der  Zersetzungspunkte  der  Kationen  wurden  ans- 
schliesslich  Basen  verwendet  und  zwar  zunächst  Kalilauge  in  Te^ 
schiedener  Concentration.  Wie  zu  erwarten,  nimmt  der  Zersetzungs- 
punkt hierbei  mit  der  Verdünnung  zu,  weil  alsdann  die  Anzahl 
der  Kaliumionen  abnimmt.  Allerdings  sollte  nach  der  Theorie  ein 
stärkeres  AnwachBen  der  zur  Abscheidung  erfoi'derlichen  elektro- 
motorischen Kraft  stattfinden,  als  thatsächlich  beobachtet  wurde. 
Der  Verf.  ermittelte  folgende  Zahlenwerthe : 

KOH  (1  normal)  .    .    .    .    1,40  Volt  Ca  (OH),  (0,02  normal)    .    1,33  Volt 

NaOH  (1  normal)     .    .    .    1,315   ,  Ba (OH),  (0,22  normal)    .    1,135  , 

Mg  (OH),  (0,0002  normal)    1,345   „  Sr  (OH),  (0,063  normal)  .    1,20    , 

Die  Zersetzungspunkte  liegen  mithin  sämmUich  oberhalb  des- 
jenigen des  Wassers,  aber  schon  beim  Strontium-  und  Baryum- 
hydroxyd  liegen  sie  ihm  ziemlich  nahe.  Würde  man  deshalb  vod 
diesen  beiden  concentrirtere  Lösungen  herstellen  können,  so  wäre 
es  möglich,  die  Metalle  vor  dem  Wasserstoff  abzuscheiden,  beson- 
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ders  wenn  gleichzeitig  eine  Drucksteigerung  mitwirkte.  Neben 
der  Lösungstension  eines  Metalles  ist  also  auch  die  Löslichkeit  des 
Metallhydroxyds  in  Rechnung  zu  ziehen,  wenn  es  sich  um  die  Ver- 
hältnisse handelt,  bei  denen  ein  Metall  aus  seinen  Lösungen  ab- 
geschieden wird.  Die  Wasserzersetzung  kann  zwar  principiell  pri- 
mär erfolgen;  in  Wirklichkeit  findet  sie  aber  bei  Anwendung  von 
einigermaassen  starken  Strömen  vorwiegend  durch  einen  secun- 
dären  Vorgang  statt.  Bgr. 

£mil  Boss.      Studien   über  Zersetzungsspannungen.     ZB.  f.  Elektro- 

ehem.  5,  153—177,  ISSSf. 

Die  Untersuchung  schliesst  an  diejenige  von  Glasbb  an,  über 
welche  vorstehend  berichtet  wurde.  Die  Steigerung  der  Spannung 
wurde  bei  den  Versuchen  des  Verf.  jedoch  stetig  mittels  eines 
besonders  construirten  Apparates  bewirkt.  Derselbe  besteht  aus 
einer  steinernen  Walze,  deren  Stahlaxe  in  den  messingenen  Lagern 
zweier  senkrechter  hölzerner  Träger  läuft.  Die  Axe  kann  durch 
ein  Schneckenrad  in  Umlauf  versetzt  werden.  Auf  der  Walze  ist 
in  etwa  75  Windungen  ein  Neusilber-  oder  Constantandraht  auf- 
gelegt, dessen  Enden  durch  Nachspannvorrichtungen  gehen ;  letztere 
ßind  leitend  mit  den  Zuleitungen  verbunden,  denen  der  Strom 
durch  Schleifcontacte  zugeführt  wird.  Auf  den  hölzernen  Trägem 
ruht  die  an  den  Enden  mit  E^lemmschrauben  versehene  und  durch 
SpiralfedeiTi  an  die  Walze  gezogene  Führungsstang«  für  ein  Lauf- 
rädchen. Die  Geschwindigkeit  der  Spannungsänderung  konnte  nun 
durch  Veränderung  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Walze 
und  durch  die  Grösse  des  an  die  Walze  gelegten  Spannungs- 
bereiches innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen  variirt  werden.  Die 
Unabhängigkeit  der  Resultate  von  dieser  Geschwindigkeit  wurde 
durch  Vorversuche  ermittelt  Als  Zersetzungszelle  diente  ein 
cylindrisches,  unten  verjüngtes  und  mit  Glashahn  versehenes  Gef  äss, 
an  welches  nahe  dem  unteren  Ende  seitlich  zwei  cylindrische  Ge- 
fässe  so  angeschmolzen  waren,  dass  die  drei  Axen  vertical  standen. 
Der  mittlere  Schenkel  enthielt  die  Versuchselektroden,  dünne  Platin- 
drähte von  etwa  3cm  Länge,  die  zu  einer  kleinen  Spirale  auf- 
gewickelt waren;  in  einem  Seitenschenkel  befand  sich  die  grosse 
constante  Gaselektrode,  die  von  platinirten  Platinblechen  gebildet 
wurde,  welche  von  Sauerstoff  umgeben  waren,  wenn  die  Zersetzungs- 
spannung von  Kationen,  von  Wasserstoff,  wenn  die  Zersetzungs- 
spannung von  Anionen  bestimmt  werden  sollte.  In  Vorversuchen 
wurde  die  Zersetzungsspannung  des  Brom-  und  Jodions   einerseits. 
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diejenige  des  Silber-,  Kupfer-  und  MercoroionB  andererseits  bestimmt 
Die  Zersetznngsspannung  des  Kations  ist  Ton  der  Natur  des  An- 
ions  unabhängig,  und  umgekehrt;  dagegen  steigt  der  Zersetznngs- 
punkt  mit  wachsender  Verdünnung.  .  Die  Zersetzungscurve  zeigt 
zwar  am  Zersetzungspunkte  nie  einen  scharfen  Knick;  jedoch  wird 
die  dort  auftretende  Krümmung  um  so  schärfer,  je  schwächere 
Ströme  man  wählt.  Diese  sowie  andere  Abweichungen  der  Zer- 
setzungscurven  von  der  theoretischen  Form  werden  durch  Gon- 
centrationsänderungen  in  der  Nähe  der  Versuchselektrode  erklärt, 
durch  welche  eine  dem  polarisirenden  Strome  entgegengesetzt 
wirkende  elektromotorische  Kraft  hervorgerufen  wird.  Beim  Eapfer 
findet  vor  dem  eigentlichen  Zersetzungspunkte  stets  schon  ein 
deutliches  kurzes  Ansteigen  der  Ourve  statt,  welches  den  Eindrack 
ei'weckt,  als  ob  dort  ein  in  geringerer  Concentration  vorhandenes 
Ion  abgeschieden  würde.  Der  Verf.  erklärt  den  ersteren  Punkt 
durch  die  Entladung  der  Cuproionen.  Da  sich  der  Zersetznngs- 
punkt  dieser  Ionen  bei  Anwendung  verschieden  concentrirter 
Lösungen   genau   so  verschiebt  wie   derjenige  der  Cupriionen,  so 

folgt  für  die  Cuproionen  die  Zusammensetzung  Cu — Cu.  Der  Zer- 
setzungspunkt der  Mercuroionen  wurde  erheblich  niedriger  gefanden 
als  er  sich  mittels  der  von  Nbithann  (s.  diese  Ber.  50  [1],  187, 
1894)  gegebenen  Zahlen  berechnet.  Der  Verf.  erklärt  diese  Er- 
scheinung durch  eine  an  der  mit  Sauerstoff  beladenen  Anode  ein- 
tretende Depolarisation :  die  Mercuroionen  werden  dort  zu  Mercuri- 
ionen   aufgeladen.     Das  Silber  wird   aus  salpetersaurer  Lösung  als 

einfach  geladenes  Ion  Ag  abgeschieden.  Für  die  Bestimmung  der 
Zersetzungspunkte  schwer  abscheidbarer  Ionen  aus  Lösungen,  aus 
denen  schon  bei  niederer  Spannung  andere  Ionen  ausgeschieden 
werden,  giebt  der  Verf.  ein  besonderes  Verfahren  an,  wegen  dessen 
auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  muss.  In  den  Fällen,  in 
welchen  feste  Stoffe  zur  Abscheidung  gelangen,  sind  die  Zersetzungs- 
punkte  sehr  scharf;  werden  jedoch  G^se  abgeschieden,  so  tritt 
dieser  Punkt  viel  weniger  deutlich   hervor;   trotzdem   gelang  es, 

den  Zersetzungspunkt  des  0-Ions  mit  einiger  Schärfe  sowohl  ans 
saurer  als  auch  aus  alkalischer  Lösung  zu  bestimmen  und  dadurch 
die  Angabe  von  Glasbb,  nach  welcher  er  bei  1,08  Volt  liegt,  «u 
bestätigen.  Weiter  wurden  die  Zersetzungspunkte  einer  grösseren 
Zahl  meist  organischer  Säuren  bestimmt  (von  anorganischen  Sänren 
wurden  Schwefel-,  Salpeter-  und  Phosphorsäure  untersucht).  Ausser 
dem   Wasserzersetzungspunkte    von    1,67  Volt,  welcher    bei  allen 
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beobachtet  wird,  zeigen  die  S&uren  im  Allgemeinen  so  viele  Zer- 
setKungsponkte,  als  doroh  stufenweise  Dissociation  Ionen  vorhanden 
sind,  rde  theoretischen  Betrachtungen,  welche  den  Schlnss  der 
Arbeit  bilden,  können  im  Auszuge  nicht  wiedergegeben  werden. 

Bffr- 

W.  Nbbnst  und  £.  Boss.     Ein   experimenteller  Beitrag  zur  osmo- 
tischen Theorie.     ZS.  f.  Elektroohem.  5,  233 — 235,  1898  t. 

Aus  der  för  die  Grösse  der  Potentialdifferenz  zwischen  einem 
Metall  und  einer  Lösung  geltenden  Formel 

E  = log  not  •  — 

n  c 

folgt,  dass  die  elektromotorische  Kraft  um  so  grösser  ist,  je 
geringer  die  Concentration  c  der  in  der  Lösung  enthaltenen  Ionen 
des  Elektrodenmetalles  ist.  Die  Yerff.  haben  die  lonenconcentration 
dadurch  herabgemindert,  dass  sie  durch  einen  secundären  Strom 
die  Ionen  in  der  Nähe  der  betreffenden  Elektrode  zur  Ausscheidung 
brachten  und  die  Zunahme  der  Potentialdifferenz  nachwiesen.  Der 
eine  Schenkel  eines  U- Rohres  trug  ein  enges,  nach  unten  ge- 
neigtes Ansatzrohr,  dessen  Ende  vertical  nach  oben  gebogen  und 
erweitert  war.  In  dieser  Erweiterung  befand  sich  die  pfeifenkopf- 
ähnlich  gestaltete  constante  Elektrode  (Quecksilber  mit  Quecksilber- 
Sulfat  überschichtet),  während  die  ebenfalls  pf elf enkopf ähnliche 
Versuchselektrode  dicht  vor  der  Mündung  des  engeren  Rohres 
in  dem  Schenkel  des  U- Rohres  angebracht  war.  Die  Versuchs- 
elektrode bestand  aus  Quecksilber,  welches  durch  ein  enges  Capillar- 
rohr  zugeführt  langsam  aus  der  Mündung  der  Röhre  heraustropfte; 
durch  einen  Ansatz  an  der  Biegungsstelle  des  U- Rohres  konnte 
das  herausgeflossene  Quecksilber  entfernt  werden.  Die  zum  Aus- 
tritt des  Elektrolysirungsstromes  dienende  Platinkathode  war  in 
unmittelbarer  Nähe  der  Versuchselektrode  angebracht;  sie  diente 
gleichzeitig  zum  Durchrühren  des  Elektrolyten  und  wurde  deshalb 
elektromagnetisch  betrieben.  Die  Platinanode  befand  sich  in  dem 
anderen  Schenkel  des  U-Rohres.  Als  Elektrolyt  diente  1,0-normale 
Schwefelsäure.  Die  Potentialdifferenz  der  Quecksilberelektrode 
wurde  mittels  eines  Quadrantenelektrometers  gemessen.  Mit  dem 
tropfenden  Quecksilber  wurden  folgende  Werthe  erreicht: 

Elektrolysirungsspannung  PotentialdifTerenz 

0,9  Volt  (reiner  ConvectionBBtrom) 0,283  Volt 

1,45   .     (noch  keine  sichtbare  Wasserzersetznng) ....    0,418     „ 
1,85   „     (deutliche  Waaserzersetzung) 0,443     , 
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Die  Aenderung  der  CoDcentratdon  um  eine  Zehnerpotenz  be- 
wirkt bei  Mercuroionen  (Hg — Hg)  nur  die  halbe  Potentialdifferenz, 
also  0,0288  Volt  Die  letzte  der  angegebenen  Zahlen  würde  mit- 
hin einer  mehr  als  10  ^^  mal  kleineren  Concentration  entsprechen, 
als  sie  gesättigte  Mercurosulfatlösung  in  derselben  Schwefelsäure 
zeigt  Bei  Einschaltung  von  100000  Ohm  als  Nebenschluss  zum 
Elektrometer  wird  die  Potentialdifferenz  momentan  auf  weniger  als 
die  Hälfte  reducirt,  woraus  die  grosse  Polarisirbarkeit  der  Versnchs- 
elektrode  hervorgeht  Bei  nicht  zu  langer  Anlegung  des  Neben- 
schlusses erholt  sich  die  tropfende  Elektrode  bald  wieder  und  nimmt 
nahezu  das  alte  Potential  wieder  an. 

Aehnliche  Versuche  wurden  mit  Silber  angestellt  Als  con- 
stante  Elektrode  diente  hier  ein  Silberdraht,  der  von  Chlorsüber 
umgeben  war,  als  Elektrolyt  eine  0,01 -normale  Salzsaure.  Die 
theilweise  in  ein  Glasrohr  eingeschmolzene  Silberversuchselektrode 
diente  als  Rührer,  sie  war  von  einem  Glasrohr  umgeben,  um  sie 
vor  der  Berührung  mit  der  schraubenförmig  gewundenen  Kathode 
aus  Platindraht  zu   schützen.     Folgende  Werthe   wurden  erreicht: 

ElektroIysirungsspannuDg  Potentialdifferenz 

0,9  Volt  (reiner  Convectionsstroni) 0,218  Volt 

1,45    „     (noch  keine  siebtbare  Wasserzersetznng)  ....    0,386     , 

1,85    „     (deutliche  Wasserzersetzung) 0,423     , 

(ziemlich  schwankende  Werthe). 

Aus  dem  letzten  Werthe  würde  eine  mehr  als  10^  mal  kleinere 
Concentration  der  Silberionen  folgen,  als  sie  der  Löslichkeit  des 
Chlorsilbers  in  0,01 -normaler  Salzsäure  entspricht.  Die  Wirkung 
eines  Nebenschlusses  von  100000  Ohm  zum  Elektrometer  war 
ähnlich  derjenigen,  welche  bei  den  Versuchen  mit  Quecksilber 
beobachtet  wurde;  nur  erholte  sich  die  Silberelektrode  weit  lang- 
samer als  das  tropfende  Quecksilber.  Bgr, 


Rudolf  Peters.  Ueber  Oxydations-  und  Reductionsketten  und 
den  Einfluss  complexer  Ionen  auf  ihre  elektromotorische  Eraü 
Z8.  f.  pbyB,  Chem.  26,  193—236,  ISSSf.  In  abgekürzter  Form  als  Vor- 
trag  auf  der  5.  Hauptversammlung  der  deutschen  elektrochemiscben  Ge- 
sellschaft: ZS.  f.  Elektrochem.  4,  534—537,  1898  t. 

Die  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Theile.  Im  ei*8ten  untersucht  der 
Verf.  die  Aenderung  des  elektrischen  Potentials  bei  Veränderung 
des  Concentrationsverhältnisses  zwischen  den  Ferro-  und  Ferriionen, 
durch  deren  gegenseitiges  Verhältniss  das  Potential  bestimmt  wird. 
Im  Glegensatze  zu  W.  D.  Banceoft  (diese  Ber.  48  [2],  484,  1892) 
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und  K.  F.  OoHS  (diese  Ber.  51  [2],  218,  1895)  verwendet  der  Verf. 
keine  „reinen^  Lösungen,  deren  Herstellung  thatsächlich  unmöglich 
ist,  sondern  setzt  dem  zu  untersuchenden  Oxydations-  resp.  Reduc- 
tionsmittel  das  beim  Stromschluss  entstehende  resp.  bereits  vor- 
handene Product  in  bestimmter  Menge  zu.  Die  untersuchte  Com- 
bination  bestand  sonach  aus  einer  Ferro  -  Fen*isalzmischung  mit 
Platinelektrode  einerseits  und  der  Normalelektrode  andererseits,  so 
dass  die  chemische  Gleichung  der  untersuchten  Reaction  lautet: 

Hg  (metalliBch)  +  Fe""  +  Cl'   -*— T   Fe"  +  Hg  Gl  (fest). 

Die  Ferriionen  haben  mithin  das  Bestreben,  in  Ferroionen  über- 
zugehen und  umgekehit,  so  dass  nach  einer  bestimmten  Zeit  ein 
Gleichgewichtszustand  zwischen  beiden  entgegengesetzt  verlaufenden 

Cwm  •  •  • 

Reactionen  eintritt,  der  durch  die  Beziehung =  k  bedingt  ist, 

d.  h.  die  Concentration  der  Ferroionen  durch  die  Concentration 
der  Ferriionen  ist  bei  constanter  Temperatur  eine  Constante.  Beim 
Zusammenbringen  von  Ferriionen  oder  Ferroionen  mit  metallischem 
Quecksilber  und  Chlorionen  entstehen  demnach  Ferro-  resp.  Ferri- 
ionen in  einem  bestimmten  Verhältniss  neben  Kalomel,  und  zwar 
gelangt  man  bei  derselben  Temperatur  auf  beiden  Wegen  zu  dem- 
selben Endzustande,  dem  Gleichgewichtszustände  der  Reaction. 
k  ist  mithin  die  Gleichgewichtsconstante  derselben.  Der  natürliche 
Logarithmus  der  Gleichgewichtsconstanten ,  multiplicirt  mit  BT 
{R  Gasconstante,  T  absolute  Temperatur),  giebt  aber  die  freie  Energie 
an,  welche  bei  einem  isothermen  umkehrbaren  chemischen  Processe 
gewonnen  werden  kann,  wenn  ein  System  von  der  Einheit  der 
Concentration  in  ein  anderes  von  der  Einheit  der  Concentration 
verwandelt  wird.  Andererseits  ist  die  freie  Energie  auch  gleich 
der  maximalen  elektrischen  Arbeit  nF«,  wo  n  die  Werthigkeit 
der  stromlief emden  Reaction,  F  die  FABADAY^sche  Constante  und 
^  die  elektromotorische  Kraft  ist  Mithin  gilt  auch  für  den  vor- 
liegenden Fall  die  van't  HoFp'sche  Gleichung: 

Ä  ^  — =  log  not  k. 

Im  vorliegenden  Falle  ist  n  =  1.  Die  Richtigkeit  dieser  Gleichung 
erwies  der  Verf.  nun  dadurch,  dass  er  die  Potentiale  verschiedener 
Mischungen  von  Ferro-  und  Ferrichlorid  gegen  die  Normalelektrode 
maass.  Die  Resultate  werden  graphisch  dargestellt,  und  zwar 
stellen  die  Abscissen  den  relativen  Procentgehalt  der  Ferrochlorid- 
lösung  an  Ferrichlorid,  die  Ordinaten   die  gemessenen  Potentiale 


638  32.    Elektrochemie. 

dar.     Man   erhält  das  Bild   einer  ziemlich  regelmässigen  logarith- 
mischen  Curve.    Für  diese  wurde  die  Gleichung  aufgestellt: 

X  =  Ä  -\ =-  hg  not 


CWt" 

Der  Werth  von  —=f  bei  Zimmertemperatur  (17<>)  beträgt»  wenn  gleich- 
zeitig der  natürliche  in  den  dekadischen  Logarithmus  verwandelt 
wird,  0,0575,  so  dass  die  Gleichung  lautet: 


X  =  Ä  -\-  0,0575  Zo^ 


C^0'»- 


Die  Constante  Ä  ist  dann  die  elektromotorische  Kraft,  welche 
erhalten  wird,  wenn  man  die  Normalelektrode  mit  einer  Ferro- 
Ferrisalzmischung  in  der  Einheit  der  Concentration  oder  beiderseits 
in  gleichen  Mengen  combinirt,  d.  h.  es  ist 

A  =  —^  log  vuU  k  =  0,0575  log  not  k. 

Aus  den  beobachteten  Werthen  von  x  folgt  A  =  0,427,  und  danns 
berechnet  sich  dann  als  wahrscheinlichster  Werth  von  X;  die  Zahl 
10'»**.  Ist  also  die  Concentration  der  Ferroionen  10'»**  mal  grösser 
als  die  der  Ferriionen,  so  ist  die  Eisenmischung  mit  der  Normal- 
elektrode im  Gleichgewichte;  ist  die  Concentration  der  Ferroionen 
noch  grösser,  so  kehrt  sich  die  Stromrichtung  um,  und  der  Strom 
geht  in  der  Flüssigkeit  von  der  Eisenlösung  zur  Normalelektrode. 
—  Die  weiteren  Bemerkungen  des  Verf.  über  den  DifTusionsstrom, 
der  durch  die  an  der  Berührungsfläche  der  Flüssigkeiten  vorhandene 
Potentialdifferenz  zu  Stande  kommt,  femer  über  den  Einflass  der 
Verdünnung  auf  die  elektromotorische  Kraft  der  untersuchten 
Ketten,  sowie  über  den  Einfluss  des  Anions  müssen  in  der  Ab- 
handlung nachgelesen  werden.  —  Entsprechende  Versuche  mit 
Gemischen  von  Chromo-  und  Chromisalzen,  sowie  mit  solchen  von 
Mangano-  und  Manganisalzen  fährten  nicht  zu  Constanten  quanti- 
tativen Resultaten. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  handelt  von  dem  Einfluss  der 
Fluorionen  auf  das  Potential  der  Ferro  -  Ferrisalzlösungen.  Da  das 
Potential  dieser  Lösungen  lediglich  von  dem  relativen  Verhältniss 
der  Concentrationen  der  beiden  Arten  von  Ionen  abhängt,  so  muss 
durch  Zusätze,  welche  die  Concentration  der  Ferriionen  verminden, 
das  Potential  nach  der  elektropositiven  (Reducttons-)  Seite  hin 
verschoben  werden.  Dies  geschieht  durch  Zusatz  von  Natrium- 
fluorid  zu  dem  Ferro-Ferrisalzgemisch,  wobei  die  Ferriionen  gleich- 
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sam  weggefangen  werden,  während  sich  die  Conoentration  der 
Ferroionen  nur  wenig  ändert.  Dies  geht  aus  der  Bestimmung  der 
Leitnngsfähigkeit  und  Gefrierpunktsemiedrigung  von  Gemischen 
von  Fluornatrium  mit  Ferrochlorid,  Ferrichlond  und  mit  Gemischen 
beider  Salze  hervor,  ebenso  aus  Leitungsfähigkeitsmessungen  von 
Ferrifluorid  mit  Fluornatiium.  Die  an  sich  schon  geringe  elektro- 
ly tische  Dissociation  des  Ferrifluorids  wird  durch  Zusatz  von  Fluor- 
natrium noch  mehr  vermindert  Potentialmessungen  an  Gemischen 
von  Ferro-Ferrichloridlösung  mit  Fluornatrium  ergaben  das  erwartete 
Resultat  Eine  Mischung  von  lOccm  0,1-molecular  Ferrochlorid 
und  lOccm  0,1-molecular  Ferrichlorid  zeigt  z.  B.  zunächst  gegen 
die  Normalelektrode  die  elektromotorische  Kraft  0,43;  auf  Zusatz 
von  etwa  22  ccm  einer  0,3-molecularen  Natriumflnoridlösung  sank 
dagegen  die  elektromotorische  Kraft  auf  Null.  Das  Verhältniss  der 
Ferri-  zu  den  Ferroionen,  welches  ursprünglich  gleich  1  war,  ist 
demnach  so  verschoben  worden,  dass  die  Conoentration  der  Ferro- 
ionen ungefähr  10^'^  mal  grösser  ist,  als  die  der  Ferriionen.  Weiterer 
Zusatz  von  Fluornatrium  bewirkte  ein  weiteres  Sinken  des  Potentials; 
gleichzeitig  schied  sich  ein  weisses,  feinkörniges  Salz  ab,  dessen 
Zusammensetzung  der  Formel  Fe  Fl».  3  Na  Fl  +  V»H»0  entspricht 
Ob  dieses  Salz  auch  in  der  Lösung  existirt,  konnte  nicht  mit 
Sicherheit  entschieden  werden,  obgleich  dies  sehr  wahrscheinlich 
ist  Die  complexe  Natur  des  Salzes  wurde  durch  Bestimmung  der 
Ueberfuhrungszahl  festgestellt  Bgr, 


William  Duane.    Ueber  elektrolytische  Thermoketten.    Wied.  Ann. 

65,  374 — 402,  1898  t. 

Der  Verfasser  berichtet  in  dieser  Abhandlung  in  ausfuhrlicher 

Weise  über  die  Versuche,  deren  erster  Theil  ihn  zu  den  Ergebnissen 

führte,  über  welche   in  diesen  Ber.  52  [2],  544,  1896  Mittheilung 

gemacht  wurde.    Die  Elemente  waren  nach  dem  1.  c.  angegebenen 

Schema 

Elektrode  |  Lösung  I  |  Lösung  II  |  Lösung  I  |  Elektrode 

zusammengestellt,  und  zwar  in  folgender  Weise.  Lösung  I  befand 
sich  in  zwei  annähernd  gleich  grossen  Bechergläsem  Ä  und  J?, 
von  denen  B  durch  ein  Wasserbad  auf  die  Temperatur  Tt  erwärmt 
werden  konnte.  Ä  stand  in  einem  grösseren  Becherglase  C,  welches 
mit  B  durch  das  Heberrohr  E  verbunden  war. .  G  und  E  enthielten 
ebenfalls  die  Lösung  I.  Lösung  II  befand  sich  in  einem  birnen- 
förmigen Kesei*yoir  D,  dessen   beide   seitliche  Ansatzröhren  senk- 
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recht  Dach  unten  und  dann  nach  oben  umgebogen  waren  und  mit 
einer  feinen  Oeffhung  endigten;  sie  tauchten  in  die  Gläser  A  und 
B^  wodurch  die  ßerährungsflächen  von  Lösung  II  und  Lösung  I  mit 
den  Temperaturen  Tj  und  2j  hervorgebracht  wurden.  Die  Elek- 
troden, Glasröhren,  deren  kürzerer,  aufwärts  gebogener  und  oben 
mit  feiner  Oeffnung  versehener  Schenkel  die  Lösung  I  enthielt, 
während  sich  in  der  Biegung  etwas  Quecksilber  befand,  in  welches 
ein  Platindraht  eintauchte  —  befanden  sich  in  Ä  und  C.  Die 
Messung  der  elektromotorischen  Kraft  geschah  mittels  der  Ck>ni- 
pensationsmethode.  Es  wurden  zwei  Typen  von  Elementen  unter- 
sucht. Bei  Typus  I  enthielten  Lösung  I  und  11  dieselbe  Substanz, 
aber  in  verschiedener  Concentration  (Kaliumchlorid  oder  Natrium - 
Chlorid  0,01  normal  und  0,1  normal,  oder  Salzsäure  0,1 14 normal 
und  0,009  normal).  In  diesem  Falle  stimmten  die  beobachteten 
elektromotorischen  Kräfte  sehr  gut  mit  denen  überein,  welche  nach 
der  l.  c.  angegebenen  NBRNSx'schen  Formel  berechnet  wurden, 
sogar  bei  der  Salzsäurekette,  bei  welcher  Versuch  und  Theorie  ein 
Maximum  der  elektromotorischen  Kraft  ergaben.  Bei  Typus  11 
waren  Lösung  I  und  II  von  gleicher  Concentration,  enthielten  aber 
verschiedene  Elektrolyte  (Salzsäure  und  Natriumchlorid,  beide 
0,05 normal  oder  beide  0,02  normal;  Salzsäure  und  Kaliumchlorid 
0,02 normal;  Natriumchlorid  und  -hydroxyd  0,02 normal;  Natrium- 
chlorid und  -nitrat  0,02  normal).  In  diesem  Falle  war  die  elektro- 
motorische Kraft  der  ganzen  Kette  nicht  gleich  der  Summe  derer 
an  den  Trennungsflächen  der  Lösungen,  für  welche  Planck  auf 
Grund  der  osmotischen  Theorie  der  Ketten  die  Formel 

u'  +  v'' 
E  =  RTlog  -,,4—^ 

abgeleitet  hat,  in  welcher  uf  und  v'  die  Wanderungsgeschwindigkeit 
von  Kation  und  Anion  in  der  einen  Lösung  bezeichnen,  während 
u"  und  v"  dieselbe  Bedeutung  für  die  andere  Lösung  besitzen. 
B  ist  die  Gasoonstante,  T  die  absolute  Temperatur.  Die  Formel 
ist  jedoch  aus  wohl  begründeten  Theorien  mathematisch  entwickelt 
und  ausserdem  von  Plakgk  und  Nbobattsb  für  eine  Temperatur 
experimentell  bestätigt  worden.  Ausserdem  waren  die  beobachteten 
Werthe  bisweilen  zehnmal  so  gross,  als  die  berechneten.  Es  bleibt 
mithin  nur  die  Annahme  übrig,  dass  elektromotorische  E[räfte  vor- 
handen sind,  die  nicht  an  der  Trennungsfläche  der  Lösungen  ihren 
Sitz  haben,  und  die  nur  in  dem  Temperaturgefälle  der  beiden 
Lösungen   wirken   können,    so    dass   die   Versuche    entBcheidende 
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Beweise  fiir  die  Existenz  solcher  elektromotorischen  Kräfte  liefern. 
Da  indess,  wie  weiter  gezeigt  wird,  die  Theorie  des  osmotischen 
Druckes  nnd  der  Wanderung  der  Ionen  diese  elektrischen  Kräfte 
nicht  erklären  würde,  so  nimmt  der  Verf.  an,  dass  Kräfte  auf  die 
Ionen  wirken,  welche  der  Temperaturdifferenz  zuzuschreiben  sind 
und  durch  die  Ausdrücke 

V  -3—  und  V  3— 
dx  dx 

in  der  Gleichung  für  die  Bewegung  der  Ionen  dargestellt  werden 
können.  Die  elektromotorischen  Kräfte  müssten  nach  dieser  Theorie 
der  Temperaturdifferenz  an  den  beiden  Enden  des  Rohres  pro- 
portional und  von  der  absoluten  Goncenträtion  der  Lösungen  unab- 
hängig sein,  vorausgesetzt,  dass  die  gelösten  Substanzen  vollständig 
dissocürt  sind.  Qualitativ  wurden  diese  beiden  Schlussfolgerungen 
bestätigt,  wenn  es  auch  nicht  gelang,  die  Werthe  der  Constanten 
k'  und  ä"  zu  messen.  Der  Verf.  leitet  aus  der  Theorie  einige 
Folgerungen  her,  die  im  Einzelnen  in  der  Abhandlung  nachgesehen 
werden  müssen;  sie  erklärt  das  SoBST^sche  Phänomen  und  sagt 
den  TnoMSON-Effect  bei  Elektrolyten  voraus.  Bffr, 


J.   Stabk.     lieber  Stromverzweigung  an  Zwischenkörpem.     Wied. 

Ann.  66,  245—268,  1898t. 

Wenn  sich  ein  leitender  Körper  innerhalb  eines  Elektrolyten 
befindet,  so  nimmt  beim  Stromdurchgange  im  Allgemeinen  der 
Strom  auch  durch  den  Zwischenkörper  seinen  Weg,  und  zwar  wird 
der  Zwischenkörper  da,  wo  der  Strom  in  ihn  eintritt,  zur  E^thode, 
da,  wo  er  aus  ihm  austritt,  zur  Anode.  Zwischen  diesen  beiden 
Elektroden  befindet  sich  eine  mehr  oder  weniger  breite  neutrale 
Zone.  Der  Verf.  sucht  durch  einfache  theoretische  Betrachtungen 
und  entsprechende  Versuche  den  Sachverhalt  bei  verschiedenen 
Zwischenkörpern  klar  zu  stellen.  Er  betrachtet  zunächst  das  Ver- 
halten von  Doppelplatten  in  einem  Elektrolyten,  weil  die  Zwischen- 
körper sich  in  vielen  Fällen  wie  diese  verhalten.  Eine  Doppel- 
platte besteht  aus  zwei  Platten  verschiedenen  Metalles,  die  sich  mit 
einer  Breitseite  congruent  berühren,  auf  der  anderen  dagegen  frei 
sind.  Sie  verhält  sich  wie  ein  kurz  geschlossenes  galvanisches 
Element;  denn,  da  ihre  beiden  Seiten  durch  die  Flüssigkeit  ver- 
schieden stark  elektromotorisch  erregt  werden,  so  tritt  zwischen 
ihnen  eine  elektromotorische  Kraft  auf,  die  in  dem  geschlossenen 
Kreise   einen   Strom   erzeugt.      Diejenige   Seite    der   Doppelplatte, 

Vorteohr.  d.  Phys.    MV.    2.  Abth.  4| 


642  32.    Elektrochemie. 

welche  dabei   die  Kathode   ist,  bedeckt  sich  bald  mit  dem  MeUU 
des  Elektrolyten,   während   an   der  Anode  eine  Lösung  des  Salzes 
des  Anodenmetalles  entsteht     Anf  diese  Weise   wird   die  Doppel- 
platte zn  einem  galvanischen  Elemente  mit  zwei  Metallen  tmd  zwei 
Flüssigkeiten.    Die  Stromdauer  hängt  wesentlich  von  der  Natur  des 
Elektrolyten  ab.    Ist  das  darin  enthaltene  Metall  gleich  dem  Anoden- 
metall,   oder  wird  es   durch  den  Elektrolyten  noch  stärker  elektro- 
negativ  erregt  als  dieses  (Kupfer-Silberplatte  in  Kupfer-  oder  Zink- 
sulfatldsung) ,  so  entsteht  nur  ein  sehr   kurzer   Strom.    Wird  das 
Metall  des  Elektrolyten  dagegen  nicht  so  stark  negativ  erregt,  als 
das  Metall  der  Anode  ^  so  dauert  der  Strom  so  lange,  bis  auch  die 
Kathode  von  der  Lösung  eines  Salzes  des  Anodenmetalls  umgeben 
ist  (Zink -Silberplatte   in   der  Lösung  eines  Kupfer-,   Silber-  oder 
Platinsalzes).     Die    Stärke    des   an   der   Doppelplatte    circulirenden 
Stromes  ist  um  so  grösser,  je  grösser  die  elektromotorische  Kraft 
zwischen  Anoden-  und  Kathodenseite  ist.    Der  zwischen  zwei  homo- 
logen Stellen   der  Vorder-    und   Rückseite   der  Doppelpatte  circo- 
Hrende  Strom   fliesst  durch  einen  flüssigen  und  einen  metallischen 
Leiter.     Letzterer   besitzt  an   allen   homologen  Stellen  den  gleichen 
Widerstand,  der  Widerstand  des  flüssigen  Leiters  nimmt  jedoch  vom 
Rande  der  Platte  nach  ihrem  Centrum  zu,  und  aus  diesem  Grunde 
ist  die  Stromstärke   zwischen   zwei   homologen  Stellen  der  Doppel- 
platte um  so  kleiner,  je  näher  sie  dem  Centrum  liegen.    Aus  diesem 
Grunde  bedeckt   sich  eine   kreisförmige  Zink  -  Silberplatte  in  einer 
Lösung  von  Kupfervitriol  mit  schwarzem  Kupferpulver,  dann  folgt 
ein  mehrere  Millimeter  breiter  rother  Ring  von  compactem  Kupfer, 
während  im  Centrum  der  Silberfläche  eine  sehr  dünne,  gelblich  ge- 
färbte Kupferschicht  erscheint     Wird  die  Zink-Silberplatte  (Radins 
20  mm)  mit  einem  20  mm  breiten  Ring  aus  Messingblech  umgeben, 
der  mit  ihr  in  einer  Ebene  liegt  und   durch   einen  0,5  mm  breiten 
Zwischenraum  von  ihr  getrennt  ist,  so  schlägt  sich  in  einer  Kupfer- 
salfatlösung  auf  der  die  Zinkfläche  fortsetzenden  Seite  des  MessiDg- 
ringes  Kupfer  nieder,   während   die   andere  Seite  durch  Superoxjd 
gebräunt  wird.    Das  Kupfer  ist  ebenso  wie  das  Superoxjd  an  dem 
inneren  Rande  des  Ringes  am  dichtesten,  gegen  den  äusseren  Rand 
hin  nimmt  dagegen  die  Dichte  sehr  schnell  ab. 

Befindet  sich  nun  eine  Doppelplatte  in  einem  Elektrolyten,  der 
so  von  einem  Strom  durchflössen  ist,  dass  dieser  senkrecht  zu  den 
Breitseiten  der  Platte  verläuft,  so  findet  eine  Superposition  der 
beiden  Ströme,  des  Hauptstromes  im  Elektrolyten  und  des  von  der 
Platte  erzeugten  Nebenstromes  statt    Der  Verf.  untersuchte  ezperi- 
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meDtell  den  Fall,  in  welchem  Haupt-  und  Nebenstrom  in  der  Platte 
eine  verschiedene  Richtung  besitzen.  Das  Stromfeld  war  ein  Würfel 
von  72  mm  Kantenlänge,  der  Elektrolyt  eine  Kupfersulfatlösung,  die 
Zink -Silberplatte  besass  einen  Durchmesser  von  42  mm  und  war 
0,6  mm  dick.  Sie  wurde  so  in  den  Elektrolyt  gebracht,  dass  die 
Silberseite  zur  Kathode,  die  Zinkseite  zur  Anode  schaute,  der 
Hauptstrom  also  vom  Zink  zum  Silber  ging,  während  der  Neben- 
strom die  umgekehrte  Richtung  besass  (im  Elektrolyten  sind  beide 
Ströme  gleichgerichtet).  Die  Stärke  des  Hauptstromes  betrug  0,55 
bis  0,57  Amp.,  man  Hess  ihn  bei  jedem  Versuche  0,5  bis  1,5  Min. 
lang  durch  den  Elektrolyten  gehen.  War  die  Concentration  der 
Kupfersulfatlösung  gross  (etwa  15  Proc.),  so  bedeckte  sich  die 
Doppelplatte  gleich  nach  dem  Eintauchen  auf  der  ganzen  Silber- 
seite mit  Kupfer;  mithin  überwog  auf  allen  Theilen  der  Platte  der 
Nebenstrom  über  den  Hanptstrom.  In  verdü unteren,  etwa  6 proc. 
Lösungen  blieb  das  Centrum  der  Silberplatte  von  Kupfer  frei, 
ebenso  wenig  war  dort  eine  Superoxydbildung  wahrnehmbar.  In 
verdünnten  (1  proc.)  Lösungen  bildete  sich  in  der  Mitte  der  Silber* 
platte  ein  20  mm  im  Durchmesser  haltender  Kreis  von  Superoxyd, 
der  von  einem  6  mm  breiten  unveränderten  Ringe  metallischen  Silbers 
umgeben  war.  Daran  schloss  sich  bis  zum  Rande  metallisches 
Kupfer.  Hier  ging  also  durch  das  Centrum  der  Platte  der  Haupt- 
strom, durch  ihren  Rand  in  entgegengesetzter  Richtung  der  Neben- 
strom, in  der  Flüssigkeit  besassen  wiederum  beide  dieselbe  Richtung. 
Der  Nebenstrom  war  hier  in  eigenthümlicher  Weise  in  den  Haupt- 
strom eingelagert,  er  bildete  gleichsam  einen  Wirbelring  in  diesem. 
Das  Centrum  der  Silberseite  diente  dem  Hauptstrome  als  Anode, 
der  Rand  dem  Nebenstrome  als  Kathode. 

Auf  Grund  dieser  Erörterungen  an  Doppelplatten  betrachtet 
der  Verf.  weiterhin  das  Verhalten  eines  Zwischenkörpers,  welcher 
aus  einer  einfachen  Metallplatte  besteht,  die  sich  in  einem  homo- 
genen Stromfelde  befindet.  Da  ihre,  sich  wie  eine  Kathode  ver- 
haltende Vorderseite  beim  Stromdurchgange  in  anderer  Weise 
elektrolytisch  verändert  wird,  als  die  eine  Anode  darstellende  Hinter- 
seite, so  tritt  auch  hier  zwischen  diesen  beiden  Seiten  eine  elektro- 
motorische Krafb  auf.  Durch  diese  wird  gewöhnlich  ein  Neben- 
strom hervorgerufen,  der  dem  Hauptstrome  gleich  oder  entgegengesetzt 
gerichtet  ist.  Diese  beiden  Fälle  werden  untersucht,  ebenso  der 
Fall,  dass  zwischen  Vorder-  und  Hinterseite  keine  elektromotorische 
Kraft  wirksam  ist,  was  am  ehesten  stattfindet,  wenn  die  Platte  aus 
dem  im  Elektrolyten  enthaltenen  Metall   besteht;   es  gelang  jedoch 
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nicht,   diesen  Fall   experimentell  zu  realisiren.    Der  Fall,  dass  die 
an  der  Zwischenplatte   auftretende   elektromotorische  Kraft  dieselbe 
Richtung  wie.  die  des  Hauptstromes  hat,  liegt  dann  vor,  wenQ  das 
auf  der  Eathodenseite  der  Platte  aus  dem  Elektrolyt  niedergeschlagene 
Metall  von   diesem   weniger  stark   elektrisch   erregt  wird,  als  das 
Metall  der  Platte.     In  der  Zwischenplatte  verstärken  sich  dann  die 
Ströme,  und  dort  ist  die  Stromstärke  bedeutend  grösser,  als  in  der 
Flüssigkeit,  in  welcher   die  Ströme  entgegengesetzt  gerichtet  sind. 
Je  nach  ihrer  gegenseitigen  Starke  kann  dann  der  Hauptstrom  dem 
Nebenstrome   in   allen  Theilen   des  Elektrolyten  überlegen  sein,  so 
dass  der  letztere  überhaupt  nicht  circulirt,  oder  die  beiden  Ströme 
sind  in  der  Nähe  des  Plattenrandes  gleich,  so  dass  rings  am  den 
Plattenrand   ein   stromloser,    neutraler   Ring   vorhanden   ist;   oder 
endlich  ist  der  Nebenstrom  in  der  Nähe   des  Plattenrandes  starker 
als  d6r  Hauptstrom,  während  sich  in  weiterem  Abstände  die  Ströme 
das  Gleichgewicht  halten.    Da  der  soeben  betrachtete  Fall  praküach 
nicht  wohl   verwirklicht  werden   kann,  weil  an  der  Zwischenplatte 
sofort  eine  Metallausscheidung  stattfindet,   so  wählte  der  Verf.  von 
vornherein   eine  Doppelplatte,  die   an   der  Eathodenseite  aus  dem 
Metalle  des  Elektrolyten   bestand.     Eine  Eupfer-Zinkplatte  war  in 
ähnlicher  Weise,  wie  oben  beschrieben  ist,  von  einem  Messingring 
umgeben.     In   einer  Eupferaulfatlösung ,  durch   die  ein  Strqm  von 
0,66  Amp.  ging ,  erschien   am  inneren  Rande  der  nach  der  Anode 
zu  gerichteten  Seite  des  Messiugringes  ein  Ring  von  Kupfer,  dann 
folgte   eine    von    der  elektrolytischen  Wirkung  frei  gebliebene  neu- 
trale  Zone,    die    bis    zum   Rande    von    Superoxyd    umgeben  war. 
Letzteires  war  offenbar  durch  den  Hauptstrom  entstanden,  während 
das   Kupfer   durch  den   Nebenstrom    abgeschieden    war.      Auf  der 
Kathodenseite   des  Messingringes   war  die  Reihenfolge   der  elektro- 
lytischen Wirkungen  umgekehrt   Wird  endlich  das  auf  der  Katboden- 
seite des  Zwischenleiters  abgeschiedene  Metall  von  dem  Elektrolyten 
stärker  negativ  erregt,  als  dasjenige  der  Platte,   so  ist  die  daselbst 
auftretende   elektromotorische   Kraft   derjenigen    des    Hauptstromes 
entgegengesetzt.  In  diesem  Falle  kann  an  keiner  Stelle  der  Doppel- 
platte  der    Nebenstrom   den   Hauptstrom   überwiegen.     Die  Strom- 
stärke  ist  in   diesem   Falle,    wie   die  Untersuchung  zeigt,    m  der 
Flüssigkeit   in    der   Nähe    des  Plattenrandes  am   grössten,    in  der 
Platte  dagegen  am  Rande  gleich  Null  und  nimmt  gegen    das  Cen- 
trum  hin   zu.     Auch   dieses  Verhalten   wurde  experimentell  mittels 
einer  von  einem  Ziiikring  umgebenen  Silberplatte  nachgewiesen,  die 
sich    in    einer   Zinksulfatlösnng   befand.      Die    Breite    des    an  der 
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Silberplatte   (Radius   18  mm)    auf  beiden   Seiten  vorhandenen  neu- 
tralen Randes  betrag  4  mm. 

Enthält  der  Elektrolyt  zwei  Metalle,  so  wird  sich,  da  bei  einer 
Zwisohenplatte  im  letzteren  Falle  die  Stärke  des  sie  durchsetzenden 
Stromes  von  dem  Centrum  nach  dem  Rande  von  einem  Maximal- 
werthe  bis  zu  Null  abnimmt,  in  Gemässheit  der  Gesetze,  nach  denen 
.die  Metallausscheidung  aus  den  gemischten  Lösungen  zweier  Salze 
erfolgt,  bei  passender  Zusammensetzung  des  Elektrolyten  auf  der 
Zwischenplatte  eine  Legirung  aus  beiden  Metallen  abscheiden.  In 
dieser  wird  im  Centrum  das  stärker  elektronegätive  Metall  über- 
wiegen, am  Rande  wird  nur  das  schwächer  elektronegätive  Metall 
auftreten ;  dazwischen  befinden  sich  Legirungen  von  jeder  beliebigen 
Zusammensetzung.  Dies  fand  der  Verf.  bestätigt,  als  er  in  eine 
Lösung  von  1  g  Kupfersulfat  und  100  g  Zinksulfat  in  1  Liter  Wasser 
eine  Silberplatte  von  18  mm  Radius  und  0,5  mm  Dicke  einsenkte. 
Bei  einer  Stärke  des  Hauptstromes  von  0,55  Amp.  entstand  in  der 
Mitte  eine  bläuliche  Kupfer  -  Zinklegirung  mit  vorwiegendem  Zink- 
gehalte, dann  folgten  grünes,  rothgelbes,  weissliches  und  gelbrothes 
Messing. 

Der  Verf.  betrachtet  noch  den  Fall,  dass  durch  die  Zwischen- 
platte kein  Strom  geht,  obwohl  ihr  specifischer  Leitungswiderstand 
kleiner  ist,  als  der  des  Elektrolyten;  femer  die  Verhältnisse,  welche 
eintreten,  wenn  mehrere  gleiche  Zwischenplatten  parallel  hinter  ein- 
ander in  denselben  Elektrolyten  gehängt  werden,  und  endlich  den 
Fall,  dass  der  Zwischenkörper  ein  Metallcylinder  ist,  dessen  End- 
flächen senkrecht  von  den  Stromlinien  getroffen  werden.  Wegen 
dieser  Erörterungen   muss   auf  die  Abhandlung   verwiesen   werden. 

Bgr. 

ViNGBNT  CzEPiKSKi.    Ucbcr  die  Aenderung  der  freien  Energie  bei 
geschmolzenen  Halogenverbindungen  einiger  Schwermetalle.     ZS. 

f.  anorg.  Ohem.  19,  20S— 282,  1898  f. 

Lässt  man  ein  galvanisches  Element  sich  bei  constanter  Tem- 
peratur bethätigen  und  ist  seine  elektromotorische  Kraft  £,  so  liefert 
es  beim  Durchgange  von  1  Coulomb  b  Volt-Coulomb  an  elektrischer 
Energie.  Setzt  sich  dabei  im  Element  ein  Grammmolecül  der  activen 
Stoffe  um,  so  ist  die  gelieferte  elektrische  Energie  nFs  Volt-Coulomb, 
wenn  n  die  Werthigkeit  der  reagirenden  Stoffe  bezeichnet  und 
P  =  96  540  Coulomb  ist.  Diese  elektrische  Energie  entspricht  der 
Aenderung  der  freien  Energie  des  Systems  und  kann  deshalb  in 
der  Y.  HsLMHOLTz'schen  Gleichung: 
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^  dE 

an  Stelle  von  E  gesetzt  werden  {Q  beseichnet  die  Aenderung  der 
Gesammtenergie ,  T  die  absolute  Temperatur).  Man  erhält  mithin 
die  Gleichung: 

hFs=Q+  (T-f^^yP, 
oder  da  in  calorischem  Maasse: 

"■^  -       419.10»       -  "^^^^  "*• 
n2S041e=  Q  +  (t~)«  23041. 

Daraus  folgt: 

<)=n2304l(e  -  T  j^y 

Der  Verf.  hat  nun  bei  verschiedenen  Temperaturen  die  Weithe 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation  beim  Durchgange  des 
Stromes  durch  geschmolzene  Haloidsalze  bestimmt  und  daraus  mittels 
der  vorstehenden  Gleichung  die  Bildungswärme  Q  dieser  Salze  be- 
rechnet Andererseits  berechnete  er,  unter  Benutzung  einer  Formel 
der  Thermodynamik,  aus  den  bei  niederen  Temperaturen  thermo- 
chemisch  gefundenen  Werthen  die  Bildungswärme  dieser  Salze  för 
dieselben  höheren  Temperaturen,  und  erhielt  auf  beide  Metboden 
gut  übereinstimmende  Werthe.  Die  Salze  befanden  sich  dabei  in 
V-förmigen  Röhren,  welche  in  einem  mit  Sand  gefällten  Tiegel 
standen  und  in  einem  Fletcherofen  erhitzt  wurden.  Die  Messung 
der  Temperatur  geschah  mittels  eines  aus  Platin  und  Platinrhodinm 
hergestellten  Thermoelementes.  Der  Strom  wurde  zunächst  längere 
Zeit  durch  das  geschmolzene  Salz  geleitet,  bis  eine  genfigende 
Menge  des  flüssigen  Metalles  ausgeschieden  war,  in  welches  die 
Kathode  eintauchte.  Dann  folgten  die  Messungen  der  Polarisation. 
Der  Strom  wurde  30  bis  60  See.  durch  die  Zelle  geleitet,  dann 
wurde  diese  ausgeschaltet  und  im  selben  Moment  mit  einem 
n'ABSONYAL'schen  Galvanometer  verbunden.  Aus  dem  Vergleiche 
der  alsdann  abgelesenen  Ausschläge  mit  denen,  welche  durch  ein 
CLABK'sches  Element  an  demselben  Galvanometer  hervorgebracht 
wurden,  fand  der  Verf.  die  Werthe  von  «.  Die  nähere  Einrichtnng 
der  Versuchsanordnung,  sowie  die  zahlreichen  Einzelheiten  der 
ausgedehnten  Experimentaluntersuchung  müssen  im  Original  nach- 
s^^esehen  werden. 
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Untersucht  wurden  bei  400<^  bis  800<^  folgende  Ketten  im  ge- 
schmolzenen Znstande: 

Zn  I  ZnCla  I  Gl,;     Zn  |  ZnBr,  |  Br,;     Pb  |  PbCla  |  Cla; 

Ph  I  PbBr,  I  Br,;    Pb  |  PbJ,  |  J^;     Ag  |  AgCl  |  Gl,; 

Ag|AgBr|Bra;    Ag  |  AgJ  |  J«, 

ferner  zwei  Elemente  vom  Typus  des  DAKixLL-Elementes : 
Zn  I  ZnCU  I  PbCl,  |  Pb;    Zn  |  ZnBr,  |  PbBr,  |  Pb. 

In  den  letzteren  beiden  Fällen  befand  sich  das  specifisch 
schwerere  Haloidsalz  nebst  dem  betreffenden  Metall  in  einem  ge- 
bogenen Rohre  mit  ungleich  langen  Schenkeln,  dessen  kürzerer 
Schenkel  am  Ende  etwas  veijfingt  war.  Dieses  Ende  des  Rohres 
befand  sich  dicht  unter  der  Oberfläche  des  specifisch  leichteren 
Elektrolyten,  welcher  (nebst  dem  betreffenden  Metall)  in  einem 
weiteren  Rohre  (von  2,6  cm  innerem  Durchmesser)  enthalten  war. 

Das  Hauptergebniss  der  Untersuchung  bildet  die  Bestätigung 
der  V.  HsLMHOLTz'schen  Formel  bei  den  erwähnten  geschmolzenen 
Salzen  und  bei  den  Temperaturen,  bei  welchen  die  physikalischen 
Daten  bekannt  sind,  die  zu  dem  oben  angegebenen  Vergleiche  der 
Werthe  von  Q  erforderlich  sind.  Ferner  folgt  aus  den  Messungen 
eine  regelmässige  Beziehung  zwischen  dem  TemperaturcoSfficienten, 
dessen  negativer  Werth  gleich  der  Entropie  ist,  und  der  chemischen 
und  physikalischen  Zusammensetzung  der  Halogenverbindungen  der 
Schwermetalle,  was  auch  dem  in  Lösungen  aufgedeckten  Verhalten 
entspricht.  Endlich  sind,  wie  bereits  bemerkt,  nunmehr  die  Bildungs- 
wärmen der  oben  angefahrten  Halogen  Verbindungen  bei  Tempe- 
raturen zwischen  400^  und  800<>  gemessen,  während  sie  bisher  nur 
durch  Umrechnung  aus  den  vorhandenen  thermochemischen  Daten, 
die  sich  meistens  auf  18^  beziehen,  zu  gewinnen  waren.  Dasselbe 
gilt  auch  für  die  freien  und  gebundenen  Energien,  resp.  für  die 
Entropien,  und  aus  dem  Gange  der  letzteren  war  es  möglich,  die 
Schmelzwärme  vom  Zink,  Bleichlorid  und  Bleibromid  zu  schätzen. 
TemperaturcoSfficienten  und  Bildungswärmen  der  untersuchten  pyro- 
chemischen  Reactionen  erwiesen  sich  innerhalb  gewisser  Temperatur- 
intervalle als  constant.  Bgr, 

RiCHABD  LoBBNz.      Ucbcr  die  Aenderung  der  freien  Energie  bei 
geschmolzenen  Halogenverbindungen  einiger  Schwermetalle.     ZS. 

f.  anorg.  Chem.  19,  283 — 290,  1898  f. 

Der  Verf.  macht  auf  einige  Folgerungen  aufmerksam,  welche 
sich  aus  der  Untersuchung  von  Czbpinski  ergeben,  über  die   vor- 
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Stehend  referirt  wurde.  Die  nach  dem  Typus  des  DANiELL-Elementes 
zusammengesetzten  Ketten  besitzen  auch  hier,  wo  sie  geschmolzene 
Elektrolyte  enthalten,  keinen,  oder  nur  einen  geringen  Temperatur- 
coefficienten,  so  dass  ihre  elektromotorische  Kraft  aus  der  Wärme- 

Q 

tönung  nach  der  Gleichung  c  =  — ^  berechnet  werden  kann.    Ferner 


erscheint  die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  Zn  ZnCl^  |  PbCl^  Fb 
für  ein  ziemlich  grosses  Temperaturintervall  als  die  Differenz  der 
Ketten  Zn  |  Zn  Cla  |  Gl,  und  Pb  |  Fb  Gl,  |  Gl^.  Dasselbe  gilt  far 
die   analoge  Gombination   Zn  |  ZnBr^  |  PhBr^  |  Pb.     Wendet   man 

p 

auf  diese  Ketten  die  NsBNST'sche  Formel  e  ^=^  RTloq  not  —  an,  so 

ist  entweder  die  Flüssigkeitskette  zu  vernachlässigen  und  die  Ionen- 
concentration  in  den  entsprechenden  Haloidsalzen  vom  Zink  und 
Blei  dieselbe,  oder  die  lonenconcentration  ist  nicht  dieselbe  und  die 

elektromotorische  Kraft  der  Flüssigkeitskette  ist  sr  =  J3T  }og  not  -^ ^ 

wenn  Pi  und  pj  die  Goncentrationen  der  Metallionen  in  den  ge- 
schmolzenen Haloidsalzen  bedeuten.  Bei  der  Annahme  gleicher 
lonenconcentration  wäre  die  elektromotorische  Kraft  der  beiden 
nach  dem  Danibll  -  Elemente  zusammengesetzten  Ketten  nur  von 
dem  Verhältnisse  der  Lösungsdrucke  vom  Zink  und  Blei  abhängig, 
müsste  also,  wenn  man  diese  bei  gleicher  Temperatur  als  oonstant 
und  unabhängig  von  dem  Medium  annimmt,  in  dem  sie  zum  Aus- 
drucke gelangt,  gleich  sein,  was  nicht  der  Fall  ist.  Die  elektro- 
motorische Kraft  der  Ghloridkette  ist  vielmehr  um  a  =  0,04224 
höher,  als  die  der  Bromidkette.  Für  die  Berechnung  dieser  Diffe- 
renz leitet  der  Verf.  die  Formel 


a  =  ?^  fug  not  f^) 


ab,  in  welcher  pzm  und  ppf,  die  Goncentrationen  der  Metallionen  in 
den  Ghloriden,  pzn  und  p'pb  diejenigen   in   den  Bromiden  bedeutet 
Endlich  wendet  der  Verf.  die  Gleichung 

d  log  nat  Je  Q 

dT         ""  "~  BTi 

auf  die  hier  untersuchten  Fälle  an.  Er  berechnet  aus  den  Werthen 
der  elektromotorischen  Kraft,  welche  Gzkpinski  beobachtet  hatte, 
die  Bildungswärme  der  untersuchten  Haloidsalze,  welche  sich  inner- 
halb ziemlich  weiter  Grenzen  als  constant  erweist.  Er  findet  die 
Wärmetönung  beim: 
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Zinkchlorid  zwischen  428®  und  608<^  gleich  95  547  cal. 

Bleichlorid  „  466       ,     706         ,  82  569     „ 

SUberchlorid        ,  480       ,     680         „  25  702     „ 

Silberbromid       „  440       ,     620         „  25  991     , 

Bleibromid  „  450       „     650         „  76  182     „ 

Indem  er  unter  Benutzung  dieser  Zahlen  die  Werthe  der  Gleich- 
gewichtsconstanteu  bei  verschiedenen  Temperaturen  berechnet,  findet 
er,  dass  sich  der  Gleichgewichtszustand  mit  steigender  Temperatur 
in  der  Richtung  vom  entstandenen  Stoffe  zu  den  reagirenden  Be- 
standtheilen  verschiebt.  Bei  Salzen  vom  gleichen  Typus  (ZnCl2, 
PbCla  und  PbBr,  einerseits,  AgCl  und  AgBr  andererseits)  ist 
innerhalb  desselben  Temperaturintervalls  die  Gleichgewichtsverschie- 
bung nahezu  dieselbe,  die  Dissociation  schreitet  also  bei  diesen 
Salzen  in  demselben  Grade  gleichmässig  fort 

Wegen  der  Gonstanz  der  Wärmetönungen  und  der  Temperatur- 
coefficienten  in  den  untersuchten  Temperaturgebieten  ändert  sich 
die  freie  Energie  linear  mit  der  absoluten  Temperatur.     Der  Tem- 

dO 
peraturcoefficient  der  Gesammtenergie  j^  ist  demnach  gleich  Null 

und  da  dieser  Coefficient  die  Wärmecapacität  des  Systemes  darstellt, 
so  muBS  die  Wärmecapacität  der  bei  diesen  Reactionen  verschwin- 
denden  Stoffe   der  Wärmecapacität    der .  entstandenen   entsprechen. 

Bffr. 

Clabknob   MoChbynb   Gobdok.      The    contact-potential    between 
metals  and  fased  salts  and  the  dissociation  of  fused  salts.     Pi*oc. 

Amer.  Acad.  34,  59—68,  1898  f. 

Der  Verf.  zeigte,  dass  die  NsBNST'sche  Formel  für  die  Ver- 
änderung des  Potentials  zwischen  einem  Metalle  und  einer  ver- 
dünnten Lösung,   in   welcher   das  Metall  als  Kation  vorhanden  ist: 

El  —  JEto  ==  - —  log  not  -7=- , 

in  welcher  Ei  und  E%  die  Potentiale  für  die  Concentrationen  Ci 
und  C9  sind,  auch  für  den  Fall  geschmolzener  Salze  gilt.  Die  zu- 
nächst untersuchten  Combinationen,  Zn  |  ZnCI^  |  AgClinZnCla  |  Ag 
und  Zn  |  ZnBr^  |  AgBr  in  ZnBrj  |  Ag,  erwiesen  sich  als  unbrauch- 
bar, weil  mit  ihnen  keine  Constanten  Werthe  erhalten  werden 
konnten.  Mit  Erfolg  wurden  dagegen  Concentrationsketten  von 
der  Form: 

Ag  I  XiAgNOs  in  y^KNOs  +  yiNaNOg  |  x^AgNO, 
in  yjKNOa  +  y^NaNOs  |  Ag, 
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angewendet  Die  Mischangen  der  Nitrate  befanden  sich  in  den 
kürzeren  Schenkeln  heberförmig  gebogener  Capillaren,  deren  enge 
Oeffnungen  sich  unterhalb  der  Oberfläche  einer  geschmolzeDen 
Mischung  aus  gleichen  Theilen  Kalium-  und  Natriumnitrat  mit  etwa 
10  Proc.  Silbernitrat  befanden  (bei  den  mit  verdünnteren  Ldsungeii 
hergestellten  Ketten  war  der  Gehalt  an  Silbemitrat  kleiner).  Dieses 
Gemisch  war  in  einem  Reagensglase,  welches  von  einem  Dampf- 
mantel umgeben  war  und  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  den  Dampf- 
dichtebestimmungen  nach  V.  Meter  durch  Dämpfe  einer  HeizfloBsig- 
keit  (Diphenylamin  und  Chinolin)  auf  232<»  bis  236<)  und  298»  erhitzt 
werden  konnte.  Die  Temperatur  wurde  durch  ein  in  das  ver- 
bindende  Salzgemisch  tauchendes  Thermometer  bestimmt.  Als 
Elektroden  dienten  Silberdrähte,  die  sich  in  den  längeren  Schenkeln 
der  Capillaren  befanden.  Im  Gegensatze  zu  dem  Verhalten  in 
wässerigen  Lösungen  zeigte  sich,  dass  die  Beschaffenheit  der  Ober- 
fläche der  Elektroden  und  ihre  vorherige  Behandlung  anf  die 
Grösse  der  elektromotorischen  Kraft  keinen  Einfluss  ausübt  Die 
Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  geschah  nach  der  Com- 
pensationsmethode  unter  Anwendung  eines  Capillarelektronteters. 
Zu  bemerken  ist,  dass  das  Glas  schon  bei  200<^  einen  ziemlich  hohen 
Grad  von  Leitungsfähigkeit  erhält;  dieselbe  kommt  der  einer 
0,00001  normalen  Ghlorkaliumlösung  gleich.  —  Der  Verf.  bestimmt 
noch  den  Dissociationsgrad  des  Silbemitrats.  Er  findet  ihn  beim 
reinen  Salze  gleich  0,58,  bei  seiner  50  proc.  Lösung  (in  dem  ge- 
schmolzenen Gemische  aus  gleichen  Theilen  Kalium-  und  Natiiom- 
nitrat)  gleich  0,69.  Bgr. 

W.  E.  FisKE  and  W.  D.  Collins.     Surface  travel  on  electrolytes. 

Sillim.  Amer.  J.  (4)  5,  59—62,  1898  t. 

Die  Untersuchungen  von  Kohlbaüsoh  (Pogg.  Ann.  138,  370; 
Wied.  Ann.  6,  1;  26,  164)  und  von  Cohn  (Wied.  Ann.  21,  667) 
haben  dargethan,  dass  das  OHü'sche  Gesetz  für  Elektrolyten 
bei  Anwendung  von  Wechselströmen  fast  in  allen  Fällen  gültig 
ist  Nur  wenn  die  Zahl  der  Wechsel  in  ^er  Secunde  100  oder 
weniger  beträgt,  wird  der  Widerstand  an  den  Elektroden  durch 
die  Polarisation  erhöht,  und  das  Gesetz  ist  in  seiner  einfachen 
Form  nicht  mehr  gültig.  Während  man  aber  bisher  mit  höchstens 
25  000  Wechseln  in  der  Secunde  experimentirt  hat,  verwendet  der 
Verf.  bei  seinen  Versuchen  eine  weit  grössere  WechselzahL  Die 
Untersuchungsmethode  war  dieselbe,  deren  sich  Tbowbbii>0s  and 
RicHABDs   (diese   Ber.   53   [2],  586,   1897)  bedient    haben.     Der 
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Elektrolyt,  eine  gesättigte  KupfervitrioUösang,  befand  sieb  in  einer 
Röbre  von  1  ra  Länge  und  1  qdm  Querscbnitt  Die  Elektroden 
waren  Kapferblecbe  von  1  qdm  einseitiger  Fläcbe;  die  Entfernung 
zwischen  ihnen  konnte  beliebig  geändert  werden.  Zunächst  wurde 
der  Widerstand  einer  bestimmten  Länge  der  Flüssigkeitssäule 
mittels  der  WesATSTONB^schen  Brücke  nach  der  Methode  von 
KoHLBAUSOH  gcmcssen.  Darauf  wurde,  während  der  Widerstand 
mit  der  Funkenstrecke  verbunden  war,  eine  Photographie  des 
Funkens  aufgenommen  und  die  Anzahl  von  halben  Schwingungen, 
welche  der  untersuchten  Länge  des  Elektrolyten  entsprach,  mit 
dem  OHM'schen  Widerstände  verglichen.  Nunmehr  wurde  die 
Ijösung  durch  Manganindrähte  von  verschiedener  Länge  ersetzt^ 
worauf  wie  vorher  verfahren  wurde.  Die  Versuche  sprechen  zu 
Gunsten  der  Annahme  einer  Oberflächenwanderung;  sie  sollen 
aber,  da  sie  nicht  ganz  einwandfrei  sind,  wiederholt  werden. 

E.  H.  Abchibald.  On  the  relation  of  the  surface  tension  and 
specific  gravity  of  certain  aqueous  Solutions  to  their  state  of 
ionization.     Trans.  Nov.  Scot.  Inst.  9,  835—347,  1897/98  f. 

Nach  der  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  ist  es,  wie 
MoGbboob  (diese  Ber.  52  [2],  524,  1896)  ausgeführt  hat,  möglich, 
die  Zahlenwerthe  für  die  verschiedenen  Eigenschaften  einer  Lösung, 
in  welcher  keine  vollständige  Dissociation  eingetreten  ist,  aus  dem 
lonisirungszustande  der  in  ihr  enthaltenen  Elektrolyte  abzuleiten. 
In  hinreichend  verdünnten  einfachen  Lösungen,  in  denen  die 
dissociirten  und  nichtdissocürten  Molekeln  so  weit  von  einander 
entfernt  sind,  dass  eine  gegenseitige  Einwirkung  unmöglich  ist, 
nimmt  ein  solcher  Ausdruck  die  Form  an: 

S  =  S„  +  h(l  —  a)n  +  Zan, 

in  welcher  S  den  numerischen  Weith  irgend  einer  Eigenschaft 
der  Lösung  (Dichte,  Oberflächenspannung  u.  s.  w.)  und  S^  den 
Werth  derselben  Eigenschaft  des  Wassers  unter  gleichen  physika- 
lischen Bedingungen  bezeichnet  n  ist  die  Anzahl  der  in  der 
Volumeneinheit  enthalteneu  Grammäquivalente,  a  der  lonisations- 
coefBcient  des  gelösten  Elektrolyten,  l  und  h  endlich  sind  Con- 
stanten, die  sogenannten  lonisationsconstanten  für  eine  gegebene 
Eigenschaft  eines  bestinunten  Elektrolyten.  Der  Verf.  hat  die 
Richtigkeit  dieser  Formel  für  die  Oberflächenspannung  und  die 
Dichte  der  Lösungen  der  Sulfate  von  Kalium,  Natrium  und  Kupfer, 
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sowie  für  die  Dichte  der  gemifichten  Lösungen  von  Kalinmsulfat 
und  Natrinmchlorid  geprüft  und  dabei  folgende  Resultate  erhalten: 
1)  Der  obige  Ausdruck  stellt  die  beobachteten  Werthe  der  Ober- 
flächenspannung und  des  speoifischen  Gewichtes  der  untersaohten 
Lösungen  für  Goncentrationen  von  0,05  bis  etwa  0,4  oder  0,5  g-Aeqa. 
im  Liter  dar.  2)  Es  ist  möglich,  mittels  der  Dissociationstheorie 
die  Oberflächenspannung  und  das  specifische  Gewicht  der  ge- 
mischten Lösungen  von  Kalium-  und  Natriumsulfat  und  das  spe- 
cifische Gewicht  von  Mischungen  der  Lösungen  von  Ejilium-  und 
Kupfersulfat  durch  nahezu  dasselbe  Concentrationsintervall  inner- 
halb der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  vorherzusagen.  3)  Ebenso 
ist  es  möglich,  das  specifische  Gewicht  von  Mischungen  der 
Lösungen  von  Kaliumsulfat  und  Natriumchlorid  vorherzusagen. 

Bgr, 

R.  LuTHBB.     Elektroden  dritter  Art    Z8.  f.  phys.  Chem.  27,  364—366, 

1898  t. 

Die  Potentialdifferenz  an  der  Berührungsstelle  einer  Bleielek- 
trode mit  einem  Elektrolyt,  der  aus  einem  Galciumsalz  besteht, 
welches  gleichzeitig  mit  Bleisulfat  und  Calciumsulfat  gesättigt  ist, 
hängt  in  erster  Linie  von  der  Concentration  der  Bleiionen  ab.  Da 
diese  aber  wegen  der  Anwesenheit  von  festem  Bleisulfat  von  der 
Concentration  der  Sulfationen  und  diese  wieder  von  der  Con- 
centration der  Calciumionen  abhängig  ist,  so  hängt  die  elektro- 
motorische Kraft  in  letzter  Linie  von  der  Concentration  der  Calcium- 
ionen ab.  Ist  Kl  die  Lösungstension  des  Bleies  in  dem  Elektro- 
lyten, und  ist  ferner 

Pb-  X  80^  =  K,,  Ca"  X  80^'  =  K,, 

so  findet  man  für  die  elektromotorische  Kraft 

«=-^  log  not  - -.-  =.^^lognai^. 


Die  Bleielektrode  verhält  sich  mithin  so,  als  ob  sie  aus  einer  be- 
sonderen metallischen  Modification  des  Calciums  mit   der  Lösungs- 

TT 

tension  K^  =  «?.iCi  bestände.    Derartige  „künstliche  Elektroden" 

sind  reversibel  in  Bezug  auf  das  das  Wasser  zersetzende  Metall  Der 
Verf.  verglich  den  aus  der  Leitfähigkeit  berechneten  Werth  einer 
HBLMHOLTz'schen  Concentrationskette,  die  eine  concentrirte  und 
eine  verdünnte  Lösung  von  Chlorcalcium  enthielt,   mit  dem  that- 
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« 

sächlich  beobachteten  Werthe.  Femer  maass  er  einerseits  die  elek- 
tromotorische Kraft  der  Concentraüonskette  Zn  |  ZnS04  oonc.| 
Hg,S04  I  Hg  gögen  Zn  |  ZnSO*  verdünnt  |  HgaSO^  |  Hg,  anderer- 
seits diejenige  der  Gombination  Hg,  HgJOs«  Zn(J08)2  9  ZnSO« 
(conc),  HgaS04,  Hg  gegen  Hg,  HgJOg,  Zn(J08)a,  ZnSOi  (verd.), 
HgsS04,  Hg,  welche  also  eine  künstliche  Zinkelektrode  enthielt, 
und  fand  in  beiden  Fällen  befriedigende  Uebereinstimmung.  — 
Die  für  solche  Combinationen  verwendbaren  Stoffe  müssen  gewisse 
Bedingungen  erfüllen.  Diese  sind  im  vorliegenden  Falle:  1)  Das 
Bleisnlfat  muss  schwerer  löslich  sein  als  das  Calcinmsulfat,  weil 
sonst  aus  Bleisulfat  und  Calciumchlorid  Calcinmsulfat  entsteht; 
2)  das  Bleisulfat  muss  schwerer  löslich  sein  als  das  Bleichlorid,  weil 
sich  sonst  festes  Bleichlorid  ausscheidet;  3)  die  einzelnen  Salze 
dürfen  weder  isomorphe  Mischkrystalle  noch  Doppelsalze  bilden; 
4)  die  einzelnen  Salze  dürfen  weder  mit  einander  noch  mit  dem 
Elektrodenmaterial  irgend  welche  freiwilligen  Reactionen  eingehen. 

Bgr. 

IsiDOB  Bbbnfbld.     Studien  über  Schwefelmetallelektroden.    ZS.  f. 

phya.  Chem.  26,  46 — 73,  1898  t. 

Der  Verf.  untersuchte  das  Verhalten  einer  Anzahl  von  Metall- 
sulfiden (Bleiglanz,  Magnetkies,  Kupferkies,  Buntkupfererz,  Schwefel- 
kies, Schwefelantimon,  Molybdänit,  Schwefeleisen  künstlich),  wenn 
dieselben  möglichst  in  Form  dünner  Platten  als  Elektroden  in  ver- 
schiedenen Elektrolyten  (Salz-,  Salpeter-,  Schwefelsäure,  Natron- 
lauge und  Natriumsulfat)  angewendet  wurden.  Dabei  wurde  über- 
einstimmend folgendes  Verhalten  gefunden:  Ist  das  Schwefelmetall 
Anode  in  saurer  Lösung,  so  geht  der  metallische  Bestandtheil  in 
Lösung.  Der  Schwefel  bleibt  bei  kleineren  Stromdichten  als  Ueber- 
schuss  an  der  Anode  hängen,  bei  grösseren  entsteht  durch  Oxy- 
dation an  der  Anode  Schwefelsäure.  In  alkalischer  Lösung  wird 
dagegen  das  Metall  in  das  Hydroxyd  übergeführt  und  der  Schwefel 
wird  durch  alle  Oxydationsstufen  bis  zur  Schwefelsäure  oxydirt. 
Ist  das  Schwefelmetall  Kathode,  so  entsteht  an  derselben  in  saurer 
Lösung  Schwefelwasserstoff  und  der  metallische  Bestandtheil  bleibt 
zurück,  wobei  die  Erze  meistens  zerbröckeln.  In  alkalischer  Lösung 
geht  der  Schwefel  in  diesem  Falle  als  Ion  in  Lösung,  es  entsteht 
ein  Alkalisulfid  und  der  metallische  Bestandtheil  bleibt  als  Schlamm 
zurück. 

Für  die  quantitativen  Untersuchungen  des  Verhaltens  der 
Elektroden  beim  Stromdurchgange  benutzte  der  Verf.  ausschliess- 


t 
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lieh  den  Bleiglanz,  der  in  Plattenform  geschliffen  war.  Versuche, 
die  specifische  Leitfthigkeit  des  Minerals  zu  ermitteln,  verliefen 
ergebnisslos,  weil  dieselbe,  wie  schon  Bbauk  gefanden  hat,  mit  j 
der  Richtung,  Dauer  und  Stärke  des  Stromes  veränderlich  ist  j 
Die  Leitfähigkeit  wächst  mit  steigender  Temperatur,  wie  hei  den  , 
Elektrolyten;  indess  konnte  eine  elektrolytische  Leitung  des  Mine-  j 
rals  nicht  nachgewiesen  werden.  Bei  Anwendung  einer  Bleisulfid-  [ 
platte  als  Kathode  (gegenüber  Platin  als  Anode)  in  Natronlauge 
wies  der  Verf.  nach,  dass  die  Menge  Schwefel,  welche  beim  Durch- 
gange einer  bestimmten  Elektricitätsmenge  durch  den  Elektrolyten 
in  Lösung  geht  (und  ebenso  die  gleichzeitig  zurückbleibende  Blei- 
menge), den  nach  dem  FABADAY'scheii  Gesetze  berechneten  Mengen 
entspricht  Zum  Messen  der  Elektricitätsmenge  diente  ein  Kupfer- 
voltameter  nach  Obttkl. 

Die  zu  den  elektrometrischen  Messungen  dienenden  Schwefel- 
metallelektroden konnten  in  brauchbarer  Form  nur  in  der  Weise 
erhalten  werden,  dass  gleich  grosse  und  dicke  Metallstäbchen 
(Blei,  Silber  oder  Wismuth)  als  Anoden  einem  Platinblech  gegen- 
über in  einer  normalen  Lösung  von  Natriumsulfid  der  Wirkung 
eines  Stromes  von  0,1  bis  0,15  Amp.  zwei  Minuten  lang  ausgesetzt 
wurden.  Die  so  hergestellten  Schwefelbleielektroden  zeigten  in 
einer  n- Lösung  von  Natriumhydrosulfid  ein  um  0,02  VoL  höheres 
Potential  als  Elektroden  aus  Bleiglanz,  so  dass  in  einer  ans  deo 
beiden  Elektroden  zusammengesetzten  Kette  der  Strom  im  Elek- 
trolyt vom  künstlichen  zum  natürlichen  Schwefelblei  geht,  d.  h.  es 
entsteht,  da  die  Schwefelionen  umgekehrt  wandern,  künstliches 
Schwefelblei  aus  dem  natürlichen.  Ersteres  ist  demnach  die 
stabilere  Form,  während  man  von  vornherein  das  Umgekehrte  ver- 
muthen  sollte.  —  Aus  den  Schwefelmetallelektroden  wurde  eine 
Ooncentrationskeite  hergestellt,  z.  B.  PbS  |  concentrirte  Lösung 
von  NajS  |  verdünnte  Lösung  von  NajS  |  PbS,  und  die  Potential- 
differenz  zwischen  Metall  und  Flüssigkeit  nach  der  Poogbndobff'- 
schen  Compensationsmethode  in  der  von  Ostwald  angegebenen 
Form  dadurch  gemessen,  dass  die  Potentialsprünge  der  Schwefel- 
metallelektroden in  den  beiden  verschieden  concentrirten  Lösungen 
einzeln  gegenüber  derselben  Normalelektrode  ermittelt  wurden. 
Die  Differenz  d7t  der  beiden  so  erhaltenen  Werthe  ist  die  elektro- 
motorische Kraft  der  Concentrationskette  (wobei  die  Potential 
differenzen  zwischen  den  verschieden  concentrirten  Lösungen  sowie 
zwischen  den  Elektroden  vernachlässigt  werden).  Die  Lösung  von 
Natriumsulfid  war  mit  etwas  Bleiacetat  versetzt,  also  mit  Schwefel- 
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blei  gesättigt  Wird  nun  gleichzeitig  die  elektromotorische  Kraft 
der  Goncentrationskette  anter  Bennteong  der  NBBNST^schen  Formel 
berechnet,  so  ergiebt  der  Vergleich  beider  Resultate,  dass  die  Ionen, 
welche  die  Elektricität  transportiren,  einwerthig  sind.  Die  Natrium- 
sulfidlösung  ist  mithin   zum  grössten  Theile   in  Natriumhydrosulfid 

(und  -hydroxyd)  zerfallen,  und  die  Ionen  SH  dienen  zum  Trans- 
port der  Elektricität.  In  der  Goncentrationskette  geht  in  der 
Flüssigkeit  der  Strom  von  der  concentrirten  zur  verdünnten  Lösung, 
und  der  Vorgang  erfolgt  dann  (unter  der  Annahme,  dass  in  der 
Lösung  eine,  wenn  auch  geringe  Menge  nicht  dissociirten  Schwefel- 
wasserstoffs enthalten  ist)  so,  dass  in  der  verdünnten  Lösung  ein 
H  des  undissociirten  Schwefelwasserstoffs  sich  mit  dem  S  der 
Elektrode  zu  SH  vereinigt,  so  dass  zwei  SH-Ionen  entstehen  und 
1  Mol.  nicht  dissociirter  Schwefelwasserstoff  verschwindet,  während 

in  der  concentrirten  Lösung  ein  S  aus  dem  Ion  SH  heraustritt 
und  der  übrig  bleibende  Wasserstoff  sich   mit  einem  zweiten  SH 

zu  Schwefelwasserstoff  verbindet,  so  dass  hier  zwei  SH-Ionen  ver- 
schwinden und  1  MoL  nicht  dissociirter  Schwefelwasserstoff  ent- 
steht.    Der  Vorgang  lässt  sich  demnach  durch  die  Gleichung 

FbS  +  H,S  5Zt  Fb  +  2HS 

darstellen  und  die  Anwendung  des  Massenwirkungsgeselzes  zeigt, 
dass  ein  Gleichgewichtszustand,  also  Gonstanz  der  Werthe  der 
Fotentialdifferenz,  nur  möglich  ist,  wenn  auch  die  Schwefelwasser- 
stoffmenge constant  ist  Bei  Anwendung  von  Natriumsulfidlösungen 
wurden  deshalb  schwankende  Werthe  erhalten,  die  aber  constant 
wurden,  als  (Vi,  Vio>  Vioo  normale)  Natriumhydrosulfidlösungen 
benutzt  wurden,  die  durch  Zusatz  von  etwas  Bleiacetat  mit  Blei- 
sulfid gesättigt  waren  und  in  welche  gleichzeitig  Schwefelwasser- 
stoff eingeleitet  wurde.  In  diesem  Falle  stimmte  dann  der  beob- 
achtete Werth  dir  mit  dem  aus  der  NsBNST^schen  Formel  berech- 
neten befriedigend  überein. 

Während  in  einer  derartigen  Goncentrationskette,  in  welcher 
durch  Einleiten  von  Schwefelwasserstoff  in  allen  Goncentrationen 
der  Partialdruck  dieses  Gases  constant  und  an  beiden  Elektroden 
gleich  gehalten  ist,  in  der  verdünnten  Lösung  die  kleinere  Potential- 
differenz zwischen  Elektrode  und  Flüssigkeit  vorhanden  ist,  so  dass 
in  derselben  der  Strom  von  der  concentrirten  zur  verdünnten 
Lösung  geht,  ergiebt  die  Theorie,  dass,  wenn  umgekehrt  die  Gon- 
centration  der  Natriumhydrosulfidlösung  gleich  ist,  der  Partial- 
druck des  Schwefelwasserstoffs  dagegen  verschieden  gehalten  wird, 
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also  eine  Conoenti-ationskette  in  Bezug  auf  den  Schwefelwasserstoff 
hergestellt  wird,  der  Strom  von  der  yerdännten  zar  conoentrirten 
Lösung  geht.  In  diesem  Falle  steigt  mithin  das  Potential  zwischen 
Elektrode  und  Elektrolyt  mit  wachsender  Verdünnung,  ist  aber 
bei  dem  gleichen  Yerhältniss  der  Goncentrationen  nur  halb  so 
gross,  wie  bei  den  Versuchen  mit  constantem  Gehalt  an  Schwefel- 
wasserstoff.    Auch  dies  wurde  durch  den  Versuch  bestätigt. 

Versuche  mit  Elektroden  aus  Schwefelsilber  und  Schwefel- 
wismuth  führten  nach  beiden  Richtungen  hin  zu  demselben  Ergeb- 
nisse. Die  Schwefelmetallelektroden  verhalten  sich  denmkch  wie 
umkehrbare  Elektroden  zweiter  Art  (nach  der  NEBNST'schen  Be- 
zeichnung), d.  h.  wie  Elektroden,  die  in  Bezug  auf  das  Anion  um- 
kehrbar sind,  und  ihr  Verhalten  ist  analog  demjenigen  von  Metall- 
elektroden in  einem  ihrer  schwer  löslichen  Salze.  Man  kann  mithin 
die  elektromotorische  Kraft,  z.  B.  der  Kette 

Ag  I  Vi«-AgNO,  I  V.n-NaSH  |  Ag,S, 

benutzen,  um  die  Löslichkeit  des  Schwefelsilbers  in  Vi^'^^^^un- 
hydrosulüd  zu  berechnen  (siehe  die  Arbeiten  von  Bbhrend,  diese 
Ber.  49  [2],  656,  1893,  und  von  Goodwin,  ebendas.  S.  569).  Der 
Verfasser  findet  fßr  die  Concentration  M  der  Metallionen  in  einer 
Vi -normalen  Lösung  von  Katriumhydrosulfid,  die  bei  Atmosphären- 
druck  mit  Schwefelwasserstoff  gesättigt  ist,  folgende  Werthe: 

Silber  Blei  Wismuth 

Jtf  =  3,4  .  10-32  2,9  .  10-8  2,1  .  10—«. 

Bgr. 

F.  Kohlbausch.     Die   Beweglichkeiten   elektrischer  Ionen   in   ver- 
dünnten  wässerigen  Lösungen  bis  zu  ^/jo-normaler  Concentration 

bei   18^     Wied.  Ann.  66,  785—825,  1898  t. 

Der  Verf.  hat  auf  Grund  der  HiTTOBF'schen  Ueberfuhrungs- 
zahlen  und  der  daraus  ableitbaren  Wanderungsgeschwindigkeiten 
Rechnungen  auRgcf&hrt,  durch  welche  es  ihm  gelungen  ist,  Tabellen 
der  lonenbeweglichkeiten  aufzustellen,  aus  denen  sich  das  Leitangs- 
vermögen  verdünnter  Lösungen  durch  Addition  ergiebt.  Die  Rech- 
nungen haben  den  Verf.  zu  theoretisch  noch  nicht  erklärbaren, 
praktisch  aber  sehr  bemerkenswerthen  Regelmässigkeiten  geführt. 
Der  dabei  befolgte  Gang  ist  im  Allgemeinen  der  folgende :  Sind 
ÄK,  Ä'K,  AK'  und  ÄK'  vier  Elektrolyte  mit  den  Anionen  A^  A' 
und  den  Kationen  iC,  K\  deren  Leitungsvermögen  bei  einer  Con- 
centration von  y\  g-Aequ.  im  Cubikcentimeter  x,  'x,  x'  und  y!\  deren 
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X    .  .  'x       ..  x' 


AequivalentleituDgsvermögeu  daher  A  z=i  —^  'A  -=2  — ,  A*  =:  —  und 

V  n  V 

x" 
A"  =  —  ist,   so   ergiebt  sich,  wenn  u  die  Ueberführangszahl  des 

Anions  in  ÄK  ist  und  Ia^  I'a^  ^k  und  Tk  die  gesuchten  lonenbeweg- 
lichkeiten  sind, 

Ia=  Au    und    Ix  =  A{1  —  «). 

Ist  dann  A^  'A  und  A'  bekannt,  so  hat  man  ferner: 

Va  =  Ia  +'A  —  yi    und     Ik  =  Ik+  ^'  ~  A. 

A"  =  ?^  +  ^k  liefert  dann  die  Probe.  Die  Rechnung  wird  zunächst 
für  die  einwerthigen  Ionen  K,  Cl,  Na  und  NO3  für  0,0001-  bis 
0,1-normale  Lösungen  durchgeführt,  wobei  vorausgesetzt  wird,  dass 
die  UeberHihrungszahl  des  Chlors  im  Chlorkalium  mit  wachsender 
Verdünnung  dem  Grenzwerthe  0,506  zustrebt.  Die  Probe  gemäss 
der  Gleichung  A"  =  l^  +  Ik  ergiebt  für  NaNOg : 

Concentration  m    .    .    =  0,0001     0,001     0,01     0,03     0,05      0,1-^^^^^ 

Liter 

>i"  berechnet.    .    .    .    =    104,9      103,1     98,4     93,0     90,0     85,0 

^"  beobachtet    .    .    .    =    103,7      101,8     97,1     93,8     91,4     87,4, 

und  diejenige  auf  die  Ueberführungszahl  des  Chlors  im  Chlomatrium 

u  berechnet    ....=      —  —      0.603     —    0,614     0,615 

u  beobachtet  ....=      —  —      0,607     —    0,613     0,617. 

Die  Ueberfahrungszahlen  stimmen  also  vollkommen;  die  Leitungs- 
fähigkeiten zeigen  dagegen  Differenzen  bis  zu  IVj  Proc,  die  durch 
Hinzuziehung  der  bei  anderen  Elektrolyten  erhaltenen  Resultate 
auszugleichen  sind. 

Beim  weiteren  Verfolge  der  Rechnungen  fand  der  Verf.  die 
Thatsache,  dass  bei  1x1  werthigen  Salzen  (in  denen  ein  einwerthiges 
Anion  mit  einem  einwerthigen  Kation  verbunden  ist)  der  Abfall 
der  lonenbeweglichkeiten  mit  steigender  Concentration  für  alle  Ionen 
ungefähr  gleich  gross  ist,  und  dass  sich  in  dieser  Beziehung  Anio- 
nen  und  Kationen  nicht  merklich  von  einander  unterscheiden.  Dieser 
Abfall  S  beträgt,  von   der  Concentration  0,0001  an  gerechnet,  bei 

-      ^  ^     ,      m  £^-Aequ.      ,      ,    .    ,      ^x     ,..  ^  Liter 

der  Concentration  — ~ — --  oder  bei  der  Verdunnunff  — i : 

Liter  g  Aequ. 

m  =  0,0001  0,0002  0,0005  0,001  0,002  0,005  0,01  0,02  0,03  0,05  0,1 
V  =  10000  5000  2000  1000  500  200  100  50  33Va  20  10 
<f  =  0,00    0,23    0,55    0,93   1,45   2,37   3,35  4,62  5,50  6.77  8,82 

Unter  Berücksichtigung  der  Leitungsfähigkeit  des  Wassers  erhält 
man  durch  Extrapolation   für  den  Abfall   der  Beweglichkeit  —  ^l 

Fortftchr.  d.  Ph7B.    LIV.    S.  Abib.  42 
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von  anendlicher  Verdünnung  an  Zahlen,  die  um  0,6  grösser  sind. 
Es  ist  also: 

—  Ji  =  0,60     0,83     1,15     1,53     2,05     2,97     3,95     5,22     6,10     7,37    9,42. 

Eine  Ausnahme  bilden  die  Ionen  OH  und  H;  das  erstere  hat  ein 
beinahe  doppeltes,  das  letztere  ein  mehr  als  doppeltes  Gefalle.  Für 
die  Beweglichkeiten  einwerthiger  Ionen  erhält  Verf.  die  folgende 
Tabelle  (I): 


• 

< 

■ 

Liter      1 

M 

08 

•#4 

^ 
A 

tu 
< 

n 

6 

•^ 

ßH 

JZ5      O 

OH 
V  Liter 

• 

9 

r 
■< 

0 

65,3 

44,4 

35,5 

67,3 

64,2 

55,7 

318 

65,9 

66,7 

46,1 

60,8 

55,3 

34,5 

l| 
174         flo 

0.0001 

64,7 

43,8 

34,9 

66,7 

63,6 

55,1 

816 

65,3 

66,1 

45.5 

60,2 

54,7 

33,9 

m 

1 

10000 

0,0002 

64,4 

43,3 

34,7 

66,4 

63,4 

54,8 

316 

65,1 

65,9 

45,3 

60,0 

54,5 

33,7 

171 

5000 

0,0005 

64,1 

43,3 

34,4 

66,1 

63,0 

54,5 

315 

64,8 

65,5 

45,0 

59,6 

54,1 

33,8 

171 

2000 

0,001 

63,7 

42,9 

34,0 

65,7 

62,7 

54,1 

314 

64,4 

65,1 

44,6 

59,3 

53.8 

33,0 

171 

1000 

0,002 

63,2 

42,4 

33,5 

65,2 

62,2 

53,6 

313 

63,9 

64,6 

44.1 

58,8 

53,3 

32,4 

170 

500 

0,005 

62.3 

41,4 

32,6 

64,3 

61,2 

52,7 

311 

63,0 

63,7 

43,2 

57,8 

52,3 

31,5 

168 

200 

0,01 

61,3 

40,5 

31,6 

63,3 

60,2 

51,7 

310 

62,0 

62,7 

42,2 

56,8 

51,4 

30,5 

167 

100 

0,02 

60.0 

39,2 

30,3 

62,0 

59,0 

50,4 

307 

60.7 

61,5 

40,9 

55,6 

50.1 

29,3 

165 

50 

0,03 

59,2 

38,3 

29,4 

61,2 

58,1 

49,6 

305 

59.8 

60,6 

40,0 

54,7 

49,2 

28,4 

163 

33V, 

0,05 

57,9 

37,0 

28,2 

59,9 

56,8 

48,3 

302 

58,6 

59,3 

38,8 

53,4 

47,9 

27,1 

161 

20 

0,1 

55,8 

35,0 

26,1 

57,8 

54,8 

46,2 

296 

56,5 

57,3 

36,7 

51,4 

45,9 

25,1 

157 

10 

Ans  den  Beobachtungen  von  Ostwald,  Walden,  Boltwoob 
und  Bbbdio  über  das  Leitungsvermögen  einwerthiger  Salze  be- 
rechnet der  Verf.  femer  noch  Beweglichkeiten  folgender  einwerthiger 

Ionen  in   oo  Verdünnung  bei  18®: 

Cs       Br      BrOa      JO»     ClO^      JO4  CHOg      CgHaOg       CgHaO, 

67,8     67,5       46,9        35,5        64,4        48,3  47,2             35,4               31,8 

C4H7O,       C»H.O,  CeHiiO, 

28,3             26,5  25,3 

Um  die  Beweglichkeit  des  Ions  bei  grösseren  Concentrationen 
zu  finden,  ist  von  diesen  Zahlen  der  Abfall  der  Beweglichkeit  bis 
zu  dieser  Concentration,  wie  er  sich  aus  der  oben  stehenden  Tabelle 
ergiebt,  zu  subtrahiren.  —  Wie  der  Verf.  früher  nachgewiesen  hat, 
lässt  sich  das  Aequivalentleitungsvermögen  annähernd  durch  eine 
lineare  Function  ausdrücken,  wenn  man  die  räumliche  Concentra- 
tion  m  durch  die  lineare  m^^»  ersetzt  Dasselbe  gilt  nun  mit  sehr 
grosser  Annäherung  für  die  Beweglichkeiten  der  einzelnen  Ionen. 
Bezeichnet  daher  Jq  die  (unbekannte)  Beweglichkeit  eines  Ions  in 
00  Verdünnung,  C  die  Beweglichkeit  bei  der  ConcentraUon  m,  so  ist 
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Iq  —  Z  =  Cfn\  Die  so  berechneten  Werthe  für  die  Beweglich- 
keiten sind  um  etwa  1  Proc.  höher,  als  die  nach  der  obigen  empi- 
rischen Extrapolation  ermittelten.  Obwohl  nun  die  mittels  der 
erwähnten  Formel  gefundenen  Zahlen  für  den  idealen  Fall  ganz 
reinen  Wassers  gelten  würden,  so  dass  die  Berücksichtigung  der 
Leitungsfahigkeit  des  Lösungsmittels  nicht  nöthig  ist,  glaubt  der 
Verf.  doch  bei  den  ersteren  Werthen  bleiben  su  müssen,  weil  die 
Anwendbarkeit  seiner  Gleichung  f&r  die  alleräussersten  Verdünnungen 
nicht  bewiesen  ist. 

Für  Elektrolyte  aus  ein-  und  zweiwerthigen  Ionen  sind  die 
experimentellen  Grundlagen  nicht  in  der  Weise  gegeben,  wie  für 
Elektrolyte  mit  ein-  und  einwerthigen  Ionen.  Deshalb  schlägt  der 
Verf.  vor,  so  lange,  bis  sicherstehende  Bestimmungen  der  Ueber- 
föhrungszahlen  vorliegen,  die  Annahme  zu  machen,  dass  die  im 
Vorstehenden  aufgestellten  Beweglichkeiten  einwerthiger  Ionen  auch 
auf  ihre  Verbindungen  mit  zweiwerthigen  übertragen  werden  können. 
Den  Beweglichkeiten  der  Metalle  kann,  wie  aus  den  Berechnungen 
für  Baryum,  Strontium,  Calcium  und  Zink  folgt,  dasselbe  Gefälle 
mit  der  Concentration  beigelegt  werden;  es  ist  durchschnittlich 
2V2mal  so  gross,  als  das  bei  den  einwerthigen  Ionen.  VaSO^  hat 
ein  um  etwa  20  Proc,  VaCOg  ein  um  etwa  80  Proc  grösseres  Ge- 
fälle, als  die  Metalle;  das  Gefälle  von  V2C2O4  ist  dem  der  Metalle 
ungefähr  gleich.  Für  die  Beweglichkeit  zweiwerthiger  Ionen  in 
Verbindung  mit  einwerthigen  erhält  der  Verf.  dann  die  folgende 
Tabelle  (II): 


m  g-Aequ. 

V.Ba 

y.Br 

V.Ca 

V.Mg 

y.zn 

V.SO, 

%c.o. 

y.ooe 

v  Liter 

Liter 

g-Aequ. 

0 

57,3 

54,0 

53,0 

48 

47.5 

69,7 

63 

— 

oo 

0,0001 

55,0 

51,7 

50,6 

46 

45,1 

67,2 

61 

— 

•  10000 

0,0002 

54,3 

51,0 

50,9 

45 

44,5 

66,6 

60 

— 

5000 

0,0005 

53,3 

50,0 

48,9 

44 

43,5 

65,4 

59 

— 

2000 

0,001 

52,2 

48,9 

47,8 

43 

42,3 

64,0 

58 

69 

1000 

0,002 

50,7 

47.4 

46,4 

42 

40,9 

62,3 

56 

66 

500 

0,005 

48,2 

44,9 

43,9 

40 

38,4 

59,2 

54 

60 

200 

0,01 

45,7 

42,4 

41,4 

37 

35,9 

56,1 

51 

66 

100 

0,02 

42,7 

39,4 

38,3 

34 

32,9 

52.3 

48 

60 

50 

0,03 

40,5 

37,2 

36,1 

32 

30,7 

49,7 

46 

47 

33% 

0,05 

37,7 

34,4 

33,4 

29 

27.9 

46,1 

43 

43 

20 

0,1 

38,8 

30,5 

29,4 

25 

24,0 

41,9 

39 

88 

10 

42* 
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Ausnahmen  von  den  allgemeinen  Regeln  für  die  Beweglichkeiten 
zweiwerthiger  Ionen  bilden  die  Haloidsalze  des  Cadmiums  (wegen 
der  Bildung  complexer  Ionen),  die  Silicate  (wegen  der  Hydrolyse), 
endlich  auch  manche  WasserBtoffyerbindungen ,  wie  z.  B.  die 
Schwefelsäure. 

Bei  den  Elektrolyten,  die  sich  aus  zwei  zweiwerthigen  Ionen 
zusammensetzen,  findet  ein  noch  weit  stärkeres  Sinken  des  Aeqni- 
yalentleitungsvermögens  mit  zunehmender  Concentration  statt,  als 
bei  den  aus  zwei-  und  einwerthigen  Ionen  bestehenden.  Für  jedes 
Metall  sind  gesondert  die  Zahlen  aufgestellt^  welche  das  Grefälle  der 
Beweglichkeit  darstellen,  und  es  ist  die  Annahme  gemacht,  dass  sich 
die  Ionen  in  unendlicher  Verdünnung  in  ihrer  Beweglichkeit  nicht 
beeinflussen,  dass  also  in  diesem  Grenzfalle  die  Beweglichkeit  die- 
selbe ist,  wie  bei  Elektrolyten  aus  ein-  und  zweiwerthigen  Ionen. 
Folgende  Tabelle  (III)  wurde  erhalten: 


1 

i 

tß 

Liter 

tu 

0 

O 

•<* 

S 

es 

u 
OQ 

08 

CQ 

O 

*•    1 

0 

48 

47 

49 

— 

67 

54 

53 

70 

es 

00 

0,0001 

44 

43 

47 

— 

58 

49 

49 

66 

61 

10000 

0,0002 

43 

42 

46 

— 

62 

48 

48 

65 

60     1 

5000 

0,0005 

42 

40 

44 

— 

60 

45 

46 

63 

58 

2000 

^0,001 

40 

38 

41 

37 

47 

43 

44 

60 

56 

1000 

0,002 

38 

36 

37 

35 

— 

— 

41 

57 

68 

500 

0,005 

34 

31 

31 

30 

— 

— 

35 

51 

— 

200 

0,01 

31 

27 

26 

26 

— 

— 

31 

46 

— 

100 

0,02 

27 

24 

22 

21 

— 

— 

— 

41 

— 

50 

0,03 

25 

22 

20 

18 

— 

— 

38 

— 

33V. 

0,05 

23 

19 

17 

16 

— 

— 

— 

34 

— 

20 

0,1 

• 

20 

17 

16 

13 

— 

— 

30 

— 

10 

Um  zu  beurtheileu,  in  wie  weit  die  in  den  obigen  drei  Tabellen 
enthaltenen  Zahlen  die  thatsächlichen  Verhältnisse  wiedergeben,  hat 
der  Verf.  zwei  weitere  Tabellen  aufgestellt,  in  denen  die  beob- 
achteten Leitungsvermögen  und  Ueberfuhrungszahlen  mit  den  be- 
rechneten Werthen  verglichen  werden.  Bei  der  Leitungsfähigkeit 
von  ein-  und  einwerthigen  Elektrolyten  beträgt  das  arithmetische 
Mittel  aus  allen  Abweichungen  etwa  Va  Proc,  ein  Resultat,  welches 
trotz  des  Umstandes  befriedigend  ist,  dass  bei  einzelnen  Elektrolyten 
die  Abweichungen  durch  die  ganze  Reibe  hindurch  das  gleiche  Vor- 
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zeichen  und  einen  constanten  Betrag  besitzen  (beim  Kaliumohlorid 
ist  z.  B.  der  berechnete  Werth  überall  um  0,4  bis  0,8  grösser  als 
der  beobachtete,  beim  Natriamohlorid  ist  er  um  0,2  bis  0,6  kleiner). 
Bei  den  zwei-  und  einwerthigen  Elektrolyten  sind  die  Abweichungen 
im  Durchschnitt  zwar  nur  um  etwa  die  Hälfte  grösser  als  bei  den 
ein-  und  einwerthigen,  bei  manchen  findet  jedoch  ein  Uebergang 
von  positiven  zu  negativen  Differenzen  (oder  umgekehrt)  statt,  dessen 
Grösse  die  möglichen  Beobachtungsfehler  übersteigt.  Wahrschein- 
lich wird  man  hier  in  Bezug  auf  das  Gefälle  mit  der  Concentration 
stärker  individualisiren  müssen,  wenn  erst  ein  ausgedehnteres  und 
einheitlicheres  Beobachtungsmaterial  vorliegt.  Bei  zwei-  und  zwei- 
werthigen  Elektrolyten  beschiilnkt  sich  der  Vergleich  auf  die  Sul- 
fate, die  gute  Uebereinstimmung  zeigen. 

In  der  zweiten  Tabelle  werden  die  sämmtlichen  bisher  aus- 
geführten Bestimmungen  der  UeberHihrungszahlen  zusammengestellt 
und  mit  den  Ergebnissen  der  Rechnung  verglichen.  Die  Ueberein- 
stimmung ist  bei  den  ein-  und  einwerthigen  Elektrolyten  über- 
raschend gut,  bei  den  anderen,  bei  denen  auch  die  Beobachtungen 
stärker  aus  einander  gehen,  ist  sie  weniger  gut 

Im  letzten  Paragraphen  theilt  der  Verf.  die  Ergebnisse  der 
Leitungsfähigkeitsmessun^en  mit  ihren  TemperaturcoöfBcienten  mit^ 
äih  für  die  Fluoride  des  Kaliums  und  Natriums,  sowie  für  Chlor- 
rubidium für  die  obigen  Berechnungen  ausgeführt  wurden. 

Die  Ergebnisse  der  gesammten  Untersuchung  formulirt  der 
Verf.  in  folgenden  Sätzen: 

1.  Bis  zu  V20*  ^^^^  Vio'i^ormaler  Concentration  (Anzahl  von 
Aequivalenten,  die  in  der  Yolumeneinheit  gelöst  sind)  lassen  sich 
die  Leitungsvermögen  der  Verbindungen  aus  einwerthigen  oder  aus 
ein-  mit  zweiwerthigen  Ionen  mittels  einer  einzigen  Zahlen- 
reihe (Tabelle  I  und  II)  durch  die  Addition  von  lonenbeweglich- 
keiten  genähert  erhalten,  die  für  jedes  Ion  nur  von  der  Con- 
centration abhängen.  Gegenseitige  Verbindungen  zweiwerthiger 
Ionen  verlangen  eine  gesonderte  Tabelle. 

2.  Bei  Salzen  aus  zwei  einwerthigen  Ionen  führt  die 
Rechnung  aus  den  Leitangsvermögen  und  den  Ueberführungszahlen 
zu  Beweglichkeiten  (7),  die  von  einem,  dem  Ion  in  00  Verdünnung 
eigenthümlichen  Grenzwerthe  (7  00),  welcher  bei  18^  zwischen  25 
und  70  liegt,  bei  allen  Ionen  mit  wachsender  Concentration  un- 
gefähr gleich  stark  abfallen.  Der  Tabelle  I  liegt  dieses  gemein- 
same Grefälle  zu  Grunde. 

3.  Der  Abfall  von  dem  Grenzwerthe  bis  zu   einer  bestimmten 
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Conoentration  ij  ist  genähert  umgekehrt  proportional  dem 
mittleren  gegenseitigen  Abstände  r  bei  dieser  Concentration 
oder  direct  proportional  der  linearen  Concentration  fi\  also 

i  =  Zoo—  —  =  U  —  Qn\ 

wo  P  und  Q  Gonstanten  sind,  die  für  alle  Ionen  nahezu  denselben 
Werth  haben.  —  Drückt  man  die  Leitungsvermögen  in  cm"*  Ohm~* 
aus,  die  Concentrationen  in  g-Aequivalent/ Liter,  so  hat  Q  den 
Werth  213. 

4.  Die  viel  beweglicheren  Ionen  OH  und  H  der  Basen  und 
Säuren  haben  ein  mehrfach  (zwei-  bis  dreifach)  stärkeres  Gefalle. 
Es  ist  durch  genaue  Versuche  zu  ermitteln,  ob  auch  unter  den 
anderen  Ionen  die  beweglicheren  ein  etwas  grösseres  Gefälle  haben. 

5.  Die  Beweglichkeiten  ziyeiwerthiger  Ionen  lassen  sich  in  den 
Verbindungen  derselben  mit  einwerthigen  in  den  genannten  Grenzen 
ebenfalls  angenähert  durch  Zahlen  darstellen,  die  nur  von  der  Con- 
centration abhängen.     £in   ungerähr  paralleles,  aber  im  Vergleich 

^  mit  den  einwerthigen  Ionen  zwei-  bis  dreimal  steileres  Gefälle  haben 

auch  diese  Zahlen,  doch  sind  die  Abweichungen  grösser.  Den 
Metallen  liegt  in  Tabelle  11  ein  gleicher  Gang  zu  Grunde;  die 
Säuren  sind  gesondert  behandelt  Die  Zahlen  von  Tabelle  II  sind 
so  gewählt,  dass  sie,  zu  den  Beweglichkeiten  der  einwerthigen 
Partner  (Tabelle  I)  addirt,  die  Aequivalentleitungsvermögen  geben. 

6.  Aus  den  Ueberfiihrungszahlen  der  Ionen  folgt,  dass  in  den 
Verbindungen  aus  ein-  mit  zweiwerthigen  Ionen  die  in  Tabelle 
I  und  n  angenommene  Verbindung  der  Beweglichkeiten  etwas 
abgeändert  werden  muss;  das  Gefälle  der  zweiwerthigen  Ionen 
muss  vermindert,  das  der  einwerthigen  muss  vergrössert  werden. 
Zur  quantitativen  Feststellung  genügt  aber  das  bisherige  Beobach- 
tungsmaterial nicht 

7.  Zweiwerthige  Anionen  oder  Elationen  haben,  mit  zwei- 
werthigen Ionen  verbunden,  ein  viel  stäi-keres  Gefälle  als  mit  ein- 
werthigen. Die  individuelle  Aufstellung  ihrer  Beweglichkeiten 
(Tabelle  III)  ist  nur  ein  erster  Annäherungsversuch. 

8.  Der  Satz  von  der  unabhängigen  Beweglichkeit  der  Ionen  in 
00  Verdünnung  fuhrt  bei  keinem  Körper  zu  Widersprüchen ,  die 
grösser  wären,  als  die  möglichen  Fehler,  welche  in  den  Beob- 
achtungen und  in  der  Unsicherheit  der  Extrapolation  von  ihnen  auf 
00  Verdünnung  liegen.  Bgr. 
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Willi  Bbin.    Zar  Bestimmung  der  UeberfÜhruDg  bei  der  Elektro- 
lyse verdünnter  wässeriger  Salzlösungen.    ZS.  f.  pbys.  Ghem.  27,  l 

—54,   1898  t. 

Die  Arbeit  ist  eine  Fortsetzung  derjenigen,  über  welche  in 
diesen  Ber.  48  [2],  568,  1892  referirt  wurde.  Nachdem  der  Verf. 
in  der  Einleitung  auf  die  Bedeutung  hingewiesen  hat,  welche  die 
genaue  Eenntniss  der  XJeberfährungszahlen  fär  die  Theorie  der 
elektrolytischen  Dissociation  überhaupt  besitzt,  untersucht  er  ein- 
gehend den  Einfluss,  welchen  die  Ausbreitung  der  Zersetzungs- 
producte  durch  den  elektrischen  Strom  auf  die  Bestimmung  der 
UeberfUhrung  besitzt.  Als  Grundlage  für  diese  Erörterung  über 
die  Ausbreitungsgeschwindigkeit,  die  der  Verf.  für  den  Fall  der 
Elektrolyse  einer  Kochsalzlösung  zwischen  einer  Cadmiumanode 
und  einer  Platinkathode  durchfuhi*t,  dienen  ihm  die  mathematischen 
Entwickelungen  von  Kohlbaüsoh  und  von  Weber,  auf  welche  in 
diesen  Ber.  52  [2],  545,  1896  und  53  [2],  697,  1897  hingewiesen 
wurde.  Er  gelangt  zu  dem  Ergebnisse,  dass  gegenüber  der  Aus- 
breitung der  Ionen  durch  den  elektrischen  Strom  alle  anderen  Ein- 
flüsse, welche  Concentrationsveränderungen  hervorbringen  können 
(Diffusion  etc.),  zu  vernachlässigen  sind.  Der  Fortgang  der  Ausbreitung 
ist  in  manchen  Fällen  äusserlich  erkennbar,  wenn  die  an  einander 
grenzenden  Lösungen,  wie  Cadmiumchlorid •  und  Natriumchlorid- 
lösung, ein  verschiedenes  Lichtbrechungsvermögen  besitzen,  oder 
wenn  Indicatoren  angewendet  werden,  oder  wenn  eines  der  Ionen 
gefärbt  ist,  oder  wenn  durch  die  Einwirkung  des  Anions  auf  die 
Anode  eine  Lösung  gefärbter  Ionen  entsteht  (Elektrolyse  von  Alkali- 
chloriden mit  einer  Goldanode).  Da  das  Unverändertbleiben  der 
Mittelschicht  in  allen  Fällen  die  beste  Garantie  für  das  Gelingen 
der  Bestimmung  der  Ueberführungszahl  giebt,  so  ist  es  in  diesen 
Fällen  leicht,  den  Versuch  rechtzeitig  abzubrechen,  d.  h.  bevor  die 
Ausbreitung  bis  zur  Mittelschicht  gelangt  ist 

Wegen  der  genaueren  Beschreibung  der  Apparate,  deren  sich 
der  Verf.  bei  seinen  Versuchen  bediente,  muss  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden.  Die  f^nf  Apparate  waren  bestimmt:  1)  für 
Lösungen  von  mittlerer  Concentration  (etwa  von  Vs-  ^is  ^/ao  normal) 
bei  Temperaturen  von  0  bis  50<>;  Anoden-  und  Kathodenflüssigkeit 
werden  durch  Zusammendrücken  eines  Quetschhahnes  in  der  Nähe 
der  Anodenlösung  getrennt;  2)  fiir  eben  solche  Lösungen  (von  V^- 
bis  Vjo  normal)  besonders  für  Temperaturen  oberhalb  50<*;  die 
EAthodenflüssigkeit    wird    von    der   Anodenlösung   durch   Abfluss 
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getrenDt;  3)  fßr  concentrirtere  Lösungen  und  beliebige  Tempe- 
raturen; die  KatbodenlÖBung  wird  von  der  Anodenlösang  darch 
Heben  eines  Quecksilberniveaas  getrennt;  4)  för  sehr  verdfinnte 
Lösungen  (Vsc  ^^s  Vsoo  normal)  und  beliebige  Temperaturen; 
Trennung  der  Lösungen  wie  bei  3 ;  5)  f&r  sehr  verdünnte  LösaDgen 
(Vso~  ^is  Vsooi^ormal)  bei  beliebigen  Temperaturen;  die  lüttel- 
lösung  wird  von  der  Kathoden-  und  Anodenlösung  durch  Schliff- 
h&hne  getrennt.  Die  Versuchsresultate  sind  in  folgenden  Tabellen 
zusammengestellt,  in  denen  n  die  Ueberftihrungszahl  des  Anions 
bei  den  Temperaturen  t  bezeichnet: 

1.    ChlorwasBerstoff. 


fnr  ViMiioraukl  UDd  darunter: 

*• 

ti  beob. 

fi  ber. 

9 

0,167 

0,165 

50 

0,199 

0,202 

96,5 

0,252 

0,244 

für  V,-  bis  V«, 

Dormal : 

16,5 

0,170 

0,182 

77 

0,219 

0,226 

für  4Dormal: 

97,5 

0,393 

— 

Die  Berechnang  geschah 
nach  der  Gleichung; 

n^  =  n^o  +  Ö.10-*.f; 

Eine  Aendemng  der  üeher 
führoDgasahl  im  Gebiete 
von  V|-  bis  VfM  normal  mit 
der  Goncentration  ist  nicht 
nachweisbar. 


2.    Natriumchlorid. 


für  Vioo normal  und  darunter: 

<• 

n  beob. 

n  ber. 

10 

0,615 

0,615 

51 

0,583 

0,584 

97 

0,547 

0,550 

für  etwa  V,.  bis 

Vfo  normal : 

12 

0,613 

0,613 

76 

0,578 

0,566 

95 

0,557 

0,552 

für  4 normal: 

20,5 

0,677 

97 

0,567 

— 

Die  Berechnung  geschah 
nach  der  Gleichung 

n^  =  n^  —  7,4. 10-*  f; 
n^,  =  0.622. 

'  Eine  Aenderung  der  Ueber- 
fuhrungszahl  im  Gebiete 
von  V,-  bis  Vm«  normal  mit 
der  Goncentration  ist  nicht 
nachweisbar. 


3.    Kaliumchlorid. 


«v 

n  beob. 

11 

0,503 

76 

0,513 

Die  üeberführung  ist  in  den  Grenzen  VV  ^ 
Vioo  normal  von  der  Goncentration  unabhängig. 
Die  Abhängigkeit  von  der  Temx>eratQr  scbeiDt 
nur  gering  zu  sein. 


Beiv. 
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4.    Lithiumchlorid. 


für  Vio.normal: 

t«  n  beob. 

20  0,624 

97,5  0,621 

far  Vi-  bis  V,, normal: 
20  0,672 

96  0,610 


Eine   Abhängigkeit  von   der  Temperatur  ist 
nur  bei  grösseren  Concentrationen  vorhanden. 


5. 


Ammoninmohlorid 20«  V^norm.  0,507 

Rubidiumohlorid 22  „          0,515 

Cäsiumchlorid 20  „          0.508 

Thalüumchlorid 22  V.o^uorm.  0.516 


6.    Oalciumchlorid. 


V^w*  normal 


V., 
'A 

4 


» 

n 

n 

n 

» 

» 

s 


i  = 


22* 

49 

96,5 

24 

24 

21 

25.5 

97 


n  =  0,553 
0,555 
0,530 


Bei  höherer  Temperatur 
ändert  sich  die  Ueberfnh- 
rung  sehr  wenig  mit  der 


0,583  I  Verdünnung,  bei  niederer 


0,595 
0,608 
0,718 
0,79 


Temperatur  dagegen  sehr 
stark,  vielleicht  weil  eine 
hydrolytische  Spaltung  des 
Salzes  eintritt. 


7.    Baryumchlorid. 


0,01  normal 

0,08       , 

0,2 
0,28       , 


8. 


0,01  normal * 

0,057-  und  0,14  normal  .  j 

0,25  normal | 


10® 

50 

97 

10 

76 

97 

12 

76 

97 

11 


Gadmiumchlorid 

20*  n  =  0,557 

22  0,568 

96  0,473 
8  0,567 

97  0,574 
24  0,657 
97  0,960 
97,5  0.966 


Die  Aenderung  mit  der 
Verdünnung  ist  bei  hohen 
und  niederenTemperaturen 
ziemlich  dieselbe. 


Bei  niederer  Temperatur 
ist  die  Aenderung  mit  der 
Verdünnung  gering,  bei 
hoher  stark,  weil  hier  die 

hydrolytische  Spaltung 
schnell  wächst. 
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t 
n 


9.    Silberacetat,  0,036norm. 

.    24^      50^      96^     \        Die   Zahlen  weichen    stark    von  denen  ab, 
.  0,413  0,412  0,438  /  welche  Hittobf  nnd  Nbbvst  ermittelten. 


t 
n 


10. 

11®   23«   96« 
0,175  0,200  0,304 


Schwefelsäure,  0,05normal. 

np  =  riQo  +  15 .  10-*  t]     n^.  =  0.160. 

Auch  diese  Zahlen   weichen  sehr  von  denen 
ab,  die  Hittobf  erhielt. 


11.    Kupfervitriol,   V5-  bis  Vioonormal. 


t 
n 


0®       15«      50*      76« 
0,6110,633  0,602  0,622 


Bei  15®  liegt  scheinbar  ein  Maximum  der 
Ueberführung.  Bei  80®  tritt  eine  voUständige 
Zersetzung  des  Salzes  ein. 

12.     Silbernitrat. 


0,05norm.  «  =  76*n=0,517 
0,058    ,  79  0,516 

0,064    „  74  0,518 

0,037    „  96  0,482 

0,049    „  94  0,507 

0,058    „  96  0,518 


Die   0,037  normale   Lösung    scheint    bei    96* 
vollständig  zersetzt  zu  sein. 


13.    Verschiedene 

Strontiomcblorid 0,01  normal 

n  0,05       , 

Magnesiumchlorid    ....  0,05      „ 

Manganchlorid 0,05      , 

Ouprichlorid 0,05      „ 

Kobaltchlorid 0,05      „ 


Natriumbromid 
Kaliumjodid  .    . 
Salpetersäure 
Natriumnitrat   . 
Thalliumsulfat  . 
Magnesiumsulfat 
Natri  um  carbonat 


•       •       • 


Kaliumcarbonat 

Natriumhydroxyd  .  .  .  . 
Wässeriges  Ammoniak  .  . 
Oalciumhydroxyd  .... 
Kaliumpermanganat    .    .    . 

Oxalsäure 

Bernstein  säure 


2,8 

2,8 

2,8 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,027 

0,027 

0,02 

0,04 

0,05 

0,03 

0,05 

0,05 

0,01 


n 
n 


a 


n 


Salze. 
e  =  21® 
20 
21 
18 
23 
18 
25 
27 
97 
22 
25 
25 
19 
23 
24 
23 
23 
22 
25 
21 
24,5 
23 
26 
23 


:  0,560 
0,575 
0.615 
0,613 
0,595 
0,585 
0,737 
0,736 
0,790 
0,625 
0,505 
0,172 
0,629 
0,528 
0.541 
0,600 
0,581 
0,435 
0,799 
0,562 
0,786 
0,559 
0,214 
0,239 
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Im  Gegensatze  zu  den  verdünnten  Lösungen  scheint  sich  bei 
den  concentrirten  die  Uebeiiilhrangszahl  mit  steigender  Tempe- 
ratur in  einigen  Fällen  von  0,5  zu  entfernen,  was  Lüssana  bereits 
aus  einigen  Versuchen  mit  Kalium-  und  Natriumchlorid  folgern  zu 
müssen  glaubte.  Bgr, 

G.  KüMMELL.     Die  Ueberfuhrungszahlen  von  Zink-  und  Cadmium- 
salzen   in  sehr  verdünnten  Lösungen.     Wied.  Ann.  64,  655  —  679, 

1898  t. 

Der  Verf.  untersuchte  zunächst  den  Grund  für  die  Entstehung 
von  Zink-  und  Cadmiumhydroxyd,  die  leicht  an  der  Kathode  ein- 
tritt, wenn  die  der  Elektrolyse  untei*worfene  Lösung  einigermaassen 
verdünnt  ist.  Er  findet,  dass  sie  nicht  in  einer  primären  Wasser- 
zersetzung zu  suchen  ist,  sondern  von  der  Mitwirkung  des  im 
destillirten  Wasser  gelösten  Gases  herrührt  Bei  Anwendung  ganz 
frisch  bereiteten  destillirten  Wassers  kann  noch  eine  0,01  normale 
Lösung  ohne  Hydroxydbildung  elektrolysirt  werden.  Bei  weiterer 
Verdünnung  spielen  auch  die  in  der  Kathode  gelösten  Gase  eine 
Rolle,  da  bei  Anwendung  von  Metallen,  welche  Gase  occludiren 
(Platin,  Nickel),  die  Hydroxydbildung  leichter  erfolgt,  als  z.  B.  bei 
Anwendung  von  Zink,  Cadmium  oder  Kupfer.  Sättigen  der  Kathode 
mit  Wasserstoff  schiebt  ebenfalls  die  Hydroxydbildung  hinaus.  Im 
Anschluss  an  dieses  Versuchsergebniss  überzeugte  sich  der  Verf., 
dass  auch  bei  den  verdünnten  Lösungen  die  Elektrolyse  nach  dem 
FABADAx'schen  Gesetze  stattfindet  und  dass  Nebenproducte  nicht 
entstehen. 

Die  Resultate,  welche  der  Verfasser  bei  der  Bestimmung  der 
Ueberfuhrungszahlen  erhielt,  fasst  er  in  folgenden  Sätzen  zusammen. 
Der  Grenzwerth  der  Ueberfuhrungszahlen  von  Zink-  und  Cadmium- 
salz  lässt  sich  in  den  Haloidverbindungen  schon  bei  einer  Ver- 
dünnung von  0,01 — 0,002  normal  finden,  und  die  erhaltenen  Werthe 
zeigen  gute  Uebereinstimmung  mit  dem  KoHLBAüSCH'schen  Gesetze; 
die  Sulfate  dagegen  enthalten  in  dieser  Verdünnung  noch  Ionen- 
complexe,  wie  S04ZnS04,  geben  also  diesen  Grenzwerth  nicht; 
derselbe  würde  sich  erst  bei  höherer  Verdünnung  finden  lassen. 
Aus  seinen  für  die  Haloidsalze  ermittelten  Werthen  berechnet  der 
Verf.  mit  Hülfe  der  Zahlen  von  Wbbshofbn  und  Kohlbausch  die 
scheinbaren  Wanderungsgeschwindigkeiten  ü  und  V  für  das  Kation 
und  das  Anion;  c  bedeutet  die  Anzahl  der  im  Liter  enthaltenen 
Aequivalente. 
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V,  Cd  Cl, 

V,  Cd  Br, 

V.cdJ, 

ViZnCI, 

c 

• 

■ 

• 

^     s 

"b 

• 

•b 

• 

o 

• 

•6 

• 

• 

O 

• 

o 

• 

0,002 
0,005 
0,006 
0,01       1 

94 

85 

77 

89 
S6 

32 

54 
49 

45 

92 
80 

71 

39 
34 

SO 

53 
46 

41 

86 
72 

61 

39 
32 

27 

47 
40 

33 

98 

94 
91 

89 

38 
37 

59 

55 
54 

Bgr. 


EüSTBB.  Vorführung  einiger  Yorlesungsversuche.   Z8.  f.  Elektrochem. 

4,  503—505,  1898t. 

Aus  der  Formel,  durch  welehe  die  elektromotorische  Erail 
von  Elementen  vom  Typus  des  DANiELL'schen  Elementes  auf  Grand 
der  NBBHST'schen  Theorie  ausgedrückt  wird: 


E 


BT  f. 


not  — ^  —  log  not 


PZa  ^  l>Cu  / 

in  welcher  Pzn  und  Pca  die  constante  Lösungstension  von  Zink 
und  Kupfer,  j>za  und  pca  den  veränderlichen  osmotischen  Drack 
der  Zink-  und  Eupferionen,  B,  die  Gaßconstante  und  T  die  absolute 
Temperatur  bea^ichnen,  folgt,  dass  E  negativ  wird,  wenn  pcu  sich 
stark  vermindert.  Nach  Schliessung  des  Stromes  wird  alsdann 
Kupfer  gelöst  und  Zink  gefällt.  Diese  Thatsache  wird  in  bekannter 
Weise  durch  Zusatz  von  Cyankalium  zur  Lösung  von  Kupfersnlfat 
in  einem  Daniell  demonstrirt  Die  Versuche  des  Verf.  sollen  eben- 
falls die  allmähliche  Schwächung  des  Stromes  durch  Verkleinerong 
von  jpon  und  die  schliessliche  Stromumkehr  demonstriren.  Zwei 
verticaie  Röhrenstücke  von  3  cm  Weite  sind  in  der  Mitte  durch 
ein  horizontales  Stück  verbunden,  so  dass  das  H- formige  Gefäiss 
bis  zum  oberen  Rande  der  Verbindungsröhre  65  com  fasst.  In  den 
senkrechten  Schenkeln  sind  von  unten  her  durch  Korke  die  Elek- 
troden befestigt    Der  Verf.  stellt  nun  folgende  Combinationen  her: 

1.  Cu  I  CuSOi  I  KNOs  I  Pb(NOs),  |  Pb, 

2.  Cu  I  CuSO,  I  KNO,  I  CdSOi  |  Cd, 

3.  Cu  I  CuSO*  I  KNOs  I  ZnSO*  1  Zn. 

Die  Lösung  von  Kaliumnitrat  erfüllt  dabei  den  horizontal  verlan- 
f enden  Schenkel,  in  welchen  ausserdem  ein  mit  Salpeterlösung 
getränkter  Wattepfropfen  geschoben  ist,  um  die  Vermischung  der 
anderen  Salzlösungen  beim  Durchrühren   zu   verhindern.     In  allen 
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diesen  Combinationen  ist  das  Kupfer  Kathode,  bei  gleichem  äusseren 
Widerstände  besitzt  1.  die  kleinste,  3.  die  grösste  Stromstärke. 
Durch  Zusatz  von  «o  yiel  Natronlauge  zum  Kupfersulfat,  dass  das 
Metall  eben  in  Kupferhydroxyd  verwandelt  wird,  nimmt  in  allen  drei 
Combinationen  die  elektromotorische  Kraft  ab,  weil  pcu  bedeutend 
kleiner  wird.  Beim  Zusatz  von  überschüssiger  Natronlauge,  deren 
OH -Ionen  die  Concentration  der  Gu- Ionen  nach  dem  Massen- 
wirkungsgesetze noch  mehr  verringern,  tritt  eine  weitere  Abnahme 
der  elektromotorischen  Kraft  ein  und  in  Combination  1.  ist  das 
Kupfer  bereits  Anode  geworden.  Dies  tritt  auch  bei  Combination  2. 
ein,  wenn  Schwefelammonium  zum  Kupferhydroxyd  gefugt  wird; 
und  beim  Zusatz  von  Cyankalium  endlich  wird  das  Kupfer  in  allen 
drei  Combinationen  Lösungselektrode.  Bgr, 


Douglas  Mo  Iktosh.    The  transference  number  of  hydrogen.    The 

Joam.  of  pbys.  ehem.  2,  273 — 288,  1898  t. 

Werden  zwei  Elemente  vom  Typus  des  Calomelelementes,  bei 
denen  die  Zinklösungen  sich  durch  ihre  Concentration  unterscheiden, 
so  mit  einander  -  verbunden ,  dass  das  Quecksilber  des  einen  mit 
dem  Quecksilber  des  anderen  Elementes  verbunden  ist,  so  lässt 
sich,  wie  v.  Helmholtz  gezeigt  hat,  die  elektromotorische  Kraft 
einer  derartigen  Concentrationskette  ohne  Ueberführung  durch  die 
Concentrationen  in  beiden  Elementen  und  durch  das  Yerhältniss 
zwischen  Concentration  und  Dampfdruck  ausdrücken.  Bildet  man 
femer  aus  denselben  beiden  Salzlösungen  eine  gewöhnliche  Con- 
centrationskette, so  tritt  in  den  Ausdruck  für  die  elektromotorische 
Kraft  derselben  ausser  den  genannten  Grössen  noch  die  Ueber- 
fuhrungszahl  des  Anions  ein.  Dividirt  man  endlich  die  beiden 
elektromotorischen  Kräfte,  so  erhält  man  den  Werth  der  Ueber- 
ftihrungszahl  des  Anions.  Der  Verf.  versuchte  auf  diese  Weise  die 
Ueberfiihrungszahlen  unter  Anwendung  von  Gaselektroden  zu  er- 
mitteln, zu  welchem  Zwecke  er  Streifen  von  Platinblech  mit  Wasser- 
stoff sättigte.  Er  bestimmte  die  elektromotorische  Kraft  z.  B.  der 
folgenden  Combinationen : 

PtH  I  CjHCl  I  CjHCl  I  Ptjff  und 

FtH  I  CiHCl  I  HgaCljHg  |  HgjCljCjHCl  |  Ptj. 

Statt  der  Salzsäure  wurden  noch  Brom-  und  Jodwasserstoff,  sowie 
Schwefel-  und  Oxalsäure  verwendet.  Aus  den  Versuchen  ergab 
sich,  dass  die  für  die  Ueberfuhrungszahlen  der  Anionen  gefundenen 
Werthe   zwar   unter   einander  gut  übereinstimmen,   dass   sie  aber 
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bedeutend  kleiner  sind,  als  die  auf  andere  Weise  ermittelten  Werthe. 
Aach  die  Anwendung  von  Chlor-,  Brom-  und  Jodelektroden  führte 
zu  keinem  günstigeren  Ergebnisse.  Der  Verf.  glaubt,  dass  der 
Grund,  weshalb  die  y«  HiLUHOLTz'sche  Methode  bei  Gaselektroden 
nicht  anwendbar  ist,  in  der  Löslichkeit  des  Gases  im  Mektrolyten 
liegt.  Wahrscheinlich  ist  die  Ueberfahrungszahl  des  Wasserstoff- 
ions in  Chlorwasserstoffsäure  zwischen  normalen  und  0,001  normalen 
Lösungen  von  der  Concentration  unabhängig.  Bgr, 


WiLDSB  D.  Banoboft.    Note  on  the  transference  number  of  hydro- 
gen.     The  Jounu  of  pbys.  ehem.  2,  496 — 497,  1898  t. 

Der  Verf.  vergleicht  die  Werthe,  welche  MoIntosh,  Hopf- 
OABTNBB  und  Bein  fur  die  Ueberfahrungszahl  des  Chlors  und  des 
Wasserstoffs  in  der  Salzsäure  erhalten  haben,  mit  denjenigen,  welche 
sich  aus  der  molecularen  Leitungsfähigkeit  bei  unendlicher  Ver- 
dünnung berechnen  und  gelangt  zu  dem  Resultate,  dass  die  elektro- 
metrisch  oder  nach  der  Methode  von  Hittobf  ermittelten  Zahlen 
unter  einander  besser  übereinstimmen,  als  mit  den  aus  der  Leitangs- 
fähigkeit  berechneten  Werthen.  Bgr. 


Silvio  Lussana.     Ueber  Campetti,   Coefficiente  di   trasporto  etc. 
S.-A.    2  8.   BiY«  Bcient  30,  1898. 

Erwiderung  auf  eine  in  diesen  Berichten  nicht  berücksichtigte 
Notiz  von  Campetti,  die  denselben  Gegenstand  betrifEt,  welcher 
schon  wiederholt  zwischen  beiden  Forschern  discutirt  worden  ist. 
Dass  der  Verf.  und  Campetti  verschiedene  Werthe  für  die  Ueber- 
fahrungszahl des  Anions  vom  Eupfersulfat  bei  derselben  Tempe- 
ratur erhalten  haben,  kann  von  geringen  Verunreinigungen  dieses 
Salzes  herrühren,  die  oft  einen  grossen  Einfluss  auf  derartige  Be- 
stimmungen ausüben.  Die  Richtigkeit  der  Folgerung,  zu  welcher 
der  Verf.  gelangt  ist,  dass  die  Ueberführungszahl  von  der  Tempe- 
ratur abhängt,  wird  durch  diese  Divergenz  nicht  berührt.     Bgr. 


Silvio  Lüssana.     Influenza  della   temperatura  sul   coefficiente  di 
trasporto  degli  ioni.     ß.-A.   11  8,    Atti  Ist.  Yen.  (9)  7,  1897/981. 

Zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  Ueberfuhrungszahlen  von 
der  Temperatur  insofern  unabhängig  sind,  als  sie  sich  mit  der 
Erhöhung  derselben  dem  Werthe  0,5  nähern,  oder  ob  sie  mit  der 
Temperatur  wachsen  (anscheinend  proportional  der  absoluten  Tem- 
peratur), hat  der  Veif.  neue  Bestimmungen  für  das  Ion  S  O4  in  einer 
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KupfersulfatlösuDg  ausgeführt  (vergL  zu  der  Frage  diese  Ber.  53 
[2],  606,  1897).  Er  bediente  sich  zweier  Yersnchsmethoden.  Bei 
der  ersten  befand  sich  die  Lösung  in  drei  durch  Heber  mit  ein- 
ander verbundenen  U-formigen  Röhren,  durch  welche  mittels  gal- 
vanisch verkupferter  Kupferelektroden  der  Strom  von  150  bis  200 
kleinen  DANiBLL'schen  Elementen  geleitet  wurde.  Nach  dem 
Stromdurchgange  wurde  der  Procentgehalt  der  Lösungen  durch 
Bestimmung  ihres  specifischen  Gewichtes  ermittelt  Bei  der  zweiten 
Methode  verwendete  der  Verfasser  Concentrationsketten  von  der 
Zusammensetzung : 

Cu  I  Cu  S  O4  +  w  Proc.  Wasser  |  Cu  S  O4  +  Wi  Proc.  Wasser  |  Cu 
Hg  I  HgaSOi  I  CuSO  +  w  Proc.  Wasser  |  CuSOi  +  »h  Proc. 

Wasser  |  HgaSO*  |  Hg. 

Für  jeden  Typus  dieser  Elemente  ist  nach  den  Formeln  von 
Nbbnst  oder  v.  Hblmholtz  der  Quotient  aus  den  elektromotori- 
schen Kräi'ten 

Ei  u  1  —  n 

El  V  n 

Mittels  der  ersten  Methode  erhielt  der  Verf.  folgende  Werthe : 

MitÜere  Temperatur  ....   11,9«  54,35«  76,2« 

ngQ^ 0,611  0,681  0,727 

Die  Werthe  von  n  nehmen  also  mit  der  Temperatur  stetig 
zu.  Dasselbe  wurde  auch  bei  Anwendung  der  zweiten  Methode 
constatirt,  obwohl  genau  unter  einander  übereinstimmende  Zahlen- 
werthe  nicht  erhalten  werden  konnten.  Endlich  theilt  der  Verf. 
mit,  dass  aus  seinen  Messungen  der  thermoelektrischen  Kraft  einer 
Kette  vom  Typus 

Lösung  Li  I  Lösung  L^  \  Lösung  Xi, 
r,  r, 

welche   er  früher  veröffentlicht   hat   (diese  Ber.  48  [2],  486,  1892; 

49  [2],  675,  1893),  ebenfalls  eine  Zunahme  der  Ueberfiihrungszahl 

mit  steigender  Temperatur  folgt.  Bgr, 


Gbobob  W.  Pattbbson  and  Kabl  F.  Güthb.     A  new   determina- 
tion  of  the  electro-chemical  equivalent  of  silver.     The  Phys.  Bev. 

7,  257—282,  1898  t. 

Von  dieser  ausgedehnten  Experimentaluntersuchung  können 
hier  nur  die  Resultate  mitgetheilt  werden.  Die  Yerff.  finden,  dass 
ein  Strom  von  1  Amp.  in  der  Secunde  0,0011192  g  Silber  ausscheidet. 
Die  elektromotorische  Kraft  des  CLABK-Elementes,  welche  Glazb- 
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BBOOK  unter  AnDahme  des  elektrochemischen  AequivaleDtes  des 
BUbers  gleich  0,0011 18  g  zu  1,4342  Volt  bei  15o  bestinunte,  ist  bei 
Annahme  der  neuen  Zahl  gleich  1,4327  Volt  bei  15^  Bgr. 


F.  WiNTBLEB.  lieber  den  vermeintlichen  acüven  Zustand  der 
durch  Elektrolyse  dargestellten  Gase.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  342, 

1898  f. 

Der  Grund,  weshalb  durch  Elektrolyse  dargestelltes  Knallgas 
oder  Chlorknallgas  sich  bisweilen  ohne  ersichtliche  Ursache  ent- 
zündet, liegt  daiin,  dass  das  als  Elektrode  dienende  Platin  eine 
beträchtliche  Menge  Wasserstoff  zu  absorbiren  vermag,  welcher 
dann,  wenn  das  Platin  nicht  ganz  in  den  Elektrolyten  eintaacht, 
bei  seiner  Vereinigung  mit  Sauerstoff  oder  Chlor  so  viel  Wärme 
entwickeln  kann,  dass  das  Gasgemisch  sich  entzündet.  Bei  geringer 
Stromdichte  findet  eine  allmähliche  und  ruhig  verlaufende  Wasser- 
bildung statt,  so  dass,  wenn  die  Elektroden  sich  unter  einer  Gaso- 
meterglocke befinden,  leicht  ein  Zeitpunkt  erreicht  werden  kann, 
wo  die  Gasmenge  trotz  des  fortgesetzten  Stromdarchganges  un- 
verändert bleibt  Bgr. 

D.  ToMMASi.  Bemerkung  über  das  thermische  Gleichgewicht  bei 
der  Elektrolyse.  The  Joum.  of  pliys.  ehem.  2,  229—282,  1898.  [Z8.  f. 
Elektrochem.  5,  289,  1898  t. 

Der  Verf.  bespricht  die  Einwirkung  von  elektrolytiscb  ent- 
wickeltem Knallgas  auf  verschiedene  Verbindungen,  um  zu  zeigen, 
dass  in  Gemässheit  des  Principes  vom  Arbeitsmaximum  eine  Oxy- 
dation oder  eine  Reduction  eintritt,  je  nachdem  der  erste  oder  der 
zweite  Vorgang  von  einer  grösseren  Wärmeentwickelung  begleitet 
ist.  In  den  Fällen,  wo  der  Vorgang  nicht  im  Sinne  des  erwähnten 
Principes  stattfindet,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  diejenige  Reaction 
stattfindet,  die  zu  ihrer  Einleitung  die  geringste  Wärmemenge 
erfordert.  Die  von  ihm  angestellten  Versuche  sind  die  folgenden. 
Zwei  nahe  einander  gegenüber  stehende  Platinelektroden  dienen  va 
stürmischen  Knallgasentwickelung  in  der  angesäuerten  Lösung  der 
zu  untersuchenden  Verbindungen.  Nach  längerer  Elektrolyse  er- 
hält man  aus: 

Salpetersäure Ammoniak  und  Nitrit, 

Kaliumnitrat „  „  a 

Katriamnitrat „  „  „ 

Kaliumnitrit Ammoniak, 

KaUumchlorat Kaliumperchlorat, 
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Arsenaftare keine  Aenderungf, 

Kalioznaneniat „  „ 

Arseniger  Säure Anensäure, 

Kaliumanenit Kaliumarseniat., 

Ferrosalfat theilweise  Oxydation, 

Ferrianlfat „  Beduction. 

In  einem  Element: 

Zn  I  Säure  |  Diaphragma  |  H,  O«  mit  Cu  S  O«  |  Pt 

wird  nicht  das  WaBserstoffsaperoxyd  zerstört,  sondern  Kupfer  nieder- 
geschlagen, also  entgegen  dem  Principe  vom  Arbeitsmaximum  die 
endothermische  Verbindung  verschont,  die  exotheiTuische  dagegen 
zerstört  Ebenso  wird  bei  der  Elektrolyse  von  Wasserstoffsuper- 
oxyd, welches  mit  Schwefelsaure  angesäuert  ist,  an  der  Kathode 
das  Wasserstoffsuperoxyd  nicht  zerstört,  sondern  es  entweicht 
Wasserstoff.  Bgr, 

0.  WiNSSiNOEB.     Die  Elektrolyse  des  Wassers  mit  den  Apparaten 

Gabutti.      Chem.-Ztg.  22,  609  —  610.      [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  609  t. 
[Z8.  f.  Elektrochem.  5,  97—98,  1898. 

Bei  seinem  Apparate  benutzt  Gabutti  als  Diaphragmen  durch- 
löcheii;e  Metallplatten,  welche  vom  Elektrolyten  nicht  verändert 
werden,  dem  Stromdurchgange  einen  geringen  Widerstand  ent- 
gegensetzen und  die  beiden  entstehenden  Grase  vollständig  trennen. 
Die  Zellen,  von  denen  eine  Reihe  mittels  Kupferlöthung  zusammen- 
gefügt ist,  bestehen  aus  Stahlblech;  auch  die  Elektroden  bestehen 
aus  Stahlblech,  eine  Mischung  der  Gase  ist  unmöglich  (wie?  ist 
aus  dem  Referate  nicht  zu  ersehen).  Als  Elektrolyt  dient  Natron- 
lauge. Die  Apparate  sind  nach  Anlage  und  Betrieb  sehr  billig, 
so  dass  auf  diese  Weise  technisch  reiner  Sauerstoff,  besonders  zur 
Erzeugung  von  Ozon,  hergestellt  werden  kann.  Bgr, 


Ed.  Ubbain.  lieber  Elektrohydrosulfitation.  Biül.  de  Tassoc.  des  chi- 
mistes  15,  106.  N.  ZS.  f.  Itabenz.-Ind.  40,  44 — 47.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  1,  642  t. 

Hydroschweflige  Säure  erhält  man  durch  Elektrolyse  einer 
wässerigen  Lösung  von  schwefliger  Säure.  Der  an  der  Kathode 
entstehende  Wasserstoff  bewirkt  folgende  Reaction: 

HjSOa  +  Ha  =  HjSO,  +  H^O. 

Wendet  man   eine   lösliche  Anode  an,  so   verbindet   sich   das  in 
Freiheit  gesetzte  Oxyd   mit   den   Säuren  des  Schwefels.     Da   der 

Fortachr.  d.  Phyi.    LIV.    S.  Abth.  43 
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Zucker  bei  der  Elektrobydrosulfitation  ebenso  wenig  wie  durch  hydro- 
schwef lige  Säure  invertirt  wird,  so  stellt  der  Verfasser  die  hydro- 
schwef  lige  Säure  inmitten  der  Zuckerlösung  dar,  indem  er  in  eine 
der  Elektrolyse  unterworfene  Lösung  schweflige  Säure  leitet  Es 
handelt  sich  mithin  um  eine  combinirte  Anwendung  von  hydro- 
schwef liger  Säure  und  Elektrolyse.  Als  lösliche  Anode  kann  irgead 
ein  Metall  genommen  werden,  welches  sich  zur  Wiederausscheidang 
eignet;  aus  Sparsamkeitsrücksichten  wird  man  Zink  wählen.  Der 
physikalische  Zustand  der  Säfte  wird  bei  dieser  Art  der  Behand- 
lung insofern  günstig  beeinflusst,  als  Verdampfen  und  Kochen 
ausserordentlich  leicht  vor  sich  gehen.  Die  erzielte  Entfarbang 
ist  gut  Bgr. 

Ebnst  Leghbb.     Einige  Bemerkungen   über  Aluminiumanoden  in 
Alaunlösung.     Wien.  Ber.  108  [2  a],  739—749,  1898  t. 

Die  Versuche  betreffen  die  Erscheinung,  dass  eine  Zersetzungs- 
zelle mit  einer  Aluminium-  und  einer  Platin elektrode  vom  Strome 
in  der  Richtung  Platin — Aluminium  (normale  Richtung)  in  gewöhn- 
licher Weise  durchflössen  wird,  während  sich  dem  Stromdurchgange 
in  der  Richtung  Aluminium— Platin,  in  der  „kritischen  Richtung^ 
ein  bedeutender  Widerstand  entgegenstellt  Die  Zersetzungszelle 
enthielt  Alaunlösung.  Für  die  Richtigkeit  der  Annahme,  welche 
man  gewöhnlich  zur  Erklärung  der  Erscheinung  macht,  und  nach 
welcher  sie  durch  die  Entstehung  einer  sehr  schlecht  leitenden 
Oxydschicht  auf  der  Alumininmanode  hervorgerufen  wird,  spricht 
die  Thatsache,  dass  die  Erscheinung  verschwindet,  wenn  man  durch 
Anwendung  einer  hinlänglich  hohen  Stromdichte  den  Anodenüberzng 
stark  erwärmt  und  dadurch  seinen  Widerstand  vermindert  Bei 
den  Versuchen  des  Verfassers  trat  dies  bei  Anwendung  von  zehn 
Accumulatoren  ein  (Grösse  jeder  Elektrodenfläohe  1300  qcm).  Lasat 
man  bei  Anwendung  von  fünf  Accumulatoren  den  Strom  zuerst  in 
normaler  Richtung  durch  die  Zelle  gehen  und  commutirl  dann,  so 
zeigt  sich  auch  in  der  kritischen  Richtung  zunächst  die  normale  Strom- 
stärke, diese  sinkt  dann  aber  sehr  rasch,  und  es  bleibt  ein  schwacher, 
mit  einem  emptindlichen  Galvanometer  jedoch  nachweisbarer  Strom 
übrig.  XJeberlässt  man  die  Zersetzungszelle  längere  Zeit  sich 
selbst,  so  beobachtet  man  bei  abermaligem  Strom schluss  eine  Zu- 
nahme der  kritischen  Stromstärke,  weil  der  Oxjdüberzug  zum  Theil 
verschwunden  ist  Nach  einer  zehnstündigen  Unterbrechung  ist 
dies  gänzlich  der  Fall.  Genaue  Angabe  des  kritischen  Verhältnisses 
(normale  Stromstärke  durch  kritische)  ist  erschwert,   weil  die  kri- 
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tische  Stromstärke  mit  dem  Gebrauche  der  Aluminiumelektroden 
sinkt;  indess  ergiebt  sich,  dass  mit  Vergrösserung  der  Stromdichte 
dieses  Yerhaltniss  kleiner  wird  und  sich  dem  Werthe  1  nähert 
Dass  die.s  die  Folge  der  Verminderung  des  Leitungswiderstandes 
der  Anode  durch  die  Erwärmung  ist,  zeigt  der  Verf.  in  folgender 
Weise.  Ein  Aluminiumdraht  wird  um  das  Quecksilbergefäss  eines 
Thermometers  zu  einer  möglichst  engen  Spirale  gewickelt  Ist  er 
dann  bei  einer  Spannung  von  40  bis  60  Volt  Anode,  so  steigt  das 
Thermometer  rapid  und  das  kritische  Verhältniss  ist  klein.  Bei 
Anwendung  von  nur  10  Volt  findet  kein  Steigen  des  Thermometers 
statt;  leitet  man  dann  jedoch  einen  kräftigen  Hülfsstrom  (40  bis 
50  Amp.)  durch  den  Draht,  der  lediglich  zum  Erwärmen  desselben 
dient,  so  steigt  das  Thermometer  und  gleichzeitig  nimmt  der  vor- 
her grosse  Werth  des  kritischen  Verhältnisses  bedeutend  ab.  Das 
Aluminium  wird  dabei  bis  nahe  zu  seinem  Schmelzpunkte  erwärmt 
Der  Verf.  theilt  am  Schlüsse  noch  einige  Bestimmungen  des  kriti- 
schen Verhältnisses  bei  Anwendung  einer  platten-  und  einer  draht- 
förmigen  Aluminium elektrode  mit,  wobei  die  Leitung  einen  Zusatz- 
widerstand erhielt  oder  ohne  einen  solchen  war.  Bgr. 


Emebigh  Wippbrmann.    Ueber  Wechselstromcurven  bei  Anwendung 
von  Aluminiumelektroden.     Wien.  Ber.  107  [2a],  839—847,  1898  t. 

Auf  der  Axe  einer  Wechselstrommaschine  wurde  ein  Hart- 
gummicylinder  befestigt,  in  dessen  Oberfläche  parallel  seiner  Axe 
ein  Metallstreifen  eingelassen  war.  Auf  der  Oberfläche  des  Cylinders 
schleiften  zwei  Bürsten  bi^a,  zwischen  denen  ein  Stromkreis  ge- 
schlossen wurde,  so  oft  sie  mit  dem  Metallstreifen  in  Berührung 
kamen.  Die  Bürsten  waren  an  einer  Ereistheilung  montirt  und 
konnten  so  an  verschiedene  Stellen  des  rotirenden  Cylinders  gebracht 
werden;  auf  diese  Weise  war  es  möglich,  sämmtliche  Theile  der 
Phase  eines  Wechselstromes  abzufangen.  Der  Wechselstrom  fliesst 
von  den  Klemmen  der  Maschine  durch  einen  Rheostaten  und  dann 
durch  die  Zersetzungszelle  Z.  Von  den  Endklemmen  des  Rheostaten 
geht  eine  Zweigleitung  nach  l>i  b»  und  von  da  durch  ein  d'Absonval'- 
sches  Galvanometer,  dessen  Widerstand  gegenüber  dem  der  Zweig- 
leitung unendlich  gross  ist  In  die  Zweigleitung  wird  endlich  eine 
variable  elektromotorische  Kraft  eingeschaltet,  welche  den  Galvano- 
meterausschlag immer  auf  Null  bringt  Auf  diese  Weise  wird  fiir 
jede  Phase  des  Wechselstromes  die  Potentialdifferenz  an  den  Enden 
des  Rheostatenwiderstandes  gefunden  und  daraus  die  Stromstärke 
im  Wechselstromkreine  berechnet.    Z  enthielt  5proc.  Kalilauge,  die 
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eine  Elektrode  bestand  aus  Platin.  Die  erhaltenen  Resultate  sind 
graphisch  dargestellt.  Es  zeigt  sich,  dass  bei  Anwendung  einer 
Alominiamelektrode  eine  auffallende  Abflachnng  der  Stromcnrre 
gegenfiber  derjenigen  eintritt,  welche  man  erhält,  wenn  sich  in  der 
Zelle  zwei'  Platinelektroden  befinden,  wobei  es  gleichgültig  ist,  ob 
eine  Zelle  vorhanden  ist  oder  ob  mehrere  hinter  einander  geschaltet 
werden.  Das  Verhältniss  der  negativen  Stromfläche  zur  positiven, 
in  Procenten  ausgedrückt,  nennt  der  Verf.  kritisches  Yerhältniss. 
Sein  Werth  ist  verschieden,  je  nachdem  die  Aluminiumelektroden 
frisch  oder  bereits  gebraucht  sind;  auch  ist  er  von  der  Grösse  der 
Elektroden  abhängig.  Die  folgenden  Tabellen  enthalten  die  Werthe 
desselben  ausserdem  bei  verschiedener  Spannung  und  Frequenz: 

Spannung^  =  35  Volt. 


Anzahl  and  Art  der 
Elektroden 


1  frische 

1  gebrauchte 

4  frische  parallele    .    . 
4  gebrauchte  parallele . 


Tourenzahl 


Kritisches  Verh&ltnin 
in  Procent(»n 


1190 


23,15 
15,58 
57,92 
46,81 


Bpannnng  =  50  Volt 


Anzahl  und  Art  der 
Elektroden 


1  gebrauchte 


Tourenzahl 


1190 
900 
640 


Spannung  =  70  Volt. 


Kritisches  YerhältnisB 
in  Procenten 


32,06 
24,22 
22,00 


Anzahl  und  Art  der 
Elektroden 


1  gebrauchte 
4  gebrauchte 


Kritisches  Verhältniss 
in  Procenten 


1190 
900 
640 
640 


22,45 
18,63 
15,54 
82,80 


Bgr. 


E.  Wilson.  Verhalten  von  Aluminiumelektroden  bei  Gleich-  und 
Wechselstrom.  Vortrag  vor  der  Boyal  Society  am  28.  Mai  1898. 
Elektrot.  Z8.  19,  615—616,  1898  t.     1?«>C.  Boy.  8oc.  63,  329—347,  1898  t. 
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Der  Verf.  schaltete  zwei  Zellen  mit  einer  Alaminiom-  und 
einer  Kohlenelektrode,  deren  einseitige  Oberfläche  232  qcm  betrag, 
hinter  einander  and  brachte  zwischen  beiden  Elektroden  eine  Uülfs- 
elektrode  aas  Platin  an,  so  dass  die  Spannang  zwischen  dieser  ond 
den  beiden  Elektroden  mittels  eines  Qaadrantenelektrometers  gemessen 
werden  konnte.  Als  Elektrolyt  diente  eine  gesättigte  Alaanldsang. 
Das  Alaminium  wnrde  nunmehr  mit  dem  negativen  Pole  einer 
Stromquelle  von  44  Volt  Spannang  verbanden  und  der  Strom  aaf 
3,6  Amp.  eingestellt.  Am  Alaminiam  trat  alsdann  reichliche 
Wasserstoffentwickelung  auf,  und  die  Spannung  zwischen  Kohle  und 
Aluminium  betrug  4,4  Volt  Wurde  nuntnehr  die  Stromrichtung 
geändert,  so  ging  die  Stromstärke  sehr  schnell  auf  Null  zurück,  die 
Gasentwickelung  hörte  auf,  und  die  Spannung  zwischen  den  Elek- 
troden stieg  auf  22  Volt.  Die  Hülfselektrode  zeigte,  dass  diese 
Widerstandserhöhung  lediglich  von  dem  Aluminium  herrührt;  sie 
ist  auf  die  Entstehung  eines  dünnen,  nicht  leitenden  Häutchens  von 
basischem  Aluminiumsulfat  zurückzuführen,  welches  auch  durch  die 
Einwirkung  des  Luftsauerstoffs  auf  eine  mit  Alaunlösung  benetzte 
Aluminiumplatte  entstehen  kann,  alsdann  aber  immer  noch  der 
Nachformirung  durch  den  elektrischen  Strom  bedarf.  Die  in 
Schwefelsäure  entstehenden  Häutchen  sind  bei  höheren  Spannungen 
weit  weniger  widerstandsfähig,  so  dass  bei  gleich  bleibender  Span- 
nung in  Schwefelsäure  höhere  Stromstärken  erzielt  werden,  als  in 
Alaunlösung.  Temperaturerhöhung  beeinträchtigt  die  Isolirfähigkeit 
ganz  bedeutend;  letztere  ist  schon  bei  25^  erheblich  geringer  und 
bei  70<^  überhaupt  nicht  mehr  vorhanden.  Erhöhung  der  Strom- 
dichte kann  den  Einfluss  der  Temperatur  zum  Theil  wieder  com- 
pensiren. 

Bei  den  Versuchen  mit  Wechselstrom  wurden  ebenfalls  Aluminium- 
Kohle-Zellen  verwendet,  welche  nebst  einem  kleinen  inductionsfreien 
Widerstände  und  einem  Siemens-Dynamometer  direct  mit  den  Polen 
einer  Wechselstrommaschine  verbunden  waren.  Zur  Messung  der 
Spannungen  diente  wiederum  ein  Quadrantenelektrometer,  zur  Mes- 
sung der  momentanen  Werthe  von  Stromstärke  und  Spannung  ver- 
wendete der  Verf.  einen  rotirenden  Contactapparat  Bei  geringen 
Strömen  traten,  wie  die  Beobachtung  ergab,  verhältnissmässig  grosse 
Phasenverschiebungen,  aber  nur  geringe  Unterschiede  der  in  beiden 
PeriodenhälfVen  übergehenden  Elektricitätsmengen  auf.  Dieser 
Unterschied  wurde  erst  bei  stärkereu  Strömen  und  höherer  Tem- 
peratur bemerkbar,  wobei  sich  gleichzeitig  eine  geringere  Phasen- 
verschiebung  ergab.     Bei  beiden  Versuchen   war  die  Periodenzahl 
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etwa  91.  AuB  der  graphischen  Darstellung  der  firgebnisse  zweier 
anderer  Versuche,  in  denen  die  eben  benutzten  beiden  Aluminium- 
Eohle-Zellen  mit  je  232  qcm  einseitiger  Elektrodenfläche  verwendet 
wurden  und  mit  gleicher  Stromstärke  (3,97  Amp.)  gearbeitet  wurde, 
und  in  denen  die  Frequenz  16  und  98,5  war,  geht  henror,  dass  die 
Zeit  von  Vi6  8ec.  zu  kurz  ist,  um  die  beim  Gleichströme  beob- 
achteten Erscheinungen  hervorzurufen.  Bei  98,5  Perioden  pro  Secnnde 
hat  jedoch  die  Spannungsdifferenz  zwischen  Hülfselektrode  und 
Aluminium  während  der  halben  Periode,  welche  den  kleineren 
Coulombwerth  aufweist,  einen  Maximalwerth  von  3,63  Yolt,  während 
bei  16  Perioden  pro  Secunde  derselbe  Mazimalstrom  eine  grössere 
Spannungsdifferenz  (6,27  Yolt)  erfordert.  Die  Temperatur  war  hier- 
bei 11,5<>  bei  98  und  13,5<>  bei  16  Perioden.  Bei  einem  weiteren 
Versuche  war  die  Periodenzafal  107,  das  Verhältniss  der  Coulombs 
beider  Periodenhälften  1,7.  Das  SnnfBKs'sche  Dynamometer  zeigt« 
20,6  Amp.  Die  mittlere  Temperatur  bei  diesem  Versuche  betrug 
55®,  die  maximale  Spannung  der  halben  Periode,  welche  die  kleinere 
Coulombzahl  aufweist,  wurde  zu  13  Volt,  in  der  anderen  halben 
Periode  zu  nur  7,5  Volt  gefunden. 

Der  Verf.  untersuchte  endlich  die  Verwendbarkeit  der  mit  dem 
Häutchen   versehenen  Aluminiumplatten  für  Condensatoren ,   indem 
er  Periodenzahl,  Temperatur  und  Stromdichte  variirte.     Untersucht 
wurden  Zellen    mit   je    zwei   Aluminiumplatten  von  232  qcm    ein- 
seitiger  Fläche   in  einem   Abstände  von  3,2  mm  und  als  Parallel- 
versuch solche  mit  gleich  grossen  Eisenplatten.     Wäre  der  elektro- 
lytische   Process    vollkommen     umkehrbar,     so    mfisste    sich     bei 
sinusförmigem    Verlaufe     der    Spannungs-    und    Stromcurve    eine 
Phasenverschiebung  von   90^   ergeben.    Am  grössten  ist,   wie    aus 
den  Versuchen  hervorgeht,  die   Phasenverschiebung   bei  geringem* 
Strome   und   niedriger  Temperatur.     Bei    einer   Frequenz   =    100 
und  einer  mittleren  Stromstärke  von    1,3  Amp.  hat  die  Curve   ein 
maximales   Aendernngsverhältniss   von   57,5  Volt   in    Veoo  See,   so 
dass   ein  gewöhnlicher  Condensator  von   2,5  Amp.   Maximalstrom- 
stärke  eine  Capacität  von  etwa  72  Mikrofarad  haben  würde.     Hier- 
aus folgt,  dass  das  Aluminium  für  Condensatoren  verwendbar  ist. 
Ersatz  der  gesättigten  Alaunlösung   durch    eine   ungesättigte    oder 
durch   eine  Lösung  von  Natron-   oder  Ammoniakalaun   änderte   an 
dem  Verhalten  des  Aluminiums  nur  wenig. 

Als  Resultat  seiner  Untersuchungen  constatirt  der  Verf.,  dass 
zur  Bildung  einer  isolirenden  Schicht  auf  Aluminiumelektroden  eine 
gewisse  Zeit  erforderlich  ist,  und  dass  sich  die  Schicht  bei  Wechsel- 
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strömen  von  16  und  98  Perioden  pro  Secnnde  nicht  voll  entwickeln 
kann.  Ihre  Entstehung  wird  daroh  Erhöhung  der  Stromdichte 
erleichtert  und  ist  wesentlich  von  der  Temperatur  beeinflusst.  Die 
mit  dem  Häutchen  versehenen  Alnminiumplatten  eignen  sich  zur 
Verwendung  als  Condensatorplatten,  wenn  Temperatur  und  Strom- 
dichte berücksichtigt  werden,  und  können  auch  in  einigen  Fällen 
als  Ersatz  von  Metallwiderständen  Verwendung  finden.  Bgr. 


Gbobob  J.  Houoh.  Ueber  den  Gebrauch  von  Aluminium  als  Elek- 
trode. Joum.  Amer.  Ghem.  Boc.  20,  302 — 303.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
1,  1063  f. 

In  beschränktem  Maasse  kann  Aluminium  als  Ersatz  für  Platin 
in  der  Elektrolyse  angewendet  werden,  z.  B.  als  Kathode  in  saipeter- 
saurer  Lösung.  Die  Benutzung  als  Anode,  ferner  seine  Anwendung 
in  den  Lösungen  von  Sulfaten  und  Chloriden  (ausser  wenn  sie  in 
die  Oxalsäuren  Doppelsalze  verwandelt  werden)  ist  dagegen  unzu- 
lässig. Cyanidlösungen  greifen  das  Aluminium  ebenfalls  wenig  an. 
Die  Anwendung  von  Aluminiumelektroden  empfiehlt  sich  ausser 
wegen  ihres  niedrigen  Preises  deshalb,  weil  sie  ein  geringes  Gewicht 
hesitzen  und  somit  eine  genauere  Wägung  des  Niederschlages  ge- 
statten.    Bgr» 

Fbakz  Pbtbbs.  Fortschritte  der  angewandten  Elektrochemie  und 
der  Acetylenindustrie  im  Jahre  1898.  8^.  412  S.  Stuttgart,  Arnold 
Bergsträsser^B  Yerlagsbuchhandlang  (A.  Kröner),  1899. 

Der  Zweck  dieses  neuen  Unternehmens,  von  dem  der  erste 
Band  vorliegt,  geht  aus  dem  mitgetheilten  Titel  hervor.  Der  reich- 
haltige und,  soweit  der  Referent  Stichproben  anstellen  konnte,  das 
Gebiet  vollständig  umfassende  Inhalt  ist  nach  folgenden  Capiteln 
geordnet.  A.  Stromquellen.  L  Prim&relemente.  IL  Secundär- 
elemente.  B.  Anorganische  Elektrochemie.  I.  Allgemeines. 
n.  Metalloide.  III.  Carbid  und  Acetylen.  lY.  Alkali  und  Chlor. 
V.  Metalle.  In  diesem  Abschnitte  sind  neben  der  elektrolytischen 
Gewinnung  der  einzelnen  Elemente  und  ihrer  Verbindungen  auch 
die  auf  die  Elektroanalyse  bezüglichen  Arbeiten  berücksichtigt. 
C.  Organische  Elektrochemie.  I.  Fettreihe.  IL  Aromatische 
Reihe.  lU.  Verschiedene  Anwendungen  der  organischen  Elektro- 
chemie. D.  Apparatur  (Anwendung  der  Alnminiumanode,  Iso- 
lationsmaterial, Rheostaten,  Amp^remeter  u.  s.  w.).  E.  Pyro- 
elektrochemie.  F.  Elektromagnetische  Aufbereitung. 
G.  Litte ratur.    Ein  vollständiges  Namen-  und  Sachregister  bilden 
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den  Schlass.  Besonders  dankenswerth  ist  die  umfassende  Berück- 
sichtigang  der  deutschen  und  ausländischen  Patentlitteratnr..  An 
vielen  Stellen  wird  des  Zusammenhanges  wegen  Ober  Arbeiteo 
berichtet,  die  in  früheren  Jahren  veröffentlicht  wurden.  Bgr. 


R.  Hammebsghmidt  u.  Johann  Hsss.     Zur  Gewinnung  von  Sauer- 
stoff und  Wasserstoff  auf  elektrolytischem  Wege.     Z8.  f.  Elektro- 
chemie 4,  456,  1898  t. 
Es    wird    eine  Berechnung    mitgetheilt,  nach   welcher   1   cbm 
elektrolytisch    hergestellter  Sauerstoff    und    2  cbm  Wasserstoff  ra- 
sammen  (exclus.  Verzinsung)  1,33  Mk.  kosten,    wfthrend  der    Preis 
von  1  cbm  Wasserstoff  bei  seiner  Darstellung  aus  Zink  und  Schwefel- 
säure   2,10  Mk.    beträgt     Der   betreffende  Apparat    wird   von    der 
Elektricitätsgesellschaft  vormals  J.   Sohucsbbt    u.  Co.  gebaut;   er 
besteht  nur  aus  Eisen  und  Hartgummi,  ohne  Anwendung  von  porösen 
Scheidewänden.   Als  Elektrolyt  dient  Natronlauge,  von  welcher  jeder 
Apparat  50  bis  60  Liter  fasst.  Bgr, 


F.  Habbb  und  S.  Gbinbbbo.  lieber  elektrolytische  Wasserstoff- 
superoxydbildung.  Notizen  zur  Elektrolyse  der  Salzsäure.  Z8.  f. 
anorg.  Chem.  18,  37—47,  1898  f. 

Die  Verff.  haben  bei  ihren  Untersuchungen  über  die   Elektro- 
lyse der  Salzsäure  gefunden,  dass  verdünnte  (Vso'  ^^^  Vs'^oi^^^l^) 
Salzsäure,  welche  einige  Zeit  elektrolysirt  und  dann  durch  Schottein 
mit  Quecksilber   vom  gelösten   Chlor  befreit  war,  nach    dem  Ab- 
iiltriren   des   Quecksilbers   die   Titansäurereaction   auf  Wasseratoff- 
superoxyd  zeigte.    Sie  haben  nunmehr  die  Menge  dieser  Verbindung 
colorimetrisch   bestimmt   und  gefunden,  dass  sie  Vi   ^i^  ^  i^g   ™ 
Liter  beträgt     Ihre   früher  geäusserte   Vermuthung,   das   Wasser. 
Stoffsuperoxyd    sei    an    der   Adode    durch   Vereinigung   von     zwei 
OH-Ionen   nach  deren   Entladung   entstanden,  hat  sich  jedoch  als 
irrig   erwiesen.     Vielmehr    bildet  sich   die   Verbindung,   wenn    der 
feuchte,  feine  Metallstaub  auf  dem  Filter  nach  dem  Leerlaufen  des- 
selben  mit  der  Luft  in   Berührung  kommt.     Gleichwohl   sind    die 
Verff.  der  Ansicht,  dass  die  Entstehung  von  Wasserstoffsuperoxyd 
an   der  Anode   ein   häufig  stattfindender  Process  ist,  dass  aber  die 
Verbindung   durch  einen  secundären  Vorgang  an   der  Anode   fast 
ganz  wieder  zerstört  wird.     Sie  weisen  darauf  hin,  dass  mit  Sauer- 
stoff beladenes  Platin  in    saurer  und  alkalischer   l,3proc.    liösung 
von  Wasserstoffsuperoxyd  ein  um  etwa  0,2  Volt  niedrigeres  Potential 
zeigt,  als  in  dem  gleichen  Elektrolyten,  der  frei  von  Wasserstoff- 
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saperoxyd  ist  Dabei  findet  an  der  Platinelektrode  eine  Entwicke- 
lang von  Sauerstoff  statt  in  Folge  der  katalytischen  Wirkung  dieses 
Metalles  auf  das  Wasserstoffsuperoxyd.  Der  in  der  Platinoberfläche 
in  Form  von  Atomen  gelöste  Sauerstoff,  welcher  das  Potential  der 
Platinelektrode  bestimmt,  wirkt  nämlich  auf  das  Wasserstoffsuper- 
oxyd unter  Bildung  von  Sauerstoffmolekeln  ein  gemäss  der  Gleichung: 
HfOs  4-  O  =  H2O  -{-  Os.  Die  Concentration  des  Sauerstoffs  in 
der  Platinoberfläohe  ist  demnach  durch  die  Geschwindigkeit  be- 
stimmt, mit  welcher  die  in  der  Gleichung  ausgedrückte  lieaction 
stattfindet,  andererseits  aber  auch  durch  die  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  die  Lösung  des  Sauerstoffs  im  Platin  erfolgt.  Bei  einer 
bestimmten  Concentration  des  Wasserstoffsuperoxyds  wird  sich  des- 
halb ein  constantes  Potential  herausbilden,  welches  um  so  niedriger 
l^^^f  J^  grösser  der  Gehalt  an  Wasserstoffsuperoxyd  ist,  wenn  der 
durch  die  Gleichung  ausgedrückte  Vorgang  an  der  Elektrode  statt- 
findet, weil  die  Geschwindigkeit  dieser  Reaction  in  diesem  Falle 
grösser  ist.  Eine  unangreifbare  Elektrode  dagegen,  an  welcher  dies 
nicht  der  Fall  ist,  wird  positiver  werden,  wenn  die  Concentration 
des  Wasserstoffsuperoxyds  zunimmt  Eigene  Messungen,  sowie 
solche  von  Ihlb  (diese  Ber.  53  [2],  170,  1897)  haben  diese  Fol- 
gerungen bestätigt  Dass  auch  geringe  Mengen  Wasserstoffsuper- 
oxyd in  dieser  Weise  durch  den  Sauerstoff  an  der  Anode  zerstört 
werden,  zeigten  die  Yerff.  dadurch,  dass  sie  die  Geschwindigkeit 
maassen,  mit  welcher  eine  in  Schwefelsäure  (1:5)  anodisch  polari- 
sirte  Platinelektrode  depolarisirt  wurde,  wenn  die  Schwefelsäure 
einmal  Wasserstoffsuperoxyd  enthielt,  das  andere  Mal  nicht  Es 
zeigte  sich,  dass  die  Depolarisation  im  ersteren  Falle  erheblich 
schneller  erfolgte  als  im  letzteren,  so  dass  auch  die  geringsten  mit 
der  Titansäurereaction  nachweisbaren  Mengen  von  Wasserstoffsuper- 
oxyd mit  dem  Sauerstoff  an  Platinoberflächen  nicht  dauernd  ver- 
träglich sind. 

Die  „Notizen  zur  Elektrolyse^  enthalten  eine  Erwiderung  zu 
Bemerkungen,  welche  F.  Obttbl  in  seinem  Aufsatze  (ZS.  f.  Elektro- 
chemie 5,  4)  zu  den  theoretischen  Deutungen  seiner  Versuche  seitens 
des  einen  der  Verff.  gemacht  hat,  sowie  einige  Bemerkungen  zu  der 
Abhandlung  von  Wintbleb:  lieber  die  Elektrolyse  der  Chlor- 
alkalien (siehe  diesen  Jahrg.  dieser  Ber.).  Bgr, 


H.  Bbckbb.  Des  diaphragmes  pour  l'^lectrolyse  des  chlorures 
alcalins.  L'industr.  ^lectrochim.  2,  Mai  1898.  [L'^clair.  ^ectr.  15,  469 
—471,  1898  t. 
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Der  Verf.   hat   nach   den   Patentschriften    die   Materialien  zu- 
sammengeBtellt,  aus  denen  die  Diaphragmen  (soweit  sie  nicht  wesent- 
liche Theile  der  Zersetznngszelle  bilden)  in  den  Apparaten  bestehen, 
welche  zur  Elektrolyse  von  Alkalichloriden  dienen.    Pergament- 
papier verwenden  lb  Subub,  Kiliaki,  Rathbnau  u.  Suttebu.  s. 
Die  vereinigten   chemischen  Fabriken   von  Leopoldshall  überziehen 
das   Pergamentpapier  mit  einer  8  bis  10  mm  dicken  Schicht  des 
Ozychlorids  eines  alkalischen  Erdmetalles,  indem  sie  zum  Elektrolyten 
in  der  Anodenflüssigkeit  2  Proc  Calcium-  oder  Magnesiamcblorid 
fiigen.    RiBOKMANN  verwendet  Albuminpapier  oder  Albumin. 
Eine  mit  Oel  bedeckte  Glasplatte  wird  mit  Bluteiweiss  übergössen, 
eine  zweite   gleich  zubereitete  Platte  darauf  gelegt  und  das  Ganze 
bis    zum   Gerinnen   des   Eiweisses   erhitzt.      Hobppitbb    verwendet 
Papier,  Carton  u.  dgl.,  die  mit  CoUodium  überzogen  sind.   For- 
ce 11  an  und  Thon  werden  von  Habussbbmakh,  Guttbn,  Philipps^ 
OuTHBNiK,  Chalandbb  u.  Co.  u.  b.  Verwendet     Sehr  häufig  findet 
Asbest  Verwendung.    Robbbt  und  Gbaw  überziehen  Asbeatpappe 
beiderseits   mit  einem  Asbestgewebe,  lassen  24  Stunden  lang  &dz- 
säure  (s  =  1,092)  darauf  wirken,  waschen  die  Säure  aus  und  ziehen 
das  Ganze  durch  zwei  Walzen.    Habjobbavbs  und  Bibd  überziehen 
eine  durchlochte  Metallplatte   oder  ein  Drahtgeflecht  auf  der  einen 
Seite  mit  einer  Schicht  von  Kalk  und  Asbest  und  bestreichen  es 
nach  dem  Trocknen  mit  Natriumsilicat  oder  -phosphat.     Diese  Dia- 
phragmen dienen  gleichzeitig  als  Kathoden.    Riqübllb  bedeckt  ein 
Asbestgewebe  auf  der  einen  Seite  mit  einer  Kaolinschicht  und  lässt 
es  zwischen  zwei  Walzen  hindurch  gehen.     Das  entstehende  Blatt 
wird  dann  in  Stücke  zerschnitten,  die  in  Formen  gepresst  und  als- 
dann  im  Muffelofen   erhitzt  werden.     Wibbkick   legt   ein  Asbest- 
gewebe  in   mehreren   Lagen   über  einander,   welche    durch  dünne 
Schichten  Quarz,  Kaolin  oder  Asbest  getrennt  und  durch  Wasser- 
glaslösung mit  ihnen  verkittet  sind.    Die  Blätter  werden  in  Rahmen 
gespannt  oder  erhalten  einen  Rand  von  starker  Asbestpappe.  Waits 
stellt  die  Diaphragmen  aus  einem  Teige  her,  der  aus  einer  con- 
centrirten    Lösung  von  Chromatgelatine    unter  Zusatz   von   Asbest 
hergestellt   wird.     Die   Chromatgelatine   erhärtet   am   Lichte.    Das 
Kaliumdichromat    der   Gelatine    kann    durch   Formaldehyd    ersetzt 
werden.     Das  Diaphragma    von  W.  Hbmpbl   besteht    aus  Asbest- 
papier, welches  zwischen   ein   durchbohrtes  Blech   und  eine  durch- 
bohrte Kohlenplatte  gepresst  ist.     Jenes  dient  als  Kathode,  diese 
als  Anode.     Richabdsok,  ebenso  Mbistbb,  Lucius   und  Bbünikg 
befestigen   und   stützen   die  Asbestdiaphragmen   mittels   horizontaler 
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Stäbe,  die  nach  Art  der  Stäbe  einer  Jalousie,  also  schräg  aufwärts 
verlaufend,  angeordnet  sind.  Scheidewände  aus  porösem  Cement 
sind  von  Bbbubb  und  von  Hubtxb  benutzt.  Der  Cement  wird 
porös  gemacht,  indem  man  ihn  mit  Salz  mischt  und  nach  dem 
Formen  auslaugt.  Hubtxb  giebt  dem  Cement  einen  Zusatz  von 
Sand,  Bbxüeb  einen  solchen  von  Koks,  pulverisirtem  Bimsstein, 
WoUfasem  oder  zerhackten  Haaren.  Die  Porosität  der  auf  die 
letztere  Art  hergestellten  Diaphragmen  nimmt  mit  dem  Gebrauche 
zu,  weil  Wolle  und  Haare  sich  in  der  Lauge  lösen.  Cabmichabl 
stellt  Diaphragmen  aus  einem  Teige  von  Cement  und  Asbest  oder 
anderen  faserigen  Substanzen  her.  Bgr. 


H.  BxoKBB.    Les  ^lectrodes  pour  l'^lectrolyse  des  chlorures  alcalins. 

L'industr.  ^lectroohim.  2,  25,  1898.     [L'^lair.  ^ectr.  14,  388,  1898  f. 

Am  häufigsten  wird  als  Anode  Kohle  angewendet  Retorten- 
kohle, Graphit,  Petroleumkoks  oder  gewöhnlicher  Koks  werden  mit 
einem  kohlenstoiSreichen  Bindemittel  gemischt,  stark  zusammen- 
gepresst  und  bei  Luftabschluss  hoch  erhitzt.  Die  Elektroden  sind 
um  so  widerstandsfähiger,  je  weniger  porös  sie  sind.  Das  Binde- 
mittel soll  deshalb  möglichst  reich  an  Kohlenstoff  sein;  auch  soll 
die  Elektrode  auf  eine  möglichst  hohe  Temperatur  erhitzt  werden 
(QiBABD  und  Stbbbt  benutzen  sogar  die  Temperatur  des  elek- 
trischen Lichtbogens).  —  Von  Metailoxyden  sind  das  Bieisuperoxyd, 
das  Magneteisen  und  das  Titaneisen  vorgeschlagen  worden.  Die 
letzteren  beiden  werden  auf  eine  Eisenplatte  aufgegossen.  —  Elek- 
troden aus  Platin  (mit  10  Proc.  Iridium)  nutzen  sich  leicht  ab,  noch 
leichter  platinirte  Elektroden.  Auch  Ferrosilicium  und  Phosphor- 
chrom sind  vorgeschlagen  worden.  —  Als  Kathode  dient  meistens 
Retortenkohle,  Eisen  oder  Nickel.  Castnbb  und  Kbllnbb  wenden 
Quecksilber,  Hulin  und  Vaütik  geschmolzenes  Blei  an.  Riohabdson 
und  HoLiiAND  verwenden  Kathoden  aus  Kupferoxyd,  Gibbs  und 
Fbakohot  Kathoden  aus  Kupfer,  welches  mit  Kupferoxyd  über- 
zogen ist.  Bgr. 

F.   FoBBSTBB.     Ueber   die   Darstellung   der   Ueberchlorsäure   und 
ihrer   Salze    mit    Hülfe    der  Elektrolyse.     ZS.  f.  Elektrochem.  4> 

386—388,  1898  t. 

Der  Verf.  hat  in  seiner  gemeinschaftlich  mit  W.  Mewbs  aus- 
gefiihrten  Untersuchung  (diese  Ber.  53  [2],  658,  1897)  gefunden, 
dass  Kaliumjodat  in  neutraler  und  alkalischer  Lösung  an  der  Ka- 
thode  zu  E[aliumjodid    reducirt   wird.     Kaliumchlorat   zeigt   nach 
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den  Angaben  von  Obttxl  dieses  Verhalten  nicht.  Die  Wieder- 
holung der  Versuche  ergab,  dass  dies  richtig  ist»  wenn  die  Kathode 
aus  Platin,  Blei,  Kupfer,  Zink  oder  Nickel  besteht;  besteht  sie  da- 
gegen aus  weichem  Eisen,  so  tritt  eine  Reduction  der  Chlorate 
in  neutraler  und  alkalischer  Lösung  ein,  ebenso,  wenn  auch  in 
geringerem  Umfange,  bei  einer  Kathode  aus  Kobalt.  Andererseits 
können  die  Chlorate  in  neutraler  oder  saurer  Lösung  an  der  Anode 
EU  Perchloraten  oxydirt  werden.  Die  Versuche  wurden  mit  Losungen 
von  Kalium-  und  Natriumchlorat  oder  von  Chlorsäure  zwischen 
Platinelektroden  ausgeführt.  Die  Lösung  von  Kaliumchlorat  war 
5  proc,  diejenige  von  Natriumchlorat  war  ihr  äquivalent  oder  vier- 
mal so  stark.  Die  Lösung  der  Chlorsäure  enthielt  etwa  doppelt 
so  viel  Grammmoiekeln  als  diejenige  von  Kaliumchlorat^  Li  der 
neutralen  Lösung  dieses  Salzes  erfolgt  jedoch  bald  eine  Ausschei- 
dung des  schwer  löslichen  Kaliumsuperchlorats,  und  weil  bei  höherer 
Temperatur  des  Elektrolyten  die  Entstehung  von  Superchlorat  aus- 
bleibt, andererseits  ein  grösserer  Antheil  des  Stromes  zur  Oxy- 
dation verwendet  wird,  wenn  (bei  nicht  zu  geringen  Stromdichten 
—  8  bis  16  Amp.  per  qdm  — )  die  Lösung  des  Chlorats  concentrirt 
ist,  so  eignet  sich  das  Natriumchlorat  zur  Oxydation  besser,  als 
das  Kaliumsalz.  Die  UeberfQhrung  dieses  Salzes  in  das  Perchlorat 
gelang  in  kurzer  Zeit  bei  Anwendung  einer  50 proc.  Lösung,  die 
bei  Zimmertemperatur  durch  einen  Strom  von  1  Amp.  bei  4,5  Volt 
Spannung  ausgeführt  wurde.  Die  1,5  cm  von  einander  entfernten 
Elektroden  besassen  12  qcm  Oberfläche,  so  dass  die  Stromdichie 
8,3  Amp.  betrug.  Die  Stromausbeute  konnte  bis  auf  98  Proc  ge- 
steigert weixlen.  Kaliumchlorat  gab  weit  weniger  günstige  Resul- 
tate. In  saurer  Lösung  ist  die  Oxydationswirkung  des  Stromes 
gleich  gut  bemerkbar;  in  alkalischer  tritt  nur  anfangs  eine  Oxy- 
dationswirkung ein,  welche  um  so  beträchtlicher  ist,  je  höhere 
Stromdichte  man  anwendet,  welche  aber  stets  nach  einiger  Zeit 
wieder  erlischt  Die  unmittelbare  Gewinnung  von  Perchloraten 
aus  Alkalichloriden  scheint  demnach  nicht  wohl  ausfuhrbar  zu  sein, 
da  die  als  Zwischenproducte  auftretenden  Chlorate  nur  in  alkali- 
scher Lösung  mit  Erfolg  elektrolytisch  gewonnen  werden   können. 

B^r. 

Victor  Engelhabdt.  Die  technische  Darstellung  von  Hypocblo- 
riten  durch  Elektrolyse.  OesteiT.  Chem.-Ztg.  1»  22->25,  1898.  [Chem. 
Centi-albl.  1898,  2,  68— 69  t. 

Die  auf  elektroly  tischeni  Wege  dargestellte  Lösung  von  Natriam- 
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hypochlorit  besitzt  grosse  Vorzüge  gegenüber  der  aaf  chemiscbem 
Wjege  bereiteten;  der  Consament  kann  sich  das  Bleichmittel  selbst 
herstellen  nach  Maassgabe  des  in  seiner  Stärke  oft  schwankenden 
Consums  und  ist  unabhängig  von  den  Preisschwankangen  auf  dem 
Chlorkalkmarkte.  Das  Bleichmittel  dringt  wegen  des  Fehlens 
von  Calciumsalzen  leichter  in  die  Faser  ein,  bleicht  regelmässiger 
and  schwächt  die  Faser  in  kaum  nennenswerther  Weise.  Der  Be- 
trieb belästigt  die  Arbeiter  nicht  und  kann  beliebig  unterbrochen 
werden.  Endlich  tiitt  eine  Erspamiss  an  Chlor  ein,  da  das  Bleich- 
vermögen  elektrolytischer  Lösung  nach  Hbbmitb  sich  zu  dem  von 
Chlorkalk  wie  5  :  4  (nach  des  Verf.  Messungen),  oder  wie  5  :  3 
(nach  den  Messungen  von  Cboss  und  Bbvan)  verhält  Im  Lichte 
ist  die  elektrolytisch  erzeugte  Lösung  haltbarer  als  Chlorkalk- 
lösung; im  Dunkeln  verhalten  sich  beide  Losungen  anfangs  gleich, 
erst  nach  längerem  Stehen  tritt  die  grössere  Haltbarkeit  der  elek- 
trolytischen Lösung  zu  Tage.  Die  eigentlich  elektrischen  Bleich- 
methoden, bei  denen  der  zu  bleichende  StolOT  (Gewebe  oder  Papier- 
masse) als  Diaphragma  dient  und  durch  die  elektrolytische  Zer- 
setzung der  vom  Bleichgut  aufgesaugten  Chloridlösung  die  Bleiche 
bewirkt,  haben  keine  allgemeinere  Verbreitung  gefunden. 

Ein  guter  Erfolg  ist  von  der  elektrolytisch  erzeugten  Hypo- 
chloritlösung nur  dann  zu  erwarten,  wenn  alle  Nebenreactionen  in 
den  Hintergrund  gedrängt  werden.  Die  Abhängigkeit  von  den 
einzelnen  Factoren  fasst  der  Verf.  wie  folg^  zusammen:  1)  Erhöhte 
Concentration  der  Salzlösung  vermindert  in  Folge  der  besseren 
Leitungsfähigkeit  das  Anlagecapital ,  erhöht  den  aus  der  Strom- 
stärke sich  ergebenden  elektrolytischen  Nutzefiect  und  erniedrigt 
den  Kraftverbrauch.  DafSr  ist  der  Salzverbrauch  grösser.  2)  Er- 
höhung der  Zersetzungsspannung  und  mithin  der  Stromdichte,  ver- 
mindert ebenfalls  das  Anlagecapital,  erhöht  den  elektrolytischen 
Nutzeffect  und  den  Erafbv erbrauch ,  vermindert  aber  den  Salzver- 
brauch. 3)  Schnellere  Circulation  der  Lösung  in  den  Apparaten 
vermindert  den  Kratlverbrauch  für  die  Elektrolyse  und  in  Folge 
des  besseren  Nutzeffectes  auch  den  Salzverbrauch;  dafür  wird  das 
Anlagecapital  für  leistungsfähigere  Pumpen  und  mehr  Kraft  für 
öfteres  Zurückpumpen  der  Lösung  verbraucht  4)  Höhere  Tempe- 
ratur vermindert  das  Anlagecapital,  aber  auch  durch  die  Begün- 
stigung der  Chloratbildung  den  elektrolytischen  Nutzeffect.  Fol- 
gende Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  über  die  bisher  eingeschlage- 
nen Methoden: 
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Name 

Elektrolyt 

Elekti 

+ 

roden 

Schaltung 

Dia- 
phragma 

D.  B..P.  Kr. 

MgCl,, 
später 

Pt 

Zn 

Einpolig 

keines 

36549 
42217  70275 

£.  Hervite 

Na  Ol 

42455 

+  Mg  Gl, 

Pt 

Zn 

▼ertical 

49  851 

Btepanoff    . 

NaCl 
+  Ca(OH), 

Pt 

Pb 

wie  vorst. 

1 
keines 

61708 

Andrboli  .   •    ) 

NaCl 

0 

Fe  (ev. 

wie  vorst. 

keines 

51534 

^i^b  A^  ^B^  AV-AV  ^^  ^h^^        m             9                 • 

+  MnOJ 

' 

'    NaCl 

1 

0 

(Walzen) 

Fe 
(Walzen) 

einpolig, 
horizontal 

Bleichgnt 

57619 

NaCl 

0 

Fe 

einpolig, 
vertical 

Thon- 
platten 

59  218 

Kellner  .   .   \ 

NaCl 

C 

0 

doppelpolig, 
vertical 

keines 

76 115 

Na  Ol 

Pt 

Ou- 
Amalg. 

wie  vorst. 

Bleichgut 

77128 

. 

Na  Ol 

Pt-Draht 

Pt-Draht 

wie  vorst. 

keines 

— 

Kköfler 
u.  Oebaüer 

}  NaCl 

Pt-FoUe 

Pt-Folie 

wie  vorst. 

keines 

80  617 

YOGELBANO    . 

NaCl 

Pt 

Pt-Metall 

wie  vorst. 

keines 

— 

Weiss    .    .   . 

NaCl 

Pt-Netz 

Pt-Netz 

einpolig, 
horizontal 

keines 

87  077 

( 
1 

Die  Methoden  von  Kellneb  und  Voqblsang  sind  am  meisten 
verbreitet  Bgr, 

H.  BisoHOFF  und  K.  Fobrstbb.    Beitrag  zur  Kenntniss  der  Elek- 
trolyse von  Chlorcalciumlösungeu.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  464—470, 

1898  f. 

Der  Elektrolyt  befand  sich  in  einem  Batteriebecher  von  450  com 
Inhalt,  der  durch  einen  Gummipfropfen  verschlossen  war.  Darch 
diesen  gingen  die  Platinelektroden  (Anode  4,3  x  7,0  cm,  Kathode 
4,2  X  5,0  cm)  und  ein  Gasableitungsrohr.  Der  Elektrolyt  wurde 
durch  Eis  gekühlt  Die  Stromdichte  an  der  Anode  war  9,1  Amp^ 
an  der  Kathode  13  Amp.  pro  qdm.  Im  Stromkreise  befand  sich 
ausser  der  Zersetzungszelle  ein  Voltameter,  ein  Amperemeter,  ein 
Kupfer-  und  ein  Knallgasvoltameter ;  die  von  letzterem  geliefertea 
Gasmengen  wurden  mit  den  bei  der  Elektrolyse  entstehenden  ve^ 
glichen.  Nach  dem  Vorgange  von  Obttbl  (diese  Ber.  51  [2],  677, 
1895)  wurde   der  Antheil  der  Stromarbeit  berechnet,   welcher  an 
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der  Anode  zur  Bildang  von  Chlorsauerstoffsaken  dient  und  davon 
der  zur  Reduction  des  entstandenen  Hypochlorits  an  der  Kathode 
aufgewandte  Antheil  der  Stromleistung  subtrahirt.  Die  Differenz 
entspricht  dann  der  wirklichen  Stromausbeute  an  Chlorsauerstoff- 
salzen,  während  der  Rest  der  Stromarbeit  zur  Zersetzung  des 
Wassers  in  seine  Bestandtheile  dient.  Am  Schluss  des  Versuches 
wurden  die  in  der  Zelle  befindlichen  Lösungen  mit  arseniger 
Säure  auf  ihren  Gehalt  an  Hypochlorit,  mittels  Eisenvitriol  und 
Zurücktitriren  mit  Kaliumpermanganat  auf  die  Gesammtmenge  des 
in  Gestalt  von  Hypochlorit  und  Chlorat  in  ihnen  vorhandenen 
Sauerstoffs  untersucht  und  die  gefundenen  Beträge  zur  Bestimmung 
der  mittleren  Stromausbeute  mit  der  im  Kupfervoltameter  ab- 
geschiedenen Kupfermenge  verglichen. 

Zunächst  wurde  eine  neutrale  Lösung  von  Calciumchlorid 
(147  g  des  krystallisirten  Salzes  in  ^j^  Liter  der  Lösung)  angewen- 
det und  zum  Vergleich  eine  alkalisch  gemachte  Lösung  von  Kalium- 
chlorid mit  der  äquivalenten  Chlormenge  (100  g  Kaliumchlorid 
+  7,59  g  Kaliumhydroxyd  in  Va  Liter  der  Lösung)  elektrolysirt. 
Wie  schon  Oettel  angegeben  hat,  ist  die  Stromausbeute  an  Chlorat 
bei  der  Chlorcalciumlösung  weit  besser  (81,1  gegen  52,2  Proc), 
was  besonders  von  einem  geringeren  Aufwand  von  Stromarbeit  zur 
Reduction  des  Hypochlorits  herrührt.  Dies  hat  seinen  Grund  nicht 
darin,  dass  das  Kaliumhypochlorit  in  anderer  Weise  als  das  Cal- 
ci umhypochlorit  elektrolytisch  dissociirt  ist  —  KCIO  kann  nur  in  die 
Ionen  K  und  CIO  zerfallen,  während  beim  Calciumhypochlorit ausser 
den  Ca-Ionen  die  Ionen  von  CIO  und  Ca  CIO  möglich  sind  — ,  denn 
das  dem  Calciumchlorid  analog  zusammengesetzte  Baryumchlorid 
verhält  sich  dem  Kaliumchlorid  analog.  Vielmehr  rührt  die  geringe 
Reduction 8 Wirkung  beim  Calciumchlorid  daher,  dass  an  der  Kathode 
Calciumhydroxyd  entsteht,  welches  als  schwer  lösliche  Verbindung 
die  Kathode  mit  einer  dünnen  Schicht  überzieht,  so  dass  hier 
durch  den  Strom  selbst  ein  der  Reduction  des  Hypochlorits  ent- 
gegenwirkendes Diaphragma  geschaffen  wird.  Das  Calciumhydroxyd 
bildet  zum  Theil  mit  dem  an  der  Anode  frei  werdenden  Chlor 
Hypochlorit,  zum  Theil  fällt  es  unverändert  zu  Boden.  Der  Elek- 
trolyt enthält  unmittelbar  nach  Beendigung  des  Versuches  viel 
ünterchlorige  Säure,  woraus  hervorgeht,  dass  das  Calciumhypo- 
chlorit sehr  leicht  eine  hydrolytische  Spaltung  in  Säure  und  Basis 
erfährt  Daraus  erklärt  sich  die  energischer  wirkende  bleichende 
Kraft  der  elektrolytisch  hergestellten  Bleichflüssigkeiten  gegenüber 
dem  auf  chemischem  Wege  hergestellten  Chlorkalk   von  gleichem 
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Gehalte  an  wirksamem  Chlor.  Bei  der  Elektrolyse  neatraier  Chlor- 
calciumlösungen  entstehen  namhafte  Mengen  von  Caleiumperchlorat 
Weitere  Yersaohe  hatten  den  Zweck,  die  Bedingungen  far 
die  zur  Ghloratbiidnng  günstigste  Stromdichte  und  Concenlration 
der  Losung  zu  ermitteln.  Die  Stromausbeute  sinkt,  wenn  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  gearbeitet  wird,  sowohl  mit  der  Concen- 
tration  des  Elektrolyten,  als  auch  mit  der  Stromdichte,  weil  in 
verdünnten  Lösungen  und  bei  geringer  Stromdichte  die  Reductionft- 
Wirkung  sehr  bedeutende  Beträge  erreicht.  Die  Lösung  soll  des- 
halb mindestens  10  Proo.  Chlorcalcium  enthalten,  wenn  möglich 
jedoch  erheblich  mehr;  die  Stromdichte  an  der  Anode  sei  etwa 
10  Amp.  pro  qdm,  an  der  Kathode  mindestens  doppelt  so  gros& 
Da  femer  in  Folge  der  Entstehung  von  Calciumhydroxyd  an  der 
Kathode  ein  beträchtlicher  Uebergangs widerstand  auftritt,  so  ist 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  die  Spannung  und  mithin  auch  der 
Energieverbrauch  bei  ühlorcaloiumlösungen  erheblich  grösser  ate 
bei  Chlorkaliumlösungen.  Dieser  Energieverlust  kann  vermieden 
werden,  wenn  man  den  Elektrolyten  auf  50^  erwärmt,  wobei  aller- 
dings die  Stromausbeute  an  Calciumchlorat  gegenüber  der  bei  0<^ 
erzielten  ein  wenig  sinkt.  Bgr, 

Fblix  Obttbl.  Zur  Elektrolyse  von  Cblorcalciumlösungen.  TS.  f. 
Elektrochem.  5»  1 — 5,  1898  t. 
Im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  von  Fosbstbb  und 
Bischoff,  über  die  vorstehend  berichtet  wurde,  theilt  der  Verf. 
eine  Anzahl  von  Beobachtungen  über  den  gleichen  Gegenstand  mit, 
die  er  bereits  im  Jahre  1894  gemacht  hat  und  die  in  der  Haupt- 
sache mit  denen  der  genannten  Forscher  übereinstimmen.  Auch 
er  sieht  die  Ursache  fär  die  geringen  Reductionsverluste  an  der 
Kathode  in  dem  Audreten  einer  Ealkmembran,  deren  Dicke  indess 
zu  der  Erscheinung  in  keiner  Beziehung  zu  stehen  scheint,  da  doune 
Membranen  bisweilen  vorzügliche,  dickere  dagegen  unbefriedigende 
Resultate  geben.  Die  Stromausbeute  bei  Zimmertemperatur  war 
bei  Lösungen  mit  130  bis  150g  Chlorcalcium  im  Liter,  die  mit 
etwas  gelöschtem  Ealk  digerirt  waren,  um  Magnesia  auszufällen, 
kleiner,  als  bei  Fobbstbb  und  Bischoff,  nämlich  nur  70Proc 
Meist  wurde  jedoch  bei  10^  bis  95®  gearbeitet,  wobei  ebenfalls  das 
Entweichen  von  freier  unterchloriger  Säure  constaUrt  wurde.  Eine 
zur  Gewinnung  von  Chlorat  dienende  Versuchsreihe  wird  angefuhrti 
Die  Temperatur  betrug  75®,  die  Anode  bestand  aus  Platin-,  die 
Kathode   aus  Schwarzblech.     Die  Stromdichte  an  jeder  Elektrode 
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betrag    900  Amp.   pro    Quadratmeter  bei  einer  SpanDong  von  3,8 
bis  4,0  Volt.      Während    der    ersten    Standen    nimmt    die   Strom- 
aasbeute  zu,  bleibt   alsdann   ziemlich  lange  oonstant    und   beträgt 
etwa    80  Proc     Der   Rest   von    20  Proc.   vertheilt   sich   trotz   an- 
scheinend gleicher  Yersuchsbedingungen  bisweilen  ganz  verschieden 
aufWasserzersetzung  und  Reduction.    Ein  continuirUches  Verfahren, 
bei  welchem  Caloinmchlorid  durch  die  Elektrolyse  in  Calcium  cUorat 
äbergefährt  und  dieses  dann  mit  einer  Lösung  von  Chlorkalium  in 
sich  ausscheidendes  Kalium chlorat  und   eine   Lösung  von  Calcium- 
cblorid  umgesetzt  wird,  ist  praktisch  nicht  ausführbar,  weil  bei  der 
Elektrolyse   einer    Chlorkalium   enthaltenden  Lösung   von   Calcium- 
ohlorid  an  der  Kathode  dicke  Krusten  von  Kalk  entstehen,  die  ab- 
blättern, und  weil  gleichzeitig   wachsende  Mengen  von  Chlor  ent- 
weichen.    Der  Verf.  ist  der  Ansicht,   dass    die  Anwesenheit    des 
Chlorkaliums  entweder  die  Entstehung  oder  die  Lösung  des  Calcium- 
oxy Chlorids   verhindert,    dessen   Bedeutung   für  die   Chloratbildung 
darum   sehr   gross   ist,    weil    das    an    der  Kathode    abgeschiedene 
Calciumhydroxyd  in  Form  dieser  Verbindung  in  Lösung. geht,  und 
weil  das  Oxychlorid  gestattet,  dass  wenigstens  in  einem  Theil  der 
Zelle   ein   geringer   TJeberschuss  an  Chlor  vorhanden  ist,   der  zur 
Chloratbildung  nothwendig  ist.  .  Die  Anwesenheit  von  Metalloxyden 
wirkt  insofern   störend,  als   durch   dieselben   ein  Theil   des   Hypo- 
chlorids  unter  Sauerstoffentwickelung  zerlegt  wird.   Am  ungünstigsten 
wirkt  Kupferoxyd,  denmächst  Eisenhydroxyd    und    Bleisuperoxyd. 
Auch   die  Menge    des    gleichzeitig    vorhandenen  Calciumhydroxyds 
ist  auf  die  Menge  des  entstehenden  Sauerstoffs  von  Einfluss;  durch 
reines  Eisenhydroxyd  wird  weit  weniger  Sauerstoff  entwickelt,   als 
durch  Eisenhydroxyd  und  Kalk.     Die  elektrolytische  Chloratbildung 
scheint  sich  auf  zwei  ganz  verschiedene  Processe   zuruckfBihren  zu 
lassen,  die  theil  weise  neben  einander  herlaufen:   a)  auf  die  Chlorat- 
bildung über  das  Hypochlorit  hinweg,  wobei  also  das  Chlorat  aus 
dem   zunächst  entstandenen  Hypochorit   durch   weitere  Einwirkung 
an  Chlor    oder    durch    directe   elektrolytische   Oxydation  entsteht; 
b)  auf  die  directe  Chloratbildung   durch   unmittelbare  Vereinigung 
von  Chlor  und  Sauerstoff  während  ihrer  gleichzeitigen  Abscheid ung 
an   der  Anode.     Vorgang  a)  vollzieht  sich  vorwiegend  in  neutraler, 
Vorgang   b)  vorwiegend   in  stark   alkalischer  Lösung,   während  in 
schwach  alkalischer  Lösung  beide  Vorgänge   neben  einander  statt- 
finden.    Bei  den  Chlorcalciumlösungen  kommt  demnach  vorwiegend 
Vorgang  a)in  Betracht;  die  Lösungen  zeigen  ausserdem  die  Tendenz, 
durch  Entstehung  von  unterchloriger  Säure  schwach  sauer  zu  werden, 

ForUohr.  <L  PhyB.    LIV.    S.  Abth.  44 
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während  es  bei  den  AlkalichloridlÖsungen  von  der  Lage  der  Elek- 
troden und  der  benutEten  Stromstärke  abhängt,  ob  der  Beharrnngs- 
zustand  bei  einem  Ueberschuss  an  freiem  Chlor  oder  an  freiem 
Alkali  eintritt  —  Weitere  Bemerkungen  des  Verf.  beziehen  sich 
auf  die  Vortheile  der  Eupferpipette  gegenüber  der  Phosphorpipette. 
Am  Schluss  weist  der  Verf.  einige  Bemerkungen  zurück,  weiche 
Habbb  und  Gbinbbbo  über  seine  Untersuchungen  gemacht  haben. 

Bgr. 

F.  Habbb  und  S.  Gbinbbbg.    Ueber  die  Elektrolyse  der  Salzsäure. 
I.  Mittheilung.     ZS.  f.  anorg.  Ghem.  16,  198 — 228,  1898  t. 

Im   theoretischen  Theile   dieser   ersten  Mittheilung  fuhrt  der 
erstere  der  beiden  Verff.  aus,  dass  die  Frage,  ob  eine  primäre  oder 
secnndäre  Zersetzung  des  Wassers  stattfindet,    thatsächlich  auf  die 
Frage  hinausläuft,  ob  die  Dissociationsgeschwindigkeit  des  Wassers 
gross  genug  ist,  um  die  an  der  Anode  oder  Kathode  ausgeschiede- 
nen Ionen  auch  bei  erheblichen  Stromdichten   immer  wieder   aufs 
Neue  zu  ersetzen.     Die  Versuche,  welche  Nbbkst  gemeinsam  mit 
Glaseb  unternommen  hat  (s.  diese  Ber.  53  [2],  594 — 597,  1897  und 
die  Abhandlung  von  Olasbb  in  diesem  Bande),  zeigen,  dass  thatsäch- 
lich z.  B.  bei  der  Elektrolyse  der  Schwefelsäure  und  der  E[alilaoge 
in  der  Umgebung  der  Kathode   eine  Verarmung  an  H-Ionen    ein- 
tritt; denn  sonst  müsste  von  der  Spannung  von  1,08  Volt  die  Curve 
senkrecht  emporsteigen,  während   mit  wachsender  Stromstärke  die 
Zersetzungsspannung  von  1,08  rasch  auf  1,40  Volt   ansteigt.     Die 
Neigung  der  Curve  ist  also   direct  ein  Maass  für  die  Verarmung 
und  diese,  soweit  Ionen  in  Frage  kommen,  welche  durch  die  Disso- 
ciation   des  Wassers   entstehen,    ein   Maass   für   die  Dissociations- 
geschwindigkeit  des    Wassers.     Wo   die   Ionen   dem   Elektrolyten 
entzogen  werden,  indem  sie  entweder  gasförmig  entweichen  oder 
als  Metall   sich   abscheiden,  hat   der   Enickpunkt  die   Bedeatung 
einer  Grenze  für  die  Steigerung  der  Concentration  des  entladenen 
Ions  auf  der  Elektrode.    Bis  zur  Spannung  von  1,08  Volt  sanuneln 
sich  auf  den  Elektroden  O-  resp.  H-Ionen  an,  durch  eine  Vermeh- 
rung der   elektromotorischen  Kraft  wird  der  Druck  der  Gasbele- 
gungen auf  den  Elektroden  und  dadurch  die  Gegenkraft  der  Pola- 
lisation  vermehrt,   bis   bei   1,08  Volt  dem  weiteren  Wachsen    des 
Gasdruckes    eine    Grenze    durch    die   Blasenbildung   gesetzt   wird. 
Eine  weitere  Steigerung  der  elektromotorischen  Kraft   ändert  also 
nicht  die  Concentration   der   entladenen  Ionen  auf  der  Elektrode, 
sondern  die  nun   eintretende  Aenderung  des .  Potentialsprunges  er- 
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folgt  durch  Verarmung  des  Elekü'olyten  in  der  Umgebung  der 
Elektroden  an  Ionen.  Die  Entladung  leistet  eine  Hubarbeit  gegen 
ein  oberes  begrenztes  Endniveau;  von  dem  Augenblicke  an,  wo 
sie  Ionen  von  dem  Anfangs  -  auf  das  Endniveau  hinauf  zu  beför- 
dern vermag,  kann  die  Hubarbeit  nur  dadurch  vergrössert  werden, 

dass  das  Anfangsnivau  herabsinkt.     Bei  denjenigen  Ionen,  welche 

+  — 

wie  K  oder  SO«    nach    der   Entladung    auf    unzersetztes   Wasser 

wirken,  tritt  zwar  eine  Verarmung  des  Elektrolyten  an  Ionen  in 
der  Nähe  der  Elektroden  nicht  ein;  allein  die  Geschwindigkeit, 
mit  der  die  Ionen  auf  nicht  dissociirtes  Wasser  wirken,  ist  be- 
grenzt. Sie  vermögen  überhaupt  erst  dann  diese  Wirkung  aus- 
zuüben, wenn  ihre  Concentration  auf  den  Elektroden  einen  gewissen 
Werth  erreicht  hat,  was  far  K-Ionen  bei  1,4  Volt,  für  S04-Ionen 
bei  1,9  Volt  eintritt  Eine  Vermehrung  der  Stromstärke  bewirkt 
alsdann  eine  Concentrationssteigerung  auf  der  Elektrode  über 
diesen  Minimalwerth  hinaus  und  damit  eine  Vermehrung  des 
Reactionsvorganges.  Hier  ist  das  Anfangsniveau,  von  dem  aus 
die  Hubarbeit  erfolgt,  constant,  während  das  Endniveau  steigt 
wenn  die  Stromstärke  über  den  Knickpunkt  hinaus  wächst 

Bei  der  Elektrolyse  der  Salzsäure  ist  (im  Gegensatze  beispiels- 
weise zur  Schwefelsäure)  jede  Sauerstoffentwickelung  primär.  Denn 
der  Versuch  ergiebt,  dass  nur  bei  Anwendung-  von  verdünnter,  wässe- 
riger Chlorwasserstoffsäure  Sauerstoff  entwickelt  wird,  während  dieses 
Gas,  wenn  es  durch  Einwirkung  von  primär  abgeschiedenem  Chlor 
auf  Wasser  entstünde,  in  verdünnten  und  concentrirten  Lösungen, 
die  in  Bezug  auf  das  nicht  dissociirte  Lösungswasser  ganz  gleich 
sind,  in  gleicher  Weise  auftreten  müsste.  Die  Annahme  aber,  dass 
das  Chlor  unter  Verdrängung  von  Hydroxylionen  wieder  in  Lösung 
ginge,  die  dann  unter  Saueratoffentwickelung  wieder  Wasser  bilden 
würden,  hat  wegen  des  dabei  stattfindenden  Energieverlustes  an 
sich  wenig  Wahrscheinlichkeit  für  sich  und  steht  nicht  im  Ein- 
klänge mit  dem  erbrachten  Nachweise  des  Ueberschneidungspunktes 
der  Stromdichtecurven.  Da  nämlich  die  Hydroxylionen  um  0,37  Volt 
schwerer  entladbar  sind,  wenn  die  Lösung  in  Bezug  auf  letztere 
und  auf  H- Ionen  normal  ist  (in  verdünntereu  Lösungen  ist  diese 
Differenz  geringer,  bleibt  aber  qualitativ  bestehen),  so  wird  der 
durch  die  Hydroxylionen  bewirkte  Antheil  der  Entladung  an  der 
Anode  (^die  Entladungsprocente  Hydroxyl")  um  so  grösser  sein, 
je  höher  die  Stromdichte  ist  Dies  triffl  jedoch  nur  zu,  so  lange 
die    Entladungsprocente   Hydroxyl   gering    sind;    denn   in   diesem 

44  ♦ 
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Falle  tritt  mit  steigender  Stromdichte  in  der  Umgebung  der  Anode 
eine  Verarmung  an  Chlorionen  ein,  während  die  Menge  der  in 
der  Zeiteinheit  entladenen  Hydroxylionen  klein  ist  und  deshalb 
mit  hinreichender  Geschwindigkeit  nachgebildet  werden  kann. 
Wird  jedoch  viel  Hydroxyl  und  wenig  Chlor  entladen,  was  bei 
verdünnten  Lösungen  schon  bei  massigen  Stromdichten  geschieht) 
so  kann  in  Folge  der  grösseren  Wanderungsgeschwindigkeit  der 
Chlorionen  eine  Verarmung  der  Lösung  an  diesen  in  der  Umgebung 
der  Anode  nicht  eintreten.  Mit  steigender  Stromdichte  werden  die 
Fntladungsprocente  Hydroxyl  fallen,  und  wenn  man  für  die  ver- 
schiedenen Stromdichten  Curven  construirt,  deren  Ordinaten  die 
Salzsäureconcentrationen ,  deren  Abscissen  die  Entladnngsprocente 
Hydroxyl  sind,  so  werden  diese  Curven  sich  überschneiden. 

Der  genaue  experimentelle  Nachweis  der  Ueberschneidung  ist 
allerdings,  wie  der  Verf.  weiter  ausführt,  nicht  möglich,  weil  die 
Hydroxylionen  ausser  unter  einander  (wobei  Wasser  und  Sanerstof 
entstehen)  auch    auf  Chlor  nach   folgenden  Gleichungen  einwirken: 

Cl  +  OH  =  ClOH;  Cl  +  Ö0H  =  C10,H  +  H,0; 

Cl  +  70H  =  CIO4H  -f  3HaO. 

Die  ausserdem  noch  stattfindende  Bildung  von  Wasserstoff- 
superoxyd kann  vernachlässigt  werden  (s.  u.).  Die  unterchlorige 
Säure  kann  aber  nicht  bestimmt  werden,  weil  sie  sofort  mit  Sale- 
säure  sich  zu  Chlor  und  Wasser  umsetzt.  Die  Bestimmung  der 
Uebercblorsäure  andererseits  ist  sehr  ungenau.  Deshalb  ist  die 
genaue  Ermittelung  der  Fntladungsprocente  Hydroxyl  unmöglich, 
und  der  Verf.  hat  sich  thatsächlich  mit  der  annähernden  Ermitte- 
lung aus  den  Mengen  des  entstehenden  Sauerstoffs  und  der  Chlor- 
säure begnügt. 

Der  zu  den  Versuchen  benutzte  Apparat  bestand  aus  einer  in 
einem  Becherglase  stehenden  Glasglocke,  die  oben  in  ein  Glasrohr 
mit  Dreiweghahn  auslief.  Derselbe  konnte  mit  einer  BuNTE'schen 
Bürette  verbunden  werden.  Als  Elektroden  dienten  Platinbleche, 
deren  Zuleitungsdrähte  in  Glasröhren  eingeschmolzen  waren.  Der 
Apparat  stand  im  Dunkelzimmer;  die  Bürette  wurde  erst  in  das 
Liebt  gebracht,  nachdem  das  sämmtliche  Chlor  durch  Kalilauge  ab- 
sorbirt  war.  Im  Stromkreise  befand  sich  ausserdem  ein  mit  Kali- 
lauge gefülltes  BüNSEN^sches  Voltameter,  dessen  Knallgas  in  eioer 
HEMPBL^scben  Bürette  aufgefangen  wurde.  Ein  wesentlicher  Unter- 
schied in  dem  Verhalten  der  untersuchten  Säuren,  je  nachdem  sie 
vor  der  Elektrolyse  lufthaltig  oder  chlorhaltig  waren,    wurde  nicht 
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nachgewieBeH.  Ist  S  das  Volumen  des  in  der  BuNTs'Bohen  Bürette 
vorhandenen  Sauerstoffs,  K  das  Volumen  des  gleichzeitig  entstande- 
nen Knallgases,  so  giebt  die  Zahl  x  der  Proportion  S :  Vi  ü^  =  ^ :  100 
die  Entladangsprocente  Sauerstoff  an,  die  natürlich  kleiner  sind,  als 
die  Entladangsprocente  Hydroxyl,  weil  diese  Gruppe,  wie  oben  ge- 
zeigt wurde,  nicht  ausschliesslich  zur  Entstehung  von  Sauerstoff 
Veranlassung  giebt  Aus  der  gi*aphischen  Darstellung  folgt,  dass 
bei  gleicher  Stromdicbte  die  Entladungsprocente  Sauerstoff  um  so 
grösser  sind,  je  yerdünnter  die  Säuren  sind,  und  dass  bei  derselben 
Säure  mit  steigender  Stromdichte  die  Entladungsprocente  Sauerstoff 
bei  concentrirten  Säuren  (Vi  bis  Vs^O  ^^'^  ^®i  verdfinnteren  (Vio 
bis  Vso  ^0  abnehmen.  Die  Gurven,  welche  bei  gleicher  Stromdichte 
die  Aenderung  der  Entladungsprocente  Sauerstoff  mit  der  Säure- 
conoentration  darstellen,  überschneiden  sich  deshalb.  Die  Angabe 
Bunsbn's,  dass  nur  23  proc.  Salzsäure  und  stärkere  reines  Chlor  giebt, 
findet  ihre  Bestätigung,  da  die  für  die  verschiedenen  Stromdichten 
gezeichneten  Curven  sämmtlich  asymptotisch  gegen  die  Ordinaten- 
axe  (Säureconcentration)  verlaufen.  Auch  sind  die  Curven  sehr 
ähnlich  denjenigen  von  Lb  Blanc  für  die  Zersetzungsspannung  der 
Salzsäure.  Da  nachweisbare  Mengen  unterchloriger  Säure,  wie  die 
Verff.  nachwiesen,  gelbst  in  0,001  n  Salzsäure  nicht  mehr  bestehen 
können,  so  wurde,  um  gleichwohl  etwa  entstehende  unterchlorige 
Säure  nachweisen  zu  können,  die  Salzsäure  so  in  einen  Kolben 
gefüllt,  dass  die  Wand  desselben  oberhalb  der  Flüssigkeit  von  dieser 
vollständig  frei  blieb.  Durch  den  eingeschliffenen  Stopfen  gingen 
ein  Zu-  und  ein  Ableitungsrohr  für  einen  Eohlensäurestrom,  sowie 
die  Zuleitungsdrähte  zu  den  Elektroden.  Die  in  dem  Anodengase 
eingeschlossene  unterchlorige  Säure  wurde  auf  diese  Weise  durch 
den  Kohlensäurestrom  aus  der  Nähe  der  Salzsäure  weggeführt.  In 
den  untersuchten  Säuren  (bis  zu  Vi  °*  aufwärts)  konnte  bei  den  an- 
gewandten Stromdichten  (0,02;  0,2;  2  Amp.)  stets  unterchlorige 
Säure  nachgewiesen  werden.  Chlorsäure  entsteht  in  Säuren, 
deren  Concentration  zwischen  Vi"*  und  Vsoi^*  ü^gt^  in  Ausbeuten 
bis  Vs  ^^^  der  Strom  menge  theoretisch  entsprechenden  Quantität. 
Wasserstoffsuperoxyd,  welches  ähnliche  Reactionen  giebt,  wie  die 
Chlorsäure,  bildet  sich  nur  in  verschwindend  kleiner  Menge.  Ver- 
nachlässigt man  die  auf  ganz  verdünnte  Säuren  beschränkte  Bildung 
der  lieber  Chlorsäure  (sie  kann  dort  bis  zu  V4  der  der  theoreti- 
schen Menge  entsprechenden  Quantität  gebildet  werden),  femer  die 
Entstehung  von  unterchloriger  Säure  und  von  Wasserstoffsuperoxyd, 
so  erhält  man  die  Entladungsprocente  Hydroxyl,  wenn  man  die  für 
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die  Chlorsäure  erhaltenen  Zahlen  mit  Ve  multiplicirt  (da  diese  ans 
Cl  -\-  50  H  gebildet  wird,  s.  o.)  und  dazu  die  Entladungsprocente 
Sauerstoff  addirt.  Die  entstehenden  Gurven  wurden  den  för  den 
Sauerstoff  erhaltenen  ganz  ähnlich  sein,  wenn  nicht  durch  einen 
Punkt  fiir  Vs^*  Salzsäure  bei  0,2  Amp.  Stromstärke  ein  compli- 
cirterer  Verlauf  hervorgerufen  würde.  Bgr, 


F.    Habsb  und    S.    Gbinbero.     lieber   Elektrolyse  der   Salzsänre. 
n.  Mittheilung.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  16,  329 — 861,  1898  t. 

In  dieser  Abhandlung  werden  die  Versuchsergebnisse  besprochen, 
welche  erhalten  wurden,  wenn  der  Wasserstoff  der  Salzsäure  zum 
Theil  durch  ein  Metall  vertreten  war,  also  statt  der  reinen  Säure  ein 
Gemisch  von  ihr  mit  Chloriden  (Natrium-,  Magnesiumchlorid)  elektro- 
lysirt  wurde,  wenn  ferner  die  Elektrolyse  bei  erhöhter  Temperator 
stattfand  und  wenn  endlich  statt  der  blanken  platinirte  Platinelek- 
troden verwendet  wurden.    Beim  theil  weisen  Ersatz  des  Wasserstoffs 
der  Salzsäure  durch  ein  Metall  sollte  der  Theorie  nach  ein  Wachstbnm 
der  Sauerstoffentwickelung  unter  sonst  gleichen  Umständen  stattfinden, 
weil  durch  das  Zurückdrangen  der  Concentration  der  Wasserstoffionen 
eine  Zunahme  der  Concentration  der  Hydroxyliqpen  stattfindet,  wo- 
durch die  Entladung  der  letzteren  begünstigt  wird.   Thatsächlich  aber 
finden  an  der  Anode   neben  der  Chlor-  und  Sauerstoffentwickelong 
noch  andere  Vorgänge  statt,  und  die  partielle  Absättigung  der  Sab- 
säure  bedeutet  einen  Eingriff  mit  compücirten  Folgen,  durch  welchen 
der  osmotische   Druck   in    der   Grenzschicht,    das    Verhältniss  der 
UeberfUhrungszahlen  von   Anion   und  Kation  und  andere  Verhält- 
nisse in  complicirter  Weise  geändert  werden,  so  dass  die  Versuche - 
ergaben,  dass  eine  partiell  (zu  Vs)  neutralisirte  Salzsäure  im  Wesent- 
lichen dieselben  Sauerstoffmengen  giebt,  wie  eine  metallfreie.    Die 
Haftintensität  der  Chlorionen  in   partiell   abgesättigter  Säure  bleibt 
ebenso   wie   in    metallfreier   niedriger,   als   die    der  Hydroxylionen, 
letztere  nehmen  an  der  Stromleitung  nicht  merklich  theil,  und  die 
durch   die  Gleichung  ClOH  -|-  HCl  =  CU  +  HjO  ausgedrückte 
secundäre  Reaction  findet  in   unveränderter  Weise   statt.     Für  eine 
stark  alkalische  Chlomatriumlösung,  welche  an  Chlor-  und  Hydroxyl- 
ionen    Vi'>^o^*™^l  ist,  leiten  dagegen   die  Verff.  ab,   dass  die  Haft- 
intensität der  Hydroxylionen  um  0,43  Volt  kleiner  ist,   als  die  der 
Chlorionen   (während  in   Vi  normaler  Salzsäure   die  Hydroxylionen 
eine  um  0,37  Volt  grössere  Haftintensität  besitzen    als    die   Chlo^ 
ionen),   so  dass  hier  bei  wachsender  Stromdichte  vorzugsweise  die 
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Hydroxyl-  and  nioht  die  Ghlorionen  entladen  werden,  die  Sauerstoff- 
abscheidung  also  stark  wächst.  Die  oben  angegebene  secondäre 
Reaction  findet  nur  in  untergeordnetem  Maasse  statt  und  wird  durch 
die  entgegengesetzte  secundäre  Reaction  Cl^  -h  2NaOH  =  C10Na 
+  CiNa  +  HaO  ersetzt  Bei  den  Versuchen  von  Obtthl,  welcher 
mit  alkalischen  Lösungen  arbeitete,  muss  man  deshalb  annehmen, 
dass  mehr  Hydroxylionen  als  Ghlorionen  entladen  wurden  (dasVer- 
hältniss  der  ersteren  zu  den  letzteren  schwankte  von  1 : 1  bis  zu>>  5 : 1); 
die  Säuren  des  Chlors  (unterchlorige  und  Chlorsäure)  entstehen  in 
diesem  Falle  mithin  durch  primäre  lonenaddition.  Die  Grösse  des 
Verhältnisses  der  gleichzeitig  entladenen  Chlor-  und  Hydroxylionen 
(Cl  :  OH)  wird  durch  Vermehrung  der  Alkalinität  und  Erniedri- 
gung der  Stromdichte  verkleinert,  indem  die  Zahl  der  auf  ein  Chlor- 
ion entladenen  Hydroxylionen  unter  diesen  Umständen  wächst  Er- 
höhung der  Temperatur  wirkt  anscheinend  in  gleicher  Weise;  in- 
dess  rührt  dies  wohl  daher,  dass  in  höherer  Temperatur  die  Ver- 
einigung der  Chlor-  und  Hydroxylionen  erschwert  ist.  Ein  grösserer 
Theil  der  letzteren  zerfällt  deshalb  unter  Freiwerden  von  Sauerstoff, 
es  entsteht  mehr  Hypochlorit  und  weniger  Chlorat.  Auch  bei  der 
Elektrolyse  der  Salzsäure  sinkt  mit  der  Temperaturerhöhung  die 
Ausbeute  an  Chlorsäure.  Dies  kann  nicht  durch  eine  Zerstörung 
der  Chlorsäure  in  Folge  der  Einwirkung  der  Salzsäure  erklärt 
werden  (5 HCl  +  HClOj  =  3HjO  +  3C1,),  weil  der  Versuch 
ergiebt,  dass  beide  Verbindungen  in  verdünnten  Lösungen  bei 
Siedehitze  neben  einander  bestehen.  Eine  Reduction  der  Chlorsäure 
an  der  Kathode  findet  zwar  statt;  der  Verf.  führt  aber  aus,  dass 
man  durch  Messung  der  Concentration  der  Chlorsäure  sowie  der- 
jenigen der  Salzsäure  zu  Beginn  und  am  Ende  des  Versuches,  femer 
der  Strommenge  und  des  entwickelten  Sauerstoffs  den  Nachweis 
führen  kann,  dass  von  Anfang  an  bei  höherer  Temperatur  nur  eine 
geringe  Chlorsäuremenge  vorhanden  ist  Endlich  wird  auch  durch 
Anwendung  einer  platinirten  an  Stelle  einer  blanken  Flatinelek- 
trode  die  Ausbeute  an  Sauerstoffsäuren  des  Chlors  herabgedrückt, 
so  dass  die  Menge  derselben  am  grössten  ist,  wenn  mit  blanker 
Elektrode  in  der  Kälte,  am  kleinsten,  wenn  mit  platinirter  Elektrode 
heiss  elektrolysirt  wird.  Die  Entstehung  von  Ueberchlorsäure  bei  der 
Elektrolyse  von  siedend  heisser  Salzsäure  konnte  nicht  nachgewiesen 
werden.  Hinsichtlich  ihrer  Entstehung  in  der  Kälte  neigt  der  Verf. 
der  Ansicht  zu,  dass  sie  sich  durch  Vereinigung  eines  Chlorations 
mit  einem  Hydroxylion  bildet,  so  dass  dann  Chlorsäure  und  unter- 
chlorige Säure    die    einzigen    unmittelbaren  Prpducte    der   Addition 
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von  Chlor-  und  Hydroxylionen  sind.  Das  Chlor  würde  mh  dann 
bei  der  Einwirkung  auf  gelöste  Alkalien  in  positive  und  negatire 
Ionen  dissooiiren,  weil  die  ersteren,  welche  für  sich  existenzanflhig 
sind,  im  Entstehungszostande  mit  Hydroxylionen  eu  einem  Chlor- 
oder einem  Chloration  zusammentreten  können,  wodurch  die  elektri- 
sche Neutralität  gewahrt  bleibt: 

Cl,  =  Cl-  +  Cl'  und  Cl-  +  20H"  =  CIO'  +  HjO 
3  eis  =  5  er"  +  Cl'^undCl'^  +  6  OH"""  =  ClO's  +  SHjO. 

Bei  geringer  Hydroxylconcentration  (kalte,  verdünnte  Lösong)  findet 
vorzugsweise  der  erste,  bei  hoher  Hydroxylconcentration  (heisse, 
conoentrirte  Lösung)  hauptsächlich  der  letztere  Vorgang  statt 

Der  zweite  Theil  bringt  im  Wesentlichen  die  experimentellen 
Grundlagen  für  die  im  Vorstehenden  angedeuteten  theoretischen 
Folgerungen.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  die  Abhandlang 
verwiesen  werden.  Bgr, 

F.  Habbr.     üeber  Elektrolyse   der  Salzsäure  nebst   Mittbeilongen 
über  kathodische  Formation  von  Blei.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  16,  436 

—449,  1898  f. 

Der  Verf.  behandelt  in  dieser  Abhandlung  die  Frage  der  Auf- 
lösung von  Platin,  Platin-Iridium  und  Gold,  wenn  diese  Metalle  als 
Anoden  bei  der  Elektrolyse  der  Salzsäure  verwendet  werden.  Die 
theoretischen  Erörterungen,  welche  er  auf  Orund  der  NBSHST'schen 
Theorie  über  den  in  Rede  stehenden  Gegenstand  anstellt,  lassen 
sich  nicht  wohl  im  Auszuge  wiedergeben;  wegen  derselben  mnss 
deshalb  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Zu  den  Versacben, 
welche  er  in  Gemeinschaft  mit  S.  Gbinbbbo  ausführte,  dienten 
quadratische  Elektrodenbleche  aus  reinem  Platin,  femer  aas  Platin 
mit  10  und  mit  25  Proc.  Iridium,  deren  Oberfläche  1  qcm  betrog. 
Die  Elektroden  befanden  sich  in  einem  Abstände  von  5  cm.  Die 
Stromdichte  besass  ziemlich  hohe  Werthe  (1  bis  2  Amp.  pro  Qaadrat- 
centimeter),  weil  bei  der  technischen  Elektrolyse  von  Kochsalz- 
lösungen ähnliche  Stromdichten  zur  Verwendung  kommen.  Der 
Elektrolyt  bestand  entweder  aus  Salzsäure  von  verschiedenen  Con- 
Centrationen  oder  aus  Salzsäure  mit  Kochsalzlösung  oder  aas  ge- 
sättigter Kochsalzlösung.  In  Salzsäure  bis  zur  Concentration  Ton 
30  Proc.  wird  reines  Platin  bei  Zimmertemperatur  nicht  verändert; 
dagegen  wird  es  in  36  procentiger  Salzsäure  bei  Zimmertemperatur 
merklich  angegriffen.  Platin  mit  10  Proc.  Iridium  ist  auch  in  dieser 
concentrirten   Salzsäure   nahezu   und   solches    mit  20  Proc.  Iridinm 
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gans  beständig.  Bei  Siedehitee  greift  schon  eine  11  procentige  Balz- 
sänre  das  Platin  ebenso  stark  an,  wie  eine  36 procentige  in  der 
Kälte,  8  procentige  Sänre  lässt  dagegen  anoh  in  der  Siedehitse  das 
Platin  unverändert  Bei  Anwendung  von  Eochsalzlösong  wird 
Platin  weder,  in  der  Kälte  noch  bei  Siedetemperatur  angegriffen.  — 
Der  Verf.  erwähnt  femer,  dass  bei  seinen  Versuchen  die  ans  Platin 

* 

bestehenden  Kathoden,  wenn  Kalilauge  oder  Salzsäure  als  Elektrolyt 
verwendet  wurde,  sich  bei  höheren  Stromdiohten  (6  bis  lOAnip. 
pro  Quadratcentimeter)  mit  einem  feinen  Staub  von  Platin  be- 
deckten, der  dadurch  entsteht,  dass  das  Metall  unter  der  Wirkung 
des  Stromes  zerrissen  wird.  Diese  Erscheinung  ist  nicht  auf  das 
Platin  beschränkt,  sondern  wurde  auch  beim  Blei  beobachtet  Blei- 
drähte von  1,2  bis  1,4  mm  Durchmesser,  welche  mit  einer  Ober- 
fläche von  etwa  1,6  qcm  als  Kathoden  in  warmer  concentrirter 
Schwefelsäure  gegenüber  einem  als  Anode  dienenden  cylindrischen 
Bleimantel  benutzt  wurden,  konnten  auf  diese  Weise  in  5  bis  10  Min. 
durch  einen  Strom  von  10  bis  20  Amp.  oberflächlich  in  Bleischwamm 
verwandelt  werden.  Ein  solcher  Draht  gab  dann  in  kalter  Accumula- 
torensäure  mit  einer  formirten  Bleisuperoxydplatte  während  ly^  Min. 
einen  Strom  von  0,01  Amp.  bei  2,08  bis  2,01  Volt;  dann  sank  die 
Spannung  schnell  auf  1,4  bis  1,5  Volt,  blieb  etwa  ^j^  Min.  auf  diesem 
Werthe,  sank  dann  auf  0,3  Volt  und  endlich  langsam  auf  Null. 
Die  Capacität  des  0,4  bis  0,5  g  schweren  Bleidrahtes  betrug  mithin 
etwa  i/t  Amp.  -  Stunde  pro  1  kg  Blei.  Qrössere  blank  geschabte 
Bleibleche  von  10  qcm  zweiseitiger  Oberfläche  formirten  sich  auf 
diese  Weise  leicht  mit  180  Amp.  Dabei  ist  die  Säure  kalt  anzu- 
wenden, weil  heisse  Säure  bald  bis  zum  Sieden  erhitzt  wird.  So- 
bald dies  eintritt,  wird  der  Strom  bei  der  angewandten  Spannung 
von  20  Volt  sehr  schwach,  die  Kathode  umgiebt  sich  mit  einer 
GashfiUe,  und  der  Stromübergang  erfolgt  unter  Leuchten  und  starker 
Erhitzung  der  Kathode.  Eine  Aufweichung  ist  dann  nicht  mehr 
möglich,  weil  bei  etwas  erhöhter  Spannung  das  Blei  schmilzt  und 
die  Platintheilchen  an  einander  schweissen.  Bgr, 


Pabsoks.  Die  elektrolytische  Daratelluug  von  Aetznatron  und  Chlor 
nach  LB  SüEüR.  Vortrag,  gehalten  im  August  1898  vor  der  Amerik. 
Chem.  Ges.  in  Boston.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  11,  868.  [Z6.  f. 
Elektrochem.  5,   291 — 295,  1898  t. 

Das  Verfahren,  dessen  grundlegende  Versuche  bereits  1887/88 
angestellt  wurden,  wird  seit  dem  Jahre  1893  in  Rumford  Falls,  Me, 
technisch   ausgeführt     Als  Zersetzungszelle   dient   eine  rechteckige 
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Wanne  (274,5  x  152,6  X  45,8  cm)  aus  6,3  mm  starkem  Stahlkessel- 
blech. In  ihr  befindet  sich  der  Anodenraam  in  Form  einer  Glocke, 
die  ursprünglich  aus  Steinzeug  bestand,  jetet  aber  aus  Fichtenholz, 
Ziegelstein,  Fortlandcement,  Sand  und  Schiefer  hergestellt  wird. 
Die  Glocke  ist  unten  durch  ein  Diaphragma  aus  Asbest  verschlossen, 
gegen  welches  sich  die  aus  £isen  bestehenden  Kathoden  (froher  ein 
Drahtnetz,  jetzt  eiserne  Rippen)  anlehnen.  Als  Anoden  diente 
früher  Kohle,  die  aber  in  Folge  theilweiser  Zersetzung  der  bei  der 
Elektrolyse  entstandenen  Natronlauge  zu  Kohlendiozyd  verbrannt 
wurde.  Die  Beimischung  dieses  Gases  erschwerte  die  Verwendang 
des  an  der  Anode  entwickelten  Chlors  zur  Chlorkalkbereitnng. 
Jetzt  werden  deshalb  Anoden  aus  einer  Platin-Iridiumleginuig  ver- 
wendet, die  während  der  Elektrolyse  kaum  angegriffen  werden. 
Der  Elektrolyt  (Kochsalzlösung)  steht  in  der  Anodenglooke  etvas 
höher,  als  in  der  Wanne,  wodurch  das  Eindringen  von  Natronlauge  aus 
dem  Kathodenraume  erschwert  wird;  die  Entstehung  von  Natrium- 
hypochlorit  inaerhalb  der  Glocke  wird  ausserdem  noch  dadurch 
möglichst  vermieden,  dass  man  die  Anodenflüssigkeit  mit  Salzsäure 
schwach  ansäuert.  Das  in  den  Kathodenraum  gelangende  Natrium- 
hypochlorit  wird  dort  nicht,  wie  Osttbl  angiebt,  reduoirt,  sondern 
beim  Eindampfen  der  Natronlauge  in  Natriumchlorat  übergefnbrt 
und  dann  ausgeschieden.  Die  in  der  Abhandlung  mitgetheilten 
Zahlen  sind  von  wesentlich  technischem  Interesse.  Bgr, 


Wilhelm  Yaübel.  üeber  ein  neues  Verfahren  zur  elektrolytischen 
Darstellung  von  Chloraten,  Bromaten,  Jodaten,  sowie  Hype- 
cbloriten.      Chem.  Ztg.  22,  231,  1898.     [Ohem.  CentralbL  1,  1259,  1898t. 

Bei  Anwendung  eines  Diaphragmas  und  von  saurem  Natrium- 
carbonat  als  Anodenflüssigkeit  kann  durch  Elektrolyse  einer  Lösung 
von  Chlomatrium  an  der  Anode  fast  völlig  reines,  von  Chlomatrium 
freies  Natriumchlorat  gewonnen  werden.  Man  elektrolysirt  bei  60^ 
bis  10^  mit  einer  zwischen  5  und  10  Amp.  pro  Quadratmeter  schwan- 
kenden Stromdichte.  Die  Spannung  beträgt  4  bis  5  Volt  Der 
gesättigten  Lösung  von  saurem  Natriumcarbonat  werden  nach  Ver- 
lauf von  je  4  Amp.-Stunden  5  g  saures  Natriumcarbonat  pro  100  ccm 
Lösung  hinzugefugt.  Die  Reaction  erfolgt  nach  der  Gleichung: 
NaCl  +  GNaHCOs  =  NaClOj  +  6  00,  +  6Na  +  3HaO. 
Die  Stromausbeute  in  Bezug  auf  das  an  der  Kathode  erzeugte 
Natriumhydroxyd  betrug  90  Proc,  in  Bezug .  auf  das  entstandene 
Ohiorat   etwa  50  Proc.     Bei  niedriger  Temperatur  entsteht  haupt- 
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sächlich  Hypochlorit     Auch   Bromate  und   Jodate   können   mittels 
desselben  Verfahrens  in  grosser  Reinheit  gewonnen  werden. 

Bgr. 

F.  WiNTBiiEB.    Studien  fiber  die  Elektrolyse  der  Chloralkalien.    ZS. 
f.  Elektrochem.  5,  10—15,  49—51,  217—221,  IBSSf. 

Die  Versuche  betreffen  zunächst  die  Zerlegung  von  Alkali- 
chloriden in  Chlor  und  Hydroxyde.  Technisch  wird  bis  jetzt  nur 
die  Gewinnung  von  Ealiumhydroxyd  auf  diese  Weise  ausgeführt, 
während  die  Darstellung  des  Natriumhydroxyds  wegen  des  geringen 
Atomgewichtes  des  Natriums  anscheinend  noch  nicht  lohnend  genug 
ist  (pro  Amperestunde  gewinnt  man  2,095g  Kalium-,  dagegen  nur 
1,496  g  Natriumhydroxyd).  Als  Anoden  dienten  Eohleplatten ,  die 
für  die  Praxis  allein  in  Betracht  kommen ;  Platin  ist  zu  theuer,  ob- 
wohl es  in  neutraler  und  alkalischer  Lösung  vom  Chlor  kaum  ver- 
ändert wird,  bei  Gegenwart  von  Salzsäure  wird  es  allerdings  gelöst, 
um  so  schneller,  je  concentrirter  die  Säure  ist.  Kohle  absorbirt  nam- 
hafte Mengen  Chlor,  um  so  mehr,  je  poröser  sie  ist^  Holzkohle  also  mehr 
als  Retortenkohle.  Das  Chlor  ist  dann  in  einem  sehr  reactionsfähigen 
Zustande  vorhanden,  es  wirkt  auf  Wasser  unter  Sauerstoffentwickelung 
ein,  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  erfolgtauch  im  Dunkeln  Detonation. 
Dauerndes  Dichten  der  Kohle  durch  Paraffin  oder  Aufbrennen  einer 
Glasur  ist  bis  jetzt  noch  nicht  gelungen.  Das  Chlor  durchdringt 
die  ganze  Masse  der  Kohle,  so  dass  sie  als  Mittelleiter  unbrauchbar 
ist.  Nascirender  Sauerstoff  verbrennt  die  Kohle  zu  Kohlendioxyd, 
entsteht  er  im  Inneren  der  Kohle,  so  wird  die  Kohle  ausserdem  zer- 
sprengt und  zerfällt  allmählich.  Für  die  Güte  der  Kohle  ist  nur 
ihre  Dichtigkeit,  nicht  ihre  Härte  maassgebend.  Auch  ein  möglichst 
geringer  Gehalt  an  Wasserstoff  ist  fiir  eine  gute  Kohle  nothwendig ; 
wasserstofffreie  Kohle  kann  auch  bei  den  höchsten  Temperaturen  nicht 
hergestellt  werden.  Man  kann  die  Kohlen  auf  ihre  Güte  prüfen, 
wenn  man  sie  in  gesättigte  Chloratlösung  legt:  schlechte  Sorten 
zerbröckeln  rasch  und  färben  die  Flüssigkeit  braun,  gute  Sorten 
bleiben  fest  und  färben  nur  wenig.  Als  Diaphragmen  verwendete 
der  Verf.  hart  gebrannte  Porcellanmasse  von  5mm  Stärke,  die  15 
bis  16  Gew.-Proc.  an  Wasser  aufnahm.  Als  Versuchsapparat 
diente  der  von  WbhbiiIN  beschriebene  (diese  ßer.  53  [2],  625  1897). 
Zunächst  wurde  in  den  Anoden-  und  Kathodenraum  eine  neutrale 
20  procentige  Lösung  von  Chlorkalium  gebracht  und  diese  verschieden 
lange  elektrolysirt  (Stromdichte  1  Amp.  pro  Quadratdecimeter  Dia- 
phragmenfläche.)    Die   Stromausbeute   sank   dabei   mit  steigendem 
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Procentgehalt  der  erzeugten  Kalilauge,  wie  die  folgende  Zusammen- 
stellung zeigt: 

Paaer  der  Elektrolyse 6  12  18     Stnnden 

Stromansbeute 85,1  70,7  68,9   Proc. 

Procentgehalt  der  KathodenflüjBsigkeit 

an  Kaliumhydrozyd    .......     5,26          8,03  11,S7      , 

Die  Anodenlösung  reagirte  auch  nach  langer  Elektrolyse  in  allen 
Fällen  sauer  in  Folge  eines  Gehaltes  an  Salzsäure.  Die  an  der 
Anode  entweichenden  Gase  bestanden  zu  95  Proc  aus  Chlor.  Der 
Rest  war  Sauerstoff,  Kohlendioxyd  und  Eohlenoxyd.  Der  erreicbte 
Maximalgehalt  der  Kathodenlösung  an  Aetzkali  betrug  28,4  Proc. 
Die  Elektrolyse  hatte  alsdann  72  Stunden  gedauert,  und  während 
derselben  wurde  der  Anodenraum  mit  20  procentiger  Chlorkatiam- 
lösung  gefüllt  erhalten.  Die  Salzsäure  im  Anodenraume  entsteht 
durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  Wasser,  wodurch  sich  gleichzeitig 
dem  Chlorgas  Sauerstoff  beimischt.  Theoretische  Betrachtungen 
zeigen,  dass  die  Sauerstoff bildung  zurückgedrängt  werden  kann, 
wenn  man  die  Anodenfiüssigkeit  zuvor  stark  ansäuert.  Dadurch 
wird  aber  die  Ausbeute  an  Aetzkali  vermindert.  —  Zusatz  von 
festem  Chlorkalium  zur  Anodenlösung  ändert  die  Ausbeute  nicht 
Anwendung  zweier  Diaphragmen,  also  Erzeugung  eines  Mittelraaroes, 
erhöht  die  Stromausbeute;  sie  betrug  90,5  Procent,  als  eine  Kali- 
lauge von  etwa  8,03  Proc.  an  der  Kathode  erzeugt  wurde,  und  noch 
81  Proc  bei  einer  Idprooentigen  Kathodenlauge.  Andererseits  steigt 
aber  auch  die  Badspannung  (von  2,9  Volt  bei  eineiQ  Diaphragma 
auf  4,4  Volt  bei  zwei  Diaphragmen). 

Tn  Bezug  auf  die  Hypochlorite  fuhrt  der  Verf.  aus,  dass,  da 
dieselben  in  der  Zersetzungszelle  sowohl  durch  einen  Oxydations-, 
als  durch  einen  Reductionsvorgang  verändert  werden  können,  ihre 
Darstellung  in  der  Zelle  selbst  nicht  voitheilhaft  erscheint;  man 
sollte  vielmehr  nach  dem  Vorschlage  KxLiiKBB's  die  Kathodenlauge 
nach  einem  dritten  Gefässe  transportiren  und  in  dieses  das  Chlor 
einleiten. 

Die  Untersuchungen  über  die  elektrolytische  Bildung  von 
Chloraten  und  Perchloraten  bezweckten  besonders  die  Beantwortnng 
der  Fragen,  ob  bei  der  fabrikatorischen  Darstellung  von  Kaliani- 
chlorat  Perchlorat  entsteht,  welches  als  Verunreinigung  im  Handels- 
product  bleibt  oder  als  Nebenproduct  gewonnen  werden  kann, 
und  ferner,  welches  die  günstigsten  Bedingungen  für  die  Ent- 
stehung des  Perchlorats  unter  grösstmöglicher  Stroraausbente  sind. 
Eine  grössere  Menge  (860  kg)   Kaliumchlorat  wurden    in  möglichst 
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wenig  heisBem  Wasser  gelöst.  In  dem  Rückstände,  welcher  10  kg 
wog,  konnte  kein  Perchlorat  nachgewiesen  werden.  Zur  Beant- 
wortung der  zweiten  Frage  wurden  Lösungen  von  Kalium-  und 
Natriumchlorat  unter  Anwendung  von  Platinelektroden  in  dem 
WsHBiiiN^schen  Apparat  bei  wechselnder  Stromdichte,  aber  bei 
constanter  Temperatur  und  constanter  Concentration  elektrolysirt 
Dabei  wurden  folgende  Resultate  erhalten: 

1)  Neutrale  20procentige  Natriumchloratlösung  wird  bei  jeder 
Stromdicbte  unter  den  sonstigen  gegebenen  Umständen  (niedrige 
Temperatur)  oxydirt  2)  Die  Oxydation  nimmt  mit  steigender 
Stromdichte  zu  und  ist  am  günstigsten,  wenn  diese  4  bis  8  Amp. 
und  mehr  pro  Quadratdecimeter  beträgt  3)  Liegt  die  Stromdichte 
an  der  Kathode  unter  2  Amp.,  so  tritt  eine  geringe  Reduotions- 
wirkung  ein,  welche  mit  der  Oxydation  an  der  Anode  gleichzeitig 
verläuft.  4)  Wird  der  Elektrolyt  nicht  künstlich  durchrührt,  so 
bilden  sich  an  der  Anode  saure  Schichten,  welche  den  Oxydations- 
vorgang beeinflussen.  Ihre  Bildungszeit,  sowie  ihre  Concentration 
wird  durch  die  Stromdichte  bedingt. 

Natrium-  und  Kaliumchloratlösungen  verhalten  sich  gleich,  wenn 
sie  in  äquivalenten  Mengen  in  der  Lösung  enthalten  sind.  Bei  der 
Siedetemperatur  überwiegt  in  einer  50  procentigen  Natriumchlorat- 
lösung eigenthümlicher  Weise  die  Reductionswirkung.  Bgr, 


H.  Wohlwill,     lieber  die  Elektrolyse   der  Alkalichloride.    Z8.  f. 

Elektrochem.  5,  52—76,  1898  t. 

Zur  Entscheidung  der  Frage,  in  welcher  Weise  aus  den  in  den 
Lösungen  von  Alkalichloriden  primär  vorhandenen  Anionen  Ol,  OH 
und  O  die  Entstehung  der  Hypochlorite  und  Chlorate  stattfindet, 
hat  der  Verf.  in  ähnlicher  Weise  wie  Glaser  (dieser  Band  der 
Ber.)  die  Zersetzungsspannimg  der  einzelnen  Ionen  zunächst  in  Ge- 
mischen von  Natriumchlorid  und  -hydroxyd  bestimmt.  Die  Lösungen 
befanden  sich  in  einem  U-Rohr,  dessen  engerer  Schenkel  die  aus 
einer  Platinspitze  bestehende  Anode,  dessen  weiterer  die  Kathode, 
ein  platiniites,  mit  Wasserstoff  gesättigtes  Platinblech  enthielt. 
Theoretisch  berechnet  sich  die  Spannung  des  entweichenden  Chlors 
gegenüber  einer  mit  Wasserstoff  beladenen  Elektrode  für  ein  Ge- 
misch von  ^/i  n.  Natiinrochlorid  und  Vi  i^»  Natriumhydroxyd  zu 
2,13  Volt;  fär  0,1  n.  Natriumhydroxyd  zu  2,07;  für  0,01  n.  Natrium- 
hydroxyd zu  2,01  Volt;  für  0,001  n.  Natriumhydroxyd  zu  1,96  Volt. 
Nun  weisen   die  Zersetzungscurven   (Stromstärke   als   Function    der 
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Spannung)  in  den  letzten  beiden  Fällen  in  der  Nähe  dieser  berech- 
neten Punkte  einen  ziemlich  scharfen  Knick  auf,  so  dass  also  primär 
Chlor  entweicht.  Die  Hypochloritbildung  ist  demnach  thatsächlich 
auf  eine  secundäre  Reaction  zurückgeführt  Auch  die  Chloratbildang 
durch  directe  Addition  von  Chlor-  und  Hydrozylionen  ist  sonach 
höchst  unwahrscheinlich;  sie  kann  aber  andererseits  auch  nicht  gut 
die  Folge  einer  chemischen  Einwirkung  von  Chlor  auf  die  Lösung 
sein,  da  bei  dieser  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wesentlich  nar 
Hypochlorit  entsteht  Der  Verf.  untersucht  deshalb  in  ähnlicher 
Weise,  ob  die  Chlorationen  durch  Oxydation  der  Hypochloritionen 
entstehen,  indem  er  dip  Zersetzungscurven  für  eine  Lösung  bestimmt, 
welche  neben  Normal -Natriumcblorid  noch  Natriumhydroxyd  und 
-hypochlorit  in  wechselnden  Mengen  enthält  Dabei  zeigt  sich,  dass 
die  Curven  keinen  neuen  Knick  enthalten,  welcher  der  Entladung 

der  Ionen   (CIO)    entsprechen   könnte.     Das  leicht  oxydirbare  Ion 

(CIO)  wird  demnach,  ehe  es  sich  entladet,  oxydirt,  und  zwar  in 
dem  Intervall  1,7  bis  2  Volt,  um  so  eher,  je  mehr  Hydroxylionen 
vorhanden  sind.  Die  Oxydation  erfolgt  nach  Annahme  des  Ver£ 
durch  eine  Zufuhrung  zweier  positiven  Ladungen  (H~  ~h)  gemäss 
der  Gleichung 

2CTÖ  +  OH  (+  +)  =  HCIO3  4-  ci. 
Die   von    Habbb    angegebene   Gleichung   für    die   Entstehung    der 

Chlorsäure  (Cl  +  50H  =  HCIO3  +  SHgO)  steht  mithin  mit  den 
Zersetzungscurven  im  Widerspruch.  —  Der  Entladungspunkt  der 
Chlorationen  in  einer  Lösung  von  0,01  normal  Natriumhydroxyd 
und  Vi  normal  Natriumchlorat  liegt  bei  2,36  Volt  In  Bezug  auf 
den  Entladungspunkt  der  Sauerstoffionen  verhält  sich  eine  Lösung 
von  Vi  normal  Natriumchlorid  und  Vi  normal  Natriumhydroxyd  nicht 
wesentlich  anders,  wie  reine  normale  Natronlauge;  nur  steigt  im 
ersteren  Falle  die  Curve  später  steiler  an  als  im  letzteren,  und  es 
konnte  in  ihr  ein  zweiter  Knick  zwischen  1,36  und  1,42  Volt  nach* 
gewiesen  werden. 

In  einer  zweiten  Versuchsreihe  untersucht  der  Verf.  die  Aus- 
beuten an  Hypochlorit  und  Chlorat  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der 
Spannung.  Als  Elektrolyt  diente  auch  hier  eine  alkalische  Koch- 
salzlösung (20  Proc.  Chlornatrium  und  2  bis  4  Proc  Natrium- 
hydroxyd). Die  Versuche  wurden  zunächst  mit  kleinen  Spannungen 
(unterhalb  2  Volt)  angestellt  Entgegen  dem,  was  man  nach  der 
Gestalt  der  Zersetzungscurven  erwarten  sollte,  zeigte  sich  hierbei, 
dass  bereits  bei  den  kleinsten  elektromotorischen  Kräften  (von  etwa 
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1,2  Volt  an),  mit  denen  man  einen  ganz  schwachen  Strom  (von 
etwa  10"^  Amp.)  unterhalten  kann,  eine  Bildung  von  Hypochlorit 
eintritt.  Ebenso  wurde  mit  Sicherheit  die  Entstehung  von  Chlorat 
unterhalb  2  Volt  nachgewiesen.  Die  Stromausbeute  war  unter  Um- 
ständen recht  bedeutend;  sie  betrug  z.  B.,  als  die  Spannung  der 
Anode  (eines  blanken  Platinbleches)  gegenüber  einer  Normalwasser- 
stoffelektrode 1,15  bis  1,36  Volt  war  (Stromstärke  12,10"*  Amp.), 
bei  einem  Versuche  97Proc.  Oberhalb  1,4  Volt  sinkt  die  Ausbeute 
rapid  und  steigt  dann  von  1,6  Volt  an  wieder;  sie  beträgt  jedoch 
auch  bei  1,97  bis  2,05  Volt  nur  2,76  Proc.  der  Stromarbeit.  Der 
Verf.  erklärt  die  Entstehung  von  Hypochlorit  bei  den  niedrigen 
Spannungen  durch  die  Thätigkeit  der  Sauerstoffionen,  welche  nach 

der  Gleichung  Cl  +  Ö(+  +)  =  CIO  bei  Zuführung  zweier  posi- 
tiver T^dungen  auf  die  Chlorionen  wirken.  Sobald  auch'  die  Hydroxyl- 
ionen  sich  an  dem  Vorgange  betheiligen,  wird  dann  dieser  Proce'ss 
wegen  der  geringen  Concentration  der  Sauerstoffionen  nur  noch 
einen  geringen  Betrag  der  Stromarbeit  ausmachen.  Das  Sinken  der 
Stromausbeute  oberhalb  1,4  Volt  ist  vielmehr  so  zu  erklären,  dass 
Sauerstoff-  und  Hypochloritionen  auf  einander  nach  der  Gleichung: 

CIO  -|-  Ö  (+  +)  =  CIO  +  Oj  auf  einander  wirken;  denn  wird 
eine  Hypochloritlösung  bei  einer  Spannung  von  1,43  Volt  elektro- 
lysirt,  wobei  der  nur  Chlomatrium  und  Natriumhydroxyd  enthaltende 
Eathodenraum  nur  durch  einen  engen  Heber  mit  dem  Anoden- 
raume  verbunden  ist,  so  tritt  eine  Abnahme  der  Concentration 
des  Hypochlorits  ein.  Die  Versuche  pait  Spannungen  oberhalb 
2  Volt  wurden  theils  mit  ruhendem,  theils  mit  langsam  fliessendem 
Elektrolyten  ausgeführt  Im  letzteren  Falle  sind  die  Ausbeuten  an 
Hypochlorit  wesentlich  grösser  als  im  ersteren,  was  wiederum  darauf 
schliessen  lässt,  dass  das  Chlorat  aus  dem  Hypochlorit  und  nicht 
durch  directe  Vereinigung  von  Chlor-  und  Hydroxylionen  entsteht. 
Damit  steht  auch  die  Thatsache  im  Einklang,  dass  bei  wiederholter 
Elektrolyse  ein  und  derselben  Lösung  die  Chloratausbeute  beständig 
wächst  In  dem  Intervall  2,1  bis  2,5  Volt  nimmt  femer  mit 
steigender  Spannung  und  Stromdichte  die  Gesammtausbeute  an 
Chlorat  und  Hypochlorit  zu,  ebenso  das  Verhältniss  von  Chlorat  zu 
Hypochlorit  Die  absoluten  Ausbeuten  an  Hypochlorit  nehmen 
anfangs  (2,1  bis  2,3  Volt)  zu,  später  ab.  Bgr, 


GüNTZ.     Darstellung  des  metallischen  Lithiums.    ZS.  f.  angew.  Ohem. 

1898,  158—159.     [ZS.  f.  Elektrochem.  5,  297,  1898  t- 
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Gleiche  Gewicbtsmengen  Lithiam-  und  Kaliamchlorid  werden 
zusammengeBcbmolzen  und  elektxolyBirt,  wobei  als  Anode  Graphit, 
als  Kathode  ein  in  einer  Porcellanröbre  befindlicher  fiisendraht  be- 
nutzt wird.  Nach  der  Elektrolyse  wird  die  Porcellanröhre  mit  einem 
Eisenspatel  unten  zugehalten  und  herausgenommen;  wenn  das 
Chloridgemisch  erstarrt  ist,  kann  man  das  Lithium  herausgiessen. 

Bgr. 

P.  Lebbaü.     Pr^paration  du  glucinium  par  Felectrolyse.     C.  B.  126, 

744—746,  1898  t. 

Die  Elektrolyse  gelang  durch  Anwendung  der  Beryllium- 
Natriumfiuoride  BeFl,,  Na  Fl  oder  BeFl,,  2  Na  Fl,  welche  nach  dem 
Auflösen  von  Berylliumhydroxyd  in  Flusssäure  unter  Zusats  der 
berechneten  Menge  Soda  nach  dem  Eindampfen  zur  Trockne  übng 
bleiben.  Das  letztere  Salz  schmilzt  bei  350®  und  bildet  nach  dem 
Erkalten  eine  glasartig  durchscheinende  Masse.  Das  erstere  schmilzt 
bei  Rothgluth  und  bildet  beim  Erkalten  eine  weisse  Masse  von 
krystallinischem  Bruch;  es  wird  am  leichtesten  durch  den  Strom 
zerlegt  Die  Elektrolyse  wird  in  einem  als  Kathode  dienenden 
Nickeltiegel  ausgeführt,  die  Anode  besteht  aus  einem  Graphitstab. 
Man  schmilzt  das  Salz  mittels  einer  BuNSBN-Flamme  und  leitet  dann 
den  Strom  hindurch;  die  Masse  bleibt  dann  auch  ohne  äussere 
Wärmezufuhr  flüssig.  Die  Stromstärke  betrug  6  bis  7  Amp.  bei 
35  bis  40  Volt  Spannung.  Das  entstehende  Metall  ist  krystallinisch, 
weiss  und  stark  metallglänzend;  es  ist  frei  Ton  Nickel.  Auch 
Legirungeii  von  Beryllium^  namentlich  Berylliumbronze,  konnten  er- 
balten werden,  indem  man  das  zu  legirende  Metall  zugleich  mit 
dem  Doppelfiuorid  in  einem  Kohletiegel  einschmolz  und  elektro- 
lysirte.     Reines  Berylliumfiuorid  leitet  den  Strom  nicht  Bgr, 


L.  A.  Hallo  FE  Aü.    Sur  la  production  par  P^lectrolyse  du  tungstene 

cristallis^.     C.  B.  127,  755—756,  1898  f.     Bull.  boc.  min.  (3)19,  997 — 998, 

1898  t. 

Bei  der  Elektrolyse  des  sauren  wolframsauren  Lithiums  CiRrahr- 
scheinlicb  Li^  W7  O24)  entsteht  krystallisirtes  Wolfram.  Das  Salz 
wurde  in  einem  Porcellantiegel  geschmolzen  und  dann  auf  etwa 
1000°  erhitzt.  Dann  wurde  ein  Strom  von  3  Amp.  bei  15  Volt 
Spannung  drei  Stunden  lang  mittels  Platinelektroden  hindurch- 
geleitet.  Nach  dem  Auswaschen  mit  kochendem  Wasser,  concen- 
trirter  Salzsäure  und  einer  kochenden  Lösung  von  Lithiumbydroxyd 
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hinterbleiben  (neben  metalliscbem,  aus  den  Elektroden  stammendem 
Platin)  undurchsichtige,  stark  metallisch  glänzende  Erystalle  von 
metallischem  Wolfram.  Die  Erystalle  sind  prismatisch  oder  nadei- 
förmig und  setzen  sich  vielleicht  wie  die  des  Siliciums  aus  zahl- 
reichen Oktaedern  zusammen.  Die  Elektrolyse  des  wolframsauren 
Lithiums  zwischen  Eisenelektroden  gelang  nicht,  weil  die  Elektroden 
sehr  schnell  von  dem  geschmolzenen  Salz  angegriffen  werden. 

Bgr. 

Jos.  Lbwis  Howb  and  E.  A.  O'Nbal.  The  formation  of  alums  by 
electrolysis.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  20.  Chem.  News  78,  236 — 237, 
1898  t. 

Die  Untersuchung  wurde  in  der  Absicht  ausgeführt,  den  noch 
wenig  bekannten  Manganalaun  durch  elektrolytische  Oxydation  einer 
Lösung   von  Manganosulfat  bei  Gegenwart   eines  Alkalisulfats  dar- 
zustellen.    Die    Versuche    verliefen    resultatlos;    dagegen    konnten 
einige  andere  Alaune  auf  diese  Weise  erhalten  werden.   Der  Apparat 
bestand  aus  einer  als  Anode   dienenden  Platinschale  von  250  ccm 
Inhalt,   die  bei  geringeren  Flüssigkeitsmengen   durch   einen  Platin- 
tiegel ersetzt  wurde.    In  ihr  stand  als  Diaphragma  der  untere  Theil 
einer  Thonzelle,  in  der  sich  als  Kathode   eine  Spirale  aus   starkem 
Platindraht  befand.     Von  den  Doppelsulfaten  des  Eisens  gelang  am 
besten  die  Darstellung  des  Ammonium-Eisenalauns.    Als  Eathoden- 
flüssigkeit  diente    eine   stark   angesäuerte  Lösung   von  Ferrosulfat, 
als  Anodenflüssigkeit  ein  ebenfalls  stark  angesäuertes  Gemisch  von 
Ammonium-  und  Ferrosulfat.    Als  Stromquelle  dienten  sechs  Crow- 
FOOT-  oder  ebenso  viele  BuNSBN-Elemente ;  die  Stromstärke  betrug 
0,02   bis   0,04  Amp.      Weniger    gut    gelang    die    Gewinnung   von 
Kalium-Eisenalaun,  und  bei  Anwendung  eines  Gemisches  von  Ferro- 
und  Natriumsulfat  als  Anodenflüssigkeit  entstand  eine  anfangs  nelken-, 
später  dunkel  purpurrothe  Lösung,  aus  der  sich  keine  Krystalle  ab- 
schieden und  die  wahrscheinlich  eine  Verbindung  der  üeberschwefel- 
säure  war.    Mittels  des  kleineren  Apparates  konnte  der  bisher  noch 
nicht  beschriebene  Rubidium-  und  Cäsiumalaun  dargestellt  werden. 
Auf  dieselbe  Weise  wurden  ferner  der  Kalium-,  Ammonium-,  Rubi- 
dium- und  Cäsium  -  Kobaltalaun   erhalten,  von    denen  die   letzteren 
beiden  noch  nicht  beschrieben  sind.    Die  Verbindungen  sind  sämmt- 
lich  in  wässeriger  Lösung  sehr  unbeständig  und  gehen  unter  Sauer- 
stoffentwickelung in  Eobaltsulfat  über.     Chromalaun  konnte   durch 
Reduction    einer    stark   mit  Schwefelsäure   versetzten   Lösung   von 
Kaliumchromat  an    der  Kathode   nicht   erhalten    werden;   dagegen 
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ging  Ammoniüinohroinat  unter  diesen  Umständen  in  Ammonium- 
Chromalaun  aber.  Versuche,  einen  Cäsium -Rutheniumalaun  durch 
Reducüon  von  Cäsium-Ruthenium-Nitrosochlorid,  CsgRuClsNO,  an 
der  Kathode  zu  erhalten,  verliefen  resultatlos.  Durch  Oxydation 
der  Verbindung,  welche  in  geringer  Menge  durch  das  Diaphragma 
in  die  um  die  Anode  befindliche  Schwefelsaure  gedrungen  war,  ent- 
stand Rutheniumtetroxyd.  Bgr, 

F.  FoBBSTEB  u.  O.  Gonthbb.  Zur  Kenntniss  der  Elektrolyse  von 
Zinkchloridlösungen  und  der  Natur  des  Zinkschwammes.  ZS.  f. 
Elektrochem.  5,  16—23,  1898  f. 

Zu  den  Versuchen  dienten  rechteckige  Glasgefässe  von  1  Liter 
Inhalt,  an  deren  Breitseiten  sich  die  aus  Elektrolytzink  (mit  0,08 
Proc.  Blei  und  0,05  Proc.  Eisen)  bestehenden  Anoden  befanden, 
welche  in  lockere,  anliegende  Säcke  von  Filtrirleinwand  eingenäht 
waren.  Zwischen  ihnen  hing  die  Kathode,  ein  blankes  Zinkblech 
von  160  bis  180  qcm  Oberfläche.  Die  Zinkchloridlösung  war  dui*ch 
längeres  Behandeln  mit  reinem  Elektrolytzink  von  stärker' positiven 
Metallen  (namentlich  Cadmium)  befreit.  Zunächst  wurde  das  Ver- 
halten einer  neutralen  Zinkchloridlösung  untersucht  Sie  enthielt 
54,6  g  Zink;  die  Stromdichte  an  der  Kathode  betrug  1,4  Amp.  pro 
Quadratdecimeter.  In  den  ersten  sechs  bis  sieben  Stunden  schied  sich 
glattes,  hellgraues  Zink  ab.  Nach  20  Stunden  hatte  sich  die  Flüssig- 
keit durch  Abscheidung  voa  basischem  Zinkchlorid  getrübt  (sie 
enthielt  IZnO:  14ZnCl9)  und  es  hatte  sich  Zinkschwamm  gebildet. 
Nach  dem  Filtriren  wurde  zunächst  wieder  ein  guter  Metallnieder- 
schlag erhalten,  nach  wenigen  Stunden  trübte  sich  der  Elektrolyt 
wieder  und  es  bildete  sich  wieder  Zinkschwamm.  Nach  einem  von 
Ashcroft  angegebenen  Verfahren  wurde  durch  Einwirkung  eines 
schwachen  Nebenstromes  mittels  unlöslicher  Anode  und  derselben 
Zinkkathode  der  Flüssigkeit  ein  schwacher  Chlorgehalt  ertheilt. 
Hierdurch  wurde  jedoch  die  Schwammbildung  nicht  verhindert, 
weder  in  neutraler,  noch  in  schwach  alkalischer,  noch  endlich  in 
schwach  saurer  Lösung.  Eine  dauernd  gute  Metallabscheidung 
erhält  man  jedoch,  wenn  man  eine  in  Bezug  auf  freie  Salzsäure 
Vao"  bis  Vso  normale  Lösung  anwendet.  Vorübergehendes  Sinken 
des  Säuregehaltes  auf  Vioo*  ^^^  '^I^Q^normdX  oder  ein  Steigen  über 
^/lo normal  schadet  nichts;  im  letzteren  Falle  wird  jedoch  der  Zink- 
niederschlag leicht  narbig,  weil  der  in  reichlicherer  Menge  ent- 
stehende Wasserstoff  an  der  Kathode  festhaflet.  Der  letztere  Uebel- 
stand  wird  nun  ganz  vermieden,  wenn  man  der  Flüssigkeit  in  der 
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angegebenen  Weise  durch  einen  Nebenetrom  von  0,1  bis  0,2  Amp. 
einen  Gehalt  von  0,2  g  freiem  Chlor  im  Liter  verleiht.  Auf  diese 
Weise  wurden  mit  einer  Dichte  von  1,8  bis  1,9  Amp.  pro  Quadrat- 
decimeter  auf  einer  Kathode  von  160  qcm  Oberfläche  380  g  Zink 
in  schön  silbergrauer,  gieichmässiger  Schicht  niedergeschlagen.  Auch 
Anoden  aus  weniger  reinem  Zink  Hessen  sich  verwenden.  Man 
erhielt  bei  derselben  Stromdichte  und  0,9  Volt  Spannung  in  einer 
Operation  0,5  kg  Zink,  welches  sich  als  arsenfrei  erwies.  Aestelige 
Auswucherungen  an  den  Rändern  der  Kathode  und  auf  ihrer 
Fläche  Hessen  sich  mechanisch  leicht  entfernen.  Einblasen  von 
Luft  entfernt  zwar  die  Gasbläschen  ebenso  gut  wie  das  Chlor; 
jedoch  wird  das  Zink  der  Elektroden  dabei  schnell  oxydlrt,  so  dass 
die  Flüssigkeit  leichter  ihren  Säuregehalt  verliert  Bei  Anwendung 
einer  basischen  Zinkchloridlösuug,  die  in  1  Liter  150  g  Zink  neben 
157,7  g  Chlor,  also  4,82  g  Zink  als  Zinkoxyd  enthielt,  wurde  bei 
60^  und  einer  Stromdichte  von  1,5  Amp.  pro  Quadratdecimeter 
anfangs  ein  glatter  und  hellgrauer  Zinkniederschlag  erhalten,  der 
aber  an  den  Rändern  bald  lange,  feine,  hellgraue  Verästelungen 
zeigte.  Wurde  dagegen  eine  90^  warme  Lösung  mit  40,68  Froc. 
Zinkchlorid  und  6,65  Proc.  Zinkoxyd  mittels  Platinanoden  elektroly- 
sirt  (Stromdichte  an  der  Kathode  0,28  bis  1,55  Amp.),  so  entstand 
ein  krystallinischer  Zinkniederschlag,  welcher  nur  an  den  Rändern 
der  Anode  Neigung  zu  ästeligen  Auswüchsen  zeigte.  Das  an  der 
Anode  entstehende  Chlor  gab  zur  Bildung  von  unterchlorigsaurem 
Zink  oder  unterchloriger  Säure  Veranlassung,  die  beide  an  der 
Kathode  reducirt  werden ;  deshalb  ist  die  gefällte  Zinkmenge  kleiner, 
als  die  nach  dem  FxBADAY'schen  Gesetze  verlangte.  Dieses  Resultat 
steht  in  directem  Gegensatze  zu  dem  von  Ashcroft  erhaltenen 
Versuchsergebnisse  (nach  Schnabel,  Elektrometallurgie). 

Die  Versuche  bestätigen  die  Annahme,  welche  man  jetzt  ge- 
wöhnlich über  die  Entstehung  des  Zinkschwammes  macht  Nach 
derselben  bildet  er  sich  in  neutraler  oder  schwach  basischer  Zink- 
sulfat- oder  -Chloridlösung,  wenn  neben  den  Zinkionen  Wasserstoff- 
ionen in  solcher  Menge  entladen  werden,  dass  durch  die  Concentration 
der  dabei  zurückbleibenden  Hydroxylionen  das  Löslichkeitsvermögen 
von  basischem  Zinksulfat  oder  -chlorid  oder  von  Zinkhydroxyd 
überschritten  wird.  Die  Salze  scheiden  sich  dann  an  der  Kathode 
mit  dem  Zink  zusammen  aus  und  stören  die  Krystallisation  des 
Metalles.  Die  Zinksohwammbildung  wird  deshalb  begünstigt  durch 
zu  starkes  Verdünnen  der  Lösung  oder  durch  das  Vorhandensein 
von  elektronegativeren.  Metallen,  welche  eine  starke  Zinkoxydbildung 
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an  der  Kathode  veranlasseo.  Gegenwart  von  etwas  freier  Säure 
verhindeit  die  Schwammbildung ,  nar  raasB  dafür  gesorgt  werden, 
dass  die  Säure  auch  thatsäcblich  an  den  Elektroden  vorbanden  ist^ 
was  durch  dauerndes  Vorbeibewegen  des  Elektrolyten  an  der  Kathode 
geschieht.  Unebenheiten  an  der  Kathode  können  auch  in  diesem 
Falle  die  Schwammbildung  veranlassen,  weil  durch  dieselben  einzelne 
Flussigkeitstheilchen  abgeschlossen  und  an  der  Vermischung  mit 
der  Hauptmasse  des  Elektrolyten  verhindert  werden.  Bei  geringen 
Stromdichten  muss  ferner  die  Kathode  eine  grosse  Oberfläche  haben 
und  es  ist  etwa  entstandener  Zinkschwamm  sofort  zu  entfernen, 
weil  die  in  ihm  eingeschlossene  Flüssigkeit  schnell  an  Zink  ver- 
armt und  sich  dann  Wasserstoff  entwickelt.  Bei  Anwendung  einer 
schwach  sauren  Zinksalzlösung  kann  der  Wasserstoff  die  Ursache 
der  Schwammbildung  werden.  Die  Bläschen  haften  dicht  neben 
einander  an  der  Kathode  und  die  Zinkabscheidnng  kann  nur 
zwischen  ihnen  in  ungleichmässiger  Schicht  stattfinden;  dann  kann 
aber  die  Flüssigkeit  aus  den  entstehenden  bienen wabenartigen  Hohl- 
räumen nur  schwierig  entfernt  werden  und  giebt  zur  Entstehung 
von  Zinkschwamm  Veranlassung.  Neutrale  Oxydationsmittel  in 
neutraler  Zinksulfatlösung  befördern,  insofern  sie  als  Depolarisatoren 
wirken,  die  Entladung  der  Wasserstoff ionen ;  sie  werden  aber  die 
Entstehung  schwammförmigen  Zinks  dann  begünstigen,  wenn  der 
in  die  Lösung  zuiückgefiifarte  Wasserstoff  die  Concentration  der 
Wasserstoff  ionen  nicht  erheblich  erhöht  Dies  ist  der  Fall  beim 
Wasserstoffsuperoxyd,  welches  (ausser  in  schwach  saurer  Lösung) 
mit  kathodischem  Wasserstoff  Wasser  bildet,  und  beim  Ammoninm- 
nitrat  Bildet  dagegen  der  in  die  Lösung  an  der  Kathode  im  lonen- 
zustande  zurückkehrende  Wasserstoff  mit  den  hier  zurückgebliebenen 
Hydroxylionen  Wasser,  so  wirkt  das  Oxydationsmittel  der  Ent- 
stehung von  Zinkschwamm  entgegen.  Dies  ist  der  Fall  bei  den 
Halogenen  und  beim  Ammoniumpersulfat.  Das  von  Ashcroft 
empfohlene  Kaliumchlorat  wird  an  der  Kathode  nicht  reducirt,  so 
dass  seine  Wirkung  als  Depolarisator  im  vorliegenden  Falle  zweifel- 
haft ist.  Mit  der  Hypothese  im  Widerspruch  steht  auch  die  Wir- 
kung des  Kaliumpermanganats,  welches  die  Schwammbildung  be- 
fördern sollte,  da  bei  seiner  Bethätigung  Kaliumhydroxyd,  also 
Hydroxylionen,  an  der  Kathode  entstehen.  Der  Versuch  ergab  aber, 
dass  bei  Gegenwart  von  0,1  g  Kaliumpermanganat  in  einer  neutralen 
Lösung  von  Zinkvitriol  (250  g  in  1  Liter)  bei  einer  Stromdiohte 
von  1  bis  1,5  Amp.  pro  Quadratdecimeter  schön  metallisches  Zink 
entstand.     Bei  der  langsamen  Heduction  entstand  Mangansuperozyd, 
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welches  vielleicht  das  Zinkoxyd  mit  sich  reisst  und  bindet,  so  dass 
es  die  Erystallisation  nicht  stören  kann.  Bgr. 


L.  HouLLBViGUB.     SuF  la  presence  du  carbone  dans  le  fer  ölectro- 
lytique.    Journ.  de  phys.  (3)  7,  708—709,  1898  f. 

Im  elektrolytisch  abgeschiedenen  Eisen  sind  bisher  mit  Sicher- 
heit folgende  Elemente  nachgewiesen  worden:  Wasserstoff,  Mangan, 
Nickel,  Kobalt,  Chrom,  Baryum,  Strontium,  Calcium,  Kupfer,  Titan, 
Didym,  wahi*scheinlich  ist  auch  das  Vorhandensein  von  Zirconium, 
Uran,  Ruthenium,  Lanthan,  Erbium,  Molybdän,  Zink,  Vanadin, 
Wolfram,  Osmium  und  Aluminium  (Lockybr,  Phil.  Trans.  190  [2], 
983).  Die  Anwesenheit  von  Kohlenstoff  im  elektrolytisch  abgeschie- 
denen Eisen  ist  von  Osmond  dargethan  worden.  Der  Verf.  schied 
Eisen  aus  Ammonium -Ferrochloridlösung  unter  Benutzung  einer 
Anode  aus  Stahl  mit  0,4  Proc.  Kohlenstoff  ab.  War  die  Anode 
zuvor  gehärtet,  so  war  der  Gehalt  des  Eisenniederschlages  an  Kohlen- 
stoff sehr  gering  (0,017  oder  0,003  Proc,  je  nachdem  das  Härten 
bei  900°  oder  bei  680<^  stattgefunden  hatte);  bei  Anwendung  von 
weichem  Stahl  enthielt  der  Eisenniederschlag  dagegen  0,033  bis 
0,035  Proc.  Kohlenstoff.  Da  man  annimmt,  dass  im  gehärteten 
Stahl  der  Kohlenstoff  lediglich  gelöst  ist,  wahrend  der  weiche  Stahl 
aus  reinem  Eisen  und  einer  Verbindung  des  Kohlenstoffs  mit  dem 
Eisen  besteht,  scheint  nur  der  gebundene  Kohlenstoff  mit  dem 
Strome  zu  wandern.  Er  könnte  dann  mit  dem  Eisen  zusammen  ein 
complexes  Ion  bilden.  Der  gelöste  Kohlenstoff  scheidet  sich  als 
Schlamm  auf  der  Anode  ab.  Bgr. 


F.  Haber.     Ueber   galvanisch   gefälltes   Eisen.     ZS.  f.  Elektrochem. 

4,   410—413,  1898  t. 

Die  Banknoten  der  österreichisch  -  ungarischen  Bank,  ebenso 
die  russischen  Banknoten  werden  mit  Eisenclich^s  gedruckt,  die 
aus  dem  KLEiN'schen  Eisenbade  (Eisenvitriol  und  Magnesiumsulfat) 
unter  Anwendung  einer  sehr  geringen  Stromdichte  niedergeschlagen 
werden.  Sie  werden  nur  einige  Zehntel  Millimeter  stark  her- 
gestellt, dann  im  cyankaliumhaltigen  Kupferbade  mit  Kupfer  hinter- 
legt und  endlich  im  sauren  Kupferbade  auf  die  nöthige  Stärke 
gebracht.  Der  Vortheil  dieser  Eisenclich^s  gegenüber  den  ver- 
stählten Kupferclich^s  liegt  darin,  dass  bei  den  ersteren  die  zuerst 
zur  Abscheidung  gelangende  Metallschicht,  welche  die  feinste 
Textur   und   zugleich   die   grösste  Härte   besitzt,  zum  Druck  ver- 
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wendet  wird.  Der  Verf.  bestimmte  den  Wasserstoffgehalt  einer 
nach  dem  (übrigens  geheim  gehaltenen)  Verfahren  hergestellten 
Eisenplatte  von  0,3  mm  Dicke,  die  sich  nur  wenig  biegen  liess, 
ohne  zu  brechen  und  sich  durch  eine  sehr  geringe  Neigung  zum 
Rosten  auch  in  feuchter  Luft  auszeichnete.  Er  fand  das  Volumen- 
verhältniss  Wasserstoff:  Eisen  gleich  17,3,  welches  wegen  des 
unvermeidlich  anhaftenden  Wasserdampfes  auf  12  zu  verkleinern 
ist  Die  Zahlen  stimmen  befriedigend  mit  ähnlichen  Bestimmungen 
von  Lbnz  überein.  Bei  Eisen,  welches  durch  hohe  Stromdichten 
abgeschieden  wurde,  ist  dieses  Verhältniss  weit  grösser,  nämlich 
112.  Das  Eisen,  welches  der  Verfasser  zu  diesen  Bestimmungen 
benutzte,  wurde  aus  einer  Lösung  von  ^2^0^-  Eisenvitriol  und 
Vs  Mol.  Magnesiumsulfat  im  Liter  mit  2^/4  Amp.  pro  Quadratdecimeter 
Kathodenfläche  auf  versilbertem  und  dann  jodirtem  Kupfer  nieder- 
geschlagen. Es  löste  sich  in  Folge  seiner  hohen  Sprödigkeit  von 
selbst  von  der  Kathode  los,  indem  es  nur  mit  der  Mitte  an  der- 
selben haften  blieb,  so  dass  gegen  die  Anode  offene  Halbcylinder 
entstanden.  Betrug  die  Stromstärke  bei  der  zuletzt  angewandten 
Lösung  0,25  Amp.  pro  Quadratdecimeter  Kathode,  so  entstanden 
tadellose  Eisenniederschläge.  Die  Kupferplatte  krümmte  sich  dabei 
zu  einem  gegen  die  Anode  offenen  Bogen.  Wurde  als  Kathode 
ein  Kupfercylinder  benutzt,  der  in  einem  als  Anode  dienenden 
Eisenrohre  in  regelmässige  Rotation  versetzt  wurde,  so  wuchs  das 
Eisen,  ohne  abzublättern,  bei  der  Stromdichte  von  0,4  bis  0,42  Amp. 
pro  Quadratdecimeter  zu  einer  0,15  mm  dicken  Schicht  an.  Auch 
bei  ruhender  Kathode  ist  die  Neigung  des  abgeschiedenen  Metalles 
zum  Abblättern  bei  dieser  Versuchsanordnung  weit  geringer.      Bgr. 


61N  und  Leleux.  Verfahren  zur  Herstellung  von  reinem  Eisen 
durch  Entkohlung  von  Gusseisen  im  elektrischen  Ofen  unter 
gleichzeitiger  Gewinnung  von  Calciumcarbid.  La  revue  technique 
1898,  42.      [Z8,   f.  Klektrochem.  4,  472—473,  1898t. 

Geschmolzenes,  mit  Kohle  gesättigtes  Eisen  giebt,  wenn  es 
unter  geeigneten  Bedingungen  mit  den  alkalischen  Erden  in  Be- 
rührung ist,  den  Kohlenstoff  an  diese  ab,  wobei  Carbide  entstehen. 
Das  Eisen  wird  in  einem  gewöhnlichen  Schmelzofen  geschmolzen 
—  falls  es  sich  hauptsächlich  um  die  Gewinnung  von  Carbid 
handelt,  in  Gegenwart  von  überschüssigem  Koks  —  und  dann  in 
Portionen  in  den  elektrischen  Ofen  abgelassen.  Dort  übernimmt 
es  die  Rolle  der  Kathode,  während  als  Anode  ein  passender  Kohlen- 
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Stab  dient  Man  giebt  nun  die  entsprechende  Menge  des  Oxydes 
eines  alkalischen  Erdmetalles  hinzu  und  schliesst  den  Strora.  Die 
Entkohlung  des  Eisens  geht  dann  unter  Bildung  des  Carbids  vor 
sich,  die  im  Eisen  enthaltenen  elektronegativen  Elemente  Phosphor 
und  Schwefel  werden  in  Freiheit  gesetzt  und  verflüchtigen  sich, 
Silicium  geht  als  Siliciumoarbid  in  die  Schlacke.  Nach  Beendigung 
der  Operation  wird  die  geschmolzene  Masse  abgestochen;  nach 
dem  Erkalten  findet  man  unter  einer  aus  dem  Carbid  bestehenden 
Schlacken kruste  einen  Regulus  von  reinem  Eisen.  Bgr, 


F.  WiNTBLBR.     Einiges   über   Metallniederschläge.      ZS.  f.   Klektro- 

chem.  4,  338—341,  ISGSf. 

Das  elektrolytisch  abgeschiedene  Eisen  zeigt  nach  den  An- 
gaben von  Lexz  (Bull,  de  Fet.  14,  337)  ein  Verhalten,  welches 
vielfach  an  dasjenige  des  Falladiums  erinnert,  wenn  dieses  in  einer 
Zersetzungszelle  als  Kathode  gedient  und  sich  mit  Wasserstoff  be- 
laden hat  Der  Verf  hat  deshalb  durch  Erhitzen  von  elektrolytisch 
abgeschiedenem  Eisen  bis  zur  Weissgluth  die  darin  gelösten  Gase 
ausgetrieben  und  analysirt.  Dieselben  bestehen  aus  Wasserstoff, 
Stickstoff,  Kohlenoxyd,  Kohlendioxyd  und  Wasserdampf,  von  denen 
jedoch  nur  das  erstere  Gas  in  annähernd  gleicher  procentualer 
Menge  in  den  Gemischen  enthalten  ist,  welche  bei  wechselnder 
Dicke  des  abgeschiedenen  Eisens  aus  demselben  ausgetrieben 
werden  können.  Die  absorbirte  Gasmenge  (als  Vielfaches  des 
Volumens  der  Eisen  schiebt  ausgedrückt)  ist  um  so  grösser,  je  dünner 
die  Eisenschicht  ist,  so  dass  also  vorzugsweise  die  ersten  Eisen- 
schichten  das  Gas  in  grösster  Menge  absorbiren.  Dies  wurde 
durch  den  Versuch  direct  nachgewiesen.  —  Auch  in  dem  aus 
Kupfervitriol  niedergeschlagenen  Kupfer  wurde  ein  Gasgehalt  nach- 
gewiesen, der  indess  völlig  verschwinden  kann,  wenn  das  Kupfer 
(ebenso  das  Eisen)  aus  einer  heissen  Lösung  abgeschieden  wird. 
Ebenso  verschwindet  er,  wenn  die  frisch  niedergeschlagene  Metall- 
masse mit  Aether  Übergossen  wird,  und  aus  dem  Eisen  entweicht 
alles  Gas,  wenn  das  Metall  mehrere  Tage  unter  Wasser  auf- 
bewahrt wird.  Für  das  Nickel  ist  die  Fähigkeit,  sich  mit  Wasser- 
stoff zu  legiren,  wenn  es  als  Kathode  benutzt  wird,  von  Raoult 
nachgewiesen  worden.  Beim  Platin  kann  man  die  Entstehung  der 
Platin -Wasserstoff -Verbindung  leicht  zeigen,  wenn  man  ein  Glas- 
stück, auf  welchem  eine  dünne  Schicht  Platin  niedergeschlagen  ist, 
in  Salzsäure   legt  und   sie   dann   mit   einem  Zinkstäbchen   berührt. 
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Die  Metallscbicht  löst  sich  dann  blitzschnell  von  der  Unterlage 
ab  and  steigt  in  Form  dankler,  nicht  metallisch  glänzender 
Häutchen  an  die  Oberfläche  der  Säure  empor.  Bgr. 


CowPBB-CoLBS.  Proc^e  pour  la  galvanisation  electrolytique  des 
tubes  de  fer.  Industries  and  Iron  25,  268,  1898.  [L'^lair.  ^lectr.  17, 
413—414,  1898  t. 

Das  Verfahren  dient  dazu,  eiserne  Röhren  für  Röhrenkessel, 
Wasser-  und  Dampfleitungen  u.  s.  w.  auf  elektrolytischem  Wege 
mit  Zink  zu  überziehen.  Die  benutzte  Zersetzungszelle  ist  L  c. 
abgebildet.  Der  Elektrolyt  strömt  durch  die  untere  Oeffnung  einer 
eisernen  Röhre  B  ein,  die  auf  ihrer  Aussenseite  mit  Blei  über- 
zogen ist  und  als  Anode  dient  Sie  trägt  in  halber  Höhe  eine 
Anzahl  von  Löchern,  durch  welche  der  Elektrolyt  ausströmt;  die 
Vertheilung  des  Elektrolyten  wird  ausserdem  dadurch  gleich- 
massiger  gemacht,  dass  sich  die  Röhre  in  Rotation  befindet.  Sie 
ist  von  der  eisernen  Röhre  umgeben,  welche  auf  ihrer  Innenseite 
verzinkt  werden  soll,  und  welche  mittels  der  oben  und  unten  an 
B  befestigten  Stützen,  die  C  in  ihrer  Lage  festhalten,  ebenfalls  in 
Rotation  versetzt  wird.  Der  Elektrolyt  wird,  um  die  Abscheidung 
des  Zinks  im  schwammigen  Zustande  zu  verhindern,  in  einem  Trog 
mit  einem  Gemisch  von  Koks  oder  Sand  und  Zinkstaub  zusammen- 
gebracht, und  bevor  er  in  die  Zersetzungszelle  gelangt,  durch  Ab- 
sitzenlassen geklärt.  Das  Zink  löst  sich  in  der  vorhandenen  freien 
Säure  leicht  auf,   so  dass  der  Elektrolyt  hinreichend  neutral  wird. 

Bgr, 

C.  HoBPFXBB.  Ueber  elektrolytische  Reingewinnung  von  Metallen 
direct  aus  ihren  Erzen.     Elektrot  Z8.  19,  732—734,  1898  f. 

Das  Verfahren  zur  elektrolytischen  Kupfergewinnung  direct 
aus  sulfidischen  Erzen,  welches  vom  Verfasser  im  Jahre  1891  an- 
gegeben wurde  (s.  diese  Ber.  47  [2],  579,  1891),  ist  bisher  nur 
in  einer  kleinen  Versuchsanstalt  in  Weideuau  a.  Sieg  praküsch 
erprobt  worden,  soll  aber  vom  Herbst  1898  an  in  einer  grösseren 
Anlage  in  Papenburg  zur  Ausfuhrung  gelangen  (vergl.  hierzu  die 
Bemerkungen  von  Borgubbs  im  nächsten  Jahrgange  dieser  Berichte). 
Ueber  die  gegenwärtige  Ausfahrung  des  Verfahrens  werden  folgende 
Mittheilungen  gemacht  Die  in  einer  Ksupp'schen  Kugelmühle 
fein  gemahlenen  Erze  werden  in  einer  Laugetrommel  mit  heisser 
Kupferchloridlösung  behandelt,  wobei  Kupfer,  Silber,  Blei  und 
Nickel  gelöst  werden,   während   das   Cuprichlorid   zu  Cuprochlorid 
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reducirt  wird.  Die  Lösung  wird  abfiltiirt,  von  den  etwa  gelösten 
schädlichen  Stoffen  Arsen,  Antimon,  Wismuth  und  Eisen  durch 
Kalk  gereinigt  und  dann  vom  Silber  befreit.  Sie  durchfliesst  nun- 
mehr in  getheiltem  Strome  ein  durch  Diaphragmen  in  Anoden- 
und  Eathodenzellen  getheiltes  Bad  verbesserter  Construction ,  in 
welchem  die  Anoden  aus  Kohle,  die  Kathoden  aus  Kupfer  bestehen. 
An  den  letzteren  scheidet  sich  das  Kupfer  in  glänzend  rosarother, 
fein  krystallinischer  Form  ab,  während  der  Laugenstrom  das  Chlor 
aufnimmt,  so  dass  das  entstehende  Cuprichlorid  wieder  zum  Aus- 
laugen von  Erzen  verwendet  werden  kann.  Aus  rohen  Rio-Tinto- 
Kiesen  mit  3,37  Proc.  Kupfer  konnten  in  vier  Stunden  91  Proc.  des 
darin  enthaltenen  Kupfers  gewonnen  werden,  während  nur  3  Proc. 
von  dem  im  Erz  enthaltenen  Eisen  gelöst  waren.  Auch  das  in 
der  Kathodenlauge  etwa  noch  vorhandene  Blei  und  Nickel  wird 
nach  Entfernung  des  Kupfers  abgeschieden,  ersteres  schwammig, 
letzteres  kupferfrei  in  festen  Platten;  auch  das  Silber  wird  ge- 
wonnen. Die  Vortheile  des  Chloiürverfahrens,  namentlich  gegen- 
über dem  Sulfatverfahren,  sind  folgende.  Bei  dem  Chlorürverfahren 
wird  durch  ein  Ampere  doppelt  so  viel  Kupfer  ausgeschieden,  als 
bei  dem  Sulfat  verfahren.  Das  Chlorürverfahren  gestattet  ferner 
mit  einer  Polspannung  von  nur  0,8  Volt  und  mit  einem  Ampcre- 
nutzeffect  von  über  90  Proc.  zu  arbeiten.  Eine  tägliche  Pferdeki*aft 
kann  demnach  in  24  Stunden  24  kg  Kupfer  produciren  gegenüber 
15  kg  beim  Sulfatverfahren,  und  1  kg  Raffinatkupfer  erfordert  nur 
Vakg  Kohle  gegenüber  10  kg  Koke  beim  Schmelzverfahren.  Das 
Chlorürverfahren  gestattet  ferner  die  Anwendung  und  Erzeugung 
kupferreicherer  Laugen,  wodurch  die  Laugerei  verbilligt  wird. 
Endlich  können  rohe  Erze  und  stark  eisenhaltige  Producte  ver- 
arbeitet werden;  zwar  löst  sich  etwas  Eisen,  dasselbe  kann  jedoch 
in  einfacher  Weise  ohne  Säureverluste  wieder  abgeschieden  werden, 
so  dass  es  als  Nebenproduct  einen  Werth  erhält. 

Der  Verf.  theilt  femer  mit,  dass  ihm  auch  die  elektrolytische 
Abscheidung  des  Zinks  direct  aus  den  Erzen  durch  Herstellung 
einer  Zinkchloridlösung  gelungen  ist  Bei  der  Elektrolyse  werden 
Membranen  verwendet,  die  dem  Chlor  vollkommen  und  dauernd 
widerstehen  und  dabei  dem  Strome  fast  keinen  Widerstand  ent- 
gegensetzen. Zur  Auslaugung  können  zinkaime  Erze  mit  nur 
6  bis  8  Proc.  Zink  verwendet  werden.  Das  abgeschiedene  Zink  ist 
fast  chemisch  rein.  Das  gleichzeitig  entstehende  Chlor  wird  zur 
Gewinnung  von  Chlorkalk  verwendet  Bgr, 
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J.  C.  Graham.  On  some  recent  investigations  with  the  electro- 
deposition  of  metals.  The  Electrical  Review  42,  278,  319,  357,  458. 
[L'^clair.  41ectr.  15,   70—75,  1898  t. 

Die  Versuche  betreffen  die  Abscheidung  des  Kupfers  aus  seinen 
Salzen  mittels  der  Elektrolyse,  namentlich  im  Hinblick  auf  die 
technische  Gewinnung  des  Metalls.  Folgende  Resultate  wurden 
erhalten : 

Verwendet  man  zur  elektrolytischen  Abscheidung  des  Kupfers 
eine  grössere  Stromdichte,  als  die  in  der  Praxis  übliche  (1  bis  3  Amp. 
pro  Quadratdecimeter),  so  entwickelt  sich  an  der  Kathode  Wasserstoff, 
und  die  schlechte  Beschaffenheit  des  alsdann  entstehenden  Metall- 
niederschlages scheint  die  Folge  dieser  Grasentwickelung  zu  sein.  Den 
Grund  für  die  Entwickelung  des  Wasserstoffs  bildet  die  Abnahme  der 
Concentration  in  der  Nähe  der  Kathode.  Wenn  man  deshalb  durch 
mechanische  Mittel  die  Lösung  an  der  Kathode  beständig  erneuert, 
so  dass  keine  Verdünnung  derselben  eintritt,  so  entsteht  ein  guter 
Metallniederschlag  auch  bei  einer  Stromdichte  von  20  bis  30  Amp. 
pro  Quadratdecimeter.  Die  Beschaffenheit  der  Anode  ist  zwar  ohne 
Einfluss  auf  diejenige  des  abgeschiedenen  Metalls,  aber  sie  ändert  (viel- 
leicht, weil  sie  sich  bei  hoher  Stromdiohte  mit  einer  Schicht  Kupfer- 
sulfat überzieht)  die  Stromdichte,  welche  man  mit  einer  gegebenen 
Potentialdifferenz  erhalten  kann  und  folglich  auch  die  Geschwindig- 
keit, mit  welcher  die  Metallabscheidung  erfolgt.  Man  kann  auch 
diesen  Uebelstand  dadurch  vermeiden,  dass  man  den  Elektrolyten 
in  der  Nähe  der  Anode  in  schnelle  Bewegung  versetzt  Der  Verf. 
beschreibt  dann  einige  Apparate,  welche  er  unter  Benutzung  der 
vorstehenden  Ergebnisse  construirt  hat,  und  welche  auch  bei 
höheren  Stromdichten  gute  Metallniederschläge  geben.  Auch  aus 
unreinen  Kupfersalzlösungen  (wie  z.  B.  aus  den  Cementwässem  von 
Rio  Tinto  mit  ll,09Proc.  Kupfer,  17,31  Proc.  Eisen,  2,29  Proc.  Zink 
und  geringen  Mengen  anderer  Metalle)  wird  unter  Beobachtung  der 
angeführten  Gesichtspunkte  ein  guter  Metallniederschlag  erhalten, 
vorausgesetzt,  dass  das  Kupfer  als  Sulfat  vorhanden  ist,  während  bei 
Anwendung  eines  aus  Metallchloriden  bestehenden  Bades  schlechte 
Resultate  erhalten  wurden.  B(fr, 

TiTUS  Ulke.    Die  Verarbeitung  des  Elektrolyten  in  amerikanischen 
Kupferwerken.     Z8.  f.  Elektrochem,  4,  309—313,  1898  t. 

Nachdem  der  Verf.  das  verschiedene  Verhalten  der  im  Anoden- 
kupfer enthaltenen  Verunreinigungen  (Arsen,  Antimon,  Eisen,  Tellur) 
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an  der  Hand  der  Angaben  in  W.  Bobohbbs,  Elektrometallurgie 
besprochen  hat,  theilt  er  einige  Methoden  mit,  nach  denen  der 
Elektrolyt  in  einzelnen  Kupferwerken  Nordamerikas  behandelt  wird. 
In  der  Kupferhütte  in  Baltimore  wird  periodisch  etwa  ein  Fünftel 
der  Hauptlösung  entfernt  und  auf  Kupfervitriol  verarbeitet,  während 
man  inzwischen  diesen  Theil  durch  reine  Lösung  ersetzt,  um  den 
Procentgehalt  des  Elektrolyten  an  Verunreinigungen  unterhalb  ge- 
wisser Grenzen  zu  halten.  Aus  der  Mutterlauge  des  Kupfervitriols 
werden  die  letzten  Reste  Kupfer  (2  bis  3  Proo.)  als  Cementkupfer 
gefällt  Aehnlich  zieht  man  auf  der  Baibachhütte  zu  Newark  periodisch 
einen  Theil  des  Elektrolyten  ab,  krystallisirt  die  Sulfate  von  Kupfer, 
Eisen  und  Nickel  aus  und  kocht  die  Mutterlauge  ab,  um  arsenige  Saure 
und  Schwefelsäure  zu  gewinnen.  Bei  antimonreichen  Elektrolyten 
setzt  sich  ein  Theil  des  Antimons  als  Metall  oder  als  antimonige 
Säure  in  den  AbfÜhrungströgen  ab.  —  Unter  der  Annahme,  dass 
ein  Theil  der  Verunreinigungen  von  schlechtem  Kathodenkupfer 
(Arsen,  Antimon,  Silber)  nicht  elektrolytisch,  sondern  mechanisch 
auf  den  Kathoden  niedergeschlagen  ist,  besonders  wenn  starke 
Ströme  und  träbe  Ijaugen  benutzt  werden,  wird  auf  den  Werken 
der  Gebrüder  Guggenheim  in  Perth  Amboy  Luft  unter  einem 
Druck  von  0,2  bis  0,25  Atm.  vermittelst  Bleiröhren  in  der  Weise 
in  den  Elektrolyten  eingeblasen,  dass  die  vom  unteren  Theile  des 
Elektrolysirgefässes  angesaugte  Lauge  durch  die  OefTnungen  einer 
oben  angebrachten  Röhre  in  das  Gefäss  wieder  zurückiliesst  u.  s.  w. 
Durch  den  oxydirenden  Einfluss  der  Luft  sollen  dabei  gewisse 
Verunreinigungen  oxydirt  und  die  Lauge  geklärt  werden.  Diese 
Circnlation  liefert,  wenn  sie  etwa  zwei  bis  drei  Stunden  lang  täg- 
lich mit  der  alten  Circulationsweise  verbunden  wird,  sehr  gute 
Resultate.  Zur  Gewinnung  des  Kupfervitriols  wird  die  Lauge 
zunächst  mit  Kupfer  gekocht,  um  die  Säure  zu  neutralisiren  und 
die  Lösung  zu  concentriren.  Der  Kupfervitriol  scheidet  sich  dann 
auf  eingehängten  Bleibändem  ab.  In  die  Mutterlauge,  welche  noch 
einige  Procente  Kupfer  und  ausserdem  das  gesammte,  ursprünglich 
vorhandene  Arsen  und  Antimon  enthält,  bringt  man  Eisen.  Zu- 
nächst wird  Kupfer,  dann  das  Arsen  gefällt  Das  erhaltene  Product 
wird  entweder  auf  unreines  Kupfer  oder  auf  arsenhaltige  Kupfer- 
farben verarbeitet  Anderwärts  wird  die  Lauge  bis  zur  Ausscheidung 
eines  Gemisches  von  Kupfervitriol  und  arseniger  Säure  eingedampft; 
das  Gemisch  wird  dann  mit  genau  so  viel  Wasser  behandelt,  dass 
der  Kupfervitriol,  nicht  aber  die  arsenige  Säure,  sich  auflöst  Die 
Kupfervitriollauge    wird   weiter   benutzt,    die    Endlauge    wird   auf 
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Schwefelsäure  verarbeitet  —  Von  den  Methoden,  die  Lauge  direct 
zu  reinigen,  d.  h.  Arsen,  Antimon  und  Eisen  aus  derselben  fort- 
zuschaffen, giebt  diejenige  die  besten  Resultate,  bei  welcher  die 
Verunreinigungen  (hauptsächlich  Arsen  und  Antimon)  in  besonderen 
Zellen  auf  Kupferkathoden  gegenüber  Bleianoden  durch  einen 
Strom  gefällt  werden,  der  nicht  hinreicht,  um  Eisen  abzuscheiden, 
wohl  aber  Arsen,  Antimon  und  Kupfer  niederschlägt.  Die  Lösung 
wird  dann  mit  einer  genügenden  Menge  Kupfervitriol  versetst 
und  als  Elektrolyt  weiter  benutzt,  bis  sie  so  viel  Eisensalze  ent- 
hält, dass  die  Abscheidung  derselben  zweckmässig  ist.  Der  bei 
der  ersten  Reinigung  entstehende  Metallschlamm  enthält  40  bis 
60  Proc.  Kupfer  und  wird  in  einem  Converter  oder  in  einem 
Raffinirungsofen  weiter  verarbeitet.  Ein  Theil  der  Metalle  schlägt 
sich  auf  den  Kathoden  nieder,  die  nach  einiger  Zeit  auf  cake-copper 
oder  andere  Kupfersorten  verarbeitet  werden,  in  denen  ein  Arsen- 
und  Antimongehalt  erwünscht  ist  Bgr. 


A.  HoLLABD.     Analyse   des  boues   precipitees   au   cours  d'affinage 
clectrolytique  du  cuivre.     Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  470 — 472,  1898  f. 

Der  Inhalt  der  Abhandlung  ist  von  vorwiegend  chemischem 
Interesse.  Der  Verf.  giebt  eine  Methode  an,  um  das  Silber,  Gk)ld 
und  Kupfer  in  dem  Anodenschlamm  zu  bestimmen,  welcher  bei  der 
elektrolytischen  Reinigung  des  Schwarzkupfers  entsteht.        Bgr. 


C.  E.  Webbeb.     Notes   on   the  electro  -  chemical  treatment  of  ores 
containing   the  precious   metals.     Joum.  Int  Electr.  Engin.  27,  38 

—79,  81—99,  1898  t.      [Z8.  f.  Elektrochem.  4,  552—555,  1898  t. 

In  diesem  in  der  Versammlung  der  Institution  of  Electrical 
Engineers  am  27.  Januar  1898  gehaltenen  Voitrage  giebt  der  Verf. 
einen  Ueberblick  über  die  seit  dem  Jahre  1843  bis  zur  Gegenwart 
gemachten  Versuche,  Gold  und  Silber  aus  den  Erzen  mittels  des 
elektrischen  Stromes  auszuscheiden  und  verweilt  eingehender  bei 
dem  in  den  Vereinigten  Staaten  und  in  anderen  LSndem  paten- 
tirten  Verfahren  von  Pblatan  und  Clebici,  bei  welchem  es  sich 
in  erster  Linie  darum  handelt,  durch  elektrolytische  Vorgänge  das 
Gold  in  den  Erzen  in  Lösung  zu  bringen.  Das  fein  pulverisirte 
Erz  wird  mit  so  viel  Wasser  (Vs  des  Erzgewichtes)  vermischt,  dass 
eine  hinreichend  flüssige  Mischung  entsteht  und  dann  in  die  Reactions- 
gefässe  gebracht,  in  denen  ein  gleichzeitig  als  Anode  dienendes 
Rührwerk  eine  gründliche  Mischung  des  Erzes  bewirkt,  ohne   dass 
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eine  Bewegung  der  darunter  liegenden  Quecksilberfläche  eintritt. 
Das  Rührwerk  ist  so  angebracht,  dass  es  nirgends  das  aus  nicht 
leitendem  Material  bestehende  Reactionsgefäss  berührt  Die  eben- 
falls aus  einem  Metalle  bestehende  Kathode  bedeckt  den  ganzen 
Boden  des  Gefässes  und  ist  ihrerseits  von  einer  Quecksilberschicht 
bedeckt.  Dem  Schlamme  wird  zunächst  nur  Kochsalz,  später  Cyan- 
kalium  oder  ein  anderes  Lösungsmittel  für  das  Gold  und  Silber 
beigemischt.  Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  5  bis  14  Volt 
(im  Durchschnitte  7  Volt),  die  Stromdichte  IV2  Amp.  pro  Quadrat- 
fuss.  Beim  Stromdurchgange  wird  zunächst  Natriumchlorid  zerlegt; 
ein  Theil  des  Natriums  bildet  mit  der  Quecksilberkathode  ein 
Amalgam,  der  grösste  Theil  desselben  reagirt  jedoch  auf  Wasser, 
wobei  Natriumhydroxyd  entsteht  und  Wasserstoff  entweicht.  Das 
Chlor  löst  sich  zum  Theil  im  Elektrolyten,  zum  Theil  verbindet  es  sich 
mit  dem  Anodenmetall,  zum  Theil  reagirt  es  in  Folge  des  Um- 
rührens  auf  die  Natronlauge,  wobei  Natriumchlorid,  -hypochlorit 
und  Wasser  entstehen.  Die  Entstehung  des  Hypochlorits  ist  eki 
Nachtheil  für  den  Gesammtprocess ,  weil  durch  dasselbe  ein  Theil 
des  Kaliumcyanids  zum  Cyanat,  eine  für  den  vorliegenden  Process 
unwirksame  Verbindung,  oxydirt  werden  kann.  Das  freie  Chlor 
kann  auf  die  mitbrechenden  Erze,  namentlich  die  Sulfide  und 
Arsenide,  einwirken;  jedenfalls  wird  auch  ein  Theil  des  Goldes 
durch  dasselbe  in  Goldchlorid  verwandelt,  welches  alsdann  elektro- 
lytisch zerlegt  wird.  Das  nicht  gelöste  Gold  sinkt  zu  Boden,  ebenso 
wird  das  fein  vertheilte  Gold  (floot-gold)  durch  das  beständige  Um- 
rühren in  unmittelbare  Nähe  der  Quecksilberfläche  gebracht.  Diese 
amalgamirt  es  um  so  schneller,  als  sie  sich  in  einem  polarisirten 
Zustande  befindet,  in  welchem  die  Oberflächenspannung  eine  Aende- 
rung  erfahren  hat.  Diese  vorläufig  durch  das  Chlor  erfolgende 
Aufbereitung  des  Erzes  ermöglicht  eine  bedeutende  Ersparniss  an 
Cyankalium,  welches  erst  hinzugefügt  wird,  wenn  der  Strom  etwa 
zwei  Stunden  lang  durch  die  Kochsalzlösung  hindurchgegangen  ist 
und  es  sich  um  die  Auflösung  des  feiner  vertheilten  Goldes  handelt. 
Das  Cyankalium  wird  dabei  unter  Abscheidung  von  Cyan  zerlegt-, 
welches  sich  leicht  mit  dem  Golde  zu  Cyangold  und  dann  mit 
Cyankalium  zu  dem  Doppelsalz  KAu(CN)s  verbindet. 

An  den  Vortrag  schloss  sich  eine  längere  Discussion,  in  welcher 
von  manchen  Seiten  über  die  praktische  Durchführbarkeit  des 
Processes  Zweifel  erhoben  wurden,  die  der  Vortragende,  sowie  der 
eine  Erfinder  des  Verfahrens,  Pblatan,  zu  beseitigen  suchten.  In 
derselben  wurden  auch  genauere  Mittheilungen  über  die  Kosten  des 
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Vorganges  gemacht,  Ergänzangen  zu  der  historischen  Uebersicht 
über  die  Goldextractionsprocesse  gegeben  u.  a.  Auf  die  Einzel- 
I leiten  der  Discussion,  die  von  wesentlich  technischem  Interesse  ist, 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Bqr, 


Hbinr.   Pauli.     Der  Siemens-  und  UALSKE-Process  im  TransvaaL 
ZS.  f.  Elektrochem.  5,  101—103,  1898  t. 

Es  werden  Mittheilungen  über  den  Rechtsstreit  zwischen  der 
genannten  Firma  und  der  African  Gold  Recovery  Coy,  welche 
letztere  das  Arthub -FoRREST'sche  Patent  vertrat,  gemacht,  sowie 
über  die  gegenwärtige  Ausbreitung  des  Siemens -Verfahrens.  Das 
Verfahren  selbst  wird  nicht  geschildert.  Bgr, 


Emiij  Wohlwill,    lieber  Goldscheidung  auf  elektrolytischem  Wege 

Z8.  f.  Elektrochem.  4,  379—385,  402—409,  421—423,  1898  t. 

Das  durch  die  Affinage  erhaltene  Gold  enthält  neben  einem 
durch  Schwefelsäure  nicht  löslichen  Silberruckstande  stets  etwas 
Platin.  Man  erhält  reines  Gold,  indem  man  entweder  das  bei  der 
Affinage  erhaltene  Metall  in  Königswasser  löst,  das  ausgeschiedene 
Chlorsilber  absitzen  lässt,  das  Gold  durch  Ferrochloridlösung  und 
dann  das  Platin  nebst  den  anderen  noch  vorhandenen  Metallen 
durch  Eisen  ausfällt,  oder  auf  elektrolytischem  Wege,  welch'  letzteres 
Verfahren  der  Hamburger  „Norddeutschen  Afßnerie"  patentirt 
worden  ist  (D.  R.-P.  Nr.  90276  und  90511).  Der  Verf.  theilt  im 
Anschlüsse  an  die  Patentschriften  einige  Wahrnehmungen  über  die 
elektrolytische  Abscheidung  des  Goldes  mit.  Als  Elektrolyt  ist  eine 
Lösung  von  Goldcyanid  nicht  anwendbar,  weil  durch  dieselbe  auch 
das  Kupfer  und  Silber  an  die  Kathode  gefuhrt  werden,  vielmehr 
kann  nur  eine  Lösung  von  Goldchlorid  für  diesen  Zweck  in  Be- 
tracht kommen.  Dieselbe  muss  indess  säurehaltig  sein,  weil  das 
aus  einer  neutralen  Lösung  von  Goldchlorid  (AuCls)  sowohl,  als 
von  Goldchiorwasserstoffsäure  (HAUCI4)  an  der  Anode  abgeschiedene 
Gas  entweicht,  ohne  auf  die  Goldanode  einzuwirken  (das  im  Elektro- 
lyten enthaltene  Gold  wird  dabei  auf  der  Kathode  niedergeschlagen). 
Dagegen  tritt  eine  sofortige  Lösung  des  Goldes  an  der  Anode  ein, 
sobald  die  Flüssigkeit  freie  Salzsäure  oder  ein  Alkalichlorid  enthält, 
wie  denn  auch  eine  Goldanode  (im  Gegensatze  zu  einer  Platinanode) 
gelöst  wird,  wenn  dieselbe  zur  Elektrolyse  von  wässeriger  Salzsäure 
benutzt  wird.  Das  Gold  muss  demnach  in  der  Lösung  ausschliess- 
lich oder  doch  vorzugsweise  in  Form  des  complexen  Anions  AUCI4 
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vorhanden  sein.  Hierfür  spricht  auch  das  Verhalten  von  Silber- 
nitrat gegen  eine  concentrirte  Goldlösung;  es  entsteht  bei  vor- 
sichtigem  Zusatz  ein  gelber  Niederschlag,  der  sich  beim  Umschütteln 
unter  Abscheidung  von  Chlorsilber  zersetzt  und  der  vielleicht  die 
Zusammensetzung  AgAuCl4  besitzt.  Soll  bei  der  Elektrolyse  von 
Salzsäure  zwischen  Goldelektroden  das  an  der  Anode  vorhandene 
Gold  gelöst  werden,  so  muss  sich  an  derselben  so  viel  Salzsäure 
befinden,  als  nach  der  Gleichung  Au  +  3 Gl  +  HCl  =  HAUCI4 
erforderlich  ist,  und  da  die  bei  Abwesenheit  von  Salzsäure  an  der 
Anode  frei  werdende  Chlormenge  der  Stromdichte  proportional  ist, 
so  muss  auch  die  Salzsäure  um  so  concentrirter  sein,  je  grösser  die 
Stromstärke  und  je  kleiner  die  Anodenfiäche  ist.  Ist  daher  bei 
gegebener  Anodenfläche  diejenige  Stromstärke  eben  erreicht,  bei 
welcher  keine  Chlor-  (oder  in  verdünnten  Lösungen  Sauerstoff-) 
ent Wickelung  an  der  Anode  stattfindet,  so  kann  die  Stromstärke 
dadurch  eine  weitere  Steigerung  erfahren,  dass  man  mehr  Salzsäure 
liinzufügt,  oder  dadurch,  dass  man  die  Temperatur  des  Elektrolyten 
erhöht  (auf  60®  bis  70°).  Bei  Anwendung  einer  mit  Salzsäure  an- 
gesäuerten Lösung  von  Wasserstoffgoldchlorid  zwischen  Goldelek- 
troden gelten  ganz  ähnliche  Betrachtungen;  auch  hier  wird  die 
Lösung  der  Goldauode  nur  durch  den  Chlor wasserstoffgehalt  des 
Elektrolyten  hervorgebracht.  Die  Abscheiduug  des  Goldes  an  der 
Kathode  ist  eine  secundäre;  sie  erfolgt  durch  Einwirkung  des  an 
der  Kathode  entstehenden  Wasserstoffs  auf  die  Verbindung  H  Au  CI4 
nach  der  Gleichung: 

HAuCU  +  3H  =  Au  +  4HC1. 
In  Bezug  auf  die  höchste  Stroradichte,  welche  in  der  Praxis 
angewendet  werden  kann,  ohne  dass  die  Lösung  des  Goldes  an  der 
Anode  eine  Unterbrechung  erfährt,  gelangt  der  Verf.  auf  Grund 
seiner  Versuche  zu  dem  Ergebniss,  dass  bei  einem  Gehalte  des 
Elektrolyten  von  3  Proc.  Salzsäure  eine  Stromdichte  an  der  Anode 
von  3000  Amp.  pro  Quadratmeter  angewendet  werden  kann.  Bei 
derselben  würden  Goldplatten  von  4  mm  Dicke  und  4  kg  Gewicht 
durch  einen  Strom  von  308  Amp.  in  fünf  Stunden  gelöst  werden. 
Beschränkt  man  sich  auf  eine  dreimal  kleinere  Stromdichte,  so 
würde  die  Auflösung  der  Platten  durch  denselben  Strom  mithin  in 
15  Stunden  erfolgen.  Auch  an  der  Kathode  kann  man  verfaältniss- 
massig  hohe  Stromdichten  anwenden.  Das  Gold  scheidet  sich 
allerdings  nur  ausnahmsweise  in  dichten  Massen  ab;  meist  sind 
die  Abscheidungen  grob  krystallinisch,  hängen  aber  mit  der  Unter- 
lage so  fest  zusammen,  dass  sie  sich  bei   fortgesetztem  Wachsthum 
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weder  von  selbst  trenneD,  noch  durch  die  Berührung  abfallen,  wie- 
wohl sie  mechanisch  unschwer  zu  trennen  sind.  Ein  Goldgehalt 
des  Elektrolyten  von  30  g  im  Liter  reicht  aus,  damit  sich  auch  bei 
der  hohen  Stromdichte  an  der  Anode  ein  gut  haftender  Nieder- 
schlag an  der  Kathode  bildet  Auch  bei  hohen  Stromdichten 
schiessen  keine  Fäden  oder  Strahlen  des  Metalls  in  die  Flüssigkeit, 
so  dass  die  Elektroden  einander  sehr  genähert  werden  können,  nur 
ein  geringes  Volumen  des  Elektrolyten  erforderlich  ist  und  die 
ganze  Anlage  einen  kleinen  Raum  einnimmt. 

Bei  der  Verwendung  der  erwähnten,  mit  Salzsäure  angesäuerten 
Goldverbindungen  als  Elektrolyt  wird  Platin,  welches  dem  Gold  der 
Anode  beigemischt  ist,  gleichzeitig  mit  dem  Golde  gelöst  (Platin 
für  sich  als  Anodenmetall  wird  auch  von  heisser  concentrirter  Salz- 
säure nicht  gelöst),  aber  an  der  Kathode  auch  aus  platinreicher 
Lösung  nicht  niedergeschlagen,  so  dass  man  auf  diese  Weise  den 
Elektrolyten  an  Platin  stark  anreichem  und  dieses  Metall  später 
als  Platinsalmiak  ausfällen  kann.  Palladium  verhält  sich  dem  Platin 
gleich.  Enthält  das  Gold  gleichzeitig  Silber,  so  geht  letzteres  als 
Chlorsilber  in  den  Anodenschlamm  über,  welcher  gleichzeitig  die 
unlöslichen  Platinmetalle  und  einen  gewissen  Theil  des  Anoden- 
goldes  (s.  u.)  enthält. 

Die  Reinheit  des  elektrolytisch  abgeschiedenen  Goldes  (nach 
dem  üblichen  Probirverfahren  bestimmt)  erreicht  nicht  selten  ^^^/n^o 
und  bleibt  nur  ganz  ausnahmsweise  unter  ^^^'Viooo*  I^ie  Vortheile 
der  elektrolytischen  Reinigungsmethode  gegenüber  der  gewöhnlichen 
durch  Eisenchlorür  aus  der  Lösung  in  Königswasser  liegen  darin, 
dass  bei  ihr  kein  Chlor  entwickelt  wird  und  der  Säureverbrauch 
ein  ganz  minimaler  ist.  Der  statt  des  letzteren  erforderliche  Auf- 
wand an  elektrischer  Energie  ist  unerheblich;  bei  einer  Stromstärke, 
durch  die  in  24  Stunden  3  kg  reines  Gold  niedergeschlagen  werden, 
kommt  er  der  Energie  gleich,  die  eine  16 kerzige  Glühlampe  in 
derselben  Zeit  braucht. 

Bei  Verwendung  nicht  affinirten  Goldes,  etwa  einer  Gold- 
Kupferlegirung  (Münzmetall)  als  Anodenmaterial  ist  vor  allem  dafür 
zu  sorgen,  dass  der  Goldgehalt  des  Bades  nicht  unter  eine  be- 
stimmte Grenze  sinkt  Eine  derartige  Berechnung  hat  davon  aus- 
zugehen, dass  die  Summe  der  an  der  Anode  chlorirten  Metalle  dem 
an  der  Kathode  abgeschiedenen  Gold  äquivalent  ist  Unter  Be- 
nutzung der  Zahl  197,13  als  Atomgewicht  des  (dreiwerthigen)  Gk)ldes 
berechnet  sich  die  durch  1  Amp.  in  der  Stunde  abgeschiedene  Gold- 
menge zu  2,450  g,  wenn  1  Amp.   in   der  Secunde  1,1183  mg  Silber 
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abscheidet.  Thatsächlioh  wurde  die  Menge  des  abgeschiedenen 
Goldes  stets  erheblich  grösser,  im  Einzelnen  aber  ziemlich  schwankend 
gefunden,  so  dass  bei  zehn  hinter  einander  geschalteten  Bädern,  die 
derselben  Stromwirkung  ausgesetzt  waren,  nur  ausnahmsweise 
mehrere  das  gleiche  oder  annähernd  das  gleiche  Niederschlags- 
quantum ergaben.  Dies  rührt  daher»  dass  bei  Anwendung  einer 
Goldanode  stets  eine  nicht  unbeträchtliche  Goldmenge  sich  als 
Anodenabfall  der  lösenden  Wirkung  des  Stromes  entzieht  (das  Ge- 
wicht des  Anodenabfalls  beträgt  etwa  Vio  des  an  der  Kathode  ab- 
geschiedenen Goldes),  und  dass  nach  einer  früher  vom  Verf.  für 
den  Anodenabfall  einer  Kupferelektrode  gegebenen  Erklärung  der- 
selbe zum  geringeren  Theile  von  mechanisch  losgerissenen  Bestand- 
theilen  der  Anode,  zum  grösseren  Theile  davon  herrührt,  dass  an 
der  Anode  neben  dem  Aurichlorid  auch  Aurochlorid  entsteht.  Neben 
den  Anionen  mit  dreiwerthigem  Goldatom  sind  sonach  auch  solche 
mit  einwerthigem  Goldatom  vorhanden.  Diese  setzen  sich  zum  Theil 
unter  Abscheidung  von  elektrisch  neutralem  Gold  in  AuCl^  um; 
daher  ist  der  Anodenscblamm  stets  goldreicher  als  die  Anode,  und 
deshalb  erscheint  beim  Beginn  der  Elektrolyse,  wenn  die  glatte 
Anodenoberfiäche  das  Haften  des  so  abgeschiedenen  Goldes  noch 
nicht  gestattet,  in  der  Nähe  der  Anode  ein  Glitzern;  zum  Theil  ge- 
langen sie  an  die  Kathode  und  werden  dort  entionisirt.  Da  aber  das 
elektrochemische  Aequivalent  des  einwerthigen  Goldes  das  dreifache 
von  dem  des  dreiwerthigen  ist,  so  mnss  die  an  der  Kathode  ab- 
geschiedene Goldmenge  zu  gross  gefunden  werden. 

Das  Verhältniss,  in  welchem  die  Anzahl  der  dreiwerthigen 
Goldionen  zu  der  der  gleichzeitig  an  der  Anode  sich  bildenden 
einwerthigen  Ionen  steht,  erweist  sich  nach  den  Versuchen  des 
Verf.  als  im  höchsten  Maasse  abhängig  von  der  Stromdichte  an 
der  Anode;  je  grösser  diese  Stromdichte  ist,  um  so  mehr  treten 
die  einwerthigen  Ionen  gegenüber  den  dreiwerthigen  zurück.  Gleich- 
zeitig wird  auch,  je  grösser  die  Strorodichte  ist,  ein  um  so  kleinerer 
Theil  der  einwerthigen  Ionen  schon  an  der  Anode  oder  in  der 
Lösung  unter  Ausscheidung  von  neutralem  Golde  zu  dreiwerthigen 
Ionen  umgesetzt,  so  dass  also  alsdann  die  Schlammbildung  geringer 
ist,  als  bei  kleiner  Stromdichte.  Bei  diesen  Messungen  ist  indess 
einerseits  zu  beachten,  dass  Gold  in  jeder  Form  (nicht  nur  als  Gold- 
schwamm) in  einer  mit  Säure  versetzten  Goldchloridlösung  in  einer 
mit  steigender  Temperatur  wachsenden  Menge  (als  Goldchlorür) 
löslich  ist,  wodurch  Wägungen  des  bei  65®  bis  70<*  mit  geringer 
Stromdichte  gelösten   und  abgeschiedenen  Goldes  unbrauchbar  wer- 

ForUchr.  d.  Phys.    LIV.    2.  Abtli.  4^ 


722  32.    Elektrochemie. 

den  können;  sowie  andererseits,  dass  bei  geringen  Stromdichten 
eine  merkliche  Abscheidung  von  fein  vertheiltem  Golde  an  der 
Anode  während  der  Elektrolyse  überhaupt  nicht  und  nach  Unter- 
brechung des  Stromes  bei  der  Abkühlung  nur  in  geringem  Maasse 
stattfindet,  so  dass  also  eine  zur  Elektrolyse  benutzte  Goldchlorid- 
lÖBung  noch  nach  mehreren  Wochen  das  Verhalten  einer  Mischung 
von  Auro-  und  Aurichlorid  zeigt  Es  ist  demnach  für  jeden  Ver- 
such eine  frische,  zur  Elektrolyse  noch  nicht  benutzte  LOsung  zu 
verwenden.  Auch  sind  Temperaturschwankungen  während  der 
Elektrolyse  möglichst  zu  vermeiden.  Bgr, 


Wkil,  Qüintainb  und  Lspsoh.   Gewinnung  von  Metallniederschlägen 
(speciell  Nickel)  auf  Aluminium  und  anderen  Metallen.    EngL  Pat. 

Nr.  12691  von  1897.     [ZS.  f.  Elektrocbem.  5,  143,  1898  t. 

Nickel  kann  auf  Aluminium  niedergeschlagen  werden,  wenn 
das  Bad  Rohr-,  Milch-  oder  Malzzucker  enthält;  welche  der  drei 
Zackerarten  gewählt  wird,  ist  gleichgültig.  Folgende  Vorschriften 
werden  gegeben: 

Nickelbad. 

Wanser 27  Liter  \  Das  Bad  wird  heiu  oder  kalt,  am 

Nickelammoniiiingnlfat  ...  3,4  kg     I      besten  bei  60°  C.  gebraucbt;  aucb 

Ammoniumsulfat 1>1  kg     |      kann  man  statt  der  beiden  Sulfate 

Milobzucker 135  g     j      die  Obloride  verwenden. 

Goldbad. 

Wasser 5,4  Liter 

Natriumpbosphat 45  g 

Natriumsulflt 3  g 

Goldcblorid 3  g 

Ammoniak 3  g 

Beines  Kaliamcyanid      ...       1,5  g 

Mflcbzucker 18  g 

Silberbad. 

Wasser 5,4  Liter 

Silbemitrat 68  g 

Kaliumcyanid 68  g 

Ammoniak dOg 

Milchzucker 3  g 

Kupferbad. 

Wasser 9  Liter  \ 

Kupfervitriol 158  g    I  Das  Bad  wird,  ebenso  wie  das  Silber- 

Ammoniumsulfat ^^fiT    |      ^d,  am   besten  kalt  angewendet. 

Milchzucker 12  g   J 

^  Bgr. 


Das  Bad  kann  beiss  oder  kalt 
angewandt  werden. 


"Wbil,  Quintainb  u.  Lbpsch.    Weil  u.  Lbvy.    Skydeb.  723 

Wbil  and  Levy.  Herstellung  von  Metallniederachlägen  auf  Alumi- 
nium. EngL  Pat.  Nr.  22  961  von  1897.  [Z8.  f.  Elektrochem.  5,  141 
—142,  1898t. 

Silber,  Kupfer,  Nickel,  Gold  und  andere  Metalle  können  auf 
Aluminium  aus  gewöhnlichen  Bädern  nicht  niedergeschlagen  werden. 
Brauchbare  Bäder  entstehen  jedoch  durch  Zusatz  von  organischen 
Verbindungen,  die  auch  als  Entwickler  Verwendung  finden,  zur 
alkalisch  gemachten  Lösung.  Folgende  Vorschriften  werden  ge- 
geben : 

Yersilberungsbad. 

Wasser 5,4  Liter 

Silbemitrat 68  g 

Kaliumcyanid 68  g 

Ammoniak 900  ccm 

Brenzcatecbin  oder  Hydro- 

chinon 8  g 

Yerkupferungsbad. 

Wasser 18  Liter 

Kryst.  Knpfercblorid  ....  450  g 

Ammoniak 540  g 

Kalinmcyanid 495  g 

Gallns-  oder  pyrogallussaures 

Ammonium 68  g 

Zum  Vergolden  wird  der  Gegenstand  zuvor  verkupfert.      Bgr, 


Das  Bad  wird  kalt  angewandt. 


Das  Bad  wird  kalt  oder  beiss 
angewandt,  am  besten  bei  38^  0. 


Sktdeb.  Verbesserte  Methode,  um  Metalle  mit  anderen  Metallen 
zu  überziehen.  Engl.  Fat.  Kr.  25360,  1896.  [ZS.  f.  Elektrocbem.  4, 
416,  1898  t. 

Nach  derselben  werden  grössere  Gegenstände  (Schifisböden, 
Brücken,  Maschinentheile)  mit  Gold,  Silber,  Kupfer  oder  anderen 
Metallen  überzogen,  ohne  dass  man  die  Gegenstände  in  ein  elektro- 
lytisches Bad  bringt  Die  Gegenstände  werden  zunächst  mit  Säure, 
Alkali  oder  auch  dem  Sandstrahlgebläse  gereinigt  und  mit  dem 
negativen  Pol  einer  Stromquelle  verbunden.  Mit  dem  positiven 
Pol  ist  durch  den  Leitungsdraht  eine  Art  Bürste  in  Verbindung 
gesetzt,  die  aus  dem  Anodenmetall  oder  der  betreffenden  Legirung 
besteht  und  die  mit  dem  Elektrolyten  getränkt  ist  Man  bestreicht 
die  zu  überziehende  Stelle  wie  mit  einem  Pinsel,  hat  jedoch  darauf 
zu  achten,  dass  die  Bürste  immer  in  Bewegung  ist,  weil  sich  sonst 
das  Metall  an  der  betreffenden  Stelle  in  Pulverform  ablagert  Die 
Elektrolyte  haben  dieselbe  Zusammensetzung  wie   bei  der  gewöhn- 

46* 
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liehen  Elektroplattirang;  es  ist  jedoch  eine  über  viermal  so  starke 
elektromotorische  Kraft  erforderlich.  Bgr. 


Shrbabd  Co wpbb  •  Colbs.     An  electrolytical  process  for  the  mana- 
facture   of  parabolic  reflectors.     Joum.  Ingt.  Electr.  Engin.  27,  99 

—114,  1898  t. 

Um  Hohlspiegel  für  Scheinwerfer  und  ähnliche  Zwecke  anzu- 
fertigen, bedient  sich  der  Verf.  einer  Glasform,  deren  oonvexe 
Fläche  parabolisch  gestaltet  und  sorgfältig  polirt  ist  Dieselbe  wird 
vor  dem  Oebrauche  dadurch  gereinigt,  dass  man  sie  mit  einer  Paste 
von  Eisenoxyd  überzieht  und  nach  dem  Entfernen  derselben  die 
Glasoberfläche  mit  einer  50proc.  Ammoniaklösung  abwäscht.  Die 
Form  kommt  dann  in  ein  Versilberungsbad,  in  welchem  durch 
reducirend  wirkende  Substanzen  (Traubenzucker)  ein  Silberspiegel 
auf  ihr  erzeugt  wird.  Derselbe  wird  polirt,  damit  das  nunmehr 
elektroljtisch  niedergeschlagene  Kupfer  fest  am  Silber  haftet  Behufs 
Abscheidung  des  Kupfers  wird  die  Glasform  in  einem  Metallringe 
befestigt,  der  von  einem  um  eine  verticale  Axe  drehbaren  Rahmen 
getragen  wird.  Axe,  Rahmen  und  Ring  dienen  gleichzeitig  als  Strom- 
leiter. Die  in  den  Elektrolyten  (13  g  Kupfervitriol,  3  g  concen- 
trirte  Schwefelsäure,  83  g  Wasser)  eintauchende  Form  wird  nun- 
mehr in  langsame  Umdrehung  versetzt  Die  Anode  befindet  sich 
am  Boden  der  parallelepipedischen  Zelle.  Hat  der  Kupfemieder- 
schlag  die  gewünschte  Stärke,  so  bringt  man  das  Ganze  in  kaltes 
oder  lauwarmes  Wasser  und  steigert  dessen  Temperatur  allmählich 
auf  etwa  50^,  worauf  sich  der  metallene  Theil  glatt  von  der  Glas- 
form  ablöst  Man  überzieht  nun  noch  die  Innenseite  des  Hohl- 
spiegels elektrolytisch  mit  Palladium  (0,62  Proc.  Palladium-Ammo- 
niumchlorid werden  in  einer  einprocentigen  Salmiaklösung  gelöst) 
und  hat  dann  einen  Hohlspiegel,  dessen  spiegelnde  Fläche  nicht 
schwarz  wird  und  sich  in  Folge  der  Erwärmung  durch  den  elek- 
trischen Lichtbogen  nicht  verflüchtigt.  Bgr. 


C.  F.  BüBOBSS.     £lectrodöposition  sur  bois  et  autres  mati^res  non 
conductrices.  Electr.  World  32,  113,  1898.   [L'telair.  ^ectr.  16,  367—368. 

1898  t. 

Von  älteren  Methoden  werden  die  folgenden  angegeben:  Man 
mischt  eine  Lösung  von  1,5  g  Kautschuk  und  4  g  Wachs  in  10  g 
Schwefelkohlenstoff  mit  einer  Lösung  von  5  g  Phosphor  in  60  g 
Schwefelkohlenstoff  und    einer    Lösung    von   4  g  Asphalt   in    5  g 
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Terpentinöl  und  taucht  den  betreffenden  Gegenstand  in  dieses 
Lösnngsgemisch  und  darauf  so  lange  in  eine  Lösung  von  2  g  Silber- 
nitrat in  600  g  Wasser,  bis  die  Oberfläche  .metall glänzend  ist.  Dann 
spült  man  ihn  mit  Wasser  ab  und  taucht  ihn  in  eine  Lösung  von 
10  g  Goldchlorid  in  600  g  Wasser.  Oder  man  stellt  durch  Er- 
hitzen einer  ätherischen  Lösung  von  Gold-  oder  Platinchlorid  mit 
einer  Lösung  von  Schwefel  in  ParafQnÖl  (huile  lourde)  eine  zähe 
Flüssigkeit  her,  in  welche  man  den  Gegenstand  eintaucht.  Darauf 
erhitzt  man  ihn  in  einer  Muffel.  Der  Verf.  taucht  das  Holz,  welches 
einen  Metallüberzug  erhalten  soll,  in  eine  Lösung  von  Kupfervitriol, 
trocknet  es  und  unterwirfl  es  der  Einwirkung  von  gasförmigem 
oder  gelöstem  Schwefelwasserstoff.  Alsdann  wird  es  mit  sehr  dün- 
nem Eupferdraht  umwickelt,  so  dass  zwei  benachbarte  Windungen 
des  Fadens  etwa  1  cm  von  einander  entfernt  sind,  und  nunmehr  als 
Kathode  in  eine  Lösung  von  Natriumchlorid  gebracht.  Bei  An- 
wendung einer  hohen  Stromdichte  wird  das  Schwefelkupfer  zu  einer 
festhaftenden  Schicht  von  Kupfer  reducirt,  welches  zwar  schwarz  ist, 
aber  den  Strom  leitet,  und  auf  welchem  sich  andere  galvanisch  ab- 
geschiedene Metalle  niederschlagen  lassen.  Wendet  man  statt  des 
Kochsalzes  ein  Bad  von  Kalium-Kupfercyanür  an,  so  kann  man  in 
demselben  das.  Schwefelkupfer  reduciren  und  dann  sofort  Kupfer 
galvanisch  niederschlagen.  Bgr. 

W.    G.   MixTBR.      On    electrosynthesis.     Sill.  Amer.  Joura.  (4)   6,  217 
—224,  1898t. 

Der  Verf.. hat  seine  Versuche,  über  welche  in  diesen  Ber.  53 
[2],  622,  1897  Mittheilung  gemacht  wurde,  weiter  fortgesetzt  Er 
untersuchte  den  Einfluss  der  elektrischen  Glimmentladung  auf  Ge- 
mische von  Sauerstoff  und  Ammoniak,  Methyl-,  Dimethyl-,  Tri- 
methylamin  und  Cyan,  ferner  auf  Gemische  von  Wasserstoff  mit 
Stickstoffoxydul  und  Stickstoffoxyd,  endlich  auf  reines  Stickstoffoxyd 
und  auf  ein  Gemisch  von  Kohlenoxyd,  und  untersuchte  die  dabei 
auftretenden  Producte  qualitativ  und  quantitativ.  Wegen  der  Einzel- 
heiten muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Bgr, 


J.  Tboeobb  u.  E.  Ewers,  üeber  die  Elektrolyse  der  Natriumsalze 
halogensubstituirter  Fettsäuren.  Joum.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  58, 
121—128,  1898t. 

Elektrolysirt   wurden   die   Natriumsalze    der  a-Dichlorpropion- 
säure,  der  Dichloressigsäure,  der  Monochloressigsäure  und  der  /3-Jod- 
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Propionsäure.  Die  Kathode,  ein  spiralig  aufgerolltes  Platinblech,  be- 
fand sich  in  einer  kleinen  Thonzelle,  die  ebenso  gestaltete  Anode 
in  dem  äusseren  Gefässe.  lieber  beiden  Elektroden  waren  Röhren 
angebracht,  durch  welche  die  entstehenden  Gase  fortgeleitet  werden 
konnten.  Die  Spannung  betrug  16  Volt,  die  Stromstärke  0,5  Amp. 
Während  der  Elektrolyse  wurde  gut  gekfihlt  Bei  der  Elektrolyse 
des  Salzes  der  a-Dichlorpropionsäure,  CHs.CClj.COONa, 
entstand  an  der  Kathode  nur  Wasserstoff,  an  der  Anode  in  grosser 
Menge  ein  in  Alkohol  lösliches  Gas,  welches  die  Verff.  als  das  im 
gasförmigen  Zustande  befindliche,  nachher  zu  beschreibende  Reactions- 
product  ansehen,  wenig  Kohlendioxyd  und  Sauerstoff,  ein  weder  mit 
Sauerstoff,  noch  mit  Wasserstoff,  noch  mit  Soiallgas  verbrennbarer 
Gasrest  von  noch  unbekannter  Natur  und  endlich  ein  schweres  Oel, 
welches  beim  Schütteln  zu  einem  festen,  weissen  Körper  erstarrt. 
Sein  Chlorgehalt  stimmt  mit  demjenigen  des  Dichloräthyldichlor- 
propionsäureesters  überein,  welcher  nach  der  Gleichung 

2CH8.CCl2.COO  =  CH3.CCla.COO.CCl2.CH3  +  COj 
in  analoger  Weise  entsteht,  wie  der  Trichloressigsäuretrichlormethyl- 
ester  bei  der  Elektrolyse   von    trichloressigsaurem  Natrium   (EiiBS, 
diese  Ber.  53  [2],  664,  1897). 

Bei  der  Elektrolyse  des  dichloressigsauren  Natriums 
entsteht  an  der  Kathode  Wasserstoff,  an  der  Anode  reichlich  Kohlen- 
dioxyd und  Kohlenoxyd,  wenig  Sauerstoff,  ausserdem  ein  von  Wasser 
absorbirbares  Gas  und  ein  öliges  chlorhaltiges  Reactionsprodnct, 
welches  nicht  genau  untersucht  werden  konnte,  weil  es  sehr  leicht 
in  Kohlen dioxyd,  Salzsäure  und  Kohlenoxyd  zerfällt 

Bei  der  Elektrolyse  des  monochloressigsanren  Natriums 
entsteht  an  der  Kathode  Wasserstoff,  an  der  Anode  neben  Kohlen- 
dioxyd Sauerstoff  und  Kohlenoxyd,  ein  von  Wasser  absorbirbares 
Gas,  aber  kein  fester  oder  flüssiger  Körper.  Das  Reactionsproduct 
ist  mithin  noch  unbeständiger,  als  im  vorigen  Falle. 

Bei  der  Elektrolyse  des  jS-jodpropionsauren  Natriums, 
die  nur  sehr  langsam  von  statten  ging,  entstand  an  der  Kathode 
Wasserstoff,  an  der  Anode  hauptsächlich  Kohlendioxyd,  ausserdem 
Sauerstoff,  Kohlenoxyd  und  Reste  eines  nicht  brennbaren  Gases. 
An  der  Anode  schieden  sich  reichliche  Mengen  Jod  aus  und  es 
konnte  die  Entstehung  von  Jodoform  nachgewiesen  werden.    Bgr. 


Crum   Brown   and   H.  W.   Bolam.     On    the   electrolysis   of  ethyl 
potassium   diethoxysuccinate.     Proc.  Boy.  800.  Edinb.  22,  255 — 257f 

1897/98  f. 
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Die  von  dem  einen  der  Verff.  in  Gemeinschaft  mit  Walkeb 
aasgefahrten  Synthesen  (diese  Ber.  49  [2],  668,  1893)  gelingen  nur 
bei  zweibasischen  Säuren  von  der  Formel  GnH2n(COOH)s,  gleich- 
gältig,  ob  dieselben  normal  constituirt  sind  oder  ob  sie  Seitenketten 
besitzen.  Bei  der  Elektrolyse  einbasischer  Hydrozysauren  wird  da- 
gegen das  Anion  oxydirt;  dasselbe  geschieht  bei  den  in  der 
alkoholischen  Hydroxylgruppe  alkylirten  Säuren,  z.  B.  der  Methoxy- 
essigsaure,  und  auch  die  Aethoxybemsteinsäure  zeigte  das  gleiche 
Verhalten.     Die 

CHj.COOH 
Diäthoxybernsteinsäure,  |  , 

C(OCaH0j.COOH 

verhält  sich  jedoch  anders;  bei  der  Elektrolyse  der  concentrirten 
Lösung  ihres  Ealiumsalzes  (Spannung  12  Volt)  entsteht  ein  in 
Aether  lösliches  Oel,  aus  welchem  beim  Stehen  im  Exsiccator  grosse, 
rhombische  Tafeln  auskrystallisireu ,  die  wahrscheinlich  der  Aethyl- 
ester  einer  Teträthoxyadipin säure  sind  und  die  Constitution  besitzen: 

C,H5  0.CO.C(OC,H,)a.CH,.CHj.C(OCjH5)j|.CO.OC9H5. 

Bgr. 

C.  Schall  und  S.  Kbaszleb.  Ueber  elektrolytische  Darstellung 
eines  neuen  Dithionsulfids ,  sowie  über  diejenige  von  Dithion- 
disulfiden.    ZS.  f.  Elektrochem.  5,  225—226,  1898  f. 

Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  Untersuchungen,  über 
welche  in  diesen  Ber.  52  [2],  553,  1896  berichtet  ist.  Das  dithio- 
carbaminsaure  Ammonium  wird  nicht  immer  durch  den  Strom  unter 
Bildung  von  Thiuramdisulfid  zerlegt,  dagegen  gelingt  die  Zerlegung 
immer  mit  dem  Aethylderivat ,  dem  diäthyldithiocarbaminsauren 
Diäthylammonium,  wobei  Teträthyl  —  Thiuramdisulfid 

[(C2H5)2N.CS]S  ~  S[SC.N(C2H5)2]. 

.  Bei  der  Elektrolyse  von  phenylsulfocarbazinsaurem  Kalium, 

CeHjsNH.NHCS.SK, 

entstand  nicht  das  erwartete  Dithiondisuliid,  sondern  wahrscheinlich 
das  Diphenylthiocarbazid, 

CS(NII.NHCeH5)2. 

Bei  der  Elektrolyse  von  äthyltrithiokohlensaurem  Kalium, 

Gj  ri5  S .  C  S  b  K, 

wurde  das  noch  unbekannte  Dithiondisulfid, 

(CaH:,SC)S  —  S(CSC2H,). 
erhalten.  Bgr, 
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Franz  Petbbs.  Reinigung  und  Entfärbung  zuckerhaltiger  Flüssig- 
keiten durch  Ozon,  durch  den  elektrischen  Strom  und  durch  ver- 
einte Anwendung  beider.    ZS.  f.  Elektrochem.  5,  265 — 269,  1898  f. 

Ein  sehr  stark  dunkel  gefärbter  Syrup  wurde  mit  Wasser  ver- 
dünnt und  die  trübe  verdünnte  Lösung  während  einer  gleich  langen 
Zeit  entweder  der  Einwirkung  von  Ozon  —  dasselbe  wurde  mittels 
einer  SiEMSNs'schen  Ozonröhre  mit  Wasserbelegung  hergestellt  — 
oder  der  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  zwischen  einer 
Kohlenkathode  und  zwei  Aluminium-  oder  Zinkanoden,  oder  endlich 
der  gleichzeitigen  Einwirkung  beider  ausgesetzt.  Bei  zwei  Versuchs- 
reihen, bei  denen  die  Einwirkung  3  resp.  14Va  Stunden  hindurch 
stattfand,  zeigte  sich  übereinstimmend,  dass  das  Ozon  wesentlich 
entfärbend,  der  elektrische  Strom  aber  zugleich  reinigend  wirkt, 
und  dass  die  besten  Ergebnisse  erzielt  werden,  wenn  Ozon  und 
elektrischer  Strom  gemeinsam  wirken.  Im  letzteren  Falle  ist  die 
Wirkung  viel  günstiger,  als  die  Summe  der  getrennten  Wirkungen 
von  Ozon  und  elektrischem  Strom.  Bgr, 


Waltheb  Lob.      Die  Elektrosjnthese   des  Anhydro-p-amidobenzyl- 
alkohols.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  2037—2038,  1898  t. 

Unter  Beobachtung  gewisser  Vorsichtsmaassregeln  ist  es  mög- 
lich, das  Nitrobenzol  an  der  Kathode  so  zu  reduciren,  dass  es  sich 
mit  gleichzeitig  vorhandenem  Formaldehyd  zu  Anhydro-p-amido- 
benzylalkohol  condensirt.  1  Thl.  Nitrobenzol  wird  in  40  Thln. 
Alkohol  gelöst,  zur  Lösung  wird  1  Thl.  Formaldehyd  in  40proc. 
Lösung  gefügt  und  nach  Zusatz  von  25  Thln.  rauchender  Salzsäui-e 
unter  Anwendung  einer  Platinkathode  mit  N.ByQ^  =  0,5  Amp.  an 
der  Kathode  bis  zum  Auftreten  einer  gleichmässigen  Wasserstoff- 
entwickelung elektrolysirt  Die  Temperatur  wird  durch  Kühlung 
auf  12®  gehalten.  Bffr, 

Waltheb   Lob.      Elektrosynthese   gemischter    Azokörper.      Ber.  d. 

ehem.  Ges.  31,  2201—2205,  1898  t- 

Der  Verf.  beobachtete,  dass  bei  der  elektrolytischen  Reduction 
des  m  -  Nitrobenzaldehyds  nur  wenig  m  -  Azobenzylalkohol  entsteht 
und  dass  die  gleichzeitig  entstehende  Azosäure  zum  geringeren 
Theile  ni - Azobenzoesäure  ist,  dass  vielmehr  das  vorherrschende 
Reductionsproduct  der  m-m-Azobenzo€säurebenzylalkohol, 

m-COOH .  C,  H4 .  N :  N .  C6H4 .  CHj  .OH, 
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ist  Sr  hat  diesen  Vorgang  deshalb  benutzt,  um  andere  gemischte 
Azokdrper  darzustellen,  indem  er  Mischungen  von  zwei  Nitroverbin- 
dungen unter  Anwendung  einer  Platin  -  oder  Quecksilberkathode 
in  stark  alkalischer  Lösung  an  der  Kathode  reducirte.  Die  Stellung 
der  Substituenten  ist  für  die  Möglichkeit  der  Reduction  gleich- 
gültig.    Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 

Aus  p  -  Nitrotoluol  und  m  -  Nitrobenzoesäure  die   Azo  -  p  -  toluol- 
m-benzoSsäure, 

p-CH3.C6H4.N:N.C6H4.COOH, 

„     Nitrobenzolsulfosäure  und  m  -  Nitrobenzoesäure   die   m-m- 
Sulfo-azobenzoesäure, 

m-SO:jH.CöH4.N:N.C6H4.COOH-m. 

„     p-Nitranilin    und  m  -  Nitrobenzoesäure   die   Azo-p-amido- 
benzol-m-benzoesäure, 

p .  N  Ha .  Cß  H4  .  N :  N .  Cg  H4 .  C  O  O  H  -  m . 

„     p  -  Nitranilinsulfosäure    und   m  -  Nitrobenzoesäure   die   Azo- 
p-amidosulfo-m-benzoesäure, 
p.NH2.SOsH.C6H3.N:N.C6H4.COOH. 

yf     p  -  Nitrodimethylanilin    und   m  -  Nitrobenzoesäure   die   Azo- 
p-dimethylamidobenzol-m-bcnzoSsäure, 

p.(CH3)8N.C6H4.N:N.C6H4.COOH-m. 

'„     Nitrobenzol  und  o-Nitrotoluol  das  Azo-o-toluolbenzol, 

CHj.C«H4.N  :  N.CeH^. 
Nitrophenole  konnten  nicht  zu  Azophenolen  reducirt  werden. 

Bgr. 

Walt  HEB  LOb.      Studien   über  die   elektrolytische  Reduction   der 
Nitrokörper.     ZS.  f.  Elektnochem.  4,  428—437,  1898  f. 

Auf  Grund  früherer  Vei-suche  (siehe  diese  Ber.  52  [2],  564 
—565,  1896;  53  [2],  665,  1897)  ist  der  Verf.  zu  der  Ansicht  ge- 
langt, dass  bei  der  elektrolytischen  Reduction  des  Nitrobenzols  in 
saurer  Lösung,  die  mit  der  Bildung  des  Phenylhydroxylamins  be- 
ginnt und  mit  der  Entstehung  des  Anilins  ihr  Ende  erreicht,  fiir 
bestimmte  Zeiten  auch  die  anderen  Reductionsphasen  in  der  Flüssig- 
keit enthalten  sind,  und  er  stellte  sich  bei  der  gegenwärtigen 
Untersuchung  die  Aufgabe,  diese  einzelnen  Phasen  zu  isoliren.  Zu 
diesem  Zwecke  fügte  er  zu  dem  Elektrolyten  eine  Verbindung, 
welche  mit  den  verschiedenen  Zwischenzuständen  in  Reaction  tritt, 
und  suchte  durch  Aenderung  der  angewandten  Spannung  den  ge- 
wünschten Reduction sgrad  hei^zustellen.    Es  zeigte  sich  dabei,  dass 
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die  Aenderung  der  Stromdichte  nicht  durch  eine  Veränderung  des 
Druckes,  mit  dem  der  abgeschiedene  Wasserstoff  entweicht,  das 
Versnchsergebniss  beeinflusst,  sondern  durch  die  mit  der  Spannung«- 
änderung  verbundene  Aenderung  der  Stromdichte  an  den  Elektroden. 
Als  Elektrolyt  diente  ein  Gemisch  vop  10  g  Nitrobenzol,  35  g  rau- 
chender Salzsäure,  25ccm  Wasser  und  70ccm  Alkohol,  welches  bei 
allen  möglichen  Spannungen  als  Endproduct  der  Reduction  Anilin 
ergab.  Wurde  dann  das  Wasser  durch  25  ccm  einer  40proc. 
Lösung  von  Formaldehyd  ersetzt,  so  wurde  bei  höherer  Spannung 
(5  Volt,  Stromstärke  2,0  Amp.,  Temperatur  45  bis  60^)  ein  Ck)n- 
densationsproduct  des  Formaldehyds  mit  Phenylhydroxylamin,  bei 
niederer  Spannung  (2,8  bis  3,0  Volt,  Stromstärke  1  Amp.,  Tempe- 
ratur SO^)  ein  solches  mit  Anilin  erhalten.  Das  erstere  ist  das 
salzsaure  Salz  einer  polymeren  Verbindung  des  p-Anhydrohydroxyl- 
aminbenzylalkohols,  welches  die  Zusammensetzung: 


|^C6H,<^^^;^jj-H20j^ 


besitzt  und  von  Eallb  u.  Co.  synthetisch  dargestellt  ist  (D.  R.-P. 
Nr.  87972);  das  letztere  ist  das  salzsaure  Salz  einer  polymeren 
Verbindung  des  Methylen-di-p-Anhydroamidobenzylalkohols: 


V^"^^HN.CeH4.CH2>^A 


Die  erstere  Base  ist  wahrscheinlich  ein  Gemisch  mehrerer  poly- 
merer Verbindungen.  Die  zu  reducirende  l^lüssigkeit  befand  sich 
als  Eathodenflüssigkeit  in  einer  porösen  Thonzelle  zusammen  mit 
der  cylindrischen  Bleikathode,  während  als  Anodenflüssigkeit  lOproc 
Schwefelsäure,  als  Anode  ein  Platinblech  diente.  Auch  das  vom 
Verfasser  angegebene  Reactionselement  (diese  Ber.  52  [2],  563, 
1896)  kann  verwendet  werden;  man  giebt  die  Reductionsflüssig. 
keit  in  einen  porösen  Kohlencylinder,  setzt  auf  dessen  Boden  den 
Bleicylinder  und  bringt  ihn  in  ein  weiteres  Gefäss  mit  verdünnter 
Schwefelsäure,  in  welches  der  Zinkcylinder  taucht  Das  Element 
wird  kura  geschlossen.  Im  ersteren  Falle  (hohe  Stromdichte)  er- 
setzt man  die  Salzsäure  durch  10  ccm  concentrirte  Schwefelsäure, 
weil  sich  dann  die  Reduction  bei  Zimmertemperatur  vollzieht 

Bei. beiden  Reactiouen  wirkt  das  Formaldehyd  nicht  nur  auf 
die  reducirte  Nitrogruppe,  sondern  gleichzeitig  auf  die  ParaStellung 
derselben,  im  letzteren  Falle  z.  B.  nach  der  Gleichung: 
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In  der  Erwartung,  dass  die  Resultate  einfacher  sein  würden,  wenn 
die  p-Stellung  bereits  durch  eine  gegenüber  der  Reductionswirkung 
unempfindliche  Gruppe  besetzt  ist,  wählte  der  Verf.  fär  weitere 
Reducüonen  das  p-Nitrotoluol ,  welches,  wie  Versuche  zeigten,  in 
alkalischer  Lösung  zu  p-Azotoluol,  in  Salzsäure  suspendirt  (im 
Gegensatze  zum  Nitrobenzol,  welches  hierbei  Chloranilin  liefert), 
zu  p-Toluidin  reducirt  wird.  Auch  in  alkoholischer  Lösung  unter 
Zusatz  von  Salzsäure  entsteht  p-Toluidin.  Es  entstanden  indessen 
unabhängig  von  den  Stromverhältnissen  in  nahezu  gleicher  Strom- 
ausbeute p  -  Dimethyltoluidin  und  ein  Condensationsproduct  vom 
Formaldehyd  mit  p-Toluidin,.  das  Dimethylenditoluidin  von  der 
Zusammensetzung : 

welches  der  Verf.  auch  direct  (neben  drei  anderen  Verbindungen) 
bei  der  Einwirkung  einer  40proc.  Lösung  von  Formaldehyd  auf 
p-Toluidin  erhielt  Das  Dimethylenditoluidin  wird  für  sich  nicht, 
aber  bei  Gegenwart  von  Formaldehyd,  zu  Dimethyltoluidin  reducirt, 
wobei  Toluidin  neu  gebildet  wii'd  nach  der  Gleichung: 

CH3.C6H4.N<^^^>N.CeH4.CH8  +  2H2 

'  =  CH3.C6H4.N(CH,)9  +  HaN.CeH^.CHs. 

Es  entsteht  also  bei  der  elektrolytischen  Keduction  des  p-Nitro- 
toluols  zunächst  p-Toluidin,  welches  mit  dem  Formaldehyd  Di- 
methylenditoluidin bildet.  Dieses  wird  dann  zu  Dimethyltoluidin 
und  Toluidin  reducirt,  welches  letztere  aufs  Neue  mit  dem  Form- 
aldehyd in  Wechselwirkung  tritt,  bis  ein  Gleichgewichtszustand 
zwischen  beiden  Verbindungen  hergestellt  ist.  Die  beiden  ersten 
Phasen   der  Reaction  finden   ihren  Ausdruck  in  den  Gleichungen: 

CH3.C6H4.NO2  +  H2  =  CH3.C«H4.NHa  +  2HaO, 

2CH8.C6H4.NH2  +  2CH2O 

=  CH3.C6H4.N<gJJj>N.C6H4.CH3  +  2H2O. 

Daran  schliesst  sich  dann  die  Gleichung  für  die  Reduction  des 
Dimethylenditoluidins.  Der  Elektrolyt  wurde  durch  Lösen  von 
10g  p-Nitrotoluol  in  80ccm  Alkohol  dargestellt;  zur  Lösung  wurde 
ein  Gemisch  von  35ccm  40proc.  Formaldehydlösung  und  35  g  rau- 
chender Salzsäure  gefugt.  Statt  der  Salzsäure  kann  auch  concen- 
trirte  Schwefelsäure  (10  g)  verwendet  werden.  Die  Spannung  betrug 
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4  bis  4,5  Volt,  die   Strometärke    1,6  Amp.     Die  Reductioii   wurde 
bei  Zimmertemperatur  ausgeführt  Bgr, 

C.  Schall  und  R.  Kliek.     Ueber  Nitrobenzolbildung  aus  o-Nitro- 
benzoesäure   durch   den   Strom.     ZS.  f.  Elektrochem.  5,  256 — 259, 

1898  t. 

Die  Darstellung  der  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  durch 
Elektrolyse  aromatischer  Säuren  hat  sich  bis  jetzt  nicht  ausfuhren 
lassen,  weil  in  wässeriger  Lösung  eine  Rückbildung  der  betreffen- 
den Säure  stattfindet  Den  Verfassern  ist  es  gelungen,  unter  Ver- 
meidung des  Wassers  als  Lösungsmittel  von  der  Nitrobenzoesäure 
zum  Nitrobenzol  zu  gelangen«  Zu  diesem  Zwecke  wurden  6,4  g 
Soda  in  50  g  geschmolzener  Nitrobenzo^äure  gelöst,  und  durch 
die  Lösung  wurde  bei  200®  mittels  zweier  Platinelektroden  von 
12  und  16qcm  Oberfläche,  die  etwa  4,5  mm  von  einander  entfernt 
waren,  der  Strom  von  neun  Chromsäure-  oder  sechs  Bunsenelementen 
geleitet.  Die  Stromstärke  stieg  dabei  zeitweilig  auf  0,8  bis  1  Amp. 
An  beiden  Elektroden  trat  Gasentwickelung  auf,  und  gleichzeitig 
wurde  der  Elektrolyt  unter  Verminderung  seiner  Leitungsfähigkeit 
dunkel  und  schwarz.  Innerhalb  ein  bis  zwei  Stunden  destillirte 
etwa  1  ccm  Nitrobenzol  durch  ein  passend  angebrachtes  Abzugs- 
rohr über.  Das  Gas  an  der  Anode  wurde  iils  Eohlendioxyd  identi- 
iicirt.  Neben  dem  Nitrobenzol  scheint  der  Strom  geringe  Mengen 
eines  aus  Alkohol  in  durchsichtigen  mikroskopischen  Blättchen 
krystallisirenden,  bei  149  bis  150<>  schmelzenden  Köipers  zu  bilden. 
Bei  220  bis  240®  enstanden  nach  Zusatz  einiger  Tropfen  Wasser 
Spuren  von  Nitrophenol  und  mehr  braune  Flocken  als  sonst;  ausser- 
dem bildeten  sich  dabei  reichlich  schwarze  kohlige  Massen,  die  in 
Sodalösung  und  Natronlauge  unlöslich  sind  und  auch  bei  niederen 
Temperaturen,  aber  nur  in  geringer  Menge,  entstehen.  Bgr. 


Hugo  Kaüpfmann.     Elektrolytische  Reduction  von  Aldehyden  imd 
Ketonen.     ZS.  f.  Elekti-ochem.  4,  461 — 164,  1898  t. 

Die  bei  den  früheren  Versuchen  (diese  Ber.  52  [2],  566,  1896) 
zur  Herstellung  des  Elektrolyten  benutzte  Verbindung  des  sauren 
Natriumsulfits  mit  den  Aldehyden  ist  für  diesen  Zweck  wenig  ge- 
eignet, weil  im  Wesentlichen  eine  Reduction  der  schwefligen 
Säure  erfolgt  und  nur  nebenher  noch  andere  Reactionen  statt- 
finden. Mit  besserem  Erfolge  hat  der  Verf.  alkoholische  Natron- 
lauge  angewendet,   die   allerdings   für  sich   schon   Aldehyde    und 
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Ketone  zersetzt;  bei  grösseren  Stromdichten  ist  jedoch  die  elektro^ 
lytische  Reduction  beendet,  bevor  grössere  Mengen  der  Aldehyde 
oder  Eetone  zersetzt  worden  sind.  Benzaldehyd  giebt  dabei  die 
beiden  stereoisomeren  Hydrobenzoine : 

QHs .  CH(0 H)  .  CH(OH) .  CeHj. 

Andere  Aldehyde  und  Eetone  verhalten  sich  ähnlich.  —  Wird  Benz- 
aldehyd bei  Gegenwart  einer  Säure  elektrolytisch  reducirt,  so  ent- 
steht neben  dem  Hydrobenzoin  ein  harziger  Körper,  dessen  Zu- 
sammensetzung nicht  ermittelt  werden  konnte.  Auch  andere 
Aldehyde  und  Ketone  werden  bei  Gegenwart  von  Säure  in  compli- 
cirterer  Weise  reducirt,  als  in  alkalischer  Lösung.  —  Von  Diketonen 
wurde  das  Benzil,  CgHs  .CO.CO.C0H5,  in  heisser  alkoholischer 
Lösung  bei  Gegenwart  von  Natronlauge  reducirt.  Neben  Benzoe- 
säure und  Benzilsäure  entstanden  zwei  feste  Körper,  deren  einer 
die  Zusammensetzung  C38H26O4  besitzt,  während  dem  anderen  die 
Formel  C28H36O8   zukommt.     Die  Structurformel  des  letzteren   ist 

wahrscheinlich : 

C6H,.CH(0H) 

I 
CeH5.C(0H) 


Cß  H5 .  C  H 

CeH5.CH(0H), 
während  der  erstere  jedenfalls  die  Formel 

C6H5.CH(OH) 


C6H,.C(0H) 

I 
CeHs.CCOH) 


CßHs.CHCOH) 
besitzt,  also  das  Benzoinpinacon  (Tetraphenylerythrit)  ist.      Bgr. 


Habbr.      Ueber    stufenweise   Reduction   von   Nitrobenzol   bei  be 
grenztem  Kathodenpotential.    ZS.  f.  Elektrochem.  4,  506—544,  1898  f. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  bisher  bei  der  Anwen- 
dung elektrolytischer  Vorgänge  in  der  organischen  Chemie  aus- 
schliesslich berücksichtigten  Factoren:  Stromdichte,  Stromdauer 
und  Flektrodenmaterial,  nur  insofern  von  Bedeutung  sind,  als  sie 
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das  Elektrodenpotential  und  seine  Aendemngen  im  Grange  der 
Elektrolyse  bestimmen,  dass  aber  das  eigentlich  Wichtige  far  den 
Verlauf  des  Vorganges  das  Potential  der  Elektrode  selbst  ist. 
Eine  in  einer  alkoholisch-alkalischen  Lösung  von  Nitrobenzol  be- 
findliche Platinelektrode  zeigt  gegenüber  der  Kalomelelektrode  eine 
Potentialdifferenz  von  —  0,72  Volt  Wird  die  Platinelektrode 
kathodisch  polarisirt,  so  wird  sie  stärker  negativ  und  bei  —  1,29  Volt 
treten  an  der  Kathode  Wasserstoffblasen  auf.  Hierzu  ist  eine 
Stromdichte  von  etwa  3,5  Amp.  pro  Quadratdecimeter  nöthig.  Je 
mehr  man  sich  von  dem  Werthe  —  0,72  Volt  des  Eathodenpoten- 
tials  entfernt  und  sich  dem  Potential  —  1,29  Volt  nähert,  eine  um 
so  stärker  reducirende  Wirkung  wird  mithin  an  der  Kathode  aus- 
geübt, und  wenn  man  nun  mit  constanter  Stromdichte  an  der 
Kathode  arbeitet,  so  sinkt  im  Verlaufe  der  Elektrolyse  das  Kathoden- 
potential mehr  und  mehr,  bis  schliesslich  Wasserstoffentwickelung 
eintritt.  Dadurch  lagern  sich  aber  verschiedene  Processe  gewisser- 
raaassen  über  einander,  und  wenn,  wie  beim  Nitrobenzol,  verschie- 
dene Reductionsproducte  entstehen  können,  so  wird  ihre  Sonderung 
mithin  unmöglich.  Der  Verfasser  hat  deshalb  die  Reduction  des 
Nitrobenzols  sowohl  in  alkoholisch -alkalischer,  als  in  alkoholisch- 
schwefelsaurer und  -essigsaurer  Lösung  vorgenommen,  dabei  aber 
das  Kathodenpotential  constant  erhalten.  Wegen  der  Versuchs- 
anordnung muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Die  alka- 
lische Lösung  enthielt  25  g  Nitrobenzol,  40  g  Aetznatron,  50  g 
Wasser  und  350  g  Alkohol.  Ist  die  Kathode  niemals  mehr  als 
0,93  Volt  gegen  die  Kalomelelektrode  negativ,  so  enthalt  der 
Elektrolyt  nach  dem  Stromdurchgange  hauptsächlich  Azooxybenzol, 
welches  jedoch  nicht,  wie  unten  gezeigt  wird,  direct  durch  Reduc- 
tion des  Nitrobenzols  entstanden  ist  Eine  erhebliche  Bildung  von 
Azobenzol  findet  nicht  statt,  dagegen  finden  sich  stets  Spuren  von 
Ilydrazobenzol  und  Anilin.  Da,  wie  durch  directe  Versuche  nach- 
gewiesen wurde,  eine  erhebliche  Reduction  des  Hydrazobenzols 
unter  den  Versuchsbedingungen  selbst  bei  tieferem  Kathodenpotential 
( —  1,78  Volt),  wie  es  durch  Anwendung  einer  Zinkelektrode  her- 
vorgerufen wird,  nicht  stattfindet,  so  kann  das  Anilin  nicht  über 
das  Hydrazobenzol  hinweg  entstanden  sein.  Die  Versuche  ergaben 
vielmehr,  dass  bei  der  Reduction  des  Nitrobenzols  zunächst  Nitroso- 
benzol  entsteht,  welches  dann  weiter  zu  Phenyl-/5-hydroxylamin 
und  dann  zu  Anilin  reducirt  wird.  Letzteres  geschieht,  wenn  bei 
tiefen  Potentialen  gearbeitet  wird.  Das  Phenyl-/J-hydroxylamin 
entzieht    sich   dann   der   nachstehend   angegebenen   Reaction    mit 
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Nitrosobenzol,  welche  bei  höherem  Eathodenpotenüal  eintritt  und 
bei  welcher  Azooxybenzol  nach  der  Gleichung  entsteht: 

/^\ 

CßHsNO  +  CßHs  .NH(OH)  =  CgHsN NCgHs  +  HjO. 

Das  Azooxybenzol  ist  demnach  kein  directes  Rednctionsproduct 
des  Nitrobenzols.  —  Das  Azooxybenzol  ist  ein  kräftiger  Depolarisator, 
sein  Rednctionsproduct  ist  das  Hydrazobenzol.  lieber  die  Rolle 
des  Azobenzols  sind  die  Versuche  noch  nicht  abgeschlossen.  Die 
Veränderung  des  Nitrobenzols  erfolgt  mithin  nach  nachstehendem 
Schema : 

CeHß.NOa 

/%  CeH5.NO 


I 


C6H5N ^NCßHs   <Z        l 

CßHß.NHCOH) 


CßHsNH— NHCßH,    CgHs.NHs 

Bei  der  Reduction  einer  alkoholisch  •  schwefelsauren  Nitro- 
benzoUösung  (25  g  Nitrobenzol,  30  g  Schwefelsäure,  100  g  Wasser, 
300  g  Alkohol) ,  in  welcher  sich  platinirtes  Platin  gegenüber  der 
Elalomelelektrode  schwach  positiv  lädt  (+  0,04  Volt),  entsteht 
ebenfalls  Phenyl  - /5  -  Hydroxylamin,  welches  sich  in  p-Amidophenol 
umlagert  oder  unter  gleichzeitiger  Einwirkung  von  Alkohol  Phene- 
tidin,  C3H5O.C6H4.NH3,  liefert.  Das  schon  von  Haeüssebmann 
beobachtete  Auftreten  von  Benzidin,  welches  durch  XJmlagerung 
von  Hydrazobenzol  entsteht,  Üihrte  zur  Untersuchung  der  Frage, 
ob  unter  den  Versuchsbedingungen  ( —  0,34  Volt  Kathodenpoten- 
tial) aus  Phenyl-/J-Hydroxylamin  namhafte  Mengen  von  Hydrazo- 
benzol (oder  Behzidin)  entstehen  können.  Es  zeigte  sich,  dass 
dies  nicht  geschieht  Mithin  ist  das  Benzidin  das  Resultat  der 
Reduction  einer  vor  dem  Phenyl  - /J  -  Hydroxylamin  entstehenden 
Verbindungsstufe.  Diese  ist  auch  hier  das  Azooxybenzol,  welches, 
wie  oben,  durch  Einwirkung  von  Phenyl  - /5  -  Hydroxylamin  auf 
Nitrosobenzol  entstanden  ist  Diese  beiden  Verbindungen  wirken 
auch  in  alkoholisch-saurer  Lösung  im  Sinne  der  obigen  Gleichung 
auf  einander  ein,  nur  erfolgt  die  Einwirkung  viel  langsamer.  Deshalb 
entstehen  im  Elektrolyten  viel  grössere  Mengen  Phenyl-/5-Hydroxyl- 
amin,  welche  sich  dann,  wie  angegeben,  in  p-Amidophenyl  umlagern 
oder  Phenetidin  bilden.  Das  aus  dem  Azooxybenzol  enstehende 
Hydrazobenzol  lagert  sich  theils  zu  Benzidin  um,  theils  wird  es  zu 
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Anilin  reducirt.  Folgendes  ist  daher  das  Reductionsschema  in  alkoho- 
lisch-saurer Lösung: 

C.H..NO, 

C,H. .  NO^.^  /^\ 

I  ^rC.Hj .  N N .  O.H5 

^.X)eH,.NH(OH)^  I 


C^iH^lOH) .  NH„ 


/ 


CeHj.NH— NH.C.Hj 


CjHjO .  CeH4 .  NH,     C.Hj .  NH,  NH, .  CJEL^—C;a^ .  NH, 

Macht  man  die  Umlagerungsgeschwindigkeit  des  Fhenjl-ß- 
hydroxylamins  sehr  klein  (durch  Verminderung  der  Aciditat)  und 
schreitet  man  gleichzeitig  durch  Anwendung  eines  tiefen  Eathoden- 
potentials  möglichst  schnell  üher  die  Entstehung  des  Nitrosophenolß 
(und  damit  des  Azooxjbenzols)  hinweg,  so  erhält  man  reichliche 
Mengen  von  Phenyl-/J-Hydroxylamin.  Der  Verf.  verwendete  eine 
Lösung  von  10  g  Nitrobenzol  in  215  ccm  Eisessig,  die  mit  Wasser 
auf  425  ccm  verdünnt  war.  Die  blanke  Flaünkathode  besass  25  qcm 
einseitige  Fläche;  zur  Erzeugung  der  Stromstärke  von  1,5  Amp. 
waren  anfangs  80  Volt  erforderlich.  Der  Elektrolyt  befand  sich 
in  einer  porösen  Thonzelle  und  wurde  durch  einen  Wasserstrom 
beständig  auf  20^  gekühlt  Als  Anodenflüssigkeit  diente  verdünnte 
Schwefelsäure.  Bgr. 

F.  Habbb.    Elektrolytische  Darstellung  von  Phenyl-p-hydroxylamin. 

Z8.  f.  Elekti-ochem.  5,  77—78,  1898  t. 

Im  Anschluss  an  die  Abhandlung,  über  welche  vorstehend 
referirt  wurde,  beschreibt  der  Verf.  einen  Apparat  zur  bequemen 
Darstellung  von  Phenyl  -  p  -  hydroxylamin.  Derselbe  besteht  aus 
einem  Batterieglase,  in  welchem  eine  Thonzelle  als  Diaphragma 
steht  Ausserhalb  derselben  verläuft  ein  als  Kathode  dienendes 
spiralförmiges  Platinrohr  von  10  mm  Umfang  mit  einer  vom  Elektro- 
lyten bespülten  Fläche  von  50  qcm;  innerhalb  der  Zelle  befindet 
sich  ein  mehrfach  gebogenes  Glasrohr,  welches  mit  dem  Platin- 
rohre durch  einen  Gummischlauch  verbunden  ist,  so  dass  durch 
beide  Röhren  ein  Strom  eiskalten  Wassers  gesandt  werden  kann. 
Als  Anodenflüssigkeit  dient  verdünnte  Schwefelsäure,  als  Ejithoden- 
flüssigkeit  300  ccm  einer  Lösung  von  20  g  Nitrobenzol  in  430  ccm 
Eisessig,  die  mit  Wasser  auf  850 ccm  verdünnt  ist;  letztere  wird 
durch  einen  Wasserstoflfstrom  kräftig  durchgerührt  Die  Strom- 
stärke  betrug  4  Amp.,  die  Badspannung  meist  nahe  an  20  Volt 
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Die  Temperatar  im  Kathodenraume  stieg  nicht  über  20^  und  betrug 
meist  nur  14  bis  19<>.  Das  Beaotionsproduct  wurde  mit  Wasser 
und  Aether  gewaschen,  der  Aether  abgehoben,  nochmals  mit  Wasser 
gewaschen  und  mit  Magnesia  entsäuert.  Der  dann  entwässerte 
Aether  hinterliess  beim  Verdunsten  ein  Oel,  aus  welchem  mit 
Petroleumäther  Nitrobenzol  und  Azooxybenzol  entfernt  wurden,  so 
dass  reines  Phenyl-p-hydroxylamin  zurückbleibt.  —  o-Nitrotoluol 
giebt  in  ähnlicher  Weise  o-Tolylhydroxylamin.  Bgr, 


Elbs.   Die  elektrolytische  Reduction  von  p-Nitrotoluol  zu  p-Hydrazo- 
toluol.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  499,  1898  t. 

Bei  der  Reduction  von  Nitrokörpem  zu  Azokörpern  kann  man 
Stromdichteu  von  1000  bis  2000  Amp.  pro  Quadratmeter  anwenden, 
bei  der  Reduction  von  Nitrokörpem  zu  HydrazokÖrpern  solche  von 
200  bis  600  Amp.  pro  Quadratmeter.  Die  Umwandlung  von  10  g 
p  •  Nitrotoluol  in  p-Azotoluol  war  in  dem  einen  Apparate  binnen 
25  Minuten  beendet,  die  Umwandlung  derselben  Menge  Nitrotoluol 
zu  Hydrazotoluol  in  einem  anderen  Apparate  binnen  50  Minuten. 
Wegen  des  schnellen  Verlaufes  dieser  Reactionen  können  dieselben 
als  Vorlesungs versuche  ausgefuhit  werden;  dazu  eignet  sich  das 
Nitrotoluol  besonders  auch  deshalb,  weil  die  beiden  Rednctions- 
producte  schwer  löslich  sind  und  sich  rasch  krystallisirt  ausscheiden. 
Das  p-Hydrazotoluol  oxydirt  sich  ausserdem  nicht  so  leicht  wie  die 
meisten  anderen  Hydrazoverbindungen.  Bgr, 


K.  Elbs  u.  O.  Kopp.  Ueber  die  elektrolytische  Reduction  aroma- 
tischer Nitrokörper  zu  Azo-  und  HydrazokÖrpern.  ZS.  f.  Elektro- 
chem. 5,  108—113,  1898  t. 

Unter  Verwendung  hoher  Stromdichten  (siehe  voriges  Referat) 
ist  es  möglich,  die  Nitrokörper  in  alkalischer  Lösung  zu  Azokörpern 
zu  reduciren.  Zur  Erzeugung  der  Alkalität  empfiehlt  sich  der  Zu- 
satz von  Natriumacetat  an  Stelle  des  Natriumhydroxyds;  fem  er 
erhalt  die  Kathodenflüssigkeit  einen  Zusatz  von  Alkohol.  Man 
arbeitet  bei  Siedehitze.  Als  Anodenraum  dient  eine  Thonzelle,  als 
Anode  ein  Platinblech,  der  Eathodenraum  umgiebt  die  Thonzelle, 
die  Kathode  besteht  aus  einem  Nickeldrahtnetz;  Anodenflüssigkeit 
ist  eine  gesättigte  Sodalösung.  Die  Beendigung  der  Reduction 
giebt  sich  durch  das  Auftreten  einer  Wasserstoffentwickelung  kund. 
Will  man   dann   die   Hydrazoverbindung  darstellen,  so   erniedrigt 
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man  die  Stromdichte  auf  Vio  ^^^  V4  ihres  vorheiigen  Werthes,  also 
auf  1  bit)  4  Amp.  pro  Qnadratdecimeter.  Die  folgende  Tabelle  ent- 
hält die  von  den  Verff.  dargestellten  Azo-  und  Hydrazoverbin- 
dangen  nebst  Angabe  der  eur  Herstellung  der  Kathodenflfissigkeit 
in  200  ccm  Alkohol  von  70  Proc.  neben  5  g  Natriumacetat  zu  lösen- 
den Menge  der  Nitrokörper  (bei  den  Hydrazoverbindungen  wurde 
die  betreffende  reducirte  Kathodenfliissigkeit  benutzt),  der  höchsten 
zulassigen  Stromdichte  in  Ampere  pro  Quadratdecimeter,  der 
Strommenge  (in  Ampere-Stunden)  und  der  Ausbeute: 


II 

5 

s 

1 

0  ,a 

a 

a 

Kathoden- 

9 

Name 

Formel 

B 

flüssigkeit 

Stroir 

d 
< 

Proc. 

Azobenzol    .... 

CeH^N  —  NCeHs 

20  g  NitrobeDzol 

10 

17,4 

95 

Hydrazobenzol   .    . 

C,H,NH 

!            —  NHC  A 

— 

2—3 

4,8 

90 

U'AxotoIuol  .... 

OH, .  CgH,N 

—  NC^H^ .  GH3 

18  g  o-Nitrotoluol 

14 

14.2 

90—95 

o-Hydrazotoluol .    . 

'  CHa .  C,H,NH 

1   —  NHC,H4.CH8 

— 

2—3  3,7—3,8  85—90 

p-Azotoluol .... 

'  CI13 .  CfM^  M 

—  NC,H^ .  OH, 

18  g  p-Nitrotoluol 

16 

14,2 

96 

p-HydrazotoluoI .    . 

CH,.C.H^NH 

—  NHCÄCH3!                — 

2 

3,7—3,8 

90 

p-Azo-o-XyloI .    .    . 

(CHA.C.H,N 

NCAICH,). 

18  g  p-Nitro-o-Xylol 

14 

12,8 

90—95 

p-Hydra*o-o-Xylol . 

(CHjg.CHaNH 

-NHCeHs.(CH,), 

10  g        „ 

3 

3,6 

70— 8(» 

lu-Diamidoazo- 

■ 

benzol . 

NHj.CeH^N 

—  NC^H^.KH, 

20  g  Nitranilin 

12 

15,5 

85—90 

m-Diamidohydrazo- 

benzol . 

NH, .  C^H^NH 

^ 

.    —  NHC,H,-NH« 

2—3 

4,0 

75—80 

Das  m-Diamidoliydrazobenzol  lagert  sich  mit  Säuren  leicht  zu 
m-Diamidobenzidin : 

C6H3.(NH), 


C6H5.(NH)2 

um.  Am  Schlüsse  wird  über  orienürende  Versuche  berichtet,  welche 
li.  Illig  über  die  höchsten  zulässigen  Stromdichten  bei  verschie- 
dener Temperatur  und  Concentration  anstellte.  Bgr, 
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K.  Elbs  u.  B.  Schwarz,     lieber  die  elektrolytiscbe  Reduction  des 
in-Nitro-p-toluidins.     Z8.  f.  Elektrochem.  5,  113 — 115,  1898  t. 

Die  Reduction  dieser  Nitroverbindung  zu  der  entsprechenden 
Azoverbindung  gelingt  ebenfalls.  20  g  m-Nitro-p-Toluidin  werden 
in  300  ccm  Alkohol  von  60  Proc.  unter  Zusatz  von  6  g  Natrium- 
acetat  gelöst.  Die  Stromdichte  darf  nur  4  bis  5  Amp.  pro  Quadrat- 
decimeter  betragen,  weil  sonst  ein  durch  m-Toluylendiamin  ver- 
unreinigtes Product  entsteht  Die  Isolirung  des  bei  der  Reduction 
entstehenden  m-Diamido-o-Azotolnols : 

CHs.NHjCeHaN  =  NCßHsNHa.CHs, 

ist  schwierig  und  noch  nicht  ganz  gelungen.  Durch  weitere  Re- 
duction erhält  man  (in  schlechter  Ausbeute,  weil  sich  viel  m-Toluylen- 
diamin bildet)  das  entsprechende  m-Diamido-o-Hydrazotoluol : 

CHs.NHjCßHsNH  —  NHCßHsNHa.CH,, 

welches  sich  in  Berührung  mit  Säuren  in  Diamidotolidin : 

CH3  .  CeH) .  (N  112)2 

I 

CH3 .  Cß  H2 .  (N  112)2 

umlagert  Wegen  der  anderen  Mittheilungen,  die  von  rein  chemi- 
schem Interesse  sind,  ist  die  Abhandlung  zu  vergleichen.      Bgr. 


Abthüb  Binz.     Zur  elektrolytischen  Indigoküpe.    Z8.  f.  Elektrochem. 

5,  5—9,   1898  t. 

Der  Uebergang  von  Indigotin  in  Indigweiss  wird  gewöhnlich 
durch  die  Gleichung  ausgedrückt: 

CieHioNaOj  +  211  =  CuHiaNjO,. 

Auffallend  ist  jedoch,  dass,  wie  schon  Goppelsbödeb  bemerkte^ 
der  elektrolytisch  an  der  Kathode  entwickelte  Wasserstoff  diesen 
Uebergang  nur  sehr  unvollkommen  zu  bewirken  vermag.  Anderer- 
seits vermag  Zinkstaub  in  Berührung  mit  einer  so  verdünnten  Natron- 
lauge, dass  bei  tagelangem  Stehen  nur  wenige  Cubikcentimeter 
Wasserstoff  entwickelt  werden,  dennoch  ganz  erhebliche  Mengen 
von  Indigblau  in  Indigweiss  zu  verwandeln.  Dasselbe  zeigt  sich 
beim  compacten  Zink,  welches  mit  Indigblau  bestrichen  in  nor- 
male Natronlauge  getaucht  wird;  es  bildet  sich  Indigweiss,  obwohl 
eine  Zinkplatte  erst  in  dreifach  normaler  Natronlauge  zu  einer 
Wasserstoffentwickelung  Veranlassung  giebt  Schneller  erfolgt  die 
Entstehung   von    Indigweiss,    wenn    man    die    mit    der    Paste    aus 
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ludigotin  bestrichene  Zinkplatte  faltenlos  mit  baumwollenem  Gewebe 
umwickelt  und  dieses   mit  Oam  festbindet.     Stellt  man  femer  eine 
derartig  zubereitete  Zinkplatte  in  ein  Gefäss  mit  Natronlauge  (sechs- 
fach normal),  eine  Platinplatte   in  ein  zweites  Gefäss  mit  Natron- 
lauge,  verbindet  beide   durch   einen  Heber  und  bringt  sie  in  den 
Stromkreis  eines  Accumulators,  so  dass  das  Zink  Anode,  das  PlaUn 
Kathode    wird,    so    entwickelt    sich   bei    einer   Anodenstromdichte 
NDiQQ  =  0,31  Amp.  an  der  Kathode  lebhaft  Wasserstoff.     An  der 
Anode  findet  keine  Gasentwickelung  statt,  wohl  aber  fliesst  schliess- 
lich  eine   braune   Lösung  von   Indigweissnatrium  in  Schlieren   von 
der  Baumwolle  herab.    Dabei  zeigte  sich,  dass  die  Zinkplatte  mehr 
Zink  verloren  hatte,  als  der  angewandten  Stroramenge  entspricht, 
so  dass  eine  directe  Umsetzung  des  Indigotins  durch  das  Zink  statt- 
findet.    In  Bezug  auf  den  Einfluss,   welchen  die  Concentration  der 
Alkalilauge  bei  diesen  Vorgängen  ausübt,  fand  der  Verf.,  dass  bei 
Anwendung  von  0,1  normaler  Natronlauge  keine  Indigweissbildnng 
an  der  Anode  stattfindet;  dagegen  entwickelt  sich  dann  an  ihr  ein 
Gas    (wahrscheinlich    Sauerstoff).     Bei   Anwendung    von    normaler 
Natronlauge  ist  die  Indigweissbildnng  stärker  und  schneller,  als  bei 
Anwendung  von  drei-,  sechs-  und  zehnfach  normaler.   Letztere  That- 
sache   erklärt   sich   dadurch,   dass  in   concentrirter  Natronlauge   die 
Differenz   zwischen   den    specifischen   Gewichten  nicht  gross  genug 
ist,   um   ein   schnelles   Entfernen    des   Indigweissnatriums    von   der 
Anode  zu  bewirken,  und  dass  es  sich  dann  mit  dem  Alkali  an  der 
Stromleitung   betheiligt,    wobei    es   wieder   theilweise   zu    Indigotin 
oxydirt  wird.    Elektrolysirt  man  eine  Lösung  von  Indigweissnatrium 
(aus  3  g  fein  zerriebenem  Indigotin,  3  g  Zinkstaub  und  4  ccm  n-Natron- 
lauge  unter  Zusatz  von  100  ccm  Wasser  durch  24  stündiges  Stehen- 
lassen hergestellt)  in  einem  U- Rohre  unter  Anwendung  einer  Zink- 
anode   und  einer  Platinkathode,   so   überzieht  sich  die  Anode  mit 
Indigotin.     Unterbricht  man  den  Strom,   so   geht  dieses  durch  die 
Einwirkung    des    Zinks    wieder   in    Indigweissnatrium  über,    beim 
Stromschluss    entsteht   wieder    Indigotin   u.  s.  w.     Für    praktische 
Zwecke  muss  man  daher,  um  eine  solche  Oxydation  des  Indigweiss- 
natriums zu  verhindern,   bei    der   kathodischen   Küpe   bleiben,  da 
dann  bei  Anwendung  eines  Diaphragmas  diese  Zerstörung  der  Küpe 
verhindert  werden   kann.     Zweckmässig   ist  es   dann  aber,   an  der 
Kathode   nicht   eine  Ausscheidung   von  Wasserstoff,   sondern   eine 
solche  von  Zink  zu  bewirken,  wozu  Zinkoxydnatrinm  der  geeignetste 
Elektrolyt  ist  Bffr, 


BiNZ.    Abth.  741 

Abthüb  Binz.  lieber  Efipenbildong  darch  galvanisch  abgeBchiedenes 

Zink.     ZS.  f.  Elektrochem.  5,  103—108,  1898  f. 

Während  bei  der  gewöhnlichen  Zinkstanbküpe  Zinkstaub  und 
Indigo  am  Boden  des  Gefässes  liegen,  wird  bei  der  elektrolytischen 
Küpe  von  Ooppslsbobdbb  der  Indigo  durch  die  am  Zink  ent- 
stehenden Wasserstoffblasen  aufgewirbelt  Um  diese  Abweichung 
von  der  gewöhnlichen  Zinkstaubküpe  möglichst  zu  vermeiden,  suchte 
der  Verf.  mit  so  schwachen  Strömen  zu  operiren,  dass  keine  Gas- 
entwickelung stattfand.  Diesbezügliche  Versuche  waren  aber  erfolglos. 
Selbst  bei  ganz  schwachen  Strömen  wird  der  Indigo  aufgewirbelt 
und  nach  tagelangem  Stromdurohgange  entsteht  nur  eine  ganz 
schwache  Küpe.  Auch  hieraus  geht  hervor,  dass  bei  der  Küpen- 
bildung das  Zink  und  nicht  der  Wasserstoff  das  wirksame  Agens 
ist.  Geht  ein  Strom  von  0,1  Amp.  acht  Stunden  lang  durch  zwei 
Zellen,  deren  eine  im  Kaihodenraume  Zinkoxydnatrinm  enthält, 
während  sich  im  Kathodenraume  der  zweiten  Natronlauge  befindet, 
und  ist  in  beiden  dieselbe  Menge  Indigotin  enthalten,  so  wird  in 
dem  ersteren  15  mal  so  viel  Indigblau  in  Indigweiss  verwandelt,  als 
in  dem  letzteren.  Es  ist  deshalb  vortheilhaft,  die  Zinkoxydnatrium- 
lösung  möglichst  concentrirt  zu  nehmen,  damit  die  Wasserstoff- 
entwickelung möglichst  lange  vermieden  wird.  Diesbezügliche  Ver- 
suche ergaben,  dass  dann  durch  die  elektrolytische  Ausscheidung 
von  Zink  aus  alkalischer  Lösung  eine  vollkommene  üeberführung 
von  Indigblau  in  Indigweiss  stattfindet.  Die  Reaction  erfolgt  in 
der  Kälte,  während  Wasserstoff  ohne  Wärmezufuhr  so  gut  wie  gar 
nicht  einwirkt.  Eine  Erklärung  für  die  Art  der  Einwirkung  des 
Zinks  kann  noch  nicht  gegeben  werden.  Bgr, 


G.  Abth.    Analyse  electrolytique.    Dosage  des  m^taux  precipitables 
par  le  sulfure  ammoniaque.    L'^clair.  ^lectr.  14,  106 — 109,  1898  f. 

Der  Verf.  setzt  die  im  vorigen  Jahre  (siehe  diese  Ber.  53  [2], 
468,  1897)  begonnene  Reihe  seiner  Aufsätze  fort  und  berichtet  über 
die  Versuche,  welche  M.  Enobls  über  die  elektrolytische  Trennung 
der  Metalle  der  Schwefelamraoniumgruppe  angestellt  und  in  seiner 
Dissertation  (Bern,  1897)  veröffentlicht  hat  Die  Trennung  des 
Mangans  vom  Eisen  ist  dem  Verf.  nach  mancherlei  vergeblichen 
Versuchen  auf  folgende  Weise  gelungen.  Die  Lösung  beider  Metalle 
wird  in  eine  Platinschale  gebracht,  die  später  als  Kathode  diente; 
neben  diese  wird  ein  Becherglas  mit  etwa  100  ccm  Wasser  gestellt, 
welches  mit  Schwefelsäure  angesäuert  ist.  Eine  umgekehrte  Ü-Röhre, 
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die  durch  Ansaugen  mit  Flüssigkeit  gefallt  wird,  verbindet  beide 
Gefässe  mit  einander.  In  das  Becherglas  taucht  ein  als  Anode 
dienendes  Platinblech.  Bei  den  Versuchen  des  Verf.  enthielt  die 
Lösung  0,1028  g  Eisen  und  0,07018  g  Manganoxyd,  die  Strom- 
stärke betrug  0,4  bis  0,6  und  0,8  Amp.,  die  elektromotorische  Krafl 
40,  50  und  60  Volt.  Versnchsdauer  12  Stunden.  Während  der 
Elektrolyse  ist  ein  Wasserstoffstrom  durch  die  Anodenflüssigkeit  zu 
leiten,  um  die  Entstehung  von  Uebermangansäure  zu  verhindern. 
Allstündlich  wird  das  an  der  Anode  entstandene  Mangansuperoxyd 
gewaschen  und  dann  in  Oxalsäure  gelöst.  Man  erhält  auf  diese 
Weise  schliesslich  Mangan  und  Eisen  in  zwei  getrennten  Lösungen, 
in  denen  sie  wie  gewöhnlich  bestimmt  werden.  —  Eisen  und  Alu- 
minium können  in  einer  Lösung  getrennt  werden,  die  gerade  so 
viel  Seignettesalz  enthält,  dass  auf  den  nachherigen  Zusatz  von 
Natronlauge  kein  Eisen  gefällt  wird.  N.Dioq  kann  bis  1,6  Amp. 
betragen  (Spannung  2,2  Volt).  Auch  in  phosphorsaurer  Lösung 
gelingt  die  Trennung  des  Eisens.  —  Bei  der  Trennung  des  Eisens 
vom  Chrom  gaben  die  Methode  von  Classen  und  die  von  Smith 
gleich  imbefriedigende  Resultate;  für  die  Trennung  von  Eisen  und 
Zink  ist  die  Methode  von  Vobtmann  empfehlenswerth.  —  Um 
Nickel  und  Eisen  in  der  Lösung  ihrer  Sulfate  zu  trennen,  oxy- 
dirt  man  das  Eisen  mit  Wasserstoffsuperoxyd  und  fügt  zur  Lösung 
überschüssiges  Ammoniak,  wodurch  zuerst  gefälltes  Nickelhydroxyd 
wieder  gelöst  wird.  Aus  der  Lösung  kann  das  Nickel  metallisch 
abgeschieden  werden.  Es  wird  mit  W^asser  und  Alkohol  gewaschen 
und  dann  bei  40^  bis  60^^  getrocknet  Nickel  und  Mangan 
werden  in  gleicher  Weise  getrennt.  Die  Methode  ist  dagegen  nicht 
anwendbar  zur  Trennung  des  Kobalts  vom  Eisen  und  Mangan. — 
Weiter  wird  über  die  Arbeiten  von  Avbrt  und  Dales:  Ueber  die 
Bestimmung  des  Cadmiums,  und  von  Ulsch:  Ueber  die  Bestim- 
mung der  Salpetersäure,   berichtet  (diese  Ber.  53  [2],   669,   1897). 

Bgr, 

G.  Abth.    Analyse  ^lectrolytique.     Recherches  sur  la  Separation  de 
quelques  metaux.     L'6clair.  ^lectr.  15,  18 — 20,  1898  f. 

Verf.  referirt  weiter  über  die  Arbeit  von  A.  Wallbr,  sowie 
über  die  im  Anschluss  an  dieselbe  veröffentlichte  Erklärung  von 
H.  Ost.  Ueber  beide  Abhandlungen  wurde  bereits  berichtet  (diese 
Ber.  53  [2],  669  und  670,  1897).  Bgr, 
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H.  Speckbtbr.     üeber  eine  quantitative  elektrolytisohe  Trennungs- 
methode der  Halogene  Chlor,  Brom,  Jod.    ZS.  f.  Elektrochem.  4, 

539—542,  1898  t. 

Die  Zersetzungsspannungen  der  Chlor-,  Brom-  und  Jodwasser- 
Btoffsäure  (1,31,  0,94,  0,52  Volt)  liegen  zwar  hinreichend  weit  von 
einander,  so  dass  es  an  sich  möglich  erscheint,  eine  Trennung  der 
drei  halogenen  Elemente  durch  Benutzung  dieser  Verschiedenheit 
durchzuführen;  dahin  gehende  Versuche  ergaben  jedoch,  dass  es 
nicht  gelingt,  den  gedämmten  Jodwasserstoff  selbst  mit  1,2  Volt 
quantitativ  zu  zersetzen,  wahrscheinlich  weil  ein  Theil  des  Jods 
nach  der  Kathode  diffundirt.  Dagegen  war  die  Trennung  durch 
Ueberfuhrung  der  Halogene  in  ihre  Silbersalze  ausführbar,  indem 
zwischen  einer  Platinkathode  und  einer  Silberanode  elektrolvsirt 
wurde.  Die  elektromotorische  Kraft,  welche  gewonnen  wird,  wenn 
ein  Metall  in  Lösung  geht  und  eine  entsprechende  Menge  Wasser- 
stoff abgeschieden  wird,  berechnet  sich  für  den  Fall,  dass  die  Lösung 
für  Wasserstoff ionen  normal  ist,  nach  der  Formel  s  =  0,058  (JogPi 
—  7o<7j9i),  wenn  pi  die  Concentration  der  Ionen  des  Metalles  in  der 
Lösung  ist  Pi  bezeichnet  seine  Lösungstension.  Für  Silber  ist 
0,058  log  1\  =  —0,78;  folglich  ist  b  =  —0,78  — 0,058  pj.  Nach 
den  Untersuchungen  von  Goodwin  (diese  Ben  49  [2],  572,  1893) 
ist  nun  der  Grenzwerth  von  pi  bei  Gegenwart  von  Jod-,  Brom- 
und  Chlorionen  bezw.  0,97.10-8,  6,6.10-'  und  1,25. 10"^  Elek- 
trolvsirt man  daher  eine  Lösung,  die  in  Bezug  auf  die  Jodionen, 
z.  B.  0,03 -normal  ist,  so  ist  die  elektromotorische  Kraft,  die  ge- 
wonnen wird,  wenn  Silber  in  Jodsilber  übergeführt  und  Wasserstoff 
an   der   Kathode  abgeschieden  wird,  da  alsdann   die  Concentration 

(0  97  .  10""®)2 
der   Silberionen    gleich       '*     '-         --  ist,   £  =  -f  0,06  Volt,   d.  h. 

0,üo 

Silber  löst  sich  in  einer  für  Wasserstoffionen  normalen  Lösung  von 

Jodwasserstoff  unter  Wasserstoffentwickelung  auf.     Für  den  Ueber- 

gang  von  Silber  in  Brom-  und  Chlorsilbcr  findet  man  in  ähnlicher 

Weise  «  =  —  0,15  Volt    und    £  =  —  0,30  Volt.     Die  Versuche 

ergaben,   dass  die  Abscheidung  des  Chlors  erst  bei  0,45  Volt,  die 

des   Broms    erst   bei    0,26  Volt  beginnt,   vorausgesetzt,   dass   man 

mittels  Durchleiten  von  Wasserstoff  die  Wirkung  des  Luftsauerstoffs 

verhindert.    Geschieht  dies  nicht,  so  geht  schon  bei  ganz  niedrigen 

Spannungen   Brom    in  Bromsilber   und    Chlor   in  Chlorsilber   über. 

Am  besten  scheidet  man  durch  Spannungen  bis  0,13  Volt  das  Jod, 

darauf  durch  Spannungen  bis  0,35  Volt  das  Brom  ab  und  bestimmt 

das    Chlor  titrimetrisch    mit   Silbemitrat   (Fisenalaun    und    Rhodan- 
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kaliam  als  Indicator).  Am  geeigDetsten  als  Stromquelle  fand  der 
Verf.  ^ne  OüLCHBB^sche  Thermosäale,  welche  hinreichend  constaut 
ist,  einen  geringen  Widerstand  besitzt  und  die  Möglichkeit  gewährt, 
verschiedene  Spannungen  zu  entnehmen.  Das  Elektrolysirgefäss 
war  schmal  und  hoch,  damit  beim  Durchleiten  des  Wasserstoffs 
kein  Herausspritzen  stattfand.  Die  Spannung  wurde  durch  ein  Gal- 
vanometer angezeigt.  Die  Anode  bestand  aus  einem  Silberdraht- 
netz; es  ist  darauf  zu  achten,  dass  das  Silber  absolut  rein  ist,  und 
dass  es  namentlich  kein  Kupfer  enthält.  Der  Elektrolyt  enthielt 
Schwefelsäure  von  normaler  Concentration.  Die  Belegafialysen, 
welche  unter  Anwendung  von  Kaliumchlorid,  -bromid  und  -Jodid 
zur  Trennung  von   Jod  und  Chlor,  Brom  und  Chlor,  endlich  Jod 

und  Brom  ausgefiihrt  wurden,  ergaben  befriedigende  Resultate. 

Bgr. 

W.  Stobtei7Bbebb.  Elektrolytische  Trennung  von  Cadmium  und 
Eisen.  ZS.  f.  Elektrochem.  4,  409 — 410,  1898  f. 
Die  Trennung  gelingt  ausser  in  saurer  Lösung  (vergl.  die 
Methode  von  Smith)  auch  bei  Anwendung  der  Doppelcyanid- 
lösungen.  Ferrosalze  geben  mit  Cyankalium  einen  Niederschlag 
von  nicht  constanter  Zusammensetzung,  der  sich  im  Ueberschuss 
von  Cyankalium  zu  Kaliumferrocyanid  löst.  Dasselbe  liefert  bei  der 
Elektrolyse  an  der  Kathode  kein  Metall.  Aus  Ferrisalzen  scheidet 
Cyankalium  Ferrihydroxyd  ab,  von  dem  ein  Theil  durch  einen 
Ueberschuss  zersetzt  und  wieder  gelöst  wird.  Der  Verf.  löst  das 
Gemisch  von  Eisen-  und  Cadmiumsalz  in  etwa  100  ccm  Wasser, 
welches  mit  einigen  Tropfen  Schwefelsäure  angesäuert  ist,  fiigt 
2  bis  3  g  reines  Cyankalium  zu  und  erhitzt  bis  zur  klaren  Lösung, 
event  unter  Zusatz  einiger  Tropfen  Kalilauge.  Die  auf  200  bis 
250  ccm  verdünnte  Lösung  wird  kalt  mit  schwachem  Strom 
f^.  Pioo  ^  %^^  —  ö»l  Amp.)  elektrolysiit :  indess  sind  die  Cad- 
miumniederschläge  auch  mit  N .  D]oo  =  0,4  Amp.  von  tadelloser 
Beschaffenheit.  Geringe  Mengen  von  Ferrihydroxyd  (aus  Ferrisalz 
entstanden)  sind  ohne  Einfluss  auf  das  Resultat;  bei  Anwesenheit 
grösserer  Mengen  von  Ferrisalz  reducirt  man  mit  schwefliger  Säure, 
indem  man  zu  der  schwach  sauren  Lösung  fünfmal  so  viel  neutrales 
Natriumsulfit  in  zwei  Portionen  fElgt,  als  die  Rechnung  verlangt, 
und  erwärmt,  bis  die  gelbe  Färbung  verschwunden  ist.  £gr. 


Edgar  F.  Smith  und  Danibl  L.  Wallage.  Elektrolytische  Be- 
stimmungen. J.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  279 — 261.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  1,  1063— 1064  t« 
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.1.  Uran.  Dieses  Metall  kann,  wie  die  Vei-ff.  bereits  früher 
fanden,  aus  seiner  essigsauren  Lösung  quantitativ  als  Uranoxyd- 
oxydul, UsOg,  gefällt  werden.  10  com  Lösung,  welche  0,1185  g 
U3O9  enthielten,  wurden  mit  1,5  com  Essigsäure  versetzt  und  auf 
40  com  verdünnt.  JV'.D40  =  0,18  Amp.  (F=  3).  Temperatur  70«. 
Dauer  der  Ausscheidung  6  Stunden. 

2.  Cadmium.  Das  Metall  wird  aus  phosphorsaurer  Lösung 
gefällt.  10  ccm  Lösung,  welche  0,1656  g  Cadmium  enthielten, 
wurden  mit  1,5  ccm  Phosphorsäure  vom  spec.  Gew.  1,347  versetzt 
und  mit  einem  Ueberschuss  von  gewöhnlichem  Natriumphosphat 
auf  100  ccm  verdünnt  JV.Dioo  =  0,06  Amp.  (F=  3).  Temperatur 
50^  Nach  vier  Stunden  wird  der  Strom  auf  0,35  Amp.,  bezw. 
7  Yolt,  verstärkt,  nach  sieben  Stunden  ist  das  Cadmium  quantitativ 
gefällt 

Die  Verff.  halten  hierdurch  die  Behauptung  von  Hsidbn- 
BBiGH  (diese  Ber.  52  [2J,  583,  1896),  die  elektrolytische  Fällung 
beider  Metalle  sei  unmöglich,  für  widerlegt.  Bgr, 


Edoab  f.  Smith  und  Daniel  L.  Wallacb.  Elektrolytische  Be- 
stimmungen. Joum.  Amer.  Cbem.  Soc.  20.  Chem.  News  78,  58,  1888  f. 
Elektrochem.  Z8.  5,  167.    [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1216— 1217  t. 

Im  Gegensatze  zu  den  Behauptungen  von  Hbidbnbbigh  (diese 
Ber.  52  [2],  583,  1896)  weisen  die  Verff.  darauf  hin,  dass  die  von 
ihnen  früher  angegebenen  Methoden  zur  elektrolytischen  Fällung  des 
Urans  und  des  Cadmiums  sich  bei  Wiederholung  der  Versuche  zur 
Bestimmung  der  Metalle  als  brauchbar  erwiesen  haben.  Zur  Be- 
stimmung des  Urans  wurde  eine  Lösung  von  Uranacetat  mit 
0,1185  g  üranouranioxyd  (UsOs)  in  10  ccm  Lösungsmittel  benutzt. 
Die  Lösung  wurde  mit  10  ccm  concentrirter  Essigsäure  versetzt,  auf 
40  ccm  verdünnt  und  dann  mit  N .  D40  ==  0,18  Amp.  und  3  Volt 
bei  10^  elektrolysirt.  Nach  sechs  Stunden  war  das  Uran  voll- 
ständig ausgefällt;  bei  drei  Versuchen  wurden  0,1187,  0,1184  und 
0,1182  g  UsOs  gefunden.  —  Zur  Bestimmung  des  Cadmiums 
wurden  10  ccm  einer  Lösung  von  Cadmiumsulfat  mit  0,1656  g 
Cadmium  mit  Dinatriumphosphat  (1,0358  spec.  Gew.)  im  Ueberschuss 
und  mit  1,5  ccm  Phosphorsäure  (1,347  spec.  Gew.)  versetzt,  dann 
wurde  auf  100  ccm  verdünnt  und  bei  50»  mit  iyr.Aoo  =  0,06  Amp. 
und  3  Volt  elektrolysirt  Nach  sieben  Stunden  war  das  Metall  voll- 
ständig in  glänzender,  zusammenhängender  Schicht  ausgeschieden. 
Nach  vier  Stunden  war  der  Strom  auf  ^.2>ioo  =  0,35  Amp.  und 
7  Volt  angewachsen.    Die  saure  Flüssigkeit  wurde  abgehoben,  ohne 
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dass  der  Strom  unterbrochen  wurde.  Die  Entfernung  der  Elek- 
troden betrug  gleichmässig  31,75  mm.  Das  Cadmiura  wurde  mit 
heissem  Wasser  ausgewaschen  und  sorgfältig  getrocknet  In  drei 
Versuchen  wurden  0,1654,  0,1658,  0,1657  g  Cadmiura  gefunden. 

Bgr. 

E.    RiMBAGH.      Zur    elektroly tischen    Bestimmung    des    Cadmiums. 
Z8.  f.  anal.  Chem.  37,  2S4 — 290,  1898  f. 

Der  Verf.  empfiehlt  die  von  Bbilstbin  und  Jawbin  im  Jahre 
1879  angegebene  Methode  als  sehr  zuverlässig;  ausserdem  erfordert 
die  Fällung  des  Metalles  keine  besondere  Ueberwachung,  die  Menge 
des  Metalles   kann   recht  beträchtlich   sein  und  die  Versuchsbedin- 
gungen sind  sehr  einfach.     Die  auf  150  ccm  verdünnte  event.  neu- 
tralisirte   Cadmiumlösung   wird   nach  Zusatz   von   etwa   3  g   reinem 
(98proo.)   Cyankalium   mit  einem    Strome  von   0,02   bis  0,04  Amp. 
jVDioo   und   einer  Elektrodenspannung  von   3,0  bis  3,3  Volt   12  bis 
Stunden   lang  (eine  Nacht  hindurch)  elektrolysirt.     Das  Metall 
schlägt  sich  festhaftend   und   silberweiss   nieder.     Auch  bei   Ersatz 
des    Cadmiumchlorids    durch    das    Sulfat    wurden    nach    derselben 
Methode   gute   Resultate    erhalten;    hierbei    konnten    mit   Vortheil 
MsiDiNOBB^sche   Elemente   (drei  bis  fünf)  statt  der  Accumulatoren 
verwendet  werden.    Ob  ihre  Zahl  genügend  gross  gewählt  ist,  kann 
übrigens  daran  erkannt  werden,  dass  in  diesem  Falle  die  über  dem 
ausgefällten  Metalle  stehende  cyankaliumhaltige  Flüssigkeit  dunkel- 
braun  ist.     Die  Angaben  von   ThomAlbn  (diese  Ber.  50  [2],  653, 
1894)  über  die  NichtVerwendbarkeit  der  MBiDiNOBR^schen  Elemente 
konnten  also  nicht  bestätigt  werden.    Die  Angaben  von  E.  F.  Smith 
und  L.  E.  Fbankbl  über  die  Trennung  des  Cadmiums  vom  Kupfer 
in   cyankalinmh altigen   Lösungen    (diese   Ber.   46   [2],    640,    1890) 
wurden   bestätigt;  das   Kupfer  fällt  erst  aus,   wenn   das   gesammte 
Cyankalium  zersetzt  ist  (JVDioo  ^^^  auch  hier  0,02  bis  0,04  Amp.). 
Die  Nitrate  beider  Metalle  werden  entweder  mit  Salz-  oder  Schwefel- 
säure  eingedampft,   oder    die   salpetersäurehaltige   Flüssigkeit    wird 
mit  Natronlauge  und   dann   mit  Cyankalium  versetzt     Im  letzteren 
Falle  sind  jedoch  stärkere  Ströme  {NDiqq  =  0,4  Amp.)  zur  völligen 
Abscheidung   des  Cadmiums  erforderlich;   auch  haften  dem  Metall- 
niederschlage  geringe  Mengen   der  Zersetzungsproducte   des  Cyan- 
kaliums    an    und    erhöhen    sein    Gewicht.    —    Um    Cadmium    von 
kleineren  Mengen  Magnesium  zu   trennen,  fugt  man   zum  Elektro- 
lyten Ammoniumchlorid;  das   Magnesium  wird   dann   nicht  gefallt 

Bgr, 
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Hbinbioh  Pawbok.    Zwei  elektrolytisobe  Zinkbestimm ungen.  Oeatevr- 

ZS.  f.  Bergw.  46,  570—673.     [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  872—873,  1898  t. 
Z8.  f.  Elektrochem.  5,  221—224,  1898  f. 

Um  das  Zink  als  Amalgam  wägen  zu  können,  wie  Vobtmann 
vorgeschlagen  hat  (diese  Ber.  47  [2],  589,  1891),  verwendet  der 
Verf.  eine  amalgamirte  Zink-  oder  Messingelektrode.  Zwei  Scheiben 
aus  Messingdrahtnetz  von  6  cm  Durchmesser  werden  an  einem 
Messingstabe  in  einem  Abstände  von  12  cm  befestigt  und  als 
Kathode  in  einer  Lösung  von  Mercurichlorid  (mit  0,6  g  Mercurichlorid) 
amalgamirt,  mit  Alkohol  und  Aether  gewaschen,  getrocknet  und 
gewogen.  Die  zur  elektrolytischen  Bestimmung  des  Zinks  dienende 
Lösung  enthielt  neben  dem  Salze  dieses  Metalles  Seignettesalz  und 
Alkali.  Die  Spannung  betrug  2,65  bis  3,6  Volt,  die  Stromstärke 
0,1  bis  0,6  Amp.  Die  Resultate  der  Beleganalysen  sind  gut.  Das 
Amalgam  ist  fein  krystallinisch  und  kann,  wenn  man  nicht  zu  scharf 
spritzt,  gut  abgewaschen  werden.  Man  trocknet  bei  30^  bis  40**. 
Auch  an  nicht  amalgamirten  Kathoden  aus  Messingdrahtnetz  schlägt 
sich  das  Zink  aus  saurer  Lösung  in  gut  haftender  Fonn  vollständig 
nieder.  Die  Spannung  betrug  3,4  bis  3,55  Volt,  die  Stromstärke 
0,3  bis  0,7  Amp.  Die  Temperatur  war  die  gewöhnliche  oder  50® 
bis  60®.  Eine  vollständige  Trennung  des  Zinks  vom  Eisen  konnte 
bisher  nach  dieser  Methode  nicht  ausgeführt  werden. 

Der  Verf.  glaubt,  dass  Drahtnetzelektroden  sich  für  Elektro- 
analysen  gut  eignen,  dass  aber  auch  das  Material  der  Elektroden 
eine  wichtige  Rolle  spielt.  Bgr. 


B.  Nbümann.  Elektrolytische  Scheidung  des  Kupfers  von  der 
Gruppe  der  positiven  Metalle  (Nickel,  Kobalt,  Eisen,  Zink)  für 
technische  Zwecke.     ZS.  f.  Elektrochem.  4,  316—322,  333—338,  1898  t. 

Die  Untersuchung  bezweckte,  das  Verhalten  einer  Anode  zu 
untersuchen,  die  neben  Kupfer  eine  grössere  Menge  elektropositiver 
Metalle  enthielt,  als  dies  bei  denjenigen  Anoden  der  Fall  ist,  welche 
bei  der  elektrolytischen  Kupferraffination  Verwendung  finden.  Ins- 
besondere wurde  die  Kupfer  -  Nickellegirung  untersucht,  welche  in 
einfacher  Weise  aus  canadischem  Nickelstein  gewonnen  wird,  und 
aus  welcher  auf  hüttenmännischem  Wege  nur  umständlich  die  reinen 
Metalle  ausgebracht  werden  können;  ferner  die  Kupfer-Zinklegirung 
(Messing).  Die  wirksame  Anodenfläche  betrug  100  qcm  (rechteckige 
Platten  von  der  Grösse  5  X  13  cm,  welche  10  cm  in  den  Elektro- 
lyten eintauchten);  die  Kathoden  waren   Kupferbleche  von  gleicher 
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wirksamer  Oberfläche,  deren  jedes  in  einfacher  Weise  mit  der  Anode 
des  folgenden  Bades  verbanden  werden  konnte,  so  dass  sich 
Gewichtsza-  und  -abnähme  von  jeder  einzelnen  Kathode  oder  Anode 
leicht  feststellen  Hess.  Als  Zei*setzungszellen  dienten  fünf  terrassen- 
förmig angeordnete  Bechergläser,  welche  durch  Heber  so  mit  ein- 
ander verbanden  waren,  dass  in  jedem  höher  stehenden  das  Niveau 
um  ^/s  cm  höher  war  als  in  dem  nächstfolgenden.  Dadurch  wurde 
eine  regelmässige  Laugencirculation  herbeigeführt,  bei  welcher  in 
der  Minute  200  bis  300  ccm  abflössen,  so  dass  der  Inhalt  jedes 
Oefässes  in  2  bis  3  Min.  erneuert  wurde.  Die  unten  abfliessende 
Lauge  wurde  wieder  zarückgegossen.  Die  Spannung  betrug  pro  Zelle 
0,3  bis  0,4  Volt,  der  Elektrolyt  bestand  aus  einer  concentrirten, 
stark  mit  Schwefelsäure  angesäuerten  Kupfervitriollösung.  Die 
Temperatur  betrug  nicht  unter  20 •>  bis  30^  Die  Kupfer -Niekel- 
anoden  waren  gegossen,  sie  bestanden  aus  annähernd  gleichen 
Theilen  Kupfer  und  Nickel  mit  etwas  Eisen,  Kohlenstoff  und  Sili- 
cium ;  die  Messinganoden  waren  aus  gewalztem  Blech  ausgeschnitten, 
sie  bestanden  zu  etwa  Vs  ^^^  Kupfer,  zu  Vs  ^^^  Zink,  nebst  etwas 
Blei  und  Eisen.  Aus  den  Versuchen  des  Verf.  geht  hervor,  dass 
Legirungen  des  Kupfers  mit  den  positiven  Metallen  (ausser  den 
erwähnten  beiden  noch  Kobalt,  Eisen  und  Aluminium),  welche  als 
Anoden  in  eine  mit  Schwefelsäure  angesäuerte  Kupfervitriollösung 
eingehängt  werden,  sich  in  der  Weise  durch  Elektrolyse  trennen 
lassen,  dass  das  Kupfer  zur  Kathode  wandert  und  dort  abgeschieden 
wird,  während  die  positiveren  Metalle  in  Lösung  bleiben,  wenn  die 
Spannung  im  Bade  den  Werth  von  0,5  Volt  nicht  wesentlich  über- 
steigt. Mit  fortschreitender  Elektrolyse  wird  der  Elektrolyt  sehr 
reich  an  positiven  Metallen,  während  das  Kupfer  mehr  und  mehr 
aus  der  Lösung  verschwindet.  Damit  wächst  indess  auch  der  Wider- 
stand im  Bade  und  die  Stromausbeute  sinkt.  Mit  der  quantitativen 
Abnahme  der  Kupfermenge  geht  eine  Verschlechterung  der  Be- 
schaffenheit des  abgeschiedenen  Kupfers  Hand  in  Hand,  so  dass 
die  Elektrolyse  praktisch  bei  einer  gewissen  Verdünnung  an  Kupfer- 
salz abgebrochen  werden  muss.  Da  nach  den  Untersuchungen  von 
FöBSTSB  und  Sbidbl  (siehe  diesen  Band  dieser  Ben)  die  schwam- 
mige Beschaffenheit  des  abgeschiedenen  Kupfers  die  Folge  einer 
gewissen  geringen  Concentration  der  Kupferionen  ist,  so  kann  durch 
Zusatz  freier  Säure  dieser  Uebelstand  nicht  aufgehoben  werden,  er 
wird  vielmehr  dadurch  noch  verschlimmert,  wie  ohne  Weiteres  aus 
dem  MassenwirkungsgeseUe  folgt.  Auch  muss  aus-  demselben  Onmde 
die  Angabe  unrichtig  sein,   dass  freie  Schwefelsäure  als  Elektrolyt 
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benutzt  werden  kann;  denn  in  Folge  des  ungünstigen  Verhältnisses 
der  Kupfer-  zu  den  Wasserstoffionen  muss  sich  längere  Zeit  pul- 
veriges Kupfer  abscheiden.  Hierfür  wurde  der  directe  experimentelle 
Beweis  vom  Verf.  erbracht.  Eine  absolut  kupferfreie  Lösung  ist 
bei  Benutzung  der  erwähnten  Legirungen  als  Anoden  durch  die 
Elektrolyse  nicht  zu  erzielen;  vielmehr  ist  es  weit  vortheilhafler, 
die  letzten  Reste  von  Kupfer  durch  Fällen  mit  Schwefelwasserstoff 
zu  entfernen.  Das  Eisen  lässt  sich,  wie  ebenfalls  durch  einen  be- 
sonderen Versuch  dargethan  wurde,  durch  Einblasen  von  Luft  nicht 
aus  dem  Elektrolyten  entfernen.  Bgr» 


B.  Neumann.  Abscheidung  des  Nickels  durch  Elektrolyse  bei 
Gegenwart  von  Eisen,  Chem.-Ztg.  22,  731—732,  1898.  [Chem.  Cen- 
tralbL  1898,  2,  828— 829  t. 

Wird  die  Lösung,  welche  Nickel  und  Eisen  enthält,  oxydirt, 
dann  mit  Ammoniak  und  Ammoniumsulfat  versetzt  und  das  Nickel 
bei  Gegenwart  von  Ferrihydroxyd  elektrolytisch  abgeschieden,  so  wird 
gleichzeitig  etwas  Eisen  reducirt,  dessen  Menge  nicht,  wie  Dugbü 
meint,  ziemlich  constant  ist,  sondern  mit  dem  Eisengehalte  des 
Elektrolyten  wächst.  Sie  ist  auch  von  der  Dauer  der  Elektrolyse 
abhängig,  da  die  Reduction  durch  den  elektrolytischen  Wasserstoff 
hervorgerufen  zu  werden  scheint  Bei  der  Analyse  von  Nickelstahl 
löst  man  5  g  Bohrspäne  in  verdünnter  Schwefelsäure,  oxydirt  mit 
Wasserstoffsuperoxyd,  fügt  Ammoniumsulfat  in  einem  ^1^  Liter-Kolben 
zur  Lösung,  fällt  mit  überschüssigem  Ammoniak  und  föllt  nach  dem 
Aufkochen  und  Erkalten  auf  500  ccm  auf  Dann  filtrirt  man  100  ccm 
ab  und  elektrolysirt  dieselben.  Nickelstein  wird  in  Salzsäure, 
welcher  später  Salpetersäure  zugefügt  wird,  gelöst,  dann  wird  unter 
Zusatz  von  Schwefelsäure  bis  zum  Auftreten  weisser  Dämpfe  ver- 
dampft, mit  Wasser  aufgenommen,  woraus  man  Kupfer,  Arsen  und 
Cadmium  durch  Schwefelwasserstoff  ausfällt  Man  oxydirt  dann 
das  Eisen  und  verfährt  wie  oben.  Das  Nickel  scheidet  sich  zu- 
sammen mit  vorhandenem  Kobalt  ab.  Bgr, 


CoBHN.      Eine   Methode   zur   Trennung   von   Kobalt   und   Nickel. 
ZS.  f.  Elektrochem.  4,  501—503,  1898  t. 

Dieselbe  wurde  im  Verlaufe  einer  Untersuchung  über  Elektro- 
stenolyse  (s.  diesen  Jahrg.  d.  Ber.)  gefunden.  Bei  der  Berührung 
heterogener  Substanzen  entsteht  an  der  Berührungsstelle  eine 
elektrische  Doppelsohicht,  derart,  dass  der  positive  Theil  der  Ladung 
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in  den  einen,  der  negative  in  den  anderen  Stoff  fällt.  Eine  schlecht 
leitende  Flüssigkeit  wird  in  Berührung  mit  Glas  sameist  positiv 
geladen.  Befindet  sie  sich  in  einer  Capillare,  so  wird  deshalb  die 
positive  Grenzschicht  von  einer  in  der  Flüssigkeit  befindlichen 
negativ  geladenen  Elektrode  angezogen,  und  wenn  die  Capillare 
hinreichend  eng  ist,  so  kann  sich  die  Flüssigkeit  in  Folge  der  ent- 
stehenden Reibung  ganz  nach  der  negativen  Elektrode  hinbewegen. 
Besonders  geeignet  sind  Capillaren,  die  man  in  der  Weise  herstellt, 
dass  man  ein  Glasrohr  zuschmilzt  und  noch  heiss  durch  einen 
Wasserstrahl  führt  Taucht  man  ein  solches  von  zahlreichen 
Sprüngen  durchsetztes  und  mit  Aceton  gefülltes  Rohr  in  dieselbe 
Flüssigkeit  und  leitet  vermittelst  zweier  innerhalb  und  ausserhalb 
des  Rohres  befindlicher  Capillaren  den  Strom  hindurch,  so  steigt 
oder  sinkt  die  Flüssigkeit  im  Rohre  je  nach  der  Stromrichtung. 
Wendet  man  statt  der  schlecht  leitenden  Flüssigkeit  die  Lösung 
eines  Elektrolyten  an,  z.  B.  Kupfersulfat,  so  übt,  wenn  durch  eine 
genügend  hohe  Potentialdifferenz  eine  minimale  Verschiebung  der 
Flüssigkeit  aus  der  Röhre  heraus  stattgefunden  hat,  die  freiliegende 
negative  Elektricität  der  Glaswand  eine  Anziehung  auf  die  positiven 
Kupferionen  aus.  Die  dann  entstehende  minimale  Metallschicht 
kann  aber  nur  in  den  Fällen  durch  weiteres  Wachsthum  sichtbar 
werden,  in  denen  auch  ein  Mittelleiter  (denn  einen  solchen  stellt 
sie  dar)  an  Umfang  zunimmt,  d.  h.  1)  wenn  das  abgeschiedene 
negative  Radical  auf  das  Metall  nicht  einwirkt  (z.  B.  bei  den 
Platinsalzen),  2)  wenn  es  an  der  Anode  zur  Bildung  von  Super- 
Oxyden  verbraucht  wird  (Silbernitrat),  oder  3)  wenn  es  an  der 
Anode  Oxydnlsalze  zu  Oxydsalzen  oxydirt  (Cuprochlorid).  Kobalt- 
salze zeigen  nun  stets  die  Erscheinungen  der  Elektrostenolyse, 
Nickelsalze  dagegen  nicht.  Daraus  folgt,  dass  nur  die  ersteren 
Superoxyd  zu  bilden  vermögen.  Aus  dem  Gemisch  der  Lösungen 
beider  Salze  kann  man  deshalb  durch  den  Strom  das  Kobalt 
quantitativ  als  Superoxyd  fällen,  wenn  man  die  Lösung  während 
des  Stromdurchganges  neutral  hält.  Um  die  Abscheidung  der 
Metalle  an  der  Katiiode  gänzlich  zu  verhindern,  fugt  man  ein 
leichter  zerlegbares  Salz  (Kupferlösung)  hinzu.  Bgr, 


E.  D.  Campbbll  und  E.  C.  Champion.  Electrolytic  determination 
of  tin  in  tin  ores.  Journ.  of  Amer.  Cbem.  Soc.  20,  189S.  [Chem. 
News  78,  310—311,  1898t. 

Das  Zinn  wird  durch  Zusammenschmelzen  mit  einem  Gemisch 
von  trockener  Soda  und  von  Schwefel  in  Natriumsulfostannat  über- 
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geführt,  dieses  wird  dann  mit  Salzsäure  versetzt,  und  das  aus- 
gefällte Stannisulfid  darcb  Zusatz  von  Natriumsuperoxyd  bei 
Gegenwart  von  Salzsäure  zu  Stannichlorid  oxydirt  Wird  die 
Lösung  dieser  Verbindung  dann  mit  Ammoniak  und  Ammonium- 
Oxalat  versetzt,  so  erhält  man  eine  Lösung  von  Ammonium-Stanni- 
oxalat,  aus  welcher  das  Metall  durch  einen  Strom  von  N.Dioq 
=  0,10  Amp.  bei  4  Volt  Spannung  vollständig  ausgeschieden  wird. 
Wegen  der  Vorschriften  im  Einzelnen  muss  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden.  Bgr. 

FBAN901S  MAYBN90N.  Sterelectrolysis  of  minerals.  0.  B.  Assoc 
fran^.  Adv.  Science  26  [2],  347 — 348,  1898.  [Joom.  ehem.  Soc.  74, 
[Abfltr.  n],  636,  1898  t. 

Das  fein  pulverisirte  Mineral  wird  mit  Wasser  zu  einer  Paste 
angerührt,  zwischen  zwei  Stücke  Fliesspapier  gebracht  und  mit 
sechs  Ohromsäureelementen  zwischen  zwei  Platinelektroden  elektro- 
lysirt  Die  Metalle  oder  ihre  Oxyde  erscheinen  an  der  Kathode, 
die  Säurereste  an  der  Anode.  Beim  Bleiglanz  erhält  man  z.  B. 
metallisches  Blei  und  Schwefelsäure,  beim  Schwerspath  Baryterde 
und  Schwefelsäure.  Die  getrennten  Constituenten  werden  dann 
wie  gewöhnlich  nachgewiesen.  Bgr. 


N.  Rbvay.    Studien  über  die  elektrolytische  Trennung  von  Kupfer 
und   Silber,   Kupfer   und   Quecksilber  und    Kupfer   und  Arsen. 

ZS.  f.  ElektTOchem.  4,  313—316,  329—333,  1898  t. 

1.  Kupfer  und  Silber.  Aus  den  von  A.  Nbumann  (diese 
Ber.  50,  187,  1894)  gemessenen  Potentialen  von  Silber  und  von 
Kupfer  gegen  die  normalen  Lösungen  ihrer  Nitrate  berechnet  der 
Verf.  die  Zersetzungsspannung  des  Silbemitrats  zu  etwa  0,9  Volt, 
diejenige  des  Kupfernitrats  zu  1,34  -Volt.  Die  Tennung  beider 
Metalle  aus  der  Lösung  ihrer  Nitrate  gelang  bei  Anwendung  von 
Spannungen  bis  zu  1,4  Volt.  Um  einen  gut  haftenden  Silber- 
niederschlag zu  erhalten,  ist  die  Lösung  bis  auf  etwa  70<>  zu  er- 
wärmen. Die  Entstehung  von  Superoxyd  verhindert  man  dadurch, 
dass  man  von  vornherein  stark  ansäuert.  Bei  Anwendung  von 
Cyankalium  ist  die  Polarisation  des  Silbers  viel  kleiner  als  im 
vorigen  Falle,  weil  die  Menge  der  Silberionen  sehr  viel  kleiner 
ist;  sie  ist  um  so  grösser,  je  weniger  Silber  bei  sonst  gleicher 
Zusanmiensetzung  der  Lösung  vorhanden  ist.  Die  Polarisation  ist 
jedoch  kleiner  als  unter  analogen  Verhältnissen  für  das  Kupfersalz; 
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indess  ändert  sich  die  ZersetzungsspaDiiung  fortwährend  während 
des  VerBuches  und  nimmt  zu,  da  Silber  ausfällt.  Die  Aussoheidang 
des  Silbers  beginnt  nach  den  Versuchen  des  Verf.  unter  Umständen 
schon  bei  1,2  Volt,  die  des  Kupfers  bei  1,8  Volt.  Trotz  der  Vor- 
züge, welche  die  Ausscheidung  des  Silbers  aus  der  Gyankaliam- 
lösung  mit  sich  bringt  (festhaftender  Niederschlag,  Fehlen  der 
Superoxydbildung),  ist  diese  Trennung  mit  Vorsicht  zu  benutzen, 
da  die  Zersetzungsspannung  sich  mit  der  Concentration  der  Silber- 
ionen stark  ändert  und  unter  Umständen  die  Reihenfolge  der 
Zersetzungsspannungen  sich  umkehrt.  Die  Methode  lasst  nur  bei 
geringer  Kupferconcentration  eine  vollständige  Abscheidung  des 
Silbers  zu. 

2.  Kupfer  und  Quecksilber.  Die  Zersetzungsspannung  des 
Quecksilbers  in  saurer  Lösung  liegt  derjenigen  des  Silbers  nahe, 
beträgt  also  auch  etwa  0,9  Volt  Indess  gelang  es  dem  Verfasser 
nicht,  aus  saurer  Lösung  das  Quecksilber  in  wägbarer  Form  ab- 
zuscheiden. Die  Trennung  gelingt  hier  dagegen  leicht  in  Cyan- 
kaliumlösung,  in  welcher  die  Zersetzungsspannung  des  Quecksilbers 
kleiner  ist  als  diejenige  des  Silbers  (r.  oben).  Die  f^ung  wurde 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  vorgenommen.  Auch  hier  steigt  die 
Zersetzungsspannung  mit  der  Abnahme  der  Quecksilbermenge,  so 
dass  eine  vollkommen  quantitative  Ausscheidung  des  Quecksilbers 
unmöglich  ist 

3.  Kupfer  und  Arsen.  Bei  dieser  Trennung  ist  darauf 
Rücksicht  zu  nehmen,  dass  das  Arsen  immer  im  Anion  enthalten 
ist  Dies  ist  der  Fall,  wenn  es  als  f^nfwerthiges  Element  vor- 
handen ist  Dreiwerthiges  Arsen  wird  am  leichtesten  zum  Kation 
in  einer  salzsauren,  weniger  leicht  in  einer  salpetersauren,  am 
wenigsten  leicht  in  einer  schwefelsauren  Lösung.  Die  Ausscheidung 
des  Kupfers  aus  einer  mit  Kaliumarseniat  vermischten  Lösung  von 
Kupfersulfat  gelang  leicht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  bei 
Anwendung  einer  Spannung  von  1,6  bis  1,8  Volt  Auch  aus  einer 
Lösung,  die  mit  so  viel  Ammoniak  versetzt  war,  dass  nach  gutem 
Umrühren  die  blaue  Farbe  des  Kupferammoniumsulfates  blieb,  gelang 
die  Ausscheidung  bei  Anwendung  einer  gleich  grossen  Spannung. 

Bgr, 

F.  W.  KüSTBB  und  H.  voir  Stbikwshb.  Ueber  die  elektrolytasche 
Absoheidung  des  Silbers  aus  salpetersaurer  Lösung  und  die 
Trennung  desselben  vom  Kupfer.     ZS.  f.  Elektroobem.  4,  451 — 455, 

1898  t. 
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Der  Gruiid  für  das  häufige  Misslingen  vod  SilberbestimmuDgen 
mittels  elektrolytiscber  Abscbeidung  dieses  Metalles  liegt  darin,  dass 
in  den  gewöhnlichen  Vorschriften  fälschlicherweise  eine  inne  zu 
haltende  Stromdichte  statt  einer  inne  zu  haltenden  Spannung  an- 
gegeben ist.  Systematische,  von  den  Verff.  über  die  elektrolytische 
Abscbeidung  des  Silbei*s  aus  salpctersaurer  Lösung  angestellte  Ver- 
suche haben  ergeben,  dass  das  Silber  stets  in  tadelloser  Form  ab- 
geschieden wird,  wenn  man  die  Lösung  auf  50  bis  60^  erwärmt, 
mit  1  bis  2ccm  Salpetersäure  vom  spec.  Gew.  1,4  (bei  etwa  150  ccm 
Lösung)  und  5  ccm  Alkohol  versetzt  und  die  Badspannung  auf 
1,35  bis  1,38  Volt  constant  erhält  Diese  Spannung  wird  jedoch 
zweckmässig  nicht  durch  Anwendung  eines  Vorschaltwiderstandes 
hervorgerufen;  denn  in  Folge  des  Stromdurchganges  nimmt,  wenn 
auch  ursprünglich  die  erwähnte  Spannung  vorhanden  ist^  der  Wider- 
stand in  der  Zersetzungszelle  rasch  zu,  weil  die  Menge  der  den 
Strom  übertragenden  Silberionen  abnimmt.  Soll  dann  aber  die  Bad- 
spannung nicht  über  den  kritischen  Werth  hinaus  wachsen,  so  muss 
der  Vorschaltwiderstand  continuirlich  vergrössert  werden.  Deshalb  ist 
es  zweckmässiger,  durch  Einfügung  eines  Kurzschlusses  von  vorn- 
herein eine  Klemmenspannung  von  1,36  Volt  ohne  jeden  Wider- 
stand anzuwenden.  Zum  Schluss  wendet  sich  der  erstere  der  VerflT. 
gegen  die  von  Rbvat  gegebene  Erklärung  der  Bildung  von  Silber- 
superozyd  (s.  vor.  Referat).     Nach   seiner  Ansicht   erfolgt  dieselbe 

folgendermaassen.     An  der  Anode   laden   positive  aus  der  Anode 

+         +  + 
übertretende  Elektricitätsmengen  die  Ionen  Ag  zu  Ag  auf.    Da  nun 

in  der  nächsten  Umgebung  der  Anode  wegen   des  Fortwandems 

der  H-ionen  relativ  viele  OH-ionen  vorhanden  sind,  so  tritt,  da 
die  Basis  Ag(OH)s  eine  schwächere  Basis  ist,  Hydrolyse  ein  und 
die  Verbindung  Ag(0H)2  oder  ihr  Anhydrid  AgO  scheidet  sich 
ab,  ganz  ähnlich  wie  das  Bleisuperoxyd  im  Accumulator.      Bgr, 


Hans  Jahn.     Ucber  galvanische  Polarisation.    ZS.  f.  phys.  Chem.  26, 

385—429,  1898  t.    .  ' 

Die  mühevolle  Experimentaluntersuchung  sollte  uraprünglich 
lediglich  eine  Foitsetzung  derjenigen  sein,  über  welche  in  diesen 
Ber.  51  [2J,  654,  1895  referirt  wurde.  Bei  Verfeinerung  der 
Messungen  mit  dem  Eiscalorimeter  stellte  es  sich  jedoch  heraus, 
dass  man  ftir  den  Energieverlust,  den  die  Batterie  während  der 
Zersetzung  gelöster  Elektrolyte  erleidet,  innerhalb  ziemlich  weiter 

Fortachr.  d.  Phyi.    LIV.     2.  Abth  43 
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Grenzen  jeden  beliebigen  Wertb  erbalten  kann,  je  nacbdem  man 
die  Platinelektroden  stärker  oder  schwäcber  platinirt  Namentlicb 
die  starke  Platinirung  bei  Benutzung  eines  Bleiacetat  entbaltenden 
Bades  erniedrigt  die  Polarisation  ganz  bedeutend.  Deshalb  war  eine 
Wiederholung  einer  Anzahl  früherer  Messungen  unter  Benutzung 
gut  platinirter  Elektroden  nothwendig.  Im  XJebrigen  ist  die  IJnter- 
suchungsmethode  dieselbe  wie  früher  (L  c.  655);  nur  wurde  in  den 
im  Eiscalorimeter  befindlichen  Elementen  von  Wahren  de  la  Kub 
das  Zinkohlorid  durch  Kalium-Zinkchlorid  ersetzt  (s.  diese  Ber.  52 
|2J,  609,  1897).  Die  nachstehende  Tabelle  enthält  die  Resultate 
der  Messungen.    In  ihr  bedeutet  ^h  die  Polarisation  bei  0^,  p^Q  die 

dp 
Polarisation  bei  40°,  -,  den  Temperaturcoefficienten  der  Polari- 
sation, W  den  Wärmeverlust  der  Batterie  während  der  Zersetzung 
von  einem  Molecularge wicht e  des  Salzes  bei  20^,  Wie  die  an  der 
Kathode  und  Wa  die  an  der  Anode  localisirte  Wärmetdnung  bei 
200  (Peltierwärme) : 


Salze 

Po 

P*o 

dp 
dt 

W 

W^ 

Wa 

;     Volt 

Volt 

Volt 

Cal. 

(3al. 

Cal. 

CuSO^    .... 

1 

1,57 

1,42 

—  0,0038 

67,77 

—  10,07 

+  21,84 

ZnS04    .... 

2,62 

2,48 

—  0,0035 

115,98 

—  10,17 

+  20.06 

CdSO^    .... 

2,33 

2,18 

—  0,0038 

102,34 

—    8,77 

+  21,13 

CuiNOa),    .    .    . 

1,56 

1,42 

—  0,0035 

67,77 

—  10,07 

+  25.43 

Pb(NOj.    .    .    . 

2,03 

1,89 

—  0,0035 

89,15 

-    2.43 

+  23,51 

Ag«(NOa),.    .    . 

1,10 

0,99 

—  0,0028 

47,30 

+    2,35 

+  28,17 

Die  an  der  Anode  localisii*ten  Wärmetönungen  sind  sonach  nahezu 
gleich  gross;  bei  vollkommen  scharfer  Bestimmung  des  Werthes 
der  Polarisation  würde  sich  vermuthlich  absolute  Gleichheit  der- 
selben herausstellen. 

Im  Anschlüsse  an  seine  in  Gemeinschaft  mit  O.  SghOnbock 
veröffentlichte  Arbeit  (s.  diese  Ber.  51  [2],  635,  1895)  giebt  der 
Verfasser  die  auf  Grund  der  PLANCK'schen .  thermodynamischen 
Gleichungen  entwickelten  Ausdrücke  für  die  kathodische  und 
anodische  Polarisation  in  einer  übersichtlicheren  Form.  Für  den 
Fall  der  Elektrolyse  verdünnter  Salzlösungen  erhält  man  für  die 
kathodische  Polarisation 

Jtu  =  RTlog  ^8n, 
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wo  Co  die  der  Polarisation  0  entsprechende  Concentration  der 
Kationen,  C%  ihre  Concentration  in  der  die  Kathode  bespülenden 
Flüssigkeit,  dn  die  der  Elektricitätsmenge  1  ensprechende  Anzahl 
von  Metallionen  bezeichnet  {B  ist  die  Gasconstante,  T  die  absolute 
Temperatur).    Die  anodische  Polarisation  ist 

na  =  B  -f  RT  log  Cnc^Sn, 
woB  eine  von  der  Concentration  unabhängige  und  nur  vom  Drucke 
und  von  der  Temperatur  abhängige  Constante  bezeichnet;  Ch  ist 
die  Concentration  der  Wasserstoff ionen  in  der  die  Anode  bespülen- 
den Flüssigkeit,  cq^  die  Concentration  des  elektrisch  neutralen 
Sauerstoffs  in  der  Anode ;  R  T  und  d  n  haben  dieselbe  Bedeutung 
wie  vorher.  Diese  Formeln  werden  an  der  Hand  der  Erfahrung 
geprüft.  Aus  der  Formel  für  jr«  folgt  z.  B.,  dass  für  die  Salze 
starker,  also  nahezu  im  gleichen  Maasse  dissociirter  Säuren  (wegen 
der  Gleichheit  von  Cr)  die  anodische  Polansation  denselben  Werth 
besitzt.  Dies  wird  auch  durch  die  Erfahrung  bestätigt  Ebenso 
entwickelt  der  Verf.  Ausdrücke  für  ^r*  und  ^a  für  den  Fall  ve^:- 
dünnter  Sauerstoffsäuren  und  findet  auch  diese  durch  die  Beob- 
achtung bestätigt.  Für  Ströme,  die  so  schwach  sind,  dass  keine 
Convection  eintritt,  ist  die  Gesammtpolarisation  gleich  der  Differenz 
der  freien  Energie  des  Wassers  und  seiner  im  Platin  gelösten  gas- 
förmigen Zersetzungsproducte ;  sie  ist  also  unabhängig  sowohl  von 
der  Concentration  als  von  dem  Dissociationsgrade  der  elektrolysirten 
Säure.  Bei  stärkeren  Strömen  ist  zwar  die  Concentration  der 
Wasserstoff  ionen  in  der  die  Anode  bespülenden  Flüssigkeit  eine 
andere,  als  an  der  Kathode;  jedoch  zeigt  die  nähere  Betrachtung, 
dass  der  Einfiuss  der  Convection  nur  gering  ist  Da  aber  der 
Einüuss  der  Stromstärke  auf  den  Werth  der  Polarisation  ein  sehr 
bedeutender  ist  (s.  Jahn  und  Schönrook,  1.  c),  so  kann  dieses 
Wachsthum  nur  in  einer  Zunahme  des  in  den  Elektroden  gelösten 
Gases  seinen  Grund  haben.  Dabei  kommt  weniger  der  in  der 
Anode  gelöste  Sauerstoff,  als  der  in  der  Kathode  vorhandene  Wasser- 
stoff in  Betracht,  und  indem  der  Verf.  die  Concentration  derselben 
der  vorhandenen  Potentialdifferenz  proportional  setzt  (nach  Analogie 
mit  dem  HBNRT-DALTON'schen  Gesetz),  findet  er  fiir  die  Abhängig- 
keit der  Polarisation  in  normaler  Schwefelsäure  von  der  Strom- 
stärke J  die  beiden  Ausdrücke: 

Po  =  [2,4033  +  0,18452  log  J]  Volt 
und  p^o  —  [2,1320  +  0,12605  log  J]  Volt 

Auch  die  Richtigkeit  dieser  Formeln  wurde  durch  eine  directe 
Messung    des    Wärmeverlustes    der    im    Calorimeter    befindlichen 

48* 
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Batterie  während  der  Zersetzung  von  normaler  Schwefelsaure  con- 
trollirt  und  bestätigt.  Versuche,  für  verdünnte  Phosphorsäure,  für 
welche  wegen  ihrer  schwachen  Dissociation  bei  schwachen  Strömen 
die  Polarisation  denselben  Werth  haben  muss,  wie  bei  der  Schwefel- 
säure, die  Constant^n  für  die  logarithmiflche  Formel  in  derselben 
Weise  zu  ermitteln,  wie  bei  der  Schwefelsäure,  schlugen  fehl;  je- 
doch konnte  calorimetrisch  nachgewiesen  werden,  dass  der  Wärme- 
verlust der  Batterie  während  der  Elektrolyse  von  normaler  Phosphor- 
säure annähernd  gleich  dem  bei  der  normalen  Schwefelsäure 
gefundenen  ist. 

Die  Abhängigkeit  der  Polarisation  von  der  Concentration  der 
Ionen  in  der  Elektrode  wurde  dadurch  erwiesen,  dass  an  Stelle 
der  Kathode  aus  platinirtem  Platin  eine  Quecksilberkathode  ver- 
wendet wurde.  Während  die  Polarisation  der  ersteren  in  verdünnter 
Schwefelsäure  bei  O'^  2,0170  Volt  betrug  (fiir  einen  Strom  von 
0,0080569  Amp.  Stärke),  war  sie  bei  Anwendung  der  letzteren  und 
eines  nur  etwa  halb  so  starken  Stromes  (0,0044463  Amp.)  2,7920  Volt 
und  nach  kurzem  Stehen  der  Zersetzungszelle  bei  Zimmertemperatur 
überzog  sich  die  Kathode  mit  einem  Pelz  feiner  Gasbläschen.  In 
verdünnten  Lösungen  der  Alkalisalze,  mit  deren  Elektrolyse  der 
Verf.  sich  am  Schluss  der  Abhandlung  beschäftigt,  müsste  nach 
den  aus  der  Thermodynamik  abgeleiteten  Formeln  die  Polarisation 
gleich  gross  sein,  wenn  die  an  der  Kathode  entstehende  Basis 
gleich  stark,  also  auch  gleich  stark  dissociirt  ist,  da  die  Concen- 
tration der  Hydroxylionen  in  der  die  Kathode  bespülenden  Lösung 
dieselbe  ist  Der  Verf.  bestätigt  diese  Fplgerung  durch  Unter- 
suchung einer  Vs  i^o^i^&^^i^  Lösung  von  Natriumsulfat  und  von 
Lithiumsulfat     Für  das  erstere  Salz  gilt  die  Gleichung: 

Po  =  [3,3108  +  0,41683  log  J]  Volt, 
ftir  das  letztere  ergiebt  sich: 

Po  =  [3,3298  +  0,87697  log  J]  Volt 
In  einer  Lösung  von  Ammoniumsulfat  ist  dagegen  die  Polarisation 
kleiner,  weil  das  Ammoniumhydrozyd   nur   sehr  wenig   dissociirt 
ist     Der  Verf.  findet: 

Po  =  [2,9093  +  0,30021  log  J]  Volt  Bgr. 


R.  Fedebico.  Sjil  comportamento  della  polarizzazione  negli  elettroliti 
a  partire  dalla  pressione  ordinaria  fino  a  pressioni  di  circa  mille 
atmosfere.  Parte  prima.  Cim.  (4)  8,  145 — 191,  1898  f.  Parte  seconda. 
Cim.  (4)  8,  409 — 419,  1898  t.  —  Auch  veröffentlicht  in  A.  Battblli, 
Lavori  eseg.  nell'ist.  di  fi».  dell'univ.  di  Pisa  3,  95—141,  177—187,  1898t. 
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Der  Verf.  untersuchte  die  Aenderungen  der  elektromotorischen 
Kraft  der  Polarisation  mit  dem  Drucke,  wenn  Temperatur,  Elektrolyt, 
Natur  und  Oberfläche  der  Elektroden  und  die  Intensität  des  polari- 
sirenden  Stromes  constant  bleiben  und  stellte  fiir  jeden  Druck,  bei 
welchem  die  Untersuchung  ausgeführt  wurde,  den  Gang  der  Polari- 
sation von  dem  Werthe  Null  bis  zum  Maximalweithe  durch  eine 
Curve  dar.  Das  Voltameter,  dessen  Elektroden  aus  platinirten 
Platinblechen  bestanden  (23  x  0,8  cm),  befand  sich  in  einem  Stahl- 
block; der  Druck  wurde  durch  eine  CAiLLETBT'sche  Pumpe  aus- 
geübt; zur  Controlle  der  Temperatur  des  Elektrolyten  diente  ein 
Thermoelement  aus  Stahl  und  Neusilber,  welches  in  einer  mit  Oel 
gefüllten  Glasröhre  in  das  Voltameter  tauchte.  Zui-  Verbindung 
des  Voltameters  mit  dem  polarisirenden  Strome  einerseits,  mit  dem 
Messinstrumente  andererseits  diente  ein  besonders  construii*ter 
rotirender  Stromunterbrecher,  durch  welchen  die  Dauer  der  Strom- 
unterbrechung auf  0,00032  See.  abgekürzt  wurde;  die  Verminderung 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation  beträgt  in  diesem 
Falle  nicht  mehr  als  V350  ihres  eigentlichen  Werthes.  Als  Mess- 
instrument diente  ein  LiPPMAKK^sches  Capillarelektrometer,  mit 
welchem  eine  besondere  Vorrichtung  verbunden  war,  so  dass 
elektromotorische  Kräfte  abgelesen  werden  konnten,  die  mehr  als 
ein  Volt  betrugen.  Die  Einzelheiten  der  ausfuhrlich  beschriebenen 
Versuchsanordnung  können  im  Auszuge  nicht  wiedergegeben  werden. 
Im  ersten  Theile  werden  die  Versuchsresultate  mitgetheilt,  welche 
erhalten  wurden,  wenn  das  Voltameter  verdünnte  (8  proc.)  Schwefel- 
säure enthielt  Die  folgende  Tabelle  enthält  in  Spalte  IL  die 
Maximalwei*the  der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation  bei 
den  in  Spalte  I.  stehenden  Drucken: 


I. 

n. 

I. 

IL 

Atm. 

Volt 

Atm. 

Volt 

1 

1,911 

505 

1,990 

54,5 

1,922 

551 

1,997 

99 

1,932 

603 

2,001 

150 

1,944 

649 

2,004 

198 

1,956 

694 

2,007 

250 

1,961 

742 

2,010 

301 

1,968 

809 

2,014 

845 

1,976 

865 

2,017 

399 

1,982 

919 

2,021 

450 

1,986 

987 

2,024 
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Im  zweiten  Theile  theilt  der  Verf.  die  Versuchsresultate  mit, 
welche  er  bei  Anwendung  von  lOproc.  Salpetersäure  und  von 
lOproc.  Salzsäure  erhielt.  Die  folgenden  beiden  Tabellen  enthalten 
ebenfalls  in  Spalte  II.  die  Maximalwerthe  der  Polarisation  bei  den 
in  Spalte  I.  stehenden  Drucken: 


lOproc.  Salpetersäure 

lOproc. 

Balzsäure 

• 

I. 

1 
II. 

I- 

n. 

I. 

n. 

I. 

n. 

Atm. 

Volt     1     Atm. 

Volt 

Atm. 

Volt 

Atm. 

Volt 

1 

1,752            406 

1,769 

1 

1,313 

405 

1,330 

49 

1.754             452 

t772 

50 

1,315 

449 

1,332 

103 

1,755             500 

1,775 

101 

1,316 

507 

1,335 

U9 

1,758             554 

1,776 

152 

1,318 

545 

L338 

200 

1,759             598 

1,778 

204 

1,318 

602 

1,339 

245 

1,761      .       705 

1,782 

250 

1,319 

720 

1,345 

303 

1,762            825 

1,786 

307 

1,324 

855 

1,348 

351 

1,766     1 

970 

1,787 

354 

1,326 

995 

1,351 

Die  Schlüsse,  zu  denen  der  Verf.  gelangt,  sind  die  folgenden; 

1.  Bei  constantem  Druck  nimmt  die  elektromotorische  Kraft 
der  Polarisation  in  der  ersten  Zeit  (etwa  1  See.  lang)  sehr  schnell 
zu  und  erreicht  alsdann  langsam  einen  Maximalwerth. 

2.  Ausserdem  kann  in  den  ersten  Augenblicken  die  Zunahme 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation  als  proportional  mit 
der  Zeit  betrachtet  werden,  welche  seit  dem  Schliessen  des  polari- 
sirenden  Stromes  verflossen  ist.  Nach  etwa  einer  Secunde  erhält 
die  Curve  die  Gestalt  eines  Zweiges  einer  gleichseitigen  Hyperbel. 

3.  Aus  dem  Verhalten  der  drei  untersuchten  Lösungen  scheint 
zu  folgen,  dass,  wenn  der  Maximalwerth  der  elektromotorischen 
Kraft  der  Polarisation  kleiner  ist,  die  elektromotorische  Kraft 
selbst  anfangs  rascher  steigt  und  schneller  ihren  Maximalwerth 
en'eicht 

4.  Der  Maximalwerth  der  elektromotorischen  Kraft;  der  Polari- 
sation wächst  mit  dem  Drucke.  Bei  der  Schwefelsäure  erfolgt  die 
Zunahme  schneller  bei  niedrigen  Drucken,  als  bei  hohen;  bei  der 
verdünnten  Salpetersäure  findet  dasselbe,  aber  in  weniger  aus- 
geprägter Weise,  statt;  bei  der  verdünnten  Salzsäure  endlich  sind 
die  Aenderungen  nahezu  constant  Br^r. 


Neümann.  759 

Elsa    Naumann.      Polarisationscapacität    umkehrbarer    Elektroden. 
ZS.  f.  Elektrochem.  5,  85—88,  1898  t. 

Die  Verfasserin  unterwarf  die  von  Wabburg  (diese  Ber.  52 
[2],  593,  1896)  abgeleitete  Formel  für  die  Polaritationscapacität 
von  Metallelektroden,  welche  in  die  Lösung  eines  Salzes  vom 
Elektroden metall  tauchen,  einer  experimentellen  Prüfung,  und  zwar 
enthielt  bei  ihren  Versuchen  die  Lösung  ausser  dem  Metallsalz  noch 
einen  zweiten  Elektrolyt  mit  demselben  Anion.  In  diesem  Falle  ist 
in  der  l.  c.  für  Gi  angegebenen  Formel  im  Nenner  n^  =  1  zu 
setzen.  Da  die  Capacität  abhängig  von  der  Schwingungszahl  ist, 
so  kann  eine  Compensation  des  Brückenstromes  nur  dann  erfolgen, 
wenn  ein  rein  sinusförmiger  Strom  durch  das  System  geht,  oder 
wenn  das  Brückeninstrument  nur  auf  eine  einzige  Schwingungszahl 
reagirt.  Die  letztere  Versuchsanordnung,  deren  sich  auch  bereits 
WiBN  (diese  Ber.  52  [2],  590,  1896)  und  Orlioh  (diese  Ber.  52 
[2],  592,  1896)  bedienten,  wurde  gewählt;  als  Brückeninstrument 
diente  wieder  das  Vibrationsgalvanometer  von  Rubens.  Aus  der 
von  Wabbubg  (1.  c.)  abgeleiteten  Formel  folgt  für  den  Fall,  dass 
nur  die  Schwingungszahl  variiit  wird, 

d  Vni  =  const,;  ^w  Vm  =  const,;  m  Gi  ^iv  =  1. 
Wird  ausserdem  auch  die  Concentration  variirt,  so  ist 

Gl  Vw 
r =  const.. 

und  in  allen  Fällen  ist 


wenn  £  die  Ladung  eines  Grammions  bezeichnet.  Zur  Untersuchung 
dienten  Quecksilber-  und  Silberketten.  Die  ersteren  hatten  die 
Zusammensetzung  Hg  |  H2SO4  +  aq,  gesättigt  mit  HgjSOi  |  Hg. 
Es  zeigte  sich,  dass  die  drei  ersten  Bedingungen  (für  wechselnde 
Schwingungszahl)  annähernd  erfüllt  sind;  dagegen  triffl  die  Be- 
dingung 

''- —  =  consb, 

nur  innerhalb  eines  gewissen  Bereiches  der  Concentrationen  zu. 
Die  Abweichungen  von  der  Theorie  sind  wahrscheinlich  auf  den 
Einfluss  des  zweiten  Lösungsmittels  zurückzuführen,  welches  bei  ab- 
nehmender Concentration  des  Metallsalzes  überwiegen  muss.  Die 
letzte  Gleichung  konnte  nicht  geprüft  werden,  weil  nicht  alle  Grössen 
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der  rechten  Seite  bekannt  sind.  Die  Silberketten  vom  Typus 
Ag  I  xAgNOs  +  yHNOs  +  aq  |  Ag  waren  im  Gegensatz  zu  den 
sehr  Constanten  Quecksilberketten  nur  kurze  Zeit  constant  und  er- 
füllten die  von  der  Theorie  geforderten  Bedingungen  nur  anfangs. 
Bei  Anwendung  verschiedener  Concentrationen  der  Elektrolyten 
zeigte  sich  die  Bedingung  4.  nahezu  erfüllt. 

Es  wird  femer  eine  Formel  für  die  Polarisationscapacität  ent- 
wickelt, welche  für  grössere  Stromdichten  gilt.  Die  aus  ihr  sich 
ergebende  Folgerung,  dass  bei  gewissen  Werthen  der  Stromamplitude 
eine  Compensation  in  dem  Brückenzweige  überhaupt  unmöglich  ist, 
wurde  bei  den  Versuchen  mit  Quecksilberzellen  bestätigt.  Silber- 
zellen werden  durch  starke  Ströme  zu  sehr  verändert,  so  dass  sich 
an  ihnen  nur  der  analoge  Gang  zeigen  lässt  Bei  ihnen  wurde,  zum 
ei-sten  Male  für  ein  festes  Metall,  eine  Abnahme  der  Capacität  mit 
steigender  Stromdichte  nachgewiesen.  Bgr. 


A.  Chasst.     Influence  de   la   pression    sur  la   capacite  initiale   de 
Polarisation.     C.  R.  127,  1203—1205,  I898t. 

Wie  Caillbtbt  und  Collardbau  (diese  Ber.  50  [2],  562, 
1894)  gezeigt  haben,  nimmt  die  Capacität  eines  Accumulators, 
dessen  Elektroden  aus  Platinschwamm  bestehen,  sehr  bedeutend  mit 
dem  Drucke  zu.  Der  Verf.  hat  nun  untersucht,  ob  auch  die  Initial- 
capacität,  d.  h.  die  Ladung,  welche  durch  eine  sehr  kleine  elektro- 
motorische Krafl  hervorgebracht  wird,  in  ähnlicher  Weise  mit  dem 
Drucke  wächst.  Ist  das  der  Fall,  so  kann  man  annehmen,  dass  die 
Ionen,  welche  vor  dem  Eintritt  der  sichtbaren  Zersetzung  sich  auf 
den  Elektroden  befinden,  als  freie  Gase  betrachtet  werden  können, 
da  deren  Löslichkeit  in  dem  Elektrolyt  oder  in  den  Elektroden 
vom  Drucke  abhängt.  Die  Elektroden  bestanden  aus  verschiedenen 
Metallen  in  Blechform,  ebenso  aus  Platinschwamm;  als  Elektrolyt 
dienten  ungesäuertes  Wasser  sowie  Salzlösungen.  Die  Versuche 
ergaben,  dass  die  Initialcapacität  vom  Drucke  nahezu  unabhängig 
ist;  sie  ist  zwar  nicht  constant,  da  sie  bei  einer  Drucksteigerung 
auf  1000  Atm.  um  1  bis  3  Proc.  wächst,  die  Aenderung  ist  aber 
unbedeutend  gegenüber  derjenigen  der  gesammten  Capacität,  die 
um  das  25 fache  wächst,  wenn  der  Druck  von  1  Atm.  auf  200 
bis  300  Atm.  steigt.  Uebrigens  tritt  diese  Steigerung  nicht  nur  bei 
Elektroden  aus  Platin  schwamm  ein,  sondern  auch  bei  solchen  aus 
Platinblech.  Die  Initialpolarisation  wird  mithin  nicht  durch  eine 
elektrolytische  Zersetzung  in  freie  Elemente  hervorgebracht     Auch 
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bei  stärkeren  elektromotorischen  Kräften,  die  jedoch  nicht  hinreichen, 
um  eine  sichtbare  Zersetzung  hervorzurufen,  ist  keine  wesentliche 
Aenderung  der  Initialcapacität  mit  steigendem  Drucke  nachweisbar. 
Man  könnte  also  als  minimale,  zur  Zersetzung  des  Wassers  hin- 
reichende elektromotorische  Kraft  diejenige  bezeichnen,  welche  eine 
mit  dem  Drucke  veränderliche  Ladung  der  Elektroden  bewirkt. 
Allerdings  kann  diese  Definition  nicht  verwendet  werden,  um  diese 
minimale  elektromotorische  Kraft  zu  bestimmen,  weil  die  Versuche 
nicht  regelmässig  genug  verlaufen;  sicherlich  liegt  sie  aber  oberhalb 
IVolt  Bgr. 

O.  SiNGRB.  üeber  die  galvanische  Polarisation  fester  und  ge- 
schmolzener Salze.  Wien.  Anz.  1898,  28  t.  Wien.  Ber.  107  [2a],  239 
—260,  1898. 

In .  der  ersten  Abhandlung  werden  die  Ströme  genauer  unter- 
sucht, welche  von  Flammen  oder  Flüssigkeitsstrahlen  geliefert  werden ; 
dieselben  sind  Oonvectionsströme  und  lassen  sich  ihrer  Intensität 
nach  sowohl  elektrometrisch  als  direct  mit  dem  Galvanometer  be- 
stimmen. Es  kommt  diesen  Strömen,  die  bisher  noch  nicht  unter- 
sucht sind,  deshalb  ein  gewisses  Interesse  zu,  weil  sie  bei  den 
Methoden,  die  zur  Messung  der  atmosphärischen  Elektricität  dienen, 
eine  wichtige  Rolle  spielen.  —  In  der  zweiten  Abhandlung  (aus- 
fuhrlich in  den  Wien.  Ber.  107  [2a],  239—260,  1898  veröffentlicht) 
wird  der  Verlauf  der  Polarisation  in  Salzen  untersucht,  wenn  deren 
Temperatur  bis  zum  Dissociationspunkt  gesteigert  wird;  es  zeigt 
sich  dabei  ein  allmähliches  Sinken  der  Polarisation  bis  auf  Null, 
woraus  folgt,  dass  auch  die  Bildungswärme  des  betreffenden  Salzes 
mit  der  Temperatur  sinkt,  um  bei  der  Dissociationstemperatur  den 
Werth  Null  zu  erreichen.  Bei  manchen  Salzen  konnte  der  Werth 
Null  nicht  erreicht  werden,  weil  dieselben  bei  höherer  Temperatur 
in  eine  stabilere  Verbindung  übergehen,  deren  Dissociationstemperatur 
ausserhalb  der  erreichbaren  lag.  Ein  solcher  Uebergang,  z.  B.  eines 
Nitrates  in  ein  Nitrit,  zeigt  sich  stets  durch  eine  plötzliche  Aenderung 
der  Polarisation  an.  untersucht  wurden:  Natriumnitrat  und  -nitrit, 
Kaliumnitrat  und  -nitrit,  Silbernitrat,  Ammoniumnitrat,  -sulfat  und 
-Phosphat  [(NH4)aHP04].  Bgr. 


Hbim.     Eine    einfache  Methode   zur  Bestimmung  der  Polarisation. 
ZS.  f.  Elektrochem.  4,  527— -534,  1898  t. 

Wird  durch  eine  Zersetzungszelle  mittels  einer  unlöslichen  Anode 
ein  Strom  von  der  constanten  Stärke  %  geleitet,  so  ist  die  Spannung 
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an  den  Elektroden  pj  =  c  +  i  .  ir,  wenn  e  der  Betrag  der  Polari- 
sation für  die  vorhandene  Stromdichte  und  w  der  Widerstand  des 
Elektrolyten  ist  Theilt  man  nun  die  Zelle  durch  eine  Scheidewand 
aus  unangreifbarem  Material,  so  wird  diese  auf  ihrer  der  Anode 
zugekehrten  Seite  zur  Kathode,  auf  der  anderen  zur  Anode,  und 
wenn  diese  Mittelelektrode  dicht  an  die  Wände  der  Zelle  anschliesst, 
so  muss  der  Strom  seinen  Weg  ausschliesslich  durch  dieselbe 
nehmen.  Bringt  man  alsdann  die  Stromstärke  wieder  auf  t,  so  be- 
sitzt die  Stromdichte  beiderseits  denselben  Betrag  wie  an  den  Elek- 
troden, wenn  die  Fläche  der  Mittelelektrode  ebenso  gross  ist,  wie 
die  der  äusseren  Elektroden.  Demnach  tritt  dann  an  der  Mittel- 
elektrode nochmals  ein  Potentialsprung  e  auf,  wenn  der  Widerstand 
dieser  Elektrode  in  der  Richtung,  in  welcher  sie  der  Strom  durch- 
flicsst,  vernachlässigt  wird.  Die  Spann ungsdifferenz  an  den  Aossen- 
elektrodeu  ist  jetzt  p^  ^  2e  -}-  i  .  tr',  to'  bedeutet  den  durch  das 
Einbringen  der  dritten  Elektrode  veränderten  Widerstand  der 
Flüssigkeit.  Man  kann  nun  durch  passende  Wahl  des  Abstandes 
der  äusseren  Elektroden,  sowie  der  Dicke  der  Mittelelektrode  es 
dahin  bringen,  dass  die  Dicke  der  letzteren  weniger  als  1  Proc.  von 
dem  Abstände  der  äusseren  Elektroden  beträgt;  in  diesem  Falle 
kann  dann  «?'  =  «;  gesetzt  werden ,  und  man  erhält  e  =  p^  —  Pi- 
Man  kann  demnach  auf  diese  Weise  die  Polarisation  durch  An. 
Wendung  eines  Gleichstromes  messen,  und  wenn  man  den  Apparat 
80  einrichtet,  dass  die  Mittelelektrode  bequem  und  schnell  einge- 
schoben und  heraus  genommen  werden  kann,  so  lässt  sich  die  Grösse 
der  Polarisation  bei  demselben  Elektrolyten  für  verschiedene  Strom- 
dichten  in  einer  Versuchsreihe  bestimmen.  Geht  man  bis  nahe  an 
den  Nullwcrth  der  Stromdichte  herab,  so  liefert  die  mittels  der 
graphiHchen  Darstellung  auszuführende  Extrapolation  ein  Mittel,  um 
die  Zersetzungsspannung  des  Elektrolyten  zu  finden.  Durch  dieselben 
Messungen  kann  man  auch  den  Widerstand  des  Elektrolyten  finden; 

aus  den  beiden  Gleichungen  folgt  w  = ^—. ^-   Die  Gleichheit 

des  Werthes  von  to  für  verschiedene  Werthe  der  Stromdichte  und  der 
zugehörigen  Spannungen  giebt  eine  ControUe  dafür,  ob  die  Mittel- 
elektrode bei  jedem  neuen  Einsetzen  wieder  vollständig  dicht  ge- 
schlossen hat. 

Der  Apparat,  mit  welchem  der  Verf.  zunächst  eine  Reihe  von 
Controllversuchen  ausgeführt  hat,  gestattete  kein  vollständiges  Ab- 
dichten der  beiden  Abtheilungen  der  Zersetzungszelle.  Er  besteht 
aus  einem  rechteckigen  Kasten,  der  im  Lichten  110  mm  hoch,  66  mm 
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lang  und  50  mm  breit  ist.  Die  Wände  werden  aus  10  mm  dicken 
Ilartgummiplatten  gebildet.  In  zwei  gegenüberstehende  Wände  sind, 
im  Abstand  von  60  mm,  Nuten  zur  Aufnahme  der  Aussenelektroden 
eingelassen ;  ein  paar  in  der  Mitte  befindliche  Nuten  von  8  mm  Tiefe, 
die  durch  eine  Nute  im  Boden  verbunden  sind,  dienen  zur  Auf- 
nahme der  Mittelelektrode.  Diese  besteht  aus  einem  0,1  mm  dicken 
Platinblech.  Auch  die  Anode  besteht  aus  Platin.  Da  die  Breite 
der  Nute  0,20  bis  0,25  mm  beträgt,  so  kann  das  Platinblech  keine 
vollständige  Abdichtung  bewirken;  ein  Theil  des  Stromes  nimmt 
deshalb  seinen  Weg  durch  den  engen  Spalt,  und  zwar  ist  der 
Betrag  dieses  Stromantheils  um  so  grösser,  je  geringer  die  Strom- 
dichte an  den  Aussenelektroden  ist  (weil  die  Polarisation  weit  lang- 
samer sinkt,  als  die  Stromdichte)  und  je  besser  die  Flüssigkeit 
leitet.  Für  gut  leitende  Flüssigkeiten  und  geringe  Stromdichten 
ist  deshalb  der  Apparat  noch  nicht  brauchbar.  ControUmessungcn 
an  angesäuerten  Lösungen  von  Kupfersulfat  und  Silbemitrat  werden 
mitgetheilt.  Bei  den  niedrigsten  angewendeten  Stromdichten 
(0,02  Amp.  pro  Quadratdecimeter)  beträgt  der  Stromantheil,  welcher 
durch  den  engen  Spalt  seinen  Weg  nimmt,  nicht  viel  über  Vio 
der  Stromstärke,  die  zwischen  den  äusseren  Elektroden  übergeht. 
Bei  der  zehnfachen  Stromdichte  sinkt  er  auf  Vöo-  J^9^^ 


K.  E.  GüTHE.     Polarization  and   internal   resistance   of  electrolytic 

cells.      Tlie  Phys.  Rev.  7,  193—198,  1898t. 

Die  von  Stbeintz  u.  A.  beobachtete  Thatsache,  dass  der 
Widerstand  einer  Zersetzungszelle  mit  Steigerung  der  Stromstärke 
abnimmt,  ist  durch  die  Annahme  eines  Uebergangswiderstandes  er- 
klärt worden.  Der  Verf.  versucht  zu  zeigen,  dass  das  Verhalten 
dieser  Zellen  sich  dadurch  erklart,  dass  die  Polarisation  nicht  voll- 
kommen vermieden  wurde,  indem  er  die  von  Wibdebubo  (diese 
Ber.  50  [2],  663,  1894)  für  die  Polarisation  eines  Voltameters  ent- 
wickelte Formel 

einer   experimentellen   Prüfung   unterwirft.     Für    den    Fall    gleich- 
gestalteter Elektroden  geht  diese  Formel  über  in 


i)  =  p(l  —  e     ^  ''). 


Findet  eine  jede  Beobachtungsreihe  immer   in  derselben  Zeit  statt, 
so  erhält  man  die  Gleichung 


764  32.    Elektrochemie. 


—  p(l  —e-'^A  =  rJ, 


wenn  r  den  wahren  Widerstand  der  Zersetzungszelle  bezeichnet, 
während  ihr  scheinbarer  Widerstand  Q  gewöhnlich  nach  der  Formel 

berechnet  wird.  Q  ist  mithin  stets  zu  gross.  Für  sehr  starke 
Ströme  kann  p  =  r  gesetzt  werden,  während  für  kleine  Ströme 
Q  —  r  unendlich  gross  wird.  Bei  seinen  Versuchen  bediente  sich 
der  Verf.  des  von  ihm  früher  benutzten  Pendelunterbrechers.  Elek- 
trolysirt  wurde  Knpfervitriollösung  einmal  zwischen  kleinen,  sodann 
zwischen  grossen  Eupferelektroden.  Während  die  Weithe  von  Q 
mit  sinkender  Stromstärke  wachsen,  bleiben  die  Werthe  von  'r  der 
Formel  gemäss  constant.  Mittels  der  Wechselstrommethode  von 
KoHLBAüSCH  wurde  der  Widerstand  der  Zersetzungszelle  beide  Male 
kleiner  gefunden,  als  er  sich  nach  obiger  Formel  berechnet.  Bei 
der  Elektrolyse  von  Schwefelsäure  zwischen  Platinelektroden  zeigten 
die  Werte  von  r  Abweichungen  bis  zu  2Proc.  Bgr, 


Ernst  Salomon.     Nachtrag  zu   meiner  Arbeit  „Theorie   des   Rest- 
Stromes,  den  man  bei   polarisirten  Elektroden  beobachtet^.     ZS. 

f.  phys.  Chem.  25,  365—371,  1898  t. 

Sutt  der  vom  Verf.  früher  (diese  Ber.  52  [2],  601,  1896)  an- 
gegebenen Gleichung  entwickelt  er  jetzt  fiir  die  Intensität  J  des 
lieststromes  F  in  Ampere  [i  (absolutes  Maass)  =  10  J]  die  Formel 

/=  2,66  .  10*u  (cj  —  Ci)  -|-» 

wo  tt  die  Geschwindigkeit  der  Ionen  bezeichnet,  die  in  diesem 
Falle  für  beide  gleich  ist;  Ci  und  c^  bedeuten  wie  früher  die  Con- 
ceutrationen  der  Ionen  an  den  Elektroden,  q  und  l  Querschnitt  und 
Länge  der  Strombahn.  Während  die  früheren  Gleichungen  bei 
ihrer  experimentellen  Prüfung  eine  überraschende  Uebereinstimmung 
zwischen  Theorie  und  Beobachtung  ergaben,  kann  von  einer  solchen 
Uebereinstimmung  nun  nicht  mehr  die  Rede  sein.  Die  absoluten 
Werthe  des  Reststromes  sind  vielmehr  15  Mal  so  klein  als  die 
früher  berechneten.  Die  früheren  Versuchsresultate  wurden  dagegen 
durch  neue  Versuche  bestätigt  Die  früher  constatirte  Ueberein- 
stimmung zwischen  Beobachtung  und  (falscher)  Berechnung  mnss 
durch   einen   eigenthümlichen   Zufall  veranlasst  worden   sein.     Wo- 


Salomon.    Bighards  u.  Lewis.  766 

durch  sich  Dunmehr  die  ausserordentlich  grossen  Differenzen  zwischen 
den  wirklichen  theoretischen  Werthen  und  den  experimentell  ge« 
fundenen  erklären  lassen,  vermag  der  Verf.  einstweilen  nicht  zu 
sagen.  Bgr. 

Th.  W.  Riohabds  and  G.  N.  Lbwis.  Some  electrochemical  and 
thermochemical  relations  of  zinc  and  cadmium  amalgams.  Proc. 
Amer.  Acad.  34,  87—99,  1898  t. 

Untersucht  wurden  vier  Arten:  1)  solche  mit  Elektroden  aus 
Cadmiumamalgam  verschiedener  Concentration ;  2)  Ketten  mit  Elek- 
troden aus  Zinkamalgam  vei*schiedener  Concentration;  3)  Ketten, 
deren  eine  Elektrode  aus  Cadmium,  deren  andere  aus  Cadmium- 
amalgam bestand;  4)  Ketten,  deren  eine  Elektrode  von  Zink,  deren 
andere  von  Zinkamalgam  gebildet  wurde.  Die  Metalle  waren  elektro- 
lytisch abgeschieden  und  dienten,  genügend  gewaschen,  im  schwamm- 
förmigen  Zustande  als  Elektroden.  Der  Elektrolyt  war  eine  Noimal- 
lösung  von  Cadmium-  bezw.  Zinksulfat  Sind  Ci  und  C2  die  Concen- 
trationen  des  Cadmiums  resp.  Zinks  in  den  Amalgamen  (gemessen 
durch  den  Procentgehalt  der  Amalgame  an  beiden  Metallen),  ist 
femer  R  die  Gasconstante,  T  die  absolute  Temperatur,  n  die  Wer- 
thigkeit  der  Metalle  und  ist  e^  =  96  540  Cal.,  so  ist  unter  der  An- 
nahme, dass  die  Metalle  in  den  Amalgamen  den  für  verdünnte 
Lösungen  gültigen  Gesetzen  folgen,  die  elektromotorische  Kraft 
einer  solchen  Kette 

E  =  —  Tlog  nat^  =  0,000099  T  log  not  ■^. 

Femer  findet  die  v.  HELMHOLTZ-GiBBS^sche  Gleichung  Anwendung: 

dJE  _  E^  Q 

dT  ~   T       ncoT' 

Hierin  bedeutet  Q  die  Wärmemenge,  welche  die  Zelle  während  des 
XJeberganges  von  n  g-Aequ.  (1  g-At)  des  Kations  abgiebt.  Da  die 
Veränderung  bei  diesen  Ketten  in  einer  Ueberführung  von  Metall 
von  dem  concentrirteren  Amalgam  (oder  der  Elektrode  aus  reinem 
Metall)  zum  verdünnteren  Amalgam  besteht,  so  ist  Q  die  Ver- 
dünnungswärme eines  Amalgams,  welches  n  g-Aequ.  enthält,  oder 
die  Amalgamationswärme  von  n  g-Aequ.  des  Metalls.  Diese  ist 
aber  nahezu  constant,  da  die  Wärmecapacität  des  Amalgams  an- 
nähernd  gleich  der  Summe   der  Wärmecapacitäten   seiner  Bestand- 

Q 

theile  ist.     Deshalb  kann  für  —  - —  die  Constante  h  gesetzt  werden. 
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Dann  ist 

dE_  _  £T 

E—h  ~     T  ' 

^^'^"^     Jo^  nai  {E—  h)  =  logn(U  T  +  C  =  log  not  KT 

folgt,  wenn  C  =  log  nai  K  gesetzt  wird.     Folglich  wird 

E  =  KT  +  h, 

d.  h.  der  TemperaturcoefBcient  derartiger  Ketten  ist  constant  und 
ihre  elektromotorische  Kraft  ist  eine  lineare  Function  der  Tempe- 
ratur. Diese  Beziehung  wurde  an  einzelnen  Beispielen  geprüft  Die 
Concenti*ation  der  einzelnen  Amalgame  wurde  dabei  so  variiit,  dass 
das  Verhältniss  der  Concenti-ationen  constant  blieb.  Von  den  Amal- 
gamen wurde  beim  Cadmiumamalgam  sehr  gute  Uebereinstimmung 
zwischen  Beobachtung  und  liechnung  nachgewiesen,  weniger  gut 
war  die  Uebereinstimmung  bei  den  Zinkamalgamen.  Uebereinstim- 
mung mit  der  Formel  findet  in  beiden  Fällen  nur  statt,  wenn  das 
Cadmiumamalgam  nicht  mehr  als  3  und  das  Zinkamalgam  nicht 
mehr  als  1  Proc.  des  Metalles  enthält  Bei  Anwendung  der  Metalle 
als  Elektroden  zeigte  sich,  dass  beide  Metalle  im  fein  vertheilten 
Zustande  ein  constantes  und  zuverlässiges  Potential  ergeben.  Die 
Amalgamationswärme  des  Cadmiums  berechnet  sich  zu  -|~  ^^^  <^l-f 
die  des  Zinks  zu  —  2255  cal.  Bgr. 


E.  W  AB  BÜRO.     Zur  Theorie  der  capillarelektrischen  Erscheinungen. 

Verh.  phys.  Ges.  17,  24—32,  1898  t. 

In  einem  Referate  über  die  Arbeit  von  U.  Behn  (diese  Ber. 
53  [2J,  689,  1897)  bemerkt  Ostwald,  dass  vom  Standpunkte  der 
lonentheorie  ein  Gegensatz  zwischen  der  Leitungs-  und  der  Ladungs- 
stromtheorie polarisirter  Elektroden  (s.  diese  Ber.  46  [2],  627,  1890) 
nicht  bestünde,  da  die  Ladung  des  Capillarelektrometers  allerdings 
durch  einen  elektrolytischen  Vorgang,  der  nur  durch  Leitung  mög- 
lich sei,  erfolge;  mit  diesem  elektrolytischen  Vorgange  sei  aber 
zugleich  die  Bildung  einer  Doppelschicht,  also  ein  elektrostatischer 
Vorgang  verbunden.  Der  Verf.  präcisirt  deshalb  nochmals  den 
Gegensatz  zwischen  den  beiden  Theorien.  Zur  Erklärung  des 
Potentialsprunges  zwischen  zwei  an  einander  grenzenden  Leitern  ist 
mit  V.  Hblmholtz  eine  Doppelschicht  anzunehmen,  deren  Starke 
der  elektromotorischen  Kraft  zwischen  den  Leitern  proportional  ist 
und  sich  deshalb  ändert,  wenn  diese  elektromotorische  Er^fl  durch 
die  Polarisation  geändert  wird.  Die  Stärke  dieser  Doppelschicht 
ist    nun    proportional    dem    Producte    aus    ihrer    Dicke    8   und    der 
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Dichte  h  der  positiven  Belegung.  Da  man  aber  die  Dicke  nicht 
kennt,  so  sind  über  die  Dichte  verschiedene  Annahmen  möglich, 
und  hier  trennen  sich  die  beiden  Theorien.  Nach  der  Ladungs- 
stromtheorie von  V.  Helmholtz  dient  der  ganze  Polarisationsstrom 
zur  Verstärkung  der  Ladungsdichte,  nach  der  Leitungsstromtheorie 
des  Verf.  wird  nur  ein  kleiner  Theil  des  Polarisationsstromes  zu 
diesem  Zwecke  verwendet,  der  grössere  Theil  der  Ionen  wird  da- 
gegen im  neutralen  Zustande  ausgeschieden.  Die  Dichte  der  Doppel- 
schicht ist  demnach  nach  der  Ladungsstromtheorie  weit  gi'össer,  als 
nach  der  Leitungsstromtheorie,  und  umgekehrt  ist  demnach  ihre 
Dicke  nach  der  ersteren  weit  kleiner,  als  nach  der  letzteren.  Der 
Werth  To,  welchen  die  Oberflächenspannung  ohne  Doppelschicht 
aufweisen  würde,  wird  durch  die  in  der  Doppelschicht  wirksamen 
elektrostatischen  Abstossungskräfte  um  den  Betrag  2jth^ö  vermin- 
dert, so  dass  der  wirklich  beobachtete  Werth  der  Obei^flachenspan- 
nung  T  =  2*0  —  2jth^d  ist  Nach  der  Theorie  von  v.  Helmholtz 
ist  Tq  von  der  Polarisation  unabhängig,  und  die  Aenderung  von  T 
wird  wesentlich  durch  den  Werth  von  2nh'd  bedingt,  so  dass 
beim  Maximum  der  Obei-flächenspannung  h  =  0  ist,  d.  h.  die  Doppel- 
schicht verschwindet  Alsdann  haben  Quecksilber  und  Elektrolyt 
gleiches  Potential.  Bei  der  WARBURo'schen  Theorie  kommt,  da 
bei  ihr  h  einen  sehr  kleinen  Werth  gegenüber  dem  h  bei  der 
Ladungsstromtheorie  besitzt  und  das  Product  h .  ä  beide  Male  gleich 
sein  muss,  das  Glied  2jth^d  für  den  Werth  von  T  kaum  in  Be- 
tracht, und  es  ist  wesentlich:  T  =  Tq  .  Tq  wird  verändert,  indem  die 
chemische  Beschaffenheit  der  Grenzschicht  durch  die  Polarisation  ge- 
ändert wird,  welche  Aenderung  auch  bestehen  bleibt,  wenn  man 
sich  die  Doppelschicht  entfernt  denkt  Nach  der  Leitungsstrom- 
theorie besitzt  mithin  das  bis  zum  Maximum  der  Oberflächenspan- 
nung polarisirte  Quecksilber  nicht  das  Potential  des  Elektrolyten, 
und  der  Verf.  kann  deshalb  die  Richtigkeit  der  Messungen  der 
Potentialdifferenz  Metall  |  Flüssigkeit,  wie  sie  auf  Grund  dieser  An- 
nahme von  Ostwald  u.  A.  ausgeführt  worden  sind,  nicht  acceptiren. 
Auch  die  Messungen  von  V.  Rothmünd  (diese  Ber.  50  [2],  551, 
1894),  welche  anscheinend  zu  Gunsten  dieser  Annahme  sprechen, 
lassen  eine  andere  Deutung  zu.  Zur  Stütze  seiner  Ansicht  bespricht 
der  Verf.  endlich  die  eingangs  erwähnte  Arbeit  von  IJ.  Bbhn  und 
die  Arbeiten  von  G.  Meter  (diese  Ber.  48  [2],  585,  1892;  50  [2], 
539,  1894;  51  [2],  694,  1895;  vergl.  auch  das  nachstehende  Ref.). 
Am  Schluss  werden  einige  historische  Notizen  mitgetheilt,  aus  denen 
hervorgeht,  dass  die   beiden  Theorien   der  Polarisation   gleich  nach 
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der  Entdeckung  der  Erscheinung  aufgestellt  worden  sind,  und  zwar 
vertrat  Rittbb  die  Ladungs-,  Volta  die  Leitungsstromtheorie. 

Bgr. 

G.  Meter.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  Oberflächenspan- 
nung einiger  Amalgame  gegen  Elektrolyte  und  den  capillarelek- 
trischen  Phänomenen.     Verh.  phys.  Ges.  17,  46 — 48,  1898+. 

Der  Verf.  hat  den  absteigenden  Ast  der  LiPPMANN'schen  Curve, 
welche  die  Abhängigkeit  der  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers 
von  der  polarisirenden  elektromotorischen  Kraft  zum  Ausdruck  bringt, 
durch  die  Annahme  erklärt,  dass  sich  Amalgame  (Wasserstoff-) 
Zink-  und  Natriumamalgam)  bilden,  deren  Obei-flächenspannung  ge- 
ringer ist,  als  die  des  reinen,  bis  zum  Maximum  der  Oberflächen- 
spannung polarisirten  Quecksilbers  (diese  Ber.  48  [2],  585,  1892). 
Luggin  (diese  Ber.  51  [2],  694,  1895)  hält  diese  Erklärung  für 
unzutreffend,  weil  den  Amalgamen  von  Wismuth,  Blei,  Zinn  und 
Kupfer,  sowie  von  den  Alkalimetallen,  ihrem  natürlichen  Potential 
entsprechend,  eine  höhere  Capillarspannung  zukommt  als  dem  reinen 
Quecksilber.  Der  Verf.  hat  deshalb  die  Capillarconstante  von  Zinn-, 
Cadmium-  und  Zinkamalgam  in  verdünnter  Schwefelsäure  gemessen 
und  mit  der  vom  Quecksilber  verglichen,  welches  bis  zum  Maximum 
der  Oberflächenspannung  polarisirt  ist.  Er  findet  sie  bei  allen  Amal- 
gamen kleiner  als  beim  Quecksilber,  so  dass  die  Behauptung  von 
Lüg  GIN  nicht  zutrifll.  Auch  die  Capillarconstante  des  Natriumamal- 
gams gegen  Natrium sulfatlösung  ist  kleiner  als  die  des  Quecksilbers. 

Bgr. 

G.  Metbb.     Ueber  Tropfelektroden.     ß.-A.    Verh.  phya.  Ges.  17,  114 

—120,  1898  t.     Wied.  Ann.  67,  433 — 438,  1899. 

Palmabb  hat  gezeigt,  dass  bei  der  Form,  welche  er  der  Tropf- 
elektrode gegeben  hat,  der  Elektrolyt  (0,01  n-Lösung  von  Kaliam- 
nitrat,  welche  in  Bezug  auf  Mercnrochlorid  Vio  gesättigt  ist)  in 
der  Nähe  des  fliessenden  Quecksilberstrahles  an  Quecksilbersalz 
ärmer,  in  der  Nähe  der  betropften  Fläche  dagegen  an  Quecksilber- 
salz reicher  wird.  Er  hat  diese  Thatsache  im  Sinne  der  Nbbkst'- 
schen  Theorie  erklärt.  Der  Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  diese 
Erklärungs weise  nicht  die  einzig  mögliche  ist,  dass  sich  vielmehr 
die  Erscheinung  ebenso  gut  auf  die  capillar- elektrische  Theorie 
von  Warbubg  zurückfuhren  lässt  Nach  dieser  verdichten  Metalle, 
deren  Capillarconstante  gegen  eine  Salzlösung  durch  Zusatz  von 
Metallsalz   vermindert   wird,    das   Metallsalz    auf  ihrer   Oberfläche, 
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während  diese  Verdichtung  ausbleibt,  wenn  der  Zusatz  von  Me- 
tallsalz  die  Capillaroonstante  nicht  beeinflusst  Man  kann  Metalle 
der  ersteren  Art  als  condensirende,  Metalle  der  letzteren  Art  als 
nicht  condensirende  bezeichnen.  Nach  den  Untersuchungen  des 
Verfassers  gehören  Quecksilber  und  Kupferamalgam  in  den  Lösungen 
von  Sulfaten,  Chloriden  oder  Nitraten,  ebenso  Cadmiumamalgam  in 
Jodkaliumlösung  zu  der  ersten,  Zink-  und  Cadmiumamalgam  in 
Sulfaten  und  Chloriden  zu  der  zweiten  Ait  von  Metallen.  Die  von 
Palmabb  beobachteten  Concentrationsänderungen  lassen  sich  nun 
durch  die  verdichtende  Wirkung  des  Quecksilbers  erklären,  und 
diesbezügliche  Versuche  zeigten,  dass  in  der  That  die  durch  die 
Strahlen  bewirkten  Concentrationsänderungen  parallel  mit  der  con- 
densirenden  Wirkung  gehen,  welche  das  tropfende  Metall  auf  die 
gelösten  Salze  ausübt.  Bgr. 

Alfbbd  Coehn.     lieber  £lektro8tenolyse.    ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  651 

—656,  1898  t. 

Der  Verf.  erklärt  diese  von  F.  Bbaun  beobachtete  und  be- 
nannte Erscheinung  (s.  diese  Ber.  47  [2],  587,  1891)  in  folgender 
Weise.  Wie  er  gefunden  hat  (s.  diese  Ber.  54  [2],  749,  1898), 
wird  bei  der  Berührung  zweier  Dielektrica  dasjenige  von  ihnen 
positiv  geladen,  welches  die  höhere  Dielektricitätsconstante  besitzt. 
Dem  entsprechend  wird  sich  Wasser ,  welches  in  Berührung  mit  der 
Wand  einer  Capillare  ist,  positiv  laden,  die  Wand  der  Capillare  mit- 
hin negativ.  So  lange  nun  die  beiden  Theile  der  so  entstehenden 
Doppelschicht  in  dem  engen  Spalt  der  isolirenden  Scheidewand 
neben  einander  ruhen,  können  sie  nach  aussen  hin  keine  Wirkung 
ausüben.  Erfolgt  jedoch  bei  genügend  hoher  Potentialdifferenz  der 
eingeführten  Elektroden  eine  minimale  Verschiebung  des  flüssigen, 
also  positiven  Theiles,  so  werden  vorhandene  Metallionen  von 
der  negativen  Glaswand  angezogen  und  entionisirt  Die  Metall- 
abscheidung  ist  jedoch  nicht  sichtbar,  weil  die  geringen,  durch  Rei- 
bung erzeugten  Elektricitätsmengen  nicht  hinreichen,  um  eine  grössere 
Anzahl  von  Ionen  zu  neutralisiren,  weil  ferner  gleichzeitig  auch  die 
negativen  Ionen  durch  das  Wasser  ihre  Ladung  verlieren  müssen, 
und  weil  endlich  von  dem  in  dem  Spalt  abgeschiedenen  Metalle, 
weil  es  einen  Mittelleiter  bildet,  an  dem  anodischen  Ende  ebenso 
viel  gelöst,  wie  an  dem  kathodischen  Ende  abgeschieden  wird. 
Ueberwiegt  jedoch  die  Ausscheidung  am  kathodischen  Ende  die 
Auflösung  am  anodischen,  so  findet,  wenn  die  Potentialdifferenz 
hinreicht,  um  die  Doppelschicht  zwischen  Glas  und  Flüssigkeit  zu 

FortMhr.  d.  Phya.    LIV.    3.  Abth.  49 
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trennen,  eine  sichtbare  Metallabscheidang  statt  Dies  ist  aber  der 
Fall,  wenn  das  negative  Eladical  das  Metall  nicht  angreift,  femer 
wenn  an  der  Anode  anlösliche  Verbindungen,  namentlich  Super- 
oxyde,  entstehen,  endlich  wenn  das  negative  Ion  auf  den  Elektro- 
lyten unter  Bildung  einer  höheren  Oxydationsstufe  einwirkt.  Bei 
Wiederholung  der  BBA.UN'8chen  Versuche  zeigte  sich  nun,  dass  in 
der  That  Elektrostenolyse  beobachtet  wurde,  wenn  einer  dieser  drei 
Fälle  vorlag.  Interessant  war  namentlich  das  Verhalten  der  Kobalt- 
salze im  Vergleich  zu  den  Nickelsalzen :  erstere  zeigen  Elektrosteno- 
lyse, letztere  nicht.  In  der  That  konnte  experimentell  nachgewiesen 
werden,  dass  bei  der  Elektrolyse  neutraler  Salze  nur  beim  Kobalt  Oxyd- 
bildung an  der  Anode  eintritt,  beim  Nickel  dagegen  nicht.     Bgr. 


HA.M1LT0N  C.  Cady.  Electromotive  force  between  amalgams.  The 
Joum.  of  phys.  Chem.  2,  550 — 564,  1898  t.  Conrection.  The  Joum.  of 
phy».  Chem.  3,  107,  1899. 

Befinden  sich  zwei  Amalgame  von  verschiedener  Concentration 
in  einem  Elektrolyten,  welcher  das  Metall  des  Amalgams  als  Kat- 
ion enthält,  so  besteht  das  Bestreben,  den  Concentrationsunterschied 
der  Amalgame  auszugleichen.  Dazu  muss  in  dem  einen  Amalgam 
Metall  gelöst,  in  dem  anderen  Metall  gefällt  werden.  Mithin  ent- 
steht ein  Concentrationsstrom,  bei  welchem  das  concentrirte  Amal- 
gam Anode  ist.    Die  Berechnung  der  elektromotorischen  Kraft  fuhrt 

zu  der  Formel 

0,0002  T    ,     pi 
n  =  -^ 'o^p-^ 

in  welcher  T  die  absolute  Temperatur,  n  die  Werthigkeit  des  Me- 
talles  pi  und  p^  den  osmotischen  Druck  des  Metalles  in  den  beiden 

Amalgamen  bezeichnet     Für  den  Quotienten  —  kann  man  das  Ver- 

hältniss  der  Concentrationen  der  Amalgame  —  setzen.   Der  Verf.  hat 

nun  zunächst  für  Zink-  und  Galciumamalgame  gezeigt,  dass  der  Wertb 
von  n  der  obigen  Formel  gemäss  von  der  Natur  des  Lösungsmittels 
und  innerhalb  gewisser  Grenzen  auch  von  der  Concentration  der 
Lösung  unabhängig  ist.  Als  Lösungsmittel  dienten  beim  Zinkamalgam 
(Elektrolyt  Zinkchlorid)  Wasser,  Alkohol  und  Pyridin,  beim  Cal- 
ciumamalgam  (Elektrolyt  Calciumjodid)  Alkohol  oder  Pyridin.  — 
G.  Mkybr  hat  (ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  477,  1891)  diese  Formel  be- 
nutzt, um  das  Moleculargewicht  des  im  Quecksilber  gelösten  Metalls 
zu  ermitteln,  indem  er  ihr  die  Form  gab: 
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0,0002  T         Atomgewicht      ,      c^ 

n  = ,,  ,      y^ ^i—  log  — 

n  Moleculargewicbt         c^ 

Da  jedoch  die  Gröaee  der  elektromotorischen  Kraft  von  dem  Ver- 
hältniss  der  Anzahl  von  Molekeln,  die  in  dem  einen  Amalgam  ge- 
löst sind,  zu  der  Anzahl  der  in  dem  anderen  Amalgam  gelösten 
Molekeln  abhängt,  und  dieses  Verhältniss  immer  dasselbe  bleibt, 
mag  das  Metall  ein-  oder  mehratomig  sein,  so  ist  der  von  Meybb 
gezogene  Schluss  nicht  richtig.  Wohl  aber  könnte  man  die  Formel 
benutzen,  um  zu  untersuchen,  ob  bei  einer  Aenderung  der  Conoen- 
tration  des  Amalgams  die  Molekel  des  gelösten  Metalles  mehr  oder 
weniger  complex  wird;  man  brauchte  nur  bei  Anwendung  ver- 
schieden concentrirter  Amalgame  das  Product  aus  der  berechneten 
elektromotorischen  Kraft  in  das  Atomgewicht  des  Metalles  durch 
die  gefundene  elektromotorische  Krafb  zu  dividiren.  Dies  hat  der 
Verf.  für  die  Amalgame  des  Natriums,  Lithiums,  Kaliums,  Baryums, 
Calciums  und  Zinks  gethan  und  dabei  in  Uebereinstimmung  mit 
den  Resultaten,  die  Rahsay  aus  Dampfdruckbestimmungen  her- 
leitete, gefunden,  dass  das  Mpleculargewicht  bei  den  Metallen  der 
Alkalien  und  alkalischen  Erden  gleich  dem  halben  Atomgewichte 
ist.  Zur  Aufklärung  dieses  abnormen  Verhaltens  prüft  der  Verf. 
nochmals  genau  die  zur  Berechnung  von  n  benutzte  Formel.  Er 
weist  zunächst  nach,  dass  die  Divergenz  zwischen  Berechnung  und 
Beobachtung  nicht  von  dem  Werthe  von  n  herrührt,  indem  er  bei 
Anwendung  von  Zinnamalgam  einmal  eine  Stanno  -  und  dann  eine 
Stanniverbindung  als  Elektrolyt  benutzt.  In  Gemässheit  der  Formel 
ergiebt  sich,  dass  die  elektromotorische  Kraft  sich  im  umgekehrten 
Sinne  wie  die  Werthigkeit  des  Metalles  ändert.  Die  weitere  Ent- 
wickelung,  welche  im  Auszuge  nicht  wiedergegeben  werden  kann, 
ftihrt  den  Verf.  zu  dem  Resultat,  dass  die  angewendete  Formel 
nur  dann  richtig  ist,  wenn  die  Verdünnungswärme  des  Amalgams 
gleich  Null  ist,  und  dass  die  oben  erhaltenen  Resultate  normal  wer- 
den, wenn  die  Verdünnungswärme  berücksichtigt  wird.  Die  Gleichung 
für  die  Concentrationsketten  sollte  deshalb  in  der  Form  geschrieben 
werden: 

,      0,0002  T    ,      Ci 
;r  =  g  + ^ö^r  —, 

wenn  die  Verdünnungswärme  q  des  Amalgams  keine  Function  der 
Temperatur  ist.  Für  ein  Paar  von  Natriumamalgamen  wurde  der 
Nachweis  erbracht,  dass  zwischen  4^  und  22^  die  Verdünnungs- 
wärme unabhängig  von  der  Temperatur  ist.  Bgr, 

49* 
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Aug.  Sohobllbb.     Zur  Theorie   der  Bildung   von  Amalgamen  der 
Alkalimetalle.     Z8.  f.  Elekü-ochem.  5,  259—261,  1898  t. 

Zweck  der  Untersuchung  war,  nachzuweisen,  dass  zur  Bildung 
eines  bestimmten  Amalgams  eine  bestimmte  Spannung  erforderlich 
ist  und  so  eine  Ergänzung  zu  der  Untersuchung  von  6.  Mbtbb 
(diese  Ber.  48  [2],  585,  1893)  zu  liefern,  nach  welcher  einem  Amal- 
gam von  bestimmter  Concentration  eine  bestimmte  Spannung  zu- 
kommt Eine  genaue  Spannungsmessung  ist  jedoch  im  vorliegenden 
Falle  nicht  möglich,  weil  auch  dann,  wenn  die  Spannung  des  Amal- 
gams gleich  der  angelegten  Spannung  ist,  ein  schwacher  Strom  vor- 
handen ist,  der  dadurch  zu  Stande  kommt,  dass  mit  der  Ausschei- 
dung des  wasserzersetzenden  Metalles  gleichzeitig  eine  Wiederauf- 
lösung desselben  verbunden  ist.  Während  der  Messung  wurde 
deshalb  der  elektrolysirende  Strom  unterbrochen.  Die  Differenz 
zweier  Spannungen  ist 

E  —  E^  =  0,000198  —  log  ^, 

da  die  Lösungstensionen  Pi  und  P^  des  Metalles  seinen  Concen- 
trationen  Ci  und  Cf  im  Amalgam  proportional  gesetzt  werden  können. 
C  und  L\  wurden  beim  Lösen  des  Amalgams  in  Salzsäure  und  Zurück- 
titriren  des  Säureüberschusses  gemessen.  Die  Spannungen  wurden 
in  Verbindung  mit  der  Calomelelektrode  gemessen.  Da  die  Span- 
nung des  Elementes  Amalgam-Calomelelektrode 

E=  —  }ognat-^  JT  +  D 
n  p 

ist,  wenn  K  die  Spannung  der  Calomelelektrode  und  D  die  an  der 
Berührungsstelle  Elektrolyt  |  Vi  ^  Kaliumchlorid  auftretende  Poten- 
tialdifferenz bezeichnet,  und  K  und  D  constant  sind,  so  erhält  man 
für  die  Differenz  zweier  Spannungen  den  oben  stehenden  Wertb. 
Der  Elektrolyt  befand  sich  in  einem  weiteren  Gefässe,  dessen  Boden 
von  einer  als  Kathode  dienenden  Quecksilberschicht  bedeckt  war, 
während  die  Anode  aus  Platin  bestand.  Ein  bis  nahe  zum  Boden 
verschiebbarer  Rührer  aus  Hartgummi  rührte  sowohl  den  Elektrolyten 
als  auch  das  Quecksilber  gleichmässig  durch ;  namentlich  das  letztere 
war  nöthig,  um  Concenti'ationsänderungen  im  Amalgam  schnell  aus- 
zugleichen. In  den  Elektrolyten  tauchte  ein  Thermometer,  femer 
ein  Heber,  der  zu  einem  mit  Vi  n.  Kaliumchloridlösung  gefüllten 
Gefäss  führte,  welches  andererseits  mit  der  Calomelelektrode  in 
Verbindung  stand.'  Sämmtliche  Gefässe  befanden  sich  in  einem 
grösseren  Behälter,  der   durch  Leitungswasser  auf  gleicher  Tempe- 
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ratur  erhalten  wurde.  Die  zum  Zurücktitriren  verbrauchte  Anzahl 
von  Cubikcentimetern  Vio  o*  Salzs&ure  wurde  auf  100  g  Amalgam 
berechnet;  sie  ist  in  der  nachfolgenden  Tabelle  mit  C  bezeichnet 
Untersucht  wurden  Baryum-  und  Natriumhydroxyd,  wobei  folgende 
Werthe  für  die  Spannung  E  erhalten  wurden: 

Baryumhydroxyd : 
G  =     0,6  1,6        3,5         4,2         5,5         11,00       16,00 

E=  1,9114  1,9225  1,9334  1,9350  1,9400     1,9470     1,9530 

Natriumhydroxyd: 
C  =     15,7  37,7  38,00  54,8  70,00 

J5=  1,7925  1,8145  1,8135  1,8246  1,8800 

Berechnet  man  von  einem  bestimmten  Werthe,  von  E  und  C 
ausgehend,  die  übngen,  so  ergiebt  sich  gute  Uebereinstimmung 
zwischen  Rechnung  und  Beobachtung.  Aus  dieser  Thatsache  folgt, 
dass  das  Baryum  im  Quecksilber  als  Atom  gelöst  ist  Bgr. 


23,3   32,00 

33,00 

1,9574  1,9611 

1,9628 

77,7 

83,3 

1,8328 

1,8332. 

R.  Luther.     Berichtigung.     Z8.  f.  pbys.  Chem.  26,  170—172,  1898t. 

In  einer  Polemik  mit  Büchbber  (diese  Ber.  52  [1],  413,  1896; 
53  [1],  231,  1897)  hat  der  Verf.  behauptet,  dass  der  Satz:  „Gleich- 
artige heteronome  Elemente  mit  gesättigten  Lösungen  haben  die- 
selbe elektromotorische  Kraft  unabhängig  vom  Lösungsmittel''  auch 
für  krystallwasserhaltige  Bodenkörper  Gültigkeit  besitzt.  Er  giebt 
jetzt  zu,  dass  er  mit  dieser  Behauptung  Unrecht  hat,  Buohebeb 
und  Lash  Millbb  dagegen  mit  der  gegentheiligen  Behauptung  im 
Rechte  sind.  Aus  der  detailliilen  Betrachtung  eines  Kreisprocesses 
gelangt  man  leicht  zu  der  richtigen  Ansicht,  dass  in  zwei  ge- 
sattigten Lösungen,  etwa  von  CUSO4  +  öHjO  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln  A  und  J9,  wohl  CUSO4  +  öHgO  beiderseits  die 
gleiche  freie  Energie  besitzt,  nicht  aber  CUSO4.  Symbolisch  lässt 
sich  das  etwa  folgendermaassen  ausdrücken: 

[F(CuSO,)a  -  F(CuS04)b]  +  5[F(HaO)A  -  F(H,0)i,] 

=  [F(CuS04  +  5HaO)A  —  F(CuS04  +  öHaO)^!  =  0. 

Für  die  Elemente  des  Verf.  kam  aber  nur  die  freie  Energie 
von  CUSO4  in  Betracht,  und  statt  des  Ausdruckes  für  die  elektro- 
motorische Kraft  derartiger  Elemente  äa  —  tib  =  0  ist  zu  setzen: 

ycA  —  ^B  =  -:p:  I^  T  log  not  -^ , 

E  Pb 

wo  E  die  Anzahl  von  Coulombs  bezeichnet,  welche  zum  Transport 
von  1  Mol.  Anhydrid  nöthig  sind,  und  N  die  Anzahl  der  Krystall- 
wassermolecüle,  die  mit  1  Mol.  Anhydrid  zu  festem  Hydrat  verbun- 
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den  sind,  pa  und  pß  sind  die  Partialdrucke  des  Wasserdampfes 
über  den  beiden  gesättigten  Lösungen.  Mit  steigendem  Alkohol- 
gehalt mass  dann,  entsprechend  dem  geringeren  Dampfdrücke  des 
Wassers,  Xß  kleiner  werden,  obgleich  andererseits  durch  die  abneh- 
mende Lösliohkeit  der  Salze  der  Dampfdruck  langsamer  als  proportional 
der  zugesetzten  Alkoholmenge  Tällt  Die  vom  Verf.  gemessene  elektro- 
motorische Erafl  der  gesättigten  heteronomen  Elemente  zeigt  durch- 
weg eine  derartige  Abnahme  mit  steigendem  Alkoholgehalte,  wenn 
auch  nicht  in  dem  Maasse,  wie  sie  sich  annähernd  schätzen  lässt. 
Der  Satz  von  der  Constanz  der  elektromotorischen  Kraft  von  Ele- 
menten mit  dem  gleichen  Bodenkörper  gilt  übrigens  nicht  einmal 
fQr  „rein  wässerige"  Lösungen.  Das  folgt  aus  der  von  B.  Rooze- 
BOOM  gefundenen  Thatsache,  dass  bei  ein  und  derselben  Temperatur 
zwei  verschieden  zusammengesetzte  Lösungen  mit  demselben  Boden- 
körper im  Gleichgewichte  sein  können.  Dies  wird  in  Bezug  auf 
das  krystallisirte  Chlorcalcium  des  Näheren  ausgeführt  Bgr. 


Ferdinand  Braun.     lieber  Lichtemission  an  einigen  Elektroden  in 
Elektrolyten,    Wied.  Ann.  65,  361—364,  1898t. 

Schickt  man  durch  verdünnte  Schwefelsäure  mittels  einer  Platin- 
und  einer  Aluminiumelektrode  einen  Wechselstrom  (50  ganze 
Schwingungen  in  der  Secunde),  so  beobachtet  man  im  Dunkeln,  dass 
die  Aluminiumelektrode  auf  der  ganzen  vom  Strome  getroffenen 
Fläche  ein  phosphorescenzartiges ,  mattweisses  oder  gelblichrothes 
Licht  ausstrahlt,  welches  die  ganze  Elektrode  gleichmässig  bedecken 
kann.  Bei  grösserer  Stromdichte  wird  das  Licht  mehr  bläulich  und 
einzelne  Punkte  senden  dann  intensive  Lichtblitze  aus.  Bei  günstiger 
Beschaffenheit  der  Aluminiumfläche  tritt  das  Licht  sofort  bei  Strom- 
schluss  auf.  Von  den  von  Koch  und  Wüllnbr  beobachteten  Glüh- 
erscheinungen  (diese  Ber.  48  [2],  582,  1892)  unterscheidet  sich  die 
vorliegende  dadurch,  dass  die  Elektrode  schon  zu  Beginn  des  Ver- 
suches ganz  eingetaucht  ist,  allmähliches  Eintauchen  auch  keine 
bemerkenswerthen  Erscheinungen  hervorbringt.  Untersucht  man 
das  von  einem  schmalen  Aluminiumblech  oder  einem  3  mm  dicken 
Draht  hervorgebrachte  Leuchten  mit  dem  rotirenden  Spiegel,  so 
zeigt  dieser  eine  Reihe  scharf  getrennter  heller  Bilder.  Das  Metall 
leuchtet  immer  für  denjenigen  Stromiropuls  auf,  welcher  ihm  Wasser- 
stoff zuführt.  Leitet  man  an  Stelle  des  Wechselstromes  den  Strom 
von  12  Accumulatoren  durch  eine  Zersetzungszelle  mit  Aluminium- 
elektrode und  commutirt  ihn  einige  Male,  so  leuchtet  das  Aluminium 
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als  Kathode  bei  Stromschlnss  hell  auf;  die  Intensität  des  Lichtes 
nimmt  allmählich  ab,  lässt  sich  aber  doch  vielleicht  eine  Minute 
lang  erkennen,  am  besten  da,  wo  das  Blech  die  Flüssigkeit  durch- 
setzt. Commutirt  man  den  Strom,  so  leuchtet  es  einen  Moment 
auf,  erlischt  dann  aber  rasch;  nach  Oeffnen  und  nochmaligem 
Schliessen  zuckt  das  Leuchten  wiederum  schwach  auf,  und  so  kann 
man  den  Versuch  wohl  12  mal  wiederholen.  Führt  man  wieder 
Wasserstoff  zu,  so  entsteht  von  Neuem  das  starke,  anhaltende 
Leuchten.  Blankes  Aluminiumblech,  welches  vorher  noch  nicht  mit 
Sauerstoff  polarisirt  war  und  sofort  als  Kathode  benutzt  wird,  strahlt 
anscheinend  kein  Licht  aus.  Ebenso  verhält  es  sich,  wenn  es  vorher 
in  einer  Flamme  oberÜächlich  oxydirt  wurde.  Nicht  in  allen  Flüssig- 
keiten wird  die  Oberflächenschicht  gebildet,  welche  iBum  Hervor- 
bringen des  Leuchtens  nöthig  ist;  sie  entsteht  nicht  in  Kochsalz- 
lösung, dagegen  in  Lösungen  von  Kaliumferrocyanid ,  von  den 
Sulfaten  des  Eisens  und  Zinks  u.  a.  Auch  Magnesium  und  in 
schwächerer  Weise  das  Zink  zeigen  das  Leuchten,  letzteres  am 
besten  in  einer  Lösung  von  Sohwefelnatrium ,  wobei  es  jedoch 
Anode  sein  muss.  In  diesem  Falle  trennt  es  aus  einem  Wechsel- 
strome von  3  Amp.  effectiver  Stromstärke  etwa  0,1  Amp.  als  Gleich- 
strom. Bgr, 

Alkxandeb  V.  Hbmptinnb.     Ueber   die   Zersetzung  einiger   Stoffe 
unter  dem  Einflüsse  elektrischer  Schwingungen.    ZS.  f.  phys.  Cbem. 

25,  284—299,  1898  t. 

Der  Verf.  untersuchte  die  Einwirkung  elektrischer  Schwingungen 
auf  eine  Anzahl  organischer  Verbindungen  theils  im  dampfförmigen, 
theils  im  flüssigen  und  festen  Zustande.  Die  Verbindungen  be- 
fanden sich  in  einem  etwa  75  cm  langen  Glasrohre  von  4  cm  Durch- 
messer, welches  vor  dem  EinflQllen  der  Substanz  luftleer  gemacht 
war.  Auf  die  Aussenseite  des  Rohres  waren  an  zwei  gegenüber- 
liegenden Seiten  Zinnblätter  a*ufgeklebt,  welche  mit  den  Drähten 
des  LscHER^schen  Apparates  in  Verbindung  standen,  so  dass  das 
Innere  des  Rohres  Schwingungen  von  der  gewünschten  Wellen- 
länge unterwoi-fen  werden  konnte.  Tm  dampfförmigen  Zustande 
wurden  zunächst  Methyl-,  Aethyl-,  primärer  und  secundärer  Fropyl-, 
sowie  AUylalkohol  untersucht.  Die  gesättigten  Alkohole  zerfallen 
dabei  der  Hauptsache  nach  in  den  Grenzkohlenwasserstoff  mit 
gleichem  Kohlenstoffgehalt  und  freien  Sauerstoff,  also  im  Sinne  der 
Gleichungen : 
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CH3.OH  =  CH4  +  O;  CjH5.9H  =  C,H,  +  O; 

C8H7.0H  =  CHe  +  O. 

Die  beiden  Propylalkohole  verhallen  sieh  dabei  vollständig  gleich. 
Der  Allylalkohol  zerfällt  in  Propylen  und  Sauerstoff,  der  ihm  iso- 
mere Propionaldehyd ,  sowie  das  ebenfalls  isomere  Aceton  dagegen 
in  Aethan  und  Kohlenoxyd: 

C3H5.OH  =C3Hc  +  O;  C2H5.COH  =  C,H«  +  CO; 

(CH8)a.CO  =  CaH6  +  CO. 

Ameisensäure  zerfällt  in  Wasserstoff,  Kohlendioxyd  und  etwas 
Kohlenoxyd;  Essigsäure  in  Aethylen  und  Sauerstoff;  Propionsäure 
in  Propylen  und  Sauerstoff.  Der  Acetaldehyd  giebt  dagegen,  ent- 
sprechend dem  homologen  Propionaldehyd,  Methan  und  Kohlenoxyd. 
Der  Paraldehyd  wird  zunächst  in  gewöhnlichen  Aldehyd  gespalten 
und  liefert  dieselben  Producte.  Die  Zersetzungsproducte  der  beiden 
isomeren  Ester,  Methylacetat  und  Aethylformiat ,  sind  anscheinend 
dieselben. 

Von  flüssigen  und  festen  Körpern  wurden  Glycerin,  Glycerin- 
säure,  Glyoxal,  Glycol,  Glycolsäure  und  Oxalsäure,  ferner  Benzol, 
Phenol  und  Benzoesäure  zerlegt  Bei  ihnen  zeigte  sich,  dass  nach 
längerer  Einwirkung  der  elektrischen  Schwingungen  die  Zersetzungs- 
gesch windigkeit  abnimmt  und  schliesslich  Null  wird.  Die  aus  den 
aromatischen  Verbindungen  entstehenden  Zersetzungsproducte  sind 
complicirter  Natur,  so  dass  sich  über  die  Art  der  Zersetzung  keine 
Annahme  machen  lässt  Bei  den  übrigen  Alkoholen,  Aldehyden, 
Ketonen,  Säuren  und  Estern,  welche  nicht  mehr  als  ein  oder  zwei 
Atome  Sauerstoff  enthalten,  scheint  sich  stets  ein  Kohlenwasserstoff- 
kern als  Ganzes  herauszulösen  und  sich  vom  restirenden  Sauerstoff, 
Kohlenoxyd  oder  Kohlendioxyd  zu  trennen.  Bei  Stoffen,  die  mehr 
als  zwei  Atome  Sauerstoff  enthalten  (Glycerin,  Glycerinsäure),  zer- 
reisst  die  Molekel  an  verschiedenen  Stellen.  Die  chemische  Con- 
stitution sformel  giebt  mithin  nicht  noth wendigerweise  die  Stellen 
der  stärksten  Bindungen,  vom  mechanischen  Standpunkte  aus  be- 
trachtet, an.  Bffr, 

Fleming.  Die  elektrolytische  Corrosion  von  Wasser-  und  Gas- 
leitungen durch  die  Rückleitungsströme  der  elektrischen  Bahnen. 
Vortrag  vor  der  British  Assoc.  in  Biistol,  Sept.  1898.  Electrician  41,  689. 
Z8.  f.  Elektrochem.  5,  241—246,  1898  t. 

Die  wichtigsten  Resultate,  zu  denen  der  Verf.  auf  Grund  dies- 
bezüglicher Versuche  gelangt  ist,  fasst   er  in  folgenden  Sätzen  zu- 


FLEHIKO.  77*7 

sammen:  1)  Kein  noch  so  gutes  Verbinden  der  Schienen  kann, 
wenn  diese  nicht  isoliit  sind,  das  Abströmen  von  Elektricität  durch 
die  Erde  verhindern,  wenn  zwischen  verschiedenen  Theilen  der 
Geleise  Spannungsdifferenzen  auftreten,  und  selbst  bei  vorzüglicher 
Verlaschung,  sogar  bei  Schienen,  die  aus  einem  Stück  gewalzt  sind, 
nimmt  ein  vielleicht  bedeutender  Theil  des  Stromes  seinen  Weg 
durch  die  Erde.  2)  Ein  Theil  des  Erdstromes  fliesst  durch  unter* 
irdische  Röhrenleitungen.  Sein  Betrag  hängt  ab:  a)  von  der 
Leitungsfähigkeit  des  Erdbodens;  b)  von  der  Leitungsfähigkeit  der 
Röhren,  die  wiederum  vom  Material  und  von  den  Verbindungsstellen 
abhängig  ist;  c)  von  der  Länge  und  Anordnung  der  Röhren  und 
ihrer  Lage  zu  den  Flächen  gleichen  Potentials  in  der  Erde;  d)  von 
der  Oberfläche  der  Röhren,  wenn  sie  mit  Rost  oder  Anstrich  über- 
zogen sind.  Die  begünstigtste  Lage  der  Röhren  ist  dann  gegeben, 
wenn  sie  auf  einer  gewissen  Strecke  den\  Geleise  parallel  laufen 
und  in  der  Nähe  der  Verbindungsstelle  von  Schiene  und  negativer 
Maschinenleitung  endigen,  ferner  wenn  sie  neu  sind  und  eine  blanke 
Obei-fläche  besitzen  und  wenn  die  Erde  genügend  leitet.  3)  Vor- 
zugsweise gefährdet  sind  diejenigen  Stellen,  an  welchen  der  Strom 
das  Rohr  verlässt,  um  in  die  Schienen  oder  gar  in  eine  andere 
Stelle  des  Rohres  abzufliesen.  Dort  bringt  eine  blosse  Potential- 
differenz zwischen  Rohr  und  Schiene  Gefahr;  hinzukommen  müssen 
noch  elektrolytische  Wirkungen  des  Stromes,  wenn  im  Erdboden 
Feuchtigkeit  und  elektrolysirbare  Salze  vorhanden  sind.  4)  Findet 
eine  elektrolytische  Stromleitung  aus  dem  Rohre  statt,  so  bietet  die 
amtlich  (in  England)  vorgeschriebene  Grenze  von  1,5  Volt  absolut 
keine  Sicherheit  gegen  Gefahr,  abgesehen  davon,  dass,  je  geringer 
die  Spannung,  um  so  geringer  die  Abnutzung,  die  schon  bei  Bruch- 
theilen  eines  Volt  eintritt.  5)  Am  meisten  gefährdet  sind  diejenigen 
Stellen,  an  denen  das  Rohr  am  stärksten  positiv  ist  und  an  denen 
es  in  einen,  besonders  für  die  Elektrolyse  günstigen  Boden  ein- 
gebettet ist.  Die  Anwesenheit  von  löslichen  Salzen  in  der  Erde 
und  das  Hinzutreten  von  Wasser  (durch  Undichtigkeiten  der  Rohre 
oder  durch  Regen)  rufen  elektrolytische  Erscheinungen  hervor,  und 
die  am  positiven  Pole  in  Freiheit  gesetzten  Säureradieale  greifen 
das  Gusseisen  stark  an.  Unter  Umständen  widersteht  ein  älteres, 
mit  Rost  dicht  überzogenes  Rohr  einer  solchen  Einwirkung  besser, 
als  ein  blankes  neues.  Die  zur  Zerstörung  des  Rohres  erforderliche 
Zeit  ist  um  so  kürzer,  je  mehr  die  elektrischen  Erscheinungen  sich 
auf  eine  bestimmte  Fläche  des  Rohres  beschränken.  Beim  Ent- 
werfen einer  elektrischen  Bahnanlage   mit  Rückleitung   durch  nicht 
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isolirte  Schienen  dürfen  obige  Thatsachen  nicht  ausser  Acht  ge- 
lassen werden.  Auch  wenn  keine  Zerstörung  des  Rohres  eintritt, 
ist  seine  y,Lebensdauer^  stark  abgekürzt.  6)  Da  die  Umstände, 
welche  eine  Corrosion  veranlassen,  viel  zahlreicher  sind  und  sich 
nicht  sämmtlich  vorausbestimmen  lassen,  so  ist  es  angebracht,  von 
Zeit  zu  Zeit  Messungen  anzustellen  und  einen  Plan  der  Anlage  auf- 
zunehmen, auf  dem  Geleise  und  Röhren  nebst  den  an  verschiedenen 
Stellen  zwischen  beiden  herrschenden  Potentialdifferenzen  angegeben 
sind.  In  der  Nähe  der  am  meisten  gefährdeten  Stellen  müssen 
öfters  Beobachtungen  angestellt  werden  (so  ofl  der  Boden  auf- 
gerissen wirdX  um  die  Strom  Wirkungen  festzustellen.  Bgr, 


G.  Brbdio  u.  f.  Haber.     Ueber  Zerstäubung  von   Metallkathoden 
bei   der   Elektrolyse   mit   Gleichstrom.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  31,  2741 

—2752,  1898  t. 

Wenn  man  in  verdünnte  Schwefelsäure  (4  g  concentrirte  Säure 
in  1  Liter)  oder  in  1  proc,  Salpetersäure,  oder  in  Kali-  und  Natron- 
lauge von  beliebiger  Concentration  eine  Platinanode  einsenkt  und 
die  Oberfläche  des  Elektrolyten  mit  einem  als  Kathode  dienenden 
Bleidraht  berührt  (im  Falle  der  Anwendung  einer  Säure  muss  der 
Draht  eine  frische  Schnittfläche  besitzen),  so  tritt  eine  eigenthüm- 
liehe  Zerstäubung  des  Metalles  ein,  vorausgesetzt,  dass  die  Span- 
nung gross  genug  ist,  um  einen  Strom  zu  Stande  kommen  zu  lassen. 
Das  Metall  stäubt  als  schwarzes  Pulver  von  der  Kathode  ab  und 
vertheilt  sich  in  der  Flüssigkeit  Die  Verff.  haben  diese  Erschei- 
nung eingehender  untersucht  und  sind  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt : 

1.  Bleikathoden  zerstäuben  in  stark  verdünnten  Mineralsäuren 
bei  hohen  Stromdichten.  Ein  kleiner  Zusatz  eines  Dichromats  hebt 
die  Verstaubung  auf. 

2.  Bleikathoden  zerstäuben  besonders  leicht  in  alkalischen 
Lösungen  verschiedener  Concentration.  Der  Bleistaub  ist  so  fein 
vertheilt,  dass  er  chemisch  leicht  verändert  wird.  In  Kaliumcarbonat 
wird  durch  Zuführung  von  Luft  und  Kohlendioxyd  direct  Blei  weiss 
als  Zerstäubungsproduct  erhalten.  Chromat  und  Chromoxydnatron 
heben  die  Zerstäubung  auf. 

3.  Die  Zerstäubung  bei  der  Elektrolyse  in  alkalischen  Lösungen 
zeigen  auch  Kathoden  aus  Quecksilber,  Zinn,  RosB^schero  Metall, 
Wismuth,  Thallium,  Arsen  und  Antimon.  Sie  bleibt  aus  bei  den 
leicht    schmelzbaren    Metallen    Cadmium    und    Zink   und   bei  allen 
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unterauchten    schwer   schmelzbaren  Metallen  (Kupfer,  Silber,  Alu- 
roinium,  Platin,  Palladium). 

4.  Die  Zerstäubung  bei  der  Elektrolyse  in  ganz  verdünnten 
Säuren  zeigen  ausner  Bleikathoden  solche  aus  Wismuth  und  aus 
RosE'schem  Metall. 

5.  Bei  der  Zerstäubung  in  alkalischen  Lösungen  dürfen  Bildung 
einer  Legirung  zwischen  Alkalimetall  und  Kathodenmelall  und  nach- 
herige Zersetzung  der  Legirung  durch  Wasser  als  Zwischen phasen 
des  Vorganges  betrachtet  werden. 

6.  Die  Zerstäubungen  in  verdünnten  Säuren  sind  zu  unter- 
scheiden von  den  Auflockerungserscheinungen,  welche  Platin-,  Pal- 
ladium- und  Bleikathoden  zeigen  können,  und  bleiben  vorläufig  un- 
erklärt.    Bgr. 

Max  Mabgulss.     Auflösung  von  Platin  und  Gold  in  Elektrolyten. 

Wied.  Ann.  65,  629—634,  1898  t. 
Nachtrag  zu  dieser  Abhandlung.  Wied.  Ann.  66,  540—543, 1898  t. 

Ein  NBBF^scher  Hammer  hat  drei  Klemmen,  eine  an  der  Unter- 
brechungsstelle,  zwei  an  den  Enden  der  Magnetspulc.  In  diese 
beiden  schaltet  mau  als  Nebenschluss  zur  Spule  eine  Zersetzungs- 
zelle ein  und  wendet  als  Stromquelle  zwei  DANiSLL'sche  Elemente 
an.  Durch  die  Zelle  fiiesst  dann,  wenn  der  Hammer  auf  dem  Con- 
tacte  liegt,  ein  Zweigstrom  von  der  Batterie,  wenn  der  Contact 
unterbrochen  ist,  der  Oeffhungs-Extrastrom  des  Magnetes.  Während 
der  Unterbrechung  fliesst  der  Polarisationsstrom  durch  die  Spule, 
so  dass  der  Anker  bei  eingeschalteter  Zelle  stärker  angezogen  wird. 
Enthält  die  Zersetzungszelle  Salz-,  Salpeter-  oder  Schwefelsäure, 
Kali-  oder  Natronlauge  und  Elektroden  aus  Gold  oder  Platin,  so 
tritt  nach  kurzer  Zeit  eine  Lösung  dieser  Metalle  ein,  die  man  am 
besten  erkennt,  wenn  man  als  Zersetzungszelle  eine  U-Röhre  von 
2  bis  3  mm  Durchmesser  nimmt.  Bei  Anwendung  von  Platinelek- 
troden in  Schwefelsäure  färbt  sich  die  Flüssigkeit  schon  nach  drei 
Minuten  merklich  gelb,  wenn  sechs  Smbs  -  Elemente  den  Strom 
liefern,  nach  einer  Stunde  ist  über  1  mg  Platin  gelöst.  Das  Metall 
löst  sich  immer  an  der  Elektrode,  welche  för  den  Batteriestrom 
Anode  ist.  Der  Batteriestrom  allein  kann  aber  die  Lösung  nicht 
bewirken  und  der  Oeffnungs-Extrastrom  würde  eine  Lösung  an  der 
Seite  bewirken,  welche  für  den  Batteriestrom  Kathode  ist.  Der 
Verf.  glaubt,  dass  dieser  Extrastrom  das  Gefuge  der  Anode  lockert, 
und  dass  dann  der  Batteriestrom  die  Lösung  bewirkt.     Ein  Daniell 
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reiche  bei  der  geschilderten  Yersuchsanordnang  zur  Lösang  des 
Platins  nicht  hin,  wohl  aber  zur  Lösung  des  Aluminiums.  Die  Lösung 
gelingt  auch,  wenn  die  Zelle  zwischen  Hammer  und  Ambos  des  Unter- 
brechers geschaltet  ist  Beim  Contact  wird  sie  dann  kurz  geschlossen ; 
während  der  OefTnung  fiesst  der  Batteriestrom  durch  Zelle  und 
Magnet  hinter  einander,  der  Oeffnungs- Extrastrom  des  Magnets  durch 
Zelle  und  Batterie  hinter  einander,  so  dass  bei  dieser  Schaltung 
£xtra-  und  Batteriestrom  gleiche  Richtung  haben.  Auch  hier  erfolgt 
die  Lösung  an  der  Anode  des  Batteriestromes.  Wird  dagegen  die 
Zelle  zwischen  Batterie  und  Magnet  in  Serie  gestellt,  so  dass  der 
Strom  für  alle  zugleich  geöffnet  und  geschlossen  wird,  so  tritt  keine 
Lösung  ein.  Bei  dieser  Schaltung  ist  keine  Grelegenheit  zur  De- 
Polarisation  gegeben.  Wird  der  Secundärstrom  eines  kleinen  Ruhm- 
korff  zugleich  mit  einem  constanten  Strome  mittels  Platinelektroden 
durch  Schwefelsäure  geleitet,  so  schwärzen  sich  die  Elektroden,  ohne 
sich  zu  lösen.  Beim  Durchleiten  des  Secundärstromes  eines  kleinen 
zu  ärztlichen  Zwecken  dienenden  Inductoriums,  dessen  Primärspule 
von  sechs  SiiEB-Elementen  gespeist  wird,  durch  Schwefelsaure  wird 
anfangs  lebhafte  Wasserzersetzung  beobachtet,  die  nach  10  Min. 
aufhört,  aber  wiederkehrt,  wenn  man  die  Elektroden  ausglüht.  Wird 
ausser  dem  Induotionsstrome  noch  ein  constanter  Strom  durch  die 
Zelle  geleitet,  so  löst  sich  das  Platin  merklich  auf. 

Platin  wird  in  Salzsäure  als  Chlorid,  in  Schwefel-  und  Salpeter- 
säure wahrscheinlich  als  Sulfat  oder  Nitrat  gelöst;  seine  Lösungen 
in  Kali-  und  Natronlauge  sind  gelb  gefärbt.  Die  Lösungen  des 
Goldes  in  Säuren  sind  sämmtlich  äusserst  lichtempfindlich;  aus  dem 
gelben  Sulfat  scheidet  sich  durch  die  Wirkung  des  Tageslichtes 
metallisches  Gold  aus.  Die  Lösungen  von  Gold  in  den  Alkalilaugen 
sind  haltbar.  —  Wird  statt  der  Metalle  Kohle  (Retortenkohle)  an- 
gewendet, so  tritt  stets  starke  Zerstäubung  ein. 

Im  Nachtrage  bemerkt  der  Verf.,  dass  die  Lösung  des  Platins 
in  Schwefelsäure  auch  mittels  eines  einfach  herzustellenden  rotiren- 
den  Commutators  gelingt,  welcher  in  der  einen  Stellung  den  Batterie- 
strom durch  die  Zelle  fiiessen  lässt,  in  der  anderen  dagegen  die 
Zelle  kurz  schliesst.  Daraus,  sowie  aus  einigen  anderen  Versuchs- 
ergebnissen  schliesst  der  Verf.,  dass  die  Ursache  für  die  Entstehung 
von  Verbindungen,  die  sich  sonst  bei  constantem  Strome  nicht 
bilden,  in  der  häufig  wiederkehrenden  Depolarisation  zu  suchen  ist, 
durch  welche  die  Elektroden  von  verschlucktem  Gase  befreit  wer- 
den. In  Lösungen,  welche  nicht  Wasserstoff  als  Kation  enthalten 
(ausser  in  Kali-  und  Natronlauge),  also  in  Salzlösungen,  kann   das 
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Platin  sich  gleichzeitig  mit  dem  Anion  und  Kation  verbinden.  In 
Koohsalzlösung  entstehen  an  der  Kathode  weisse,  später  braun 
werdende  Flocken,  an  der  Anode  bildet  sich  Platincblorid.  Von 
anderen  Säuren  wurde  noch  Phosphor-,  Ameisen-  und  Essigsäure 
mit  Erfolg  benutzt,  die  letzteren  beiden  jedoch  nur  bei  Anwendung 
einer  stärkeren  Stromquelle  (12  Smee).  —  Gold  und  Platin  ver- 
halten sich  übrigens  insofern  wesentlich  verschieden,  als  Gold  auch 
durch  Constanten  Strom  leicht  in  Salzsäure,  sowie  in  starker  Salpeter- 
und  Schwefelsäure  gelöst  wird  (nicht  in  Alkalilaugen);  selbst  in  ver- 
dünnteren  Säuren  löst  es  sich  noch  merklich  ohne  Anwendung  eines 
Depolarisators.  Platin  löst  sich  dagegen  durch  constanten  Strom 
selbst  in  concentrirter  Salzsäure  nicht  auf.  Bgr. 


VoGBL.  De  l'intensit^  la  plus  economique  ä  employer  •  dans  un 
atelier  ^lectrolytique.  L'^clah*.  ölectr.  16,  116,  1898  f.  Theorie  elek- 
trolytischer  Vorgänge,  ß.  109 — 110. 

Ist  «0  die  Stromstärke  pro  Quadratmeter  Kathodenfläche,  g  der 
Flächeninhalt  der  Kathode  in  Quadratmetern,  und  ist  endlich  die 
Kathodenfläche  gleich  der  Anodenfläche,  so  ist  die  Stromstärke 
i  =  ig .  ^.  Ist  ferner  l  der  Abstand  der  beiden  Elektroden  in  Centi- 
metem,  a  der  specifische  Widerstand  des  Elektrolyten,  so  ist  der 
Widerstand  des  Bades  r  =  a.Z/g.l04.  Ist  endlich  e  die  elelektro- 
motorische  Krafl  der  Polarisation  des  Elektrolyten  und  t  die  Zahl 
dei;  jährlichen  Arbeitsstunden,  so  ist  diese  Arbeit  T  =  i  {e  +  ir)t 
=  io3^  (ö  +  «o«0*  ^i*  dieser  Arbeit  erhält  man  einen  Nieder- 
schlag, der  gleich  git=  giQ^t  ist,  worin  g  das  elektrochemische 
Aeqnivalent  des  abzuscheidenden  Körpers  bezeichnet.  Die  Arbeit, 
welche  der  Gewichtseinheit  des  Körpers  entspricht,  ist: 

T  1 

und  der  Preis  dieser  Arbeit  ist,  wenn  P  den  Preis  der  Einheit  der 
Arbeit  einschliesslich  des  durch  die  Leitung  entstehenden  Verlustes 

bezeichnet: 

p 

—  (c  +  ioal), 
9 

Andererseits  sind  die  Installationskosten  der  Bäder  um  so  beträcht- 
licher, je  kleiner  die  Stromstärke  ist  Man  kann  die  Installations- 
kosten der  Oberfläche  q  der  Elektroden  und  dem  Preise  ä  von 
1  ccm  der  Kathode  propoitional  setzen.  Man  hat  demnach  als  jähr- 
liche Ausgabe  jrg  V  Z,  worin  JT  ein  Proportionalitätsfactor  ist,  welcher 
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von  dem  betheiligten  Capital,  der  Häufigkeit,  mit  welcher  die  £r- 
neuerung  des  Bades  stattfindet,  u.  a.  abhängt.  Die  Kosten  für  die 
Abscheidung  der  Gewichtseinheit  des  betreffenden  Körpers  sind 
mithin 

nqK nK 

gioqt  ügt 

Die  beste  Ausbeute  findet  mithin  statt,  wenn  die  Summe  der  Aus- 
drücke 1)  und  2)  ein  Minimum,  d.  h.  wenn  der  Differentialquotient 
dieser  Summe  nach  i'o  gleich  Null  ist.     Man  erhält 


.. = f 


Ptal  ' 

Bgr. 


Hans  Alexandbb.     Ueber  die  angebliche  Zerlegung  des  Schwefels. 
Z8.  f.  Elektrochem.  5,  93—95,  1898  t. 

Der  Verf.  hat  den  Versuch  von  Th.  Gross  (Elektrochem.  ZS. 
4,  1 ;  s.  auch  diese  Ber.  53  [2],  630,  1897)  wiederholt  und  ge- 
funden, dass  das  gesammte  bei  dem  Versuche  angewendete  Chlor- 
silber, sämmtlicher  Schwefel  und  alles  mit  diesem  verbunden  ge- 
wesene Silber  nach  der  Elektrolyse  der  Schmelze  noch  vorhanden 
ist.  Die  Angaben  von  Gross,  dass  bei  der  Elektrolyse  einer 
Schmelze  von  Silberchlorid  und  -sulfid  eine  Zerlegung  des  Schwefels 
in  ein  neues  Element  (Bythium)  erfolgt,  können  mithin  nicht  be- 
stätigt werden.  Bffr, 

W,  Spring.     De  Pinfluence  de  l'electricite  sur  la  Sedimentation  des 
liquides  troubles.    Bull,  de  Belg.  (3)  35,  780—784,  1898  t. 

Feste  Theilchen,  von  äusserst  geringer  Grösse,  welche  sich  in 
Folge  ihrer  eigenen  Schwere  nicht  zu  Boden  setzen,  können  dadurch 
zum  Absitzen  gebracht  werden,  dass  man  kleine  Mengen  eines  Salzes 
in  dem  Wasser  löst,  in  anderen  Fällen  dadurch,  dass  man  das 
Wasser  längere  Zeit  erhitzt,  oder  dass  man  es  zum  Gefrieren  bringt. 
Der  Verf.  hat  nun  gefunden,  dass,  wenn  die  Trübung  des  Wassers 
durch  Nichtelektrolyte  (Quarz,  Kaolin  u.  a.)  hervorgebracht  wird, 
eine  langsame  Klärung  beim  Durchleiten  eines  Stromes  mittels 
Platinelektroden  stattfindet.  Der  Strom  kann  dabei  sehr  schwach 
seiTl.  Der  Verf.  ist  deshalb  der  Ansicht,  dass  die  feinen  Theilchen 
sich  in  einem  elektrischen  Zustande  befinden,  welcher  ihrer  Sedi- 
mentirung  entgegen  wirkt,  und  welcher  eine  Zwischenstufe  zwischen 
dem  neutralen  und  dem  lonenzustande  darstellt     Dieser  elektrische 


Ö  = 

CDS 
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Zustand  ißt,  wie  der  Verf.  schon  im  Jahre  1876  (Bull,  de  Belg.  (2) 
54)  ausgeführt  hat,  eine  Folge  der  bei  der  Zerkleinerung  statt- 
findenden Aenderung  der  Energie  der  Attractions Wirkung,  eine 
Entstehungs weise,  welche  später  wieder  von  Tbowbbidob  (Science 
4,  1884)  angegeben  worden  ist.  Die  Anwesenheit  eines  gelösten 
Salzes  ermöglicht  die  Entladung  der  kleinen  Theilchen,  und  die  bei 
der  Erwärmung  entstehenden  Convectionsströme  rufen  die  gleiche 
Wirkung  hervor.  Bgr, 

F.  G.  DoNMAN.     The  Thomson  effect  in  a  binary  electrolyte.    Phil. 

Mag.  (5)  45,  r)29— 532,  1898. 

Der  Verf.  berechnet  den  Coefficienten  6  in  der  für  einen  un- 
gleich erwärmten  homogenen  Leiter  geltenden  Gleichung  de  =  Odt 
für  eine  wässerige  Lösung  mittels  auf  Grund  der  Theorie  der  elek- 
trolytischen Convection,  wie  sie  von  Nbbnst  und  Planck  entwickelt 
worden  ist.  Er  findet  für  einen  binären  Elektrolyten,  dessen  Ionen 
die  Werthigkeit  cd  besitzen: 

(l-2n)(^l  +  _.— j, 

worin  R  die  Gasconstante,  s  die  von  einem  einwerthigen  Grammion 
mitgeführte    Elektricitätsmenge ,    n  die    Wanderungsconstantc    des 

1  —  2n  =  -  -j^jt  ^  ^*e  absolute  Temperatur  und  a  den 

Grad  der  elektrolytischen  Dissociation  bezeichnen.  Die  Rechnung 
wird  an  dem  Beispiele  des  Lithiumhydroxyds  durchgeführt.  Es 
ergiebt  sich,  dass  die  durch  den  THOMSON-Effect  entstehende  elek- 
tromotorische Kraft  bei  der  Messung  mit  Thermoelementen  ver- 
nachlässigt werden  kann,  ausgenommen,  wenn  der  Versuchsfehler 
kleiner  als  0,001  Volt  ist.     Bgr. 

A.  HoLLABD.     La  puissance  d'affinit^  des  bases  et  des  acides  dvaluee 
d'apr^s  Ics  phenom^nes   de    dissociation   diectrolytiqne.     L'4clair. 

^lectr.  16,  285—286,  1898  f. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  in  Gemässheit  der  Forderungen 
der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  die  Dissociationsconstante 
organischer  Säuren  um  so  grösser  ist,  je  mehr  negative  Elemente 
in  dem  Säurerest  vorhanden  sind,  oder  je  näher  bei  stellungsisomeren 
Verbindungen  die  elektronegativen  Elemente  der'  Carboxylgruppe 
stehen.  Er  zeigt  dies  am  ßeispiel  der  drei  Chloressigsäuren  und 
der  drei  Oxybenzoesäuren.  Bgr. 
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R.  ScHüLTZB.     Ueber  unpolarisirbare  Erdplatten.     8^.    47  8.    Halle, 

1898. 

M.    Fbank.      Beschreibung  eines  Perpetuum  mobile   zweiter    Art. 

Elektrochem.  Z8.  4,  1—14,  1898.  Bgr, 


33.  Thermoelektrieit&t  und  rererslble  Wftnnewirkangeii 

des  Stromes. 

F.  L.  Pebbot.     Thermo-^lectricit^  du  bismuth  cristallise.    Arch.  so. 

phys.  (4)  6,  105—120,  229—256,  1898  t.     C.  B.  126,  1194—1197,  1898  t. 

Nach  kurzer  Besprechung  der  über  die  Thermoelektricität  des 
Wismuths  vorhandenen  Arbeiten  werden  ausfuhrlich  die  Beschaffung 
des  benutzten  Materials  und  die  zur  Anwendung  gekommenen  Appa- 
rate beschrieben.  Beobachtet  wurden  die  elektromotorischen  Kräfte 
zwischen  Wismuth  und  Kupfer  im  Intervalle  von  10<^  bis  100<^^ 
wenn  der  Strom  in  der  Richtung  parallel  zur  Axe  des  krjstalli- 
sirten  Wismuths  und  senkrecht  dazu   floss.     Im    ersteren  Falle  ist 

E   K  II 
die    elektromotorische   Kraft    grösser.      Das   Verhältniss       '         , 

iL,  K..  ^ 

nimmt  mit  wachsender  TemperaturdiSerenz  zwischen  10®  und  100® 
ab;  daher  nimmt  die  elektromotorische  Kraft  in  der  Richtung 
senkrecht  zur  Axe  schneller  zu  als  die  in  der  Richtung  parallel 
zur  Axe.  Die  bezüglichen  Curven,  welche  die  Werthe  mit  zuneh- 
mender Temperaturdifferenz  darstellen,  sind  nach  dem  Verf.  Para- 
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belD,  welche  ihre  convexe  Seite  der  Temperaturaxe  zukehren.  Die 
elektromotorischen  Kräfte  schwanken  jedoch  bei  den  verschiedenen 
benutzten  Prismen  erheblich.  Die  Dichte  des  krystallisirten  Wis- 
muths  wird  zu  9,867  bei  18®  angegeben.  Es. 


B.  RosiNO.  lieber  die  Tbermostrdme  in  einem  Leiter,  welcher 
aus  einem  Metalle  besteht.  Joum.  der  russ.  pliys.-chem.  Ges.  30, 
151,  1898. 

Eine  vorläufige  Mittheilung  über  Versuche  mit  den  schon  von 
Magnus  gefundenen  Thermoströmen,  welche  entstehen,  wenn  man 
einen  Draht  zerschneidet  und  mit  dem  einen  erwärmten  Ende  das 
andere  berührt.  Bei  Pb  entsteht  kein  Strom,  bei  Au,  Ag,  Cu,  Fe, 
Sn,  Pt  geht  der  Strom  vom  kalten  zum  warmen  Ende,  bei  Pd  und 
Neusilber  umgekehrt,  bei  AI  hat  der  Strom  bald  die  eine,  bald 
die  andere  Richtung.  v.  U. 

B.  O.  King.    An  absolute  measurement  of  the  Thomson  effect  in 

COpper.     Proc.  Amer.  Acad.  33,  353 — 379,  1898. 

Die  Messmethode  ist  von  Prof.  Callendab  angegeben  und 
beruht  auf  der  Berechnung  eingetretener  Temperaturänderungen 
aus  den  gemessenen  Aendernngen  des  elektrischen  Widerstandes. 
Ein  ausgespannter  Eupferdraht  von  etwa  16  cm  Länge  und  0,1  cm 
Durchmesser  ist  mit  seinen  beiden  Enden  zwischen  Eupferblöcken 
befestigt,  welche  durch  Wasserspülung  auf  constanter  Temperatur 
gehalten  werden.  Der  Draht  wird  durch  einen  starken  elektrischen 
Strom  erhitzt,  so  dass  sich  von  seiner  Mitte  aus  gleichmässig  nach 
den  beiden  Enden  hin  ein  Tempei'aturgefälle  bildet  Da  der  Strom 
dann  in  der  einen  Drahthälfte  in  der  Richtung  wachsender,  in  der 
anderen  dagegen  in  der  Richtung  abnehmender  Temperaturen 
fiiesst,  so  absorbirt  er  in  der  ersten  Hälfbe  Wärme,  während  er  sie 
in  der  zweiten  erzeugt.  Bei  Umkehrung  der  Stromrichtung  finden 
die  entgegengesetzten  Wirkungen  statt.  Gemessen  wird  nun  die 
Widerstandsänderung  eines  kleinen  Theiles  des  Drahtes  bei  Um- 
kehrung der  Stromrichtung  und  daraus  die  entsprechende  Tempe- 
raturänderung berechnet  Der  äussere  Wärmeverlust,  sowie  die 
Temperatur  selbst  des  betreffenden  Theiles  werden  besonders  be- 
stimmt Es  können  dann  die  Aenderungen,  welche  durch  die 
JoTTLE'sche  Wärme,  den  Wärmeverlust,  die  Wärmeausströmung  am 
kälteren  und  den  Wärmezufluss  am  wärmeren  Drahtende  bei  Um- 

50* 
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kehr  der  StromrichtuDg  hervorgerufen  werden  ^  berechnet  werden, 
und  es  folgt  leicht  die  doppelte  Wirkung  des  Thokson- Effectes. 
Die  Temperatur  des  Drahtes  wurde  in  der  Weise  bestimmt, 
dass  zunächst  ein  Strom  von  2  Amp.  durch  den  Draht  geleitet 
wurde,  welcher  keine  merkliche  Erwärmung  hervorrief,  sodann  der 
zur  Erwärmung  dienende  Strom  von  35  Amp.  und  beide  Male  der 
Widerstand  der  einzelnen  Drahttheile  gemessen  wurde.  Ans  der 
Widerstandsänderung  ergab  sich  die  Temperaturänderung  und 
damit  die  Temperatur  des  betreffenden  Drahttheiles.  Die  Bestim- 
mung des  Wärmeverlustes  an  die  Umgebung  war  deshalb  unsicher, 
weil  Wärmeleitung  im  Kupfer  selber  auch  in  der  Mitte  des  Drahtes 
wegen  seiner  Kürze  nicht  vermieden  werden  konnte,  sondern  in 
Rechnung  gestellt  werden  musste,  so  dass  die  JoxTLE'sche  Wärme  hier 
nicht  unmittelbar  den  äusseren  Wärmeverlust  für  die  betreffende  Tem- 
peratur angab.  Die  verschiedenen  Temperaturen  erhielt  man  durch 
Ströme  verschiedener  Stärke.  Aus  den  Messungen  wurde  dann 
die  Cnrve  des  Wärmeverlustes  für  die  einzelnen  Temperaturen  con- 
struirt  Die  Temperatur  t  in  der  Widerstandsscala  wurde  aus  den 
Widerständen  R^  bei  0^,  Bi  bei  100^  und  dem  gemessenen  Wider- 

jß 
stonde  JB  mit  ^  =  1,422  zu 

li\  —  i*o 

bestimmt  und  auf  die  Scala  des  Luftthermometers  nach  der  Formel 

*  ~  ^  =  iöo  (too  ~  V 

reducirt,  wobei  S  =  1,32  war. 

Wiederholt  wurden  die  Messungen  mit  einem  Strome  von 
30  Amp.  Es  zeigte  sich,  dass  der  THOHSOH-Effect  mit  wachsender 
Temperatur  abnimmt  Die  Unsicherheit  in  dem  benutzten  Werthe 
der  Wärmeleitfähigkeit  des  Kupfers  hatte  hierauf  keinen  Einfluss. 
Als  Werthe  für  die  specifischen  Wärmen  der  Elektricität  0  ergaben 
sich  in  den  beiden  Fällen 

bei  35  Amp.  bei  30  Amp. 

IT  10*  t  c  10*  * 

6,08  166®  5,97  122* 

6,06  183®  6,57  128* 


5,66  197®  4,96  138*» 

5,08  208«  5,11  146« 


-Es. 
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H.  ÜOFPMANN.    Experimentelle   Studien  über  die  Nutzeffecte  von 
Thermoketten.     Bisa.  BoBtock,  Carl  BoldVache  Hofbuehdruckerei ,  1898* 

Die  Untersachungen  sind  an  Eisen,  Nickel,  Kupfer  und  Legi- 
rungen  von  Kupfer  mit  Nickel,  Kupfer  mit  Nickel  und  Zinn 
(Zink?)  und  Kupfer  mit  Zinn  (Zink?)  auBgefuhrt  worden.  Die  Be- 
stimmung des  Nutseffeotes,  des  Verhältnisses  der  erzeugten  elek- 

J    E 

trischen  Energie  zur  gesammten  verbrauchten  Wärme :  i^  =  _—    '   _  - , 

We  +  Wv 

worin  TT«  =  J* .  ^,  erforderte  einerseits  das  Studium  des  thermo- 
elektrischen  Verhaltens  der  genannten  Metalle,  andererseits  die 
Feststellung  der  Verlustwärme  Wt,  als  Function  der  Temperatur. 
Die  elektromotorischen  Kräfte  der  einzelnen  Metalle  in  Oombination 
mit  Eisen  sind  als  Functionen  der  Temperaturdifierenzen  der  Löth- 
stellen  (die  Temperatur  der  kälteren  war  18<^)  in  einem  Diagramm 
zusammengestellt,  so  dass  für  jede  andere  Oombination  der  obigen 
Metalle  die  elektromotorische  Kraft  als  Differenz  der  Ordinaten 
daraus  zu  entnehmen  ist.  Die  Bestimmung  der  Verlustwärme  er- 
folgte auf  Grund  der  gemessenen  Temperaturvertheilung  der  be- 
nutzten Metallstäbe  im  stationären  Zustande  und  der  Temperatur- 
abnahme mit  der  Zeit  Die  für  letztere  bei  den  einzelnen  Metallen 
gefundenen  Werthe,  für  die  specifische  Wärme  0,1  und  für  die 
Dichte  10  umgerechnet,  stimmen  mit  Ausnahme  des  Werthes  für 
Eisen  nahe  fiberein.  Der  Verf.  schliesst  deshalb,  dass  der  Antheil 
der  ausgestrahlten  Wärme  nur  ein  ganz  geringer  Procentsatz  der 
ganzen  nach  aussen  abgegebenen  Wärme  sein  kann,  da  er  für  die 
verschiedenen  Metalle  jedenfalls  verschieden  sein  muss.  Die  ge- 
fundenen Resultate  werden  noch  für  Stäbe  beliebiger  Dimensionen 
verallgemeinert  und  dann  der  Nutzeffect  für  einzelne  Combinatio- 
nen  beispielsweise  berechnet,  so  für 

Eisen-Nickel      ....    bei  500*  zu  ij  =  0,0000385, 
Eisen-Knpfer    ....    bei  500®  zu  n  =  0|000003. 

Es. 

H.  RuBBNS.     Eine   neue    Thermosäule.     ZS.  f.  Unterr.  11,   12€ — 130,       > 

1898  t.      ZS.  f.  Instrk.  18,  65—69,  1898. 

P.   CzBBMAK.     Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  des  Herrn  Prof.  Dr. 
KiTBBNs:   „Ueber  eine  neue  Thermosäule.**     Z8.  f.  Instrk.  18,  135 

—136,  1898. 

H.  RüBBNS.     Erwiderung  auf  die  vorstehende  Bemerkung.     ZS.  f. 
Instrk.  18,  137,  1898. 
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E.  VAN  AüBBL.     Sur  la    meBure   de   temperatares   an    moyen    da 
couple  thermo^lectrique  fer-constantan.  Arch.  sc.  phys.  (4)  6, 169 — I7i, 

1898  f. 

Die  Mellonische  Thermosäule  ist  ihrer  grossen  Masse  and 
somit  hohen  Wärmecapacitöt  wegen  als  Messinstrument  znräck- 
gedrängt  worden.  Bei  der  neuen  Thermosäule  wird  die  Wärzne- 
capacität  durch  Verwendung  von  Eisen  und  Constantan  als  Thermo- 
paar,  welche  sich  zu  dünnen  Drähten  ausziehen  lassen,  bedeutend 
herabgesetzt  Die  thermoelektromotorische  Krsft  dieses  Paares 
beträgt  53  Mikrovolt  pro  Centigrad.  Ein  rechteckiger  Elfenbein- 
rahmen ist  der  Träger  der  Thermoelemente.  Auf  seinen  beiden 
Längsseiten  sind  in  Abständen  von  2  mm  je  10  Messingstiftchen 
angebi*aoht,  auf  welchen  die  Elemente  durch  Auflöthen  befestigt 
sind.  Der  Rahmen  besitzt  parallel  zu  den  Längsseiten  eine  Mittel- 
linie, welche  20  Messingstiftchen  trägt  Diese  bilden  die  gerad- 
zahligen Löthstellen,  während  die  ungeradzahligen  auf  den  Längs- 
seiten liegen.  Die  Dicke  der  Drähte  beträgt  0,1  bis  ,0,15  mm. 
Die  Mittellinie  von  etwa  20  mm  Länge  bildet  mit  ihren  20  Lotb- 
stellen  den  wärmeempfindlichen  Theil  der  Thermosäule  in  linearer 
Form.  Die  elektromotorische  Kraft  bei  1^  Temperaturerhöhung 
beträgt  somit  20  .  53  .  10-«  =  0,00106  Volt  Die  Empfindüchkeit 
ist  ungefähr  die  gleiche  wie  bei  der  älteren  Thermosäule,  doch  ist 
wegen  des  erheblich  constanteren  Nullpunktes  ein  empfindlicheres 
Galvanometer  verwendbar.  Bei  Benutzung  eines  passenden  Instra. 
mentes  wurden  Temperaturerhöhungen  von  weniger  als  0,000001^ 
noch  mit  Sicherheit  festgestellt,  so  dass  die  Thermosäule  dem  Bolo- 
meter  vorzuziehen  ist  und  dem  Radiometer  in  keiner  Weise  nach- 
steht Die  Säule  ist  femer  leicht  an  Stelle  eines  Fadenkreuzes  im 
Lineren  eines  Mikrometeroculares  anzubringen.  Die  Herstellung 
geschieht  von  Kaiseb  u.  Schmidt,  Berlin  NW.,  fiir  etwa  50  Mk. 

CzBRMAK  weist  darauf  hin,  dass  sich  KiiBMBNOic  und  seine 
Schüler  schon  früher  mit  Thermoelementen  aus  Eisen-Constantan 
beschäftigt  haben,  und  dass  er  selbst  sie  schon  erprobt  und  auch 
eine  lineare  Thermosäule  construirt,  aber  nichts  darüber  veröffent- 
licht habe. 

In  der  französischen  Arbeit  wird  noch  mit  Bezug  hierauf  an 
die  Arbeiten  von  Füohs,  Kleiner,  van  Aitbbl,  Holbobn  und 
Wien  und  Tboost  erinnert,  welche  sich  auch  mit  dem  Thermo- 
element Eisen-Constantan  beschäftigt  haben.  Es, 


VAN  AüBBL.    Habtmakn  u.  Bbaüv.    Btranso.    Tttbneb.         791 
Uaktmann  u.  Bbauk*    Neaes  Thermoelement.    Elektro!.  Bdsch.  16, 

134,  1898. 

Ein  Thermoelement  aus  Platin  und  einer  Platin-Nickellegirung 
hat  bei  gleichen  Temperataren  etwa  die  doppelte  elektromotorische 
Kraft  wie  die  Combination  Platin-Platinrhodium.  Der  Platinnickel- 
draht  kann  noch  Temperataren  von  über  1000<)  dauernd  aushalten, 
und  scheint  deshalb  das  Thermoelement  zur  Temperaturmessung 
gut  geeignet  zu  sein.  Es, 

P.  Stbakbo.   Sulla  temperatura  di  un  conduttore  lineare  bimetallico. 

Rend.  Line.  (5)  7  [l],  346—353;  [2],  206--213,  1898  f. 

Das  Ziel  der  beiden  Arbeiten  ist  die  analytische  Darstellung 
des  Wärmezustandes  eines  linearen  Leiters,  welcher  aus  zwei  Me- 
tallen zusanmiengesetzt  ist  und  von  einem  constanten  elektrischen 
Strome  durchflössen*  wird.  Es  wird  angenommen,  dass  die  Enden 
des  Leiters  und  die  umgebende  Luft  beständig  auf  der  Temperatur 
Null  gehalten  werden.  Nach  Aufstellung  der .  allgemeinen  Diffe- 
rentialgleichung und  der  zu  erfüllenden  Nebenbedingungen  discutirt 
der  Verf.  zunächst  die  Gleichung  für  den  stationären  Zustand.  Er 
stellt  für  ihn  die  Auflösung  in  erster  Annäherung  auf  und  be- 
trachtet besonders  den  Fall  so  geringer  Temperaturänderungen, 
dass  die  CoSfßcienten  der  Leitfähigkeiten  und  des  Widerstan- 
des als  constant  betrachtet  werden  können  und  der  THOMSON-Effect 
vernachlässigt  werden  kann.  Im  zweiten  Theile  wird  in  analoger 
Weise  der  veränderliche  Wärmezustand  behandelt  und  die  Lösung 
in  erster  Näherung  angegeben.  Es. 


Turner.    Mesure  des  effbrts  d^velopp^s  dans  le  fer  et  Tacier  par 
la  methode  thermo-^lectrique.    Iron  Age.    [L'^clair.  ^lectr.  (5)  15,  416 

417,  1898  t. 

Gemessen  wurden  auf  thermoelektrischem  Wege  die  Tem- 
peraturänderungen, welche  bei  mechanischen  Einwirkungen  in 
Stahl  und  Eisen  eintreten.  So  lange  die  Beanspruchung  Vs  ^^i* 
Elasticitätsgrenze  nicht  überschreitet,  kann  sie  durch  ihre  thermi- 
schen Wirkungen  genau  gemessen  werden,  so  dass  selbst  geringe 
Unterschiede  in  der  Beanspruchung  verschiedener  Stellen  des  Kör- 
pers wahrnehmbar  sind.  Stahl  mittlerer  Härte  zeigt  dann,  sobald 
die  Grenze,  bis  zu  welcher  die  Abkühlung  in  regelmässiger  Weise 
mit  der  Dehnung  zunimmt,  überschritten  wird,  nur  noch  sehr  ge- 
ringe Temperaturänderungen.     Bei  Compression  tritt  oberhalb  der 
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Grenze  des  regalftren  VerhalteiiB  ein  plötsUches  Wachsen  der  Tem* 
perator  ein.  Die  Messungen  erstreckten  sich  im  Einzelnen  noch 
auf  Terschiedene  Eisen-  und  Stahlkörper,  auch  nnregelmässiger 
Gestalt  Es. 

Lltteratur. 

A.  A.  BuGHXBBB.     Theorie  der  Thermoelektricität  der  Elektrolyte 
nnd  der  Metalle.    Leipzig,  Metzger  u.  Wittig,  22  8.,  1898.  Es. 


34.    Irreyerslble  Wftrmewirkangeii  des  Stromes. 

Bbbbio.    Einige  Anwendungen  des  elektrischen  Lichtbogens.   Z8.  f. 

Elektrochem.  4,  514 — 515,  1898  f. 

Lftsst  man  den  Unterbrechnngsfunken  unter  Petroleum  durch- 
schlagen, so  schäumt  dieses  stark.  Es  entwickelt  sich  ein  hell 
brennendes  Gas  mit  einem  Gehalt  von  30  Proc.  an  schweren  Kohlen- 
wasserstoffen. Bei  Anwendung  eines  Kohlenlichtbogens  (30  Volt, 
6  Amp.)  erh&lt  man  unter  Petroleum  ein  Gas  mit  6  bis  8  Proc. 
Acetylen. 

Durch  einen  elektrischen  Lichtbogen  zwischen  Metalldr&hten 
unter  reinem  Wasser  werden  die  Drähte,  wie  Zink,  Blei,  Zinn, 
Silber,  Gold,  Platin,  zu  sehr  feiner  Suspension  zerstäubt  Bei  Platin- 
draht erhält  man  so  ohne  chemisches  Reductionsmittel  fein  rer- 
theiltes  und  katalytisch  wirksames  Platin.  Es, 


W.  Stbwabt.     lieber   die  Zerstilubung  elektrisch  geglühter  Platin- 
und  Palladiumdrähte.    Wled.  Ann.  66,  88—91,  1898. 

Ein  durch  den  elektrischen  Strom  zum  Glühen  gebrachter 
Platindraht  zerstäubt  in  atmosphärischer  Luft,  dagegen  nicht  in 
Wasserstoff.  Weitere  Versuche  mit  Platin-  und  Palladiumdrähten 
in  Luft,  Wasserstoff,  Stickstoff  und  Sauerstoff  ergaben,  dass  das 
Zerstäuben  um  so  mehr  nachlässt,  je  länger  das  Glühen  dauert, 
und  dass  es  unabhängig  davon  ist,  ob  das  Glühen  in  trockener  oder 
feuchter  Luft  stattfindet,  und  ob  der  Draht  von  einem  zur  Erde 
abgeleiteten  Messingrohre  umgeben  ist  oder  nicht.  Nimmt  der  Luft- 
druck ab,  so  nimmt  die  Zerstäubung  bei  Platin  ab,  bei  PaUadium 
zu;  in  Wasserstoff  und  Stickstoff  ist  sie  bei  beiden  äusserst  gering. 


Litteratur.    Bbbdio.    Btbwabt.    Cabdavi.  793 

Die  Zerstäubung  in  Luft  ist  also  durch  deren  Sauerstoffgehalt  be« 
dingt  Bestimmt  wurde  die  Zerstäubung  aus  dem  Gewichtsverluste 
der  Drähte  durch  das  Olühen.  Es. 


P.  Cabdani.  Sui  fenomeni  termici  nei  circuiti  di  scarica  dei  oon- 
densaton.  Parte  I:  Elettroliti.  Clm.  (4)  7,  23—45,  1898.  Parte  11 : 
Conduttori  metallici.     Verifica  deila  formula  di  Lord  Raylbioh 

et  di  StbfAK.     Cim.  (4)  7,   229—249,   1898.     [BeibL  22,   696—697,   699 
—700,  1898  t.     Joarn.  de  Phys.  (8)  7,  534—536,  537,  1898  t. 

In  den  Entladungskreis  eines  Condensators  sind  ein  elektro- 
lytischer Leiter  von  veränderlicher  Länge  und  Querschnitt,  ein 
Funkenraikrometer  und  ein  Petroleumthermometer -Calorimeter  ein- 
geschaltet. Vermittelst  des  letzteren  kann  die  durch  den  Ent- 
ladungsstrom in  einem  feinen  Platindrahte  entwickelte  Wärmemenge 
gemessen  werden,  vermittelst  des  RiBSs'schen  Luftthermometers  die 
des  Entladungsfunkens.  Diese  beiden  bleiben  bei  Aenderung  des 
elektrolytischen  Leiters  hinsichtlich  seiner  Dimensionen  oder  der 
Substanz  einander  proportional.  Es  lässt  sich  die  empirische  Formel 
aufstellen: 

Nq  —  N  ^  B 
N       ~  «' 

wo  R  der  Widerstand  des  Elektrolyten  ist,  a  eine  von  den  übrigen 
Verhältnissen  des'  Entladungskreises  abhängiger  Factor,  ^o  die 
Ablesungen  am  Petroleumthermometer  ohne  Elektrolyt  im  Strom- 
kreise und  N  die  Ablesung,  wenn  die  Länge  L  des  Elektrolyten 
eingeschaltet  ist  Hierauf  lässt  sich  eine  Widerstandsbestimmung 
für  El^trolyte  grfinden.  Man  hat  nur  ^o  nnd  aus  der  Messung 
mit  einem  Elektrolyten  von  bekanntem  specifischen  Widerstände  « 
zu  bestimmen.  Aus  dem  für  andere  Elektrolyten  gefundenen  N 
folgt  dann  leicht  JR. 

Das  Verfahren  kann  auch  zur  Widerstandsbestimmung  metalli- 
scher Leiter  verwendet  werden.  Der  Verf.  findet  hier,  dass  die 
Annahme  von  Risss,  der  Widerstand  für  Entladungsströme  sei  der- 
selbe wie  für  constante  Ströme,  nur  für  sehr  dünne  Drähte  prak- 
tisch zutrifft.  Für  Drähte  mit  einem  Durchmesser  von  1  bis  5  cm 
stimmt  dagegen  die  von  Batlkioh  und  Stbfak  aufgestellte  Formel. 
Die  für  die  Wärroeentwickelung  im  Thermoraeter-Calorimeter  gel- 
tende Formel:  
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wo  R  der  wirksame  Widerstand,  fto  und  n  die  Schwingungszahlen 
der  Entladung  ohne  bezw.  mit  eingeschaltetem  Widerstandsdrahte, 
a  und  N  die  obigen  Grössen  bedeuten,  kann  zur  Bestimmung  von 
n  und  weiter  zur  Bestimmung  der  Selbstinduction  des  constanten 
Theiles  der  Strombahn  oder  der  Permeabilität  des  eingeschalteten 
Widerstandes  dienen.  Es. 

Borchers.    Ueber  einen  Versuchsofen   für  sämmtliche   elektrische 
Erhitzungsarten.    ZS.  f.  Elektrochem.  4,  523 — 524,  ISSSf. 

Es  wird  eine  einfache  Construction  eines  elektrischen  Ofens 
beschrieben,  welche  es  gestattet,  durch  Auswechselung  einzelner 
Theile  den  Ofen  für  sämmtliche  Erhitzungsarten  brauchbar  zu 
machen.  Die  Herstellung  hat  die  deutsche  Gold-  und  Silber- 
scheideanstalt zu  Frankfurt  a.  M.  überaommen.  Es. 


Gin  et  Lelbux.    Contribution  k  P^tude  des  fours  ^ectriqucs.     C.  B. 

126,  236—238,  1898. 

Die  Verff.  bestätigen  das  Resultat  Blondel's,  dass  sich  der 
elektrische  Lichtbogen  wie  ein  einfacher  Widerstand  verhält,  und 
zwar  nehmen  sie  an,  dass  der  Potentialsprung  zwischen  den  Elek- 
troden von  dem  Widerstände  der  zwischen  ihnen  befindlichen  Gas- 
masse herröhrt,  welche  aus  der  Verdampfung  der  Elektroden  oder 
der  der  Wirkung  des  Flammenbogens  ausgesetzten  Substanz  ent- 
steht Indem  sie  diese  Gasmasse  als  zwischen  die  Elektroden  ein- 
geschobenen Cylinder  betrachten,  stellen  sie  eine  Formel  für  die 
Temperatur  des  Flammenbogens  auf,  nach  welcher  diese  pro- 
portional dem  Quadrate  der  Stromdichte  und  proportional  dem  Ver- 
hältnisse des  specifischen  Widerstandes  der  Gasmasse  zum  Wasser- 
werthe  ihrer  Volumeneinheit  ist 

In  dem  pulverf5rmigen  Gemenge  zur  Darstellung  von  Oalcium- 
carbid  höhlt  sich  der  Flammenbogen  einen  Weg  auä.  Nachdem 
das  Ganze  erkaltet  ist,  findet  man,  dass  die  innerste  Wand  der 
Höhlung  aus  glänzendem  Graphit  besteht;  ihm  folgt  eine  con- 
centrische  Schicht  krystallisirten  Calciumcarbids  und  diesem  das 
ursprüngliche  Gemenge.  Die  Temperatur  des  Flammenbogens  ist 
also  so  hoch,  dass  sich  das  Calciumcarbid  dissociirt,  indessen  nie- 
driger als  die  Verfiöchtigungstemperatur  des  Kohlenstoffs.         Es. 


N.  M.  Hopkins.     Electric  furnaces  for  the  110 -Volt  circuit    Jonm. 

Amer.  Chem.  Soc.  20,  769—773,   1898  t.     [Chem.  Oentralbl.    1898.   (5)  2. 
1113. 
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Die  Elektroden  sind  in  drei  Paaren  so  angeordnet,  dass  der 
Strom  den  Heizraum  dreimal  passirt  Es  wird  so  ermöglicht,  mit 
Hülfe  eines  veränderlichen  Rheostaten  bei  Benutzung  der  110  Volt- 
Leitung  die  Stromstärke  auf  12  Amp.  herabzusetzen,  welche  für 
kleinere  Schmelzversuche  ausreichend  ist  Es, 


Haabis.     Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Koch-  und 
Heizapparate.    Elektrot.  ZS.  19,  304 — 305,  1898. 

Neue  elektrische  Koch-  und  Heizvorrichtungen.    Z8.  f.  Unterr. 

11,  190,   1898. 

Widerstände  aus  Glanzedelipetall  und  deren  Verwendung  für 

Koch-  und  Heizapparate.    Elektrot  ZS.  19,  847,  1898. 

Bei  den  elektrischen  Koch-  und  Heizapparaten,  welche  von  der 
chemisch-elektrischen  Fabrik  „Prometheus^  in  Frankfurt  a.  M.  nach 
den  Patenten  von  Voigt  und  Habffnek  hergestellt  werden,  ge- 
schieht die  Heizung  durch  die  Erwärmung  einer  dünnen  Edelmetall- 
schicht. Die  Apparate  bestehen  aus  eisernen,  emaillirtett  Gefässen. 
Das  Edelmetall  wird  in  Lösungen  auf  die  Emaille  aufgetragen  und 
das  Ganze  auf  900<^  im  Muffelofen  erhitzt,  wobei  sich  die  Lösungen 
verflüchtigen,  das  Metall  dagegen  als  Streifen  in  die  Emaille  ein- 
brennt Diese  Streifen  vertragen  beträchtliche  Stromstärke,  z.  B. 
bei  0,004  mm*  Querschnitt  eine  solche  von  3,5  Amp.  Der  Wirkungs- 
grad beträgt  84  bis  87  Proc,  bei  grösseren  Apparaten  über  90  Proc. 
Die  Zusammensetzung  der  Metallschicht  ist  so  bescha£fen,  dass  der 
Wärmeausdehnungscoefßcient  derselbe  wie  bei  der  Emaille  ist,  da 
die  Metallstreifen  sonst  zerreissen. 

Für  Erhitzung  auf  mehr  als  300®  wird  Glimmer  als  Unterlage 
für  die  Metallschicht  gewählt  Es. 

F.  LB  Rot.    Les  appareils  de   chauf^age   ^lectrique.    L*^lair.  ^lectr. 

(5)  17,  154—159,   1898t. 

Bei  den  elektrischen  Koch-  und  Heizapparaten  von  lb  Rot 
geschieht  die  Wärmeentwickelung  in  Siliciumstäben ,  welche  durch 
den  elektrischen  Strom  in  wenigen  Minuten  auf  700®  bis  800®  erhitzt 
werden.  Die  Stäbe  werden  in  Dimensionen  von  10  cm  Länge  und 
40mm'  Querschnitt  verwendet  Sie  befinden  sich,  an  den  Enden 
mit  Metallbelegen  versehen,  in  mit  verdünnter  Luft  gefüllten  Glas- 
röhren und  können  leicht  in  die  gewöhnlichen,  zur  Gasheizung 
dienenden  Apparate  eingeschaltet  werden.  Metallischen  Wider- 
ständen gegenüber  bieten  sie  wegen  ihrer  Compactheit  und  hand- 
lichen Form  bedeutende  Vortheile  dar.  Es. 
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F.  J.  Pattbh.     Elektrisches  Sobmelzverfahren.    Elektrot.  BundBcb.  16, 

8,  1898. 

Das  zu  schmelzende  Material  wird  zwischen  Elektroden  gebracht^ 
deren  Lichtbögen  qner  za  den  Kraftlinien  eines  starken  magnetischen 
Feldes  liegen  und  durch  periodische  langsame  Veränderungen  des 
Stromes  oder  des  Feldes  hin  und  her  bewegt  werden.  Zu  dem 
Behttfe  stehen  einzelne  Eoblenstäbe  von  rechteckigem  Querschnitt 
einem  grosseren  Eohlenstücke  gegenüber.  Der  Bogen  wird  an  den 
aufrecht  stehenden  Eohlenst&ben  von  einer  Kante  zur  anderen  be- 
wegt Zur  Erzielung  des  langsamen  Wechsels  des  Stromes  oder 
Feldes  wird  ein  Flüssigkeitsstromwender  eingeschaltet  (D.  R.-P- 
Nr.  97608),  welcher  einen  starken  Strom  ohne  Funkenbildung 
umzukehren  vermag.  Es. 

JoHNSOir.    Elektrisches  Ldthverfahren.    ZS.  f.  Elektrochem.  5,  178 — 179^ 
1898. 

In  dem  englischen  Patente  Nr.  6774  von  1897  läset  sich  der 
Erfinder  eine  Methode  patentiren,  nach  welcher  Röhren  an  Röhren- 
Iheile  und  Rundstäbe  mit  Messing,  Löthmetall  oder  einem  anderen 
niedrig  schmelzenden  Metalle  auf  elektrischem  Wege  verlöthet 
werden  können.  Man  schiebt  zu  dem  Zwecke  das  weitere  Rohr 
über  das  engere  oder  über  den  massiven  Cylinder,  füllt  den  Zwischen- 
raum mit  dem  Löthmetall,  welches  in  Pulver«  oder  Drahtnetzform 
eingeführt  wird,  und  schickt  durch  beide  Röhren  einen  starken 
Strom  hindurch.  Es. 

HiBSOH.     Apparat  zum  elektrischen  Löthen  und  Schweissen.    ZS.  f. 

Elekirochem.  5,  2S6— 237,  1898. 

Bei  diesem  Apparate  soll  durch  eine  passende  winklige  Stel- 
lung der  Koblenelektroden  bewirkt  werden,  dass  der  Lichtbogen 
nach  Art  einer  Stichflamme  wirkt.  Die  dazu  nöthige  Winkel- 
stellung der  Kohlen  ist  je  nach  der  Art  der  gewünschten  Flamme 
und  dem  Material  40o  bis  70^.  Es. 


Iiitteratur. 

£.  B.  Rosa  and  A.  W.  Smith.    The  heating  effect  of  alternating 
currents  upon  the  dielectric  of  a  condenser.    Natura  58,  533,  1898 

W.  Olabk  Fishbb.     Ein  neuer  elektrischer  Ofen.    Bisch.  Mech.-Ztg. 

1898,  97. 

Der   von  Fishbr   bei   seinen  Arbeiten    benutzte   Ofen  wird    toh   der 
Firma  R.  W.  Paul,  LoDdon,  Hatton  Garden,  hergestellt. 
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Löthkolben   mit  LichtbogeDheizung   der  Allgemeinen   Elektricitäts- 
gesellscbafl,  Berlin.    Elektrot  Bundsch.  15,  87—88,  1898. 

Rboinalb  J.  Wallis-Jones.    On  eleotric  welding  of  tramway  rails. 
Joum.  of  the  inst,  of  electr.  eng.  27,  642—648,  1898  t.  B.  B, 
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■ 

Pb.  Eiohbbbo  u.  Ludw.  Kallib.  Beobachtungen  über  soheinbare 
Oleichströme  im  Wechselstromlichtbogen  zwischen  verschieden- 
artigen Elektroden.  Wien.  Ber.  107  [2  a],  657—680,  1898.  [Wien.  Ann. 
1898,  99—100. 

Ein  Wechselstromlichtbogen  zwischen  einer  Metall-  und  einer 
Kohlenelektrode  liefert  unter  bestimmten  Bedingungen  einen  Gleich- 
strom, sowie  eine  gleich  gerichtete  Spannung  an  den  Elektroden. 
Eine  stroboskopische  Untersuchung  zeigte,  dass  in  der  Richtung 
Kohle — Metall  überhaupt  fast  gar  kein  Strom  überging. 

Die  Grösse  des  auftretenden  Gleichstromes,  sowie  der  schein- 
baren Gleichspannung  waren  fast  unabhängig  von  der  Natur  des 
Metalles,  variirten  dagegen  sehr  stark  mit  der  Intensität  und  Span- 
nung des  Wechselstromes.  Auch  zwischen  verschiedenartigen 
Kohlen  trat,  wenn  auch  schwächer,  dieselbe  Erscheinung  auf;  ja 
sogar  zwischen  gleichartigen  Kohlen  war  sie  [wie  schon  Sahijlka 
(Wien.  Ber.  103,  925,  1894)  festgestellt  hat]  zu  beobachten,  und 
zwar  war  stets  die  untere  Kohle  positiv  gegen  die  obere.     Kfm, 


A.  Blonbbl.     Sur  Tarc  ä  courants  altematifs.    C.  B.  127,  1016— 1021, 

1898. 

Die  Arbeit  enthält  die  Beschreibung  einiger  sehr  instructiver 
Strom-  und  Spannungscurven  von  Wechselstromlichtbogen,  die 
mittels  des  vom  Verf.  angegebenen  „Oscillographen"  (C.  R.  116, 
502—506,  1893)  erhalten  worden  sind.  Kfin. 


E.  Mebbitt  and  O.  M.  Stbwabt.     The  electrica]  properties  of  the 
vapors  from  the  carbon  arc.    The  Phyg.  Eev,  7,  129—148,  1Ö98. 

Die  aus  der  Umgebung  eines  Kohlelichtbogens  abgesogenen 
Gase  haben  ganz  analoge  elektrische  Eigenschaften,  wie  sie  durch 
die  Verbrennungsproducte  von  Flammen,  sowie  durch  Bestrahlung 
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mit  X-Strahlen  heryorgemfen  werden,   d.  h.   sie  haben  folgende 
Fähigkeiten : 

1.  Sie  entladen  elektrisirte  Körper,  nnd  zwar  positive  und 
negative  Ladungen  mit  gleicher  Geschwindigkeit. 

2.  Sie  behalten  diese  Eigenschaften   mehrere  Secunden  lang. 

3.  Hindurchsaugen  durch  sehr  enge  Röhren,  sowie  darch 
Asbestwolle  verringert  die  Wirkung  resp.  hebt  sie  auf;  die  Ein- 
wirkung auf  positive  Ladungen  wird  hierbei  schneller  verringert» 
woraus  ebenso  wie  bei  der  Wirkung  der  X-Strahlen  auf  eine 
grössere  Beweglichkeit  der  negativen  Ionen  zu  schliessen  ist. 

4.  Die  Entladungsgeschwindigkeit  wächst  mit  dem  Potential 
des  geladenen  Körpers,  erreicht  aber  schliesslich  ein  Maximum. 

5.  Werden  die  Gase  aus  der  unmittelbaren  Nachbarschaft 
einer  Kohle  abgesogen,  so  ist  die  Entladungsgeschwindigkeit 
grösser,  wenn  die  Ladung  das  gleiche  Vorzeichen  hat,  wie  die 
Kohle. 

6.  Beimengung  von  Wasserdampf  erhöht  die  Wirkung,  jedoch 
nur,  wenn  die  Gase  durch  recht  kurze  Röhren  gesaugt  werden; 
bei  einem  längeren  W^ge  nimmt  die  Erhöhung  rasch  ab,  woraus 
zu  schliessen  ist,  dass  zwar  der  Wasserdampf  eine  hohe  Leitungs- 
fähigkeit durch  die  Wirkung  des  Bogens  erhält,  dass  er  aber  die- 
selbe schneller  wieder  verliert,  als  die  anderen  Gase.  Efm. 


NsBNST.     Patentschrift  über  das  elektrische  Glühlicht.    Elektrotechn. 
Bundsch.  15,  245,  1898  f. 

Der  Glühkörper  der  NssNST'schen  Lampe  besteht  aus  einem 
Körper,  der  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  leitet  und  erst 
durch  Erhitzung  auf  hohe  Temperatur  zu  einem  Leiter  wird.  Der- 
artige Körper  sind  z.  B.  Magnesium-,  Calcium-  und  Circonozyd. 
Die  NsBNST'sche  Lampe,  von  der  in  der  Patentschrift  drei  ver- 
schiedene Formen  beschrieben  sind,  besitzt  demnach  ausser  dem 
eigenüichen  Glühkörper  noch  eine  Heizvorrichtung,  die  sich,  nach- 
dem sie  den  Glühkörper  genügend  erwärmt  hat,  selbsttiiätig  aus- 
schaltet. Efm, 

K.  Weinbbt.     Sonja -Dauerbrandlampen.     Elektrot.  ZS.  19,  660—661 
1898. 

Beschreibung  einer  Bogenlampe  mit  luftdicht  eingeschlossenen 
Kohlen;  in  Folge  der  hierdurch  bewirkten  geringeren  Abnutzung 
beträgt  die  Brenndauer  100  bis  200  Stunden.  Efm. 
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P.  Jakst.     Sur  la  temp^ratare  des  lampes  ä  incandescence.    0.  B. 

126,  734—736,  1898. 

Nach  einer  vom  Verf.  früher  (CR  123,  690—691,  1896; 
diese  Ber.  52,  627  —  628,  1896)  angegebenen  Methode  sind  von 
zwei  Schülern  des  Verf.  Messungen  der  Temperatur  an  vier  zehn- 
kendgen  Lampen  von  65  Volt  Betriebsspannung  ausgeführt  worden. 
Die  gefundenen  Temperaturen  lagen  bei  drei  Lampen  zwischen 
1610  und  16300,  bei  einer  bei  1720«.  Kfm. 


Aubb  t.  Welsbach.   Filaments  de  lampes  ä  incandescence.   L'öclair. 

^ectr.  15,  190—192,   1898.     Elektrot.  Bundsch.  15,  244—245,  1898. 

Um  den  Nutzeffect  der  Glühlampen  zu  erhöben,  giebt  der 
Verf.  zwei  Verfahren  an:  1)  Ein  dünner  Platindraht  wird  mittels 
eines  im  Original  nachzulesenden  Verfahrens  mit  einer  Schicht  des 
sehr  schwer  schmelzbaren  Osmiums  überzogen  und  dann  durch 
einen  sehr  starken  Strom  der  Platinkem  verdampft.  Ein  solcher 
Osmiumfaden  verträgt  ausserordentlich  hohe  Temperaturen.  2)  Das 
Ausstrahlungsvermögen  eines  Platinfadens  wird  durch  einen  Ueber- 
zug  von  Thoriumoxyd  erhöht  Efm, 


O.    Lbhmann.      Die    elektrischen    Lichterscheinungen    oder   Ent- 
ladungen etc.     Halle  a.  8.,  W.  Knapp,  1898,  554  S. 

Der  vollständige  Titel  des  Buches,  dessen  Besprechung  im 
Einzelnen  sich  schon  seines  grossen  Umfanges  wegen  verbietet, 
lautet:  „Die  elektrischen  Lichterscheinungen  oder  Entladungen, 
bezeichnet  als  Glimmen,  Büschel,  Funken  und  Lichtbogen,  in  freier 
Luft  und  in  Vacuumröhren ,  unter  Berücksichtigung  von  Ent- 
ladungen ohne  Lichterscheinung  und  der  Entstehung  des  Lichtes, 
der  elektrischen  Strahlen,  Kathodenstrablen ,  Röntgenstrahlen  etc., 
zumTheü  auf  Grund  eigener  Experimentaluntersuchungen  bearbeitet 
von  O.  L.** 

Da  der  Inhalt  des  Werkes  hierdurch  wohl  zur  Genüge  gekenn- 
zeichnet ist,  so  sei  im  Uebrigen  nur  noch  bemerkt,  dass  das  Buch 
wohl  die  vollständigste  Zusammenstellung  der  auf  diesem  Gebiete 
erschienenen  Litteratur  in  sich  schliesst,  und  zwar  beginnend  von 
den  ältesten  Beobachtungen  im  Jahre  1670  bis  zum  Ende  des 
Jahres  1897.  Kfm, 

MoFablanb  Moobb.     Eine  neue  Form  der  elektrischen  Beleuch- 
tung.    Prometheus  9,  694 — 697,  1898.    Deutsche  Meoh.-Ztg.  1897,  47. 
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Enthält  einige  Angaben  über  die  praküache  Ausfahrang  der 
MoOBB^scben  „Vacunmröbrenbeleucbtung",  über  welche  bereits 
früher  berichtet  wurde  (diese  Ber.  1896,  629;  Electr.  New-York 
13,  87,  1896;  Elektrot.  ZS.  17,  637,  1896).  Kfm. 


A.  KalAhne.  Ueber  die  Spectra  einiger  Elemente  bei  der  stetigen 
Glimmentladung  in  GsissLBB'schen  Röhren  und  die  Abhängig- 
keit  der  Lichtstrahlung  von  Stromstärke  und  Druck.   Dias.  Berlin 

1898.     Wied.  Ann.  65,  815—847,  1898. 

Als  Hauptresultat  des  ersten  Theiles  der  Untersuchung  er- 
gab sich: 

1.  dass  nicht  nur  die  Metalloide,  sondern  auch  die  Metalle 
(Hg,  Cd,  Zn,  Na)  bei  der  stetigen  Glimmentladung  im 
GBissLBB^schen  Rohre  Spectra  niederer  Ordnung  (Banden- 
spectra)  liefern. 

2.  Dass  auch  die  durch  das  Inductorium  erzeugte  Glimm- 
entladung dieselben  Spectra  liefert,  nur  mit  dem  Unter- 
schiede, dass  die  an  relativ  niedrige  Temperaturen  gebun- 
denen Bandenspectra  (besonders  die  continuirlichen)  gegen- 
über dem  Linienspectrum  schwächer  entwickelt  sind  als 
beim  constanten  Strome. 

Die  Abhängigkeit  der  Strahlung  von  Stromstärke  und  Druck 
wurde  bei  Hg  und  Cd  untersucht,  und  zwar  für  einzelne  Spectral- 
linien. 

Es  ergab  sich: 

1.  Bei  constantem  Drucke  wächst  die  Strahlung  mit  zuneh- 
mender Stromstärke,  aber  nicht  proportional  derselben, 
sondern  langsamer. 

2.  Dasselbe  gilt  bezüglich  des  Zusammenhanges  zwischen 
Strahlung  und  elektrischem  Energieverbrauch. 

3.  Die  Abhängigkeit  der  Strahlung  (7)  der  Hg-Linie  il=  546  fif^ 
vom  Drucke  (j))  Hess  sich  durch  die  empirische  Formel 
?  =  a'  —  b'j?  ausdrücken;  die  Strahlung  einer  benach- 
barten Stelle  des  gleichzeitig  auftretenden  continuirlichen 
Spectrums  entsprach  der  Gleichung  Z  =  a  4~  ^ P;  dabei  sind 
a\  6',  a,  &  empirische  Constanten.  Efm. 


E.  S.  Fbbbt.  On  the  relation  between  pressure,  current,  and  lu- 
minosity  of  the  spectra  of  pure  gases  in  vacuum  tubes.  Ffirh. 
Yet.  Akad.  Stockholm  1898,   10  S.    The  Phys.  Ber.  7,  1—9,  1898  t. 
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a 

Die  in  Upsala  unter  Leitung  von  Prof.  AngstbOm  ausgeführte 
Untersuchung  des  Verf.  ist  bezüglich  der  Beobachtungsmethode 
fast  identisch  mit  der  im  vorangehenden  Referate  mitgetheilten 
Arbeit  von  A.  Ealähne.  Für  die  Linien  des  N-  und  H-Spectrums, 
sowie  für  die  Hg-Linie  b^ßfifi  in  einem  Gemische  von  Hg-Dampf 
mit  Stickstoff  von  0,6  mm  Druck  bei  Zimmertemperatur  findet  Verf. 
Proportionalität  zwischen  Stromstärke  und  Lichtintensität  Bei  ab- 
nehmendem Drucke  und  constanter  Stromstärke  wächst  die  Licht- 
intensität zuei*8t  langsam,  dann  immer  schneller.  Kfin, 


HtJGO  Eauffmann.    Studien  über  elektrische  Schwingungen.   ZS.  f. 

phys.  Chem.  26,  719—727,  1898. 

Der  Verf.  untersucht  die  Dämpfe  einer  grossen  Anzahl  von 
organischen  Substanzen  auf  ihre  Fähigkeit,  durch  elektrische 
Schwingungen  zu  luminesciren.  Es  scheinen  zwischen  der  Inten- 
sität resp.  Farbe  des  Leuchtens  und  der  chemischen  Constitution 
einige  Beziehungen  zu  bestehen,  deren  Erörterung  jedoch  hier  zu 
weit  führen  würde.  Kfm. 

A.  Battelli.  Effluvi  elettrici  unipolari  nei  gas  rarefatti.  Cim.  (4) 
7,  81—104,  1898.  Bef.:  Battblli,  Layori  eseg.  nell'  ist.  di  fis.  Univ.  Pisa 
3,  3—26,  1898. 

Verbindet  man  beide  Elektroden  einer  GsissLBR'schen  Röhre 
mit  demselben  Pole  einer  Funkenstrecke,  so  leuchtet  die  Röhre 
bei  jeder  Entladung  hell  auf.  Aus  den  zahlreichen,  jedoch  im  Aus- 
zuge kaum  wiederzugebenden  Versuchen  des  Verf.  scheint  hervor- 
zugehen, dass  die  Glaswände  die  Rolle  der  entgegengesetzten 
Elektrode  übernehmen.  Kfm. 

A.  RiOHi.     Sulla  sensibilitä  alle   onde   elettriche   di   certi   tubi  da 

scariche.    Bend.  di  Bol.  29.  Mai  1898,  6  S. 

GsissLBB'scbe  Röhren  sollen  in  bestimmten  Fällen  —  Näheres 
wird  nicht  mitgetheilt  —  sehr  empfindlich  gegen  elektrische  Wellen 
sein.  Die  Wirkung  besteht  in  einer  Vermehrung  der  Strominten- 
sität, sowie  des  Leuchtens  der  Röhre.  Kfm, 


Pbboht.      lieber    das    magnetische   Verhalten    elektrischer    Ent- 
ladungen  in  Luft  von  normalem  Drucke.     Naturw.  Bundfloli.  13, 

547,   1898  t. 

Verf.   hat  nachgewiesen,   dass  negative   elektrische   Büschel- 

FortsoliT.  d.  Phyi.    LTV.    3.  A1»th.  5]^ 
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entladungen  in  freier  Luft  vom  Magneten  beeinflusst  werden;  ein 
eingehendes  Referat  kann  jedoch  erst  gegeben  werden,  wenn  die 
betreffende  Arbeit  in  extenso  veröffentlicht  ist.  Efm. 


A.  Wbhnelt.  lieber  die  Bedeutung  des  dunkeln  Kathodenraomes 
fUr  die  Vorgänge  der  Entladung.  Sitzber.  ph78.-med.  Soc  Erlangen 
H.  29,  114—123,  1897.     Wied.  Ann.  65,  510—542,  1898  t. 

Eine  auszugsweise  Wiedergabe  der  zahlreichen  Versuche  and 
Tabellen  des  Verf.  ist  leider  kaum  möglich;  es  können  deshalb 
nur  die  Hauptresultate  wörtlich  mitgetheilt  werden: 

1.  Der  dunkle  Katbodenraum  verhalt  sich  wie  ein  vollkom- 
menes Dielektricum.  In  demselben  erzwungene  Entladungen  ver- 
laufen genau  wie  eine  Entladung  in  Paraffinöl  oder  anderen  Di- 
electricis.  Diese  Eigenschaft  des  dunkeln  Raumes,  sich  wie  ein 
Dielektricum  zu  verhalten,  dürfte  eng  verknüpft  sein  mit  der  That- 
sache,  dass  in  ihm  das  Potentialgefälle  so  grosse  Werthe  an- 
nehmen kann. 

2.  Die  an  den  der  Kathode  benachbarten  Wänden  entstehen- 
den secundären  dunkeln  Räume  setzen  dem  Eindringen  der  von 
der  Anode  kommenden  Entladungen  einen  sehr  grossen  Widerstand 
entgegen,  so  dass  diese  Entladungen  ihren  Weg  nur  in  den  von 
den   dunkeln  Kathodenräumen   freien  Raum   nehmen  können. 

3.  Röntgenstrahlen  treten  in  Entladungsröhren  ohne  vor- 
geschaltete Funkenstrecke  vor  Allem  dann  auf,  wenn  der  Elektri- 
citätsübergang  in  ihnen  als  kurz  abgerissener,  stark  gedämpftier 
Funke  stattfindet  Kfm, 

H.  Ebbbt.  lieber  die  Verwendung  hochfrequenter  Wechselströme 
zum   Studium   elektrischer  Gasentladungen.     Wied.  Ann.  56,  76i 

—788,  1898. 

Die  Abhandlung  enthält  die  Beschreibung  der  zu  benutzenden 
Apparate,  sowie  einige  orientirende  Vorversuche;  die  Apparate 
bestehen  aus  einem  rotirenden  Qleichstrom-Wechselstromumformer 
von  etwa  1000  Perioden  pro  Secunde,  einem  Hochspannungstrans- 
formator, einem  Hitzdrahtarop^remeter  und  einem  elektrostaüschen 
Voltmeter  besonderer  Construction.  Efm. 


H.  Ebbbt.    unsichtbare  Vorgänge  bei  elektrischen  Gktsentladangen. 

Müncb.  Sitzber.  28,  497—529,  1898. 

Trägt   man   den    Strom-,   Spannungs-   und   Energieverbrauch 
einer  mit  hochfrequentem  Wechselstrome  (siehe  das  vorangehende 
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Referat)  betriebenen  Entladungsrohre  als  Fanction  des  Gasdruckes 
auff  so  zeigt  bei  einem  gewissen  Drucke,  vom  Verf.  „Umkehrdruck^ 
genannt,  die  Stromcurve  ein  Maximum,  die  Spannungs-  und 
Energiecurve  ein  Minimum.  Der  Wertb  des  Umkehrdruckes  hängt 
von  der  Natur  des  Gases  und  den  Rohrdimensionen  ab;  er  ist 
ungefähr  der  mittleren  Weglänge  der  Molecüle  des  betreffenden 
Gases  proportional  und  tritt  stets  dann  ein,  wenn  die  äussersten 
Spitzen  der  negativen  Glimmlichter  die  Rohrmitte  erreichen.  Verf. 
schliesst  aus  verschiedenen,  im  Original  nachzulesenden  Einzel- 
heiten, dass  gewisse,  durch  den  Strom  im  Gase  hervorgerufene 
Veränderungen  nicht  unmittelbar  nach  dem  Aufhören  des  Stromes 
verschwinden,  sondern  noch  bis  zum  Auftreten  der  entgegen- 
gesetzten Stromphase  bestehen  bleiben.  Kfm, 


C.  A.  Mbbius.  Potentialbestimmungen  in  einer  Yaouumröhre.  Bi- 
hang  Sy.  Yet.  Ak.  Handl.  24  [l],  Nr.  3,  1898. 
Das  Rohr  von  etwa  4  cm  Durchmesser  war  mit  zwei  durch 
einen  Magneten  beweglichen  Hauptelektroden  und  zwei  von  der 
Seite  her  eintretenden  Hülfselektroden  (Sonde)  versehen.  Eine  von 
den  Elektroden  war  immer  in  Verbindung  mit  der  Erde.  Durch 
die  Sonde,  die  in  Verbindung  mit  einem  MASCABT'schen  Elektro- 
meter stand,  wurde  der  Potentialfall  zwischen  dieser  und  der  zur 
Erde  abgeleiteten  Elektrode  bestimmt.  Die  Sonde  wurde  sehr 
nahe  der  Anode  oder  Kathode  gebracht  und  das  Anoden-  resp. 
Kathodengefälle  bei  verschiedenem  Abstände  der  Elektroden  be- 
stimmt, auch  wurden  Bestimmungen  des  Potentialgefälles  im  dun- 
keln Kathodenraume  in  verschiedenen  Abständen  von  der  Kathode 
gemacht.  Die  Beobachtungen  sind  mit  Luft  und  Wasserstoff  aus- 
geführt Von  den  Resultaten  seien  die  folgenden  angeführt  So 
lange  die  Anode  von  positivem  Lichte  umgeben  ist,  ist  das  Anoden- 
gefälle beinahe  constant,  wächst  aber  mit  wachsender  Stromstärke; 
werden  die  Elektroden  so  nahe  an  einander  geschoben,  dass  die 
Anode  in  den  dunkeln  Raum  hineindringt,  so  wird  das  Anoden- 
gefälle kleiner,  geht  durch  ein  Minimum  und  nimmt  alsdann  wieder 
zu.  Das  Kathodengefälle  nimmt  bei  zunehmender  Verdünnung 
des  Gases  und  wachsender  Stromstärke  zu.  Bei  einem  Drucke  von 
0,346  mm  lassen  sich  die  Verhältnisse  im  dunkeln  Kathodenraume 
durch  die  Gleichung: 

F  =  285,2  —  79  («  —  1,42)» 
darstellen,  wo  x  der  Abstand  zwischen  der  £[athode  und  der  Sonde 
ist    Hierbei  ist  das  Gas  im  Kathodenraume  positiv  elektrisch  und 

51  ♦ 
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von  oonstanter  elektrischer  Dichte.  Bei  einem  Dracke  von  0,158  min 
lässt  sich  das  Potentialgefälle  durch  eine  ähnliche  Gleichung  wie 
oben  darstellen,  die  jedoch  nicht  far  die  Schichten  in  der  unmittel- 
baren Nähe  der  Kathode  gültig  ist  Es  zeigt  sich  nämlich,  dass 
die  innere  £[athodenschicht,  die  hier  deutlich  hervortritt,  negativ 
elektrisch  ist. 

Auch   ScHUSTKB   hat  eine  Gleichung  für  die  Verhältnisse  im 
dunkeln  Eathodenraume  gegeben,  nämlich: 

F  =  Fo  (1  —  c-»«). 

Für  X  =  0  giebt  diese  Gleichung  F  =  0,  was  aber  mit  den  Beob- 
achtungen  des  Verf.  nicht  stimmt.  K.  A. 


J.  W.  Capstick.     The  cathode  fall  of  of  potential  in  gases.     Proc. 

Boy.  Boc.  63,  356—865,  1898. 

Die  Untersuchung  schliesst  sich  eng  an  die  gleichartigen 
Arbeiten  Warbubg's  (Wied.  Ann.  31,  545,  1887;  40,  1,  1890, 
Diese  Ber.  43  [2],  748,  1887;  46  [2],  654,  1890)  an.  Für  Wasser- 
stoff und  Stickstoff  erhält  der  Verfasser  298  resp.  232  Volt  (War- 
BUBO  fand  300  resp.  232  Volt);  hierbei  ist  zu  bemerken,  dass  der 
Verf.  chemisch  bereiteten  Stickstoff  benutzte,  während  Wabbubg 
atmosphärischen,  d.  h.  mit  Argon  vermischten  Stickstoff  verwandte. 
Die  Untersuchung  anderer,  namentlich  zusammengesetzter  Gase  war 
mit  nicht  unbeträchtlichen  Schwierigkeiten  verbunden,  doch  gelang 
CS  schliesslich,  eine  Anzahl  ziemlich  sicherer  Werthe  zu  erhalten, 
die  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt  sind: 

H,  N,  O,  H,0  NHj         (N.GJ 

298  282  369  469  582  (378) 

Für  die  zusammengesetzten  Gase  scheint  das  Gefälle  eine  additive 
Function  des  Gefälles  der  Bestandtheile  zu  sein;  z.  B.: 

^H,0  =        ^  H,  +  V«  ^O.  =  *82  (beob.  469) 

^NH,  =  V.  ^'n,+  V.rH^=  563  (    „       582)  Rfm, 


M.  Cantob.  lieber  die  Entladungsform  der  Elektricität  in  ver- 
dünnter Luft  Wien.  Ber.  107  [2  a],  519^524,  1898.  [Wien.  Anz.  1898 
[XI],  107—108.    Wied.  Ann.  67,  481—484,  1899. 

Aus  dem  Reagiren  eines  Cohärers  in  der  N&he  einer  ström- 
durchflossenen  GKissLBB'schen  Röhre  schliesst  der  Verf.,  dass  der 
Strom  in  letzterer  stets  discontinuirlich  sei.  Kfm. 


CAP8TICK.    Caktor.    Qill.    Bwintov.    Wibdbmakn  u.  Schmidt.   805 

H.  V.  GiLL.    A  theory  to  explain  the  Btratification  of  the  electrio 
discharge  in  OEissLBB-tubes.     Sill.  Joum.  (4)  5,  399 — 417,  1898. 

Verfasser  beschreibt  eine  Reihe  von  Versuchen  über  die  Er- 
zengnng  KxTNDT'scher  Staubfiguren  durch  die  von  einer  oscillato- 
rischen  Entladung  hervorgerufenen  Lufterschütterungen.  Den 
theoretischen  Betrachtungen,  welche  der  Verf.  im  Anschluss  daran 
über  die  Natur  der  geschichteten  Entladungen  anstellt,  vermag 
Ref.  nicht  zu  folgen.  Kfm. 

A.  A.  C.  SwiNTON.     On  the  circulation    of  the  residual   gaseous 
matter  in  a  Cbookbs  tube.   Proc.  Phya.  Soc.  London  16  [3],  148 — 158, 

1898.    PbiL  Mag.  (5)  46,  387—395,  1898. 

Verf.  will  nachgewiesen  haben,  dass  in  einer  Entladungsrohre 
eine  wirbelartige  Bewegung  des  Gases  stattfindet,  indem  dasselbe 
zwischen  den  Elektroden  von  der  Kathode  zur  Anode,  ausserhalb 
der  Verbindungslinie  aber  von  der  Anode  zur  Kathode  strömt. 
Zum  Nachweise  dienten  schiffsschraubenartige  R&dohen,  und  zwar 
war  es  gleichgültig,  ob  dieselben  aus  nichtleitendem  Material  oder 
aus  Metall  bestanden;  ebenso  wenig  änderte  eine  Ableitung  des 
Rädchens  zur  Erde  etwas  an  der  Erscheinung.  Insbesondere  aus 
der  letzteren  Thatsache  schliesst  der  Verf.,  dass  die  Rotation  nicht 
etwa  von  elektrostatischen  Wirkungen  herrühre.  Kfm. 


E.  WiEDEMANN   uud  G.  C.  ScHMiDT.     Elektrische   und   thermische 
Messungen  an  Entladungsröhren.     Wied.  Ann.  66,  314  —  340,  1898. 

Es  können  nur  die  Hauptresultate  kui*z  angegeben  werden: 
1)  Sobald  dem  Aussehen  nach  gleiche  Entladungserscheinungen 
bei  Influenzmaschine  und  Acoumulatorenbatterie  vorhanden  waren, 
waren  bis  auf  wenige  Procente  die  Potentialgradienten  gleich. 
Auch  diese  Unterschiede  können  noch  von  Unregelmässigkeiten 
im  Gange  der  Maschine  heri*ühren.  2)  Sobald  discontinuirliche 
Entladungen  auftreten,  ist  die  Verwendung  von  Sonden  nicht  mehr 
ohne  Weiteres  möglich.  Bei  ihnen,  sowie  bei  engen  Röhren  muss 
man  aus  calorimetrischen  Messungen  das  Potentialgefälle  ermitteln. 
Vergleichende  Versuche  ergaben,  dass  die  mittels  Sonden  und  auf 
calorimetrischem  Wege  ermittelten  Gradienten  gleich  sind.  3)  Geht 
man  von  einer  engen  Capillarröhre  zu  einer  weiten  Röhre  v.on 
1800  mal  grösserem  Querschnitte,  so  steigt  das  Potentialgefälle  um 
etwa  auf  das  Zwei-  bis  Dreifache.  4)  Aus  dem  Sprunge  im 
Potentialgradienten   beim   Uebergange    aus   einem   weiten   in   ein 
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enges  Rohr  erklärt  sich  das  Anflreten  von  Eathodenstrablen  an 
diesen  Stellen.  5)  Der  Potentialgradient  in  einem  Grase  von  be- 
stimmtem Drucke  ist  fiir  die  positive  Säule  nur  sehr  wenig  von 
der  Art  der  Entladung  und  der  Weite  der  Röhre  abhängig.  6)  Der 
Potentialgradient  ist  von  einer  etwaigen  Photoluminescenz  des 
Gases  unabhängig  und  ändert  sich  7)  bei  einer  Belichtung  mit 
ultraviolettem  licht  noch  nicht  um  Vioo  Proc.  8)  Ein  Vergleich 
der  Erwärmung  und  des  Gradienten  im  positiven  Lichte  und  im 
Glimmlicht  zeigt,  dass  erstere  im  Glimmlicht  unverhältnissmässig 
gross  ist.  9)  Das  Potential  an  der  Kathode  wird  zum  Theil  zur 
Erzeugung  von  Strahlen  verwendet,  die  im  Glimmlichte  und  an 
anderen  Stellen  absorbirt  werden.  10)  In  der  positiven  Lichtsäule 
wird  die  gesammte  elektrische  Arbeit  dort,  wo  sie  geleistet  wird, 
auch  in  Wärme  umgesetzt.  11)  Ausgesprochene  Venülwirkungen 
treten  nur  bei  discontinuirlichen  Entladungen  auf.  12)  Beobach- 
tungen an  Trichterröhren  zeigten,  dass  der  der  Anode  zu  gelegene 
Theil  der  gesammten  Entladung  und  der  einzelnen  Schichten  in 
vielen  Fällen  früher  aufleuchtet,  als  der  weiter  nach  der  Kathode 
gelegene.  13)  Der  der  positiven  Säule  genäherte  Magnet  beein- 
flusst  nur  indirect,  durch  Zusammendrängen  der  Lichtsäule,  das 
Entladungspotential.  Efimr. 

Pu.  Lbnabd.  Ueber  die  elektrostatischen  Eigenschaften  der 
Kathodenstrahlen.     Wied.  Ann.  64,  279—289,  1898. 

Die  Resultate  des  Verf.  sind  theilweise  identisch  mit  denen 
von  W.  Wien  (Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  16,  165,  1897;  diese  Ber. 
53,  721,  1897);  Kathodenstrahlen,  die  sich  in  einem  sonst  absolut 
nicht  leitenden  Vacuum  fortpflanzen,  führen  stets  negative  Elektri- 
cität  mit  sich.  Eine  Messung  der  elektrostatischen  und  der  magne- 
tischen Ablenkbarkeit  der  Strahlen  ergiebt  für  das  Yerhältniss  von 
Ladung  und  Masse  der  Strahlen  6,32  bis  6,49  .  10«  C.-G.-S.- Ein- 
heiten, fär  die  Geschwindigkeit  der  Strahlen  0,67  bis  0,81  .  10 >« 
cm-Sec.  Kfm, 

H.  Ebebt.  Das  Verhalten  der  Kathodenstrahlen  in  elektrischen 
Wechself eldem.  Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  17,  2—7,  1898.  Wied.  Ann. 
64,  240—261,  1898  t. 

Die  Versuche  von  K.  E.  F.  SoHBunT  (Abhandl.  d-  Naturf  Q^». 
HaUe  21,  163  u.  173,  1897;  diese  Ber.  53  [2],  721—722,  1897), 
nach  welchen  die  Kathodenstrahlen  in  schnell  variablen  elektro- 
statischen Feldern  eine  Ablenkung  erfahren,  veranlassten  den  Verf., 
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zu  unterBuchen,  ob  die  Ablenkung  in  jedem  Zeitntiomente  der  elek- 
triBohen  Kraft  B^  oder,  wie  Schmidt  annimmt,  dEjdi  proportional 
ist.  Die  ablenkende  Kraft  wurde  mittels  der  Secundärspule  eines 
Transformators  ei*zeugt,  in  dessen  Primarspule  ein  Wechselstrom 
von  520  Perioden  pro  Secunde  circulirte.  Die  maximale  Secundär- 
spannung  betrug  etwa  2000  Volt.  Die  an  einer  sog.  BBAUN'schen 
Röhre  (Wied.  Ann.  60,  552,  1897)  angestellten  Versuche  ergaben 
Proportionalität  der  Ablenkung  mit  der  elektrischen  Kraft.    Kfm, 


G.  Jaümann.  lieber  die  Interferenz  und  die  elektrostatische  Ab- 
lenkung der  Kathodenstrahlen.  Wied.  Aiul  64,  262  —  278,  1898. 
Wien.  Ber.  106  [IIa],  583—550,  1897. 

Der  Yerf.  sucht  eine  Reihe  von  Versuchen  über  Interferenz 
und  elektrostatische  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen  vermittelst 
der  von  ihm  aufgestellten  Theorie  zu  erklären,  nach  welcher  die 
Kathodenstrahlen  aus  longitudinalen  elektrischen  Wellen  bestehen 
sollen.  B^m. 

G.  Jaumann.  Interferenz  der  Kathodenstrahlen.  Wien.  Anz.  1898, 
183—185.  Wien.  Ber.  107  [2  a].  917—1014,  1898.  Wied.  Ann.  67,  741 
—780,  1898  t. 

Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  ausser  der  bekannten  scharfen  hell- 
blauen Fläche  zwischen  zwei  Kathoden  auch  eine  ziemlich  scharfe 
dunkle  Fläche  zu  erhalten  und  beide  Flächen  durch  geringe  Aende- 
rung  der  Symmetrie  der  Zuleitung  zu  verschieben,  verschwinden 
und  durch  noch  grössere  Unsymmetrie  noch  einmal  in  gleicher 
Richtung  durch  das  Feld  wandern  zu  lassen.  Wirksam  ist  die  Un- 
symmetrie  der  InductionscoSfficienten,  der  Capacität  und  des  Wider- 
standes der  Zuleitungen.  Verf.  glaubt  hierdurch  den  Beweis  erbracht 
zu  haben,  dass  die  Kathodenstrahlen  undulatorischer  Natur  sind  und 
den  stehenden  HsBTz'schen  Grundschwingungen  entsprechen.  Die 
helle  und  die  dunkle  Fläche  sind  somit  Interferenzfläcben ;  erstere 
entsteht  durch  gleichgerichtete,  letztere  durch  entgegengesetzt  ge- 
richtete Kraflschwingungen.  Die  Verschiebung  entspricht  einer 
Phasendifferenz.  An  Aufschlüssen  über  die  Natur  der  Kathoden- 
strahlen ergiebt  sich:  1)  Die  Bestimmung  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit derselben  zu  Vsoo  ^^^  Lichtgeschwindigkeit.  2)  Ausser 
dem  longitudinalen  variablen  Vector  ist  eine  scalare  Variable  vor- 
handen, deren  Schwingungen  Ursache  des  blauen  Leuchtens  sind. 

A.  W. 
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E.  WiBDBMANN.  Umwandlung  der  Energie  der  Kathodenstrahlen 
in  diejenige  von  Lichtstrahlen.    Wied.  Ann.  66,  61 — 64,  1898. 

Ein  quantitativer  Vergleich  der  Energie  der  Kathodenstrahlen 
mit  der  von  dem  getroffenen  Körper  ausgesandten  Lichtmenge  [es 
wurde  die  sehr  stark  luminescirende  „SmoT'sche  Blende''  benntzt] 
ergab  einen  Nutzeffect  von  nur  5  bis  7  Proc,  d.  h.  einen  Energie- 
verbrauch von  etwa  3  Watt  pro  Kerze;  dabei  ist  jedoch  nicht  be- 
rücksichtigt, dass  jedenfalls  die  Energie  der  Kathodenstrahlen  selbst 
nur  einen  sehr  geringen  Bruchtheil  der  gesammten  Stromenergie 
ausmacht,  wodurch  in  Wirklichkeit  die  Verhältnisse  noch  weit  un- 
günstiger werden.  Kfm, 

D.  F.  ToLLBNAA^B.  Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  E.  Wibds- 
MANN  über  die  gegenseitige  Beeinflussung  verschiedener  Theile 
einer  Kathode.    Wied.  Ann.  66,  83 — 87,  1898. 

Der  Verf.  bestreitet  die  Richtigkeit  der  von  E.  Wibdxm akk 
(Wied.  Ann.  63,  246—252,  1897;  diese  Ber.  53  [2],  716,  1897) 
gegebenen  Erklärung  gewisser  Deflexionserscheinungen ;  insbesondere 
bestreitet  er  auf  Grund  eigener  messender  Versuche  (diese  Ber.  53 
[2],  713 — 715,  1897)  die  Behauptung,  dass  Kathodenstrahlen  an  der 
Grenze  des  Dunkelraumes  einer  zweiten  Kathode  abgleiten;  Verf. 
ist  vielmehr  der  Ansicht,  dass  sämmtliche  Deflexionserecheinungen 
sich  auf  Grund  der  EmissionshTpothese  vollständig  erklären  lassen. 

E.  WiscHBBT.     Experimentelles    über   Kathodenstrahlen.     Sehr.  d. 
Königsb.  Ges.  38,  12—16,  1897. 

[Diese  Arbeit  ist  vom  Verf.  bereits  im  Januar  1897  vorgetragen 
worden.]  Das  Wesentliche  des  Inhaltes  ist  die  Beschreibung  einer 
Methode  zur  Bestimmung  der  Geschwindigkeit  der  Kathodenstrahlen; 
die  Methode  ist  ähnlich  einer  zuerst  von  dbs  Coujdbes  angewandten 
und  besteht  in  der  Messung  der  Geschwindigkeit  mittels  kurzer 
elektrischer  Oscillationen,  welche  an  zwei  um  eine  gewisse  Strecke 
von  einander  entfernten  Stellen  der  Bahn  ablenkend  auf  die  Strahlen 
wirken;  man  kann  dann  die  Oscillationsdauer  so  einrichten,  dass 
die  Ablenkung  an  dem  von  der  Kathode  entfernteren  Punkte  gerade 
der  ersten  entgegengesetzt  ist.  Dann  ist  die  Zeit,  welche  der 
Kathodenstrahl  zum  Durchlaufen  des  Zwischenraumes  gebraucht  hat, 
gleich  der  halben  Oscillationsdauer.  Es  ist  dem  Verf.  jedoch  nicht 
gelungen,  eine  derartige  Umkehr  nachzuweisen,  so  dass  nur  eine 
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untere  Qrenze  für  die  Geschwindigkeit  angegeben  werden  kann; 
demnach  ist  f7>3.10^cm,  also  grösser  als  der  zehnte  Theil  der 
Lichtgeschwindigkeit  Efm. 

E.  WiBOHBBT.    Ergebnisse  einer  Messung  der  Geschwindigkeit  der 

Kathodenstrahlen.    Yerh.  Deutscher  Natorf.  u.  Aerzte  zu  Braunschweig 
1897,  50—52.     [BeibL  22,  601—602,  1898.  " 

—  —   Experimentelle   Untersuchungen    über   die  Geschwindigkeit 
und  die  magnetische  Ablenkbarkeit  der  Eathodenstrahlen.    Oött. 

Nachr.  1898,  260— 293  t. 

Ueber  die  Yersuchsanordnung  siehe  das  vorangehende  Referat 
Durch  Verbesserung  der  Apparate  gelang  es  dem  Verf.,  den  wirk* 
liehen  Werth  der  Geschwindigkeit  zu  bestimmen.  Die  Geschwindig- 
keit variirte  je  nach  den  Versuchsumständen  zwischen  Vs  UQ<^  Vio 
der  Lichtgeschwindigkeit.  Durch  gleichzeitige  Bestimmung  der 
magnetischen  Ablenkbarkeit  wurden  für  das  Verhältniss  von  Ladung 
und  Masse  1,1  bis  1,5  X  10^  C-G.-S.-E.  gefunden.  Kfm. 


K  RisoKB.    Ueber  den  Reactionsdruck  der  Eathodenstrahlen.    Gott 

Nachr.  1898,  195—20».    Wied.  Ann.  66,  954—979,  1898. 

Giebt  man  der  Kathode  eines  Entladungsrohres  die  Gestalt 
eines  vierflügeligen  Radiometers,  so  setzt  sich  dasselbe  beim  Durch- 
gange der  Entladung  nach  rückwärts  in  Bewegung.  Ein  Versuch, 
diese  Bewegung  auf  Grundlage  der  Emissionstheorie  als  von  einem 
Reactionsdruck  der  Eathodenstrahlen  herrührend  zu  berechnen,  fuhrt 
zu  widersinnigen  Resultaten;  es  müssen  also  noch  andere  Be- 
wegungsursachen im  Spiele  sein.  Kfm, 


Chr.   Bibkxland.     Snr    une    analogie    d'action    entre    les    rayons 
lumineux  et  les  ligües  de  force  magn^tique.     C.  R.  126,  586—589, 

1898. 

Nähert  man  der  Eathode  einer  cylindriscben ,  stark  evacuirten 
Entladungsrohre  in  axialer  Richtung  einen  Elektromagnet,  so  ändert 
sich  bei  einer  bestimmten  „kritischen^  Entfernung  das  Entladungs- 
potential in  der  Röhre  so,  dass  es  auf  weniger  als  Vio  seines  nor- 
malen Werthes  herabsinkt  Misst  man  eineraeits  die  Potential- 
differenz der  Elektroden,  andererseits  die  „kritische '^  magnetische 
Feldstärke  an  der  Eathode,  so  findet  man  die  letztere  ungefähr  der 
Quadratwurzel  der  ersteren  proportional  unabhängig  von  der  Natur 
der  Gasfüllung.    Bei  dem  Umschlage  des  Entladungspotentials  macht 
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sich  häufig  eine  Art  ^YerzÖgeruDg^  geltend,  indem  das  Phanomeo 
erst  nach  einigen  Seonnden  eintritt.  [Der  Zusammenhang  swischen 
kritischer  Feldstärke  und  Wurzel  des  Entladungspotenüals  lässt  sich 
auch  so  ausdrücken,  dass  der  Umschlag  eintritt,  wenn  eine  be- 
stimmte „kritische^  Ablenkung  der  Eathodenstrahlen  stattfindet. 
D.  Ref.]  , Kfm, 

6.  6uoLiBi«M0.     Sui    raggi    catodici   sui   raggi   Röntgek   e   sulla 
grandezza  e  la  densita  degli  atomi.    Bend.  Line  (5)  7  [2],  189 — 198^ 

1898. 

Der  Verf.  geht  von  der  PaouT^schen  Hypothese  ans,  dass  die 
chemischen  Atome  ihrerseits  zusammengesetzt  seien  aus  gleich- 
artigen ^Uratomen'^,  deren  Anzahl  in  jedem  chemischen  Atome 
proportional  dem  Atomgewichte  sei.  Die  von  Lbnasd  entdeckte 
Proportionalität  zwischen  der  Absorption  der  Eathodenstrahlen  und 
der  Dichte  des  absorbirenden  Körpers  erklärt  sich  dann  leicht  unter 
der  Annahme,  dass  die  Absorption  bedingt  ist  durch  Zusammen- 
stösse  zwischen  den  Kathodenstrahltheilchen  mit  den  „Uratomen^. 
Den  Durchmesser  der  letzteren  berechnet  Verf.  aus  den  von  Lbnasd 
angegebenen  Absorptionscoefficienten  zu  etwa  10~^^  cm  und  ihre 
absolute  Dichte  zu  etwa  10^g/cm^  Um  die  Abhängigkeit  der  Ab- 
sorption von  der  Geschwindigkeit  der  Strahlen  zu  erklären,  müsste 
man  den  Uratomen  relativ  grosse  Eigengeschwindigkeit  zuschreiben» 
Die  Annahme,  dass  die  Röntgenstrahlen  ebenfalls  aus  bewegter 
Materie  bestehen,  hält  Verf.  für  unrichtig,  weil  ihre  viel  kleinere 
Absorbirbarkeit,  die  noch  dazu  der  Dichte  des  durchstrahlten  Kör- 
pers nicht  proportional  ist,  dann  schwer  erklärbar  wäre.        Kfm. 


J.  J.  Thomson  and  S.  Skinnbb.     On  a  chemical  effect  produced 
by  the  irapact  of  cathode  rays.    Phil.  Mag.  (5)  45,  37i->372,  1898. 

Aluminium  zerstäubt  sehr  stark  in  Hg -Dampf  enthaltenden 
Röhren;  enthält  die  Röhre  K-Dampf,  so  zerstäubt  das  Aluminium 
nicht,  dagegen  wird  das  Glas  stark  angegriffen,  indem  sich  lösliches 
Kaliumsilicat  bildet.  Kfm, 

£.  WiSBEMA^NN  u.  A.  Wbhnelt.     Ucbcr  Lichtknoten  in  Kathoden- 
strahlbündeln  unter  dem  Einflüsse  eines  Magnetfeldes.    Wied.  Ann. 

64,  606—610,  1898. 

Die  Verfasser  untersuchen  die  magnetische  Ablenkung  der 
Kathodenstrahlen  in  einem  Magnetfelde,  dessen  Kraftlinien  von  einem 
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in  der  Axe  des  Strahlenbündels  gelegenen  Magnetpole  aus  diver- 
giren.  Es  bilden  sich  dann  eine  Reihe  von  Knoten  und  Bäuchen 
in  dem  Strahlenbündel,  deren  Abstand  vom  EnÜadungspotentiaU 
sowie  von  der  Feldintensität  abhängt.  Die  Erscheinung  stimmt 
qualitativ  mit  den  Folgerungen  der  Emissionstheorie  überein.   Kfm* 


A.  Bbooa.    Quelques  propri^t^s  des  cathodes  placees  dans  un  champ 
magn^tique  puissant    C.  B.  126,  736—738,  1898. 

Es  ist  kaum  möglich,  aus  der  Darstellung  des  Verf.  sich  ein 
klares  Bild  der  von  ihm  beobachteten  Erscheinungen  zu  machen. 
Es  soll  ausser  den  gewöhnlichen  Eathodenstrahlen  noch  eine  zweite 
Art  vorhanden  sein,  die  im  Magnetfelde  der  Richtung  der  Kraft* 
linien  folgt  Kfm. 

Kb.  Bibkblano.     Snr  le  ph^nombne   de  succion  des  rayons  catho- 
diques  par  un  pole  magn^tique.  Arch.  sc.  phys.  (4)  6,  205—228,  1898. 

Enthält  Untersuchungen  über  die  magnetische  Ablenkung  der 
Kathodenstrahlen  in  einem  Magnetfelde  ^  dessen  Kraftlinien  von 
einem  in  der  Axe  gelegenen  Magnetpole  aus  divergiren. 

Es  wird  durch  Rechnung  ermittelt  und  durch  Versuche  be- 
stätigt, dass  ein  Theil  der  Strahlen  durch  die  Wirkung  eines  der- 
artigen Feldes  in  seiner  Richtung  völlig  umgekehrt  wird  und  sich 
wieder  auf  die  Kathode  zu  bewegt  Kfm. 


E.  WiBDBMANN  u.  A.  Wbhnblt.  Kathodcnstrahlen  und  Canal- 
strahlen  im  Magnetfelde.  Mitth.  a.  d.  phys.  Inst  Erlangen  1898, 
16—17. 

Das  von  einer  siebartig  durchlöcherten  Kathode  nach  rückwärts 
austretende  Canalstrablenbündcl  wird  von  einem  Magneten  in  zwei 
Tbeile  gespalten,  von  denen  der  eine  abgelenkt  ist,  der  andere  nicht. 

Kfm. 

E.  WiBDBMANN  u.  A.  Wbhnblt.  Scheinbare  gegenseitige  Abstossung 
convergirender  Kathodenstrahlbündel.  Mitth.  a.  d.  phys.  Inst.  Er- 
langen 1898,  18 — 21. 

Enthält  die  Beschreibung  einiger  Versuche,  dass  die  von  einer 
Hohlkathode  ausgehenden  Kathodenstrahlen  sich  wirklich  schneiden. 

Kfm. 
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£.  WiBDBHANN  u.  A.  Wbhkklt.     Kathodenstrahlen  als  Strombahn. 
Hitth.  a.  d.  phys.  Inst.  Erlangen  1898,  22—24. 
Die   PotentialdiffereDz    zwischen    den   Elektroden    einer    Ent- 
ladungsrohre vermindert  sich  bedeutend,  wenn  die  Kathodenstrahlen 
die  Anode  treffen.  Kffn, 

£.  WiBDEMANN.     Uebcr  die  „einfachen^  Kathodenstrahlen  von  Des- 

LANDBBS.    Mitth.  a.  d.  phys.  Inst.  Erlangen  1898,  27 — 28. 

Die  Auseinanderzerrung  eines  KathodenstrahlbQndels  in  meh- 
rere durch  Deflexion  beweist,  dass  der  zeitliche  Verlauf  der  Vor- 
gänge an  der  emittirenden  und  an  der  deflecürenden  Kathode  ver- 
schieden ist.  In  den  Fällen,  wo  eine  solche  Zerlegung  nicht 
stattfindet,  braucht  es  sich  jedoch  durchaus  nicht  um  einfache 
Strahlen  zu  handeln,  sondern  es  genügt  auch  ein  gleicher  zeitlicher 
Verlauf  des  Potentialgefälles  an  beiden  Elektroden.  Ä/m. 


L.   FoMM.     lieber   eine   neue   Erscheinung   bei   elektrischen    Ent- 
ladungen  in  verdünnten   Gasen.     München.  Sitzber.  1898,  365 — 367. 

Enthält  die  Beschreibung  einiger  Erscheinungen,  die  auftreten, 
wenn  man  eine  Entladungsrohre  mit  zwei  äusseren  ringförmigen 
Elektroden  versieht.  [Die  beobachteten  Lichterscheinungen  scheinen 
durchaus  typische  Kathoden-  und  Canalstrahlen  zu  sein.     D.  Re£] 

Kfin, 

Tu.  DBS  CouDBBS.     Ein  neuer  Versuch  mit  LENABn'schen  Strahlen. 
Yei'h.  Deutsch,  physik.  Oes.  17,  17 — 20,  1898. 

Wenn  die  Kathodensti*ahlen ,  wie  es  die  Emissionstheorie  an- 
nimmt, aus  negativ  geladenen  Massentheilchen  bestehen,  so  muss 
es  möglich  sein,  die  Geschwindigkeit  derselben  durch  elektrische 
Kräfte,  die  in  ihrer  Fortpflanzungsrichtung  wirken,  zu  vergrössem 
oder  zu  verkleinern.  Zum  Nachweis  dieses  theoretischen  Postulats 
Hess  der  Verf.  die  aus  einem  LsNABD'schen  Fenster  austretenden 
Strahlen  auf  ein  mit  fluorescirender  Substanz  bestrichenes  isolirtes 
Metallblech  fallen,  das  mit  dem  -|-  oder  — Pol  einer  kleinen 
Elektrisirmaschine  verbunden  werden  konnte.  Es  zeigte  sich,  dass 
bei  +  Ladung  die  Intensität  der  Strahlen  zunahm,  bei  — Ladung 
abnahm.  Kfm. 

Th.  DBS  CoüBBBS.     Nachträgliche  Bemerkung  zu  der  Mittheilimg: 
Ein  neuer  Versuch  mit  LBNABn'schen  Strahlen.^    Yerh.  Deutsch. 


j) 


pbyaik.  Ges.  17,  60—61,  1898. 
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Verf.  beschreibt  eine  bequeme  Anordniing  zum  experimentellen 
Nachweis,  dass  die  durch  elektrostatische  Kräfte  beschleunigten 
resp.  verzögerten  Kathodenstrahlen  auch  eine  entsprechende  Aende- 
rung  ihrer  magnetischen  Ablenkbarkeit  erfahren;  ausserdem  wird 
auf  die  wichtige  Frage  hingewiesen,  ob  bei  solchen  Kathoden- 
strahlen, deren  Geschwindigkeit  der  des  Lichtes  sehr  nahe  kommt, 
die  Gesetze  der  elementaren  Elektrodynamik  noch  gelten.        Kfm, 


W.  Kaufmann.  Die  magnetische  Ablenkbarkeit  elektrostatisch 
beeinflusster  Kathodenstrahlen.  Wied.  Asn.  65,  431—439,  1898. 
Verb.  Physik.  Ges.  17,  58—59,  1898. 

Im  Anschluss  an  die  oben  mitgetheilten  Arbeiten  von  Th.  dbs 
CouDBES  sollte  geprüft  werden,  ob  die  durch  elektrostatische 
Kräfte  hervorgebrachten  Beschleunigungen  auch  quantitativ  mit  der 
Emisslonstheorie  in  Einklang  stehen.  Zu  diesem  Zwecke  wurden 
die  Strahlen  in  den  Innenraum  zweier  concentrischer  Metallcylinder 
geleitet,  von  denen  der  äussere  zur  Erde  geleitet  war  und  als 
Anode  diente,  während  dem  inneren  eine  +  oder  — Ladung  er- 
theilt  werden  konnte.  Die  magnetische  Ablenkbarkeit  im  Inneren 
des  Cylinders  änderte  sich  genau  in  dem  von  der  Theorie  ver- 
langten Maasse.  Kfm, 

P.  LsNABD.  lieber  das  Verhalten  von  Kathodenstrahlen  parallel 
zu  elektrischer  E[raft  Wied.  Ann.  65,  504—510,  1898.  [Elektrot.  Z8. 
19,  676,  1898. 

Die  Arbeit  geht  von  denselben  Gesichtspunkten  aus,  wie  die 
oben  referirten  Arbeiten  von  Th.  dbs  Coudbbs  und  W.  Kaufmann 
Es  wird  die  Aenderung  der  magnetischen  und  der  elektrostatischen 
Ablenkbarkeit  untersucht  und  zwar  im  absoluten  Vacuum.  Die 
quantitativen  Ergebnisse  zeigen  auch  hier  gute  Uebereinstimmung 
mit  der  Theorie.  Sfm. 

P.  ViLLABD.  Quelques  propri^t^s  des  rayons  qui  produisent  l'illu- 
mination  h^misph^rique  des  tubes  ä  focus  au  dessus  du  plan 
de  Panticathode.     S^anoes  soc.  fran^.  de  phys.  108,  6,  1898. 

Kathodenstrahlen  werden  beim  Aufbreffen  auf  die  Antikathode 
diffus  reflectirt  Die  reflectirten  Strahlen  sind  magnetisch  ablenkbar, 
können  ein  zweites  Mal  reflectirt  werden  und  auch  X-Strahlen 
erzeugen.  Kfm, 
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Willy  Wibn.     Die  elektrostatiBche   und   magnetische  Ablenkung 
der  Canalstrahlen.     Yerh.  Physik.  Ges.  17,  10 — 12,  1898. 

Die  GoLDSTBiN'schen  Canalstrahlen  fuhren,  wie  der  Verfasser 
früher  nachgewiesen  hat  (Verh.  Physik.  Ges.  16,  19.  November 
1897;  diese  Ber.  53,  721,  1897),  positive  Ladungen  mit  sich.  In 
dieser  Arbeit  weist  der  Verf.  nach,  dass  sie  elektrostatisch  und 
magnetisch  ablenkbar  sind,  und  zwar  im  umgekehrten  Sinne  wie 
die  Eathodenstrahlen.  Die  magnetische  Ablenkbarkeit  ist  nur 
durch  sehr  starke  Felder  (ca.  3000  C.-G.-S.-E.)  hervorzurufen;  es 
muss  dabei  die  eigentliche  Entladungsröhre  durch  einen  Eisen- 
roantel  geschirmt  werden.  Aus  den  Beobachtungen  ergab  sich  für 
die  Geschwindigkeit  der  Canalstrahlen:  3,6 .  10^ cm/sec.  und  für  das 
Yerhältniss  der  Masse  zur  Ladung  3,2.10~~>.  Kfm» 


W.  Wien.    Untersuchungen  über  die  elektrische  Entladung  in  ver- 
dünnten Gasen.     Wied.  Ann.  65,  440 — 452,  1898. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  ist  bereits  früher  (Verh.  Physik. 
Ges.  16,  165,  1897;  17,  10,  1898;  diese  Ber.  53  [2],  721,  1897, 
sowie  in  dem  vorangehenden  Referate)  mitgetheilt  worden.  Im 
Folgenden  zeigt  der  Verf.,  dass  die  Canalstrahlen  positive  Elektri- 
cität  mit  sich  fahren;  femer  wird  gezeigt,  dass  an  der  Anode 
ganz  entsprechende  Erscheinungen  stattfinden  wie  an  der  ELathode, 
es  gehen  nämlich  von  der  Anode  nach  vom  positiv  geladene, 
magnetisch  und  elektrisch  sehr  stark  ablenkbare  Theilchen  aus; 
durch  ein  in  der  Anode  angebrachtes  Loch  erhält  man  nach  rück- 
wärts austretende  negative  Theilchen.  Verf.  schlägt  deshalb  vor, 
nicht  mehr  von  Eathodenstrahlen  und  Canalstrahlen  etc.,  sondern 
nur  noch  von  positiven  und  negativen  Theilchen  zu  sprechen.    Kfm, 


E.  WiSDBMANN  und  G.  C.  Schmidt.    Ueber  die  gefärbten  Alkali- 
halogenide.    Wied.  Ann.  64,  78—91,  1898. 

Durch  eine  grössere  Reihe  von  Versuchen,  auf  deren  Einzel- 
heiten hier  nicht  näher  eingegangen  werden  kann,  weisen  die  Verff. 
nach,  dass  die  durch  Kathodenstrahlen  gefärbten  Salze  stets 
alkalisch  reagiren,  und  dass  während  ihrer  Bildung  Chlor  frei 
wird;  demnach  wären  die  gefärbten  Salze  als  Subchloride  oder  als 
feste  Lösungen  des  Metalles  im  ursprünglichen  Salze  zu  betrachten. 

Kfm. 
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Chb.  Bibkslakd.      Snr  le   spectre  des  rayons  cathodiqnes.     0.  B. 

126,  228—231,  1898. 

Durch  weitere  Untersuchung  des  früher  (C.  R.  123,  492—495, 
1896;  diese  Ber.  52,  620,  1896)  beschriebenen  Linienspectrums  eines 
magnetisch  abgelenkten  Eathodenstrahlbündels  kommt  der  Verf.  zu 
•dem  Schluss,  dass  die  den  verschiedenen  Linien  angehörigen 
Strahlen  nicht  gleichzeitig,  sondern  nach  einander  entstehen,  indem 
die  Kathode  intermittirende  Entladungen  aussendet;  die  Ver- 
schiedenheit der  Ablenkung  rührt  davon  her,  dass  die  einzelnen 
Partialentladungen  bei  verschiedenem  Potential  entstehen.         Kfm. 


O.   £.   ScHiOTz.     Spectrum   der  Kathodenstrahlen.     Christiaiiia  Yid. 
Selsk.  Forh.  1898,  Nr.  4,  4  S. 

Ist  identisch   mit   den  Ausfuhrungen  von  Che.  Bibkbland  in 
der  im  vorangehenden  Referat  besprochenen  Arbeit  Kfun. 


E.  Bbaün.  Zeigen  Kathodenstrahlen  unipolare  Rotation?  Wied.  Ann. 

65,  368—371,  1898. 

Ein  von  einer  ebenen  Kathode  ausgehendes,  schwach  diver- 
gentes Kathodenstrahlbündel  wird  durch  einen  in  seiner  Axe  be- 
findlichen Stabmagneten  in  einen  Hohlkegel  verwandelt  Verf. 
untersucht,  ob  dieser  Kegel  ein  ruhendes  Gebilde  ist,  oder  ob  der- 
selbe durch  Rotation  eines  Strahlenbündels  entsteht  Die  Versuche 
ergeben  die  Richtigkeit  der  ersteren  Annahme.  [Dieses  Resultat 
war  nach  der  Emissionstheorie  zu  erwarten.    D.  Ref.]  Kfm, 


U.    Stabkb.      Ueber   die   Reflexion   der   Kathodenstrahlen.     Yerh. 
Physik.  Ges.  17,  76—84,  1898.     Wied.  Ann.  66,  49—60,  1898. 

Die  von  einem  zur  Erde  abgeleiteten  Metallspiegel  diffus 
reflectirten  Kathodenstrahlen  können  quantitativ  gemessen  werden, 
wenn  man  dieselben  in  einen  FABADAx^schen  Cylinder  eintreten 
lässt,  der  durch  ein  empfindliches  Galvanometer  zur  Erde  abgeleitet 
ist;  der  Ausschlag  des  letzteren  giebt  ein  Maass  für  die  in  den 
Cylinder  eintretenden  Strahlen.  Misst  man  gleichzeitig  den  von 
•dem  Spiegel  zur  Erde  fliessenden  Strom,  so  kann  man  durch  Com- 
bination  der  an  je  zwei  Metallen  erhaltenen  Werthe  die  absoluten 
Reflexionscoefficienten  bestimmen.  Dieselben  ergaben  sich  inner- 
halb der  allerdings  sehr  engen   Versuchsgrenzen    als   unabhängig 
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vom  EnUadungspotential.     Wird   die   auffallende   Strahlnng  gleich 
100  gesetzt)  so  beträgt  die  reflectirte  Menge  im  Mittel: 

Pt        Ag        Gu        Heasing        Zn        AI        Bow 
36,3        —  —  34  —        21,S         18 

Es  scheint,  dass  die  Reflexion  eine  Function  der  Dichte  ist;  doch 
variirt  die  Reflexion  viel  langsamer  als  die  Dichte.  Kfw. 


E.  Mbbbitt.     The  magnetic   deflection  of  reflected  cathode  rays. 

The  Phy».  Eev.  7,  217—224,  1898. 

Ein  in  den  Strahlenweg  gestelltes  unter  45®  geneigtes  Platin- 
blech reflectirt  einen  Theil  der  Strahlen  in  ein  seitliches  Rohr, 
während  ein  anderer  Theil  durch  ein  Loch  in  der  Mitte  des  Bleches 
seinen  Weg  fortsetzt  Die  magnetische  Ablenkbarkeit  konnte 
sowohl  bei  den  reflectirten,  als  auch  bei  den  directen  Strahlen 
gemessen  werden  und  ergab  sich  innerhalb  der  Versuchsfehler 
(Vi  bis  1  Proc.)  bei  beiden  gleich  gross.  Kfm. 


J.  Ritter  v.  Gbitlbb.  Ueber  elektrische  und  magnetische  Zerlegung 
der  Kathodenstrahlung.  Wied.  Abu.  65,  123—140,  1898.  Wien.  Ben 
107  [2  a],  261—279,  1898.    [Wien.  Anz.  1898,  VH,  50—51. 

Der  Verf.  beschreibt  eine  Reihe  von  Versuchen  über  die  Zer- 
legung eines  Kathodenstrahlbündels  durch  Deflexion  und  magnetische 
Ablenkung;  er  glaubt,  dass  die  Erscheinung  ihren  Grund  in  der 
intermittirenden  Emission  der  Strahlen  in  Folge  der  elektrischen 
Schwingungen  des  Inductoriums  ihren  Qrund  habe,  doch  stehe  der 
strenge  Beweis  für  diese  Annahme  noch  aus.  Kfm, 


E.  K  F.  Schmidt.  Ueber  die  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen 
durch  elektrische  Schwingungen.  Dritte  Mittheilung.  Abh.  d. 
Naturf.  Ges.  zu  Halle  21,  229—231,  1898. 

Verf.  giebt  einige  Controlversuche  an  zum  Nachweis,  dass  die 
von  ihm  beobachteten  Ablenkungserscheinungen  thatsächlich  von 
elektrischen  Kräften  herrühren  (siehe  auch  diese  Ben  53  [2],  721 
—722, 1898.    Abh.  d.  Natuif.  Ges.  zu  Halle  21,  163—169,  173—199, 

1897).  jsr/i». 

P.  ViLLABD.     Sur   les   rayons   cathodiques.     C.  B.  126,  1339 — I34i, 

1898  t.     S<x^-  fran^.  de  phys.  Nr.  111,  2—3,  1898. 

Das  Entladungspotential  einer  VacuumrGhre  hängt  nach  An- 
sicht des  Verf.  nur  von  dem  Querschnitte  des  Kathodenstrahlbündels 


Merbitt.    V.  Geitler.    Schmidt.    Yillabd.    Schitsteb.         817 

an  der  Kathode  ab.  [Quantitative  Messungen  hierüber  scheinen 
noch  nicht  vorzuliegen.  D.  Ref.]  Die  Zusammenziehung  des  Bändels 
bei  Erniedrigung  des  Gasdruckes  oder  Verengerung  der  Röhre 
erklärt  der  Verf.  durch  eine  abstossende  Wirkung  der  Wände  auf 
positiven  Theilchen,  die  sich  auf  die  Kathode  zu  bewegen.  Nur 
wo  solche  die  Kathode  treffen,  kann  sich  das  zur  Bildung  der 
Kathodenstrahlen  nöthige  hohe  Potentialgefälle  ausbilden.  Elektro- 
statische Kräfte  verschieben  die  Bahn  der  positiven  Theilchen  in 
Richtung  der  ablenkenden  elektrischen  Kraft,  es  wird  in  Folge 
dessen  auch  der  Ausgangspunkt,  sowie  die  Richtung  der  Kathoden- 
strahlen verschoben.  Besteht  die  Kathode  aus  einem  Drahtnetz, 
so  fliegen  die  positiven  Theilchen  theilweise  durch  dasselbe  hin- 
durch und  bilden  auf  der  Rückseite  die  sogenannten  Goldstbin'- 
schen  „Canalstrahlen^.  (In  Betreff  der  Meinung  des  Verf.,  dass 
die  letzteren  ihre  Ladung  an  die  Kathode  abgeben,  vergleiche  die 
dieser  Ansicht  widersprechenden  Beobachtungen  von  W.  Wisn, 
Wied.  Ann.  65,  440,  1898.)  ^fm. 


P.  ViLLABD.    Sur  les  rayons  cathodiques.    0.  B.  126,  1564—1566,  1898. 

Der  Verfasser  theilt  einige  Beobachtungen  über  chemische 
Wirkungen  der  Kathoden  strahlen  und  Canalstrahlen  mit.  In 
Röhren  mit  Elektroden  aus  sorgfältig  ausgekochtem  Quecksilber 
und  Quecksilberdampf  als  Gasfüllung  sollen  sich  keine  Kathoden- 
strahlen erzeugen  lassen.  Kfm. 

P.  ViLLABD.     Sur  les  rayons  cathodiques.  —  Sur  la  diffusion  des 
rayons  cathodiques.     C.  B.  127,  178 — 175,  228—224,  1898. 

Der  Verfasser  theilt  einige  Versuche  mit  über  die  räumliche 
Intensitätsvertheilung ,  sowie  über  die  Bahn  der  von  ebenen  resp. 
hohlspiegelförmigen  Kathoden  emittirten  Strahlen.  Die  beobachteten 
Erscheinungen  werden  als  elektrostatische  Beeinflussungen  gedeutet. 

Die  von  einem  festen  Körper  diflus  reflectirten  Kathoden- 
strahlen haben  dieselben  Eigenschaften  wie  die  primären  Strahlen; 
sie  sind  magnetisch  ablenkbar,  erzeugen  X-Strahlen  und  wirken 
chemisch.  Kfm, 

A.  SoHüSTBB.     Die  magnetische  Ablenkung   der  Kathodenstrahlen. 

Wied.  Ann.  65,  877—884,  1898, 

Verfasser  weist  auf  eine  von  ihm  bereits  im  Jahre  1884  ver> 
öflentliohte  Arbeit  hin,  in   welcher   die  Methode  der  Berechnung 

Fortaehr.  d.  Pbyt.    LIV.    9.  Abth.  52 
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von  Masse  und  Ladung  der  Elathodenstrahlen  schon  angegeben  ist 
Im  Folgenden  werden  die  von  W.  Kaufmann  (Wied.  Ann.  61, 
544—552,  1897;  diese  ßer.  53  [2],  719,  1897)  bei  seiner  Be- 
rechnung gemachten  Annahmen  einer  eingehenden  Kritik  unter- 
zogen; insbesondere  weist  Verf.  darauf  hin,  dass  man  nicht  ohne 
Weiteres  annehmen  dürfe,  dass  die  ganze  elektrische  Arbeit  in 
kinetische  Energie  verwandelt  werde.  Kfm, 


W.  Kaufmann.    Bemerkungen  zu  der  Mittheilung  von  A.  Schustkb 
y,Die  magnetische  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen ^.    Wied.  Ann. 

66,  649—651,  1898. 

Kritik  und  Widerlegung  der  Einwürfe  Schustbb's.        ^f^- 
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Hugo  Kaüffmann.  Ueber  die  Bemerkung  von  £.  Wibdbmakn 
und  G.  C.  SoHiiiDT  zu  meinen  Studien  über  elektrische  Schwin- 
gungen.    ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  519—521,  1898. 

Zurückweisung  der  Prioritätsansprüche  von  E.  Wibsem amk  und.G.  C. 
Bobmist. 

Pflaüm.  Eigenthümliche  Rotation  bei  der  elektrischen  Entladung. 
Bigaer  Naturf.-Yer.,  742.  Sitzung.    [Naturw.  Rundsch.  13,  363,  1898. 

A.  A.  C.  SwiKTON.  TTpon  the  circulation  of  gaseous  matter  in 
a  Cbookbs  tube.     Nature  57,  525,  1898. 
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f.  Unterr.  11,  201—207,  1898. 

Zusammenfassende  Darstellung  der  innerhalb  der  letzten  Jahre  ge- 
wonnenen Resultate,  auf  welche  sich  die  Emissionstheorie  in  der  heute 
geltenden  Form  gründet. 

P.  ViLLABD.    Sur  les  rayons  cathodiques.    S^nces  soc.  fran^.  de  phys. 

1895  [2],  69—93. 

Zusammenfassende  Darstellung  der  in  den  vorangehenden  Referaten 
bereits  im  Einzelnen  mitgetheilten  Yersuchsergebnisse. 

E.  GoLDSTBiN.    Remarques  sur  les  rayons  cathodiques.     C.  R.  126, 

1199—1201,  1898. 
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£.  QoLDSTBiK.     Sor  les  rayons  cathodiqaes  simples.    C.  R.  127,  318 

—321,  1898. 

Enthält  Prioritätsaniprüche  und  Berichtigmigeii  gegenüber  einig^i 
von  Dbslamdbbs  (C.  B.  124,  678  u.  945;  125,  373,  1897.  Diese  Ber.  53 
[2],  718,  1897)  mitgetheilten  Beobachtungen. 

H.  DbsiiAndbss.     Remarques   sur  les  rayons  cathodiqnes   simples. 

0.  E.  127,  1210—1215,    1898. 

Enthält  eine  Zurückweisung  der  Prioritätsansprüche  sowie  der  Kritik 

E.  GOLD8TBIN*8. 

A.  Battblli.    Analogy  between  the   cathodic   rays  and  those  of 

ROMTaBN.     PhiL  Mag.  (5)  45,   163—172,   1898. 

Versuche  über  Beflezion  und  Absorption  der  Kathodenstrahlen  durch 
dünne  Metallschichten. 

A.  Sandbuooi.    Emissione  contemporanea  di  raggi  ortocatodici  da 
ambedue  gU  elettrodi   e   proprietä  della  luce  violacea  nei  tubi 

del  CbOOKBS.     Bend.  Line.  (5)  7,  104—108,  1898. 

Azione  del  magnetismo  sulla  direzione  dei  raggi  catodici  e 

suUa  prodozione  di  qaesü  e  degli  X.     dm.  (4)  7,  112 — 120,  1898. 

Albbbt  Hbss.     Reclamation.     Wied.  Ann.  64,  623,  1898. 

Prioritätsanspnich  gegen  F.  Bbaüb  (diese  Ber.  53  [2],  556-- 557,  1897). 

F.  Bbaun.     Erwiderung.     Wied,  Ann.  65,  372—373,  1898. 

Zurückweisung  der  eben  erwähnten  Prioritätsansprüche  von  A.  BEbss 
in  Bezug  auf  die  Anwendung  der  Kathodenstrahlen  zur  Beobachtung 
schnell  veränderlicher  Ströme.  Kfm. 


35  a.   Böntgenstrahlen. 

J.  J.  Thomson.     A  theory  of  the  connezion   between  cathode  and 

RöNTOBN  rays.      Phil.  Mag.  (5)  45,  172-183,  1898. 

Wenn  ein  mit  grosser  Geschwindigkeit  sich  bewegendes  negativ 
geladenes  Theilchen  —  aus  solchen  besteht  ein  Kathodenstrahl  — 
auf  einen  festen  Körper  trifft,  so  entsteht  durch  die  plötzliche  Ver- 
nichtung seiner  Gleschwindigkeit  ein  Inductionsstoss,  der  sich  in  Form 
einer  sehr  kurzen  Halbwelle  von  sehr  grosser  Amplitude  im  Räume 
ausbreitet;  diese  elektromagnetischen  Impulse  sind  das,  was  wir  als 
Röntgenstrahlen  bezeichnen.  Auf  die  mathematischen  Einzelheiten 
der  Theorie  kann  hier  nicht  näher  eingegangen  werden.  Verf.  leitet 
aus  seiner  Theorie  die  wichtigsten  Eigenschaften  der  Röntgen- 
strahlen ab.  Kßn, 


Thomsok.    Stonbt.    Waltbb.    Moffat.    y.  Geitlbr.  821 

G.  JoHNSTOKB  Stohet.     Evidence  that  Röntobn  raya  are  ordinary 

light      Phil.  Mag.  (5)  45,  532—536,  1898;  (5)  46,  253—254,  1898. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  man  eine  Anzahl  in  grossen  Ab- 
ständen auf  einander  folgender  Einzelimpulse  (s.  das  obige  Ref.  über 
J.  J.  Thomson)  daroh  Entwiokelang  nach  FouKisB^schen  Reihen  in 
periodische  Bewegungen  verwandeln  kann;  für  letztere  erhält  man 
das  Intensitätsmaximnm  bei  um  so  kürzerer  Periode,  je  kürzer  der 
betreffende  Impuls  ist  Kfm. 

B.  Waltbk.    Ueber  die  Natur  der  Röntgenstrahlen.    Wied.  Ann.  66, 

74—82,  1898. 

Verf.  denkt  sich  die  Entstehung  der  Röntgenstrahlen  so,  dass 
ein  Theil  der  auf  die  Antikathode  auffallenden  Eathodenstrahlen 
dort  seine  Ladung  abgiebt  und  in  ungeladenem  Zustande  reflectirt 
wird.  Aus  diesen  ^entladenen  Eathodenstrahltheilchen"  sollen  die 
Röntgenstrahlen  bestehen.  Verf.  bespricht  im  Folgenden  dann  die 
aus  dieser  Theorie  sich  ergebenden  Eigenschaften  der  Röntgen- 
strahlen, insbesondere  das  Fehlen  von  magnetischer  Ablenkbarkeit, 
von  Beugung,  Brechung  u.  s.  w.  Kfm. 


A.  MoFFAT.  üeber  die  Energie  der  Röntgenstrahlen.  Sitxber.  d. 
Physik,  medic.  Soc.  in  Erlangen  30,  70—75,  1898. 
Durch  photometrischen  Vergleich  des  Leuchtens  eines  Fluores- 
cenzschirmes  mit  dem  durch  absorbirende  Medien  geschwächten 
Lichte  einer  HsFNBB-Lampe  findet  der  Verf.,  dass  die  Gtesammt- 
strahlung  einer  Antikathode,  falls  alle  Strahlen  senkrecht  auf  1  cm^ 
Fläche  fielen  und  falls  die  Röntgenstrahlung  continuirlich  wäre, 
einen  ungefähr  500 mal  grösseren  Effect  hervorrufen  würde,  als 
die  Sonnenstrahlung.  Der  Effect  der  Röntgenstrahlen,  d.  h.  ihre 
Energie,  dividirt  durch  ihre  Zeitdauer,  entspricht  ungefähr  1  bis 
lOg-cal.  pro  Secunde.  -4.   W. 

Josef  Ritter    v.  Gbitlbb.     Ueber  die    Verschiedenheit  der   physi- 
kalischen Natur  der  Kathodenstrahlen  und  der  Röntgenstrahlen. 

Wien.  Ber.  107  [2a],  526—534,  1898.    Wien.  Anz.  1898,  115—116.    Wied. 
Ann.  66,  65—73,  1898. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  vielfach  ausgesprochene  An- 
sicht, dass  die  Kathodenstrahlen  und  Röntgenstrahlen  ihrer  Natur 
nach  identisch  sind,  und  zwar  begründet  er  seinen  Einwand  haupt- 
sächlich mit  der  Verschiedenheit  des  elektrostatischen  Verhaltens 
beider  Strahlenarten.  Efm, 
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H.  MoBiZB.     Sur  la   dur^e  de  r^mission  des  rayons   de  Roktgkn. 

C.  B.  127,  546—548,  1898. 

Eine  photographische  Platte  ist  auf  der  Aze  eines  schnell 
laufenden  Elektromotors  so  befestigt,  dass  die  Axe  senkrecht  za 
ihrer  Ebene  steht.  Vor  der  Platte  befindet  sich  ein  Metallschirm 
mit  einem  engen  Spalte  und  vor  diesem  die  Röntgenröhre,  welche 
mit  einem  genügend  kräftigen  Induotorium  verbanden  ist,  um  bei 
einer  einzigen  Unterbrechung  ein  kräftiges  Bild  des  Spaltes  zu 
geben.  Bei  genügend  schneller  Umdrehungszahl  des  Motors,  die 
durch  ein  Zählwerk  gemessen  wird,  erhalt  man  mittels  dieser  An- 
ordnung bei  jeder  Unterbrechung  mehrere  —  bis  zu  vier  —  neben 
einander  liegende  verbreiterte  Spaltbilder;  aus  dem  Abstände  resp. 
der  Breite  der  Bilder  erhält  man  für  die  Dauer  jeder  Partial- 
entladung  8,2.10-'^  See,  für  die  Zwischenräume  3,3.10~-<^  See.  Die 
Gesammtentladung  dauert  etwa  10~'  See  Efm. 


J.  J.  Thomson.     On  the  diffuse  refiection  of  Rontgbn  rays.    Proc. 

Cambr.  Soc.  9  [8],  39»— 397,  1898.     Nature  57,  407,  1898. 

Der  Verfasser  entwickelt  im  Anschluss  an  seine  weiter  oben 
referirte  Theorie  der  Röntgenstrahlen  eine  Theorie  f^r  die  Ent- 
stehung der  secundären  Strahlen  beim  Aufbreffen  der  X-Strahlen 
auf  feste  Körper.  Nimmt  man  nämlich  an,  dass  die  Molecüle  der 
festen  Körper  aus  positiv  und  negativ  geladenen  Ionen  zusammen- 
gesetzt sind,  so  müssen  die  letzteren  beim  Auflreffen  eines  rapiden 
elektrischen  Impulses  ebenfalls  in  Bewegung  gerathen  und  die 
Emission  eines  elektrischen  Impulses  veranlassen.  Die  aus  dieser 
Theorie  mathematisch  abgeleitete  Folgerung,  dass  die  in  tangen- 
tialer Richtung  emittirten  Secundärstrahlen  nur  die  halbe  Intensität 
der  senkrecht  emittirten  besitzen  dürften,  fand  sich  jedoch  durch 
die  Versuche  nicht  bestätigt;  die  Intensität  war  vielmehr  nach  allen 
Seiten  gleichmässig.  Der  Verf.  schildert  deshalb  noch  die  Grund- 
züge einer  etwas  anderen  Theorie,  indem  er  annimmt,  dass  die 
Molecüle  der  Körper  durch  die  X-Strahlen  dissociirt  wurden  (ist 
far  Gase  experimentell  nachgewiesen.  Der  Ref.),  und  dass  die 
plötzliche  Trennung  des  positiven  und  negativen  Bestandtheiles  zu 
Schwingungen  Veranlassung  gebe.  Auf  ähnliche  Weise  sollen 
nach  Ansicht  des  Verf.  auch  die  sogenannten  y,Entladung8strahlen^ 
(E.  WiEDBHANN,  ZS.  f.  Elcktrochcm.  2,  159,  1895;  diese  Ber.  51 
[2],  523,  716,  1895)  entstehen.  Kfm, 
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J.  H.  Gladbtonb  and  W.  Hibbsbt.  Fnrther  experiments  on  the 
absorption  of  the  Röntosn  rays  by  ohemical  Compounds.  Brit. 
Aflsoc.  Bristol  Meeting  1898.     Chem.  News  78,  199 — 200,   1898. 

Enthält  die  Beschreibung  einiger  weiterer  Versuche  zum  Nach- 
weise, dasB  der  AbsorptionscoSfScient  chemischer  Verbindungen 
sich  additiv  aus  demjenigen  der  Bestandtheile  zusammensetzt;  kleine 
Abweichungen  von  dieser  Regel,  die  mehrfach  beobachtet  wurden, 
suchen  die  Verff.  durch  die  Einwirkung  von  Secundärstrahlen  zu 
erklären,  doch  stehen  nähere  Versuche  darüber  noch  aus.      Kfm. 


A.  VoLTA.  Sul  comportamento  di  alcuni  corpi  portati  ad  elevata 
temperatura,  rispetto  ai  raggi  X.    Cim.  (4)  8,  241—255,  1898. 

Die  Diffusion  der  X-Strahlen  an  festen  Körpern  wächst  nicht 
unbeträchtlich  mit  der  Temperatur,  die  Durchlässigkeit  sinkt,  jedoch 
nur  in  geringem  Maasse.       Kfin, 

W.  Abnold.  Einflass  der  Luminescenz  der  Antikathode  auf  Aus- 
sendung der  Röntgenstrahlen.  Ber.  pliys.  med.  See.  Erlangen,  1898, 
25 — 26.    Mitth.  pliys.  Inst.  Erlangen,  1898,  25 — 26. 

Calciumsulfat  kann  durch  Zusatz  geringer  Mengen  von  Kupfer- 
oder Mangansulfat  luminescirend  gemacht  werden;  ein  Einfluss 
des  Zusatzes  auf  die  Emissionsfähigkeit  für  Röntgenstrahlen  Hess 
sich  nicht  entdecken.  Kfm. 

A.  Y.  Hbhptinnb.  Ueber  die  Wirkung  der  X-Strahlen  auf  die 
Luminescenz  der  Gase.     ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  165— i^,  1898. 

Der  Verf.  untersuchte  die  von  ihm  bereits  früher  festgestellte  That- 
Sache  (ZS.  f.  phys.  Chem.  22,  358,  1897;  diese  Ber.  53  [1],  209—210, 
[2],  743, 1897),  dass  verdünnte  Luft  unter  Einwirkung  der  X-Strahlen 
bereits  bei  einem  höheren  Drucke  leitend  wird,  an  verschiedenen 
Oasen.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Wirkung  mit  der  Dichte  des  Gases 
zunimmt;  doch  ist  für  die  am  weitesten  aus  einander  liegenden 
Oase  (H  und  C  Cls)  das  Verhältniss  der  procentualen  Druckerhöhungen 
nur  32,4:  80,  während  das  Verhältniss  der  Dichten  2:119  beträgt. 

Kßn. 

A.  R61TI.  I^  criptoluminescenca  dei  metalli.  Atti  B.  Acc  dei  Lincei 
(5)  7,  87—91,  1.  Sem.  1898. 

Der  Verf.  untersucht  die  Eigenschaft  der  Metalle,  bei  Bestrah- 
lung mit  X-Strahlen  secundäre  Strahlen  auszusenden,  und  findet, 
dass  diese  Fähigkeit  mit  wachsendem  Atomgewichte  zunimmt. 

Kfm. 
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R.  Malagoli  e  C.  Bonaoini.     Sulla  diffusione  dei  raggi  Röntgsk. 
Atti  B.  Aec.  dei  Lincei  (5)  7,  96—104,  1898. 

Es  wird  die  Diffasion  der  X-Strahlen  durch  feste  Körper  und 
die  dadurch  bewirkte  Schleierbildung  bei  photographischen  Auf- 
nahmen, sowie  einige  Anordnungen  zur  Verhütung  dieses  ITebel- 
standes  besprochen.  Kfm, 

L.  Gbaetz.    Versuche  über  die  Polarisirbarkeit  der  Röntgenstrahlen. 
Wied.  Ann.  65,  453—457,  1898. 

Verf.  untersuchte,  ob  entsprechend  der  Emission  polarisirten 
Fluorescenzlichtes  durch  Krystalle  (Sohnokb,  Wied.  Ann.  58,  452, 
1896)  auch  die  von  Ery  stallen  als  Antikathoden  ausgesandten 
Röntgenstrahlen  polarisirt  seien,  gelangte  jedoch  zu  negativem 
Resultat  Kf'm, 

6.  DB  Metz.     Die  Polarisation  der  X-Strahlen.     Tagebl.  d.  Naturl- 
YeTB.  zu  Kiew  1898,  315. 

Der  Verf.  findet  die  Versuche  von  Oalitzinb  und  Ka&po- 
soHiTSKT  bestätigt  Bei  genügender  Verstärkung  der  Negative 
zeigen  dieselben  Tonunterschiede  im  Sinne  einer  vorhandenen  Polari- 
sation.    «7.   CT. 

6.  Saonag.     Sur   le    m^canisme    de   la   decharge   des   conducteurs 
frapp^s  par  les  rayons  X.    G.  B.  126,  36—40,  1898. 

Die  von  Bbnoist  und  Hubmüzbscu  (C.  R.  122,  779,  1896; 
diese  Her.  52  [2],  647,  1896)  und  J.  Pbbein  (C.  R  124,  455,  1897; 
diese  Her.  53  [2],  739—740,  1897)  untersuchte  Abhängigkeit  der 
Entladung  durch  X-Strahlen  von  der  Natur  des  getroffenen  Metalles 
rührt  nach  den  Versuchen  des  Verf.  von  secundären  Strahlen  her, 
welche  von  Metallen  unter  dem  Einflüsse  der  X-Strahlen  emittirt 
werden;  die  secundären  Strahlen  werden  bereits  in  ziemlich  dünnen 
Luftschichten  stark  absorbirt.  Kfm, 


J.  Pbbbik.     Decharge   par  les   rayons  Roktgbm.     Effet  secondaire. 

C.  E.  126,  243—244,  1898. 

Verf.  bestätigt  die   im  vorstehenden  Referate  mitgetheilte  An- 
sicht von  Saokac.  Kfm, 

6.  Saonao.     Transformation  des  rayons  X  par  transmission.     C.  K. 
126,  467—470,  1898.     S^anoes  soc.  franQ.  de  Phys.  1898  [3],  115—140. 

Die  von  X-Strahlen  getroffenen  Metallplatten  senden  nicht  nur 
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von  ihrer  Vorderseite,  sondern,  wenn  sie  dünn  genug  sind,  auch 
von  ihrer  Rückseite  secundäre  Strahlen  aus,  die  sich  durch  bedeutend 
grössere  Absorbirbarkeit  von  den  erzeugenden  X-Strahlen  unter- 
scheiden.    Kfm. 

O.  Sagnac.     Immission    de   rayons   secondaires   par   l'air   sous   IMn- 
fluence  des  rayons  X.    C.  B.  126,  521—523,  1898  f. 

Die  bereits  von  Röntgbn  entdeckte  Eigenschaft  der  Luft,  unter 
der  Wirkung  der  X-Strahlen  selbst  Strahlen  zu  emittiren,  wird  vom 
Verf.  näher  untersucht;  er  weist  nach,  dass  auch  hier  die  secun- 
dären  Strahlen  viel  stärker  absorbirt  werden  als  die  primären. 

Kfm, 

O.    Sagnac.      Sur  la  transformation    des   rayons  X   par   diffusion. 
Soc.  franQ.  de  phy».  1898,  Nr.  112,  1 — 3. 

Der  Inhalt  der  Mittheilung  deckt  sich  mit  dem  der  beiden  vor- 
stehend referirten.  Kfm. 

O.  Saghao.     Caract^res  de  la  transformation  des  rayons  X  par  la 
mati^re.     C.  R.  126,  887—890,  1898. 

Enthält  eine  Begründung  der  vom  Verf.  gegenüber  anderen 
Autoren  ausgesprochenen  Ansicht,  dass  es  sich  bei  den  in  den  oben 
referirten  Arbeiten  besprochenen  Erscheinungen  thatsächlich  um 
eine  Erzeugung  secundärer  Strahlen  handelt,  welche  in  dem  primären 
Strahlenbündel  noch  nicht  vorhanden  sind.  Kfm, 


O.  Saonac.     Recherches   sur  la  transformation  des  rayons  X  par 

la  mati^re.     L'^clair.  41ectr.  (5)  14,  466 — 474,   509—514,  547—555,  1898. 

Der  wesentliche  Inhalt  der  Abhandlung  ist  bereits  in  den  oben 
referirten  Arbeiten  des  Verf.  wiedergegeben;  doch  sind  die  Einzel- 
heiten der  Versuchsanordnungen  hier  genauer  dargestellt.     Kfm. 


D.    HüBMüZBSCü.      Sur   la   transformation   des   rayons   X.  L'^clair. 

^lectr.  (5)  15,  166—168,  1898;  16,  314—315,  1898, 

Die  Ausfuhrungen  des  Vei*f.  decken  sich  grösstentheils  mit  den 

oben  mitgetheilten  von  G.  Sagnao.  Kfm. 


R.  MaiiAOoli  e  C.  Bonacini.    Sulla  diffusione  dei.  raggi  Rontgbn. 
Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  203—210,  1.  Sem.  1898. 

Inhaltlich  übereinstimmend  mit  den  Arbeiten  G.  Saonag's. 

Kfm. 
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O.  Sagnac.     M^caniBme  de  la  d^charge  par  les  rayons  X.     C.  B. 

127,  46 — 49,  1898. 

Einige  bei  der  Entladung  durch  X-Strahlen  auftretende  Be- 
Sonderheiten  wurden  auf  die  Einwirkung  der  in  den  obigen  Referaten 
besprochenen  Secundärstrahlen  zurückgeführt  Kfm. 


J.  Tbowbbidob.    An  inquiry  into  the  nature  of  electrical  discharges 
in  air  and  gases.     Proc.  Amer.  Acad.  53,  435—452,  1898. 

Enthält  Versuche  über  Gasentladungen,  welche  Ton  einer  Bat- 
terie von  10000  Aocumulatoren  in  Verbindung  mit  einer  „PlaiitA'- 
schen  rheostatischen  Maschine''  bei  Spannungen  bis  zu  1000000  Volt 
hervorgebracht  werden,  sowie  über  die  Erzeugung  von  Röntgen- 
strahlen  durch  solche  Entladungen.  Kfm, 


Luft 

:  1,24 

0. 

:  1,24 

N. 

:  1,23 

H, 

:  1,14 

1,15 

1,00 

1,045 

0,985 

1,105 


J.  Zblbnt.    On  the  ratio  of  the  velocities  of  the  two  Ions  produced 
in   gases  by  Röntgen   radiation;  and   some  related  phenomena. 

PhU.  Hag.  (5)  46,  120—154,  1898. 

Das  Verhältniss  der  Beweglichkeit  des  negativen  zu  der  des 
positiven  Ions  wird  dadurch  bestimmt,  dass  die  durch  eine  elektro* 
motorische  Kraft  einem  Ion  eriheilte  Geschwindigkeit  durch  mecha- 
nische Bewegung  der  ganzen  Gasmasse  compensirt  wird.  Der  Verf. 
findet  folgende  Zahlen  f^r  den  Quotienten  u^Ju^i 

Leuchtgas 

CO, 

NH, 

0,H, 

N.O 

Im  Folgenden  werden  eine  Reihe  von  Erscheinungen  besprochen, 
die  sich  auf  die  verschiedene  Beweglichkeit  der  beiden  lonenarten 
zurfickfiihren  lassen.  Kfm. 

J.  J.  Thomson.     On  the   Charge  of  electricity  carried  by  the  ions 
produced  by  Rontobn  rays.     Phil.  Mag.  (5)  46,  528 — 545,  1898. 

Ist  n  die  Zahl  der  Ionen  pro  Volumeneinheit,  e  die  Ladung, 
r  die  Geschwindigkeit  eines  Ions  unter  der  angewandten  elektro- 
motorischen Kraft,  so  ist  die  Gesammtstromstärke  i  =  nev;  von 
diesen  drei  Grössen  kann  v  aus  den  von  Ruthsbfobd  (Phil.  Mag. 
(5)  44,  422,  1897 ;  diese  ßer.  53  [2],  739,  1897)  angegebenen  Zahlen 
berechnet  werden,  es  muss  also,  um  e  zu  erhalten,  noch  n  bestimmt 
werden.     Es  wurde   hierzu   die  von  C.  T.  R.  Wilson  (PhiL  Trans. 
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1897,  265)  gefundene  Thatsache  benatzt,  dass  die  Ionen  bei  einer 
adiabatischen  Aasdebnung  der  mit  Feaebtigkeit  gesättigten  Lafl 
als  Condensationskeme  für  den  Wasserdampf  wirken.  Ist  die  Tem- 
peratur und  die  Grösse  der  Expansion  bekannt,  so  kann  die  con- 
densirte  Wassermenge  berechnet  werden;  femer  lässt  sich  die  Grösse 
und  damit  auch  die  Masse  der  Tröpfchen  aus  ihrer  Fallgeschwindig- 
keit berechnen;  der  Quotient  aus  der  Gesammtwassermenge  und 
der  Masse  eines  Tröpfchens  giebt  die  Zahl  derselben,  resp.  die  Zahl 
der  Ionen.  Aus  dieser  sowie  der  direct  messbaren  Stromstärke  und 
der  angelegten  elektromotorischen  Kraft  lässt  sich  die  Ladung  eines 
einzelnen  Ions  berechnen.  Dieselbe  ergab  sich  für  Luft  zu  7,3 .  10"^% 
für  H3  zu  6,7 .  10^^^  elektrostatische  Einheiten.  Nimmt  man  für  die 
Masse  m  eines  Molecüls  die  aus  der  kinetischen  Gastheorie  sich 
ergebende  Zahl,  so  erhält  man  für  ejm  einen  Werth,  der  von  der- 
selben Ordnung  ist,  wie  die  ans  der  Elektrolyse  von  Lösungen  sich 
ergebenden  Werthe.  Bezüglich  der  Yersuchsanordnung,  der  Fehler- 
quellen etc.  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Kfm» 


J.   J.  Thomson.     On   the   connection   between   the   chemical   com- 
Position  of  a  gas  and  the  ionization  produced  in  it  by  Röntgen 

rays.     Proc.  Cambr.  Soc.  10  (l),  10—14,  1898. 

Der  zwischen  zwei  Condensatorplatten  bei  Bestrahlung  mit 
Röntgenstrahlen  entstehende  „ Sättigungsstrom  ^  —  das  ist  der 
Maximalwerth  des  Stromes  bei  genügend  hoher  elektromotorischer 
Kraft  —  kann  als  Maass  für  die  lonisirung  des  Gases  gelten.  Bei 
der  Yergleichung  verschiedener  Gase  kann  man  sich  von  den 
Schwankungen  in  der  Intensität  der  Strahlen  dadurch  frei  machen, 
dass  man  sämmtliche  Messungen  auf  einen  Normalcondensator  be- 
zieht, dessen  Gasinhalt  nicht  verändert  wird.  Setzt  man  den  Werth 
für  Luft  gleich  1,  so  erhält  man  für  die  übrigen  Gase  folgende 
Zahlen : 


H, 

N. 

0. 

COa 

CO 

NO 

N.O 

beobachtet  .    < 

.    .     0,33 

0,89 

1,1 

1,4 

0,86 

1,08 

1,47 

berechnet.  . 

1    •     — "^ 

— 

— 

— 

0,85 

0,995 

1.44 

C,N, 

C.H, 

H,S 

SO. 

HCl 

Cl, 

NHa 

beobachtet  .    . 

.    .     1,05 

1.0 

6,0 

6,4 

8.9 

17,4 

K?) 

berechnet.  .    . 

.    .     1,49 

0,93 

5,63 

— 

8,865 

— 

0,94 

Die  berechneten  Werthe  sind  auf  folgende  Weise  gewonnen: 
Es  bedeuten  2  .  \A\  resp.  2  .  [S\  die  Zahlen  für  ein  zweiatomiges 
einfaches  Gas,  dann  ergiebt  sich  der  Werth  für  ein  Gas  von  der 
Zusammensetzung  ApBq  zu  p\_Ä]  -\-  ci\S\\  die  unter  „berechnet^ 
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nicht  mit  angefahrten  Gase  dienten  zur  Berechnung  der  übrigen. 
Wie  man  sieht ,  stimmen  die  Zahlen  bis  auf  C^Nj  ganz  gut;  das 
NH3  war  nicht  ganz  trocken  zu  erhalten.  Kfm. 


C.  D.  ChiiiD.     Ueber  den  Potentialgradienten  an  Metallelektroden 
bei  der  Entladung  durch   X-Strahlen.    Wied.  Ann.  65.  152—163, 

1898.  • 

Macht  man  die  Lnfl  zwischen  zwei  geladenen  Condensator- 
platten  durch  Bestrahlung  mit  Röntgenstrahlen  leitend,  so  tritt  eine 
bedeutende  Veränderung  im  Verlaufe  des  Potenüalgefalles  zwischen 
den  Platten  ein.  Zum  Nachweise  der  Erscheinung  diente  ein 
THOMSON^scher  Tropfcollector,  der  mit  einem  Quadrantelektrometer 
verbunden  war.  Es  zeigte  sich  stets  eine  Abnahme  des  Gefälles 
in  der  Mitte  zwischen  den  Platten,  eine  Zunahme  in  der  Nähe  der 
Platten.  Der  Grad  der  Aenderung  hängt  in  anscheinend  sehr  com* 
plicirter  Weise  von  der  Entfernung  der  Platten,  von  ihrer  Ladung, 
sowie  von  der  Intensität  der  Strahlen  ab.  Femer  ist  der  Eflfect 
schwächer,  wenn  die  Platten  selbst  bestrahlt  werden,  als  wenn  man 
die  Platten  durch  Bleischirme  vor  der  Strahlung  schützt.  Im  letz- 
teren Falle  ist  die  Wirkung  unabhängig  von  der  Natur  der  Elek- 
troden, während  bei  Bestrahlung  der  Platten  der  Effect  um  so 
mehr  geschwächt  wird,  je  stärker  die  Strahlen  vom  Metall  absorbirt 
werden.  Kfm. 

J.  Zelbnt.     On   convection    currents   and  on   the  fall  of  potential 
at  the  electrodes  in  conduction  produced  by  RöNTOSK-rays.    Proc. 

Cambr.  80c.  10  (l),  14—25,  1898.    The  Phys.  Rev.  8,  161—173,  1899. 

In  einem  von  Röntgenstrahlen  getroffenen  Gase  treten  unter 
dem  Einflüsse  elektrischer  Kiilfte  Convectionsströmungen  auf,  welche 
von  den  im  Gase  vorhandenen  freien  Ladungen  herrühren.  Zum 
Nachweise  der  Strömungen  wurde  die  Lufl  zwischen  den  Platten 
eines  Condensators  mit  Ammoniak  vermischt,  während  zwei  Röhrchen 
von  oben  in  den  Apparat  hineinragten,  in  welchen  sich  einige 
Tropfen  Salzsäure  befanden.  Es  bildete  sich  in  Folge  dessen  ein 
Nebel  von  NHsCl,  der  in  zwei  feinen  Strahlen  niedersank  und  auch 
bei  Ladung  des  Condensators  seine  Richtung  nicht  änderte.  Wurde 
dagegen  der  geladene  Condensator  bestrahlt,  so  wurde  jeder  Strahl 
nach  der  näher  stehenden  Platte  hin  abgelenkt,  und  zwar  wurde 
die  Lage  erst  nach  einer  messbaren  Zeit  constant  Ein  ähnlicher 
Effect  konnte  mit  einem  COg-Strome  erhalten  werden,  der  mit  einer 
Art  von  Schlierenapparat  sichtbar  gemacht  wurde.     Die  folgenden 
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Versuche  beziehen  sich  auf  das  Potentialgefälle  an  den  Elektroden 
und  die  dadurch  hervorgerufenen  mechanischen  Kräfte,  zu  deren 
Nachweis  ein  einfacher  Demonstration^versuch  angegeben  wird. 

Kfm. 

£.   Do&K.     lieber   die   Sichtbarkeit   der  Röntgensti'ahlen   für  voll- 
ständig Farbenblinde.    Wied.  Ann.  66,  1171—1176,  1898. 

Die  Untersuchung  am  Auge  eines  Farbenblinden  führte  zu  den- 
selben Ergebnissen  in  Betreff  der  Sichtbarkeit  der  X-Strahlen,  wie  die 
früheren  Versuche  des  Verf.  Die  hieraus  etwa  zu  ziehende  Folgerung, 
dass  die  Stäbchen  das  fUr  die  X-Sti-ahien  empfindliche  Organ  seien, 
wird  durch  die  weiteren  Untersuchungen  nicht  bestätigt,  indem  auch 
der  stäbchenfreie  y^gelbe  Fleck  ^  die  X-Strahlen  wahrnimmt      Kfm. 


£.   Dorn.     Zur  Sichtbarkeit  der  Röntgenstrahlen.    Wied.  Ann.  64, 

620—622,  1898. 

Der  Verf.  theilt  einige  Versuche  mit,  durch  welche  die  von 
mehreren  Physiologen  gegen  seine  Angaben  gemachten  Einwände 
entkräftet  werden  sollen.       Kfm, 

S.    GüOOBNHBiMBR.     Coutributions    exp^rimentales    ä    l'ötude    des 
rayons  Röntobn.    Arch.  sc.  pliys.  (4)  5,  222—254,  1898. 

Im  ersten  Theile  wird  der  Einfluss  der  X-Strahlen  auf  Funken- 
potenüale  besprochen,  im  zweiten  zeigt  der  Verf.,  dass  ein  elek- 
trischer Strom  entsteht,  wenn  von  zwei  gleichen,  in  einen  Elektro- 
lyten eintauchenden  Elektroden  die  eine  von  X-Strahlen  getroffen 
wird.  Kfm, 

A.   LoNDB.     Des   causes   de   trouble   apport^es   aux   images   radio- 
graphiques  par  l'emploi  des  heraus  renfor9ateurs.     C.  B.  126,  1642 

—1644,  1898. 

Der  durch  Verstärkungsschirme  erreichte  Vortheil  der  kürzeren 
Exposition  wird  häufig  durch  das  sich  mit  abbildende  Eom  der 
Bilder  compensirt  Kfm, 

P.  ViLLAKD.     Tube    de   Grookbs    regen^rable.     Soc.  fran^.  de  phyf. 
1898,  Nr.  116,  6.     C.  B.  126,  1413—1414,  1898. 

Aus  der  Entladungsröhre  ragt  ein  in  dieselbe  eingeschmolzenes, 
am  äusseren  Ende  geschlossenes  Platinröhrchen  hervor.  Wenn  die 
Röhre  zu  „hart"  wird,  so  kann  man  durch  Erhitzen  mit  einer 
Bunsenfiamme  das  Platinröhrchen  zum  Glühen  bringen;  es  diffundirt 
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dann  Wasserstoff  aus  der  Flamme  ins  Innere,  ümgiebt  man  das 
Röhreben  mit  einem  zweiten,  etwas  weiteren,  und  erhitzt  dann,  so 
circulirt  Luft  durch  den  Zwischenraum  und  es  findet  eine,  wenn 
auch  nur  sehr  langsame  Diffusion  des  Wasserstoffs  nach  aussen  statu 

Kfm, 

M.  Lbvt.     Fortschritte    der  Röntgentechnik.     Elektarot.  Z8.  19,  646 

—649,  1898. 

Beschreibung  einiger  neuer  Constructionen  von  Inductorien, 
sowie  Hülfsapparaten  zur  Herstellung  von  Röntgenaufnabmen. 

Kfm. 

C.  Th.  Hbtcogk  and  Fb.  H.  Nbvillb.  Röntgbk  ray  photography 
applied  to  alloys.  Joum.  ehem.  Soc.  73,  715^723,  1898.  Proc.  Gambr. 
Soc.  9  [8],  417,  1898. 

Die  Verff.  untersuchen  mit  Hülfe  der  X-Strahlenphotographie 
die  Structurverbältnisse  von  MetalUegirungen,  wobei  die  krystalli- 
nische  Structur  sehr  deutlich  zu  Tage  tritt  Da  der  Inhalt  der  Ab- 
handlung hauptsächlich  physikalisch -chemischer  Art  ist,  so  genüge 
dieser  Hinweis.  Kfin, 

A.  A.  C.  SwnrTON.  Einstellbare  Röhren  für  X-Strahlen.  Aich. 
Böntgen  ray  Soc.  2,  40-^6,  1898.     [Beibl.  22,  913,  1898  t. 

Durch  Verschieben  der  E^atbode  kann  das  Entladungspotential 
und  damit  auch  die  Qualität  der  X-Strahlen  verändert  werden. 

Kfw. 

F.  Pbttinblli.  Azione  dei  raggi  X  sopra  Tevaporazione  ed  il 
raffreddamento  nelP  aria.    Gim.  (4)  8,  299— sos,  1898. 

Die  Temperaturdifferenz  zwichen  einem  trockenen  und  einem 
feuchten  Thermometer  vermehrt  sich  bei  Bestrahlung  mit  X-Strahlen 
um  etwa  2,5  Proc,  indem  das  feuchte  Thermometer  um  den  ent- 
sprechenden Betrag  sinkt  Ferner  wird  die  Abkühlungszeit  eines 
erwärmten  Körpers  um  etwa  1,5  Proc.  verkleinert  Kfm, 


H.   Stabkb.      Ueber   die   Wirkung    der  Röntgenstrahlen    auf   die 
Funkenentladung.     Wied.  Aim.  66,  1009—1013,  1898. 

Die  Wirkung  der  Röntgenstrahlen  auf  die  Funkenentladung 
besteht  hauptsächlich  in  einer  Verringerung  oder  Aufhebung  der 
sogenannten  Verzögerung,  ist  also  ganz  analog  der  von  Wabbubo 
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untersuchten  Wirkung  des  ultravioletten  Lichtes.  Die  Einwirkung 
ist  eine  momentane  und  erlischt  sofort  nach  dem  Aufhören  der 
Strahlung.  Kfm, 
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36.   Magnetismns. 

EüOBN  Dbbhbb  u.  K.  f.  Jobdak.   Untersuchungen  über  die  Theorie 
des  Magnetismus,  den  Erdmagnetismus  und  das  Nordlicht.  Berlin, 

J.  Springer,  1898,  3— 18  f. 

Im  Jahre  1894  hat  Dbbhbb  durch  anhaltendes  Glühen  einer 
Magnethälfte  einen  Magneten  hergestellt,  der  nur  einen  Pol  zu  haben 
schien;  daraufhin  greifen  die  Yerff.  die  AMP]ftBB'sche  Theorie  der 
Ereisströmung  an.  Da  sie  zu  den  Vergleichsversuchen  in  einer 
Schicht  gewickelte  Solenoide  nehmen,  wird  die  ÄMpJiBB'sche  Regel 
ziemlich  complicirt  (vergL  Mobdbt,  Phil.  Mag.  (5)  44,  513 — 515, 
1897),  weil  sie  rechts  und  links  gewundene  Solenoide  unterscheiden 
müssen.  Auf  dieser  Unterscheidung  beruhen  wesentlich  auch  alle 
anderen  Folgerungen,  so,  dass  die  Erde  ein  links  gewundenes  Sole- 
noid  sei,  weil  die  Nordlichter  weiter  reichen,  als  die  Südlichter  (Ver- 
gleich mit  GsissLBB'schen  Röhren).  TT.  Tn. 


G.  Gbassi.   Sul  lavoro  di  magnetizzazione.    Bend.  Accad.  Napoli  (3a)  4, 

344—349,  1898t. 

Nach  Discussion  der  einschlägigen  theoretischen  Untersuchungen 
von  Masoabt  und  Joubbbt,  Thomson,  Ewino,  Asooli  und  Hbavi- 
stDB  gelangt  der  Verf.  zu  folgenden  Schlüssen,  wenn  J  und  H 
bezw.  die  Magnetisirungsintensität  und  die  Intensität  des  magneti- 
schen Feldes  und  B  den  Werth  der  Induction  bedeuten. 

1.  Der  allgemeine  Ausdruck  für  die  gesammte  Magnetisimnga- 
arbeit  ist 


EdB. 
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2t  Der  Aasdnick  f  HdJ  stellt  dar  die  Differenz  swisdien  der 
gesammten  Magnetisirungsarbeit  und  derjenigen  Arbeit, 
welche  zur  Hervorbringnng  des  magnetischen  Feldes  auf- 
gewendet werden  muss,  wenn  in  demselben  keine  Körper 
vorhanden  sind,  die  eine  andere  Permeabilität  als  die  Luft 
haben. 

3.  Der  Ausdruck  fJdB.  stellt  die  Magnetisirungsarbeit  nicht 
dar,  ausser  in  dem  Falle  eines  geschlossenen  Kreises,  weil 
dann  der  Werth  dieses  Integrals  dem  Werthe  des  vor- 
stehenden gleich  wird.  Scheel. 


H.   DU    Bois.      Anwendung   elektromagnetischer   und    mechanischer 
Schirmwirkung.   Elektrot  ZS.  19,  379—382,  1898t. 

Verf.  giebt  einige,  durch  Reproduction  von  Feilichtcurven  er- 
läuterte Anwendungen  der  Theorie  der  magnetischen  Schirmwirkung 
auf  Loch-  und  Zahnanker.  Zunächst  wird  die  Feldstarke  in  kreis- 
runden und  elliptischen  Bohrungen  und  verschieden  orientirten 
Schlitzen  theils  berechnet,  theils  der  Grössenordnung  nach  fest- 
gestellt Dann  wird  die  Wirkung  der  Umpanzerung  eines  Strom- 
leiters auf  seine  Bewegung  in  einem  magnetischen  Felde  behandelt 
und  über  Versuche  mit  einem  Panzer  von  0,4  mm  Dicke,  4  cm 
Durchmesser  und  13  cm  Höhe  berichtet,  bei  denen  der  Panzer 
93  Proc.  des  Schubes  aufnahm.  Endlich  wird  der  tangentiale  Schee- 
rungszwang  in  Lochankem  und  Zahnankem  ähnlichen  Gebilden 
durch  eine  Zeichnung  nach  Sbablb's  Berechnung  and  durch  Feilicht- 
bilder dargestellt  W.  Vn, 

H.  D0  Bois.    Ueber  vermeintliche  tangentiale  Schirmwirkung.   WiecL 

Ann.  65,  403 — 407,  1898  t. 

Verf.  ftihrt  die  vorhandenen  theoretischen  und  experimentellen 
Grfinde  gegen  die  Annahme  einer  tangentialen  Schirmwirkung  an 
und  wendet  sich  damit  besonders  gegen  die  FöPPL'sche  Theorie. 

W.  Vn. 

F.  KibstJLdtbb.     Zur  Magnetisirung  eiserner  Hohl-  und  Vollringe. 

Wied.  Ann.  65,  72—85,  1898  t. 

Verf.  sucht  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  die  äusseren  Schichten 
eines  eisernen  Stabes  oder  Ringes  eine  magnetische  Schirmwirkung 
auf  sein  Inneres  ausüben.  Er  bedient  sich  dazu  eines  eisernen 
Ringes,  der  nach  der  ersten  Prüfung  äquatorial  durchschnitten  und 
durch  Eindrehen   immer  tieferer  Nuten   allmählich  in  immer  dfinn- 


Du  BOIS.      KlBSTADTBB.      HB88.      KlEIBEB.      SOHÜBB.  837 

i^andigere  Hohlringe  verwandelt  wird.  Auf  mehreren  Stufen  dieser 
Behandlung  wurde  der  Ring  ballistisch  geprüft  Das  Ergebniss  ist, 
dass  keine  merkbare  magnetische  Schirmwirkung  der  äusseren 
Schichten  stattfindet ,  die  scheinbare  Schirmwirkung  wird  auf  die 
bei  ballistischer  Prüfung  unvermeidlichen  FoüOAULT-Ströme  zurück- 
gefiihijt.  W.  Vn. 

H.   Hess.     Das   Magnetfeld    einer    zweipoligen    Dynamomaschine. 

Elektrot.  Z8.  19,  769—772,  1898  t. 

Yerft  hat  sich  ein  Unterrichtsmodell  einer  Dynamomaschine 
gebaut,  deren  auf  verticaler  Aze  stehender  Ring-  oder  Trommel- 
anker kein  Eisen  enthält  Die  Windungen  stehen  weit  von  einander 
ab,  so  dass  in  einer  sie  durchschneidenden  Ebene  ein  Kraftlinienbild 
mittels  Eisenfeilicht  erzeugt  werden  kann,  das  den  Verlauf  der 
Kraftlinien  auch  im  Inneren  des  Ankers  zeigt  Die  so  erhaltenen 
Bilder,  von  denen  einige  mitgetheilt  werden,  weichen  merklich  ab 
von  den  Kraftlinienzeichnungen,  die  Silv.  Thompson  angegeben  h  at 

W.  Vn. 

J.  Klbibbb.     Vergleichung  von  Magnetnadeln.     ZB.  f.  Unterr.  11,  63 

—65,  1898  t. 

Auf  einem  Blatte  Papier  wird  die  magnetische  NS -Richtung 
angegeben.  Die  beiden  zu  vergleichenden  Magnetnadeln  klebt  man 
kreuzweise  auf  einander  und  lässt  sie  mit  ihrem  Mittelpunkte  über 
der  N  S-Linie  schweben.  Nachdem  dies  System  zur  Ruhe  gekommen 
ist,  projicirt  man  die  Nadelspitzen  (bei  Nadeln  verschiedener  Form 
die  Pole)  auf  das  Papier.  Die  Entfernungen  der  Projectionspunkte 
von  der  NS-Linie  sind  den  Polstärken  umgekehrt  proportional,  denn 
sie  sind  gleich  den  Hebelarmen,  an  denen  die  im  Gleichgewicht  be- 
findlichen Krüfte  angreifen.  W.  Vn, 

6.  SoHüBR.     Sur  les  poles  d'un  aimant     Joum.  de  phys.  (3)  7,   282 

—285,  1898  t. 

Lässt  man  einen  Magnetstab  von  einem  geraden  Strome  ab- 
lenken und  bestimmt  die  Angriffspunkte  der  Kräfte,  so  liegen  diese 
nicht  an  den  als  Pole  des  Magneten  definirten  Stellen,  sondern  näher 
an  der  Mitte.  Verf.  hat  nun  beobachtet,  dass  diese  Stellen,  wenn 
der  Draht  aus  grosser  Entfernung  dem  Magneten  näher  gerückt 
wird,  sich  allmählich  den  Polen  nähern,  bei  einer  bestimmten  Ent- 
fernung mit  ihnen  zusammenfallen  und  bei  weiterer  Annähening 
wieder  zurückwandern.  Wegen  der  Rechnungen  muss  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen  werden.  TT.  Vn» 
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Ch.  Wbthbb.  Exp^rience  reprodaisant  les  propri^Us  des  aimaDte 
au  moyen  de  combiaaiaons  tourbiilonnaires  au  sein  de  l'air  ou 
de  Teau.     C.  B.  127,  sii— 813,  1898  f. 

Verf.  hat  alle  magnetischen  Anziehungs-  und  Abstossungsphä- 
nomene  durch  Versuche  mit  Lufl-  und  Wasserwirbehi  nachgeahmt. 
Die  Magnete  werden  dargestellt  durch  rotirende  Mühlen,  die  aus 
einer  hölzernen  Axe  mit  breiten  Papierfiügeln  bestehen.  Eine  solche 
Mühle  wird  mit  einem  cardauischen  Gehänge  an  eine  veiticale  Trans- 
missionsaxe  gehängt,  so  dass  sie  pendelartig  herabhängt.  Nähert 
man  ihr  eine  zweite,  so  wird  ihr  unteres  Ende  abgestossen  oder 
angezogen,  je  nachdem  der  Drehungssinn  derselbe  oder  der  ent- 
gegengesetzte ist,  welche  Lage  gegen  einander  die  Axen  auch  haben 
mögen.  Bei  der  Feststellung  des  Drehungssinnes  ist  darauf  Rück- 
sicht zu  nehmen,  dass  die  Luft  von  den  Stirnflächen  her  eingezogen 
wird,  der  Drehungssiun  beider  Hälften  der  Mühle  ist  also  entgegen- 
gesetzt zu  zählen,  dem  entspricht  auch  ihre  Wirkung.  Mit  Hülfe 
von  Sägespänen  ist  auch  eine  Art  von  Kraftlinienfigur  erhalten 
worden.  Kleine  Mühlen,  die  frei  drehbar,  aber  nicht  gedreht  in 
diese  Wirbel  gebracht  wurden,  begannen  sich  zu  drehen  und  ahmten 
so  die  Influenzerscheinungen  nach.  W.  Yn. 


R.  W.   Wood.     Equilibrium  -  figures   formed   by   floating   magnets. 

Phü.  Mag.  (5)  46,  162—164,  1898  t. 

Verf.  benutzt  zu  diesem  Versuche  Stahlkugeln,  wie  man  sie  in 
den  Kugellagern  hat  Diese  Kugeln  schwimmen  auf  Quecksilber 
über  dem  Pole  eines  Elektromagneten.  Selbst  bei  Anwendung  von 
25  und  mehr  Kugeln  erhält  man  sehr  symmetrische  Figuren,  wie 
die  mitgetheilten  Photogramme  zeigen.  W.  Yn, 


P.   MoBiK.     Influence    de   la   longueur   des   aimants   sur   l'intensite 
moyenne  d'^mantation.     Joum.  de  phys.  (3)  7,  216 — 223,  1898  f. 

Verf.  hat  von  einem  blau  angelassenen  Stahldraht  von  2  mm 
Dicke  Stücke  von  1,  2,  4,  8,  16,  24  cm  abgeschnitten  und  gleich- 
zeitig in  derselben  Spule  zur  Sättigung  magnetisirt  Aus  Schwin- 
gungsbeobachtungen und  aus  den  Barten,  die  beim  Eintauchen  in 
Feilspäne  hängen  blieben,  wurde  die  Magnetisirung  und  ihre  Ver- 
theilung  im  Stabe  bestimmt.  Die  Curve,  die  die  Magnetisirung  als 
Function  der  Länge  darstellt,  hat  einen  Wendepunkt  bei  9  cm 
Länge,  bis  dahin  bleiben  überall  am  Magnet  Feilspäne  haften,  dar- 
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über  hinaas  nur  an  den  4,5  cm  (25  Dicken)  langen  Enden.  Diesem 
Ergebniss  entsprechend,  anterscheidet  Verf.  an  seinen  Magneten 
drei  Theile,  das  gleichmässig  und  maximal  magnetisirte  Mittelstück, 
und  die  beiden  25  Dicken  langen,  ungleichförmig  magnetisirten 
Enden,  die  für  alle  mehr  als  50  Dicken  langen  Stäbe  identisch 
vorausgesetzt  werden.  Unter  dieser  Voraussetzung  müssen  sich 
gleichförmige  Stäbe  von  gleicher  Magnetisirung  ergeben,  wenn  man 
die  Enden  (resp.  ihre  Momente)  von  den  wirklichen  Stäben  ab- 
zieht. Bei  den  Stäben  von  24  und  16  cm  Länge  ergiebt  diese 
Rechnung  auf  den  Quadratcentimeter  Querschnitt  17998  :  8460, 
was  in  der  That  nahezu  15  :  7  ist  Die  Dichte  der  Magnetisirung 
im  Mittelstück  ergiebt  sich  daraus  zu  1191C.-G,-S.,  man  kann  also, 
wenn  man  das  Moment  eines  Stabes  gemessen  hat,  leicht  die  Länge 
des  ihm  äquivalenten  idealen  Magneten  berechnen.  Hierdurch  erhält 
man  die  Lage  der  Pole  2,86  cm  von  den  Enden  oder  1,64  cm  vom 
Mittelstück.  Aus  dieser  Lage  der  Pole  ergiebt  sich  das  über- 
raschende Resultat,  dass  der  freie  Magnetismus  der  Endstücke  nahe 
bei  ihrem  Ansätze  stärker  ist,  als  an  ihren  Aussenstücken.  Verf. 
macht  nun  die  Voraussetzung,  dass  in  allen,  auch  den  kurzen 
Magneten,  die  Stellen  gleicher  Entfernung  von  den  Enden  gleiche 
Magnetisirung  haben.  Er  berechnet  dann  nach  einem  ähnlichen 
Subtractionsverfahren,  wie  vorhin,  die  Magnetisirung  der  einzelnen 
Centimeter  der  Endstücke  und  trägt  die  erhaltenen  Werthe  in  einer 
Curve  auf,  deren  Abscissen  die  Quadrate  der  Abstände  vom  Ende 
des  Stabes  sind.  Die  Berechnung  der  Pole  aus  dieser  Curve,  die 
parabolische  Gestalt  hat,  giebt  fast  dieselben  Werthe,  die  vorher 
erhalten  wurden.  W.  Vn. 

P.  Mobin.  Relation  entre  Taimantation  des  aiguilles  aimant^es  et 
leur  longueur.  Essü  d'une  th^orie  de  la  distribution  magnetique, 
L'^clair.  ^lectr.  (5)  12,  154 — 166,  1898  t-  S^ances  soc.  fran^.  de  pliys.  1898. 
1  fasc,  31 — 51  f. 

Verf.  wiederholt  seine  Mittheilungen  aus  Joum.  de  phys.  (3)  7, 
216—223,  1898  t  und  fuhrt  sie  weiter.  Er  hat  mit  demselben  Er- 
folge, wie  zuvor  seine  Versuche  mit  einer  neuen  Serie  von  2  mm 
starken  Stäben  und  einer  Serie  von  Blattmagneten  von  0,3  mm 
Dicke  und  5,5  mm  Breite  wiederholt,  ebenso  mit  einer  Serie  un- 
gehärteter Stäbe.  Auch  zwei  Beobachtungsreihen  von  Coulomb 
geben  dieselben  Resultate.  Verf.  hat  dann  aus  2  cm  langen,  2  mm 
dicken  Magneten,  deren  magnetische  Identität  geprüft  war,  durch 
Aneinanderreihen  längere  Magnetsysteme  zusammengesetzt  und  sie 
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mit  der  Drehwage  geprüft;  erst  nachdem  die  Länge  von  8  cm  über- 
schritten war,  erforderte  die  Hinznf&gang  jedes  neuen  Stückes  die- 
selbe Torsion  zur  Wiederherstellnng  der  Lage  senkrecht  zam  Meri- 
dian, so  dass  diese  Systeme  auf  eine  ähnliche  magnetische  Constitu- 
tion schliessen  lassen,  wie  die  langen  Magnete.  Verf.  versucht  dann 
eine  Theorie  der  Constitution  von  Magneten  zu  geben.  Er  nennt 
Maximum  erster  Art  den  Sättignngszustand  eines  Molecularmagneten 
ausserhalb  eines  magnetischen  Feldes  und  Maximum  zweiter  Art 
denselben  im  Magnetfelde  und  betrachtet  einen  aus  gesättigten 
Molecularmagneten  an  einander  gereihten  idealen  Magneten.  Es 
ergiebt  sich,  dass  die  nicht  an  den  Enden  liegenden  Molecule  über 
das  Maximum  erster  Art  gesättigt  werden,  weil  sie  von  den  benach- 
barten unterstützt  werden.  Wird  das  Maximum  zweiter  Art  erreicht, 
so  kommt  eine  Strecke  constanter  Magnetisirung  zu  Stande.  Um- 
gekehrt liegt  die  Sache  bei  einer  Doppelschicht  aus  parallel  ge- 
schalteten Molecularmagneten,  hier  sind  die  mittleren  Molecule 
schwächer  als  die  am  Rande  und  unter  dem  Maximum  erster  Art 
magnetisirt.    Ein  reeller  Magnet  ist  eine  Combination  beider  Fälle. 

TT.  7w. 

J.  L.  W.  GiLL.   Ott  the  distribution  of  magnetic  indnction  in  straight 
iron  rods.     Phü.  Hag.  (5)  46,  478--495,  1898  t- 

Verf.  will  an  Stelle  der  von  Fleming  1897  angegebenen  Me- 
thode eine  andere  setzen,  bei  der  eine  fehlerhafte  Einstellung  der 
Secundärspule  nicht  von  so  grossem  Einfluss  ist  Seine  Absicht  ist, 
die  Secundärspule  in  der  Mitte  der  Probe  anzubringen.  Zu  dem 
Zwecke  ermittelt  er  fiir  Stäbe,  deren  Längen  weniger  als  30  Dicken 
beträgt,  und  für  Felder,  in  denen  der  Magnetismus  auch  in  der  Mitte 
der  Probe  der  Sättigung  noch  nicht  zu  nahe  kommt,  den  Zusammen- 
hang zwischen  mittlerer  Induction  und  Induction  in  der  Mitte  sowie 
die  Yertheilung  der  Induction  im  Stabe.  Er  findet  eine  einfache 
Formel  für  die  Yertheilung,  indem  er  in  der  für  Ellipsoide  geltenden 
den  Exponenten  1  in  Vi  verwandelt.  Die  aufgestellte  Gleichung, 
der  sich  die  Beobachtungen  gut  anschliessen,  ist: 


(-^f+(7y='. 


worin  B  die  Induction  in  der  Entfernung  x  von  der  Mitte  und 
Bmax,  in  der  Mitte  bedeutet,  a  enthalt  die  Dimensionen  des 
Stabes.  TT.  Vn. 
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N.  G.  YAN  HüVFBL.  Ueber  den  Yerlaaf  des  magnetischen  Zustandes 

mit  der  Zeit  in  einem  Eisenstabe.     (Over  het  verloop  van   den 

magnetischen  toestand  met  den  tijd  in  een  ijzeren  stoof.)  Inaug.- 
Diss.     Utrecht,  A.  J.  v.  Huflfel,  1898,  1—98. 

Verwendet  wurde  ein  Eisenstab  von  1  cm^  quadratischem  Qaer- 
schnitt  und  2,25  m  Länge.  Der  Stab  war  während  14  Tagen  aus- 
geglüht 

Der  Stab  war  in  ostwestlicher  Richtung  orientirt  und  in  der 
Mitte  von  einer  Spule  von  4  cm  Länge  und  10  cm  Durchmesser 
umgeben.  Eine  Spule  von  sehr  dünnem  isolirtem  Eupferdraht,  ge- 
wunden auf  eine  Ebonitscheibe  von  10  cm  Durchmesser  und  1  cm 
Länge,  war  dem  Stabe  entlang  verschiebbar. 

Mittels  einer  genau  beschriebenen  Contactvorrichtung  wird  in 
der  primären  Spule  ein  Strom  von  etwa  0,25  Amp.  geschlossen  und 
nach  einer  kurzen  Zeit  (z.  B.  Vs  ^^^^  Vs  See.)  die  zweite  Spule 
während  etwa  0,01  See.  verbunden  mit  einem  DüBois-RuBBNs'schen 
Galvanometer  von  6000  Ohm  Widerstand.  Die  Ausschläge  geben 
dann  die  Aenderungsgeschwindigkeit  der  magnetischen  Induction 
zu  dieser  Zeit.  Die  Resultate  sind  graphisch  dargestellt  Das 
Maximum  der  Aenderungsgeschwindigkeit  verschiebt  sich  nach  der 
Stromschliessung  von  der  Mitte  aus  nach  den  Enden  und  wird  all- 
mählich weniger  ausgeprägt,  bis  nach  etwa  2  See.  die  Induction 
über  den  ganzen  Stab  constant  ist 

Verf.  interpretirt  seine  Resultate  mit  Hinsicht  auf  die  Vor- 
stellungen EwiNo's,  und  seine  Versuche  führen  dann  zu  folgenden 
Resultaten: 

1.  Der  Verlauf  der  zeitlichen  Aenderung  des  magnetischen 
ZuStandes  in  einem  gewissen  Durchschnitt  bei  gegebener 
Distanz  von  der  primären  Spule  ist  um  so  schneller,  je 
kleiner  diese  Distanz  ist 

2.  Im  Augenblicke  des  Schliessens  des  primären  Stromes 
werden  überall  im  Stabe  Molecülgruppen  labil. 

3.  Der  Augenblick,  in  welchem  die  verschiedenen  Molecüle  ihre 
labile  Lage  verlassen  und  um  ihre  neuen  Lagen  zu  oscil- 
liren  anfangen,  tritt  um  so  später  ein,  je  weiter  man  sich 
von  der  primären  Spule  entfernt 

Die  Resultate  lassen  weiter  vermuthen: 

1.  dass  es  unmöglich  ist.  Eisen  in  magnetische  Schwingung 
zu  bringen; 


^ 
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2.  dass  ein  Vorgang,  dem  man  den  Namen  magnetischer 
Schwingung  beilegen  könnte,  nur  möglich  ist  in  bis  zur 
Sättigung  magnetisirtem  Eisen.  Zeeman, 


A.  Stbfaniki.     Sulla  penetraüone  del  magnetismo  nel  ferro.     Cün. 

(4)  7,  170—177,  1898  t. 

Wenn  das  Eindringen  des  Magnetismus  gleichmässig  erfolgt, 
so  muss  in  jeder  Spirale  die  magnetische  Induction  proportional 
dem  Querschnitt  sein.  Dies  letztere  ist  nach  den  Untersuchungen 
des  Verf.  in  der  That  der  Fall  SeheO, 


L.  HoLBOBN.     Ueber  die  Vertheilung   des  inducirten  Magnetismus 
in  Cylindem.     BerL  Sitzber.  1898,  159— 168  f. 

Es  handelt  sich  um  die  Frage,  ob  die  Lage  der  Pole  von  der 
Feldstärke  abhängt.  Die  Frobestäbe  wurden  mit  einer  eng 
anschliessenden  sehr  viel  längeren  und  darüber  einer  ganz  kurzen 
Inductionsspule  umgeben  und  in  dieser  ümkleidung  in  die  lange 
Magnetisirungsröhre  gebracht.  Ein  ballistisches  Galvanometer  wurde 
abwechselnd  an  die  kurze  oder  die  lange  Inductionsspule  geschlossen 
und  ans  den  Ausschlägen  nach  Mabgabt's  Vorgänge  die  Poldistanz 
berechnet.  Sie  ergab  sich  von  der  Feldstärke  abhängig  in  sofern,  als 
sie  sich  in  entgegengesetztem  Sinne  wie  die  Susceptibilität  änderte. 
Die  Ergebnisse  waren  bei  Eisen,  Stahlguss  und  Stahl  qualitativ  die- 
selben. Mit  demselben  Apparate  wurden  auch  Ellipsoide  geprüft 
und  ihr  Polabstand  von  der  Feldstärke  unabhängig  gefunden,  d.  h. 
also,  sie  werden  auch  in  schwachen  Feldern  über  den  ganzen  Quer- 
schnitt hin  gleichmässig  magnetisirt.  W.  Vn. 


Hubbbt    Kath.     Der   Magnetisirungsapparat   der  Firma   SiEinEKs 
und  Halskb  A.-6.     ZS.  f.  Instrk.  18,  33—39,  1898  t. 

E.  Oblich.     Untersuchungen  über   den  KöPSBL^schen  Apparat   zur 
Bestimmung  der  magnetischen  Eigenschaften  des  Eisens.     Z&.  f. 

Instrk.  18,  89—43,  1898t.      Elektrot  ZS,  19,  291—292,  1898t. 

HüBBBT    Eath.     Ein   neuer  Magnetisirungsapparat  der  Firma  Sib- 
MBNS  und  Halskb.     Elektrot.  ZS.  19,  4ii — 415,  1898 1- 

1.  Der  Apparat  ist  eine  verbesserte  Auflage  des  von  Köpsbl 
in  ZS.  f.  Instrk.  14,  391,  1894  beschriebenen  Apparates  und  im 
Princip  eine  Umkehrung  des  bekannten  D^ABSOHVAii-Galvanometers. 
Der  6  mm  starke  Probestab  wird  in  der  Mitte  von  der  Stromspule, 
an  den  Enden  von  zwei  dicken  Eisenstäben   umfasst,  die,  auf  ein- 
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ander  zu  gekrümmt,  ein  fast  gesohloBsenes  Halbkreisjoch  bilden. 
Der  die  Jocbhälften  trennende  Schlitz  ist  in  seiner  Mitte  zu  einem 
cylindrischen  Loche  erweitert,  in  dem  die  bewegliche  Spnle  schwingt. 
Spiralfedern  ertheilen  ihr  die  nöthige  Richtkraft  und  ein  an  ihr  be- 
festigter Zeiger  lässt  die  Induotion  pro  Quadratcentimeter  ablesen. 
Der  Apparat  ist  mit  den  ndthigen  Hülfsapparaten  in  bequemer 
Weise  auf  einem  gemeinsamen  Grundbrette  vereinigt 

2.  Die  Prüfung  des  Apparates  in  der  Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt  hat  ergeben,  dass  derselbe  thatsächlich  mit  einer  für 
die  Praxis  ausreichenden  Genauigkeit  die  Induction  selbst  angiebt. 
Dadurch  wird  jede  Curvenscheerung  unnöthig,  auch  im  üebrigen 
ist  durch  die  Constrnction  des  Apparates  dafär  gesorgt,  dass  fast  keine 
Rechnungen  nöthig  sind.  Man  arbeitet  also  mit  dem  Apparate  be- 
quem, schnell  und  genau,  wenn  man  nur  die  vom  Verf.  angegebe- 
nen Yorsichtsmaassregeln  gehörig  beachtet.  W.  Vn. 


Gans  und  Goldsohhibt.  Ein  neuer  Eisenprüfungsapparat.  Der 
Elektrotechniker  17,  372—374,  1898  t. 
Der  beschriebene  Apparat  ist,  wie  der  KöPSBL'sche,  im  Wesent- 
lichen eine  Umkehrung  des  n^ABSONYAL-Galvanometers.  Er  ist  mit 
den  nöthigen  Hülfsapparaten  in  bequemer  Weise  auf  einer  Grund- 
platte vereinigt.  W,  Vn. 

HuBBBT  Kath.     Vorschläge  zur  einheitlichen  DarstelUung  von   In- 
ductionscurven.     Elektrot.  ZB.  19,  407 — 408,  1898  t. 

Im  Anschluss  an  die  bei  Siemens  und  Halses  gemachten  Er- 
fahrungen schlägt  Verf.  vor.  Eisenproben  durch  die  von  der  Induc- 
tion und  Feldintensität  Null  bis  zur  Feldintensität  150  (oder  fiir 
harten  Stahl  300  C.-G.-S.)  aufsteigende  Inductionscurve  und  die  halbe 
Hysteresisschleife  zwischen  den  Feldintensitäten  ±150  (für  Stahl 
300  C.-G.-S.)  zu  charakterisiren.  Der  bei  Siemens  und  Halske  und 
neuerdings  auch  in  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  übliche 
Maassstab  ist  2  mm  Abscisse  =  1  C.-G.-S.  (fär  Stahl  2  C.-G.-S.) 
Feldstärke,  1  mm  Ordinate  =  100  C.-G.-S.  Induction.  W.  Vn, 


J.  A.  EwiNG.  A  magnetic  balance  for  Workshop  tests  of  permea- 
bility.  [Elektrot.  ZS.  19,  325^326,  1898  t.  Joam.  lost.  Elect.  Engin. 
27,  526—546,  1898  t. 

Der  Apparat  besteht   aus    einem   liegenden  Elektromagneten, 
dessen  Enden   mit   Eisenscheiben   armirt   sind.     Auf  diese   Eisen- 
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soheiben  wird  das  10  cm  lange,  aaf  6  mm  abgedrehte  Probestack 
gelegt  Es  liegt  auf  der  einen  Scheibe  in  einer  Farche,  auf  der 
anderen  auf  einer  flach  cylindrischen  Fläche,  die  ihre  Axe  senkrecht 
zum  Frobestabe  hat.  An  dieser  Stelle  wird  der  Frobestafo,  der  also 
hier  den  Elektromagneten  nur  in  einem  Funkte  berührt,  durch  einen 
Wagebalken  mit  Laufgewicht  abgerissen.  Mit  Hülfe  eines  Normal- 
stabes (oder  auch  eines  Amp^remeters)  wird  das  Feld  auf  20  Ein> 
heiten  gebracht,  die  Theilung  des  Balkens  giebt  dann  unmittelbar 
die  Induction,  die  der  Stellung  des  Laufgewichtes  entspricht  Die 
Messungen  werden  bis  auf  Vs  Free,  richtig.  W.  Vn. 


W.  RöHB.     Untersuchungen  von  Eisenblechen.     Elektrot  ZS.  19,  7i2 

—714,  1898  t. 

Verf.  vergleicht  die  beiden  Methoden,  Eisenbleche  im  Köpssl- 
sehen  Apparate  und  mit  dem  Wattmeter  zu  prüfen,  hinsichtlich  ihrer 
Genauigkeit  und  der  Uebereinstimmung  ihrer  Resultate.  Er  findet 
in  der  Bestimmung  des  Querschnittes  eine  Fehlerquelle,  die  meist 
nicht  genug  beachtet  wird,  andererseits  lässt  sich  bei  sorgfältiger  Be- 
nutzung einer  guten  Mikrometerschraube  der  Querschnitt  ebenso 
sicher,  wie  aus  Gewicht  und  specifischem  Gewicht  ermitteln.  Die 
Uebereinstimmung  beider  Messungsarten  erwies  sich  für  die  Fraxis 
ausreichend.  W.  Vn, 

Faul    Dbnso.     Bestimmung    der    magnetischen    Fermeabilitat    am 
ganzen  Objecte  statt  an  Frohen.     Inaog.-Diss.  Bostock  1898  f. 

Verf.  stützt  seine  Methode  auf  den  Satz,  dass  die  Tangential- 
componente  der  Feldintensität  an  Grenzflächen  stetig  bleibt  Er 
legt  an  einer  etwa  mit  einer  Magnetnadel  aufzusuchenden  Stelle,  wo 
keine  Streuung  und  daher  keine  Normalcomponente  besteht,  eine 
flache  Inductionsspule  an,  deren  Windungsfläche  ermittelt  ist,  und 
umgiebt  diese  Spule  und  den  Eisenkern  möglichst  dicht  mit  einem 
Draht,  um  ballistisch  die  Induction  zu  messen.  Versuche  an  einem 
grossen  gusseisernen  Ringe  zeigen  die  Brauchbarkeit  dieser  Methode^ 
und  die  grosse  Unsicherheit  der  Angaben  von  Frobestäben,  die  aus 
innen  und  aussen  überschüssig  angegossenem  Material  entnommen 
wurden.  Versuche  an  einer  Dynamomaschine  erläutern  die  Anwen- 
dung. Für  den  Fall,  dass  keine  ganz  streuungsfreie  Stelle  zu  finden 
ist,  sowie  für  fehlerhafte  Orientirung  der  Spule  sind  die  Corrections- 
rechnungen  gegeben.  W.  Vn. 


BÖHB.    Dbnbo.    Bbvobb.    Boutt.    Kühhbb.  846 

Bbüobb.  Ueber  einen  neuen,  von  der  Firma  Habtmank  und  Bbaun 
construirten  Apparat  zur  Messung  magneiisclier  Felder  (Vortrag). 
Elektrot.  ZS.  19,  59—60,  1898  t. 

Der  Probestab  wird  in  der  Mitte  zerschnitten  und  hier  eine 
Wismuthspirale  von  verbesserter  Construction  eingeklemmt.  Die 
Finden  der  Probe  sind  durch  ein  HoPKiKSON'sches  Schlussjoch  ver- 
'bunden.  Dem  Apparate  beigefügt  sind  ein  Amp^remeter  und  eine 
Messbrücke  mit  Galvanometer.  Zwei  Schieber  der  Messbrücke 
dienen  dazu,  die  Messtemperatur  und  den  Widerstand  der  Wismuth- 
spirale im  Felde  0  zu  berücksichtigen.  Die  Theilung  f^r  den  dritten 
Schleifcontact  ist  so  eingerichtet,  dass  man  die  Feldstärke  direct 
:abliest  W.  Vn. 

BoüTT.    Nouvelle  m^thode  pour  la  mesure  de  Tintensit^  des  champs 

magn^tiques.  C.  B.  126,  238—240,  1898t-  «Toarn.  de  phys.  (3)  7,  253 
—261,  1898  t.  [Soc.  franQ.  de  phys.  1898,  Nr.  llOt-  L'^clair.  61ectr.  (5)  15, 
400—405,  441 — 447,  1898  t'  S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1898,  1  fasc, 
14— 23t. 

In  einem  Rohre  wird  ein  Flfissigkeitsstrom,  z.  B.  gewöhnliches 
Xicitungswasser,  quer  durch  das  Magnetfeld  gefuhrt  Es  bildet  sich 
«dann  zwischen  zwei  gegenüberliegenden  Stellen  des  Rohres  eine 
elektromotorische  Kraft,  die  der  Feldstärke  und  der  Geschwindig- 
keit des  Wasserstromes  innerhalb  der  bei  den  Versuchen  ein- 
gehaltenen recht  weiten  Grenzen  genau  proportional  ist  Felder 
von  0,5  C.-G.-S.  sind  bei  beträchtlicher  Geschwindigkeit  des  Wasser- 
-stromes  (17  m  in  der  Secunde)  noch  gut  nachweisbar,  wenn  zu 
•der  elektrischen  Messung  ein  LipPMANN'sches  Elektrometer  dient 
Besondere  Sorgfalt  ist  auf  die  Isolirung  der  Elektroden  zu  ver- 
wenden. Verf.  beschreibt  (in  L'^clair.  ^lectr.  441)  die  Anwendung 
seines  Apparates  zur  Aichung  eines  Galvanometers,  zur  Messung 
^er  Polstärke  und  zur  Durchforschung  eines  Magnetfeldes  und  geht 
schliesslich  auf  Fabadat's  Versuche,  denselben  Effect  in  natürlichen 
Flüssen  und  Bächen  zu  finden,  ein.  W.  Vn. 


Waltbb  Kümmeb.   Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Magne- 
tisirung   des  Eisens   durch  sehr  kleine  Kräfte.    Diss.    Zürich,  1898, 

5— 48  t. 

Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  in  der  Region  schwächster 
Magnetisirung  die  Magnetisirung  als  Function  der  magnetisirenden 
Kraft    und    die  Hysteresisarbeit   als    Function    der   Induction   dar- 
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EustelleD.  Zur  ersten  Aufgabe  veranlasst  der  Satz  von  Lord  Rat- 
LBiOH,  dass  das  magnetische  Moment  pro  Volameneinbeit  für  Felder 
unter  0,04  C.-G.-S.  der  magnetisirenden  Kraft  proportional  sei,  ein 
Satz,  der  dem  Verf.  nicht  glaubhaft  erscheint  und  schon  mehrfach 
angefochten  wurde.  Yerf  erörtert  die  bisher  hierüber  veröffent- 
lichten Arbeiten,  indem  er  besonders  die  angewandten  Methoden 
kritisirt  Insbesondere  wird  die  Frage  aufgeworfen,  ob  die  von 
Ratlsioh  angewandte  Compensation,  durch  die  nicht  die  Magneü- 
sirung  selbst,  sondern  nur  ihre  Abweichungen  von  der  Proportionalität 
gemessen  werden,  wirklich  die  Empfindlichkeit  der  magnetometri- 
sehen  Methode  erhöht  und  nicht  vielmehr  herabsetzt  Verf.  bildet» 
soweit  dies  angeht,  die  ballistische  Methode  zu  einer  Nullmethode 
aus,  die  Dissymmetrie  —  eine  eisenfreie  Inductionsspule  ist  gegen 
eine  eisenhaltige  geschaltet  —  der  Anordnung  verursacht,  dass  statt 
der  Ruheeinstellung  der  Nadel  zwei  auf  einander  folgende  entgegen- 
gesetzte Ausschläge  entstehen.  Ihre  Gleichheit  wird  für  die  Null- 
läge  als  charakteristisch  betrachtet.  Für  diese  Brückenstellung  wur- 
den die  beiden  Spulen  dann  uncoropensirt  geprüft  und  die  Aende- 
rung  der  Compensation  bei  Aenderung  des  Gesammtstromes  studirt. 

Das  Prüfungsobject  war  ein  Ring  von  37  cm  äusserem  Durch- 
messer und  5,5  cm  Dicke  von  quadratischem  Querschnitt.  Er  war 
aus  12152  Windungen  von  0,25  mm  starkem,  isolirtem  Eisendraht 
gewickelt.  Dieser  Ring  wurde  mit  den  nöthigen  Kupferwickelnngen 
versehen. 

Verf.  kommt  zu  dem  Ergebniss,  dass  die  von  Raylbigh  be- 
hauptete Proportionalität  nicht  besteht  und  dass  die  Susceptibilitat 
in  quadratischer  Weise  von  der  Feldstärke  abhängt.  Die  Hysteresis 
konnte  nur  bis  zu  100  fach  grösseren  Feldern  hinab  gemessen  wer- 
den als  die  Magnetisirung;  aus  ihrem  Verhalten  schliesst  Verf.,  dass 
sie  bis  zu  den  kleinsten  Feldern  hinab  wohl  existirt  Im  unter- 
suchten Intervall  wurde  sie  etwa  der  dritten  Potenz  der  Indnction 
proportional  gefunden.  W.  Vn, 

Wilson.     The  magnetic  properties  of  almost  pure  iron.    Proc.  Boy. 

Soc.  62,  369—876,  1898  t. 

Die  Arbeit  ist  ein  Nachtrag  zu  Proc.  Roy.  Soc.  52,  228  in- 
sofern, als  die  dort  mitgetheilten  Ergebnisse  der  Prüfung  eine» 
Ringes  aus  fast  völlig  reinem  Eisen  durch  Messung  der  damals 
nicht  mit  berücksichtigten  magnetischen  Eigenschaften  an  einem 
ganz  gleichen  Ringe  aus  demselben  Material  ergänzt  werden.   T^  Vn. 


Wilson.    Abt.    Caldwell,  Hipplb  n.  Hbwitt.    Dümont.        847 

Anton  Abt.  Yergleichung  einiger  Stahlsorten  unter  einander,  mit 
dem  Nickel  und  dem  Moraviczaer  Magnetit  bezüglich  ihres 
remanenten  Magnetismus.    Wied.  Ann.  66,  1 16—120,  1898  t. 

Verf.  hat  seine  früheren  Messungen  durch  solche  an  Tiegel- 
stahl, Diamantstahl  und  Wolframstahl  ergänzt,  die  den  früher  unter- 
suchten Stahlstäben  und  auch  dem  Magnetit  in  Bezug  auf  Remanenz 
weit  überlegen  sind.  TF.  Vn. 

Calbwblii,  Hipplb  u.  Hxwitt.  Der  Einfluss  des  Siliciums  auf  die 
magnetische  Permeabilität  des  Gusseisens.  Electr.  World  33,  619, 
1898.  Sdence  (N.  S.)  8,  533,  1898.  [Z8.  f .  Elektrochem.  5,  385—386,  1898  t. 

Verschiedene  Sorten  von  Gusseisen  wurden  durch  Zuthat  weissen 
Roheisens  an  Silicium  angereichert,  zu  Stäben  gegossen,  abgedreht 
und  nach  Ewing's  Methode  im  Doppeljoch  geprüft.  In  dem  unter- 
suchten Intervall  (1,8  bis  46  Proc.  Si)  steigt  die  Permeabilität  mit 
dem  Siliciumgehalt,  doch  ist  der  Einfluss  bei  höheren  Inductionen 
gering  und  scheint  sich  bei  noch  höherem  Siliciumgehalte  in  einer 
Abnahme  der  Permeabilität  zu  äussern.  Die  mechanische  Aenderung 
des  Gusseisens  durch   Silicium  wird  zum  Vergleich  herangezogen. 

W.  Vn. 

m 

£.  DuMONT.    Recherches  sur  les  propri^t^s  magn^tiques  des  aciers 

au    niokel.     Diss.    Genöve,  1898.     0.  B.  126,  741—744,   1898  t  (Auszog). 
Arch.  80.  phya.  (4)  5,  331—349,  427—443,  1898  t. 

Die  Nickelstahlproben  wurden  in  der  Form  von  Vs  ^^^  1  mm 
dicken,  sorgfältig  ausgeglühten  Drähten  in  einer  Ringspule  nach 
EwiNo's  ballistischer  Methode  geprüft.  Die  Isolation  der  Ringspule 
bestand  aus  Asbest,  die  Feldstärke  in  ihrem  Inneren  bis  zu  50C.-G.-S. 
Die  Temperatur  wechselte  zwischen  —  78®  und  -f-  250<>.  Die  rever- 
sibeln  Nickelstahle  mit  über  25  Proc.  bis  44  Proc.  Nickel  unter- 
scheiden sich  scharf  von  den  nicht  reversibeln  mit  geringerem 
Nickelgehalte.  Trägt  man  die  Permeabilität  als  Function  der  Tem- 
peratur auf,  so  ergeben  sich  für  die  reversibeln  Legirungen  parallele 
Curven.  „Bei  gleichem  Abstände  vom  Punkte  völliger  Nicht- 
magnetisirbarkeit  haben  alle  reversibeln  Nickelstahle  gleiche  Per- 
meabilität.^ Ausserdem  zeigen  diese  Curven,  dass  bei  gleicher 
Temperatur  „die  Permeabilität  der  reversibeln  Nickelstahle  mit  dem 
Nickelgehalte  zunimmt".  Nichtreversible  Nickelstahle  (unter  25  und 
über  44  Proc.  Ni)  ändern  ihre  Permeabilität  nicht  zwischen  0^  und 
etwa  200®.    Chromgehalt  liess   bei  einer  Stahlsorte  den  Nullpunkt 
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der  Permeabilität  bei  tieferer  Temperatur  eintreten,  als  dem  Nickel- 
gehalte nach  zu  erwarten  war.  W.  Fn. 


A.  DiTBWABD.     On  tbe  temperature  coefBcients  of  certain  seasoned 
hard  steel  magnets.    Sill.  Jonm.  (4)  5,  245—255,  1898  t. 

Die  Probestäbe  wurden  in  einem  Wasserbade,  das  auf  einem 
Schlitten  verschiebbar  war,  so  befestigt,  dass  sie  sich  in  erster 
HaupUage  zum  Magnetometer  befanden.  Die  dadurch  hervorgebrachte 
Ablenkung  wurde  bei  bestimmter  Temperatur  durch  einen  Hfilfs- 
magneten  auf  der  anderen  Seite  des  Magnetometers  beseitigt  und 
nun  die  bei  Temperaturänderung  des  Probestabes  eintretende  Ab- 
lenkung gemessen.  Etwa  350  meist  glasharte  und  nach  Stbcuhal- 
BABüs^scher  Yorschrifl  behandelte  Magnete  wurden  geprüft  Einige 
von  ihnen  nahmen  nach  dem  Erwärmen  und  Wiederabkühlen  nur 
sehr  langsam  wieder  ihren  früheren  Zustand  an,  andere  anscheinend 
augenblicklich,  der  beim  Erwärmen  eintretende  Zustand  wurde  stets 
sehr  bald  constant  Der  TeraperaturcoefBcient  wuchs  mit  wenigen 
Ausnahmen  mit  der  Temperatur,  er  wurde  bei  fallender  Temperatur 
für  viele  Stäbe  anders  gefunden  als  bei  steigender.  Unvollkommen 
gehärtete  Stäbe  zeigten  im  Allgemeinen  geringes  Moment  und  sehr 
grossen  TemperaturcoSf&oienten.  Kurze  Stäbe  haben  bedeutend 
grössere  TemperaturooSf&cienten  als  lange.  TT.  Yn, 


B.  O.  PsiBCB.     On  the   properties  of  seasoned  magnets   made   of 
self-hardening  steel.    SUL  Joum.  (4)  5,  334 — 342,  1898  f. 

Auf  der  Suche  nach  einem  geeigneten  Material  hat  sich  Verf. 
mit  einigen  Sorten  von  Selbsthärtungswerkzeugstahl  beschäfUgt.  Er 
findet  Inductions-  und  TemperaturcoSfficienten  nicht  viel  anders,  als 
bei  glashartem  Werkzengstahl,  auch  in  Bezug  auf  Homogenität  ist 
der  Stahl  gewöhnlichem  gehärteten  nicht  überlegen.  Die  Unter- 
suchung geschah  im  Wesentlichen  mit  Hülfe  der  von  Dubwabd 
(90  Seiten  vorher)  angegebenen  Anordnung.  W.  Yn. 


R.  AsHWOBTH.  On  methods  of  making  magnets  independent  of 
ohanges  of  temperature;  and  some  experiments  upon  abnormal 
or  negativ   temperature   coefBcients   in  magnets.     Proc.  Boy.  60c. 

62,  210—223,  1898  t. 

In  der  Absicht,   einen  Stahl  au&ufinden,  dessen   magnetische 
Eigenschaften  von  der  Temperatur  möglichst  wenig  abhängen,  hat 
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Verf.  verschiedene  Stahlsorten  mit  Molybdän-,  Mangan-,  Nickel-  und 
Kobaltgehalt  untersucht  Die  Prüfungsmethode  war  folgende:  Die 
Stäbe  wurden  zwischen  den  Polen  eines  kräftigen  Elektromagneten 
magnetisirt  und  dann,  in  der  Mitte  einer  Röhre  befestigt,  in  passen- 
der Entfernung  von  einem  Magnetometer  aufgestellt.  Durch  die 
Röhre  wurde  abwechselnd  kaltes  Wasser  und  Wasserdampf  geleitet 
und  der  Erfolg  am  Magnetometer  beobachtet  Die  so  erhaltenen, 
in  einer  Tabelle  wiedergegebenen  Resultate  führten  dazu,  Nickel- 
stahl, Gusseisen  und  Ciavierdraht  genauer  zu  untersuchen.  Mehrere 
Nickelstahlproben  zeigten  im  harten  Zustande  das  auffallende  Ver- 
halten, dass  ihre  Magnetisirung  mit  der  Temperatur  zunahm,  der 
TemperaturcoefScient  war  meist,  besonders  bei  einer  Probe,  äusserst 
gering,  und  könnte  vielleicht  durch  richtiges  Abpassen  der  Härtung 
zum  Verschwinden  gebracht  werden.  Gusseisen  hatte  meist  hohe 
Temperaturco^fBcienten ,  wenn  es  aber  gehärtet  wurde,  konnte  es 
an  magnetischer  Häite  und  Kleinheit  des  Temperaturcoefßcienten 
im  günstigsten  Falle  Molybdänstahl  übertreffen.  Ciavierdraht  gab 
im  natürlichen  Zustande  einen  negativen  (d.  h.  hier:  Magnetisirung 
wächst  mit  der  Temperatur)  TemperaturcoefQcienten ,  der  beim 
Härten  nach  starker  Glath  positiv  wurde.  Durch  passende  Wahl 
der  Härtungstemperatur  (hellkirschroth  etwa)  gelang  es,  den  Coefß- 
cienten  fast  auf  Null  herabzudrücken,  zugleich  hatten  diese  Proben 
außistllend  hohe  Susceptibilität  Im  Gegensatze  zum  Nickelstahl 
kann  der  negative  CogfQcient,  wenn  einmal  beseitigt,  nicht  wieder 
hergestellt  werden,  beizte  man  aber  von  dem  Drahte  in  seinem 
natürlichen  Znstande  die  äussere  Schicht  mit  Salpetersäure  herunter, 
so  nahm  der  negative  CoSfficient  des  Restes  mehr  und  mehr  zu. 
Dieser  Erfolg  ist  mindestens  zum  Theil  der  Aenderung  des  Dimen- 
sionsverhältnisses zuzuschreiben,  wie  besondere  Versuche  bewiesen. 
Ein  Draht,  der  ursprünglich  einen  positiven  Coäfficienten  hatte, 
bekam  durch  Abbeizen  allmählich  einen  negativen,  ein  Bündel  von 
Drähten,  die  einen  negativen  CoSfßcienten  hatten,  zeigte  zusammen- 
gebunden einen  positiven.  Kurze  Stücke  eines  Drahtes  zeigten 
positive,  lange  negative  Coefficienten ;  es  war  nicht  schwer,  durch 
passende  Wahl  der  Länge  einen  von  der  Temperatur  fast  un- 
abhängigen Magneten  zu  machen.  Die  Curve  des  Temperatur- 
coefQcienten  war  fast  nur  durch  eine  Constante  verschieden  von  der 
des  bleibenden  Verlustes,  den  abwechselndes  Behandeln  mit  kaltem 
Wasser  und  Wasserdampf  zur  Folge  hatte.  W.  Vn. 
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AijBebt   P.    Wills.      On    the    snsceptibility    of   diamagnetic    and 
weakly  magnetic   BubBtances.     The  Phys.  Bev.  6,  223—238,   1898  f. 

Phil.  Mag.  (5)  45,  432 — U7,  1898  t. 

MeBBungen  der  Sasoepübilität  för  einige  schwach  magnetifiche 
und  diamagnetische  Substanzen.  Die  Messungen  geschahen  folgender- 
maassen:  Von  der  einen  Seite  einer  Wage  ging  ein  Gehänge 
durch  den  Tisch  hindurch.  Au  seinem  unteren  £nde  wurden  die 
Probeplatten  von  8  cm  Länge,  5  cm  Breite  und  0,5  cm  Dicke  an- 
gebracht, so  dass  ihre  untere  Kante  zwischen  den  keilförmigen  Pol- 
schuhen eines  starken  Elektromagneten  hing.  Gewichte  auf  der 
anderen  Seite  der  Wage  oompensirten  die  magnetische  Zugwirkung. 
Zum  Zwecke  der  Feldbestimmung  wurde  an  die  SteUe  der  Probe- 
platte ein  Stromleiter  von  genau  angebbaren  Dimensionen  gesetzt. 
Auf  die  Theorie  kann  nicht  genauer  eingegangen  werden.    W.  Vti, 


Ernst  Seokxlson.  Bestimmung  der  Dimagnetisimngsconstante 
(Susceptibilität)  einiger  Metalle.  Wied.  Ann.  67, 37 — 68, 1898  f.  Inaug.- 
IHm.    Heidelberg,  1898,  5— 37  f. 

Verf.  prüft  nach  der  1889  von  Quinokx  angegebenen  Methode 
Drähte  aus  Nickel  und  Platin,  sowie  galvanische  Niederschläge  von 
Eisen,  Kobalt,  Nickel  und  Mangan  in  der  Absicht,  frähere  ähnliche 
Versuche,  die  auf  den  Einfluss  des  Querschnittes  nicht  Rücksicht 
nahmen,  zu  ergänzen.  Die  Permeabilität  (im  Titel  steht  fälschlich 
Susceptibilität)  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  ist  für  dasselbe  Mate- 
rial bei  verschiedener  Feldstärke  nahezu  constant  und  nimmt  mit 
der  Vergrösserung  des  Querschnittes  ab.  Die  Permeabilität  in  der 
Richtung  der  Kraftlinien  fällt  stark  mit  zunehmender  Feldstärkie 
und  nimmt  bei  Vergrösserung  des  Querschnittes  erst  zu,  dann  ab. 

W.  Vn. 

A.  W.  RüOKBB  and  W.  £L  Whitb.  On  the  determination  of  the 
magnetic  susceptibility  of  rocks.    Proc.  Boy.  Soc  68,  460 — 466, 1898  f. 

Eine  Fortsetzung  von  Proc.  Roy.  Soc.  48,  505,  1890.  Nach 
der  dort  beschriebenen  Methode  wurden  68  Proben  von  54  Ge- 
steinen des  Königreiches  magnetisch  geprüft.  Einige  Einzelheiten 
der  Methode  werden  genauer  beschrieben  und  die  Fehlerquellen 
genau  discutirt.  W.  Vn. 
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G.  JAobb  u.  St.  Mbtbb.  BeBtimmung  der  MagnetiBirungszahlen 
von  Flüssigkeiten  und  deren  Aenderung  mit  der  Temperatur, 
(in.  Mittheilung.)   Wien.  Anz.  1898,  2.  Wien.  Ber.  107  [2  a],  5—13, 1898  t. 

In  der  IL  Mittheilung  (Wien.  Ber.  Juli  1897)  war  die  Ver- 
muthung  ausgesprochen,  dass  der  Atommagnetismus  des  Chroms 
den  Werth  3  habe.  Yerff.  haben  jetzt  Messungen  an  Chlorid-  und 
Sulfatlösungen  angestellt  und  den  Werth  2,5  gefunden,  dagegen 
wurde  der  Werth  3  für  Eisen  als  Eisenchlorür  gefunden.  Die  Reihe 
der  Atommagnetismen  ist  also  nun  Ni :  Cr :  Fe  (Oxydul) :  Co :  Fe  (Oxyd) 
:  Mn  =  2 : 2,5 : 3 : 4 : 5 : 6.  Die  Abhängigkeit  von  der  Temperatur 
wurde  durchweg  mit  genügender  Genauigkeit  linear  gefunden. 

W.  Vn. 

H.  Du  Bois.    Susceptibilität  des  Wassers  und  wässeriger  Lösungen. 

Wied.  Ann.  65,  38 — 40,  1898  t. 

Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  er  bereits  vor  6.  JAobb  und 
St.  Mbtbb  die  Abhängigkeit  der  Susceptibilität  des  Wassers  von 
der  Temperatur  festgestellt  hat  und  femer,  dass  für  die  Bestimmung 
der  Atomsuscieptibilität  die  von  ihm  ausgebildete  Methode  der 
magnetisch  inactiven  Lösungen  die  bequemste  und  zuverlässigste 
sein  dürfte.  W.  Vn. 

Johann  KOnigsbbbgbb.  Magnetische  Susceptibilität  von  Flüssig- 
keiten und  festen  Körpern.    Wied.  Ann.  66,  698 — 734,  1898  t. 

Verf.  bestimmt  mittels  der  Steighöhenmethode  die  Susceptibi- 
lität des  Wassers  zu  0,803. 10- •  bei  21o  gegen  Luft.  Die  Feld- 
stärke wurde  aus  der  Drehung  der  Polarisationsebene  in  Schwefel- 
kohlenstoff berechnet  Die  Messung  wurde  noch  oontrollirt,  indem 
ein  Gemisch  von  Kupfer-  und  Mangansulfatlösung  in  dem  vierkan- 
tigen weiten  Schenkel  des  Apparates  ohne  und  mit  elektrischem 
Strome  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  geprüft  wurde.  Eine  Ver- 
gleichung  dieser  Lösung  mit  Wasser  gab  fast  genau  den  obigen 
Werth.  Eine  Abhängigkeit  der  Susceptibilität  der  Flüssigkeiten 
von  der  Feldstärke  konnte  nicht  aufgefunden  werden.  Die  Suscep- 
tibilität fester  Körper  wurde  aus  der  Differenz  gegen  die  einer 
passenden  Flüssigkeit  bestimmt,  indem  die  Probe  an  einem  mit 
Spiegel  versehenen  Bifilargehänge  in  die  Flüssigkeit  eingesenkt 
wurde.  Pulver  wurden  in  einem  länglichen  Cellnloidkästchen  ge- 
prüft. Die  Susceptibilität  wasserfreier  Salze  ist  meist  anders,  als 
nach  dem  Verhalten  der  Lösungen  zu  erwarten  wäre,  und  von  der 
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Feldstärke  abhängig.  Die  SuBceptibilität  fester  diamagDetischer 
Körper  wurde  uDabhängig  von  der  Feldstärke  gefunden,  während 
die  der  paramagnetischen  oft  deutlich  davon  abhing.  Ein  Zusammen- 
hang von  Atomvolumen  und  Atommagnetismus  ist  nach  den  Mes- 
sungen des  Verf.  wahrscheinlich.  W,  Fn. 


A.   Fleming   and   J.    Dswab.     On   the   magnetic   susceptibility   of 
liquid  oxygen.    Proc.  Eoy.  Boc.  63,  311 — 329,  1898  t. 

Yerff.  haben  versucht  zu  entscheiden,  ob  die  magnetische 
Susceptibilität  flüssigen  Sauerstoffs  von  der  Feldintensität  abhängt 
oder  nicht  Es  scheint,  dass  sie  von  500  bis  2500  C.-G.-S.  ein 
wenig  abnimmt,  schwächere  Felder  liessen  keine  hinreichend  scharfen 
Messungen  zu.  Der  Apparat  bestand  aus  einer  Spule  von  etwa 
2500  Windungen,  die  15  Amp.  vertragen  konnte.  In  der  30  cm 
hohen  Spule,  aber  auf  einer  Seite  mit  dem  Ende  noch  innerhalb, 
steckte  ein  9  cm  dicker,  37  cm  langer  Dynamostahlcylinder.  Die 
Spule  war  umhüllt  von  einem  2V'2  cm  dicken  Stahlmantel  mit  ebenso 
dicken  Stimplatten,  in  deren  Mitte  je  ein  9  cm  weites  Loch  sich 
befand.  Auf  den  Cylinder  wurde  ein  doppel wandiges  Glasgefass 
gesetzt,  das  flüssigen  Sauerstoff  enthielt,  und  hierin  schwebte,  an 
einer  feinen  Wage  hängend,  ein  Kfigelchen  von  bekannter  Sus- 
ceptibilität. Die  durch  den  Magneten  bewirkte  Abstossung  oder 
Anziehung  wurde  durch  Gewichte  ausgeglichen  und  hieraus  die 
Susceptibilität  des  flüssigen  Sauerstoffs  berechnet.  Es  wurden  für 
diese  Messungen  Kugeln  von  Silber,  Kupfer,  Wismuth  und  Queck- 
silber benutzt.  Die  Susceptibilität  ergab  sich  im  Mittel  zu  324  x  10^ 
fast  ebenso  gross,  als  sie  sich  aus  dem  Werthe  für  gasförmigen 
Sauerstoff  berechnet,  wenn  man  annimmt,  dass  sie  der  Dichte  pro- 
portional und  der  absoluten  Temperatur  umgekehrt  proportional  ist 

H.  DU  Bois.     Umwandlungstemperaturen   im  magnetischen   Felde. 
Verh.  physik.  Ges.  Berlin  17,  148—151,  ISeSf. 

Verf.  berechnet  die  durch  magnetische  Einwirkung  hervor- 
gebrachte Aenderung  der  Siedetemperatur  far  flüssigen  Sauerstoff, 
Wasser  und  Aethyläther,  indem  er  die  Formel  für  die  Steighöhe 
einer  Flüssigkeit  im  Magnetfelde  mit  der  für  die  Dampfdruck- 
differenz der  verschiedenen  Niveaus  combinirt  TF.  Yn. 


F.  PooKBiiS.     Bestimmung  maximaler  Enüadtmgsstromstärken   aus 
ihrer  magnetisirenden  Wirkung.     Wied.  Ann.  65,  458 — 475,  1898  t. 
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Verf.  wirft  die  Frage  auf,  ob  sich  die  magnetisireDde  Wirkung 
schneller  elektrischer  Entladungen  nur  nach  dem  Maximalwerth  der 
Stromstärke  oder  auch  nach  Dauer  und  Verlauf  derselben  richtet, 
und  entscheidet  sie  experimentell.  TöPLEB^sche  Cascadenbatterien 
wurden  unter  Zwischenschaltung  von  Flüssigkeitsschichten  so  durch 
die  Magnetisirungsspulen  entladen,  dass  der  Stromverlauf  aperiodisch 
war.  Als  magnetisches,  wirbelstromfreies  Material  dienten  dieselben 
Hasaltstäbe,  die  früher  bei  langsamem  Stroinverlaüfe  geprüft  worden 
waren.  Die  aus  der  jedesmal  gemessenen  Magnetisirung  des  Basaltes 
bestimmte  Stromstärke  stimmte  gut  überein  mit  der  aus  Spannung, 
Widerstand,  Selbstinduction  und  Capacität  berechneten  Maximal- 
stromstärke auch  dann,  wenn  die  Selbstinduction  sehr  gering  ge- 
nommen wurde.  W.  Vn. 

PiEBBB  Wbiss.    Sur  Taimantation  plane  de  la  pyrrhotite.    C.  B.  126, 

1099—1100,   1898  t. 

Verf.  hat  Pyrrhotitkrystalle  auf  ihre  Magnetisirbarkeit  hin  ge- 
prüft und  gefunden,  dass  sie  nur  in  den  Richtungen  einer  be- 
stimmten £bene  magnetisirbar  sind.  Für  einen  brasilianischen  Pyr- 
rhotit,  der  sich  durch  besonders  hohe  Magnetisirbarkeit  auszeichnet, 
konnte  dieses  Resultat  mit  Hülfe  einer  aus  dem  Krystall  geschlif- 
fenen Kugel  bis  fast  auf  Viooo  gesichert  werden.  Die  magnetisir- 
bare  Ebene  ist  parallel  der  sechseckigen  Basis  des  anscheinend 
hexagonalen,  in  Wirklichkeit  wohl  monoklinen  Krystalles.      W,  Vn, 


A.  LüTTEBOTH.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Magnetisirbarkeit  der 
Erystalle  in  verschiedenen  Richtungen  von  der  Temperatur. 
Wied.  Ann.  66,   1081—1106,  1898t. 

Verf.  untersucht  die  isomorphen  Krystalle  von  schwefelsaurem 
Nickelkalium,  Eobaltkalium ,  Zinkkalium,  Zinkaromonium  und  die 
gleichfalls  isomorphen  von  Nickel-  und  Zinksulfat,  sowie  auch 
Kobaltsulfat.  Aus  diesen  Krystallen  wurden  Kreisplatten  geschliffen, 
die  je  zwei  magnetische  Axen  in  ihrer  Ebene  enthielten.  Die 
Platten  wurden  in  einem  evacuirbaren  Rohre  aufgehängt  und  die 
durch  das  Magnetfeld  bewirkte  Torsion  des  Aufhängefadens  mit 
Femrohr  und  Scala  gemessen,  das  Rohr  hing  in  einem  Wasserbade. 
Die  Tcraperaturcoäfficienten  wurden  im  Gegensatz  zu  Fababat  theils 
positiv,  theils  negativ  gefunden.  Im  Intervall  von  0^  bis  50^  war 
die  Abhängigkeit  der  Differenz  der  Magnetisirungsconstanten  von 
der  Temperatur  linear.    Die  Temperaturcoäf&cienten  für  die  Haupt- 
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richtungen  sind  je  nach  der  AufhäogangBrichtimg  verschieden,  stehen 
aber  immer  in  oonstantem  Yerhältniss.  Zum  Schluss  leitet  Verf. 
die  EsLviN'sohen  Sätze  für  die  Einstellung  eines  Eiystalles  im 
Magnetfelde  aus  der  Theorie  drehbarer  Molecularmagnete  ab. 

W.  Vn. 

Laobanox.  La  ohute  de  l'aimantation  dans  le  fer  doux.  Soc.  fran^ 
de  phys.  1898,  Nr.  118,  1. 

Verf.  benutzt  zur  Erforschung  der  Geschwindigkeit,  mit  der 
die  Magnetisirung  weichen  Eisens  aufhört,  eine  Yacunmröhre,  in  der 
ein  dünnes  E^athodenstrahlbündel  erzeugt  wird.  Der  Fluorescenz- 
fleck  auf  der  Glaswand  wird  mit  einem  rotirenden  Spiegel  be- 
trachtet.    W.  Vn. 

B.   Stbauss.     üeber   die   durch   Hysteresis    im   Eisen   entwickelte 

Wärme.    Dim.  Zürich,  1898,  1^32.    [BeibL  23,  45,  1898  t. 

Verf.  bestimmt  die  elektrische  Arbeit,  die  zur  Durchfuhrung 
eines  magnetischen  Kreisprocesses  nöthig  ist,  mit  dem  Wattmeter 
und  vergleicht  damit  die  erzeugte  Hysteresiswärme,  die  er  ver- 
mittelst Widerstandsmessung  aus  der  Temperatur  und  der  zur  Er- 
zeugung derselben  Temperatur  erforderlichen  Gleichstromarbeit  findet. 
Er  findet  die  Hysteresiswärme  jener  elektrischen  Arbeit  äquivalent. 

W.  Vn. 

NiBTHAMMEB.  Einige  experimentelle  Untersuchungen  über  mag- 
netische Hysteresis.  Diss.  Zürich,  1898.  Wied.  Ann.  66,  29 — iS,  1898t. 
Aaszug:  Elektrot.  ZS.  19,  6<(9~-671,  688—690,  1898. 

Verf.  untersucht,  ob  und  wie  die  durch  Hysteresis  verloren 
gehende  Arbeit  davon  abhängt,  ob  die  Magnetisirung  statisch  (durch 
Gleichstrom)  oder  durch  schnell  wechselnden  Strom  oder  durch 
Drehung  im  constanten  Felde  oder  durch  Drehfeld  hervorgebracht 
wird.  Als  Yersuchskörper  dienten  ein  72  kg  schwerer  Ring  aus 
Va  mm  starken,  isolirten  Eisenblechen  und  der  Nutentrommelanker 
einer  kleinen  Dynamomaschine.  Die  Versuche  mit  Wechselstrom 
wurden  mit  flacher,  sinusförmiger  und  spitzer  Stromcurve  ausgeführt 
Die  Resultate  sind:  Die  STsiMMETz'sche  Beziehung  ist  nur  inner- 
halb eines  engen  Gebietes  einigermaassen  richtig;  bei  Wechselstrom 
ist  die  Permeabilität  kleiner,  die  Hysteresis  grösser,  als  bei  mag- 
netostatischer Prüfung.  Die  Wechselstrommagnetisirung  ist'  bei 
sinusförmiger  Stromcurve  am  grössten  (auf  gleiche  Maximalinducüon 
bezogen);  bei  Kreisprocessen  zwischen  i:H  ist  die  Hysteresis  kleiner, 
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als  wenn  Null  die  untere  Grenze  ist;  die  drehende  Hysteresis  ist 
bei  B  =  14000  (für  Schmiedeeisen)  grösser,  von  da  an  kleiner  als 
die  lineare  und  nimmt  schliesslich  überhaupt  etwas  ab.  Versuche 
über  Drehfeldmagnetisirung  konnten  nicht  gemacht  werden. 

_^_^^  W.  Vn. 

Ch.  Maurain.     Sur  l'^nergie   dissip^e    dans   Paimantation.    L'öclair. 

Äiectr.  (5)  15,  409—414,   1898  f.    J.  de  Phys.  (3)  7,  461^-466,  1898  t. 

Verf.  untersucht  nach  Hopkinson's  Methode  (aus  der  Mag- 
netisirungscurve)  den  Einfluss  der  Wechselzahl  auf  den  Energie- 
verlust durch  Hysteresis.  Um  hiervon  den  auf  Foüoaült -Ströme 
entfallenden  Energieverlust  zu  trennen,  prüft  er  unter  sonst  gleichen 
Bedingungen  Drähte  von  2,7  bis  0,2  mm  Dicke.  Die  unmittelbar 
erhaltenen  Curven  der  Aenderung  der  Magnetisiining  mit  der  Zeit 
zeigen  sehr  deutlich  und  übereinstimmend  den  Einfluss  der  Draht- 
dicke. Die  daraus  durch  Integration  abgeleiteten  Curven  für  die 
Magnetisirung  selbst  ordnen  sich  zwischen  die  fast  elliptischen  för  die 
dicken  Drähte  und  die  scharfspitzigen  für  die  dünnen  Drähte  der 
Drahtdicke  genau  entsprechend  ein.  Bei  einer  Aenderung  der 
Wechselzahl  von  20  auf  50  pro  See.  nimmt  die  elliptische  Schleife 
bedeutend  an  Flächeninhalt  ab,  während  die  scharfspitzige  fast  un- 
geändert  bleibt  Man  kann  also  sagen,  dass  der  nur  von  Hysteresis 
herstammende   Energieverlust  nicht   von   der  Wechselzahl  abhängt. 

Verf.  hat  dann  noch  das  Zurückbleiben  des  Inductionsflnsses 
hinter  dem  Felde  studirt;  er  findet  es  für  die  dünnsten  Drähte 
(0,2  mm)  grösser  als  für  doppelt  so  dicke ,  so  dass  es  also  nicht 
allein  der  Wirkung  von  Inductionsströmen  zuzuschreiben  wäre. 

W.  Vn. 

Gh.  Maübaik.  Recherches  sur  les  Zorans  ^lectromagn^tiques  et 
l'influence  de  la  fr^quence  sur  l'^nergie  dissip^e  dans  Paiman- 
tation. Th^e.  Paris,  1898,  81  S.  Ann.  ohim.  phys.  (7)  14,  253—288, 
1898  t. 

Der  (zweite)  magnetische  TheiKder  Arbeit  fällt  inhaltlich  zu- 
sammen mit  L'^clair.  ^lectr.  (5)  15,  409—414,  1898  (vor.  Ref.). 

W.  Vn. 

J.  Elemenoig.  Weitere  Untersuchungen  über  den  Energieverbrauch 
bei  der  Magnetisirung  durch  osciUatorische  Condensatorentladungen. 
Wien.  Anz.  1898,  53 f.    Wien.  Ber.  107  [2a],  330—361,  1898t. 

Die    Versuche   haben   ergeben,  dass   bei   weichem   Eisen   die 
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Hysteresisverloste  mit  steigender  Wechselzahl  rasch  zunehmen, 
während  sie  hei  hartem  Eisen  ziemlich  unverändert  bleihen.  Die 
angewandten  Wechselströme  hatten  bis  zu  4000  Wechsel  in  der 
Secunde.  W.  Vn. 

WiLH.   HöNio.      Ueber   die   Trennung   der   Hysteresisverluste    von 
der  Wirbelstromarbeit  in   einfachen  WechseUtrommagnetkreisen. 

Mitth.  d.  techn.  Gew.-Muneumfl  Wien  1897.     [BeibL  22,  683,  1898  t. 

Verf.  weist  auf  die  Möglichkeit  einer  Trennung  der  Hysteresis- 
wärme  und  Wirbelstromarbeit  auf  Grund  der  Formeln  hin.  Bedin- 
gung ist,  dass  gleiche  Eisenvolumina  derselben  Eisensorte,  aber  in 
verschiedener  Theilung  des  Materials,  verwandt  werden  (siehe  auch 
Gbaü,  Wien.  Ber.  1898).  W.  Vn. 

A.   Gbau.     Ueber  Wirbelströme   und  Hysteresis.    Wien.  Anz.  1898, 

102  t.  Wien.  Ber.  107  [2»],  495—505,  1898  t. 
Um  die  Erwärmung  durch  Wirbelströme  von  der  durch  Hyste- 
resis zu  trennen,  prüft  Verf.  drei  Ringe  aus  umsponnenem  Eisen- 
draht von  1,  2  und  3  mm  Durchmesser,  die  bei  gleichem  Eisen- 
gewicht gleiche  Eupf erbe  Wickelung  tragen,  mit  Wechselstrom.  Die 
Hysteresis  wärme  ist  des  Eisenge  wichtes  wegen  bei  allen  Ringen 
glieich,  der  Arbeits  verlast  durch  Erwärmung  des  Kupfers  ist  ohne 
Weiteres  bestimmbar,  die  Wirbelstromarbeit  fiir  jeden  Ring  lässt 
sich  aus  den.  Differenzen  der  Totalerwärmung  bestimmen.  Zu  dieser 
Rechnung  hätten  zwei  Ringe  genügt.  W,  Vn. 


Fbancis   Gibson  Bailt.      The  hysteresis  of  iron   and   steel  in  a 
rotating  magnetic  field.     PhiL  Trans.  A.  187,  715 — 746,  1896  t* 

Verf.  prüft  Eisenbleche  und  Stahlbleche  im  rotirenden  Felde, 
das  durch  einen  rotirenden  Elektromagneten  geliefert  wird.  Der 
Einfluss  der  Wirbelstrdme  wurde  durch  besondere  Versuche  be- 
stimmt. Feldin teusität  und  Induction  in  der  Probe  wurden  ballistisch 
bestimmt,  die  Hysteresis  bei  einfacher  Umkehrung,  sowie  beim 
Rotiren  des  Feldes  gemessen,  ein  Einfluss  der  Drehungsgeschwin- 
digkeit konnte  nicht  gefunden  werden.  Die  Ergebnisse  der  Arbeit 
entsprechen  den  SwiNBUBXB^schen  Folgerungen  aus  der  Molecular- 
theorie  des  Magnetismus.  W.  Vn, 

S.  R.  RooBT.     Effects  of  prolonged  heating  on  the  magnetic  pro- 
perties  of  iron.     Proo.  Roy,  Soc.  63,  258 — 267,  1898 1- 
Verf.  hat  den  Einfluss  schwacher,  laogdauernder  Erhitzung  auf 
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den  Werth  der  Uysteresis  von  Eisen  studirt«  Er  benatzt  schwedi- 
sches Transformatoreisen,  prüft  es  im  Naturzustände  und  nach 
mehrstündiger  oder  mehrtägiger  Erwärmung  auf  40^  bis  260^, 
glüht  es  dann  im  Bunsenbrenner  aus  und  wiederholt  die  Versuche. 
Die  Ergebnisse  sind:  1)  Ausglühen  stellt  allemal  den  ursprüng- 
lichen Zustand  wieder  her;  2)  Je  höher  die  Erhitzung  ist,  um  so 
schneller  wächst  die  Hysteresis;  3)  Ist  die  Temperatur  über  etwa 
135^,  so  erreicht  die  Hysteresis  nach  einigen  Tagen  ein  Maximum, 
um  dann  wieder  abzunehmen;  4)  Das  absolute  Maximum  wird  bei 
etwa  180<^  und  nach  etwa  drei  Tagen  erreicht,  für  höhere  Tempe- 
raturen ist  das  Maximum  wieder  geringer,  wird  aber  viel  schneller 
(bei  260°  in  einer  Viertelstunde)  erreicht.  W.  Vn, 


S.  R.  RoGET.  Effects  of  prolonged  heating  on  the  magnetic  pro- 
perties  of  iron.  (Second  paper.)  Proc.  Boy.  Soc.  64,  150—156,  1898t. 
Verf.  setzt  seine  Versuche  (s.  vor.  Ref.)  fort  bei  Temperaturen 
von  300<^  bis  700^,  die  ein  elektrisch  geheizter  Ofen  liefert  Der  Ofen 
war  auch  geeignet  zum  Ausglühen  der  Eisenproben.  Die  Hysteresis- 
messungen  wurden  mit  dem  EwiKo'schen  Apparat  bei  Zimmer- 
temperatur ausgeführt  Das  Maximum  der  Hysteresis  wurde  nach 
wenigen  Minuten  erhalten,  der  Abfall  zum  constanten  Werthe  da- 
gegen war  viel  langsamer  und  dauerte  bis  zu  drei  Stunden.  Bei 
700^  wurde  nach  dem  Maximum  allmählich  der  ursprüngliche  Werth 
wieder  erreicht,  über  700®  konnte  die  Erecheinung  überhaupt  nicht 
mehr  festgestellt  werden.  Die  Erscheinung  trat  in  schwächerem 
Orade  auf,  wenn  eine  längere  Erhitzung  auf  eine  höhere  Tempe- 
ratur (aber  unterhalb  700')  vorausgegangen  war,  konnte  aber  auf 
^iese  Weise  durchaus  nicht  beseitigt  werden.  Es  wurden  auch 
andere  Eisen-  und  Stahlsorten  geprüft  Wenn  ihr  Verhalten  in 
groben  Zügen  auch  dem  geschilderten  entspricht,  so  sind  im  Einzel- 
nen doch  bedeutende  Unterschiede  vorhanden.  Es  wurden  dabei 
Eisensorten  angetroffen,  die  im  nicht  ausgeglühten  Zustande  für 
Transformatoren,  die  100®  bis  200*^  warm  werden,  bedeutend  besser 
sind,  als  im  ausgeglühten  Zustande  und  auch  besser  als  schwedi- 
sches Transformatorblech.  Es  ist  zur  Erzeugung  der  beschriebenen 
Erscheinungen  nicht  nöthig,  dass  die  Einwirkung  der  betreffenden 
Temperatur  ohne  Unterbrechung  geschehe.  W.  Vn, 


A.  Blondel.     L'hyster^simetre  Blondel-Cabpentieb  et  son  appli- 
cation  k  la  mesure   statique   de  l^ysldr^sis.     C.  B.  127,  957—960, 

1898. 
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BLONDBii-CABPBNTiiB.     Ein  Hysteresimeter.    [Elektrot  Z8.  20,  17^, 

1899 1. 

Die  Eisenprobe  von  ringförmiger  Gestalt  wird  zwischen  die 
Pole  eines  rotirenden  Magneten  gebracht  Das  Drehongsmoment 
wird  mit  Hülfe  einer  Torsionsfeder  gemessen,  es  ist  unabhängig 
von  der  Rotationsgeschwindigkeit,  so  lange  die  Drehung  des 
Magneten  langsam  erfolgt.  Das  Instrument  ist  zu  absoluten 
Messungen  geeignet,  seine  Angaben  sind  indess  von  der  Orienti- 
rung  der  Probe  im  Apparate  nicht  ganz  unabh&ngig.        W.  Vn. 


HuBMUzxsou.     Sur  les  modifications  m^caniques,  physiques  et  chi> 
miques  qu'^prouvent  les  diff^rents  corps  par  l'aimantation.     DI. 

Arch.  sc.  pbys.  (4)  5,  27 — 53«  1898. 

Nach  einem  Ueberblick  der  bisherigen  Arbeiten  über  den 
Einfluss  des  Magneten  auf  chemische  Vorgänge  beschreibt  Verf. 
seine  eigenen  Versuche.  Die  Anordnung  war  folgende:  Die 
eisernen  Elektroden  aus  Draht  von  V(  ^^^  ^  ™™  Dicke  waren 
nach  WoLLASTON^s  Methode  in  Glas  oder  andere  Isolatoren  ein- 
gebettet, so  dass  nur  der  Querschnitt  frei  lag.  Sie  bekamen  ihren 
Platz  in  den  aufrechten  Schenkeln  einer  zweimal  gebogenen  Glas- 
röhre, die  mit  sehr  verdünnter  Oxal-  oder  Essigsäure  gefüllt  war. 
Eine  Elektrode  war  zwischen  den  Polen  eines  Magneten,  die  andere 
etwa  30  cm  weit  davon.  Die  Messung  der  entstehenden  elektro- 
motorischen Erafl  geschah  durch  Compensation.  Ein  Capillar- 
elektrometer  in  einer  brückenartigen  Anordnung  controllirte  die 
Compensation.  Die  magnetische  Feldintensität  wurde  mit  ballisti- 
schem Galvanometer  und  Probespule  gemessen.  Magnetisirtes 
Eisen  zeigte  sich  widerstandsfähiger  gegen  die  Säure  als  nicht 
magnetisirtes.  Ebenso  verhält  sich  Nickel,  Wismuth  dagegen  um- 
gekehrt Die  elektromotorische  E^rafl  ab  Function  der  Feldstärke 
giebt  eine  der  Magnetisirungscurve  völlig  ähnliche  Curve.  Der 
Erfolg  stimmt  mit  den  theoretischen  Betrachtungen  des  Verfassers 
durchaus  überein.  Der  Einfluss  des  in  der  Nähe  der  Elektrode 
befindlichen  Eisensalzes  ist  unmerklich.  In  Bezug  auf  einige  Ab- 
änderungen der  Versachsanordnung  und  die  Deutung  der  dann 
auftretenden  Abweichung,  sowie  die  von  der  Energie  ausgehende 
theoretische  Betrachtung  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

W.  Vn. 


Blokdel-Caspbntieb.    HÜBMÜZB80X7.    Weileb.    Stevbns.         859 

HüBMUZBSGü.     Sur  les  modifications  m^oaniques,  physiques  et  chi- 
miques  qu'^prouvent  les  corps  par  raimantatioii.     L'^dair.  elecu*. 

(5)  14,  279—284,  1898  t. 

Anschliessend  an  den  Verauch  Bbmsbn's  über  die  Anätzung 
eines  sehr  ungleich  magnetisirten  Eisenbleches  durch  Eupferlösungen 
beschreibt  Verf.  ähnliche  Versuche  mit  Salpetersäure  und  anderen 
Aetzmitteln,  sowie  mit  Nickelblech,  verzinntem  und  verzinktem 
Eisenblech.  Er  findet  die  Erscheinung  aus  zweien  superponirt, 
nämlich  einer  Aetzung  etwa  umgekehrt  proportional  der  Feldstärke 
(oder  einer  Potenz  von  ihr)  und  einem  Niederschlage  längs  der 
Linien  der  Convection.  Letztere  bilden  sich  nur  bei  magnetisir- 
baren  Flüssigkeiten.  Um  die  letztere  Erscheinung  genauer  zu  er- 
forschen, prüft  Verf.,  ob  sich  auf  einer  magnetisirten  Kathode  mehr 
Metall  niederschlägt  als  auf  einer  nicht  magnetisirten.  Zwei  ge- 
eignete genau  übereinstimmende  elektrolytische  Apparate  wurden 
zu  dem  Zwecke  in  Serie  geschaltet,  nachdem  einer  von  ihnen 
in  passender  Orientirung  zwischen  die  Pole  eines  starken  Magneten 
gestellt  worden  war,  doch  war  keine  Abweichung  von  Fabaday's 
Gesetz  zu  finden,  dagegen  zeigte  die  Anordnung  des  Nieder- 
schlages auf  der  Kathode  eine  deutliche  Abhängigkeit  vom  magne- 
tischen Felde.  Nebenbei  gab  das  magnetische  Feld  in  einigen 
Fällen  zur  Bildung  von  Wirbeln  Anlass.  Die  Ergebnisse  bei 
einigen  Yersuchsanordnungen  sind  durch  recht  wohlgelungene 
Abbildungen  wiedergegeben.  W,  Vn, 


W«  Wbileb.  Zur  Magnetisirung.  Elektrot.  Bundscb.  15,  154,  1898  t* 
Nach  einer  kurzen  historischen  Notiz  über  die  Verkürzung 
von  Eisen  bei  der  Magnetisirung  weist  Verf.  darauf  hin,  dass  die- 
selbe aus  der  stärker  werdenden  gegenseitigen  Anziehung  der 
Molecularmagnete  befriedigend  erklärt  werden  kann.         TT.  Vn, 

J.  S.  Stevbns.    An  application  of  interference  methods  to  a  study 
of  the  ohanges  produced  in  metals  hj  magnetisation.    The  Phys. 

Rev.  7,  19—26,  1898  t. 

Verf.  benutzt  das  Interferometer  zur  Messung  der  Längen- 
änderung, die  Eisenstäbe  bei  der  Magnetisirung  erfahren.  Zu  dem 
Zwecke  befestigt  er  den  Spiegel  des  Instrumentes,  der  sonst  auf 
dem  Mikrometerschlitten  sitzt,  an  dem  Ende  des  Probestabes.  Der 
Probestab  kann  zum  Zwecke  der  Justirung  des  Interferometers 
mit  einer  Schraube  axial  bewegt  werden.  Interferometer,  Probe- 
stab  und  Magnetisiiiingsspule   sind    auf  einem  sehr  soliden  6uss- 
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gestell  vereinigt  Für  geringe  Aendemngen  der  Stablänge  wird 
einfarbiges,  für  grössere  weisses  Ldcbt  angewandt.  Torsion  machte 
sich  darch  drehende  Bewegung  der  Interferenzstreifen  bemerkbar. 
Bei  weichem  Eisen  folgte  die  Lftngenänderang  nicht  genan  der 
Feldstärke,  sondern  häufige  Elongationen  wechselten  mit  selteneren 
Contractionen  unregelmässig  ab.  Stahl  gab  regelmässigeren  Zn- 
sammenhang von  Ausdehnung  und  Magnetisirung,  die  zur  selben 
Feldstärke  gehörigen  Ausdehnungen  wurden  jedoch  kleiner,  je  öfter 
der  Stahl  kräftigen,  magnetischen  Einflössen  ausgesetzt  wurde. 
Aluminium,  Kupfer  und  Messing  gaben  keine,  Nickel  unregel- 
mässige und  Gusseisen  sehr  gleichmässige  Ausdehnung  mit  zuneh- 
mender Feldstärke.  W.  Vn. 

EnwABn  RHOAns.  The  effect  of  the  fibrous  structure  of  sheet 
iron  on  the  changes  in  length  accompanying  its  magnetisation. 
The  Phys.  Bev.  7,  65—82,  1898  f.  John  Hopkin's  Univen.  Circ  17,  60 
—77,  1898.      [Naturw.  Bdsch.  13,  439 — 440,  1898  t. 

Die  magnetische  Längenänderung  hat,  da  sie  hauptsächlich 
eine  Folge  der  Magnetisirung  ist,  wie  diese,  Hysteresis.  Da  sie 
aber  von  der  Richtung  der  Magnetisirung  nicht  abhängt,  sieht  die 
Hysteresisschleife  der  Längenänderung  anders  aus,  als  die  der 
Magnetisirung.  Ihre  Gestalt  erinnert  an  die  Fittiche  eines  fliegen- 
den Vogels.  Verf.  untersucht  nun  den  Einfluss  des  sehnigen  6e- 
föges  auf  die  Gestalt  dieser  beiden  Hysteresiscurven  nach  einer 
von  RowLAND  erdachten  Methode.  Geprüft  wurden  meterlange 
Streifen  von  Transformatorblech,  die  in  einer  Breite  von  3  cm 
theils  längs,  theils  quer  zu  den  Fasern  geschnitten  waren.  Aus 
diesen  Streifen  wurden  Röhren  gebogen  und  die  Längenändemngen 
eines  60  cm  langen  Mittelstfickes  gemessen.  Zu  dem  Zwecke  waren 
an  passenden  Stellen  Messingpfropfen  im  Rohre  befestigt,  die  den 
Zusammenhang  mit  der  aus  Wagebalken  und  Spiegelhebel  be- 
stehenden Messvorrichtung  vermittelten.  Eine  lange,  kühlbare 
Magnetisirungsspule  umhüllte  das  Rohr  und  gab  Felder  bis 
915  C.G.-S.  Die  längs  der  Faser  geschnittenen  Streifen  zeigten 
viel  grössere  Längenänderungen  als  die  anderen,  so  lange  sie  nicht 
ausgeglüht  waren,  das  Ausglühen  hatte  einen  sehr  bedeutenden 
Einfluss  bei  ihnen,  dagegen  einen  sehr  geringen  bei  den  quer  ge- 
schnittenen. Die  Randpartien  der  Tafel  lieferten  nicht  recht  ver- 
gleichbares Material  Verf.  hält  es  für  möglich,  dass  ein  isotropes 
Eisenstück  durch  die  Magnetisirung  keine  Dimensionsänderungen 
erfährt.  W,  Vn. 
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H.  Naoaoka  aud  E.  Honda.    On   magnetostriction.     Pbil.  Mag.  (5) 

46,  261—290,  1898  t. 

Die  Verff.  nntersnchen  den  Einflass  hydroBtatischen  Druckes 
auf  die  MagneÜBirung  und  magnetische  Deformation  und  prüfen 
die  EiRGHHOFF'sche  Theorie  der  Magnetostriction  am  EIxperiment. 
Die  magnetischen  Volumänderungen  eines  Ovoides  aus  schwedi- 
schem Eisen,  eines  Cylinders  aus  Lowmooreisen  und  eines  quadra- 
tischen Nickelstabes  von  je  20  bis  26  cm  Länge  und  Vs  ^is  ^  ^^ 
Durchmesser  wurden  mit  einem  Dilatometer  bestimmt,  die  Längen- 
änderungen fand  Verfasser  nach  seiner  früheren  Methode  (1894). 
Erstere  hatten  die  Grössenordnung  10 ~^,  letztere  10*"^  bis  10"~* 
und  waren  bei  Eisen  positiv,  bei  Nickel  negativ.  Beim  eisernen 
Ovoid  wurde  ein  Maximum  der  Längenänderung  von  3  .  10"*  bei 
einer  Feldintensität  von  30  C.-O.-S.  (Magnetisirung  1270)  gefunden, 
während  von  H=  300  {J=  1650)  an  die  Werthe  negativ  wurden. 
Der  hydrostatische  Druck  wurde  mit  einer  CAiLLBTST'schen  Pumpe 
bis  auf  300  Atmosphären  gebracht  und  sein  Einfluss  auf  die 
Magnetisirung  am  Magnetometer  bestimmt.  Bei  zunehmendem 
Druck  nahm  die  Magnetisirbarkeit  des  Eisens  ein  wenig  ab,  die 
des  Nickels  su.  Bei  Pressung  einer  durch  Messingkappen  ver- 
schlossenen Eisenröhre  von  aussen  wächst  die  Magnetisirbarkeit 
anfangs,  nimmt  dann  ab  und  wird  schliesslich  negativ.  Aehnlich 
ist  das  Verhalten  von  Eisen  bei  Längszug,  umgekehrt  dagegen  das 
von  Nickel.  Endlich  werden  die  CoSfficienten  der  KiBOHHOFF^schen 
Theorie  berechnet  und  wenigstens  für  mittlere  Feldstärken  gute 
Uebereinstimmung  gefunden.  W.  Vn. 


H.  Naoaoka.  Note  of  the  strain  of  an  iron  ring  by  magnetisation. 
Joum.  Soc.  Pbys.  Math.,  Tokio  8,  7 — 13,  1896.  [Joum.  de  phys.  (3)  7, 
666—667,  1898  t. 

Verf.  behandelt  einen  gleichförmig  magnetisirten  Ring  nach 
der  KiBOHHOFF^schen  Theorie  und  erörtert,  welche  Untersuchungen 
zu  einer  experimentellen  Prüfung  der  Theorie  geeignet  wären. 

W.  Vn. 

G.  Mobbau.   De  la  torsion  magn^tique  du  fer  et  de  l'acier.   Joum. 

de  pbys.  (3)  7,  125—131,  1898  t. 

Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  von  Wibdbmann  entdeckten 
Erscheinung,  dass  ein  tordirter  Eisendraht  sich  noch  weiter  tordirt, 
sobald  er  magnetisirt  wird.   Eine  theoretische  Betrachtung  ergiebt, 
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da88  die  Wirkung  proportional  dem  Quadrat  der  Feldintensitat 
und  unabhängig  von  der  Dicke  des  Drahtes  sein  muBB,  dasB  ausser- 
halb des  Feldes,  wenn  der  Draht  diesseits  und  jenseits  symmetrisch 
ist,  die  Wirkung  in  symmetrischen  Punkten  entgegengesetzt  gleich 
ist,  dass  die  Wirkung  der  Entfernung  von  den  Drahtenden  pro- 
portional, an  den  Grenzen  des  (homogen  und  scharf  begrenzt  ge- 
dachten) Feldes  ein  Maximum  und  in  der  Mitte  Null  ist.  Die 
experimentelle  Prüfung  geschah  mit  Drähten  von  0,3  bis  1,8  nmi 
Dicke  und  0,4  bis  3  m  Lange.  Die  30  cm  lange  Magnetisinings- 
spule  gab  pro  Ampere  70  Einheiten  Feldstärke.  Die  Torsion 
wurde  mit  Spiegel  und  Scala  beobachtet.  Die  magnetische  Torsion 
zeigt  sich  anfangs  der  ursprünglichen  proportional,  strebt  aber 
schliesslich  einem  von  der  Drahtdicke  abhängigen  Grenzwerthe  zu. 
Die  theoretisch  abgeleiteten  Gesetze  bewiesen  sich  für  nicht  zu 
starke  Torsionen  und  Stromstärken  als  richtig.  W.  Vn. 


G.  Mobbau.     Des  cydes   de   torsion  magn^tique   et  de  la  torsion 
r^siduelle  du  fer  doux.     G.  B.  126,  463 — 466,  1898  f. 

Die  Versuche  wurden  mit  etwa  1,5  m  langen  Drähten  ge- 
macht, die  durch  eine  30  cm  lange  Magnetisirungsspule  gefuhrt 
waren.  An  der  Stelle  des  Maximums  der  magnetischen  Torsion 
(d.  i.  wenig  ausserhalb  der  Spule)  trug  der  Draht  ein  Spiegelchen 
zur  Ablesung  der  magnetischen  Torsion.  Der  Draht  wurde  an- 
steigend bis  zu  14  n  tordirt  und  dann  allmählich  auf  —  14  ;r 
rücktordirt  War  man  bei  diesem  Cyclus  auf  0  n  angekommen, 
so  bestand  eine  residuelle,  magnetische  Torsion  von  ±  33  Scalen- 
theilen  (der  500  Theile  entfernten  Scala),  die  erst  bei  etwa  ^  6  ä 
verschwand.  Die  Feldstärke  war  560  Einheiten,  die  Drahtdicke 
bei  diesem  Versuche  0,4  mm..  Bei  anderen  Feldstärken  oder,  wenn 
der  Spiegel  an  einer  anderen  Stelle  des  Drahtes  sass,  war  das  Re- 
siduum von  anderer  Grösse,  sein  Nullpunkt  wurde  aber  wieder  bei 
ip  %  7t  Torsion  erreicht  Berechnet  man  Torsion  und  Residuum 
pro  Centimeter,  so  erhält  man  bei  gleicher  Drahtdicke  dieselben 
Werthe,  wie  lang  auch  der  Draht  sei.  Abgesehen  von  den  An- 
fangswerthen  ist  die  residuelle  Torsion  der  Anfangstorsion  bis  auf 
eine  Constante  gleich.  Diese  Constante  ist  dem  Drahtdurchmesser 
umgekehrt  proportional        W.  Vn. 

G.  MoBEAU.  Sur  des  cydes  de  torsion  magn^tique  d'nn  fil  d'acier. 

0.  K.  126,  1264—1266,   1898  t. 
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Tordirter  Stahldraht  folgt  im  magnetiscbeii  Felde  denselben 
Oesetzen  wie  der  Eisendraht.  Trägt  man  die  magnetische  Torsion 
als  Function  der  ursprünglichen  auf,  so  ist  die  Neigung  ihres  fast 
geradlinigen  Anfanges  für  die  chemische  Zusammensetzung  des 
Stahles  charakteristisch  und  kann  zur  Bestimmung  des  Elasticitäts- 
-coefQcienten  dienen;  die  Neigung  ist  kleiner  als  bei  weichem 
Eisen.  Detordirt  man  den  Draht  allmählich  wieder  und  tordirt 
ihn  dann  entgegengesetzt  wie  zuvor,  so  kann  man  hierbei  eine 
zweite  Curve  magnetischer  Torsion  aufnehmen,  die  zur  ersten  sym- 
metrisch um  den  Anfang  liegt.  Die  elastischen  Constanten  des 
Drahtes  erfahren  durch  den  Magnetismus  wahrscheinlich  keine 
Aenderung.  Die  magnetische  Torsion  ist  vom  Durchmesser  des 
Drahtes  unabhängig  und  hängt  für  denselben  Draht  nur  von  der 
Feldstärke  ab.  Einfach  gezogener  und  gehärteter  Stahldraht  haben 
-dieselbe  Anfangsneigung  der  Curve,  aber  verschiedenen  Grenzwerth 
-der  magnetischen  Torsion.  TT.  Vn, 

<C.  6.  Knott.  On  magnetic  strains  in  iron,  nickel,  cobalt  tubes. 
[Natura  58,  190,  1898  f. 

Eine  Fortsetzung  zu  der  früheren  Arbeit  des  Verf.  über  den 
gleichen  Gegenstand.  Aus  Messungen  der  Yolumenänderung  des 
Metalles,  der  Bohrung  und  des  verschlossenen  Rohres  sowie  der 
Längenänderung  des  Rohres  wurden  die  Zwangszustände  in  einem 
Elemente  der  äusseren  wie  der  inneren  Röhrenwand  berechnet. 
Die  hieraus  abgeleiteten  Zug-  und  Druckkräfte  liessen  sich  mit 
keiner  der  bisher  aufgestellten  Theorien   in  Einklang  bringen. 

W.  Vn. 

C  G.  Knott.  The  strains  produced  in  iron,  steel,  nickel  and  cobalt 
tubes  in  the  magnetic  field.  Part.  II.  Edinb.  Proc.  22,  216 — 218, 
1898  t.     Edinb.  Trans.  39,  457—496,  1898. 

Verf.  hat  in  derselben  Weise  wie  bisher  diesmal  engere  und 
kürzere  Röhren  aus  ferromagnetischem  Metall  geprüft.  Nickel- 
röhren erweitem  sich  beim  Magnetisiren  und  werden  kürzer.  Die 
ISrweiterung  vertheilt  sich  ungleich  auf  die  Wandstärke  und  den 
Umfang.  Dickwandige  Nickelröhren  werden  hauptsächlich  in 
radialer,  sehr  dünnwandige  in  tangentialer  Richtung  deformirt 
Eisen-  und  Stahlröhren  verlängern  sich  in  schwächeren  Feldern 
und  verkürzen  sich  in  stärkeren.  Kobalt  zeigt  dasselbe  Verhalten 
wie  Nickel,  doch  in  geringerem  Grade.  W.  Vn. 
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Tatlob  Jonbs.     On   the   magnetic  deformation  of  niokeL     [Natare 

57,  476,  477,  1898  t.      P«>C-  Äoy«  So<^-  63,  44—54,  1898  t. 

Verf.  hat  froher  die  magnetische  Contraction  proportional  der 
vierten  Potenz  der  Magnetisimng  gefunden,  und  sucht  dies  durch 
weitere  Versuche  zu  belegen.  Für  geringe  Feldstärken  stieg  die 
Contraction  mit  der  Temperatur,  für  hohe  war  es  umgekehrt.  Es 
wurden  bei  10<^  und  50®  gemessen:  die  Aenderung  der  Magnetisi- 
rung  bei  Aenderung  der  Spannung,  die  Magnetisimng  und  Con- 
traction bei  mittlerer  Spannung.  Die  Abweichungen  der  berech- 
neten Werthe  von  den  (grösseren)  beobachteten  sind  der  sechsten 
Potenz  der  Magnetisirung  proportional.  Die  beobachteten  Werthe 
nahmen  mit  der  Zeit  ab.  T^^.  Vn, 

G.  Gbassi.  Calcul  de  la  puissance  absorböe  par  les  courants  de 
FoucAULT  dans  les  conducteurs.  L'Elettricista,  l.  Augast  1898.  [L'^lair. 
Wecti-.  18,  307—310,  1899  t. 

Verf.  berechnet  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Fouoault- 
Ströme  in  elliptischen  Bahnen  verlaufen,  den  durch  sie  verursachten 
Energieverbrauch  ftir  einen  runden  oder  rechteckigen  Leiter,  der 
quer  im  wechselnden  oder  rotirenden  Felde  liegt.  Für  flache 
rechteckige  Leiter  ist  der  Unterschied  nur  gering,  bei  runden  da- 
gegen verursacht  das  rotirende  Feld  etwa  den  doppelten  Energie- 
verlust, wie  das  wechselnde.  W.  Vn. 


Bbaun.  lieber  die  Entstehung  rotirender  Magnetfelder  durch 
FouoAULT-Ströme  und  über  Methoden  zur  übersichtlichen  Prü- 
fung von  Wechsel-  und  Drehfeldem.     Elektrot.  Z8.  19,  204— 206^ 

1898  t. 

Verf.  benutzt  eine  mit  Diaphragma  versehene  Kathodenstrahl- 
röhre zur  Untersuchung  von  Wechsel-  und  Drehfeldem,  die  Be- 
wegung des  Fluorescenzfleckes  deutet  den  Charakter  des  Feldes 
an.  Mit  dieser  Röhre  hat  er  nachgewiesen,  dass  ein  hakenförmig 
aus  einer  Wechselstromspule  herausragender  Magnetkern  ein  Drehfeld 
erzeugt,  wenn  er  massiv  ist,  dagegen  nicht,  wenn  er  aus  dünnem 
Draht  besteht  An  der  Entstehung  des  Drehfeldes  sind  also  Fou- 
CAULT-Ströme  betheiligt,  deren  Phase  gegen  den  Wechselstrom 
verschoben  ist.  Verf.  hat  auf  diese  Erscheinung  einen  kleinen 
Wechselstrommotor  gegründet  W.  Vn, 


Jones.    Obassi.    Bbaün.     Bagabd.    DoinrAN.     van  Evbrdinobn.   865 

H.  Baoabd.  Sur  la  r^alit^  du  ph^Dom^ne  de  Hall  dans  les  liqui- 
des.    L*^lair.  ^lectr.  (5)  15,  98—102,  1898t.    Cim.  (4)  7,  187—195,  1898. 

Nachdem  sich  Verf.  gegen  die  Angriffe  von  Florio  und 
Chiayasso  vertheidigt  und  ihre  Versnchsanordnungen  als  unzu- 
länglich abgewiesen  hat,  beschreibt  er  folgende  neue  Versuche.  Er 
hat  seine  Versuche  mit  einer  Schicht  Zinksulfatlösung  von  1  cm  Dicke, 
7  cm  Breite  und  40  cm  Länge  wiederholt  und  genau  die  früheren 
Resultate  erzielt  Nachdem  er  dann  die  Elektroden  durch  Thon- 
zellen  von  der  eigentlichen  Flössigkeitslamelle  getrennt  hatte,  hat 
er  auch  Eisenchloridlösung  mit  demselben  Erfolge  anwenden  können. 

W.  Vn. 

F.  6.  DoNNAN.  Theory  of  the  Hall  effect  in  a  binary  electrolyte. 
Proc.  Phys.  Soc.  London  16,  244  —  252,  1898  t.  ^ü-  Mag.  (5)  46,  465 
—472,  1898  t.     [Nature  58,  215,  1898  t. 

Verf.  behandelt  diese  von  Roiti,  Florio  und  Bagabd  experi- 
mentell angegriffene  Frage  theoretisch.  Er  berechnet  das  durch 
die  ponderomotoriscbe  Wirkung  von  Strom  und  Magnetfeld  er- 
zengte Potential-  und  Concentrationsgefälle  und  die  hierdurch  be- 
dingten Bewegungstnebe ,  stellt  die  Gleichgewichtsbedingungen 
und  den  Ausdruck  für  den  stationären  Potentialgradienten  des 
Hall -Effectes  auf  Er  berechnet  den  Zahlen werth  für  CuSO« 
unter  Voraussetzung  vollständiger  Dissociation  und  vergleicht  damit 
die  von  Baoarb  gefundenen  Werthe.  Die  Vergleichung  ergiebt, 
dass  das  von  Baoabd  beobachtete  Phänomen  jedenfalls  nicht  als 
HALL-Effect  gedeutet  werden  kann,  weil  seine  Werthe  etwa  millio- 
nenfach die  berechneten  übertreffen.  Van  Evbbdingbn  würde  zu 
denselben  Ergebnissen  wie  Verf.  gekommen  sein,  wenn  ihm  nicht 
ein  Rechenfehler  untergelaufen  sein  würde.  W,  Vn, 


E.  VAN  EvBBDiNOBN  juur.  Tho  HALL-effect  in  electrolytes.  Comm 
Leiden  Lab.  Nr.  41,  3 — 13,  1898t>  Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam  1,  27 
—34,  1898. 

Theoretische  Behandlung  des  Stoffes  und  Resultate  decken 
sich  im  Wesentlichen  mit  denen  von  Donnan,  Proc.  Phys.  Soc. 
London  16,  244—252  (vor.  Ref.).  W.  Vn. 


E.  VAN  EvBBDiNOBN  junr.   The  galvanomagnetic  and  thermomagne- 

tic    phenomena   in   bismuth.      H.   KamerL    Onnes.  Common.    Leiden 

Lab.  Nr.  42,  3—18,  1898  t»   Proc.  Boy.  Acad.  Amsterdam  1,  72—82,  1898  t. 
Fortaohr.  d.  Phys.    LIV.    2.  Abth.  55 
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Nach  einer  £rörterang  über  die  RixoKJB'sche  Theorie  und  die 
Versuche  von  Lbduo  und  voir  Ettinghaübbn  beschreibt  der  Verf. 
seine  Versuche,  die  alle  mit  derselben  galvanisch  erzeugten  Wis- 
muthplatte  in  demselben  Magnetfelde  ausgeführt  wurden.  Die  An- 
ordnung war  der  von  Nsbnst  und  von  Ettinohaussn  ähnlich. 
Der  HxLL-Effect  der  Platte  war  auffallend  gross,  die  galvanomagne- 
tische  Temperaturdifferenz  klein  und  etwa  der  zweiten  Potenz  der 
Feldstärke  entsprechend,  überhaupt  stimmten  die  Resultate  weder 
mit  RiEOKs's  Theorie  noch  mit  den  Resultaten  anderer  Beobachter. 
Zum  Schluss  erwägt  Verf.  verschiedene  Möglichkeiten,  die  Theorie 
seinen  Versuchen  entsprechend  zu  erweitem  und  umzugestalten. 

W.  Vn. 

H.  BuissoN.  Transparence  du  bismuth  dans  un  champ  magneüque. 

C.  B.  126,  462—463,  1898  f. 

Verf.  hat  versucht,  an  elektrolytisch  auf  Glas  niedergeschlage- 
nen transparenten  Wismuthschichten  eine  Aenderung  der  Intensität 
des  durchgelassenen  Lichtes  zu  erhalten,  wenn  er  die  Platte  in  ein 
Magnetfeld  senkrecht  zur  Kraftrichtung  brachte.  Trotz  der  be- 
trächtlichen Widerstandszunahme,  die  das  Metall  bei  Erregung  des 
Feldes  erfährt,  war  das  Resultat  ein  völlig  negatives.         C.  Br. 


IL  A.  LoBSNTZ.  Considerations  conceming  the  influence  of  a  mag- 
netic  field  on  the  radiation  of  light.  Proc.  Roy. '  Acad.  Amsterdam 
1,  90  —  98,  1898t.  The  Astrophys.  Joum.  9,  37—46,  1898.  [Nature  58, 
360,  1898t. 

Verf.  untersucht  zunächst,  welche  Schwingungsarten  längs  und 
quer  zu  den  Kraftlinien  für  ein  einzelnes  Ion  im  Magnetfelde  mög- 
lich sind.  Er  findet  mit  Hülfe  von  Symmetriebetrachtungen  das- 
selbe Ergebniss,  das  zur  ersten  Erklärung  des  ZsEMAN-Efiectes 
diente,  erweitert  durch  die  Möglichkeit  des  Auftretens  von  un- 
polarisirtem  Licht  in  jedem  Falle. 

Sodann  setzt  Verf.  die  Bewegung  eines  Ions  in  allgemeinen 
Coordinaten  an.  Er  findet  die  Möglichkeit  des  ZsBBCAN'schen  Tri- 
pletes,  wenn  drei  äquivalente  Freiheitsgrade  existiren  und  ebenso, 
indem  er  auf  Bemerkungen  von  A.  Pakkekoek  Bezug  nimmt,  die 
Möglichkeit  beliebig  complicirter  Phänomene,  wenn  entsprechend 
viele  unabhängige  äquivalente  Freiheitsgrade  bestehen.  Diese  Deu- 
tung  setzt  die   unbedingte   Richtigkeit  der  Vorstellungen   voraus. 
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die  in  der  aufgestellten  Bewegungsgleichnng  dargestellt  sind.   Nach 
des  Verf.  Meinung  ist  das  aber  doch  zweifelhaft.  W,  Vn, 


D.  A.  6oiiDHAMM£B.     Ueber  die  modernen  Theorien  der  magneto- 
optischen Erscheinungen   am  Eisen,  Nickel  und  Kobalt.     Wied. 

Ann.  65,  111—115,  1898  t. 

Verfasser  weist  nach,  dass  seine  Theorie  zu  genau  denselben 
Resultaten  führt,  wie  die  Theorien  von  Dkudb,  Wind  u.  Leathbm, 
und  dass  Dbübb  ihm  fälschlich  ein  falsches  Vorzeichen  in  der 
niagnetooptischen  Constante  vorgeworfen  hat.  W,  Vn. 


A.  Bbooa.  Quelques  propri^t^s  des  d^charges  ^lectriques  produites 
dans  un  champ  magn^tique.  Assimilation  au  ph^nom^ne  de 
Zbbman.  C.  B.  126,  823 — 826,  1898  f.  Journ.  de  phys.  (3)  7,  710—717, 
1898  t. 

Verf.  hat,  indem  er  nach  einer  dem  ZEBHAN-Effect  vergleich- 
baren Wirkung  des  Magnetfeldes  auf  Eathodenstrahlen  suchte,  ein 
Phänomen  gefunden,  das  seinen  Erwartungen  ungefähr  entspricht. 
Es  besteht  im  Wesentlichen  darin,  dass  unter  günstigen  Bedin- 
gungen sowohl  bei  Atmosphärendruck,  wie  auch  im  luftverdünnten 
Räume  ein  längs  der  Kraftlinien  springender  elektrischer  Funke 
sich  in  zwei  Theile  theilt,  deren  einer  der  Kraftlinie  folgt,  während 
sich  der  andere  um  sie  herumschraubt.  W.  Vn, 


P.  Zbbman.     Measurements  conoeming  radiation-phenomena  in  the 
magnetic  field  (I).    PhiL  Hag.  (5)  45,  197—201,  1898  f. 

Verf.  hat  die  Funkenspectren  von  Zn,  Cd,  Cu  uhd  Sn  theil- 
weise  photographirt,  sowohl,  wenn  der  Funken  sich  im  Magnetfelde 
befand,  als  auch,  wenn  das  nicht  der  Fall  war.  Die  Linien  zeigten 
den  ZsEMAN-Effect  verschieden  stark.  W.  Vn. 


Th.  Pbbston.    Hadiation  phenomena  in  the  magnetic  field.   Dublin 

Tr^ns.  (2)  6,  385—392,  1898.  PhiL  Mag.  (5)45,  325—339,  1898  t.  [Nature 
58,  532,  1898  t. 

Etwas    verkürzt    und    ohne    die    Reproduction     der    Photo- 
gramme ist 

Th.  Pbbston.  On  the  modifications  of  the  spectra  of  iron  and 
other  substances  radiating  in  a  strong  magnetic  field.  ProcBoy. 
800.  43,  26—31,  1898  t. 
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Verf.  bat  den  Zbbman- Effect  mit  Hülfe  eines  vorzüglichen 
Concavgitters  aiif  Platten  von  50  cm  Länge  photographii-t.  Die 
Photogramme,  von  denen  einige  stückweise  reproducirt  sind,  zeigten 
ausser  dem  normalen  Triplet  mit  hellerer  Mittellinie  noch  einige 
andere  Formen  von  der  fast  unveränderten  Linie  bis  zum  äqai- 
distanten  Sextet.  Verfasser  erklärt  diese  £r8cheinangen  folgender- 
maassen.  Einmal  können  bei  der  Verdoppelung  und  Schwächung 
der  einzelnen  Componenten  des  Triplets  Absorptionsvorgänge  mit- 
spielen, andererseits  kann  auch  die  Beweglichkeit  der  Ionen  durch 
das  Magnetfeld  mehr  oder  weniger  auf  eine  Ebene  oder  eine  Rich- 
tung beschränkt  sein,  was  zur  Entstehung  von  Dublets  führen  oder 
auch  die  Linie  scheinbar  ungeändert  lassen  wüixle,  endlich  kann 
beides  sich  combiniren,  wodurch  z.  B.  Quadruplets  auftreten  würden. 
Bei  den  verschiedenen  Linien  derselben  Substanz  treten  durch  ein- 
ander die  verschiedensten  Typen  auf,  und  es  ist  bis  jetzt  noch 
keine  Gesetzmässigkeit  in  diesem  Punkte  aufzufinden  gewesen.  Die 
Versuche  werden  fortgesetzt  und  auf  möglichst  viele  Substanzen 
ausgedehnt  werden.  W.  Vul 

Thomas  Pbeston.     General   law   of  the   phenomena  of  magnetic 
perturbations  of  spectral  lines.    [Natare  59,  248,  1898  f. 

Verf.  hat  in  seiner  weiteren  Prüfung  des  ZESMAN-Effectes  ge- 
funden, dass  bei  Linien  derselben  natürlichen  Gnippen  die  magne- 
tische Aenderung  der  Wellenlänge  sich  wie  das  Quadrat  der 
Wellenlänge  verhält  Der  Proportionalitätsfactor  bleibt  sogar  dann 
ungeändert,  wenn  man  entsprechende  Gruppen  der  Spectra  ver- 
schiedener Substanzen  vergleicht.  Bei  solchen  Gruppen  zeigt  sich 
ausserdem  durchgehends  dieselbe  Form  der  Erscheinung.      W.  Vn. 


A.  A.  MiOHBLSON.     Radiation  in  a  magnetic  field.     The  Astrophys. 

Joum.  7,  131—138,  1898  t.     ^hü-  Mag.  (5)  45,  348—356,  1898  t. 

Verfasser  findet  die  von  Zbbman  entdeckte  Erscheinung  ver- 
wickelter, als  bisher  angenommen  wurde.  Jede  Linie  des  Triplets 
erwies  sich  bei  Prüfung  mit  dem  Interferometer  als  mehrfach.  Die 
Mittellinie  ist  ein  symmetrisches  Triplet,  dessen  Componenten  V4 
des  Abstandes  der  drei  Hauptlinien  haben,  ihre  relative  Intensität 
ist  verschieden  selbst  für  verschiedene  Linien  desselben  Stoffes,  so 
dass  die  Linie  bald  einfach,  bald  doppelt,  bald  dreifach  erscheint, 
doch  machen  sich  die  Reste  der  verlorenen  Linien  im  Interfero- 
meter bemerkbar.   Die  etwa  fünf  Componenten  der  äusseren  Linien 


PBESTON.     MlCHBLSOy.     OOTTON.     Ames,  Eaehabot  q.  Rebsb.       869 

mit  Ve  ^^B  V«  ^^8  Abstand  es  ihrer  Haiiptlinien  von  einander  sind 
zur  Mittellinie  symmetrisoh  geordnet,  ihre  relative  Intensität  wechselt 
gleichfalls  nnd  unabhängig  von  der  Mittellinie.  Die  mit  dem  Inter- 
ferometer  gewonnenen  Curven  wurden  mechanisch  mit  einem  har- 
monischen Analysator  bearbeitet.  Die  Ergebnisse  aus  etwa  50 
solchen  Gurven  konnten  drei  charakteristischen  Typen  untergeordnet 
werden.  Bemerkenswerth  ist  noch,  dass  die  Trennung  der  Linien 
der  Feldstärke  proportional,  und  wenn  an  entsprechenden  Com- 
ponenten  gemessen,  wahrscheinlich  für  alle  Farben  und  Stoffe 
gleich  gross  ist  TT.  Vn. 

A.  CoTTON.   Absorption  dans  un  champ  magn^tique.    G.  B.  127,  953 

—955,  1898t. 

Verf.  hat  die  von  Riohi  angegebene  Yersuchsanordnung  auf 
die  Richtung  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  ausgedehnt;  die  Niool'- 
sehen  Prismen  müssen  dabei  so  gestellt  werden,  dass  die  Polari- 
sationsebene um  45®  gegen  die  Kraftlinien  geneigt  ist.  Der  be- 
sondere Yortheil  dieser  Anordnung  ist  die  Möglichkeit  einer  rein- 
lichen Trennung  des  ZsEMAir-Effectes  von  dem  in  der  RiOHi^schen 
Anordnung  stets  mitspielenden  FABADAY-Effect  Auch  in  dieser 
Anordnung  zeigt  Untersalpetersäure  den  ZESHAN-Effect      W,  Vn* 


S.  Ambs,  f.  Eabhabdt  and  M.  Rebsb.  Notes  on  the  ZBBMAN-Effect. 

John  Hopkin'a  Univ.  -  Circular  Nr.  135.  The  Astrophys.  Joum.  8,  48 — 50, 
1898  t.  Sill.  Joui-n.  (4)  6  [3l],  99—100,  18981-  [Naturw.  Bundsch.  13,  432 
—433,  1898  t. 

Verff.  haben  unter  Einschaltung  eines  NicoL^schen  Prismas 
den  ZsEMAN-Effect  photographirt  und  dabei  einige  Abweichungen 
vom  normalen  ZBBMAN-Effect  gefunden.  Die  Eisenlinien  zeigten 
grösstentheils  die  gewöhnliche  Erscheinung,  drei  Linien  jedoch 
zeigten  eine  Yertauschung  der  üblichen  Polarisationsrichtungen  im 
Triplet,  einige  Linien  wurden  überhaupt  nicht  merklich  afßcirt  und 
zwei  lösten  sich  in  Quadruplets  auf.  Nach  der  Trennbarkeit  der 
Seitenlinien  konnten  die  Eisenlinien  in  zwei  Classen  geordnet 
werden.  Diese  Eintheilung  deckte  sich  genau  mit  der  von  Hum- 
PHBBYS,  die  sich  nach  dem  mehr  oder  minder  grossen  Einflüsse 
des  Druckes  auf  die  Verschiebung  der  Linien  richtet.  G^nz  Aehn- 
liches  wurde  bei  Cadmium  gefunden.  W.  Vn. 
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H.  A.  LoBBNTZ.     Sur  la  polarisation  partielle  de  la  lumiere  ^mise 
par  une  soarce  lomineoBe  daDS  an  champ   magnetiqae.     Arch. 

N^erL  (2)  2,  1— ao,  1898  t. 

Verf.  beschreibt  zunächst  eine  Anordnung  der  Versuche  von 
EooBOFF  und  Gbobgiewbkt;  zur  Bestimmung  des  Polarisations- 
verhältnisses diente  eine  Glasscheibe,  die  in  solcher  Stellung  und 
Neigung  in  den  Gang  der  Strahlen  gebracht  war,  dass  die  Inter- 
ferenzerscheinung im  SAVABT'schen  Polariskop  verschwand;  mit 
einem  RuHMKOBFP'schen  Elektromagneten  konnten  12  Proc.  der 
Strahlen  polarisirt  erhalten  werden.  Ein  etwaiger  unmittelbarer 
EinfluBS  des  Feldes  auf  die  Bewegungsrichtung  wird  theoretisch 
behandelt  und  die  Wirkung  überaus  klein  gefanden.  Dann  werden 
die  Möglichkeiten  erwogen,  die  Erscheinung  durch  Verschieden- 
heiten in  der  Absorption  zu  erklären,  einmal  in  der  Weise:  Die 
Absorptionsverhältnisse  des  Mittelstrahles  im  Triplet  bleiben  un- 
verändert, dagegen  konnte  vor  der  Trennung  die  zum  linken 
Seitenstrahle  gehörige  Schwingung  auch  von  dem  nach  rechts 
gehörenden  Lichte  absorbirt  werden  und  umgekehrt,  was  mit  der 
Erregung  des  Magneten  fortfällt,  also  wird  die  Mittellinie  stärker 
absorbirt  werden.  Andererseits  können  auch  Temperaturverschieden- 
heiten  in  der  Flamme  Einfluss  haben.  Die  letztere  Meinung  wird 
sehr  gestützt  durch  Versuche  mit  zwei  Flammen,  deren  eine  das 
Licht  der  anderen  absorbirt,  sowie  auch  dadurch,  dass  man  das 
Phänomen  umkehren,  d.  h.  die  Seitenlinien  besonders  schwächen 
kann,  wenn  man  den  Magneten  schwach  erregt  und  die  Flamme 
recht  heiss  macht.  W.  Vn. 

A,  CoTTON.     Sur  les   exp^riences  dI^gobobf   et  GiSoboibwsict  et 
Texplication  de  Lobbntz.     L'6clair.  61ectr.  (5)  14,  299—303,  1898  t. 

Wenn  man  die  Versuche  von  Eooboff  und  Gbobgibwskt 
wiederholen  will,  so  färbe  man  die  Flamme  nur  ganz  wenig.  Man 
kann  die  verschiedenartigsten  Polariskope  benutzen,  man  erkennt 
die  Erscheinung  leichter,  wenn  man  zuvor  die  Absorption  der  einen 
Polarisationsrichtung  (Mittelstrahl  des  Triplets)  durch  eine  ausser- 
halb des  Feldes  stehende  Hülfsflamme  beobachtet  hat  An  der 
Erklärung  der  Erscheinung,  wie  sie  Loben  tz  giebt,  setzt  Verf.  aus, 
dass  er  die  Flamme  als  etwas  Homogenes  behandelt,  denn  um 
trotzdem  die  Polarisation  durch  Absorption  erklären  zu  können, 
muss  er  voraussetzen,  dass  das  KiBCHHOFF'sche  Absorptionsgesetz 
nur  bei  gleicher  Vibrationsrichtung  gilt.  W.  Vn. 
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OoTTON.     Radiation  dans  nn  champ  magn^üque.     L'^clair.  ^lectr.  (5) 

14,  405—409,  540—547,  1898  f. 

Verf.  hat  im  vorigen  Jahre  ein  Verfahren  angegeben,  den 
ZEBMAN-Effect  ohne  Dispersion  zu  zeigen;  es  bestand  in  der  Be- 
obachtung der  Absorption  von  Natriumlicht  in  den  Rändern  einer 
schwach  mit  Natrium  gefärbten  Weingeistflamme.  Diese  Absorptions- 
ränder verschwinden,  sobald  die  den  Hintergrund  bildende  Flamme 
magnetisch  erregt  wird.  Verf.  giebt  nun  im  Einzelnen  alle  Vor- 
sichtsmaassregeln  an,  die  bei  der  Ausftihrung  der  Versuche  zu 
beachten  sind,  und  erläutert  Versuchsanordnung  und  Effect  durch 
Abbildungen,  die  nach  Photographien  hergestellt  sind.  Dann  giebt 
er  genauer  die  Versuchsanordnungen  und  Vorsiohtsmaassregeln  für 
die  Beobachtung  des  Gitterspectrums  an  und  weist  auf  das  in  ver- 
schiedener BLinsicht  ungleiche  Verhalten  der  beiden  D-Linien  hin. 
Er  bevorzugt  das  Absorptionsspectrum,  weil  beim  Emissionsspeotrum 
Complicationen  durch  die  freiwillige  Umkehrung  der  Linien  auf- 
treten und  überdies  die  Absorptionslinien  viel  leichter  zu  beobachten 
sind.  Aus  der  Selbstumkehrung  der  Linien  leitet  er  eine  Erklärung 
für  die  von  Cobnu  gefundenen  Quadruplets  her.  Die  Arbeit  ent- 
hält noch  viele  Einzelheiten,  wie  Bemerkungen  über  die  Benutzung 
von  Bogenlicht,  Acetylen- Absorptionsflamme  u.  s.  w.,  auf  die  hier 
nicht  im  Einzelnen  eingegangen  werden  kann.  W,  Vn. 


A.  CoBKU.  Sur  quelques  r^sultats  nouveaux  relatifs  au  ph^nomene 
decouvert  par  monsieur  le  Dr.  Zebman.  CR.  126,  I8i~i86,  1898 f. 
The  Astrophys.  Joum.  7,  168—169,  1898t.  L'^clair.  41ectr.  (5)  14,  185 
—190,   1898  t. 

Verf.  findet,  dass  die  Wirkung  des  Magnetfeldes  nicht  nur 
von  der  Feldintensität  und  der  chemischen  Natur  der  Lichtquelle, 
sondern  auch  von  der  Natur  der  Gruppe,  zu  der  die  Spectrallinie 
gehört  und  von  ihrer  Stellung  darin  abhängt.  Es  bleibt  also  wenig 
Hoffnung,  den  Zebman- Effect  als  einfache  Function  der  Wellen- 
länge darzustellen.  So  zeigen  die  Gruppe  b.  des  Magnesiums  und 
die  blaue  Zinkgruppe  Unterschiede  des  Zreman- Effectes,  die  in 
gar  keinem  Verhältniss  zur  Verschiedenheit  der  Brechbarkeit  stehen, 
auch  zeigt  hier  abweichend  vom  Verhalten  der  meisten  anderen 
Gruppen  die  leichter  umkehrbare  Linie  den  kleineren  ZsEMAX-Effect 
Besonders  wichtig  ist,  dass  die  (normal  zur  Kraftlinie  gesehene) 
Linie  Di  und  auch  andere  deutlich  in  ein  Quadruplet  aufgelöst 
werden;   Dj    dagegen    scheint   ein  Triplet   zu   sein,   bei   dem  die 
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Mitten  der  drei  Linien  nur  umgekehrt  sind.  Das  Quadruplet  liegt 
symmetrisoh  zur  ursprünglichen  Linie,  die  relativen  Entfernungen 
in  ihm  hängen  nicht  von  der  Feldst&rke  ab.  Um  die  Vervielfälti- 
gung der  Linien  versuchsweise  zu  erklären,  macht  Verf.  darauf  auf- 
merksam, dass  sowohl  die  Kraftlinie,  wie  auch  die  Amplitude  der 
Vibration  ihrer  Natur  nach  Vectorgrössen  sind,  und  dass  in  solchem 
Falle  zwei  Combinationen,  die  bei  Sealaren  Gleiches  ergeben  würden, 
zu  verschiedenen  Ergebnissen  (zwei  Mittellinien  statt  einer)  fuhren 
können.  In  L'^lair.  ^lectr.  ist  der  Arbeit  noch  eine  genaue  Be- 
schreibung des  Apparates  beigefügt.  W,  Vn, 


A.  GoBNü.     Addition  ä  ma  note  pröc^ente  sur  le  phenom^ne  de 

ZbBMAN.      0.  B.  126,  300—301,  1898t. 

Verf.  Iheilt  Messungen  über  das  ZsBicAN'sche  Phänomen  an 
den  Linien  von  Zink  und  Magnesium  mit,  die  seine  Behauptung 
stützen,  dass  der  Zbbbcan -Effect  mit  der  Brechbarkeit  stark  zu- 
nimmt In  der  letzten  Mittheilung  des  Verfassers  war  übrigens 
irrthümlich  das  Gegentheil  behauptet  worden.  TF.  Vn. 


H.  Bbgqubbbl.  Observations  relatives  ä  la  communication  de  Cobnü. 

C.  B.  126,  187,  1898  t. 

Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  zur  Vergleichung  der 
Grösse  des  ZBBMAN-Effectes  immer  nur  solche  Linien  heranzuziehen 
sind,  die  ursprünglich  verwandt  sind,  z.  B.  demselben  Gesetze  der 
Veriheilung  im  Spectrum  folgen.  W.  Vn, 


O.  M.  CoBBiNO.   A  proposito  della  interpretazione  del  fenomeno  di 
Zbbman  data  dal  sign.  Cobnu.     Bend.  Line.  (5)  7,  241—246,  1898t. 

Der  Verf.  behandelt  folgende  beiden  Fragen: 

1.  Ein  monochromatisches  Strahlenbündel  tritt  aus  einem 
drehenden  Nicol  aus  und  fällt  auf  ein  genügend  zerstreuen- 
des Spectroskop;  zerlegt  es  sich  dann  in  zwei  Strahlen  von 
N  —  n  und  ^  +  n  Schwingungen,  oder  ist  es  ein  Strahl, 
der  N  Schwingungen  entspricht? 

2.  Zwei  geradlinige  und  parallele  Strahlen  von  N  —  n  und 
iV  +  n  Schwingungen,  die  durch  Interferenz  erzeugt  sind, 
treffen  auf  ein  Spectroskop.  Gehen  sie  nun  in  zwei  Linien 
hindurch,  oder  in  einer  einzigen,  welche  N  Schwingungen 
entspricht?  Sched. 
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A.  RiOHi.   SuU'  interpretazione  cinematica  del  fenomeno  di  Zebman» 

Eend.  liinc.  (5)  7  [l],  295—301,  1898  t. 

Das  ZEEMAN'sche  Phänomen  wird  weiter  theoretisch  behandelt. 
Auf  Einzelheiten    des   Verfahrens   kann    hier    nicht   eingegangen 

werden.  Scheel. 

» 
H.  Bbgqüsbbl  et  H.  Deslandebs.    Gontribution  k  l'^tnde  da  ph^* 

nomene  de  Zebmak.     G.  R.  126,  997—1001,  1898  f. 

Verff.  haben  Gitterspectra  von  Funken  photographirt  und  auf 
derselben  Platte  jedesmal  den  in  seine  Polarisationscomponenten 
zerlegten  Zebman- Effect  aufgenommen.  Sie  stellen  ausfuhrliche 
Nachrichten  über  die  Ergebnisse  dieser  Arbeit  in  Aussicht  und 
weisen  zunächst  auf  das  Eisenspectrum  zwischen  0,385  und  0,387  ft 
hin.  Diese  Spectralregion  enthält  einige  Linien  mit  dem  sogenannten 
gewöhnlichen  Zebmak -Effect,  der  jedoch  bei  jeder  von  ihnen  in 
anderem  Grade  auftritt,  femer  eine  Linie  mit  der  CoRNu'schen  Vier- 
theilung, eine  gänzlich  unveränderte  Linie  und  einen  umgekehrten^ 
d.  h.   einen   mit  vertauschten  Polarisationsrichtungen  auftretenden 

ZEBMAN-EffeCt. 

An  Bandenspectren  einen  Zebmak -Effect  zu  ünden,  glückte 
nicht  W.  Vn. 

H.  Bbgqübbbl  et  H.  Dbslanbbbs.     Observaüons  nouvelles  sur  le 
ph^nom^ne  de  Zebman.     G.  R.  127,  18—24,  1898  f. 

Verff.  haben  ihre  Untersuchungen  mit  Hülfe  eines  stärkeren 
Elektromagneten  fortgesetzt.  Es  wurden  bei  einer  Feldstärke  von 
20000  bis  35000  C-G.-S.  Funkenspectra  zwischen  2200  und 
5000  Angströmeinheiten  photographirt.  Die  Polarisaüonscompo* 
nenten  wurden  durch  Ealkspathrhomboeder  (und  Glimmerplatte) 
getrennt  und  ihre  Speotra  über  einander  auf  derselben  Platte  er- 
halten. An  den  Bandenspectren  von  Kohle  und  Stickstoff  Hess 
sich  nicht  der  geringste  Einüuss  des  Magnetfeldes  erkennen. 
Die  meisten  Linien  theilen  sich  in  der  zuerst  von  Zebman  be- 
schriebenen Weise,  etliche  zeigen  die  beiden  von  Michblson  be- 
schriebenen Theilungen  in  oeun  oder  sieben  Linien.  Ausser  diesen 
haben  Verff.  noch  drei  andere  Arten  der  Theilung  beobachtet: 
1)  Bei  fünf  Linien  waren  die  Polarisationen  im  ZBEMAK'schen 
Triplet  umgekehrt  wie  gewöhnlich.  2)  Bei  A  =  2411,16  und 
weniger  deutlich  bei  einigen  anderen  trat  statt  der  Mittellinie  ein 
sehr  weites  Düblet  auf.    3)  Statt  der  Randlinien  des  ZEBMAN^schen 
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Triplet  erschienen  in  einigen  Fällen  fünf  Linien  von  gleichem  Ab- 
stände, die  drei  mittleren  davon  erschienen  zugleich  statt  der 
ZssMAN^sohen  Mittellinie.  4)  Drei  Linien  zeigten  selbst  bei  den 
grössten  Feldstärken  keine  Spur  einer  Aenderung.  In  zusammen- 
gehörigen Liniengruppen  war  oft  die  Stärke  des  ZsEMAN-Fffectes 
den  Zahlen  1, 2, 3 . . .  entsprechend.  Im  blauen  Theile  des  Spectmms 
war  im  Allgemeinen  der  Effect  grösser  als  im  violetten.       W.  Vti, 


£dm.  van  Aubbl.    Aotion  du  magnetisme  sur  les  spectres  des  gaz. 

Joum.  de  phy«.  (3)  7,  408 — 409,  1898  f- 

Verf.  hat  beobachtet,  dass  einige  Gase,  z.  B.  Schwefel  und 
Chlor,  die  in  GsissLBB'schen  Röhren  durch  die  Entladungen  eines 
grossen  Funkeninductors  zum  Leuchten  gebracht  werden,  ihr 
Spectrum  völlig  ändern,  wenn  sie  in  ein  kräftiges  Magnetfeld 
gebracht  werden.  Linien  verschwinden,  einige  tauchen  neu  auf, 
Bandenspectra  gehen  in  Linienspectra  über  u.  dergL  mehr.  Verf. 
wird  seine  Versuche  fortsetzen.  W.  Vn. 


A.  RiOHi.     Di   un   nuovo  metodo   sperimentale  per  lo  studio  dell' 
assorbimento  della  luce  nel   campo  magnetico.    Bend.  Line  (5  a) 

7,  41—46,  333—338,  1898.     Cim.  (4)  9,  295—302,  1899  t. 

Ueber  die  Absorption  des  Lichtes  durch  einen  in  einem  Magnet- 
felde befindlichen  Körper.     Berl.  Sitzber.  1898,  600—603,  893— 895  t. 

—  —  Sur  l'absorption  de  la  lumi^re  par  un  corps  place  dans  un 
ohamp  magnötique.     C.  B.  127,  216—219;  128,  45 — 48,  1898 1- 

Ein  Lichtstrahl  wird  axial  in  einen  RaHicKOBFF'schen  Elektro- 
magneten geschickt,  der  zwischen  gekreuzten  NicoL'schen  Prismen 
steht  Zwischen  den  Magnetpolen  befindet  sich  eine  Natrium- 
fiamme.  Sobald  der  Magnet  auch  nur  zu  300  Einheiten  Feldstarke 
erregt  wird,  erscheint  das  Gesichtsfeld  hell.  Die  Ursache  ist  in 
Zbbman's  Phänomen  zu  suchen.  Die  Flamme  absorbirt  nicht  mehr, 
wie  im  unmagnetischen  Zustande,  Licht  von  der  Schwingungszahl  JV, 
sondern  linkscirculares  von  der  Schwingungszahl  Ni  und  rechts- 
circulares  von  der  Schwingungszahl  N^.  Die  Flamme  holt  also  aus 
dem  geradlinig  polarisirt  ankommenden  Strahl  Ni  eine  linkscirculare 
Componente  heraus,  es  bleibt  eine  rechtscirculare,  die  der  Analysator 
nicht  völlig  auszulöschen  vermag.  Auch  bei  unscharfen  Linien  und 
Banden  bleibt  diese  sehr  empfindliche  Methode  verwendbar.  So 
irisst  sich  bei  Untersalpetersäure  der  Zebman- Effect  nachweisen. 
Lässt   man   das   aus   dem   Analysator    kommende   licht   in    einen 
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Spectralappai-at  eintreten,  so  bekommt  man  fär  jede  Absorptions- 
linie eine  helle  Linie,  also  scheinbare  Emissionsspeotra. 

Zweite  Mittheilung:  Auch  nach  den  Versuchen  von  Magalüso 
und  CoBBiNO  bleibt  es  wahrscheinlich,  dass  die  vom  Verfasser 
beschriebene  Erscheinung  in  der  Hauptsache  eine  Aeusserung  des 
ZsEMAN-Effectes  ist,  denn  sie  tritt  auch  bei  schmalen  Absorptions- 
linien ein.  Um  den  Effect  in  Untersalpetersäure,  Brom-  und  Jod- 
dampf, überhaupt  in  farbigen  Dämpfen  zu  erhalten,  muss  man 
ziemlich  dünne  Schichten  anwenden.  Nicht  immer  gelingt  der 
Versuch  mit  so  schwachen  Feldern  wie  bei  Untersalpetersäure, 
auch  erstreckt  sich  die  Wirkung  oft  nur  auf  einen  Theil  des 
Spectrums. 

Aehnliche  Erscheinungen  werden  mit  circular  polarisirtem  Licht, 
•das  die  Kraftlinien  senkrecht  durchsetzt  und  mit  geradlinigen 
Schwingungen,  die  gegen  die  Kraftlinien  geneigt  sind,  erhalten. 

W.  Vn. 

P.  Zbbman.  On  an  asymmetry  in  the  cfaange  of  the  spectral  lines 
of  iron,  radiating  in  a  magnetic  field.  Proc  Boy.  Acad.  Amsterdam 
1^  98 — 100,  1898  t.     The  Astrophys.  Joum.  9,  47 — 49,  1898. 

Verf.  legt  sich  die  Frage  vor,  ob  das  Magnetfeld  ausser  dem 
eigentlichen  Zbbman -Effect  noch  eine  Unterstützung  einer  Be- 
weguDgsrichtung  der  Flammenionen  hervorbringen  könne.  Eine 
solche  müsste  sich  bemerkbar  machen  in  einer  Verschiedenheit  der 
Randlinien  des  Triplets  oder  Dublets.  Die  Photogramme  von 
Eisenlinien,  die  zur  Entscheidung  der  Frage  hergestellt  wurden, 
lassen  keinen  derartigen  Unterschied  mit  Sicherheit  erkennen. 

W.  Vn. 

Hbnbt  T.  Eddy,  Edwabd  W.  Moblbt  and  Datton  C.  Millbb. 
The   velocity  of  light  in   the   magnetic  field.     The  phys.  Rev.  7, 

283—295,  1898  t.     [Nature  59,  45.  1898  t. 

Die  Verff.  haben  versucht,  eine  neben  der  elektromagnetischen 
Drehung  der  Polarisationsebene  hergehende  Aenderung  der  Licht- 
geschwindigkeit festzustellen.  Der  erste  leitet  aus  der  Theorie  die 
zu  erwartende  Grösse  der  Aenderung  ab,  die  beiden  anderen  be- 
richten über  die  Ergebnisslosigkeit  der  angestellten  Versuche,  die 
mit  einem  Interferometer  zur  Wellenlängenmessung  und  einer 
120  cm  dicken  Schicht  Schwefelkohlenstoff  als  Versuchsflüssigkeit 
angestellt  wurden.  W.  Vn. 
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G.  F.  FiTzOBBALD.  Note  on  the  connection  between  the  Fabadat 
rotation  of  plane  of  polarisation  and  the  Zebman  chauge  of 
freqnency   of  light  vibrations  in   a  magnetic  field.      Proc.  Roy. 

Soc.  43,  31—35,  1898  t- 

Der  FABADAT-Effect  ist  eine  Aendening  nur  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit  in  den  beiden  Circularcomponenten  eines  Licht- 
Strahls,  der  Zbbmak- Effect  eine  Aenderang  der  Schwingungsdauer. 
Verf.  sagt  nun:  Ist  die  Schwingnngsdaner  geändert,  so  ist  auch 
damit  zugleich  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  geändert  „und 
dies  ist  der  Fabadat- Effect.  Dieser  ist  also  mit  dem  Zebm AK- 
Effect  verknüpft  unabhängig  von  jeder  lonentheorie**.  Verfasser 
berechnet  dann  die  Aenderung  des  Brechungsindex  beim  Fabaday* 
Effect  aus  Angaben  ftir  den  Zebman -Effect  für  Zink  (da  sie  für 
Sauerstoff  noch  fehlen)  und  erhält  nahezu  denselben  Werth,  der 
beim  FABADAT-Effect  in  Sauerstoff  beobachtet  worden  ist.     W.  Vn^ 


W.  Voigt.     Ueber  den   Zusammenhang    zwischen   dem   Zebman'- 
sehen  und  dem  FABADAT^schen  Phänomen.    Gott  Nachr.  Math.-phys. 

Classe  1898,  329^-344.     [Naturw.  Bondsch.  13,  544,  1898  t. 

Im  ZBBMAN'schen  Phänomen  ist  die  Zerlegung  des  Lichtes  in 
circular  polarisirte  Gomponentcn  wirklich  vorhanden,  das  setzt  eine 
Verschiedenheit  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  voraus.  Das 
inverse  ZEBMAN-Phänomen  längs  der  Kraftlinien  ist  also  ein  Fabadat- 
Effect  in  selectiv  absorbirenden  Körpern.  Erweitert  man  die  Er- 
klärungssysteme ftir  selective  Absorption,  wie  Verf.  das  thut,  sa 
ergiebt  sich  der  ZEBMAN-Effect,  wenn  man  ein  Spectrum  mit  einem 
Absorptionsstreifen  voraussetzt  Ausserdem  ergiebt  sich  für  ge- 
ringe Entfernung  vom  Streifen  eine  Drehung  der  Polarisations- 
ebene  (vergleiche  die  Versuche  von  Maoai/üso  und  Cobbino)  und 
für  die  maximal  absorbirte  Farbe  eine  Drehung,  die  bei  einer 
bestimmten  Feldstärke  ein  Maximum  aufweist 

Für  Licht,  das  quer  zu  den  Kraftlinien  geht,  ergiebt  diese 
Theorie  wieder  unter  Voraussetzung  nur  eines  Absorptionsstreifens 
zunächst  das  ZEEMAN'sche  Triplet,  und  dann  einen  Geschwindigkeits- 
unterschied,  der  sich  in  einer  Doppelbrechung  bemerkbar  machen 
muss.  Anhangsweise  wird  auf  das  KEBB'sche  Phänomen  ein- 
gegangen und  eine  Formel  abgeleitet,  die  schon  Dbüdb  aufstellen, 
aber  nicht  in  befriedigender  Weise  physikalisch  begründen  konnte. 
Die  Theorie  des  Verf.  stellt  diese  Formel  in  etwas  allgemeinerer 
Form  dar.  W.  Vn. 
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IV.  Voigt.     Doppelbrechung    von    im    Magnetfelde    befindlichem 
Natriumdampf  in  der  Richtung  normal  zu  den  Kraftlinien.    Gott. 

Nachr.  Math.-phys.  Glasse  1898,  355 — 859  t. 

Verf.  hat  vor  Kurzem  theoretisch  gefunden,  dass  Licht,  welches 
<(uer  durch  magnetische  Kraftlinien  eine  absorbirende  Flamme 
passirt,  eine  Doppelbrechung  erleiden  miiss.  Er  bringt  nun  die 
^experimentelle  Bestätigung  bei.  Durch  eine  8  cm  breite  im  Magnet- 
felde stehende  Natriumflamme  wurde  quer  zu  den  KrafUinien  Licht 
geleitet,  dessen  Schwingungsebene  um  45^  gegen  die  Kraftlinien 
geneigt  war.  Dieses  fiel  auf  ein  Concavgitter  und  die  Natrium- 
linien des  zweiten  Spectrums  wurden  mit  einem  Nicol  betrachtet. 
Vor  dem  Spalt  wurde  nun  ein  BABiKBT'scher  Compensator  so  auf- 
gestellt, dass  ein  Interferenzstreifen  die  Linien  quer  durchschnitt 
Bei  Erregung  des  Magneten  trat  eine  Krümmung  und  Knickung 
dieses  Streifens  ein,  wie  sie  der  erwarteten  Doppelbrechung  ent- 
spricht    W.  Vn, 

D.  Maoaluso  e  O.  M.  Cobbino.     Sopra  una  nuova  azione  che  la 
luce  subisce  attraversando  alcuni  vapori  metallici  in  un  oampo 

magnetico.      Bend.  Line.  (5)  7,  293 — dOl,  1898  t.      ^im.  (4)  8,  257—258, 
1898  f. 

—  —  Sur  une  nouvelle  action  subie  par  la  lumifere  traversant 

certaines  vapeurs  metalliques  dans  un  champ  magn^tique.    C.  B. 

127,  548—551,  1898  t. 

Ein  polarisirter  Lichtstrahl  geht  durch  den  RüHMKOBFv'schen 
Elektromagneten,  ein  NiooL'sches  Prisma  und  eine  Cylinderlinse 
zu  einem  Concavgitter.  Zwischen  die  Pole  des  Magneten  bringt 
man  eine  Natriumflamme  und  sorgt  dafür,  dass  die  schwarzen 
D-Linien  recht  breit  werden.  Erregt  man  nun  den  Magneten  und 
betrachtet  die  Linien  mit  einem  Vergrösserungsglase,  so  sieht  man 
sie  umsäumt  von  Systemen  paralleler  Streifen,  die  sich  bei  Drehung 
-des  Nicols  verschieben.  Die  Streifen  sind  entstanden  aus  Licht, 
•dessen  Schwingungsebene  sich  beim  Durchgang  durch  die  Flamme 
gedreht  hat,  und  zwar  entspricht  die  grösste  Drehung  (270®)  den 
ursprünglichen  Rändern  der  Linien.  An  diesen  Bändern  stehen 
die  Streifen  viel  dichter  als  in  einiger  Entfernung  davon,  sie  sind 
bis  zu  Vs  des  Abstandes  der  D-Linien  sichtbar.  Die  Richtung,  in 
•der  die  Streifen  bei  Drehung  des  Nicols  wandern,  kehrt  sich  um, 
wenn  man  den  Strom  umkehrt    Die  Erscheinung  ist  symmetrisch 
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UDd  für  die  beiden  2>-LinieD  verschieden,  etwa  ihrer  ursprünglicheit 
Breite  entsprechend,  ausgedehnt  W,  Fr. 


W.  Voigt.  Zur  Theorie  der  von  den  Herren  Magaluso  und 
CoBBiNO  entdeckten  Erscheinungen.  Gott.  Nachr.  üath.-phys.  Claase- 
1898,  349— 354  t. 

Verf.  vergleicht  seine  vor  Kurzem  aus  einer  magnetooptiscben 
Theorie  gezogenen  Folgerungen  mit  der  Entdeckung  von  Magaluso 
und  CoBBiKO  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  diese  Versuche 
eine  Bestätigung  einiger  seiner  Folgerungen  darstellen.         W.  Yn^ 


Hbkbi  Begqubbbl.  Remarques  sur  la  polarisation  rotatoire  magne- 
tique  et  la  dispersion  anomale  k  Poccasion  d^une  exp^rience 
nouvelle  de  MM.  D.  Magaluso  et  O.  M.  Cobbino.    G.  B.  127,  647-- 

651,  1898t. 

Verf.  beschreibt  die  Versuche  der  italienischen  Forscher  und 
reiht  einige  eigne  Beobachtungen  daran.  Bei  parallelen  oder  recht- 
winklig gekreuzten  Nicols  hat  die  Umkehrung  der  Stromrichtung 
keinen  Einfluss.  Verfasser  macht  dann  eine  Vergleichung  dieses 
Phänomens  mit  dem  der  anomalen  Dispersion  und  berichtet  endlich 
über  ergebnisslose  Versuche,  das  Phänomen  bei  kälteren  Dämpfen 
(Joddampf)  aufzufinden.  W.  Vn. 

D.  Magaluso  et  O.  Cobbino.  Sur  une  nouvelle  action  subie  par 
la  lumi^re  traversant  certains  vapeurs  m^talliques  dans  un  champ 
magn^tique.     G.  B.  127,  951—952,  1898. 

Verff.  zeigen,  dass  sie  einige  der  von  Bbgquebbl  als  neu  mit- 
getheilten  Einzelheiten  schon  vorher  veröffentlicht  haben,  sie  be- 
zweifeln sodann  die  von  Bbgqübbbl  aufgestellte  Erklärung  der  von 
ihnen  gefundenen  Erscheinung,  weil  dieselbe  far  die  magnetische 
Drehung  auf  einer  Seite  der  Absorptionslinie  die  verkehrte  Richtung,, 
sowie   auf  beiden   Seiten   ein   übermässiges  Anwachsen  voraussage. 

W.  Vn. 

H.   Bbgqubbel.     Remarques   ä  la   suite   de   cette    commnnication- 

0.  R.  127,  953,  1898. 

Verfasser  erkennt  die  von  Magaluso  und  Cobbino  geforderte 
Priorität  an,  ihren  Einwand  gegen  die  von  ihm  gegebene  Erklärung 
der  Erscheinung  fahrt  er  auf  eine  falsche  Vorstellung  vom  Wesen 
der  anomalen  Dispersion  zurück.  W.  Vn. 
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H.  Beoqübbbl.     Snr  la  dispersion  anomale   et  le  pouvoir  rotatoire 
magnetique  de   certaines  vapeurs  incandesoentes.     C.  B.  127 ,  899 

—904,  1898  t. 

Verf.  hat  neulich  den  Zusammenhang  der  Resultate  von  Maoo- 
Lüso  und  Cobbino  mit  der  anomalen  Dispersion  angedeutet,  er 
theilt  jetzt  genauere  Untersuchungen  darüber  mit  Um  die  anomale 
Dispersion  in  der  Nähe  der  Natriumiinien  nachzuweisen,  betrachtet 
er  das  von  einem  Concavgitter  gelieferte  Spectrum  nach  der  von 
A.  EüKDT  angegebenen  Art  durch  eine  keilförmige  Natriumflamme. 
Die  geeignetste  Form  dieser  Flamme  hat  er  durch  Einschieben 
eines  dachförmigen  Platinstreifens  hervorgebracht.  Er  erhielt  das 
Spectrum  als  einen  schmalen,  geraden  Streifen,  der  in  der  Nähe  der 
Natriumlinien  hyperbolisch  abbog.  Eine  genauere  Prfifung  zeigte, 
dass  sowohl  für  dieses  als  auch  das  Macalüso  -  CoBBiNo'sche 
Phänomen  das  Product  der  Wellenlänge  und  der  Ableitung  des 
Brechungsindex  nach  der  Wellenlänge  maassgebend  sei      W.  Vn, 


Iiitteratur. 

H.  Du  Bois.  Die  moderne  Theorie  des  Magnetismus.  Elektrotechn. 
ZS.  19,  788— 790,  1898  t.  [Katurw.  Bondsch.  13,  541,  1898  t.  Elektrotechn. 
Bundtcb.  16,  80—82,  1898  t. 

Ein  Beferat,  das  besonders  die  Verdienste  Hopkinson's  um  die  Theorie 
des  Magnetisxnas  hervorhebt. 

Ebioh  Schmidt.     Magnetische  Untersuchungen.    Z8.  f.  Elektrochemie 

5,  205—214,  249—255,  305—316,  394—399,  493—508,  1899  t. 

Eine  den  Bedürfnissen  des  Hütteningenieurs  entsprechende  Lehre  vom 
Magnetismus,  die  auch  die  neuesten  Arbeiten  berücksichtigt. 

J.  H.  YiNGENT.  Construcüon  for  the  direction  of  a  magnetic  iine 
of  force.     Nature  59,  32,  1898. 

A«  6b AT.     Dasselbe.     Nature  59,  32,  1898  t. 

Es  werden  mehrere  Methoden  angegeben,  die  Bichtung  der  Kraft- 
linien eines  langen  Magneten  zu  finden.     Auszug  ist  nicht  möglich. 

AsGOLi.     Sulla  penetrazione  del  magnetismo  nel  ferro.     Cim.  (4)  8, 

32—34,  1898. 

Th.  Lbhmakk.  Ueber  den  zeitlichen  Verlauf  der  magnetischen 
Induction  an  beliebigen  Stellen  einer  localmagnetisch  erregten 
Eisengestalt     Diss.    Zürich,  1898.     128  8. 

H.  DU  Bois.  Ueber  magnetische  Schirmwirkung.  Wied.  Ann.  65, 
1—37,  1898  t.  [L'^clair.  ^lectr.  16,  221—230,  1898.  Diese  Ber.  53  [2], 
756,  1897. 
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Ch.  Maubain.     Sur  les  Zorans  magn^tiqaes.     L'^lair.  äectr.  16,  22i 

—230.  280—285,  1898  t. 

Im   Wesentlichen   eine   Wiedergabe  der  Arbeiten   von   du   Boib    über 
magnetische  Schirmwirkung. 

BouASSB.  Remarque  sur  une  note  de  M.  Mobbau  intitut^:  Des 
cycles  de   torsion   magn^tique  et  de  la  torsion  residuelle  du  fer 

doux.      C.  B.  126,  585,  1898  f. 

Verf.  leitet  die  beiden  von  Mobbaü  aufgefundenen  Gesetze  au«  einem 
von   ihm   früher  augegebenen   und  aus  der  THOMSOH^schen  Theorie  her. 

Quincke.     Method   of  measuring  susceptibility.     PhiL  Mag.  (5)  46, 

572,  1898. 

Prioritätsanspruch   auf  die   von  A.  P.  Wills   in   Phil.  Mag.   (5)  46, 
432 — 447  beschiiebene  Messmethode. 

C.  Fbommb.     lieber  die  magnetische  Nachwirkung.     Wied.  Ann.  65, 

41—71,  1898t.    Diese  Ber.  53  [2]  768,  1897. 

M«  WiBN.    Ueber  die  Magnetisirung  durch  Wechselstrom.  Wied.  Ann. 

66,  859—953,  1898. 

D.  HüBMUZBSCU.     Sur  les  modifications   m^caniques,  physiqnes  et 

chimiques  qu^^prouvent  les  corps  par  l'airaantation.     75  8.     Paria, 
Carr^  et  Naud. 

E.  T.  JoNBS.    On  the  relation  between  magnetic  stress  and  magnetic 

deformation    in    nickel.      Phil.  Trans.  A  189 ,  189—200 ,  1897.     Biese 
Ber.  53  [2],  777,  1897. 

D.  K.  MoBBiB.  The  magnetic  propertieji  and  electrical  resistance 
of  iron  at  high  temperatures.  Nature  57,  232 — 234,  1898.  Biese  Ber. 
53  [2],  782,  784,   1897. 

A.  M.  Thibbsek.     The   hysteresis   of  iron   and   steel    at   ordinaiy 

temperatures   and   at  the   teraperature   of  solid   carbon   dioxide. 
Science  (N.  8.)  8,  531,  1898. 

Bei  geringer  Feldstärke   wächst  die  Hysteresis  mit  der   Temperatur, 
bei  starken  Feldern  ist  es  umgekehrt. 

J.  S.  TowMSBND.     Magnetization  of  liquids.     PhiL  Trans.  A  187 ,  533 

—549,  1896. 

P.  Zbbman.  Sur  des  doublets  et  des  triplets,  produits  dans  le 
spectre  par  des  forces  magn^tiques   ext^rieures.     Arch.  N^erl.  (2) 

1,  383—392,  1898.     Biese  Ber.  53  [2],  788—789,  1897. 

La  phase  dans  la  reflezion  polaire  sar  le  cobalt  et  le  nickel, 

et  Tangle   de   renversement  de  la  rotation   au  z^ro,  d'apr^s  ia 
th^orie  et  l'expörience.    Arch.  N^rL  (2)  1,  376 — 382,  1898. 

C  H.  Wind.    Mesures   de   la  difference  de  phase  magneto-optique 

de   SissiNOH  dans  le   cas  de  la  -  refl^xion   polaire  sur  le  nickel. 
Arch.  N^erl.  (2)  1,  369—376,  1898.    Biese  Ber.  53  [2],  794—795,  1897. 

—  —  On  the  theory  of  magiieto-optic  phenomena.  The  Phys.  Bev. 
6,  43—51,  98—113,  1898.    Biese  Ber.  53  [2],  793—794,  1897. 

Obbstb  Mubani.  La  luce  ne'  campi  magnetici:  fenomeno  di 
Zbeman.     Annuar.  scient.  ed  industr.  1898.     15  8. 
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J.  G.  Leathbm  and  Newton.  Od  the  theoiy  of  the  magneto-optic 
phenomena  of  iron,  nickel  and  cobalt  PhiL  Ti-ans.  A  190,  89 — 
127,  1897.  Diese  Ber.  58  [2],  791,  1897.  (Im  vorjährigen  Beferat  ist 
irrthümlich  HALL-Effect  geschrieben  statt  KEBB-Effect.) 

MoBBT,  Ebbt  and  Millbb.     Yelocitj  of  iight  in  a  magnetic  field. 

Nature  59,  45,  1898. 

£.  HoppB.  Die  Aenderang  der  Liohtschwingungen  im  magnetischen 
Felde.     Hitth.  d.  math.  Ges.  zu  Hambnrg  8,  319—324,  1898  t. 

Verf.  entwickelt  die  LoBBMTZ'sche  Lichttheorie   in  den  Hauptzügen 
und  zeigt,  wie  dieselbe  auf  das  ZBEMAK^sche  Phänomen  führt. 

G.  F.  FiTZOBBALD.  Photographs  of  the  Zbbmak  effect.  [Natnre  57, 
334,  1898  t.     Proc.  Phys.  8oc. 

Verf.  hat  den  Zebmah  -  Effect  für  Eisen,  Cadmium,  Zink,  Katron  und 
andere  Metalle  photographirt.  TT.  Vn, 


37.  Elektromagnetismus  nnd  Wirkong  des  Magnetismus  auf 

die  Elektricltftt 

Ch.  Maubain.  Kecherches  sur  les  Zorans  ^lectromagn^tiqaes  et 
l'influence  de  la  fr^quence  Bur  Penergie  dissip^e  dans  l'aiman- 
talion.     Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  208 — 288,  1898. 

Im  ersten  Theile  seiner  Abhandlang  hat  Verf.  die  Abhängig- 
keit der  Schatzwirkung  eines  elektromagnetischen  Schirmes  von 
der  Wechselzahl  und  von  der  Feldstärke  für  magnetische  und 
nicht  magnetische  Leiter  untersucht.  Für  magnetische  Leiter  steigt 
bei  constanter  Wechselzahl  die  Schutzwirkung  mit  wachsender 
Feldstärke  zunächst  bis  zu  einem  Maximum  und  nimmt  dann  langsam 
ab.  Nimmt  bei  constanter  Feldstärke  die  Wechselzahl  zu,  so  steigt 
die  Schutzwirkung  allmählich.  Die  experimentellen  Resultate  wur- 
den mit  der  Theorie  verglichen.  Im  zweiten  Theile  wird  die 
Aenderung  des  Energieverlustes  mit  der  Wechselzahl  in  einem 
Eisenkern  untersucht.  In  fein  zertheilten  Kernen  ist  der  Verlust 
von  der  Wechselzahl  unabhängig,  in  compacten  dagegen  nimmt  er 
mit  zunehmender  Wechselzahl  ab.  Es  scheint  auch  eine  thatsäch- 
liche  Verzögerung  der  Magnetisirung  gegenüber  dem  Felde  vor- 
handen zu  sein.  W,  J, 

Ch.  Maubain.     Sur  les  Zorans  ^lectromagn^tiques.     L'^lair.  ^lectr. 

15,  5—8,  1898. 

In   der  vorliegenden  Veröffentlichung  bespricht  der  Verf.  zu- 

FoTtsclir.  d.  Phys.    LIV.    2.  Abth.  56 
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nächst  früher«  Versuche  von  Hüghes  und  voü  WiXiiiOüGHBY  Smith 
üher  die  Wirkung  metalliaoher  Sohirme  bei  WechBelsirömen  und 
geht  dann  auf  seine  Versuche  mit  unmagnetischen  cylinderfömngen 
Schirmen  (aus  Kupfer,  Blei,  Messing  u.  s.  w.)  über,  für  die  er  die 
Schirmwirkung  bei  verschiedenen  Frequenzen  bestimmt  Er  giebt 
hierbei  auch  die  Resultate  einer  theoretischen  Ableitung  und 
findet  im  Allgemeinen  eine  gute  Uebereinstimmung  zwischen 
Theorie  und  Experiment.  In  einer  nächsten  Mittheilung  will  Verf. 
auch  Schirme  aus  magnetischen  Leitern  untersuchen.  W.  J> 

Ch.  Maubain.    Sur  les  Zorans  ölectromagndtiques  (2.  Ecrans  nuagne- 
tiques).      L'^lair.  ^lectr.  (5)  15,  177—179,  ISOSf. 

Verf.  erörtert  den  Einfluss  der  Permeabilität  auf  die  Schirm- 
wirkung Wechselströmen  gegenüber.  Er  beschreibt  einen  von  ihm 
construirten  Apparat,  um  den  Verlauf  und  besonders  das  Ueber- 
schreiten  eines  Maximums  deutlich  zu  zeigen.  Ein  schwaches 
Wechselfeld  wird  unverändert  gehalten  und  ein  veränderiiohes  con- 
stantes  Feld  darüber  gelagert»  man  erhält  so  den  Einfluss  der 
Permeabilität  unmittelbar.  Die  Versuche  wurden  an  Ringen  und 
langen  Cylindem  ausgeführt  W.  Vn. 


G.  F.  C.  Seable.    Oh  the  magnetic  field  due  to  a  current  in  a 
wire  placed  parallel  to  the  axis  of  a  cylinder  of  iron.    Electrician 

40,  453-456,  510—511,  1898. 

Verf.  betrachtet  vom  Standpunkte  d^r  magnetischen  Theorie 
aus  die  Vertheilung  der  magnetischen  Kräfte,  welche  hervor- 
gebracht werden  durch  einen  Strom,  der  parallel  der  Axe  eines 
Eisencylinders  durch  den  Draht  fliesat  Zunächst  wird  ein  Gylinder 
von  unendlich  grossem  Radius  behandelt,  worauf  isa  einem  Eisen- 
cyliuder  von  endlichem  Radios  übergegangen  wird.  Die  hier  ge- 
fundenen Resultate  sind  durch  H.  Jajbobr  (Wied.  Ann.  68«  1897) 
bestätigt.  W.  /• 

J.  J.  Thomson,     On  the  mechanical   forces  acting  on  a  piece  of 
iron  carrying  an  electric  current,     Phü.  Mag.  (6)  46,  154—155,  1898. 

Wenn  ein  Eisenstück  von  einem  Strome  durchflössen  wird,  so 
ist  die  magnetische  Kraft,  welche  auf  dasselbe  ausgeübt  wird,  für 
die  a:-Axe  gegeben  durch: 

dx  ^y  dz         '  '^' 

oder  aber  durch: 


Haubain.    Seable.    Thokson.    Pellat.    Houlleviodb.        883 

wo  Ä^  B^  C  die  Componenten  der  magnetischen  Intensität  im 
Punkte  a?,  y,  js  bedeuten,  «,  /3,  y  die  Componenten  der  magne- 
tischen Ei'äfte,  a,  6,  c  diejenigen  der  magnetischen  Induction 
(a  =  66  -j-  4:ytÄ  etc.)  und  u,  t;,  w  die  Componenten  der  Strom - 
Intensität  Im  ersten  Falle  hat  man  also  das  Prodnct  aus  Strom 
und  magnetischen  Kräften,  im  zweiten  das  aus  Strom  und  magne- 
tischer Intensität  zu  nehmen.  TT.  «71 


H.  PsLLAT.  Inöuence  du  fer  doux  sur  le  oarre  moyen  de  la 
difference  de  potentiel  aux  extr^mites  d'une  bobine  parcourue 
par  un  courant  de  haute  fr^quenoe.     G.  B.  126,  731—733,  1898. 

Die  Anwendung  der  Versuche  ist  derjenigen  von  Tbsla 
ähnlich;  die  primäre  Rolle  steht  mit  einem  Induetorium  in  Ver- 
bindung, während  die  seeundäre  durch  eine  Leydener  Flasche  ge- 
schlossen ist,  deren  beide  Belegungen  soweit  genähert  sind,  dass 
ein  Funke  bei  der  Entladung  des  Inductoriams  überspringt.  Mit 
Hülfe  einer  Elektrometerwage  untersuchte  Verf.  nun  die  Ein« 
Wirkung  von  weichem  Eisen,  welches  in  Bnndelform  in  die  beiden 
Rollen  eingeschoben  war.  Es  zeigte  sich  eine  Verminderung  des 
Ausschlages  der  beweglichen  Platte  des  Elektrometer,  wenn  das 
Eisen  eingeschoben  war;  diese  Wirkung  ist  durch  Hysteresis  des 
Eisens  zu  erklären,  durch  welche  ein  Theü  der  Energie  in  Wärme 
umgesetzt  wird.  W.  J. 

HoüLLEViGUB.  Champ  axial  d'une  bobine  tronc-conique.  Joum.  de 
phys.  (3)  7,  465—468,  1898. 

Für  die  Feldstärke  /  in  einem  Punkte  der  Axe  stellt  Verf. 
folgende  Formel  auf: 

^  +  ß 


I=27clni 


sin^ßJog ^     ,    ^  — cos((>6i  +  ß)  +  cosiec^  +  ß) 


Hierin  bedeutet  I  die  Stromintensität,  fh  die  Windungsanzahl 

pro  Längeneinheit  (gerechnet  auf  der  Fläche   des  Conus),  ß  der 

Spitzenwinkel    des   Kegels,    Ui   und   (x^  die   Winkel,    welche   die 

Axe   des  Conus  mit  den  Visirlinien   vom   betreffenden  Axenpunkt 

nach  den  Enden  der  Windungen   einschliesst.    In  der  Spitze   des 

Kegels  ist: 

/,  =  2 « n,  I«in« ßUgBilB^, 
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WO  Ri  und  Jßa  die  Radien  der  Endfläche  des  Kegels  bedeuten. 
Für  ß  =  0  (also  für  einen  Cylinder)  geht/  über  in  /=  2ni«2 
(co8  ofj  —  cos  o&i).  Verf.  benutzte  die  kugelförmige  Spule  zur  Ver- 
gleichung.  des  axialen  Feldes  von  cylinderfönnigen  Rollen ,  indem 
er  kegelförmige  Spulen  von  passenden  Dimensionen  den  Enden  der 
cylinderförmigen  Spule  anfugte.  W.  J. 

L.  Abokb.     Einfache  analytische  Behandlung   eines  schematischen 
Falles  elektromagnetischer   Schirmwirkung.     WiecL  Ann.  65,  590 

—594,  1898. 

Verf.  behandelt  einen  einfachen  Fall  von  elektromagnetischer 
Schirmwirkung.  Zwei  Stromleiter,  geschlossene  Kreise  von  durch- 
aus gleichem  Durchmesser,  also  gleicher  Selbstinduction,  aber  von 
verschiedenem  Widerstand,  befinden  sich  Fläche  an  Fläche  unmittelbar 
an  einander  in  einem  magnetischen  Felde,  so  dass  sämmdiche 
Kraftlinien,  die  den  einen  Stromkreis  durchsetzen,  auch  vom  anderen 
umschlossen  werden.  Es  werden  zwei  Fälle  der  Veränderung  des 
magnetischen  Feldes  behandelt,  in  dem  einen  wird  die  Anzahl  der 
den  Stromkreis  durchfliessenden  Kraftlinien  n  =  JVc~*/^  gesetzt, 
wobei  für  t=  T  n  =  K/e  wird.  Im  zweiten  Falle  wird  t  =  Neos  mt 
angenommen.     Die  beiden  Fälle  werden  näher  discutirt      W,  Jl 


S.  KiMUBA.  Magnetisation  by  induction  of  rotating  sphere  and 
spheroi'd  under  a  solenoidal  distribution  of  magnetizing  force. 
Journ.  de  la  Soo.  physico-mathem.  de  Tokio  8,  51 — 89,  1898.  [Jonm.  de 
phys.  (3)  7,   667,  1898  t, 

Verallgemeinerung  der  von  F.  Neümakn  in  seinen  Vorlesungen 
fiber  Magnetismus  gegebenen  Rechnungen,  in  denen  aber  nur  der 
Fall  eines  gleichförmigen  Feldes  behandelt  wird.  W.  J. 


S.  Shbldon  and  G.  M.  Downino.     The   electromagnetic   effect  of 
electrolytic  currents.     The  Phys.  Rev.  36,  122 — 123,  1898. 

Die  uns  orientirende  Untersuchung  darüber,  ob  ein  elektro- 
lytischer Strom  dieselbe  elektromagnetische  Wirkung  hervorbringt, 
wie  ein  gleich  gi'osser  Strom  in  einem  metallischen  Leiter,  wird 
mit  Hülfe  des  ballistischen  Galvanometers  in  der  Weise  ausgeführt, 
dass  um  einen  Ring  aus  weichem  Eisen  eine  secundäre  Spule  von 
55  Windungen  aufgeschoben  wird,  die  mit  dem  Magnetometef  in 
Verbindung  steht,  während  der  primäre  Strom  im  <^inen  Falle 
durch  einen  mit  30  Froc.  Schwefelsäure  geföUten   Gummischlauch 


AB0V8.    KiMüRA.     Shbldom  h.  Bownikg.     Bbtell,  Klein  etc.    885 

Ton  386 om  Länge,  V«^^™  Querschnitt  hindurchging,  der  um  den 
I^ng  gewunden  wurde.  Der  durch  Commutiren  dieses  Stromes 
hervorgerufene  Ausschlag  wurde  gemessen.  In  einem  anderen 
Versuche  wurde  der  mit  Schwefelsäure  gef&llte  Gummischlauch 
ersetzt  durch  einen  metallischen  Leiter,  durch  den  derselbe  Strom 
geschickt  wurde.  Die  Messungen  ergeben  annähernd  dieselben 
Resultate,  welche  indess  von  dem  Verf.  selbst  als  ungenau  be- 
zeichnet werden;  dieselben  werden  dann  noch  des  Weiteren  discutirt 

W.J. 

F.  Bbtell,  R.  M«  EiiBIN  and  T.  P.  Thompson.    The  most  efficient 
thickness   of  transformer  plate.     The  Pliys.  Bev.  7,  242 — 245,  1898. 

Die  Yerff.  wollen  die  Dicke  von  Eisenplatten  bestimmen,  für 
welche  der  Verlust  durch  Hjsteresis  und  durch  Wirbelströme  ein 
Minimum  ist  Für  den  Hysteresisverlust  nehmen  sie  nach  Stbin- 
MBTz  an  Vr^  n  J5*'®  10 ~^  Watt,  wo  V  das  Volumen,  n  die  Wechsel- 
zahl, B  die  Induction  pro  Quadratcentimeter  und  fj  den  Hysteresis- 
coefficienten  bedeutet,  der  hier  su  0,002  angenommen  wird.  Der 
Verlust  durch  Wirbelströme  beträgt  in  Watt  Fy(<nJ5)«  10-«,  wo 
t  die  Dicke  der  Eisenplatte  einschliesslich  der  Isolation  bedeutet; 
die  Leitfähigkeit  des  Eisens  y  ist  zu  10^  angenommen.  Nach  den 
Formeln  ist  der  Hysteresisverlust  unabhängig  von  der  Dicke  der 
Platten,  während  der  Wirbelstromyerlust  mit  dem  Quadrat  der 
Dicke  anwächst.  Der  Gesammtverlust  nimmt  also  mit  abnehmen- 
der Dicke  ab;  andererseits  wächst  indirect  mit  Abnahme  der 
Plattendicke  der  Hysteresisverlust  an,  wegen  der  Dicke  der  Iso- 
lationsschicht bei  Plattensätzen.  Es  muss  also  für  einen  bestimmten 
Werth  der  Plattendicke  ein  Minimum  an  Verlust  geben.  Unter 
Annahme  eines  bestimmten  Werthes  fär  die  Dicke  der  Isolation 
und  Oxydschicht  berechnen  die  Verff.  eine  Anzahl  Curven  für  den 
Gesammtverlust  bei  verschiedener  Wechselzahl  (60  bis  125)  und 
far  verschiedene  Werthe  von  B  (2000  bis  7000).  Das  Minimum 
aller  Curven  liegt  bemerkenswerther  Weise  fast  bei  derselben 
Plattendicke.  W.  J. 

W.  Wbilbb.    Der  Effect  Elihü  Thomson.    Elektrotechn.  ZS.  19,  31 1, 

1898. 

Während  für  gewöhnlich  ein  Kupferdrahtring,  den  man  über 
einen  vom  Wechselstrom  durchflossenen  Elektromagneten  hält,  ab- 
gestossen  wird,  kann  auch  eine  Anziehung  eintreten,  und  zwar 
dann,  wenn   noian    eine  Kupferscheibe   von   beträchtlich    kleinerem 
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DurchxnesBer  als  die  Pole  des  Elektromagneten  über  den  Eisenkern 
desselben  hält.  Verf.  glaubt,  dass  dieser  Abstossong  dieselben 
Ursachen  zu  .Grunde  liegen,  wie  der  Anziehung,  nämüoh  eine 
Phasenverschiebung  zwischen  dem  primären  und  secundären  Wechsel^ 
Strom,  sowie  die  unvollkommene  Durchlässigkeit  des  Eisens  för 
magnetische  Kräfte.  W,  «T. 

C.  FiKrt.    £tude  Bur  les  iSlectro-aimants.    L'^lair.  ^lecü*.  16»  318 — 320, 

•      1898. 

Die  Anziehungskraft  eines  Elektromagneten  auf  einen  Anker 
hängt  von  der  Gestalt  der  Polschuhe  wesentUch  ab.  Verf.  unter- 
sucht die  Einwirkung  von  Polschuhen  verschiedener  Durchmesser 
und  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  zur  Erreichung  einer  starken 
Anziehung  dünne  Polschuhe  vortheilhaft  sind.  In  diesem  Falle 
nimmt  die  Anziehung  mit  der  Entfernung  rapid  ab;  umgekehrt 
verhält  es  sich  bei  dicken  Polschuhen.  .  W.  J, 


P«  Weiss.  Un  nouvel  electro-aimant  de  laboratoire,  donnant  an 
champ  de  30000  unit^s.  L'^dair.  ^lectr.  15,  481-— 487,  1898. 
YerfEtsser  hat  einen  Elektromagneten  construirt,  der  bis  zu 
30000  G.-G.-S.«  Einheiten  lirfert  bei  einem  Maximalstrom  von  ca. 
14  Amp.;  der  Widerstand  der  Windungen  beträgt  ca.  9  Ohm.  Die 
Polstüoke  sind  entweder  eben  und  von  grössererm  Durchmesser 
(zar  Erzeugung  grösserer  homogener  Felder  bei  geringer  Inten- 
sität), oder  sind  abgeplattete  Kegel  von  66^  re^p.  85<^  Spitzen- 
winkeL  Bei  einem  Abstände  dieser  Polstücke  von  5  mm  erhielt 
man  beim  Maximalstrome  H=  27  300,  bei  einem  Abstände  von 
3  mm  mit  11,4  Amp.  H=  30500.  Die  magnetische  Intensität  in 
den  Polstücken  berechnet  Verf.  aus  seinen  Versuchen  zu  1630  0.-G.-S.- 
Einheiten  nach.  Abzug  von  1000  Einheiten,  die  durch  die  Win- 
dungen direct  erzeugt  werden;  die  Zahl  stimmt  mit  der  Angabe 
von  DU  BoiB  überein.  Am  Schlüsse  werden  noch  specielle  An- 
gaben über  die  praktischste  Dimensionirung  des  Elektromagneten 
gemacht. W.  J. 

Littreratur. 

Hans  Bbnkdobv.  Ueber  das  Verhalten  rotirender  Isolatoren  im 
Magnetfelde  und  eine  darauf  bezügliche  Arbeit  A.  Gahpbtti's. 
Wied.  Ann,  65,  890—893,  1898.     Diese  Ber.  53  [2],  806,  1897. 

A.  Li^NABD.  Champ  ^lectrique  et  magn^tique,  produit  par  une 
Charge  electrique  concentr^  en  un  point  et  anim^e  d'un  mouve- 
ment  quelquonque.     L'6clair.  41ectr.  16,  5—14,  53 — 59,  106 — 112,  1898. 
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38.    Elektrodynamik.    Indnetlon. 

M.  Bbbblatjbr.   Bemerkungen  zur  Faesung  des  InduotionSgeBetaes» 

Blektrot.  Z8.  19,  498—500,  1898. 

L.  MABBUse.   Bemerkung  bie»u.  Eldktrot.  Z8. 19,  558,  652-^653,  1898. 
N.  Wbstbbbo.     Bemerkung  hierzu.     Elektrot.  2S.  19,  569  —  570,  653, 

1898. 

Uw.  Fbldmaiyn.    Bemerkung  hierzu.    lUektrot.  ZS.  19,  605-*606,  .658 

—654,  1898. 

M.  Bbbsi«aubb.    Erwiderung.     Ktektrot.  Z8.  19,  652,  »54,  1898. 

Bbbblaübb  betarachtet  die  beiden  Brldftrungen  fär  die  Entr 
stehung  elektromotorischer  Kräfte,  nach  denen  eine  dektromoto- 
risohe  Kraft  entateht,  durch  Sohneiden  von  Kraftlinien  oder  aber 
durch  Aenderung  des  KraftlinieneinfluBSefl.  Wfthrend  fBr  gewöhn- 
lich die  beiden  Erkl&rungen  dasselbe  Resultat  liefern,  sind  sie 
nach  Verf.  auf  gewisse  Fftlle  —  Unipolarmasohinen  und  Transfor* 
mator  — *  nicht  beide  anwendbar.  Indessen  aeigt  Yerf«,  dass  sich 
beide  Gesetze  auf  einander  zurückführen  lassen  und  giebt  dem 
Qesetze  eine  entsprechende  neue  Fassung.  Thatsächlich  wftren  es 
also  doch  nioht  zwei,  sondern  ein  Gesetz.  Hierin  liegt  ein  gewisser 
Widerspruch,  um  den  sich  im  Wesentlichen  die  daran  anschliessende 
Discussion  dreht  Eine  gewisse  Vorsicht  bei  Anwendung  der  Ge- 
setze in  manchen  Fällen  ist  geboten,  doch  verschwinden  bei  rich- 
tiger Anschauung  die  Widersprüche.  In  einer  Schlussbemerkung 
fasst  Bbeslaubb  nochmals  die  Ergebnisse  der  Discussion  zusammen. 

W.  J. 

G.  H.  Bbtan.  On  electromagnetic  induction  in  plane,  cylindrical, 
and  spherical  cnrrent**sheets,  and  its  representation  by  moving 
trails  of  Images.    Parts  II  and  IIL     Fhil.  Mag.  (5)  45 ,  381--397, 

1898  und  Proc.  Fhys.  Soc.  London  16,  65 — 83,  1898. 

Verf.  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  eine  Fortsetzung 
seiner  früheren  Untersuchungen  über  Induction  in  ebenen  Platten. 
Auch  die  Erscheinungen  in  cylindrischen  und  sphärischen  Platten 
lassen  sich,  wie  die  vorliegende  Untersuchung  zeigt,  durch  Züge 
von  Bildern  darstellen.  Im  Allgemeinen  ist  die  Darstellung  nicht 
verwickelter  als  bei  ebenen  Platten.  W.  J. 


888  38.    Elektrodynamik.    Indacüon. 

y.  Spaonitolo.  Sngli  effetti  della  resistenza  dell'  autoinduzione  e 
della  capacitk  nella  distribimone  della  corrente  in  an  eistema 
trifase  a  Stella.    Cim.  (4)  7,  293—319,  1898. 

Die  f&r  die  Stromintensität  in  einem  DreiphasensjBtem  mit 
Stemverkettnng  aufgestellten  Gleichongen  nnter  Berücksichtigung 
der  Widerstände,  Selbstinduclion  und  Capacität  werden  durch  Ver- 
suche geprüft,  die  an  einer  zu  diesem  Zwecke  eingerichteten 
GBAMM'schen  Maschine  ausgeführt  worden  sind.  W.  J. 


W.  P.  BoTKTOK.     A   quantitative  study  of  the  highfrequenoy  in- 

duction-Coil.     Phü.  Mag.  (5)  46,  312—338,  1898. 

Zunächst  entwickelt  Verf.  eine  Theorie  für  ein  System  zweier 
mit  Capacität  und  Induction  versehenen  Stromkreise,  die  eine 
Modification  der  von  Obiebbeck  und  Anderen  gegebenen  Theorie 
darstellt  Er  unterscheidet  dabei  die  beiden  Fälle,  dass  der  eine 
Stromkreis  offen,  resp.  durch  eine  Capacität  geschlossen  ist,  und 
zweitens,  dass  er  durch  einen  Widerstand,  resp.  kurz,  geschlossen 
ist  Die  sich  daran  schliessenden  quantitativen  Versuche  sollen  fest- 
stellen, in  wie  weit  die  theoretisch  gewonnenen  Resultate  mit  der 
Erfiahrung  übereinstimmen.  Er  findet,  dass  die  Hauptschwingungs- 
periode des  primären  Stromkreises  nahe  mit  dem  für  das  System 
aus  den  Dimensionen  der  Spule  u.  s.  w.  berechneten  Werthe 
stimmt,  ebenso  das  im  secundären  Stromkreise  erreichte  Potential- 
maximum. Aus  den  beobachteten  Werthen  des  effectiven  Stromes 
und  Potentials  folgt,  dass  der  Widerstand  des  Funkenbogens  von 
der  Ordnung  10  bis  100  Ohm  ist,  je  nach  der  hindurchgehenden 
Stromstärke.  Diese  Thatsache  ist  in  Uebereinstimmung  mit  den 
Versuchen  von  Tbowbbidge  und  Riohabds. 

Femer  ergiebt  sich  für  den  Fall,  dass  der  zweite  Stromkreis 
durch  einen  Funken  geschlossen  wird,  der  primäre  Strom  mit 
wachsender  Funkenlänge  abnimmt,  während  der  Strom  im  secun- 
dären Kreise  entschieden  zunimmt;  dies  wird  indess  nicht  durch 
die  übrigens  nur  angenäherte  Theorie  erklärt  und  muss  deshalb 
noch  näher  untersucht  werden.  W.  J. 


SiDNET  F.  MoBELAND.     An  apparatus   for  determining  coefficients 
of  induction.     Science  8,  532,  1898. 

Der   Apparat    besteht    aus    zwei    rechtwinklig    angeordneten 
Spulen,  so  dass  beim  Durchgang  von  Wechselstrom  verschiedener 
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Pliase  durch  diese  beiden  Spulen  ein  rotirendes  magnetisohes  Feld 
erzeugt  wird.  In  diesem  Felde  ist  ein  Kupfercylinder  aufgehängt» 
der  das  Phasenverhältniss  der  beiden  Ströme  angiebt         W,  J, 


H.  A.  RowLAKD  and  T.  D.'Pbnkimak.     Some  new  methodes  for 
the  measurement  of  self-inductance,  mutual  inductance  and  capa- 

city.      SilL  Journ.  (4)  6,  97—99,  1898. 

Von  den  früher  im  PhiL  Mag.  (Jan.  1898)  beschriebenen  Me- 
thoden zur  Bestimmung  der  Selbstinduction ,  der  gegenseitigen 
Induction  und  der  Capacität  sind  einige  im  Physikalischen  Labo- 
ratorium der  Hopkin's  Universität  geprüft  worden.  Die  Verfasser 
theilen  hier  die  Erfahrungen  an  einer  dieser  Methoden  mit  als 
Beispiel  f&r  die  dabei  zu  erreichende  Genauigkeit.  Die  bewegliche 
Spule  eines  Elektrodynamometers  ist  durch  einen  kleinen  Neben- 
schluss  r  geschlossen,  der  yon  demselben  Strome  wie  die  festen 
Spulen  durchflössen  ist.  In  der  beweglichen  Spule  befindet  sich 
ein  inductionsloser  Widerstand  B  mit  einer  Selbstinductanz  L;  da- 
durch erfährt  diese  Spule  eine  bestimmte  Ablenkung.  Dann  wird 
R  und  L  durch  einen  inductionslosen  Widerstand  JR!  ersetzt ,  der 
so  bemessen  ist,  dass  dieselbe  Ablenkung  zu  Stande  kommt.  In 
diesem  Falle  ist  o»X«  =  (R  —  B'){R  +  r). 

Die  nach  dieser  und  ähnlichen  Methoden  bestimmte  Selbst- 
induction  stimmt  auf  etwa  1  Proc.  überein.  Die  Methoden  zur  Yer- 
gleichung  zweier  Selbtinductionen  geben  viel  genauere  Resultate, 
da  sie  von  der  Periode  des  Stromes  unabhängig  sind;  die  Verff. 
geben  hierfür  ein  Zahlenbeispiel.  W,  J. 


YiBiAMTJ  Jones.  On  the  calculation  of  the  coeffioient  of  mutual 
induction  of  a  circle  and  a  coaxial  heliz,  and  of  the  electro- 
magnetic  force  between  a  helical  current  and  a  uniform  coaxial 
circular  cylindrical  current  sheet.    Abetract.  Proo.  Boy.  Soc.  62,  247 

—250;  63,  192—205,  1898. 

Die  gegenseitige  Induction  zwischen  einem  kreisförmigen 
Stromkreise  und  einer  coaxialen,  vom  Strom  durchflossenen 
schraubenförmigen  Drahtspule  lässt  sich  durch  elliptische  Integrale 
erster,  zweiter  und  dritter  Gattung  darstellen.  Da  die  gegenseitige 
Induction  M  eines  Stückes  der  Schraubenlinie  gleich  ist  der  Diffe- 
renz Z  =  Mß  —  Mß    der  fiir  die  Endwinkel  geltenden  Inductions- 
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warthe,    so  braaoht  man  nnr  den  Ansdrook   far  den  b^ebigen 
Winlcel  8  mufznsteHen.    Et  ist 

Mß  =  e(A  +  a)ck[{F  —  £)/*»  +  <f^(F  —  77)/c*], 
wo  Fj  E^  n  die  drei  elliptischen  Integrale  vom  Modal 

sind ;   in   dieser  Gleichung   ist   femer  x  -=  pOy   a  und  Ä   sind  die 
Radien  des  Stromkreises  und  der  Helix 

c  =  2]^/(Ä  +  a)  und  c'«  =  1  — Ä 

Die  elektromotorische  Earaft  zwiachen  einem  sobranbenförmigen 
Stromkreise  nnd   ^iner  eonaxialen  kreisförmigen  Stromscbeibe  ist 

F=y'y(Jf, -Äi), 

WO  Mi^  M^  die  gegenseitigen  Inductionscoef&cienten  der  kreisför- 
migen Enden  der  Scheibe  und  der  Helix  bedeuten  und  y'  den 
Strom  in  der  Helix,  y  den  Strom  pro  Längeneinheit  in  der  Scheibe. 
In  der  zweiten  Arbeit  wird  die  früher  beschriebene  Methode 
vereinfacht  Durch  Entwickelang  in  Heihen  und  durch  partielle 
Integration  wird  der  InductionscoefScient  eines  Kreises  ermittelt; 
das  Resultat  wird  durch  ein  Beispiel  erläutert  Für  die  elektro- 
magnetische Kraft  zwischen  dem  Strome  einer  Heliz  und  dem 
einer  eonaxialen  cylindrischen  Schicht  ergiebt  sich  eine  allgemeine 
Theorie.  W.  J. 

A.  G.  Rossi.     Sopra  uno  speciale  sistema  di  due  avolgimenti  per- 
corsi   da   correnti   altemativi   sinusoidalL     Cim.  (4)  8,  5 — 32,  353 

—405,  1898. 

Das  System  besteht  aus  zwei  Wickelungen,  deren  Seibstinduc- 
tion  und  gegenseitige  Induotion  durch  Winkelveranderong  variirt 
werden  kann.  Es  ergiebt  sich  aus  den  Betrachtungen  der  geo- 
metrischen Eigenschaften  dieses  Systems  eine  Methode  zur  gleich- 
zeitigen Bestimmung  der  Phasendifferenz  und  des  Amplitodenver- 
hältnisses  in  einem  System  sinusoidaler  Wechselströme.       W.  J. 


J.    Labmob.     Note   on    the    complete    scheme    of   electrodynamic 
equations  of  a  moving  material  medium,  and  on  electrostriction. 

Fioc.  Boy.  8oC.  63»  365—872,  1898. 

Die  Mittheilung  bildet  eine  Ergänzung  zur  dritten  Veröffent- 
lichung des  Verf.  über  die  dynamische  Theorie  des  Aethers.    Es 
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inrd  nur  die  allgemeine  Gleichung  fUr  ein  oonünuirlicli  bewegtes 
Medinm  mitgetheilt.  Die  nähere  BeweiBfuhrung  wird  für  später 
vorbehalten.  *  W.  J* 

T.  MizuNo  (Rigakushi).     On  tbe  function   of  the  condenser  in  an 
induction-ooil.     Phil.  Mag.  (5)  46,  447—464,  18&8. 

Verf.  untersucht  experimentell  den  Einfluss  von  Condensatoren 
verschiedener  Cäpacität  auf  die  FunkenlSnge  im  secundären  Kreise 
•eines  Inductionsapparates,  dessen  primäre  Stromstärke  constant  ge- 
halten wird.  Die  Condensatoren  befanden  sich  dabei  im  primären 
Kreise;  die  InductionsroUen  hatten  einen  Durchmesser  von  11  cm 
und  eine  Länge  von  21  cm,  zur  Sti'omfunterbrechung  diente  ein 
Quecksilberunterbreoher;^  als*  Stromquelle  wurden  neun  Accumula- 
toren  angewandt.  Der  zwischen  0,05  und  1,00  MF  veränder- 
liche Condensator  l)efand  sich  im  Kebenschluss  zum  primären 
Strome,  die  tTnterbrechung  des  Stromes  wurde  mit  der  Hand  be- 
werkstelligt Die  Funkenlänge  wurde  mittels  eines  Funkenmikro- 
meters, aus  Spitze  und  Platte  bestehend,  gemessen;  die  Resultate 
sind  in  einer  Tabelle  und  graphisch  zusammengestellt  Bei  einer 
primären  Stromstärke  von  2,8  Amp.  lag  das  Maximum  der  Fnnken- 
länge  bei  ca.  0,05  MF,  für  14,7  Amp.  bei  ca.  0,3  MF.  Ent- 
sprechende Versuche  wurden  mit  einer  zweiten  InductionsroUe 
von  ähnlichen  Dimensionen,  aber  etwas  anderer  Selbsünduction 
angestellt  Für  jede  Stromstärke  giebt  es  nach  diesen  Versuchen 
«ine  bestimmte  Cäpacität,  für  welche  die  Funkenlänge  ein  Maxi- 
mum wird;  diese  muss  durch  Versuche  ermittelt  werden.  Die  von 
Walthbb  (Wied.  Ann.  62,  300)  aufgestellten  Beziehungen  zwischen 
Cäpacität,  Selbstinduction ,  Stromstärke  und  Funkenlänge  findet 
Verf.  nicht  bestätigt  (vergl.  hierzu  das  folgende  Referat).     TT.  J, 


B.  Walthbb.   On  the  function  of  the  condenser  in  a  Rühmkobff's 

coil.      PhiL  Mag.  (5)  46,  172,  1898. 

Verf.  hatte  in  Wied.  Ann.  62,  300,  1897  für  die  Beziehung 
«wischen  der  maximalen  Spannung  E  im  secundären  Kreise  eines 
Inductoriums  und  der  Intensität  J  des  primären  Stromes  unmittel- 
bar vor  der  Unterbrechung  desselben  die  Formel  JE  =  JyL/C 
aufgestellt,  worin  L  und  G  Selbstinduction  und  Cäpacität  bedeuten. 
Gegen  diese  Formel  hat  Mizuno  (vor.  Ref.),  der  sie  bei  seinen 
Versuchen  nicht  bestätigt  fand.  Bedenken  erhoben.  Verf.  macht 
nun  darauf  aufmerksam,  dass  die  Formel  unter   den  von  Mizuno 
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benutzten  Versnchsbedingungen  keine  Gültigkeit  besitzt,  aosserdeuk 
weist  er  darauf  hin,  dass  sie  nur  eine  erste  Annäherung  an  die 
thatsächlich  stattfindenden  Verhältnisse  darstellt  Wi  J. 


Fb.    Natalis.      Spannungscurven     bei    Ausschaltung    inductiver 
Widerstände.     Elektrot.  Z8.  19,  592—595,  1898. 

Verf.  bestimmte  experimentell  die  Spannungen,  welche  beim 
Ausschalten  inductiver  Widerstünde  auftreten,  mit  Hülfe  eines 
rotirenden  Ausschalters  mit  JouBBBT'scher  Scheibe;  die  Spannung 
wurde  durch  den  Ausschlag  eines  Spiegelgalvanometers  gemessen. 
Es  wurden  drei  verschiedene  Spulen  mit  und  ohne  Eisenkern  ver- 
wandt; die  Resultate  sind  graphisch  wiedergegeben.  Die  beim 
plötzlichen  Ausschalten  auftretenden  Spannungen  erreichen  leicht 
das  Zehnfache  der  ursprünglichen  Gleichstromspannung.  Eine 
natürliche  Grenze  der  geforderten  Induction  bildet  in  erster  Linie 
der  Unterbrechungsfunken,  welcher  einen  Theil  der  Energie  auf- 
zehrt. Als  künstliche  Mittel  zur  Herabsetzung  der  inducirten 
Spannung  sind  bekanntlich  entweder  Kohlencontacte,  welche  die 
Zeitdauer  des  Funkens  etwas  verlängern,  oder  inductionslose 
Nebenschlüsse  (Flüssigkeitswiderstftnde)  zu  empfehlen.         W.  «7. 
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Ch.  Ed.  Quill aüme.    Reoherches  sur  les  aciers  au  nickel.    Joui*n. 
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d^formations  r^siduelles.     Soc.  Frau?,  de  Phys.  Nr.  123,  3 — 4,  1898  t. 

Die  auffallenden  Eigenschaften  des  Nickelstahls  haben  dem 
Vei-f.  Veranlassung  zu  einem  genaueren  Studium  dieses  Materials 
in  Bezug  auf  Magnetismus,  Ausdehnung,  Festigkeit  und  specifisches 
Gewicht  gegeben. 

Es  lassen  sich  in  magnetischer  Beziehung  scharf  zwei  Gruppen 
von  Nickelstahl  unterscheiden;  die  eine  umfasst  die  Legirungen 
bis  zu  etwa  25  Proc.  Nickelgehalt,  die  andere  diejenigen  von 
höherem  Gehalt.  —  Die  erste  Gruppe  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  bei  derselben  Temperatur  verschiedene  magnetische  Eigen- 
schaften vorhanden  sind,  je  nachdem  die  Legirung  auf  diese 
Temperatur  durch  Erwärmen  oder  Abkühlen  gebracht  worden  ist; 
diese  Legirungen  nennt  der  Verf.  irreversible.  Der  Magnetismus 
verschwindet  hier  beim  Erhitzen  und  zwar  zwischen  beginnender 
und  Kirschrothgluth;  beim  darauf  folgenden  Abkühlen  stellt  er  sich 
aber  bei  dieser  Temperatur  nicht  wieder  ein,  sondern  erst  bei 
einer  niedrigeren  und  zwar  um  so  tieferen,  je  stärker  der  Nickel- 
gehalt ist,  z.  B.  bei  einer  24  proc.  Legirung  erst  unter  0^.  —  Im 
Gegensatze  hierzu  ist  bei  den  Legirungen  von  mehr  als  25  Proc. 
Nickel  die  Magnetisirbarkeit  im  Wesentlichen  von  der  Temperatur 
selbst  abhängig  (reversible  Legirungen). 
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Ein  Zusatz  von  Chrom  verringert  bei  den  irreversiblen  Nickel- 
stablBorten  die  Temperatur  der  magnetischen  YeHlnderung. 

Auch  in  Bezug  auf  die  thermische  Ausdehnung  scheiden  sich 
die  Nickelstahllegirungen  in  irreversible  und  reversible,  je  nach- 
dem der  Nickelgehalt  unter  oder  über  25Proc.  war. 

Die  gefundenen  Werthe  der  Ausdehnung  sind  nach  der  in 
der  Deutsch.  Mech.-Ztg.  vorgenommenen  Abkürzung  in  folgender 
Tabelle  wiedergegeben;  den  Zahlen  sind  die  Werthe  für  das 
specifische  Gewicht  und  den  Elasticitätsmodul  nach  den  Bestimmungen 
des  Verf.  beigefugt.  Die  Zahlen  für  die  specifischen  Gewichte 
zeigen  einen  sehr  unregelmässigen  Gang,  jedoch  sind  sie  für  die 
Legirung  mit  hohem  Ausdehnungscoefßcienten  grösser,  für  die 
anderen  kleiner  als  die  aus  der  Znsammensetzung  sich  rechnerisch 
ergebenden  Werthe. 

Für  die  Elasticitätsmoduln  ergeben  die  Zahlen  zwei  Minima 
und  ein  Maximum;  ihr  Verlauf  entspricht  genau  dem  der  Aus- 
dehnungscoäfficienten. 


l^ickelgehalt 

AuBdehnung 
ftir  im  Q.  1® 

Specifiscbes 
Gewicht 

Elasticitfits- 
modnl  in  t 

Proc. 

hl  fi 

auf  1  qmm 

5 

— 

7,787 

21,7 

15 

— 

7,903 

19,1 

19 

— 

7,913 

17,7 

24,1 

— 

8,111 

19,3 

26,2 

13,1 

8,096 

18.5 

27,9 

11,3 

18,1 

28,7 

10,4 

— 

— 

30,4 

*.6 

8,049 

16,0 

31,4 

8,4 

8,008 

15,5 

34,6 

1,4 

8,066 

15,4 

35,2 

— 

— 

14,9 

35,6 

0,9 

— 

— 

37,2 



8,005 

14,6 

37,3 

3,5 

— 

— 

39,4 

5,4 

8,076 

15,1 

44,3 

8,5 

8,120 

16,3 

12,2  Ni  4-  i;Cr 

— 

7,892 

19,0 

16,2  Ni  +  2,5  Cr 

— 

T— 

19,6 

16,8  Ni  +  i;Cr 

— 

7,892 

18,3 

34,8  Ni-f  1,5  Cr 

3,6 

— 

15.5 

35,7  Ni  -f  1,7  Cr 

3,4 

^^ 

15,7 

36,4  Ni  -I-  0,9  Cr 

4,4 

15,7 

Haksel.    Litteratur.  903 

Weitere  Untersuchungen  des  Verf.,  auf  die  hier  jedoch  nicht 
näher  eingegangen  werden  kann,  beziehen  sich  auf  die  Nach- 
wirkungserscheinungen,  die,  ähnlich  wie  bei  Glas,  bei  allen  Nickel- 
Btahlsorten  beobachtet  wurden,  und  auf  die  Ermittelung  des  elek- 
trischen Widerstandes. 

In  der  zweiten  Abhandlung  führt  der  Verf.  einige  weitere 
Eigenschaften  des  Nickelstahls  an.  Den  Grund  für  die  beobachteten 
Erscheinungen  sucht  er  in  chemischen  Modiücationen ,  welche  der 
Nickelstahl  erleidet,  und  welche  in  tbeilweisen  und  stufenweisen, 
reversiblen  und  iiTCversiblen  Dissociationen  bestehen.  In  gleicher 
Weise  würde  sich  auch  die  thermische  Nachwirkung  des  Glases 
erklären  lassen.  Scheel. 

H.  Hansel.  Ueber  ätherische  Oele.  Chem.  Centralbl.  1898,  2,  581 
—582  f. 
Wachholderbeeröl,  aus  rothen  Dalmatiner  Beeren  dargestellt, 
hatte  nach  der  Rectification  folgende  Eigenschaften :  Dichte  bei  15® 
0,8478;  optische  Drehung  bei  20®  (lOOmm-Rohr)  — 8,750;  Refracto- 
meterzahl  79,9  (bei  20®  und  Natriumlicht);  Brechungsindex  1,4782 
(bei  200  und  Natriumlicht).  —  Terpenfreies  Wermuthöl:  Dichte 
bei  150;  0,922  (Rohöl  0,9455);  Polarisation  bei  15®  und  lODmm-Rohr. 
=  +  29,40  (Rohöl  +  27,70);  Refractometerzahl  bei  20®  und  Natrium- 
licht 60,2  (Rohöl  90);  Brechungsindex  bei  20®  und  Natriumlicht 
1,466  (Rohöl  1,484).  Die  bei  der  Darstellung  abfallenden  Terpene 
haben  bei  15®  eine  Dichte  von  0,8314,  polarisiren  +  9,7®  uüd 
haben  eine  Refractometerzahl  von  72,1  und  einen  Brechungsindex 
von  1,4736.  Scheel 

H.  MoissAN.     Propri^t^s  du  calcium.     C.  R.  127,  584—590,  1898t. 

Im  reinen  Zustande  ist  das  Calcium  silberweiss,  seine  Dichte 
beträgt  1,85,  die  Härte  liegt  zwischen  derjenigen  des  Bleies  und 
des  kohlensauren  Kalks.  Es  krystallisirt  in  hexagonalen  oder 
rhomboedrischen  Formen.  —  Die  chemischen  Eigenschaften  bieten 
an  dieser  Stelle  kein  Interesse.     ,  Scheel.     . 
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Babüs.  C.  Zusammendrückbarkeit  von 
Colloiden  und  die  Annahme  eines 
gallertartigen  Aethers  I.  463. 
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—  Zum  Messen  von  Flüssigkeiten  I.  57. 

—  Gasometrische  Apparate  8.  I.  59. 
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der  ÜEBTZ'schen  Wellen  in  dielek- 
trisch-magnetischen Körpern  IL  398. 

BoccARDO,  Ern.  C.   und  Baooi,  Vit. 

Topographie  *L  41. 
BODLÄNDEB,  G.  Langsame  Verbrennung 

•L  261. 

—  Beziehungen  zwischen  Löslichkeit 
und  Bildungswäime  von  Elektrolyten 
I.  534. 

—  Feste  Lösungen  I.  554. 

BoDHAN,  GÖSTE.  Isomorphie  zwischen 
den  Salzen  des  Wismuths  und  der 
seltenen  Erden  I.  268. 

BÖDTKEB,  E.  Theorien  der  elektro- 
lytischen Dissociation  I.  234. 

BÖULENDOBFF.     Auibroin  II.  569. 

BOEKE,  J.  D.  Vocalcurven  und  mikro- 
skopische Untersuchung  ihrer  Phono- 
gramme I.  689. 

BORGEN,  C.  Auflösung  nautischer  Auf- 
gaben mittels  Mercator-Function  *L 
40. 

BoERis,  Giovanni.  Epidot  von  Gomba 
di  Compare  Bobert  I.  320. 

BoERis,  G.  Krystallform  organischer 
Substanzen  (3  Arb.)  L  350,  •373,  •374. 

—  Krystallform  des  Isoapiol  und  Tetra- 
methylapionol  'I.  374. 

BÖRNBR,  H.    Physik  *L  12. 
BÖTTOER,    W.       Elektrolytische    und 

hydrolytische  Dissociation  in  Lösungen 

*L  621. 
BooojAWLENSKT,  A.    Krystallisations- 

gesch windigkeit  U.  291. 

—  tt.  Tammann,  G.  Einfiuss  des  Druckes 
auf  elektrisches  Leitvermögen  von 
Lösungen  II.  600. 

BoousKi,  J.  J.  Brechnngsexponent  und 
Dichte  von  Natiiumuitrit  I.  575. 

BOTS,  J.  F.    Experimentirbuch  1.  •1.94. 

BoLAM,  H.  W.  sh.  Brown,  Crum.  IL  726. 

BoLAS,  Thomas.  Glasbearbeitung  *L 
94. 

—  Photographiscbe  Beproduction  'IL 
159. 

BOLDiNOH,  G.  HoNDios.  Abweichungen 
der  Gesetze  verdünnter  Lösungen  I. 
531. 

BoLTWOOD,  Bebtbam  B.  Quecksilber- 
luftpumpe I.  60. 

—  sh.  Classen,  Alexandeb  *II.  785. 
Boltzmann.      Hblh's    Ableitung    der 

mechanischen  Grundgleichungen  aus 
dem  Energieprincip  •I.  17. 
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BOLtZMANN  —  BOÜ88IVESQ. 


BoLTZVANN.  Vorlesungen  über  Oas- 
theorie. 2.  n.  221. 

—  Kinetische  Ableitung  der  Formeln 
für  Dampfdruck,  Dissociaiion  und 
Entropie  *n.  238. 

—  Vak  der  WAALS'sche  Theorie,  mehr- 
atomige Gase  und  Dissociation  *II. 
238. 

—  Abhandlungen  zur  Gastheorie  *II. 
238. 

—  Yerhältniss  der  beiden  specifischen 
Wärmen  der  Gase  II.  337. 

—  Vermeintlich  irreversible  Strahlungs- 
vorgänge 3.     II.  384. 

—  sh.  Maxwell,  Jambs  Clark  *I.  458. 
BONACINI,  0.  sh.  Malaooli,  R.    II.  824, 

825,  •834. 

BONE,  W.  u.  Wilson,  J.  Einwirkung 
von  Licht  auf  Acetylen  II.  143. 

BoNETTi,  L.  Verbesserung  der  Rohren 
zur  Radiographie  *II.  834. 

BONOiovANNi ,  G.  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit kreisförmiger  Trans- 
versalwellen in  biegsamen  Fäden  1. 667. 

—  Oylindrische  Drahtspiralen  zur  Nach- 
ahmung stehender  Longitudinal  wellen 
I.  679. 

—  HERTZ*8che  Wellen  und  drahtlose 
Telegraphie  II.  419. 

—  Strommessung,  wenn  die  Wickelungs- 
ebene nicht  nach  dem  magnetischen 
Meridian  gerichtet  ist  II.  534. 

BoNNEFOi,  J.  Verbindungen  des  Li- 
thiumchlorids mit  Ammoniak  II.  272. 

BOPP,  0.     Metrische  Maasse  *I.  35. 

Borchers,  W.  Elektrometallurgie  *II. 
784. 

—  Versuchsofen  für  sämmtliclie  elek- 
trische Erhitzungsarten  II.  794. 

Borde.    Zwei   Fernix>hre   mit  Porro'- 

schen  Prismen  *II.  191. 
Bordier,  H.    Einfluss  der  X- Strahlen 

auf  Osmose  *IL  832. 
Bornhäuser,    M.       Entfernen    abge- 
brochener  Stahlstücke    aus    anderen 

Metallen  I.  64. 
BoRTKBWiTSCH,  L.  Y.  Gesetz  der  kleinen 

Zahlen  I.  18. 
Bort,  Paul.     Der  elektrische  Funke 

•IL  479. 
BosE ,    Emil.      Zersetzungsspannungen 

IL  633. 

—  sh.  Nernst,  W.     IL  635. 

— ,  J.  C.  Brechungsindex  verschiedener 
Körper  für  elektrische  Strahlen  2. 
Glas.    n.  404. 

—  Einfluss  der  Dicke  der  Luftschicht 
auf  die  Totalreflexion  elektrischer 
Strahlen  U.  404.. 


I  B08E,  J.  G.  Drehung  der  PolariFationB- 
ebene  elektrischer  Wellen  durch  ge- 
drehte Structur  n.  411. 

—  Dunkles  Kreuz  im  Felde  elektro- 
magnetischer Strahlung  H.  411. 

—  Elektromagnetische  Strahlung  und 
deren  Polarisation  *II.  433. 

BosNJAKOvid ,  S.  Abdampftrichter  L 
82. 

Bothamlet,  C.  H.  Wirkung  gewisser 
Substanzen  auf  das  unentwickelte 
photographische  Bild  II.  145. 

Bott,  P.  Graphische  Darstellung  von 
Wechselströmen  *II.  580. 

BoTTAZZi,  F.  Viscositat  organifcher 
Flüssigkeiten  und  wässeriger  Lösun- 
gen I.     476. 

BoTTLER,  Max.  Metallresinatfimisse  L 
63. 

BOTTONE,  S.  B.    Badiographie  *  IL  834. 

BOUANT,  Emilb.  Physik  und  Chemie. 
(2  Bächer)  •L  12. 

BouASSE,  H.  Typische  DeformaÜoiis- 
curven  neuer  Drähte  I.  508. 

—  Torsion  L  517. 

—  Energie  Verlust  bei  Torsionserschei- 
nungen  L  517. 

—  Definition  der  Weichheit  von  Metall- 
drähten i.  518. 

—  Vergleichung  von  Torsionscurven  I. 
518. 

—  Zu  MOBEAU,  Magnetische  TorsioD 
im  weichen  Eisen  *IL  880. 

BoucHARDAT,  G.  u.  Lafont ,  J.  Syn- 
thetische Isoborneole  und  ihre  Iden- 
tität mit  den  Fenchylalkoholen  li. 
122. 

BOüCHEROT.  Gondensationen  in  der 
Elektrotechnik  'IL  896. 

—  Mehrpbasenmotoren  *IL  898. 
BOüDOüARD,  O.     Neodym  I.  227. 

— ,  sh.  LE  Ch ATELIER,   H.    I.   200,  201. 

n.  75,  76. 
BouLViN,  J.    Maschinenlehre  *L  456. 

—  Entropiediagramm  'IL  238. 
BOUQUET,  sh.  LOPPE.     •!!.  897. 
BouR,  Edm.    Mechanik  und  Maschinen- 
lehre 'I.  456. 

BouROEOis,  L.  Krystallisirtea  Uran- 
phosphat I.  332. 

BOüROBT,  H.  Wärmebewegung  beim 
Abkühlen  von  Metall  n.  347. 

—  u.  Berlemont.    Säugpumpe  I.  62. 
BouBOOUONOK,  A.    Physikalische  Auf- 
gaben *L  15. 

BousERATH,  J.   Elektrische  WeUentele- 

graphie  *II.  433. 
BoussiNBSQ,  J.    Theorie  des  Zweirades, 

Gleichgewicht  des  Fahrers  I.  448. 
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BoüTAN,  L.  Unterseeische  Moment- 
Photographie  *II.  159. 

BoüTT.  Messen  der  magnetischen  Feld- 
stärke II.  845. 

BOWEB,  J.,  sh.  JOHlss,  B.  H.  *I.  503. 

BoTD,  J.  E.  Widerstand  des  mensch- 
lichen Körpers  für  Gleich-  und 
Wechselströme  11.  587. 

BOYNTON,  W.  P.  Quantitative  Unter- 
suchungen über  Hochfrequenzströme 
n.  543. 

—  Quantitative  Untersuchung  einer 
InductionsroIIe  mit  hoher  Spannung 
n.  888. 

Bbame,  J.  S.  Stbapfobd  sh.  Bodobb, 

James  Wtllie  II.*  121. 
Bbakchi,  T.    Quadrant  zur  Beduction 

-von  Blchtungen  auf  das  Centrum  *I. 

37. 
Bbandstätteb,  Fbiedbich.  Vermeiden 

lästiger   oder  schädlicher  Folgen  bei 

chemischen  Schulversucheu  I.  46. 
Beanly,  Ed.    Physik  *I.  12. 

—  Metallische  Hülle  lässt  keine  Hbbtz'- 
schen  Schwingungen  hindurch  II.  406. 

—  Cohärer  mit  Gold-  und  Platinspänen 
n.  418. 

—  Drahtlose  Telegraph ie  und  Schi£fs- 
zusammenstösse  II.  419. 

—  Leitungsfähigkeit  von  Badioconduc- 
toren  *n.  433. 

—  Elektrischer  Widerstand  bei  der  Be- 
rührung zweier  Scheiben  desselben 
Metalles  II.  590. 

Bbannt,  W.  T.  sh.  Langbein,  G.  'II.  784. 
Bbasheab  ,    J.    A.      Herstellung    der 

Gläser  für  grosse  Linsen  n.  176. 
Bbaüeb,  E.     Perspectivreisser  •I.  40. 
Bbaün  sh.  Habtmakn  I.  63.  11.560,791. 
BBAtm,  C.     GravitationsconstHnte   und 

mittlere  Erddichte  *I.  458. 
— ,  F.     Thermophonie  I.  684. 

—  Kriterium,  ob  eine  leitende  Ober- 
flächenschicht zusammenhängend  ist, 
und  Dampfspannung  solcher  Schichten 
IL  597. 

—  Lichtemission  an  Elektroden  in 
Elektrolyten  11.  774. 

—  Zeigen  Kathodenstrahlen  unipolare 
Botation?  IL  815. 

—  Erwiderung  (an  Albebt  Hess)  'II. 
820. 

—  Entstehung  rotirender  Magnetfelder 
durch  FoucAULT  -  Ströme  und  über- 
sichtliche Prüfung  von  Wechsel-  und 
Drehfeldern  n.  864. 

Bbauneb,  B.  Zusammengeflet7t«  Natur 
des  Ceriums  l.  126. 

—  Praseodidym  und  Neodid\m  l.  126, 

Fortachr.  d.  Phys.    LIV.    2.  Abth. 


Bbaünbb,  B.  Atomgewicht  von  Tho- 
rium I.  131. 

Bbauns,  Bbinhabd.  Polymorphie  und 
optische  Anomalien  von  chlor-  und 
bromsaurem  Natron  I.  270. 

Bbaüs  sh.  Dbünee,  L.    n.  178. 

Bbeablbt,  J.  H.  D.  sh.  Thbelfall,  B. 
IL  594. 

Brechung  des  Lichtes  IL  7. 

Bbedig,  G.  Darstellung  colloidaler 
Metalllösungen  durch  elektrische  Zer- 
stäubung I.  593. 

—  Elektrische  Leitungsfähigkeit  der 
Lösungen  von  Kaliumpermanganat 
*IL  615. 

—  Elektromotorische  Kraft  und  che- 
misches Gleichgewicht  n.  624. 

—  Anwendungen  des  elektrischen  Licht- 
bogens II.  792. 

—  und  Habeb,  f.  Zerstäubung  von 
Metallkathoden  bei  Elektrolyse  mit 
Gleichstrom  DL.  778. 

—  u.  Pehsbl,  H.  Vermeintliche  Acti- 
virung  des  Luftsauerstoffs  durch  Be- 
strahlung *I.  261. 

Bbbibio,  f.  Berechnung  der  elektro- 
statischen Gapacität  oberirdischer 
Leitungen  II.  452. 

Bbeitfbld,  Kabl.  Dreiphasenstrom- 
Transformator  II.  568. 

Bbemant,  Albebt.  Naturwissenschaften 
(3  Bücher)  *L  12. 

Bbbmbb,  G.  J.  W.  Messen  der  Dichte 
pul ver förmiger  Substanzen  I.  96. 

— ,  H.     Laboratoriumsapparate  I.  75. 

Bbeslaueb,  M.  Fassung  des  Induc- 
tionsgesetzes.  (2  Arb.)  IL  887. 

Bbicabd,  Baoül.  Theorie  desGelenk- 
octaeders  I.  449. 

Bbiohs  ,  W.  u.  Bbtan  ,  G.  H.  Mecha- 
nik »L  456. 

Bbilloüin,  M.  Scheinbare  Abweichun- 
gen vom  HoOKE'schen  Gesetz  L  507. 

—  Deformation  bei  den  technischen 
Metallen.  (2  Arb.)  I.  510. 

—  Magnetische  Di*ehung  der  Polari- 
sationsebene und  der  CLAüSius'sche 
Satz  IL  126. 

—  Theorie  der  vollständigen  und  der 
allmählichen  Schmelzung  H.  303. 

Bbiot,  Ch.  u.  Vacqüant,  Ch.  Land- 
messen *L  41. 

Bbissehobbt.  Lö^ichkeit  des  Theo- 
bromins  in  den  wässerigen  Lösungen 
der  Salze  von  alkalischer  Beactiou 
L  600. 

BBjrcHONENKO,  A.  Identität  der  vier 
AfÜuitäten  des  Schwefels  in  den  Sul- 
flnen  I.  179. 
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Bboca  —  Bbtak. 


BmocA.  Bemerkung  zu  Colabdbau,  £., 

Herateilung  eines  Längenmaassee  ans 

dem  Gedächtnis«  !•  22. 
— ,  Andb^.     Sicherung  der   Apparate 

gegen   Erschntierungen    des   Bodens 

L  55. 

—  Mechanismus  der  magnetischen  Dre- 
hung der  Polarisationsebene  (2  Arb.) 
IL  127. 

—  Theorie  der  Drahtanhängsel  in  der 
drahtlosen  Telegraphie  II.  422. 

—  Untersuchungen  von  Abohs  über 
den  Cohärer  II.  433. 

—  Elektrische  Entladungen  im  magne- 
tischen Felde  *U.  474. 

—  Eigenschaften  der  in  einem  starken 
Magnetfelde  befindlichen  Kathoden 
U.  811. 

—  Wirkung  des  Magneten  auf  elektri- 
sche Funken  n.  867. 

Bbookelt.  Aufhebung  der  Telephon- 
geräusche 11.  533. 

Bröooeb,  W.  C.  Mossit  und  Krystall- 
svstem  des  Tantalit  (Skogbölit)  aus 
Finnland  I.  299. 

Bbobk,  C.  L.  van  dbn.  Funkenwärme 
bei  elektrischen  Osciliationeo  mit  ge- 
ringer Dämpfung  II.  402. 

— ,  £.  VAN  DBN.     Schlagwetter   I.  198. 

Bbomwigk,  T.  J.  Foi-tpflauzung  von 
Wellen  an  der  Oberfläche  eines  elasti- 
schen festen  Körpers  I.  665. 

Bbookb,  A.  sh.  Slinoo,  W.     *II.  894. 

Bbown,  Grum  u.  Bolam,  H.  W.  Elek- 
trolyse des  Kaliumsalzes  der  Diäthoxy- 
bernsteinsäure  II.  726. 

— ,  C.  B.  u.  Judd,  J.  W.  Bubine  von 
Burma  und  die  begleitenden  Mine- 
ralien I.  309. 

— ,  Ebnest  W.  Anwendung  d.  Jaoobi*- 
schen  dynamischen  Methode  auf  das 
allgemeine  Dreikörperproblem  I.  413. 

— ,  N.  H.  Photographische  Unter- 
suchung des  elektrischen  Bogens  *n. 
818. 

— ,  OlivebW.  Vertheilung  von  Queck- 
silberchloriden in  Tolttol  und  Wasser 
I.  610. 

Bbühl,  J.  W.  Ursachen  der  dissociiren- 
den  Kraft  der  Lösungsmittel   I.  237. 

—  Spectrochemie  des  Stickstoffs  6.  u.  7. 
n.  23. 

Bbukbe,  Alice  H.  Polarisation  des  von 
Hartgummi  reflectirten  Lichtes  11. 
105. 

Bbüoelhann,  G.  Darstellung  grosser 
Kalk-  und  Strontiankrystalle   I.  363. 

Bbuobr,  Th.  Direct  zeigender  Phasen- 
messer n.  560. 


Bbügeb,  Th.  Apparat  zur  Messung 
magnetischer  Felder  von  HABTMAitH 
und  Bbaün  n.  845. 

Bboohatelli,  L.  Krystallform  und 
Einflnss  der  Temperatur  auf  die  Lage 
der   optischen  AJcen   des  Saccharins 

I.  268. 

—  Magnesinmcarbonat,  Magnesit,  Dolo- 
mit und  Aragonit  von  Malenco  L  313. 

—  Binarit  von  8.  Gioyakni  L  317. 

—  Krystallographische  und  optische 
Untenuchung  des  Ozydimethylnaph- 
tols  I.  334. 

—  Krystallographische  Untersuchung 
einiger  Phenylsulfon Verbindungen  I. 
341. 

—  Sulfonverbindungen  I.  341. 

BBüHifS,  W.  Krystallographische  Unter- 
suchung organischer  Substanzen  I. 
351. 

Bbuiohac,  A.  Dubot.  Schiffsschraube 
und  Kiel  *I.  478. 

Bbunelli,  J.  Elektromotorische  Kraft 
einer  Primärbatterie  zum  Laden  von 
Accumulatoren  für  Telegraphenbe- 
trieb IL  513. 

Bboneb,  L.  Löelichkeit  des  Jods  in 
gemischten  Lösungsmitteln  L  588. 

Bb(7KI,  O.  Feste  L^ungen  von  orga- 
nischen Körpern  mit  offener  Kohlen- 
stoffkette I.  559. 

—  Feste  Lösungen  von  Benzol  im  Phe- 
nol L  560. 

—  Feste  Lösungen  von  Pyridin  und 
Piperidin  in  Benzol  I.  560. 

—  Gleichgewichte  in  Systemen  aus  drei 
und  vier  Bestandtheilen  mit  einer 
flüssigen  Phase  I.  603. 

—  Physikalisches  Gleichgewicht  iso- 
morpher Gemische  IL  289,  290. 

—  u.  Cabpeüä,  R.  Kryoskopiaches 
Verhalten  der  Pikrate  n.  290. 

Bbuns,  H.    Interpolationsvei-fahren  von 

Tbghbbtschbf  I.  19. 
Bbüsh,  Chables  f.   Neues  Gas  (,  Aethe- 

rion')  L  139. 

—  Messung  kleiner  Gasdrucke  *I.  503. 

—  Durchlässigkeit  für  Wärmestrahlen 
in  Gasen  bei  verschiedenem  Drucke 

II.  364. 

Bbütn,  G.  A.  Lobby  de.  In  Wasser 
unlösliche  Körper,  die  sich  in  Gela- 
tine bilden  L  553. 

Bbtan,  £.  H.  Kinetische  Theorie  nnd 
Strahlung  II.  230. 

—  Elektromagnetische  Induction  in 
ebenen  cylindrischen  und  sphärischen 
Platten  und  ihre  Darstellung  durch 
Zuge  von  Bildern  IL  887. 
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Britan,  E.  H.  flh.  Briggs,  W.   *I.  456. 
— ,   G.   B.     Leitangsfahigkeit    dünner 

FlüssigkeitsBChichten  11.  600. 
— ,   G.  H.     Stereoskopische   Projection 

von  Latemenbildem  I.  56. 

—  Zahnartige  Muster,  durch  Yerdam- 
pfiing  verursacht  I.  527. 

—  Elektrolytischer  Zähler  II.  578. 

Bbtant,  W.  W.  Persönliche  Fehler 
bei  Durchgangsbeobachtungen  I.  18. 

Brylinsei,  E.  Elektricitfit  in  Paris 
und  Berlin  *II.  893. 

BüCBANAiY,  J.  Y.  Oalorimetrische  No- 
menclatur  II.  329. 

BucHERKR,  A.  A.  Tbermoelektricität 
der  Elektrolyte  und  Metalle  *II.  792. 

— ,  A.  H.     Osmotischer  Druck  I.  622. 

BuissoN.  Entfärbung  von  Zuckerlösun- 
gen zur  optischen  Bestimmung  *n. 
129. 

—  Geschwindigkeit  elektrischer  Theil- 
chen  bei  der  Entladung  durch  ultra- 
violettes Licht  n.  440. 

—  Durchsichtigkeit  des  Wismuths  im 
Magnetfelde  II.  866. 

BüLGAKOW,  N.  Theorie  der  Bingfunc- 
tionen n.  379. 

—  Capacität  eines  Einges  n.  379. 

—  Aequipotentialflächen  eines  elektri- 
sirten  Binges  II.  379. 

—  Capacität  eines  Binges  mittels  des 
ballistischen  Galvanometers  gemessen 
IL  380. 

—  Elektrische  Capacität  eines  ringför- 
migen Coudensators  II.  447. 

—  u.  Smirnow,  N.  Capacitätsmessung 
eines  ringförmigen  Leiters  n.  380. 

BüLK,  Franz.  Relative  Schwerebestim- 
mungen während  der  Reise  S.  M. 
Schiffes  „Albatros"  I.  397. 

BüNTE,  H.  EntWickelung  der  Flammen- 
beleucbtung  I.  188. 

Burattiki,  T.  L.    Universelles   Maass 

♦L  34. 
BüRBANK,  J.  E.    X-Strahlen  und  Mine- 

ralienphosphorescenz  *II.  833. 

—  sh.  Trowbridqe,  J.     II.  79,   *832. 
BüRBüRT,  S.  H.   Kinetische  Gastheorie 

U.  226. 

—  Stationäre  Bewegung  von  Molekeln 
n.  227. 

BüRGESS,  C.  F.  Abscheidung  von  Me- 
tallen mittels  des  galvanischen  Stro- 
mes auf  Holz  oder  anderen  schlechten 
Leitern  n.  724. 

—  G.  H.  sh.  GOODWIN,  H.  M.     I.   626. 
BURKE,  J.     Durch  Schlagen  von  Zucker 
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BüBKS,  J.  Abforption  des  Lichtes 
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—  Aenderung  der  Absorption  durch 
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Bürstall,  Frederik  W.  Bericht  an 
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Institution  of  Mechanical  Engiueers 
n.  237. 

BüSCH,  E.  Objeotivsätze  mit  Focal- 
correction  II.  169. 

—  Bemerkung  zu  Toussaiht,  E.  Feld- 
und  Theatei'gläser  aus  Aluminium 
IL  173. 
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BuTTENSTEDT,  K.    Zur  Klärung  I.  489. 

—  Entgegnung  I.  490. 
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Fluge  I.  491. 
BüTTGENBAGH ,   H.      Gruppirung    von 
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—  Trigonales  Quarz-Trapezoeder  *I.  372. 

—  Neue  Calcitfoi-m  'I.  372. 
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— ,  Hamilton  P.    Thermostat  I.  74. 
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Ladung  von  Accumulatoren  bei  con- 
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Siliciums  auf  die  Lösungswärine  des 
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C ANTONI,  P.    Elektrische  Ladung  eines 

armirten  Mittels  IL  470. 
Cantor,  M.    Bntladungsform  der  Elek- 
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Capillarität  L  520. 
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chanik. 2  'I.  456. 
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Cabpentier,  J,  Uni  Versal  vergrösse- 
rungütapparat  für  Photographien  IL 
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sche  Gesetz  befolgen  IL  229. 

Carslaw,  H.  S.  Stetige  Bewegung  eines 
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Caruso,  F.  M.   Atom-  und  specifiscbes 
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—  Potentialdifferenzen  IL  625. 
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329. 

Chabaud.    Acetylenlampe  I.  187. 
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I.  92. 
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*I.  622. 
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Chemische  Wirkung  des  Lichtes 
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Chesteb,  £.  u.  Cbellin,  C.  V.  Ein- 
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auf  den  elektrischen  Widerstand  von 
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üebungen  •I.  370. 
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Clabk.  .  Verbesserung  der  Trocken- 
elemente II.  512. 
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— ,  J.  W.     Pumpen  *L  478. 

Classen,  Alexandeb  u.  Lob,  Walther. 
Quantitative  Analyse  durch  Elektro- 
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— ,  Johannes.  Principien  der  Mechauik 
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Clausiüs,  B.  Bewegende  Kraft  der 
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—  Mechanische  Wärmetheorie  'II.  237. 
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Coehn,   A.     Gesetz    der  Elektricitäts- 

erregimg  II.  436. 
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n.  749. 
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r-  Umwandlungselemente  IL  498. 
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—  sh.  Kohnstamm,  Ph.  II.  496. 
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GOLB ,  A.  D.  Messung  kurzer  elektri- 
scher Wellen  und  ihr  Durchgang 
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— ,  B.  8.  Photographische  Optik  'IL 
35. 

—  Sh.   W0RTHINOT0N,'A.  M.  I.  522. 

COLLBT,  H.  Höhenmesser  mit  Spiegel 
•I.  37. 

GoLLiGNON ,  Edouard.  Trägheits- 
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—  sh.  BOCR,  Edm.  *I.  456. 
CoLLurs,  J.  B.     Aberration   im  Fern- 
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CoLHON,  A.  Einfluss  der  Temperatur 
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COMPAN  sh.  Crova  11.  366. 
CoMRTOCK ,    G.    C.      Polhöhen  •  Aende- 

rnngen  I.  31. 
Condensation  II.  307. 
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GoNROT.  James  T.    Znsammensetzung 
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Constanten,  vermischte  n.  901. 
CoNTAT,    A.     Aufsatz    mit   Heberver- 

schluss    für    BeductioDskölbchen     I. 

90. 
CooLiDOE,    W.  D.    Demonstration  der 

elektrischen  Drahtwellen  II.  414. 
CooPKR,  Hermon  C.  sh.  Goldschmidt, 

Heinrich  I.  HOü. 

— ,   W.  R.   sh.  SWINBURNB,.  J.  'I.   14. 

CoRBiNO,  O.  M.  Erklärung  des  Zbe- 
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—  u.  Cannizzo,  f.  Aenderung  der 
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CORDEiRO ,  F.  J.  B.  Barometrische 
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CORio,  F.  KryFtalloptische  Eigen- 
schaften einiger  mit  Kaliumcarhonat 
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CoRNü,  A.  Bemerkungen  zu  Fert,  Gh., 
Photographische  Irradiation  IL  148. 

—  Zebman's  Phänomen  (Quadraplets) 
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—  Zusatz  II.  872. 

CORSBPiüs.  Begnlirung  von  Bahn- 
motoren 'n.  897. 

CossERAT,  E.  u.  F.  Gleichungen  der 
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—  —  Potentialfunctioneu  der  Eiasti- 
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unendlich  geringe    Deformation 

eines  elastischen  Ellipsoides   L    505. 
Costa,  J.     Drahtlose  Telegraphie  *II. 

433. 
Cottle,    G.  J.   ah.  NoTBS,    A.    A.   L 
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CoTTON,  A.    Optisch  drehende  Körper. 

Bestimmung    der    Drehungsrichtung 

n.  107. 

—  Ahsorption  im  Magnetfelde  II.  869. 

—  Versuche  von  Egoroff  und  Gbob- 
GiBWSKT,  und  Theorie  von  Lobektz 
n.  870. 

—  Strahlung   im  Maguetfelde  II.   871. 
CoTTBBLL,   F.  G.    liösungswärme   der 

flüssigen  JodwasserstofTsäure  II.  268. 

CouPBAü  sh.  Lb  Chatblibr  IL  241. 

CouRiOT,  H.  n.  Hbunibr,  J.  Explosion 
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trische Ströme  (3  Arb.)  I.  194 ,  195, 
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—  Kreiselbewegungen  der  rotirenden 
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Crehorb,  A.  C.  und  Squibb,  G.  0. 
Synchronographenversuche  auf  eng- 
lischen Telegraphenlinien  'IL  900. 

Telegraphie  mittels  Wechselstrom 
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Cremieü.  Elliptische  Schwingungen  in 
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GBBifiBü,  V.  Unterbrecher  für  Induc- 
tionsfipaleD  n.  547. 

Gbew,  HEifrBT.  Breitenänderung  in 
einer  starren  Erde,  dargestellt  mittels 
MAXWELL'schen  Kreisels  I.  29. 

—  Photometriscbe  Einheiten  II.  68. 

—  und  Basqüim,  O.  H.  Lichtquellen 
des  elektrischen  Bogens  *II.  818. 

Cbibb,  Gbcil  H.    Kühler  I.  82. 

GBIBMER  Sh.   SlGALAS   I.   551. 

Gbockett,  G.  W.  Parabolspiegel  *n. 
35. 
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Gap-Golonie  I.  323. 
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GüBBiOT.  Studium  brennbarer  Mine- 
ralien mittels  X-Strahlen  *II.  833. 
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GUSHMAV,  A.  S.  sh.  BiCHABDB,  T.  W. 
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Gybülski,  N.  Elektrische  Erscheinungen 
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metalle  n.  645. 

GzEBMAK ,  P.  Bemerkung  zu  Bubbns 
Thermosäule  II.  789. 


D. 


Daobemont,  Edouabd.     ElektricitätS' 

lehre  1.  ♦II.  430. 
Dahms,  Albebt.    Trennungswärmen  in 

Lösungen,  G efrierpunktsernied  rigung, 

Löslichkeit  II.  264. 
Dana,  Edwabd  S.   Mineralogie  *I.  370. 
Daniel,  J.  sh.  Sanpobd,  G.  'I.  504. 
Danilewsky,  D.  Lenkbarer  Flugapparat 

•L  504. 
Dabapbkt,    L.      Minei'alogisches    aus 

Atacama  I.  326. 
Darboux,  G.  sh.  Lecobnü  *I.  519. 
Dabmeb,  A.    Beisebarometer  I.  478. 
Dabbieüs,   G.     Umkehrbare  Elemente 

IL  515. 
Dathe,  A.    Welteb's  Gesetz  II.  284. 
David,  L.     M Omentphotographie  *II. 

159. 
Davidsen,  N.    Krystallsysteme  *l.  370. 
Davis,   G.  H.     Störende  Beeinflussung 

von  Magnetometern  durch  elektrische 

Ströme  II.  533. 
— ,  H.  S.  sh.  Rees,  J.  K.  'I.  43. 
— ,   W.    A.    Morphotropische  Yerbftll^ 

nisse   der  ^  -  Naphtolderivate  I.  272. 
Daviso,  G.    Basisapparate  *I.  36. 
Dawson,  H.  M.  sh.  Smithells,  A.  n. 

612. 
Day,  W.  S.    Vergleichung  von  Bow- 

land's  Thermometer  mit  dem  Pariser 

Normalthermometer,   und  Beduction 

seines  Werthes  für  das  mechanische 

Wärmeäquivalent    auf    die   Wasser- 

stoffscala  II.  247. 
Dean,  Geoboe.   Aequivalent  des  Gyans 

L  121. 
Deablove,  A.   Glabk's  Normalelement 

IL  488. 
Debled,  Eus^be.    Theorie  der  Saiten- 
schwingungen *I.  685. 
D^COMBB,   L.      Directe   Messung    der 

Periode   HEBTZ'scher   Schwingungen 

n.  39». 

—  Vielfache     Besonanz     elektrischer 
Schwingungen  (2  Arb.)  II.  399. 

—  Entladungsfunken   in    einer  dielek- 
trischen Flüssigkeit  II.  465. 

Deebb,  N.    Moleculare  und   Verflüsn- 
gangswärme  *II.  342. 
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DBFEZ  —  DiBTBBICH. 


Dbfez,  £.  Ratbschläge  fär  praktische 
Photographie  *!!.  157. 

Dbisikoer,  J.  Porosität  von  Stein- 
platten I.  48. 

Dblamottb.  Darstellung  kleinerer 
Mengen  Sauerstoff  I.  88. 

Dblaü>'at,  C.    Mechanik  •!.  457. 

Dblepinb,  Marcel.  Hydroamide  und 
isomere  Basen  II.  279. 

—  Ghinoliubasen  und  ihre  Hydrüre. 
n.  280. 

—  Isochinolein  und  Hydroisochinolein 
II.  280. 

—  Pyridinbasen  IL  281. 
Dellinoshaüsbn  ,    N.     Grundzüge  der 

kinetischen  Naturlebre  IL  221. 
Dblovat,  N.     Graphische  Darstellung 
des  periodischen  Gesetzes  I.  147. 

Delvalbz  ,  L.  Direct  aufgenommene 
Farbeupliotog^'apbieu  II.  155. 

Demar(,*at,  E.  Spectrum  und  Natur 
des  Neodym  IL  54. 

—  Spectrum  einer  strahlungsactiven 
Substanz  11.  80. 

Demengb,  £.  Untersuchung  minera- 
lischer Brennstoffe  mit  X-Strahlen 
•IL  888. 

Demerliac,  R.  Einfluss  des  Druckes 
auf  die    Schmelztemperatur  II.  288. 

Demmbrino  ,    W.      Absorptionsspectra 

im  Ultraviolett  'IL  157. 
Demoulin  ,      Maurice.         Locomotiv- 

maschine  *IL  239. 
Denkhardt,  B.    Beziehungen  zwischen 

Fluidität    und    elektrolytischer    Lei- 

tnngsfähigkeit  von  Salzlösungen  etc. 

IL  611. 
Dennis,   L.  M.    Entlader  für  Funken- 

spectren  von  Lösungen  L  91. 

—  u.  Benedict.  Salze 'der  Stickstoff- 
wasaerstotTsäure  I.  340. 

Denso  ,  Paul.  Magnetische  Permea- 
bilität am  ganzen  Objecte  statt  an 
Proben  IL  844. 

Deprez,  Marcel.  Absolutes  £lektix>- 
dynaniometer  IL  541. 

Deri.  Anbei  zu  Dg  NERNST'scher  Glüh- 
körper  'H.  818. 

•^  Wechselstrommotoren  mit  grosser 
Anlaufskraft  *n.  898. 

Des  Cücdres,  Th.  Theoretische  Grund- 
lage für  einen  harmonischen  Wechsel- 
stroinanaly8ator  IL  553. 

—  Neuer  Versuch  mit  LENAED'schen 
Strahlen  (2  Arb.)  IL  812. 

Desgrez,  A.  Zersetzung  von  Chloro- 
form, Bromoform  und  Chloral  durch 
wässeriges   Kaliumcarbonat   *L    262. 


DB8LABDRB8,  H.  EiD&che  Kathoden- 
strahlen  *IL  820. 

—  sh.  Bbcquerel,  H.  IL  873. 

—  sh.  MOISSAN,  H.  II.  44. 

DE8LAS8ÜS,  :6nBNHE.  Relative  Be- 
wegungen dreier  auf  einander  gleiten- 
der Ebenen  I.  440. 

Dbsmabest,  Hbnri.  Photographie  *II. 
158. 

Dessau,  B.  sh.  Riohi,  A.  *II.  432. 

Dessaubr,  f.  Unterbrechungs Vorrich- 
tung für  Inductionsapparate  IL  548. 

Dettmar,  G.  Zusätzlicher  Eisen verlust 
in  elektrischen   Maschinen  *IL  897. 

Dedssbn.  £.  Absorption  der  Uranyl- 
salze  n.  60. 

De  VE.  Fühlhebel  zur  Prüfung  des 
Drelles  und  der  Visirlinie  bei  Ge- 
wehren L  495. 

—  Autocollimationsfemrohr  n.  175. 
Dbvebtbr,  Ch.  M.  van.   Physikalische 

Chemie  *L  260. 
Dbwar,  J.    Metargon  II.  45. 

—  Farbe  des  Joddampfes  11.  48,  320. 

—  Flüssiger  Wasserstoff  IL  297,  325, 
328,  •328,  *328. 

—  Verflüssigung  des  Wasserstoffs  und 
Heliums  IL  324. 

—  Siedepunkt  des  flüssigen  Wasserstoffs 
bei  geringem  Druck  U.  325. 

—  Siedepunkt  und  Dichte  des  flüssigen 
Wasserstoffs  ü.  325. 

—  Flüssige  Luft  •!!.  328. 

—  sh.  Fleming,  A.  IL  852. 

—  u.  Fleming,  J.  A.  Dielektricitäts- 
constanten  von  organischen  Körpern 
und  Elektrolyten  bei  sehr  niederen 
Temperaturen  II.  428. 

Dichte  I.  95. 

Dick,  E.  Funkenbildung  bei  Gleich- 
stromdynamos *n.  897. 

DiCKSON,  Hamilton.  Beduction  des 
Platinthermometers  auf  das  normale 
Luftthermometer  in  den  Unter- 
suchungen von  Dbwar  und  Fleming 
bei  niederer  Temperatur  II.  257. 

DiBNSTBACH,  C.  Zu  H.  WEISSE,  Au&atz 
über  BütTENSTBDT  I.  490. 

—  Flugprincip  und  Schraube  versus 
Schaufelrad  I.  494. 

DiXSSBLHORST,  H.,  sh.  KOHL&ACSCH,  F. 

n.  610. 

DiETBRICH  sh.  0hl  IL  552,  596. 
— ,  C.    Kinetische  Theorie  der  Flüssig- 
keiten n.  224. 

—  Zu  Abbgg^s  Kritik  der  Gefrierpunkts- 
bestimmuDgen  IL  307. 


DiBTZK   —  Du   BOIB. 
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DiKTZE,  F.  Löslichkeit  des  Jods  und 
des  Broms  in  Wasser  I.  587. 

Diffusion  I.  622. 

DiNA,  A.  Anwendung  des  Aluminiums 
zur  Umformung  von  Wechsel-  in 
Gleichstrom  '11.  786. 

DiPP£L,  L.    Mikroskop  *n.  191. 

DiSTELi,  M.  Bollcurven  undBollflächen 
I.  439. 

DiTTBNBEBGER,  W.  Günstigste  Dicke 
von  Eisenblechen  für  Wechselstrom- 
apparate n.  563. 

DiVEBS,  Edward.  Verbindung  von 
Ammoniumnitrat  mit  Ammoniak  I. 
574. 

DOBBIE,  J.  J.  sh.  Gbay,  A.  II.  595. 

—  sh.  Habtlet,  W.  N.  II.  144. 
DOBBS,  W.  J.   Elementare  geometrische 

Staük  I.  382. 
DoBBBCK ,    W.      Aberrationsconstante 

n.  19. 
DoDQE,  NOBHAM  u.Gbaton,L.  C.  Wasser, 

Alkohol,  Kaliumnitrat  I.  611. 
DoLEZAL,  E.  Photogrammetrie  im  Jahre 

1897  I.  22. 

—  Aenderung  des  vei*ticalen  Bildwinkels 
durch  verticale  Obiectverachiebung 
•n.  190. 

DoLEZALEKy  E.  Zur  therraodynamischen 
Theorie  homogener  Gemische  *II. 
238. 

—  Dampfspannung  homogener  Gemische 
U.  317. 

—  Chemische  Theorie  des  Bleiaccumu- 
lators  IL  513. 

DOMKS.  Zeitbestimmung  mittels  der 
Beobachtung  von  Stern  verschwin- 
dungen I.  25. 

DONALDSON,  J.  M.  sh.  Cahen,  A.  A.  IL 
521. 

Dongieb,  B.  Aenderung  der  Doppel- 
brechung des  Quarzes  mit  der  Com- 
pressionsrichtung  IL  129. 

—  Prüfung  der  Flächen  eines  dicken, 
senkrecht  zur  Axe  geschnittenen 
Quarzes  *II.  137. 

—  Drehungsvermögen  des  Quarzes  im 
ültraroth  (2  Arb.)  IL  366,  367. 

DONKIN,  BBYAN  sh.  BOULVIN,  J.  •iL 
238. 

DoBNAN,  F.  G.  Dampfdruckcm-ve  für 
zwei  einfache  Salze  und  ein  Doppel- 
salz I.  615. 

—  THOHaoN-Effect  in  binären  Elektro- 
lyten II.  783. 

—  HAifL-Effect  in  binären  Elektrolyten 
n.  865. 

Donneb,  A.  Messapparat  für  photo- 
,  graphische  Platten  *L  36. 


DooLiTTLS,  0.  L.   Breitenänderung  *L 

43. 
Doppelbrechung  IL  129. 
DOBN,  £.    Bbush's  Etherion  *L  261. 

—  Beobachtungen  an  Frittröhren  II. 
417. 

—  Sichtbarkeit  der  Köntgenstrahlen  für 
vollständig  Farbenblinde  IL  829. 

—  Sichtbarkeit  der  Böntgenstrahlen  IL 
829. 

—  Entgegnung  an  CowL ,  Sichtbarkeit 
der  Böntgenstrahlen  *II.  833. 

Doss,  Bbüno.  Sandhaltige  Gypskrystalle 
vom  Bogdoberge  I.  312. 

—  „KrystalUsirter  Sandstein"  von  Su- 
matra L  312. 

DouBT,  T.  E.  Farbenmessung  und 
Bestiinmung  weissen  Lichtes  II.   72. 

DowNiNO,  G.  M.  sh.  Sheldon,  S.  IL 
884. 

Dbbheb,  Eugen  und  Jobdan,  K.  F. 
Magnetismus,  Erdmagnetismus  und 
Nordlicht  IL  835. 

Drehung  der  Polarisationsebene 
IL  106. 

Deossbach,  G.  P.  Theorie  des  Gas- 
glühlichtes L  190. 

Dbüde,  P.  Optische  Gonstanten  des 
Natriums  II.  23. 

—  Messung  elektrischer  Wellenlängen 
mittels  der  QuiNCKE'schen  luterferenz- 
röhre  II.  406. 

—  Wellenlängenraessungen  mit  dem 
Cohärer  IL  406. 

—  Absorption  kurzer  elektrischer  Draht- 
wellen durch  Wasser  II.  407. 

—  Verhalten  der  Substanzen  gegen 
elektrische  Sch'^ingungen  II.  407. 

—  Anomale  elektrische  Dispersion  *IL 
433. 

Dbüneb,  L.  u.  Bbaus,  H.  Binoculares 
Präparir-  und  Hoiizontalmikroskop  11. 
178. 

DUANE,  W^iLiiiAM.  Elektrolytische  Ther- 
moketten  IL  639. 

DüBOis.  Widerstand  des  menschlichen 
Körpers  während  der  Veränderlich- 
keit eines  galvanischen  Stromes  n. 
586. 

Du  Bois,  H,  Elektromagnetische  Appa- 
rate *U.  579. 

—  Elektromagnetische  und  mechanische 
Schirmwirkung  IL  836,  '879. 

—  Vermeintliche  tangentiale  Schinn- 
wirkung n.  836. 

—  Susceptibilität  des  Wassers  und 
wässeriger  Lösungen  IL  851. 

—  Umwandlungstemperaturen  im  mag- 
netischen Felde  II.  852. 
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J)v  BoiB  —  Ebbbt. 


Du  Bois,  H.  Moderne  Theorie  des 
MagDetismuB  *II.  879. 

DüBOis,  P.  Belative  Ladangsdauer  eines 
GondenBators  bei  verschiäenen  Wider- 
ständen ,  Gapacitäten ,  Selbstinduc- 
tionen  im  Ladungsstromkreise  II. 
540. 

—  Wirkung  eines  am  Inductionsappa- 
rate  angebrachten  Condensators  II. 
542. 

Du  Boib-Bbtmokd,  £.  sh.  Ttudall, 

John  *I.  14. 
DVB8KT,  A.  O.  sh.  Kapp,  Gisbbbt  *n. 

894. 
Dücbbtbt,  E.   Empfönger  für  Hbbtz*- 

Bche    Telegraphie    ohne    Draht    11. 

419. 

—  HsBTz'sclie  Telegraphie  ohne  Draht 
zwischen  Eiffelthurm  und  Pantheon 
II.  420. 

—  HBBTz^scbe  Telegraphie  mit  dem 
BBANLT^schen  Cohärer  und  den  Appa- 
raten von  A.  Popoff  u.  E.  Dücretet 
II.  420. 

—  Apparate  f&r  HERTz'sche  Versuche 
II.  420. 

—  Drahtlose  Telegraphie  'IX.  433. 

—  u.  Lbjeükb,  J.  Quecksilberunter- 
brecher 'II.  580. 

DuDLBT,  P.  H.    Bchienenstösse  (2  Arb.) 

•I.  520. 
DUFET,    H.      Zahlenangaben.      Optik 

I.  5. 

—  Optische  Eigenschaften  des  Queck- 
silberchlorürs  II.  132. 

DüFF.  Abnahme  der  Scballstärke  und 
Strahl ungsoonstante  der  Luft  I.  670. 

DUFOüR,  Ch.  Vorschläge  zur  Ein- 
theilung   von  Tag  und  Kreis  *I.  35. 

—  Lufttemperatur,  beobachtet  an  einem 
noch  nicht  mit  der  Umgebung  aus- 
geglichenen Thermometer  *II.  263. 

DüHBX,  P.  AIlfl:emeiDes  Problem  des 
chemischen  Gleichgewichtes  I.  151. 

—  Phasenregel  I.  152. 

—  Permanente  Deformationen  und 
Hysterese.  4.  5.  II.  197. 

—  Mechanik  der  Chemie.  3.  II.  223, 
*238. 

—  Integral  der  lebendigen  Kraft  in  der 
Thermodynamik  II.  223. 

—  Irreversibler  Nickelstalil  •II.  238. 

—  Bemerkungen  über  Tubpain's  Ge- 
setze d(*s  HEBTz'schen  Besonators  II. 
393. 

DVLK,  L.  Atomgewicht  oder  Atom- 
grikvitation?  (2  Arb.)  'I.  260,  261. 

DuMOBT,  E.  Kickelstahl,  magnetische 
£i;fen8e haften  II.  847. 


DUBCAB,    HODGBS,    BSIDBL    U.  FbABK. 

Wirkbng  der  Wechselstrom -Wellen- 
form  auf  den  Verinst  im  Transfor- 
mator •n.  581. 

DüBNiNGTOK,  F.  P.  ThermoregriAtor 
I.  74. 

DüPüT,  P.  Nutzeffect  der  GleioMTOm- 
maschinen  •IL  897. 

DüBWABD,  A.  TemperatarcoefScienten 
von  Magneten  11.  848. 

Düssaud,  F.    Mikropbonograph  I.  683. 

—  Tonubertragung  mittefe  elektrischer 
Leitung  L  684. 

—  Blindenschrift  und  Mikrophonograph 
für  Stumme  *I.  686. 

—  Uebertragung  von  Helligkeitsdiffe- 
renzen auf  bewegliche  Beliefs  II. 
188. 

—  Fortpflanzung  von  Helligkeitsande- 
rungen durch  einen  Leitungsdraht  IL 
571. 

DUSSOPT,  Raoul.    Chronometer  *L  39. 
DuTOiT,  P.  Rh.  P.  A.  Gute  IL  272. 

—  u.  AsTOK,  E.  Leitungsßihigkeit  der 
Lösungen  von  Elektrolyten  in  organi- 
schen, polymerisirten  Lösungsmitteln 
n.  607. 

—  u.  Fbiedebich,  L.  Indirecte  Be- 
rechnung des  kritischen  Druckes  IL 
210. 

Leitungsföhigkeit  der  Elektrolyten 

in  organischen  Lösungsmitteln  ü .  606. 

DvoBÄK,  V.  Vorlesungsappamt  zum 
Nachweis  derWärmeausdehnung  nach 
Fizeau  I.  50. 

Dtck,  Walteb.  Zur  Potentialtheorie 
IL  377. 

Dynamomaschine,  Wechsel- 
strom, Transformator,  Kraft- 
übertragung IL  896. 

E. 

Eaklb,  A.  8.     Erionit  I.  284. 

—  Topaskrystalle  'I.  373. 

Eabhabdt,  F.  sh.  Ames,  S.  IL  869. 

Ebebhabd,  G.  Sensibilisirende  Wir- 
kung von  Ghlorophyllfarbstoffeu  auf 
Bromsilber  •II.  160. 

— ,  O.  Unterscheidung  von  Gewichts- 
procenten  und  Volnmenprocenten  L 
621. 

Ebbbt,  H.  Verwendung  hochfrequenter 
Wechselströme  zum  StudiuiH  elek- 
trischer Gasentladungen  IL  802. 

—  ünsichtbareVorgfinge  bei  elektrischen 
Gasentladungen  II.  802. 

—  Verhalten  der  Kathodenstrahlen  in 
elektrischen  Wechselfeldem  II.  806. 


Ebebt  —  Elsteb. 
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Ebebt  gh.  Finstebwaldeb  *I.  16. 

—  II.  Hoffmann,  M.W.  Voltmeter  für 
effective  Wechselstromspanuungen  II. 
588. 

Indicator  für  magnetische  Dreh- 

felder  und  für  WechseUtromspan- 
ntingen  n.  561. 

— ,  "W.  Bh.  Pebchot,  J.  I.  411. 

—  sh.  Renan,  H.  I.  31. 

—  u.  Pebchot,  J.  Durchbiegung  eines 
Meridian  Instrumentes  I.  27. 

—  —  Eigenschaft  eines  ersten  Inte- 
grals der  Gleichungen  der  Dynamik 
mit  zwei  Veränderlichen  und  hei 
homogenem  Potential  I.  416. 

Transformation   der  Hamilton'- 

schen  Gleichung  I.  426. 
Eckelt,  J.  L.  C.    Gehalt  und  Dichte 

wässeriger     Flusssäurelösungen     *  I. 

113. 
Eckebt  und  Hamann.     Stangenplani- 

meter  mit   Färbevorrichtung  *!.   37. 

Kreisbogenzeichner  *!.  40. 

Selbstreducirendes  Tachj'meter- 

femrobr  *I.  43. 
Eddt  sh.  MOBBY  'IL  881. 

— ,    MOBLEY,    EdWABD   W.    U.    MILLEB, 

Datton  C.   Lichtgeschwindigkeit  im 

Magnetfelde  II.  875. 
Edelmann  sh.  Bezold,  Fb.  I.  686. 
Edeb.    Kinematograph  und  verwandte 

Apparate  n.  189. 
— ,  J.  M.    Gonstruction  eines  Normal- 

sensitometers  II.  149. 

—  Jahrbuch  für  Photographie  und 
Beproductionstechnik  1898  n.  157. 

—  Empfindlichkeitsbestimmung  von 
Trockenplatten  *II.  160. 

—  Photographischer  Positivprocess  mit 
Silbersalzen  *n.  161. 

—  GÖBz^scher  Anastigmat  1  :  5,6  II. 
169. 

—  u.  Valbnta,  E.  Spectralanalyse  der 
Leuchtgasflaranie  II.  40. 

Spectren  des  Schwefels  II.  46. 

Spectrum  des  Chlors  II.  48. 

. —  —  Ldnienspeotrum  des  Siliciums 
II.  51. 

—  —  Fankenspectrum  des  Calciums 
und  Lithiums  II.  52. 

Edison.    Kohleelement  II.  509. 

Edmondson,  f.  W.  Disruptive  Ent- 
ladung in  Luft  und  flüssigen  Dielek- 
tricis  II.  468. 

Edseb,  £.  u.  Butleb,  0.  P.  Berech- 
nung  prismatischer  Spectren  11.    39. 

Egoeb,  £.  Anlass-  und  Umkehranlass- 
widerstände für  Nebenschlussmotoren 
*n.  897. 


Ehlebt,  B.  Dreifaches  Horizontälpendel 

•L  458. 
Eichbebo,  f.     Bremsung  von  Induc- 

tionsmotoren  *II.  897. 

—  u.  Kallib,  Ludw.  Scheinbare  Gleich- 
ströme im  Wechselstromlicbtbogen 
zwischen  verschiedenartigen  Elek- 
troden n.  797. 

EiJK,  C.  VON.  Mischkrystalle  von  Kalium- 
und  Thalliumnitrat  I.  283. 

ElLOABT,  ABNOLD  sb.  HOFF,  J.  H.  VAN'T 

•L  260.  . 

Eestböm,  A.  Untersuchung  der  Schwin- 
gungen eines  HEBTZ'schen  OsCillatorB 
durch  das  Abmessen  interfetirender 
Drahtwellen  IL  410. 

Elasticität  L  504. 

Elbs,  K.  Elektroly tische  Beduction 
von  p-Nitrotoluol  zu  p-Hydratototnol 
n.  737. 

—  u.  Kopp,  O.  Elektrolytische  Beduc- 
tion aromatischer  Nitrokörper  zu  Azo- 
und  Hydrazokörpem  11.  737. 

—  u.  SCHWABZ,  B.  Elektrolytische  Be- 
duction des  m- Nitro -p-toluidins  II. 
739. 

Eldik,  A.  van.  Gapillare  Steighöhe 
der  flüssigen  Phase  einer  Mis&ung 
bei  Gleichgewicht  mit  der  Gasphase 
L  520. 

Elektricitätslehre  n.  375. 

Elektricitätsquellen  II.  434. 

Elektrisches    Leuchten  n.    797. 

Elektrische  Maasse  und  Mes- 
sungen II.  583. 

Elektrochemie  II.  616. 

Elektrodynamik.  Inductionll. 
887. 

Elektrolyse,   technisch   11.   896. 

Elektromagnetismus  und  Wir- 
kung des  Magnetismus  auf  die 
Elektricität  H.  881. 

Elektrostatik  H.  446. 

Elektrotechnik  IL  893. 

— ,  Lehrbücher  n.  893. 

— ,  Instrumente  II.  893. 

Elemente,  galvanische  n.  479. 

Elle  AU,  L.  A.  u.  Ennis,  W.  D.  Speci- 
fische  Wärme  von  wasserfreiem,  flüssi- 
gem Ammoniak  II.  332. 

Elliott,  A.  G.  sh.  Gbaffignt,  H.  de 
•II.  893. 

— ,  Bbs.  Potentiometer  für  directe  Ab- 
lesung II.  539. 

Elsteb,  J.  u.  Geitel,  H.  Versuche 
an  BECQiTEBEL-Strahlen  II.  80. 

Abänderungen  am  Quadrantelek- 
trometer n.  459. 
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Emich  —  Fabkt. 


Emich,  f.  Entzündlicbkeit  von  dünnen 
Schichten  explosiver  Gasgemenge.  2. 
I.  198. 

Endemann,  H.  Löslichkeit  des  Bleies 
in  Ammoniak  L  593. 

Engblhakdt,  Yictob.  Technische  Dar- 
stellung von  Hypochloriten  durch 
Elektrolyse  II.  684. 

Engels,  M.  Bestimmung  der  durch 
SchwefelammoDium  fallbaren  Metalle 
sh.  Abth,  G.  IL  741. 

Enoledue,  W.  J.    Ozon  'II.  785. 

Englisch,  E.  Bünsbn-Roscoe's  Gesetz 
bei  intermittirender  Belichtung  von 
Bromsilbergelatine  II.  139. 

Ennis,  W.  W.  sh.  Ellbaü,  L.  A.  II. 
332. 

Enstböm,  A.  Fähigkeit  der  Kathoden- 
Strahlen,  elektiisch  geladene  Körper 
zu  entladen  11.  454. 

Entladung  elektrischer  Batterien 
IL  461. 

Ephbaim,  J.  Sicherheitssprengstoffe  I. 
204. 

Efplbb,  A.  Beziehungen  zwischen  dem 
Krystall  und  seinem  chemischen  Be- 
stände I.  266. 

—  sh.  ZSCHIMMEB,  £.  I.  348. 

Epstein,  J.    Elektrotechnik  *II.  893. 
— ,  L.    Bahnen  mit  Accumulatoren  *n. 

896. 
Ebcolini,  G.    Aenderung  der  Dielek- 

tricitatsconstante    des   Glases    durch 

mechanischen  Zug  II.  426. 
Ebdmann,  H.    Farbige  Abbildung  der 

EmissioDsapectra  II.  38. 

—  Veränderung  von  Silbermünzen  durch 
Sonnenlicht  *n.  157. 

Ebomenoeb,  L.  u.  Mann.  Specifisches 
Gewicht  von  Cement  und  von  pul- 
verigen oder  körnigen  Körpern  I. 
98. 

Ebicson  ,  T.  Lösungsgeschwindigkeit 
des  Zinks  in  saureu  Lösungen.  1.  I. 
580. 

Ebnecke,  Fbbdinand.  Demonstration 
HEBTZ'scher  "Wollen  I.  51. 

—  Demonstration  der  Telegraphie  ohne 
Draht  L  51;  'IL  433. 

—  Barometrische  Pneumatic  -  Pumpe 
Alban  I.  61. 

Ebskine,  J.  A.  Gegenseitige  Wirkung 
zweier  Stromkreise  und  Bestimmung 
der  Dielektricitätsconstante  II.  424. 

MüBBAT,   J.     VoltaelektrJcität  der 

Metalle  IL  616. 

Erstarren  IL  288. 

Ertel,  T.  u.  Sohn.    Feld-  und  Wald-  ' 
bussole  *I.  37.  i 


ESCHBNHAGBH  sh.   SCHOTT  ♦II.   578. 

EscHEBiCH,  F.    Elektrolyse  von  Ester- 
salzen   der    Tricarbaliylsänren     *IL 

786. 
ESEB,  E.    Ausdehnung  der  Maxwell'- 

schen  Theorie  auf  Dispersion,  Metall- 

reflexion  und  Verwandtes  IL  389. 
i^TABD,  A.  u.  MSKEB,  G.    Hydrür  des 

krystaUisii-ten    Dihydrocamphers   IL 

116. 
Etzold.    Zeitbestimmungen  *I.  39. 
Eulbb.     Pipettenfüllapparat  L  58. 
— ,    Hans.     Innere    Beibung    elektro- 

ly tischer  Lösungen  I.  475. 
— ,  L.  Drei  Abhandlungen  über  Karten- 

projection  I.  31. 
Evans,  W.  T.  sh.  Shenstone,  W^.  A. 

IL  461. 
Evebdingen,  E.    v.     Hall -Effect  in 

Elektrolyten  IL  865. 
—    Galvanomagnetische    und     thenno- 

magnetische   Erscheinungen  in   Wis- 

muth  II.  865. 
EvEEESt,    A.  B.     Spannungsabfall  in 

deu  Transformatoren  *£!.  581. 
EvEBETT,   J.  D.     Dynamische   Bilder 

optischer  Erscheinungen  IL  5. 
— ,  W.  H.  u.  PSAKE,  A.  H.     Gommu- 

tirung  in  Dynamos  und  Motoren  *IL 

897. 
EwEBS,  E.  sh.  Tboegeb,  J.  n.  725. 
EwiNO,  J.  A.     Magnetische  Wage  IL 

843. 
ExNEB,  F.   u.  Haschee,  E.     LTltravio- 

lette    Funkenspectra    der    Elemente 

11.— 14.  n.  137,  138. 
— ,   W.   u.  Paulsen,  E.     Galvanisches 

Element  IL  508. 


F, 


Fabeb,  H.     Filtrirgestell  I.  84. 
Fabeo,  Gius.  DEL.     Wechselströme  in 

der  WHEATSTONEVhen   Brücke  *n. 

580. 
Fabbt,  Ch.     Akustik    und    Optik   *L 

685. 

—  Magnetisches  Feld  im  Inneren  einer 
cylindri sehen  Spule  n.  534. 

—  sh.  Pebot,  A.  I.  23;  IL  88,  183, 
•192,  •460,  '579. 

—  u.  Pebot,  A.  Beibungscoefficieut 
der  Luft  'I.  503. 

Strahlungen  des  Quecksilbers  IL 

49. 

—  —  Bestimmung  der  Ordnungszahl 
bei  Interferenzßnansen  höherer  Ord- 
nung •U.  106. 


t^ARiDAY  —  FiSORSA. 
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^ABADAT,  M.    YerflÜBsigaDg  der  Gase 

•n.  328. 
Farkas,  J.    Foübibr's  Princip  in  der 

Mechanik  *I.  458. 
Farmer,  J.  T.    Ausflusscoefficieiit  für 

scharfkantige  Mundungen  und  Stoss- 

kraft  eines  halbzöUigen  Strahles  auf 

Flächen  von  verschiedenen  Gestalten 

I.  467. 
Farkhak,    E.   W.     Dynamo   für   eine 

Fahrradlateme  'n.  581. 
Farnsteiner,  K.    Störungen  hei  Ana- 

13-senwagen  mit  Bergkrystallschalen 

•l.  38. 
Faürie,  G.  A.  Dauernde  Deformationen 

und  Bruch  der  Metalle  I.  512. 
Faust,  J.  K.  sh.  Saröekt,  G.  W.  *!.  94. 
Favets,  John.     Kegelradgetriehe  mit 

wechselnder   Drehgeschwindigkeit  I. 

451. 
Fawcett,    P.  B.     Hohe  Normalwider- 
stände II.  ♦582,  596. 
Fe  ARN,  J.  E.    Photographie  *n.  158. 
Fechner,  M.   Aufhängevorrichtung  für 

Anschlusslatten     hei     Controlnivelle- 

ments  I.  32. 
Feddbrsen,   B.  W.  sh.  Poogendorpf, 

J.  C.  •!.  16. 
Federico,  B.    Verhalten  der  Polarisa- 
tion bis  zu  1000  Atmosphären  Druck  1. 

n.  756. 
Fedorow,   E.  V.    Elementarer  Beweis 

des  WEiss'sohen  Zonengeaetzes  I.  264. 

—  Besultate  der  Feldspathstudien  I. 
295. 

—  Universalmethode  und  Feldspath- 
studien 3.  'I.  371. 

—  Krystallzeichnen  *I.  372. 
•  —  Isomorphismus  •I.  372. 

—  Besondere  Art  der  optischen  Ano- 
malien und  der  Sanduhrstructur  11. 
134. 

Fbldmann,  G.  P.  Benennung  der 
charakteristischen  Grössen  des  Wech- 
selstrom kreises  n.  555. 

—  Elektrische  Transformationsmetho- 
den •!!.  898. 

—  sh.  Herzog,  Jos.  "II.  900. 

— ,  Ew.  Fassung  des  Inductionsgesetzes 
n.  887. 

Fels,  G.  Krystalle  des  Waluewits  I. 
292. 

— ,  J.    Viscosität  des  Leimes  I.  472. 

FÄRAüD,  Adrien.  Entwickelnng  der 
Störungsfanction  I.  409. 

Ferguson  sh.  Clatton  I.  495. 

Fernau,  H.  Fr,  Constitution  von  Blei- 
salzen in  wässerigen  Lösungen  I. 
594. 


Ferraris,  G.  Elektrotechnik  1.  *n. 
893. 

Ferrier,  W.  f.  Brythrit,  Stilpnome- 
lan,  krystallisirter  if  onazit  und  pleo- 
chroitischer  Apatit  aus  Canada  *I. 
373. 

Ferrini,  Binaldo.  Physikalische  Ener- 
gie »L  17. 

—  Wärmedurchgang  durch  Mauern  *IL 
357. 

—  Vertheilung  eines  Wechselstromes 
in  einem  Selbstinduction  und  Oapa- 
cität  enthaltenden  Verzweigungs- 
system II.  557. 

—  Formel  für  Gleichstrommasohinen 
n.  562. 

—  sh.  MüRANi,  Oreste  'IL  831. 
Ferro,  Anqblo  Antonio.  Bestimmung 

des  wahren  optischen  Azenwinkels 
•n.  137. 

—  Axen-  und  Auslöschungswinkel  in 
monoklinen  Kry stallen  *U.  137. 

Ferry  ,  E.  8.  Verhältniss  zwischen 
elektrischer  Spannung  und  Strahlungs- 
stärke der  Spectra  reiner  Gase  in 
Vacunmröhrchen  •II.  64. 

—  Photometrische  Studie  über  die 
Spectra  von  Gasihischungen  bei  nie- 
drigen Drucken  II.  73. 

—  Beziehungen  zwischen  Druck,  Strom 
und  Leuchtkraft  der  Spectra  in  Va- 
cuumröhren  II.  800. 

Fery,  0.    Elektromagnete  II.  886. 

—  sh.  Baille,  J.  B.  II.  196. 

—  Lichteinheit  II.  66. 

—  Bolle  der  Beugung  bei  den  Wirkun- 
gen der  photographischen  Gitter  oder 
Ketze  IL  90. 

—  Photographische  Irradiation  II.  148. 
Fbübeb,   J.  u.  Seyfbibd,  E.  v.    Ery- 

stallographische  Untersuchungen  I. 
339. 

FiDLEB,  F.  Claxton.  Hydraulisch- tech- 
nische Berechnungen  1.  *I.  478. 

FiBLD,  B.  Corabinirtes  Hitzdraht-Am- 
pere-, -Volt-  und  -Wattmeter  II.  539. 

FiNSTBRWALDBR,  S.  Harmonische  Ana- 
lyse mittels  des  Polarplanimeters  1. 19. 

—  Aufgabe  3,  'L  461. 

—  sh.  Seidel,  L.  von  II.  171. 

—  u.  Ebbet.    Lbonhard  Sohncke  *I. 

16. 
FI8OHBR,    L.    A.      Vergleichung    von 

Strich-  und  Endmaassstäben  *I.  36. 
— ,  M.  sh.  Maoh,  E.  'L  13. 
— Hinnen,  J.  Gleiohstromdynamos  *  II. 

896. 

—  Funken  Vermeidung  bei  Gleichstrom- 
maschinen *n.  897. 
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t^iBHXB  —  Franks. 


FiSHSB,  W.  Clabk.  Elektrischer  Ofen 
•n.  796. 

FiSKS,  W.  E.  u.  CoLLiNS,  W.  D.  Ober- 
flächen wanderang  anf  Elektrolyten  IL 
650. 

Fitz-Gbbald,  Qeo.  Fbas.  Diffusion 
und  äussere  Arbeit  I.  636. 

—  Fabadat's  Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene und  Zbemav's  Aenderung 
der  ßchwingungszahl  Ton  Licht  im 
Magnetfelde  U.  876. 

—  Photographie  des  Zbexan  -  Effectes 
•IL  881. 

Fizbaü  sh.  Dvo&AK,  V.  I.  50. 

Fleischhackeb,  A.  Yerwerthnng  aus- 
gebrannter Glühlampen  *II.  901. 

Flemimg,  J.  A.  Magneten  und  elek- 
trische Ströme  •ü.  430. 

—  Elektrolytische  Zersetzung  vonGas- 
und  Wasserröhren  durch  elektrische 
Ströme  II.  534,  776. 

—  Elektrisches  Laboratorium  *II.  578. 

—  sh.  Dewab,  J.  n.  428. 

—  u.  Dbwab,  J.  Susceptibilität  von 
flüssigem  Sauerstoff  IL  852. 

Flbtcheb,  Thos.  Tropfsicherer  Bunsen- 
brenner I.  71. 

Flbobt,  E.    Damf)fma8chine   *II.  239. 

Flieoner,  A.  Ausströmen  von  Luft 
durch  conisch  divergente  Bohre  I. 
484. 

—  Uebergang  der  Wärme  zwischen 
Dampf  und  Wandungen  der  Dampf- 
cylinder  n.  236. 

Floqüet,  G.  Gleiten  eines  Punktes 
oder  Fadens  auf  einer  festen  horizon- 
talen Ebene  I.  438. 

Flobence,  A.  Bestimmung  des  Sauer- 
stoffs im  Wasser  L  651. 

— ,  W.  Darstellung  mikroskopischer 
Krystalle  in  liöthrohrperlen  I.  366. 

Fluoresceuz  II.  78. 

Flusin,  G.  Osmose  von  Flüssigkeiten 
durch  eine  Kautschukmembran  I.  629. 

FocK,  A.  Moleculargewichtsbestimmung 
fester  Körper  (2  Arb.)  I.  168. 

—  Dissociation  in  gemischten  Salz- 
lösungen I.  234. 

—  Krystallographische  Untersuchung 
organischer  Körper  I.  352. 

FüPPL,  Aüa.  Technische  Mechanik  1. 
L  442. 

Foebsteb,  f.  Verwandlung  von  che- 
mischer Energie  in  elektrische  n.  508. 

—  Darstellung  der  üeberchlorsäure  und 
ihrer  Salze  mittels  Elektrolyse  II.  683. 

—  u.  GÜNTHEB,  O.  Elektrolyse  von 
Zinkchloridlösungen  und  Natur  des 
Zinkschwammes  IL  706. 


Foebsteb,  K.  sh.  Bischoff,  H.  n.  686. 
FÖBSTEB,   Otto.    Zur  Extraction  von 

Flüssigkeiten  L  83. 
— ,  W.    Zeitbestimmungen  I.  25. 

—  Bemerkungen  zu  Doukb,  Zeitbestim- 
mung aus  Stern  verschwindungen  I.  26. 

—  Genauigkeit  des  telegraphischen 
Eisenbahn-Zeitsignals  L  26. 

—  Genauigkeit  des  Kalenderanschlusses 
au  das  Sonnenjahr  *L  38. 

—  u.  Lehmann,  P.  Normalkalender 
für  1899  'L  38. 

Folie,  F.  Nothwendigkeit  einer  Be- 
form in  sphärischer  Astronomie  1. 25. 

—  Bezeichnung  der  Stunde  im  System 
der  Instantanaxe  I.  25. 

—  Ungenauigkeit  der  Stunde  und  der 
Bectascension  im  Systeme  der  In- 
stantanaxe I.  25. 

—  Die  EüLEE'sche  Periode  I.  25. 

—  sh.  Clausius,  E.  'IL  237. 

FoMM,  L.  Neue  Erscheinung  bei  elek- 
trischen Entladungen  in  verdünnten 
Gasen  n.  812. 

—  sh.  Gbaetz,  L.  n.  404. 

Font  ANA,  Oost.  Metall- Aerostaten  *!. 
503. 

Fontaneaü,  IlLioNOB.  Integration  hy- 
drodynamischer Differentialgleichun- 
gen I.  464. 

—  Sonderfall  von  Flüssigkeitsbewegung 
L  466. 

Footb,  H.  W.  sh.  Penfield,  S.  L.  I. 
284. 

Fobceand,  pe.  Thermische  Unter- 
suchung des  Natriumsuboxyds  und 
des  Natriumsuperoxyds  n.  270. 

FOBSLINQ,  S.  Absorptionsspectra  von 
Erbium,  Holmium  und  Tulium  IL  56« 

Fo&SYTH,  E.  W.  und  Sowteb,  IL  J. 
Photographischer  Nachweis  der  Com- 
binationstöne  I.  675. 

Fortpflanzung  des  Lichtes, 
Spiegelung  und  Brechung  ü. 7. 

Fbancesco,  D.  de.  Stoss  zweier  fester 
Körper  I.  428. 

Fbanchet,  L.  Berechnung  hoher  Tem- 
peraturen 'n.  263. 

Fbank  sh.  Dung  AN  '11.  531. 

— ,  M.  Perpetuum  mobile  zweiter  Art 
•n.  786. 

Fbanke,  H.  Calcit  von  Nieder-Baben- 
stein  I.  311. 

— ,  J.H.  Geodätische  Punktcoordinirung 
in  sphärischen  Kleinsystemen  *L  42. 

—  Coordinatentransformationen  in  geo- 
dätischen Dreiecksnetzen  *L  43. 

— ,  B.  Umwandlung  hochgespannter 
SVechselströme  in  Gleichströme  11.567. 


t*BAKKBK&lü8Ett   ^  OÄDIOKB. 
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Fbankbnbaüseb,  f.  Elektricitätoleitnng 

im  lebenden  Gewebe  *II.  615. 
Fbankland,  £dwabd.  Fünfwertbigkeit 

des  Bon  I.  176. 
— ,  P.    Wirkung  lebender  Organismen 

auf  die    photographiscbe   Platte   II. 

143. 

—  u.  MoCbae,  J.  Btellnngsisomerie 
und  optische  Aotivität  11.  120. 

—  u.  Pattebson,  Thomas  Stbwabt. 
EinwirkuDfi^  der  Mono-,  Di-  und  Tri- 
acetylderivate  auf  das  Drebungsver- 
mögen  der  activen  Glycerin-  und 
Weinsäureester  II.  119. 

—  u.  TUBNBüLL,  A5DBEW.  Optische 
Drehung  der  Aethyl-  und  Methyl- 
ester der  Dimonochloracetyl  Weinsäure 
n.  120. 

Fbahulin,  £.  C.  u.  Kbatjs,  G.  A.  Flüssi- 
ges Ammoniak  als  Lösungsmittel  I. 
552. 

Moleculare  Siedepunktserhöhung 

von  flüssigem  Ammoniak  11.  312. 

— ,  W.  8.  Elektrostatischer  Vorlesungs- 
versuch 'II.  460. 

—  sh.  NiCHOLS,  E.  L.  *!.  13. 
Fbansbn,  A.  Edv.    Verallgemeinerung 

des  GBEEN*schen  Satzes  n.  378. 

Fbanzen,  Heinbich.  Bewegung  eines 
materiellen  Punktes  unter  der  gleich- 
zeitigen Einwirkung  einer  Nbwton'- 
schen  Gentralkraft  und  der  Erd- 
schwere L  414. 

Fbaunhofeb.  Arbeiten  über  das  pris- 
matisohe  und  das  Beugungsspectrum 
•IL  63. 

Fbebzel,  A.    Mineralogisches  I.  326. 

Fbeundleb,  P.  Identität  des  r-  und  l- 
Asparagins  I.  330. 

Fest,  C.  Krystallform  des  Tetrazol- 
baryums  I.  334. 

Fbbtss,  G.  Bübrvorrichtung  mit  Labo- 
ratoriumsturbine für  geschlossene  Ge- 
fasse  I.  85. 

Fbidebich,  L.  sh.  Gute,  Ph.  A.  I. 
475. 

Fbibdel,  G.  Aetzfiguren  und  Gleit- 
flächen des  Glimmers  I.  281. 

—  Analcim  I.  295. 

—  Nene  Eigenschafben  der  Zeolithe  I. 
297. 

—  Versuche  über  die  Zeolithe  I.  298; 
n.  300. 

—  Varietät  von  krystallisirtem  Kalk- 
spath  von  Comülon  I.  311. 

—  Zwillingsbildung  durch  Druck  bei 
einem  Cbloraluminat  des  Calcium- 
hydrates  I.  361. 

—  Künstliches  Silicat  L  361. 


Fbibdbbioh,  L.  sh.  Dütoit,  P.  n.  210, 
606. 

Fbibdländbb,  J.  Herstellung  von  Dia- 
manten in  Silicaten  I.  361. 

— ,  8.    Photochemie  *U.  158. 

Fbibdbichs.    Küblpipette  I.  58. 

—  Quecksilberluftpumpe  I.  60. 

—  Fassung  für  Platinspatel  L  89. 

—  sh.  Gbbineb  I.  60. 

Fbippet,  £.  Momentphotographie  *II. 
158. 

Fbomholt,  Felix.   Diamantsäge  I.  90. 

Fbomme,  C.  Magnetische  Nachwirkung 
•IL  880. 

— ,  Johannes.  Ealkspath  im  Korallen- 
kalk (Korallenoolith)  2.  I.  289. 

—  Quellsatzsäure  als  färbender  Bestand- 
theil  eines  Kalkspatfas  aus  dem  Radau- 
thale  I.  290. 

Fegt.    Schallgeschwindigkeit  I.  669. 
Fbühling,  B.    Polarisation  des  Honigs 

n.  114. 
Fug  BS,  P.     Oonstruction  von  Thermo- 

regulatoren  I.  73. 

—  Mit  grosser  Oberfläche  wirkende 
Gaswasch-  und  Trockenflasche  I.  88. 

—  Noimalprocentaräometer  L  104. 

—  Pyknometer  mit  constantem  Volumen 
und  Präcisionsjustirung  I.  104. 

—  Differentialaräometer  als  Laborato- 
riumsnormal I.  105. 

—  Differentialaräometer  als  Aräopykno- 
meter  zur  Bestimmung  des  specifi- 
scheu  Gewichtes  von  pul  verförmigen 
Körpern  L  106. 

— Temperaturcorrectionstafebi  für  aräo- 
metrische  Messungen  I.  107. 

—  Dasselbe  und  Beziehungen  zwischen 
Dichtigkeit  und  Procentgehalt  von 
Losungen  I.  108. 

—  Zeitliche  Volumencontractionen  an 
Pyknometern  I.  109. 

—  Aspirationsthermometer  II.  255. 

—  Siedepunktsreductionstafeln  auf  Nor- 
maldruck und  Thermometer  mit  Tem- 
peratur- und  Spannkraftstheilungen 
von  Dämpfen  11.  310. 

FuHBMANN,  Abwed.  Anwendungen  der 
Infinitesimalberechnungen  3.  *I.  13. 

FuHSE,  O.  Krystallisirtes  Thoriumnitrat 
L  362. 

FuLST,  O.    Azimuttafel  'I.  38, 

FüNCK,  Ebnst.    Schnellfllter  I.  84. 

Füss,  K.  u.Hensold,  G.  Physik  *I.  13. 

G. 

GÄDiCKE,  J.  Einfluss  höherer  Tem- 
peraturen auf  das  latente  Bild  n.  151. 
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•^Idiok«,  J.    Onmmidrack  *n.  161. 
Gage,  Alfbed  Patson.  Physik  *I.  13. 
Gaobs,   L.    Elektrische  Einheiten  *II. 

614. 
Galilei,  G.    Werke  *!.  16. 
Galitzin,  B.    Drnck  unter  dem  Kolben 

einer  Luftpumpe  I.  480. 
Galle,  A.  Hildebkand's  Nivenuprüfer 

des  geodätischen  Institutes  I.  28. 
Galt,  A.    Wärmeentwlckelung  bei  der 

Vereinigung  von  Metallen  zu  Legirun- 

gen  II.  270. 
Galvanische  Ketten  n.  479. 
Galvanische    Hess-     und     Hülfs* 

Instrumente  II.  532. 
Gandolfi,  A.  sh.  BoccABA,  V.  IL  398. 
Ganot.     Physik  *L  13. 
Gans  u.  Goldschmidt.  Messinstrument 

mit  ringförmigen  Polschuhen  •II.  579. 

Eisenprüfungsapparat  II.  843. 

Garbasso,  A.   Wirkung  des  Lichtes  auf 

Farbstoffe  '11.  157. 

—  Durchgang  der  Elektricität  durch 
kleine  Oeffoungen  II.  450. 

—  Entladung  eines  Condensators  U. 
470. 

Garelli,  Fb.  Bromzinn  als  Lösungs- 
mittel bei  kryoskopischen  Bestim- 
mungen IL  298. 

Gabriqoü,  f.  Vermehrung  der  Stärke 
und  Wirkungsgeschwindigkeit  der 
X-Btrahlen  *n.  833. 

Gabtenheisteb.  DestillationsanfBätze 
L  82. 

GABUTTI   sh.  WiNSSINOEB,  C.   II.   673. 

GATHEMAT7N,  H.  Anwendung  von  Gel 
und  Beifenwasser  zur  Beruhigung  der 
Wellen  L  530.  . 

Gaübebt,  P.  Künstliche  Erzeugung 
von  Zwillingen  des  Spinellgesetzes  an 
den  Krystallen  des  Bleinitrats  I.  362. 

Gaüthieb,  Gustave  sh.  Abnal,  L.  *I. 
456. 

Gawalowski,  A.  Laboratoriumsappa- 
rate I.  76. 

—  Apparat  zum  Abdampfen  im  Vacuum 
oder  unter  Druck  I.  80. 

—  Filtrirpapier  des  Handels  I.  85. 

—  Ermittelung  der  Dichte  poröser, 
leicht  löslicher  und  niedrig  schmel- 
zender Körper  I.  97. 

—  Normalspindel  nach  Type  „Gawa- 
lowski"  L  103. 

•Gay-Lü89AC.     Gasausdehnung  •IL  263. 

Geerlios,  H.  C.  Pbinben.  Inversion 
von  Zucker  durch  neutrale  Salze  bei 
Gegenwart  von  Glukose  n.  112. 

—  Einwirkung  neutraler  Salze  auf  Glu- 
kose bei  hoher  Temperatur  II.  113. 


Gbitbl,  H.  sh.  Elster,  J.  n.  80,  459. 

Geitleb,  J.  B.  y.    Complicirte  Erreger 

HEBTz'scher  Schwingungen  n.  396. 

—  Elektrische  Schwingungen  •II.  432. 

—  Elektrische  und  magnetische  Zer- 
legung der  Kathodenstrahlung  II.  816. 

—  Verschiedenheit  der  Kathodenstrah- 
len und  der  Böntgenstrahlen  II.  821. 

Gemböck,  Hebmann.  Andalusit  vom 
Montavon  in  Vorarlberg  I.  318. 

—  Alpiner  Cordierit-Pinit  I.  321. 
Geobge,  Geoboe.    Praktische  Chemie 

I.  77. 

Gebbeb,  Paul.  Räumliche  und  zeit- 
liche Ausbreitung  der  Gravitation  I. 
390. 

Gebdes,  B.  Pipette  mit  selbstth&tiger 
Einstellung  I.  58. 

Gbbhabdt,  C.     Intensivrührer  I.  85. 

Gbbland,  B.w.  Hydrostatische  Wage 
L  99. 

Geschöseb.  Demonstration  des  Extra- 
stromes I.  54. 

Ghebsi,  J.  Legirungen  und  Amalgame 
•L  622. 

GiAZZi,  F.  Demonstration  der  Schwin- 
gungsbewegung I.  49. 

GiBBiNGS,  Alfbed  H.  Elektricitäts- 
zähler  für  schwache  Ströme  II.  575. 

Gibbs,  J.  W.  FoüBiBB*8che  Beihen 
(2  Arb.)  ♦L  36. 

GiBSON,  J.  Charakteristik  gewisser 
chemischer  Reactionen  II.  140. 

GiFFOBD,  J.  W.  Linsen  aus  verschie- 
denem Material  IL  18. 

GiGLi,  G.  sh.  Antont,  ü.  I.  257. 

— ,  T.  Zur  Kenntniss  des  Knallgases 
L   199. 

GiLL,  A.C.  Krystallform  des  Aluminium- 
chlorids I.  333. 

—  Krystallographisehe  Untersuchung 
organischer  Körper  I.  354. 

—  Krystallform  des  Naphtalintetra- 
bromids  *I.  374. 

—  sh.  Dennis,  L.  M.  I.  340. 

— ,  H.  V.  Geschichtete  Entladung  in 
GEiSBLEB'schen  Röhren  IL  805. 

— ,  J.  L.  W.  Vertheilung  der  Induc- 
tion  in  Eisenstäben  II.  840. 

GiLTAY,  J.  W.  Polarisation  der  telepho- 
nischen Empfänger  11.  572. 

Gin  u.  Lelbüx.  Dissociation  des  Cal- 
ciumcarbids  I.  188. 

—  Dissociation  der  Carbide  des  Baryums 
und  der  Magnesia  I.  237. 

—  Herstellung  reinen  Eisens  im  elek- 
trischen Ofen  unter  Gewinnung  von 
Calciumcarbid  n.  710. 

—  Elektrische  Oefen  II.  794. 
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GiPAULT,  P.  Dynamo  von  600  Pferde- 
kräften für  Dreiphasenstrom  *II. 
898. 

QiB AITLT.  Commutirung  in  G leichRtrom- 
dynamos  *n.  897. 

— ,  P.  sb.  Kapp,  Gisbebt  •IL  894. 

Gladstone,  J.  H.  u.  Hibbebt,W.  Ab- 
sorption von  Röntgenstrahlen  durch 
chemische  Verbindungen  II.  823. 

Glan,  P.  Elastische  Körper  und  Licht 
L  504. 

—  Elastische  Körper  und  Elektricität 
I.  504. 

—  Zunatz  über  elHStische  Körper  und 
Licht  L  505. 

—  Theoretische  Untersuchungen  über 
elastische  Körper  *I.  519. 

Glabbnapp,  M.  Wirkungsweise  der 
Holzkohle  bei  der  Reinigung  des 
Spiritus  I.  660. 

Glaseb,  L.  Elektrolytische  Zersetzung 
wässeriger  Lösungen  n.  627. 

Gleichen,  A.  sb.  Biese,  A.  C.  II.  173. 

Glieboff,   C.  de.     Freier,  gefesselter, 

lenkbarer  Ballon  *I.  503. 
Gldtzsb,  £.    Festigkeitslehre  *I.  461. 

—  ZEiss'sche  Fernrohrconstructionen 
•IL  191. 

Gloss,  Samuel  D.  Moleculargewicht 
von  rhombischem,  monoklinem  und 
plasÜBchem  Schwefel  in  Naphtalin 
und  von  Phosphor,  bestimmt  nach 
der  Gefrierpunktsmethode  I.  169. 

Glücksmavn,  G.  sh.  Pbibbam,  R.  II. 
110. 

Gnehh,  R.  u.  Röthbli,  £.  Färbungs- 
prooess  L  659. 

Gockel,  A.  Bemerkungen  zu  Th.  W. 
RiCHABDS ,  Temperaturcogfficienten 
der  Calomelelektrode  *IL  532. 

GoDFBEY.  ünsteügkeiten  bei  der  Fort- 
pflanzung von  Wellenbewegung  an 
einem  periodisch  belasteten  Faden  L 
669. 

—  Bemerkung  zu  WiLsnra,  Wirkung 
des  Bruckes  auf  die  Wellenlänge  n. 
43. 

—  Röntgenstrahlen  und  gewöhnliches 
Lichten.  832. 

GÖCKBL,  Hbibbich.  Nothwendige  bessere 

Definition  von  Aräometerangaben   L 

108. 
GÖPEL,   F.    Herstellung   einer  Nickel- 

stahlscala  L  22. 
GÖEOEB,   H.      Graphische   Darstellung 

des  Wechselpotentials  II.  554. 

GÖTTio,  Ch.  Chemische  Vorgänge  bei 
der  explosiven  Zersetzung  von   mit 

Fort^ebr.  d.  Phys.    LIV.    9.  Abth. 


Sauerstoffspendem  vermischten  Nitro- 
verbindungen I.  204. 

GoisoT,G.  ZurHERTZ'schen  Telegraphie 
IL  420. 

—  Wirkungsbereich  der  HEBTZ^schen 
Telegraphie  II.  421. 

GoLDHAMMBB,  D.  A.  Modeme  Theorien 
der  magneto-optischenErscbeinungen 
IL  867. 

—  Strahlung  der  elektrischen  Schwin- 
gungen IL  391. 

Goldschmidt.  Erzeugung  hoher  Tem- 
peraturen und  Darstellung  schwer 
schmelzbarer,  kohlefreier  Metalle  II. 
267. 

—  sh.  GaK8  n.  *579,  843. 

— ,  H.  Erhitzungs-  und  Reductions- 
verfahren  I.  216. 

—  Beziehung  zwischen  Lösungswärme, 
Löslichkeit  und  Dissociationsgrad  I. 
532. 

—  u.  GoopEB,  HEBMOifr  0.  Löslichkeit 
der  Garvozime  I.  600. 

~,  R.  u.  Retohlee,  A.  Beiti*ag  zur 
Untersuchung  der  elektrischen  Lei- 
tungsföhigkeit  von  Salzlösungen  II. 
607. 

— ,  y.  Definition  eines  Zwillings  1. 264. 

—  Stereographische  Projection  I.  265. 

—  Lorandit  von  AUchar  in  Macedonien 
L  308. 

—  Grobgoniometer  I.  367. 

—  Zweikreisige  Goniometer  I.  367. 

—  Verknüpfung  der  Kryttallpartikel 
•L  372. 

—  Nicht  parallele  Verknüpfung  der 
Krystallparükel  *I.  872. 

—  Erkennung  eines  Zwillings  *I.  372. 

—  u.  Wbight,  Fe.  E.  Orthoklasswil- 
Ung  L  292. 

GoLDSTEiv,  £.  Strahlungsform  an  der 
Kathode  inducirter  Entladungen  *II. 
819. 

—  Kathodenstrahlen  (2  Arb.)  *II.  819» 
820. 

GoLFABELLi,   Inv.     Uhr  des  Domini- 
caners G.  B.  Ehbbiaco  *I.  39. 
GoMBEBO,  M.    Handlicher  Kaliapparat 

L  60. 
GoNNABD,  F.  Krystallographische  Unter- 
suchung des  Boumonits  von  Pontgi- 
baud  L  307. 

—  Korund  des  Bezirkes  von  Biella  in 
Italien  L  309. 

—  Krystallform  des  Oligist  vom  Puy 
de  la  Tache  I.  309. 

—  Krystallformen  des  Quarzes  der  Geo- 
den  von  Meylan  I.  310. 
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GoNNABD,  F.  Krystalle  dea  Calcite  aus 
dem  Tunnel  von  Collonges  I.  312. 

QOHKESSIAT.  Gesetz  der  Breitenände- 
rung I.  31. 

GooDWiN,  H.  M.  und  BüBOSSS,  G.  K. 
Osmotischer  Druck  ätherischer  Lö- 
Bünden  und  das  Botle-van*t  Hoff'- 
sche  Geset£  I.  626. 

—  U.  TH0MP8OV,  MaUBICB  DB  KAY.    Dl- 

elektricitätsconstante  und  Leitungs- 
fähigkeit flüssigen  Ammoniaks  *II. 
434. 

GOBDON,  Olabbvob  Mo  Ohstub.  Poten- 
tial zwischen  Metallen  und  geschmol- 
zenen Salzen.  Dissociationsgrad  ge- 
schmolzener Salze  IL  649. 

~,  Hbndbbsov,  L.  J.  o.  Habbinoton, 
W.  L.  Natriumchlorid  und  Gadmium- 
sulfat  U.  312. 

GOBE,  G.  Anorganische  Elektrochemie 
•n.  784. 

GOBJATBOHBW,  D.  Bewegung  geradlini- 
ger Wirbel  'L  478. 

GosiBWSKi,  Wl.   Anziehung.  1.  L  388. 

GosKB,  A.    Asbestfllterrohr  L  84. 

GosBBLiN,  H.  Technische  Voltmeter 
•n.  579. 

GoSBOT,  F.  n.  LiOüViLLE,  B.  Elastische 
Schwingungen  und  Widerstandskraft 
der  Geschütze  *L  520. 

GoiTGH,  H.  E.  sh.  Paine,  E.  B.  II.  566. 

GOTJLIBR,  G.  M.  Präcisionsnivellement 
•L  41. 

Gbabeb,  H.  v.  Yesuvian  von  Friede- 
berg in  Schlesien  I.  321. 

—  Krystallform  der  Base  C^HnN,  L 
335. 

Gbabowbki,  L.  Erklärung  der  Polbewe- 
gung I.  29. 

Gbabtz,  L.  Elektricitätslehre  (2  Arb.) 
•II.  430. 

—  Polarisirbarkeit  der  Röntgenstrahlen 
n.  824. 

—  u.  FOMM,  L.  Elektrische  Dispersion 
n.  404. 

Gbaf,  J.  H.  u.  Güblbb,E.  BEBBEL'sche 
Functionen  *L  36. 

Gbaffignt,  H.  de.  Elekti*otechnik  ^11. 
893. 

Gbahav,  J.  C.  Elektrische  Abscheidung 
Yon  Metallen  II.  714. 

— ,  W.  P.  Potentialgradient  in  Gbisb- 
LEB'schen  Bohren  *II.  819. 

— Otto.  Lehrbuch  der  Ohemie.  1. 1. 113. 

Gbamont,  A.  de.  Spectren  von  Alu- 
minium, Tellur,  Selen  II.  51. 

—  Spectralanulyse  nicht  leitender  Ver- 
bindungen durch  geschmolzene  Salze 
n.  55. 


GBAMOirr,  A.  de.  DissociatioDsspeetreQ 
geschmolzener  Salze:  Schwefel,  Phos- 
phor ,  feste  Phosphorverbindnngen, 
Kohle,  Silicium  n.  56,  57. 

Gbanqvibt,  G.  Zerstäubung  der  Ka- 
thode in  verdünnter   Luft    *II.  819. 

Gbassi,  G.  Umwandlung  von  Drei-  in 
Einphaeenstrom  *II.  581. 

—  Magnetisirungsarbeit  II.  835. 

—  Foucaült- Ströme  bei  rotircndem 
und  wechselndem  Felde  n.  864. 

—  Berechnung  der  Gleichstrommaschine 
•IL  896. 

GBATOif,  L.  0.  sh.  Dodgb,  Nobmajt  L 
611. 

Gbaü,  A.  Wirbelströme  und  Hyste- 
resis   II.  856. 

Gbavbb,Wm.W.  üeberwindung  grossen 
Widerstandes  in  CBGOKBS^schen  Boh- 
ren 'n.  834. 

Gbawinkbl,  C.  sh.  Thohpsok,  Silya- 
NUS  P.  IL  562. 

—  u.  Stbegkeb,  K.  ♦n.  893. 

Gbat,  A.  Magnetismus  und  Elektri- 
cit&t  •n.  430. 

—  Scheinbarer  Widerstand  dünner 
Drähte  für  rasch  wechselnde  Ströme 
n.  586. 

—  Construction  magnetischer  Kraft- 
linien *IL  879. 

—  u.  Dobbie  ,  J.  J.  Zusammenhang 
zwischen  elektrischen  Eigenschafteo 
und  chemischer  Zusammensetzong 
von  Glassorten  IL  595. 

— ,  P.  L.  sh.  Potntihg,  J.  H.  L  391. 
— ,  Thomas.    Entwickelung  der  Elek- 
tricitätslehre *IL  430. 

—  Dielektrische  Stärke  von  Isolirmate- 
rialien  II.  425. 

Gbebe,  0.    Photochemie  *IL  157. 

Gbeihbe  u.  Fbibdbighb.  Quecksilber- 
luftpumpe I.  60. 

Gbbssmann,  G.  W.  Widerstand  von 
Bleiamalgamen  bei  niederen  Tempe- 
raturen 'II.  615. 

GBIFFITHS  sh.  &OWLAKD  *!!.  342. 

— ,  Albbbt.  Convectionsströme  •  bei 
Diffusion  (2  Arb.)  L  634,  635. 

— ,  H.  Widerstandsmessapparat  *n.  582. 

Gbimbehl,  E.  Barometer  mit  unvoll- 
kommenem Yaouum  L  479. 

Gbutbebg,  S.  sh.  Habbb,  F.  ü.  690,  694. 

Gboshans,  J.  A.  Chemische  Studien 
L  155. 

—  Latente  Verdampfungswärme  (L 
oder)  Idw  n.  230. 

Gbobb,  A.    Dynamomaschine  *IL  896. 
— ,  G.   Mechanische  Wärmetheorie  *n. 
237. 


Gross  —  Outhb. 
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Qboss,  Th.  Bobebt  Mater  u.  Hsb- 
MAKifr  VON  Hblmholtz  *I.  16. 

—  ElektTolytische  Zerlegung  des  Schwe- 
fel« •n.  785. 

—  «h.  Stübm,  Ch.  *!.  457. 

Grossb,  R.A.    Glasgefässe  mit  Asbest- 

bekleidnng  I.  69. 
— -,  W.     Aether   und   Fernkräfte    ♦II. 

430. 
Grossmakn.    Btärkeverliältniss  derBe- 

sonanzplatten  bei  der  Geige  *I.  686. 
Groth,  P.    üebersicht  der  Mineralien 

•I.  371. 

—  sh.   MiTSOHBRLICH,  ElLHARD  *I.  371. 

Grotrian,  O.  Einfache  Form  des  Ba- 
NiELL^schen  Normalelementes  n.  497. 

Grübb,  H.  Oorrectionen  an  Zeitsigna- 
len  »I.  39. 

—  Bemerkungen  zu  E.  Halb,  Astro- 
physikalischer  Werth  von  Brechungs* 

.    und  von  Spiegelfemrohren  ♦II.  190. 
Grühtbr,  P.  Energetische  Anschauungen 

•I.  17. 
GRUmf  ACH,  L.     Physikalische  Erachei- 

nungen  und  Kräfte  I.  6. 

—  Einfluss  des  Streckens  auf  die  Dichte 
I.  515. 

—  Gapillaritätsconstanten  aus  der  Länge 
von  Oberflächenwellen  I.  521. 

—  sh.  Bosenboom,  E.  *I.  460. 
GüBLEB,  E.  sh.  Graf,  J.  H.  *I.  36. 
GüiBHARD,  A.     Bemerkungen  zu  den 

photographischen       Aufzeichnungen 
menschlicher  Ausströmungen  n.  147. 

—  Verfahren,  um  gedruckte  oderBief- 
hilder  in  photographische  Bilder  zu 
verwandeln  II.  147. 

—  Gonvectionsströme  auf  verschleierten 
Platten  im  Entwickler  unter  Einfluss 
von  Wärmepolen  IL  148. 

—  Aufzeichnung  der  Vorgänge  im  Ent- 
wickler auf  der  photographischen 
Platte  'n.  160. 

—  Bolle  der  Diffusion  im  Entwickler 
•n.  160. 

—  Kräuselungen  und  Streifungen  auf 
photograpbischen  Platten  *n.  160. 

—  Flecken  auf  photographischen  Platten 
bei  langer  Einwirkung  eines  schwa- 
chen Entwicklers  *II.  160. 

GÜNTHBB,  O.  sh.  FOBBSTBB,  F.  II.   706. 

GüEST,  J.  J.    Kegelschnittzeichner  *I. 

40. 
GuoaBNHBiMBB,S.  Experimentelles  Über 

Böntgenstrahlen  n.  829. 

—  Einfluss  der  Böntgenstrahlen  auf 
elektrische  Bchlagweite  *II.  832. 

GüGLiBLMO,  G.  Aenderungen  an  der 
GBissLBR'schen  Pumpe  I.  62.' 


GuoLiELMO ,  G.  Kathodenstrahlen, 
Böntgenstrahlen,  Grösse  und  Dichte 
der  Atome  n.  810. 

GüiLBBRT,  C.  F.  Anwendung  der  com- 
plexen  Grössen  auf  das  Problem  der 
gleichmässig  vertheilten  Gapacität 
n.  554. 

—  Imaginäre  Grössen  bei  Lösung  von 
Wechselstromaufgaben  *n.  581. 

GuiLLAüMB,  Gh.  E.  Ghemisches  Gleich- 
gewicht  und  Nickelstahl  I.  *  261,  563. 

—  Mechanische  Gonstruction  der  Form 
schwingender  Spiralen  *I.  460. 

—  Beobachtung  mit  dem  DBy]6'8ohen 
Fühlhebel  I.  495. 

—  Nickelstabl  und  Volumenänderung 
der  irreversiblen  Legirungen  n.  242. 

—  Anomalien  des  Wassers  n.  332. 

—  Nickelstahl  n.  *262,  901. 

—  Anomalien  des  Nickelstahls  und  Ur- 
sachen der  residuellen  Deformationen 

n.  901. 

—  sh.  Thubt  'I.  38. 

—  u.  Pbttavbl,  J.  Mechanische  unter- 
•sttchcmg  von  Spiralen  l.  23. 

Bestimmung  der  Form  scliwin- 

gender  Spiralen  L  441. 

GüiLLEMiK,  A.    Töne  der  Saiten  L  678. 

GüiLLBT,  A.  Erhaltungsweise  der 
Pendelbewegung  L  406. 

GüiLLOz.  Sehr  rasch  rotirender  Unter- 
brecher n.  550. 

GuLDBEBG,  G.  M.  Molecularvolumen 
L  163. 

GüLEWiTSOH,  Wl.  Krystallographische 
Untersuchung  von  Gholin-  undNeurin- 
verbindungen  *L  374. 

Gttlik,  D.  van.  Ursache  der  von 
Bbanlt  entdeckten  Widerstandsände- 
rungen n.  416. 

Gttmlich,  E.  Thermoregulator  für  ein 
weites  Temperaturgebiet  L  73. 

—  BotationsdispersionundTemperatur- 
co6fflcient  des  Quarzes  II.  111. 

—  u.  Wibbe,  H.  f.  Bestimmung  der 
speciflschen  Wärme  von  Flüssigkeiten, 
insbesondere  bei  tiefen  Temperaturen 
n.  333. 

Fehlerquelle  der  AvDBBWS'schen 

Methode  zur  Bestimmung  der  speci- 
flschen Wärme  von  Flüssigkeiten  n. 
334. 

GüiTTZ.  Bildungswärme  des  Lithlum- 
carbids  IL  271. 

—  Darstellung  des  metallischen  Lithiums 
n.  703. 

GüTHB,  K.  E.  Polarisation  und  innerer 
Widerstand  von  Zersetzungszellen  ü. 
763. 
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GüTHB  —  HAMXBB8CHMIDT. 


GuTHB,  K.  £.  Measang  der  Selbstinduc- 
tion  mit  Wechselstrom  und  Elektro- 
dynamometer  *n.  892. 

—  sh.  Pattbbson,  Ö.  W.    n.  585,  671. 
OüTHJAHB,  W.    Diakaustik  des  Kreises 

II.  15. 

Gütmann,  8.  UntersuchungeD  Bakbb^s 
über  Nichtyereinigang  von  trockenem 
Chlorwasserstoff  und  Ammoniak  und 
Pampfdichte  des  trockenen  Salmiaks 
IL  319. 

Gutton,  C.  Uebergang  elektrischer 
Wellen  von  einem  Leiter  zum  ande- 
ren II.  397. 

—  Uebergang  elektromagnetischer  Wel- 
len von  einem  Primärdraht  zu  einem 
parallelen  secundären  Draht  II.  397. 

—  Elektromagnetische  Schirme  IL  408. 
Gute,  C.   Energiemessung  bei  Wechsel- 
strom n.  569. 

—  Gh.  Eug.  Graphische  Behandlung 
elektrischer  Wechselströme  (2  Arb.) 
n.  554,  555. 

— ,  P.  A.  u.  DUTOiT ,  P.  Wärmewir- 
kuDg  beim  Mischen  organischer  Ver- 
bindungen IL  272. 

—  u.  Fbidbbich,  L.  Messung  der  Yis- 
cositätsco^ffioienten  I.  475. 

GwTTHBB,  B;  F.  Gcschwindigkeits- 
potential  zweidimensionaler  Flüssig- 
keitsbewegung *I.  477. 


H. 


Haakb.  Elektrische  Koch-  und  Heiz- 
apparate (2  Arb.)  n.  795. 

—  Widerstände  aus  Glanzedelmetall  n. 
795. 

Habbb,  F.  Berechnung  von  Nutzeffect 
und  Heizverlust  II.  283. 

—  Elektrolyse  der  Salzsäure,  kathodi- 
sche Formation  von  Blei  H.  696. 

—  Galvanisch  gefälltes  Eisen  11.  709. 

—  Stufenweise  Beduction  von  Nitro- 
benzol  bei  begrenztem  Kathoden- 
potential n.  733. 

—  Elektrolytische  Barstellung  von 
Pbenyl'p-hydroxylamin  11.  736. 

—  Technische  Elektrochemie   *n.  784. 

—  sh.  Bbedio,  Q.   n.  778. 

—  u.  Gbinbebo,  6.  Elektrolytische 
Wasserstoffsuperozydbildung  n.  680. 

Elektrolyse  der  Salzsäure  IL  690, 

694. 

Habebland,  K.  B.  Löslichkeit  von 
Salzhydraten  in  Gegenwart  von  Nicht- 
elektrolyten  und  gleichionigen  Elek- 
trolyten 'I.  622. 


Habbbt,  P.  G.  Zeolithe  in  den  Schiefem 

der  Alpen  I.  296. 
Hadamabd.      Invarianten    und    Optik 

•IL  35. 
Hableb,  Th.    Zwei  Stellen  in  Platon'b 

Timaeus    und  im   Hauptwerke   von 

COPBBNIOUB  I.  11. 

HÄNSBL,  H.    Aetherische  Oele  n.  903. 

Haga.  Fünfzelliges  Quadrantenelektro- 
meter and  mit  demselben  ausgeführte 
Strömungsmessungen  11.  459,  538. 

Hagen,  E.  und  Bubbns,  H.  Beflezions- 
vermögen  von  Metallen  II.  8. 

Hagbnbaoh,  Aug.  Diffusion  von  Gasen 
durch  wasserhaltige  Gelatine  I.  639. 

Hagknbaoh  •  BisoHOFF.  Telepbonstö- 
rungen  durch  Strassenbahnströme 
n.  533. 

Hahn,  H.  Lineal  und  Winkelmesser 
L  57. 

— ,  H.  C.  Specifisches  Gewicht  der 
Kochsalzlösungen  I.  102. 

Haid.  Mitschwingen  bei  relativen 
Schweremessungen  I.  396. 

Halb,  G.  E.  Leistung  grosser  Fem- 
rohre *II.  191. 

—  sh.  Gbubb,  H.  •II.  190. 

Hall,  E.  H.  Messung  der  Wärme- 
leitung im  Eisen  *II.  357. 

Hallock,  W.  Hydraulisches  Bild  der 
WHBATSTONE'schen  Brücke  n.  598. 

Hallofbau,  L.  A.  Darstellung  von 
krystallisirtem  Wolfram  durch  Elek- 
trolyse n.  704. 

Halske  sh.  SiBHBNS  *II.  579,  898,  901. 

Haltaufdbbhbidb  ,  W.  Schnell  wage 
•L  38. 

Hamann  sh.  Eokbbt  *I.  37,  40. 

Hambbbg,  A.  Krystallform  des  Aethyl- 
sulfidplatothioäthylchlorürs  I.  835. 

Haxbubgbb,  H.  J.  Trennung  und 
quantitative  Bestimmung  des  diffu- 
siblen  und  nicht  diffusiblen  Alkalis 
in  serösen  Flüssigkeiten  I.  643. 

Haumbb.  Ganguntersuchung  einer 
BiBFLEB'schen  ühr  I.  26. 

—  Tachymetertheodolit  I.  32. 

—  Ausgleichung  eines  durch  Längen- 
messung  bestimmten  Punktes  I.  32. 

—  Winkelprismen  von  Hensoldt  1. 37. 

—  Notiz  'L  87. 

—  Vergleich ung  einiger  Karten  von 
Südwest-Deutschland  *L  42. 

—  Senkungen  der  Knotenpunkte  eines 
Fach  Werkes  I.  445. 

— ,  S.  G.  sh.  HowB,  J.  Lewis  n.  321. 

Hammbbschmidt,  B.  u.  Hbbs,  Johann. 
Gewinnung  von  Sauerstoff  u.  Wasser- 
stoff auf  elektrolytischem  Wege  n.  680. 


Hahpson  —  Havswaldt. 
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HAMP80N,  W.  Flüssiger  Wasserstoff  II. 
297,  S26,  326. 

Hamy,  M.  Anwendang  der  Interferenz- 
streifen mit  grossem  Gangunterscbiede 
zur  Untersuchung  von  Mikrometern 
I.  23. 

—  Messung  kleiner  Durchmesser  I.  23. 

—  Spectrum  des  Gadmiums  in  einem 
luftleeren  Bohre  11.  50. 

Hanappe,  B.  Mebrphasenmotoren  II. 
564. 

Hanaubb,  J.  Abhängigkeit  der  Capa- 
cität  eines  Condensators  von  der 
Frequenz  der  benutzten  Wechsel- 
ströme n.  448. 

Hakohett.  Telephon  als  Messinstru- 
ment n.  572. 

Hankel,  W.  G.  Elektrische  Unter- 
suchungen.   21.    n.  436. 

Hanskt.  Schwerebestimmung  auf  dem 
Montblanc,  in  Cbamonix  und  in  Meu- 
don  I.  401. 

Habbobdt,  f.  sh.  Mach,  E.    *L  13. 

Habcoübt,  A.  ti.  Vebnon.  Ti-ocken- 
röhre  I.  81. 

Habben,  A.  sh.  Roscoe,  H.E.  *I.  260. 

Habdin,  W.  L.  Atomgewicht  des 
Quecksilbers  I.  130. 

Habdy,  E.  Unterseeische  akustische 
Telegraphie  *II.  582. 

Habkkess,  W.  Formeln  für  den  Oleich- 
stromlichtbogen *II.  818. 

Habbington,  Wentwobth  Lewis  sh. 

BiCHABDS,  THEODOB  II.   311. 

—  sh.  QoRDON,  Clabencb  M.  C.  n.  312. 
Habbis,  D.  Fbaseb.   Spectroskopie  des 

Hämoglobins    und   seiner   AbkÖmm- 

Hnge  »n.  64. 
— ,  E.  P.  Gasentwickelungsapparat  I.  87. 
— ,  T.  E.  Musikalische  Akustik  *L685. 
— ,  T.  F.  sh.  CUBWEN,  J.     *I.  685. 
Habbison,  C.  N.  sh.  Bowland,  H.  A. 

IL  53. 
•— ,  W.  J.    Photographie  *II.  158. 
Habtino,  H.    Theorie  der  zweitheiligen 

verkitteten  Fernrohrobjective  IL  167. 

—  Algebraische  und  numerische  Be- 
rechnung der  Mikroskopobjective  ge- 
ringer Apertur  IL  168. 

—  Formeln  zur  Berechnung  der  Mikro- 
skopobjective geringer  Apertur  IL 
168. 

Habtl,  H.  Gültigkeit  des  Archimedi- 
schen Principesför  Schwimmen  durch 
Oberflächenspannung  I.  462. 

Habtlet,  W.  N.  Absorptionsstreifen 
im  Benzinspectrum  n.  60. 

—  u.  Dobbie,  J.  J.  Absorptionsstreifen 
im  Benzinspecti'um  II.  60. 


Habtlet,  W.  N;  u.  Dobbie,  J.  J.  Ultra- 
violettes Absorptionsspectrum  einiger 
Kohlenwasserstoffe  mit  geschlossenen 
Kohlenstoffringen  IL  144. 

—  u.  Bahaoe,  H.  Wellenlängen  der 
Hauptlinien  im  Bpectrum  des  Galli- 
ums IL  50. 

*-  —  Spectrographische  Analyse  der 
Meteoriten,  Sideroliten  und  Meteor- 
steine n.  54. 

Habtman,  Wm.  E.  sh.  Oahpbell,  E.  D. 
n.  2^. 

Habtmann,  A.  Krystallform  de«  Ben- 
zoyltertiäramylphenols  I.  335. 

— ,  Ch.  M.  A.  Zusammensetzung  und 
Volumen  der  gleichzeitig  bestehenden 
dampfförmigen  und  flüssigen  Phase 
für  Mischungen  von  Methylchlorid 
und  Kohlensäure  U.  221. 

— ,  J.  Gang  einer  mit  BiEVLEB'schem 
Pendel    versehenen    Uhr    von   Utz- 

SCHNEIDBB  U.  FBAUNHOFBB  I.   26. 

—  Interpolation^fomiel  für  das  prisma- 
tische Spectrum  IL  36. 

—  Scala  des  KiBCHHOFF'schen  Sonnen- 
spectrums  II.  37. 

—  u.  Beaun.  Schleif-  und  Polirvor- 
richtung  I.  63. 

Phasenmesser  II.  560. 

Thermoelement  II.  791. 

sh.  Heitmann,  f.     n.  262,    571. 

sh.  Bbüoeb  II.  848, 

Habzeb,   P.    Astronomische  Strahlen- 
brechung IL  19. 
Haschee,  E.  sh.  Exneb,  F.  H.  137,  138. 

—  u.  Maohe,  H.  Druck  im  Funken  n*. 
479. 

Hasenöhbl  ,  F.  Transversalschwin- 
gungen eines  von  Wirbeln  durchzoge- 
nen Körpers.     1.    II.  5. 

—  Bückstand  und  Leitungsföhigkeit 
von  Paraffin  und  Schwefel  IL  452. 

Haskins,  C.  D.  Prüfung  von  Kohlen- 
heiz werth  mit  Böntgenstrahlen  *IL 
833. 

Hasbelbebg,  B.  Speotrum  des  Man- 
gans II.  50. 

Hassbeidter,  V.  sh.  Lieseoang,  B.  Ed. 

•n.  160. 

Hatt.  Fluthcoefflcienten ,  durch  eine 
Summe  periodischer  Glieder  herge- 
leitet L  469. 

—  Theorie  des  Zenithfemrohres  II.  175. 
Haushofeb,  K.  V.  Kry  st  allographische 

Untersuchung  organischer  Körper  I. 
355. 
Haüswaldt,  Hans.    Verbesserung  des 
HoFMETSTEB'schen   Quecksilberunter- 
brechei*8  IL  548. 
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HAWK8BBB  —  HEBBMAKN. 


Hawkbbbb.    Elektriflcber  Yenach  *II. 

432. 
Hb  AP.     Voltmeter    und   Amp^remeter 

far  Wechselstrom  ü.  539. 
HBAB80N,  T.  A.    Mascbinenkinematik 

*I.  460. 
Hbbbbdbt,   P.     Krystallform    einiger 

ß  -  Amido  -  y  -  Pyridincarbonsüarederi- 

vate  I.  842. 

—  sh.  KöCHLiv,  B.  I.  335. 
Hbddlb,  M.  f.    Krystallform  des  Bie- 

beckit  L  292. 

—  Anaicim    mit    neuen    Fonnen    I. 
296. 

Hbdlbt,  W.  8.     Böntgenstralilen  *n. 

831. 
Hbblb,  H.    Laftmanometer  für  hohe 

Drucke  I.  479. 

—  Angebliche  Anomalien  in  der  Nähe 
des  kritischen  Punktes  IL  213. 

—  Entladung  von  Leitern   durch  eine 
benachbarte  Wärmequelle  n.  442. 

—  Entladung  durch   infhi  •  elektrisirte 
Luft  n.  442. 

*-  Infra- elektrische  Vorgänge  in  Di- 
elektricis  n.  442. 

—  Mechanismus  der  Entladung  durch 
infra-elektriffche  Strahlen  IL  442. 

—  Inft*a-elektri8che  Strahlung  und  Ver- 
such von  E.  Villabi  II.  443. 

—  Entladung  durch  infira  -  el^trische 
Strahlung  IL  444. 

—  EffluvienTerschiedenerElektricitäts- 
quellen  IL  445. 

—  unendliche  Mannichfaltigkeit  der 
elektrischen  Energie  n.  445. 

Hbibbboeb,  H.  Herstellung  elektrischer 

Widerstände  II.  552. 
Hbim.     Bestimmung  der  Polarisation 

n.  761. 

—  Beleuchtungsanlagen  fftr  Gleichstrom 
•n.  901. 

Heimbbl,  A.    Vorkommen  von  Bomit- 

krystallen  in  Tirol  L  308. 
Hbina,   P.      Ausdehnung     städtischer 

FemsprechuetBe  *II.  900. 
Heikkb,  C.    Orundyorstellungen    über 

Elektricität  *n.  431. 

—  Elektricitätslehre  *n.  893. 

—  Elektrotechnik  *n.  893. 

—  Wechselstrom  und  magnetische 
Messungen  *II.  895. 

Hbisb.    Bicherheits»prengstoffe    I.  204. 

—  und  Thibv.  EntzÜDdlichkeit  von 
Schlagwettern  und  Kohlenstaub  durch 
Elektricität  *I.  262. 

Heitmamn,  f.  Temperatur  -  Feramess- 
apparat  von  Habthabii  und  Bbaüit 
II.  262. 


Hbitm AKir ,   J.      Isolationsmessapparat 

von  Habtkavn  und  Bbauk    n.  571. 
Hblb-Shaw,    H.    8.       Fliessen     v<m 

Wasser  L  467. 
Hblm,  Q.    Geschichte    der    Energetik 

•L  17. 
Hblmbbt,  f.  B.    Zur  Theorie  des  Be- 

venionspendels  I.  403. 

—  und  Albbbcht,  Th.  Internationaler 
Polhöhendienst  L  28. 

Hblhholtz,  A.  y.  sh.  Ttkdall,  Johk 

•L  14. 
— ,  H.  V.    Vorträge  und  Beden  ^I.  16. 

—  Vorlesungen  über  theoretiache  Phy- 
sik L  374. 

—  Vorlesungen  über  Akustik  *I.  685. 

Hbmmblmabn,  H.  Absorptionsfläsch- 
chen  für  Spectralanalyse  IL  59. 

Hbmpbl,  Walthbb.  Arbeiten  bei  niede- 
ren Temperaturen  L  91. 

Hemptikhb,  A.  von.  Einfluss  derCon- 
ceutration  auf  die  Beactionsgeech win- 
digkeit I.  250. 

—  Katalytische  Wirkung  von  Platin- 
schwarz  L  254. 

—  Zersetzung  unter  dem  Einflüsse 
elektrischer  Schwingungen  n.  775. 

—  Wirkung  der  X-Strahlen  auf  die 
Luminescenz  der  Gase  II.  823. 

Hbndbbsok.J.  Elektrotechnik  *  II.  893. 
— ,  L.  J.  sh.  GOBDOB,  Glabbncb  M.  C. 
n.  312. 

HBVBiCHf  Fbbdivabd.  Stereographische 
Projection  I.  265. 

Hbvbighs,  li.   Neue  Kraftquelle  *  1.478. 

Hbbbt,  J.  Ablenkung  der  elektrischen 
Entladung  in  Gasen  durch  magne- 
tische Kraft  II.  475. 

Hbbbold,  G.  sh.  FüS8,  K«  *L  13. 

Hbntzb,  W.  Berechnung  elektrischer 
Leitungen  *IL  895. 

Hbpwobth,  G.  M.  Photographie  leben- 
der Objecto  *IL  159. 

Hbbobsbll,  H.  Claibaüt's  Problem 
•L  459. 

—  Trftgheitscoefficient  des  Thermo- 
meters n.  255. 

Hebot  ,  O.  Gasentwickelungsapparat 
L  87. 

HiBissBT,  Hbhbi.  Drehungsvermögen 
des  Cocainchlorhydrates  U.  118. 

Hebbick.    William  Halb  *n.  785. 

Hbbbmabv,  E.  Wärmedurchgang  durch 
die  Kesselwand  n.  236. 

Hbbbmamii,  Otto.  Belative  Schwere- 
bestimmungen während  des  11.  Theiles 
der  Beise  S.  M.  Schififes  .Panther* 
L  397. 


HXBSCHBL  —  HOFX. 
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Hebsohel,  A.  S.  Beziehung  zwischen 
WasBentoffspectrum  und  Akustik  I. 
675. 

Hebschkowitsch,  M.  MetalUegirungen 
I.  221. 

Herz,  N.  Berechnung  von  Linsen  Syste- 
men n.  171. 

— ,  W.  Löslichkeit  mit  Wasser  schwer 
mischbarer  Flftssigkeiten  L  598. 

—  Chemische  Znsammensetzung  und 
physikalisches  Verhalten  *L  260. 

Hebzfbld  ,  Alexandeb.  Löslichkeit 
des  Kalks  in  Wasser  L  584. 

Hebzoo,  Jos.  u.  Feldmann,  0.  F.  Elek- 
trische Beleuchtung  *II.  900. 

Hbsehus,  N.  A.  Analogie  zwischen 
den  elektrischen  und  den  Wärmevor- 
gängen  n.  882. 

He88,  Albebt.  Reclamation  *IL  580, 
820. 

— ,  H.  Magnetfeld  einer  zweipoligen 
Dynamomaschine  II.  837. 

— ,  Johann  sh.  Hammebschmidt  ,  B. 
n.  680. 

— ,  W.  Untersuchungen  anlnductorien 
n.  542. 

Heobb,  E.  und  Beinicke,  G.  Tempe- 
ratur-Go^fflcienten  für  Marine-Gl^o- 
nometer  I.  27. 

Hbun,  Kabl.  Vectoren  der  Geschwin- 
digkeit und  der  Beschleunigung  des 
Punktes  und  der  geraden  Linie  1.420. 

Hewitt  sh.  Galdwbll  U.  847. 

Hetcock,  Ch.  T.  Legirungen  und 
Theorie  der  Lösungen  I.  561. 

—  u.  Nbville,  Fb.  H.  Böntgenpboto- 
graphie  von  Legirungen  U.  830. 

Hetbenbeich.   Schuss  und  Schusstafeln 

L  498. 
Hetdweillbb,   A.     Bestimmung   von 

Capillarconstanten  aus  TropfeiüiÖhen 

I.  526. 

—  Erwiderung  auf  Taioiann's  Bemer- 
kung n.  289. 

—  Schmelzpunktserhöhung  durch  Druck 
und  continuirlicher  üebergang  vom 
festen  zum  flässigen  Aggregatzu- 
stande n.  304. 

—  Berührungselektricität  zwischen  Me- 
tallen und  Flüssigkeiten  n.  479. 

Hetenoa,  H.  Ortsbestimmung  und 
Compassberichtigung  *L  42. 

Hetl,  P.  B.  Mögliche  Aenderung  des 
Gewichtes  bei  Aenderung  der  Tempe- 
ratur I.  220. 

Heyne,  P.  u.  8anchez-Bo8al,E.  Wörter- 
buch der  Elektrotechnik  und  Chemie 
•n.  893. 


HIBBEBT,  W,  sh.  GLAD8T0NE,  J.  H. 
n.  823. 

HICK8,  W.  M.  Wirbelbewegung  3.  X, 
470. 

HIDDEN,  W.  E.  u.  Pbatt,  J.  H.  Zwll- 
-lingskry stalle  von  Zirkon  aus  Nord- 
carolina L  288. 

High  AM,  T.  Hydraulische  Tabellen  *I. 
478. 

HiOGS,  Gbobgb.  Photographisches  nor- 
males Sonnenspectrum  II.  39. 

Hilbish,  J.  E.  sh.  Matthews,  Gh.  n. 
77. 

Hillbb,  Jul.  Physikalische  üebungen 
•L  15. 

HiNTEBBEBGEB,  H.  Bildschftrfe  bei 
Aufnahme  mit  verschiedenen  Rönt- 
genröhren *II.  834. 

HiNTZ,  E.  Untersuchung  der  Glüh- 
körper des  Handels  I.  189. 

—  Gasglühlicht  *l.  262. 
HiPPLE  sh.  Caldwbll.     n.  847. 

HiBSCH.  Apparat  zum  elektrischen 
Löthen  und  Seh  weissen  IL  796. 

— ,  Abthub.  Existenzbedingungen  des 
verallgemeinerten  kinetischen  Poten- 
tials L  416. 

— ,  B.  Zur  Geschichte  der  Mechanik 
♦L  457. 

Hibschbebg,   J.    Altgriecbische  Optik 

•n.  7. 

HiBTH,  G.  Energetische  Epigenesis 
♦L  17. 

HiTCHCOCK,  Fanny  B.  M.  Bemerkun- 
gen zu  dem  Atomgewichte  des  Wolf- 
rams L  130. 

—  Beduction  von  Metallozyden  bei 
hohen  Temperaturen  I.  215. 

HiTTOBF,  W.    Elektromotorisches  Ver- 
halten des  Chroms  n.  618. 
HofiSON,  E.W.   Eugelfnnctionen  *I.  36. 

HODGES  sh.   DUNOAN  *n.  581. 

HÖBBB,  B.  u.  E1E8OW,  F.    G^chmack 

von  Salzen  und  Laugen  I.  240. 
HÖFLEB,  A.    Das  C.  -  G.  -  S.  -  System  im 

Unterricht  *L  15. 
HÖHL,   Hbinbich.      Zusammensetzung 

der  Materie  und  absolute  Maasse  der 

Gasmolecüle  *n.  239. 

Honig,  Wilh.  Trennung  der  Hysteresis- 
verluste  von  der  Wirbelstromarbeit 
in  einfachen  Weohselstrommagnet- 
kreisen  n.  856. 

HOEPFNEB,  0.  Elektrolytische  Bein- 
gewinnung von  Metallen  direct  aus 
ihren  Erzen  n.  712. 

Hofe,  G.  v.  Durchgang  und  Beflezion 
HsBTz'scher  Wellen  in  planparallelen 
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Schichten   elektrolytischer   Subttanz 
•n.  433. 
Hopf,  J.  H.  vak't.    Theoretische  nnd 
physikalische  Chemie.  1.  I.  114. 

—  Räamliche  Anordnung  der  Atome 
•I.  260. 

—  eh.  Dbvektbr,  Ch.M.  vak.   "I.  260. 

—  und  Hbtsbhoffeb,  W.  Bildung 
oceanischer  Salzablagerungen.  1.  I. 
581. 

—  und  MÜLLBB,  Wolf.  Racemische 
Umwandlung  des  Bubidiumracemats 
I.  585. 

HOFFMAKK,  H.  Nutzeffecte  Ton  Thermo- 

ketteu  n.  789. 
— ,  M.  W.  sh.  Apt.  B.  n.  585. 

—  sh.  Ebbet,  H.  IL  538,  561. 

— ,  W.  Spanuungscoefflcient  und  Diffe- 
renz des  Ausdehnung!-  u.  Spannungs- 
coefficienten  der  Luft  IL  244. 

HOFFMANS,  H.  J.  Einheit  der  Kraft 
*L  13. 

Hoffmbistbb,  H.  Stromleitung  in  ge- 
mischten Salzlösungen  U.  602. 

Hofhann,  Ludwig.  Lösungen  von  Auf- 
gaben der  analytischen  Mechanik  *I. 
458. 

HOGO,  J.    Mikroskop  *II.  191. 

HoiTSBMA,  C.  Gleichgewicht  CO  + 
H,0  ^I]^  00t  +  H,  und  Studium 
der  Explosivstoffe  I.  202. 

—  Nicht  explosive  Zersetzung  und 
Stabilitätsbestimmung  der  Schiess- 
baumwolle I.  203. 

—  Wässerige  Lösungen  von  zwei  Salzen 
mit  einem  gleichnamigen  Ion.  2.  I. 
546. 

HoLBOBN,  L.  Vertheilung  des  inducirten 
Magnetismus  in  Cylindem  11.  842. 

—  sh.  Kapp,  G.  *II.  899. 

—  sh.  KOHLEAüSCH,  F.  (2  Arb.)  n.  610. 
Holde,  D.  sh.  Mabtbns,  A.  I.  193. 
Holland,  T.  U.    Ursprung   und  Ent- 

wickelung  von  Granaten  l.  303. 
Hollaed,    A.      Analyse   des   Anoden- 
schlammes  bei   der  Bafflnation   des 
Kupfers  II.  716. 

—  Stärke  der  Säuren  im  Sinne  der 
elektrolytischen  Dissociationstheorie 
IL  783. 

Hollbmavn,  Abnold  f.  Löilichkeit 
der  Nitrobenzoesäuren  I.  596. 

—  Einfluss  von  Alkalien  auf  optisch 
active  Säuren  •II.  128. 

Holloway,  G.  T.  Laboratoriums-Gas- 
ofen I.  71. 

HOLMAN,  S.  W.  Stoff,  Energie,  Kraft 
und  Arbeit  I.  9. 


HoLHAV,  S.  W.    Spiegelablesung  L  21. 

HOLHQUIST,  P.  J.  Synthetische  Studien 
über  die  Perowsldt-  und  Pyrochlor- 
mineralien  L  302. 

Holstein,  B.  Bogenlampe  als  Telephon 
♦L  686. 

HoLZMÜLLBB ,  GtTSTAY.  Ingenieur- 
Mathematik.  2.  I.  382. 

—  Spannungszustände ,  bei  denen  ein 
Spannungspotential  und  ein  Ver- 
schiebungspotential besteht  L  506. 

—  Potential  •!!.  431. 

Holzt,  A.    Elektrochemie  ^ü.  784. 

HOMiv,  Th.  Empfindliches  Galvano- 
meter mit  guter  Dämpiting  und 
kleinem  Widerstände  n.  536. 

Honda,  K.  sh.  Naoaoka,  H.  £L  861. 

HooPBE,  W.  L.  Einfluss  der  Tempera- 
tur auf  die  Elektricitätszähler  nach 
Thomson  II.  576. 

HOPFOABTNBB,  K.  Stromleitung  in  ge- 
miscbten  Lösungen  von  Elektrolyten 
n.  603. 

Hopkins,  N.  M.  Elektrische  Oefen  für 
den  110  Volt-Strom  n.  794. 

— ,  William  J.    Telephon  'II.  900. 

H opKDf 80N,  B.  Discontinuirliche  Flnsdg- 
keitsbewegung  mit  Quellen  nnd  Wir- 
beln •L  477. 

— ,  L.  und  Wilson,  £.  Wechselstrom- 
maschinen  IL  564. 

Hoppe,  G.  Entlastete  Lagerung  schwe- 
rer, um  zwei  Axen  beweglicher  Massen 
n.  175. 

— ,  Edm.  Wirkungsweise  der  Accumu- 
latoren  n.  529. 

—  Accnmulatoren  *II.  532. 

—  Aenderung  der  Lichtschwingungen 
im  Magnetfeide  *IL  881. 

— ,  Ose  AB.     Elektrotechnik  'IL  893. 

HOBN,  G.  Dispersion  des  Lichtes  in 
absorbirenden  Kry stallen  n.  28. 

HoBNSTBlN.  Tachymeter  sh.  Nbtü* 
SCHILL,  F.  *L  43. 

HOBSTMANN  sh.   GEAHAM-OtTO   L   113. 

HospiTALiEB,  £.  Elektrotechnisches 
Formelbuch  •IX.  893. 

HouDAiLLE.  Photograpbische  Notizen 
•IL  158. 

HOüOH,  G.  W.  Atmosphäre  und  Fem- 
rohrbeobachtung n.  174. 

—  Aluminium  als  Elektrode  II.  679. 
~,  S.  S.     Drehung   eines   elastischen 

Sphäroides  L  509. 
HoüLLBViOüE,  L.    Passivität  von  Stahl 
und  Eisen  I.  181. 

—  Gelialt  des  elektrolytisch  abgeschie- 
denen Eisens  an  Kohlenstoff  IL  709. 


HoüLLBViacE  —  Jahn. 
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HoüLLEViOüE.  Feld  in  der  Axe  einer 
keg^elförmigen  Spule  U.  883. 

Houston,  E.  J.  Wörterbuch  der  Elek- 
tricität  •n.  431. 

—  und  Kennelly,  A.  E.  Näherungs- 
weise  BestimmuDg  der  harmonisclien 
Componenten  einer  gegebenen  Wellen- 
länge I.  19. 

Elektricitätslehre  'H.  431. 

HouviNK,  L.    Bau   und  Eigenschaften 

des  sogenannten  Hartglases  I.  68. 
HowB,  J.  Lewis  und  Hamheb,  S.  G. 

Farbe  des   Schwefeldampfes  II.  321. 

—  und  O'Meal,  E.  A.  Darstellung  von 
Alaunen  durch  Elektrolyse  U.  705.. 

HOYEB,  E.  Analyse  einer  für  chemische 
Zwecke  ungeeigneten  Qlassorte  I.  69. 

Hudson,  A.  A.  u.  Zbeman,  A.  Gesetz 
von  Licht  und  Luft  *n.  7. 

HÜBL,  A.  V.  '  Absorptionsband  und 
Farbe  der  Pigmente  11.  58. 

—  Pbotographisches  Beproductions ver- 
fahren *n.  161. 

Hüfneb,  G.  Dififusion  von  Gasen  durch 
Wasser  und  Agargallerte  I.  637. 

Büffel,  N.  G.  van.  Spiegelanwendung 
bei   geometrischem  Zeichnen  *I.  37. 

—  Unterbrecher  für  Inductionsapparate 
n.  548. 

—  Verlauf  des  magnetischen  Zustandes 
mit  der  Zeit  in  einem  Eisenstabe  n. 
841. 

Hummel,  G.  Elektricitätszähler  *IL 
895. 

—  Motorelektricitätszähler  ^11.  895. 

— ,  L.  sh.  Bbbbbb,  W.  *L  461. 

Hummblsheim,  W.  Einflnss  der  Pu- 
pillenweite auf  die  Sehschärfe  bei 
verschiedener  Intensität  der  Beleuch- 
tung IL  163. 

HUNDESHAOEN,  Fbanz.  Veränderung 
von  Wasserproben  bei  Aufbewahrung 
in  Zinkgefässen  I.  93. 

Hundhausen,  B.  Normalien  für  Edi- 
son-Gewinde  IL  569. 

—  Bericht  der  Commission  für  Edison- 
Gewinde  II.  569. 

Hubmuzbscu,  D.  Veränderung  der 
Böntgenstrahlen  n.  825,  *832. 

—  Einflnss  des  Magneten  auf  chemische 
Vorgänge  (2  Arb.)  11.  858,  859. 

—  Aenderungen  beim  Magnetisiren 
•n.  880. 

HUBST,  G.  H.     Schmiermittel  *L  478. 

HUSMANN,  A.     KoppE's  Physik  I.  4. 

HusSAK,  E.  Umwandlung  und  secnn- 
däre  Zwillingsbildunsr  des  Brookits 
von  Bio  Cip6,  Minas  Geraes«  Brasilien 
L  303. 


HussAK,  E.  Neues  Vorkommen  von 
Baddeleyit  I.  310. 

—  und  Pbiob,  G.    Derbylit  I.  285. 

Tripuhyit  *I.  373. 

HuTOHiNS,  C.  0.  Diffuse  Beflexion  II.  65. 
HuTOHisoN,  A.    Kry  stall  form  des  Ben- 

zenyl  -  ß  -  Naphtylamid  -  methylimidins 
I.  336. 

Hutton,  B.  S.  Oompoundspestrum  des 
Wasserstoffs  IL  43. 

Hydromechanik  I.  461. 

Htndman,  H.H. f.  Elektrische  Strah- 
lung •n.  433. 

I.      J, 

Jackson,  D.  Hamilton  und  Youno, 
Sydney.  Speciffsches  Gewicht  und 
Siedepunkt  der  Mischungen  von 
Benzol  und  normalem  Hexan  I.  102; 
n.  311. 

— ,  fl.    Phosphorescenz  EL  79. 

Jacob,  E.-  Zu  Mentz,  Vogelflug  I. 
489. 

—  Bepression  und  Conpression   I.  490. 

—  Kinetische  Flugtheorie  I.  491. 
Jacobsen,    J.    P.      Dampfdruck    über 

wässerigen    Aethylätherlösungen   II. 

316. 
— ,  P.    Anwendungen  des  elektrischen 

Stromes    für    chemisch  -  präparative 

Zwecke  *II.  785. 
JACOBY,  H.  sh.  Bees,  J.  K.  *L  43. 
JADANZA.      Abgekürztes  terrestrisches 

Fernrohr  ü.  176. 
JiOEB.    Gasen twickelungsapparat  I.  86. 
— ,  G.    Theoretische  Physik.  1.  und  2. 

L  6. 

—  und  Meyee,  St.  Magnetisirungs- 
zahlen  von  Flüssigkeiten.  3.  IL  851. 

Jaeoeb,  W.  Elektromotorisches  Ver- 
halten von  Cadminmamalgam  n.  482. 

—  und  Kahle,  K.  Quecksilber -Ziuk- 
und  Quecksilber  -  Cadmium  -  Elemente 
als  Spannungsnormale  11.  483. 

—  —  Elektrische  Widerstandseinheit 
für  die  Physikalisch  -  Technische 
Beichsanstalt  n.  583. 

—  und  LiNDBOK,  St.  Constanz  von 
Normalwiderständen  aus  Manganin 
n.  584. 

JAGOAB,  T.  A.  Mikrosklerometer  zur 
Härtebestimmung  I.  513. 

—  Bedingungen  der  Geysir-Eruptionen 
IL  327. 

Jahn,  H.  Bemerkung  zu  Hoffmeistbb, 
Stromleitung  in  gemischten  Salz- 
lösuDgen  IL  603. 
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Jahv,  H.  Oalyaniflche  Polarisation  II. 
753. 

Jahvkb,  EaosN.  Ausdrücke  der  Ele- 
mente eines  Orthogonalsystenis  darch 
Thetafanctionen  zweier  Arg^mnente 
I.  429. 

—  Allgemeines  aus  Thetafanctionen 
von  zwei  Argumenten  gebildetes 
Orthogonalsystem  I.  429. 

—  Bewegung  eines  schweren,  an  einem 
Axenpunkte  auüjgehftngten  um- 
drehungskörpers  I.  431. 

Jahb.  Elektrische  Nonienbeleuchtung 
an  Gruben theodoliten  *I.  44. 

—  Chemische  Wirkung  des  Magnetismus 
•IL  785. 

jAMiBSONf  AiiDBBW.  Angewandte  Me- 
chanik. 2.  I.  443. 

—  sh.  MüKBO,  J.  *II.  894. 

Jakbt,  P.  Gommutirung  von  Wechsel- 
strömen II.  556. 

—  Gommutatoren  n.  556. 

—  Imaginäre  Grössen  bei  der  Wechsel- 
stromberechnuns  *n.  581: 

—  Temperatur  der  Glühlampen  n. 
799. 

Jakkaü,  L.    Schädliche  Nebenwirkun- 
gen der  Röntgenstrahlen  *n.  835. 
JAKKÖ,  P.  YON.     Sensitometrie  n.  149. 

—  Photographische  Verstärker  *n.  161. 

Javüszkibwicz,  L.  sh.  Voigt,  W.  I.  514. 

JaQÜBT,  J.  sh.  LOBBBZ,  H.  *n.  288. 

Jaumann,  G.  Interferenz  und  elektro- 
statische Ablenkung  der  Kathoden- 
strahlen  n.  807. 

—  Interferenz  der  Kathodenstrahlen  ü. 
807. 

Jbavnbbbt,  M.   EntWickelung  directer 

und  umgekehrter  Ströme  im  Volta*- 

schen  Felde  ^II.  892. 
Jbkko.    Helligkeit  einiger  Lichtquellen 

n.  74. 
Jbbbhbjbff,  P.  v.   Uralischer  Diaman^ 

krystall  L  285. 

—  Krystallformen  und  innerer  Bau  des 
Zirkons  I.  288. 

—  Zwilliugskrystalle  von  Zirkon  I.  288. 

—  Zeolitbe  von  Ostsibirien  I.  296. 

—  Durchgangsflächen  des  Eisenglanzes 
und  des  Diopsids  I.  301. 

—  Btructur  einiger  Stücke  von  Guss- 
stahl, künstlich  hergestelltem  Eisen 
und  natürlichem  Bleiglanz  I.  302. 

—  Kupfer,  Bomit  und  Petalit  aus  dem 
Kaukasus  I.  306. 

—  Kupfferit  von  Sibirien  L  308. 

—  Krystalle  von  Zinnstein  und  gedie- 
genem Silber  aus  den  Goldwäschereien 
des  Nertschinsker  Bezirks  I.  311. 


Jbbembjbff,  P.  y.  Gypskrystallgmppe 
aus  den  Sauden  des  transkaspischen 
Gebietes  I.  317. 

—  Linaritkrystalle  von  Kara-Oba  1. 318. 

—  Krystalle  von  Epidot,Prehnit,  Granat 
und  Augit  aus  kaukasischen  Lager- 
stätten L  320. 

—  Beryll  aus  Sibirien  L  322. 

— Beryllkry  stalle  aus  dem  limengebirge, 
von  Murzinka  im  Ural  und  aus  der 
Kukhuserkenkette  I.  322. 

—  Vier  Pseudomorphosen  vom  Ural  L 
304. 

Jbbyis-Shith,  f.  J.  Druckerschwärze 
und  photographische  Platten  *  IL  159. 

—  Torsionswinkel  rotirender  Stäbe  L 
518. 

—  Benutzung  von  Lichtleitungen  für 
telephonische  Zwecke.  IL  572. 

— ,  HOBACB.  Laboratoriumsnotizen  L 
70,  77. 

—  Laboratorinmspumpe  L  62. 

—  Asbest- Verbrennungsofen  I.  72. 
Jbwbll,  L.  E.     Schatten  der  H-  und 

K-Linie  im  Sonnen-  und  im  Bogen- 
spectrum  II.  40. 

ILHINBY,  P.  0.  Widerstandsbestimmung 
von  Elektrolyten  II.  598. 

ImasGH,  M.  Isochronirmus  der  Spiral- 
feder •L  459. 

Induction  IL  887. 

IKMAV,  A.  sh.  Hudson,  A.  A.  *IL  7. 

Instrumente,  elektrotechnische 
n.  894. 

Instrumente,  galvanische  IL  532. 

Interferenz,  Beugung,  Polarisa- 
tion n.  85. 

Job,  EMAifUBL  voii.  Funkentelegraphie 
in  der  Schule  I.  51. 

JOBiH,  A.  Einfiuss  der  Tempentar 
auf  die  Anzeigen  der  Saccharimeter 
IL  107. 

JoFFBB,  JüLBS.  Löslichkeit  von  Tri- 
calciumphosphat  und  Apatit  L  584. 

JoHAKiTBSBN,  S.  E.  Wirkungsgrad  von 
Transformatoren  II.  565. 

JOHANBBSsoiT,  P.  Radwage  als  schiefe 
Ebene  I.  46. 

JOHKSOB.  Elektrisches  L6thver£Bihren 
n.  796. 

— ,  A.  C.  Ortsbestimmung  bei  trübem 
Wetter  ♦L  42. 

— ,  Habold.  Hydrolyse  von  Stärken 
durch  Säuren  I.  257,  620. 

JOLLY,  A.  u.  LBiDii,  E.  Wirkung  der 
Wärme  auf  die  alkalischen  Doppel- 
nitrite der  Platinmetalle  I.  215. 

— ,  E.  Praktische  Photographie  •n. 
158. 


JOKBS  — *  KaLISOHEB« 
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J0VB8,  £.  T.  Magnetische  Spannung 
and  Beformirung  im  Nickel  *  II.  880. 

— ,  F.  B.   Maschinenkmematik  *I.  460. 

— ,  Habbt  0.  Atomgewicht  von  Neo- 
dym and  Praseodym  I.  128. 

—  Ursprung  der  Theorie  der  elektro- 
lytisohen  Dissociation  I.  289. 

^  Gefrierpunkts-,  Siedepunkts-  und 
Leitungsfähigkeitsmethode  *I.  260. 

—  Elektrolytische  Dissociation  *II. 
785. 

—  u.  BEB8E,  H.  Leitfähigkeit  wässe- 
riger Lösungen  von  Praseodym-  und 
Neodymsulfaten  *II.  615. 

— ,  B.  H.  u.  BowBB,  J.  Drucke  beim 
Zusammentreffen  zweier  Explosions- 
wellen *I.  503. 

— ,  Tatlob.  Hagnetische  Deformation 
von  Nickel  II.  864. 

— ,  ViBiAMTT.  Inductionscofifficient 
eines  Kreises  und  einer  conaxialen 
Spule  und  elektromagnetische  Kraft 
zwischen  einem  Spulenstrom  und  einer 
conaxialen  krelscylindrisohen  Schicht 
n.  889. 

—  sh.  Ayrton,  W.  E.  n.  537, 
JOKQUIERE,  Alfbed,  Musikalische  Aku- 
stik *I.  685. 

Jobdan,  H.  P.    Physik  ♦I.  13. 

—  eh.  Dbehbb,  Eüobn  II.  835. 

— ,  W.  Strahlenzieher  für  tachy- 
metrische  Aufnahme  *I.  40. 

—  Lbibniz*  Bechenmaschine  *L  40. 
JoBlo,  G.  Ni?ellirinstrument  *I.  44. 
J08BPH8OK,  O.   Elementarmechanik  *I. 

457. 
J0UKOW8KT,  N.  Gyroskopischer  Apparat 

L  437. 
JouLB.    Gasausdehnung  *II.  268. 
JowA,  L.   Schnell  grosse  Gypskrystalle 

zu  erhalten  L  362. 
Irreversible      Wärmewirkungen 

des  Stromes  II.  792. 
ISBiTTHAL,  A.  W.   und  Wabd,  H.   S. 

Badiographie  *II.  834. 
ISTEATi,  C.  u.  Zahaba,  A.   Löslichkelt 

von  Kampfer  I.  537,  *622. 
JUDB,  J.  W.  sh.  Bbowh,  C.  B.  I.  309. 
Jude,  B.  H.    Magnetismus  und  Elektri- 

citftt  *U.  431. 

—  Anwendung  der  r-Functionen  auf  ein 
elektrostatisches  Problem  II.  378. 

JÜPTEBB,  Hakns  Freiherr  von.  Zur 
Lösungstheorie  von  Eisen  und  Stahl 
L  566. 

—  sh.  Sauvbub,  A.  I.  513. 

Julius,  V.  A.  Hängt  die  Maximal- 
spannang  eines  Dampfes  nur  von 
der  Temperatur  ab?  II.  317. 


JuLtus,  W.  H.  Polyoptriscbe  Spiegel- 
ablesung L  21. 

JUMAU,  L.  Diffusion  beim  Func- 
tioniren  der  positiven  Platten  eines 
Bleiaccumulators  n.  525. 

—  Sulfaibildung  an  den  negativen 
Accumulatorplatten  U.  526. 

Junohahn,  A.     Neue  Apparate  I.  77. 

IvBS,  Fbbdbbic.  Cbromoskop  L  49; 
♦IL  161. 

IZABIN,  M.    Unterbrecher  n.  549. 


K. 


KADE8CH,  A.  Vorgänge  in  den  Anker- 
windungen einer  GBAMHE'schen  Ma- 
schine I.  54. 

Kahlbb  ,  Max  u.  Mabtini.  Laborato- 
riumsapp^rate  (3  Arb.)  I.  78. 

KÄMPVBB,  D.  Bemerkungen  zum  Drei- 
farbendruck n.  156. 

—  Objectiv  vom  Oeffhung^verhältniss 
1 : 2  von  Yoiotländbb  II.  170. 

Kahlbaum,  G.  W.  A.  Historische 
Notizen  I.  9. 

—  Mythus  und  Naturwissenschaft  *I. 
15. 

—  Verbesserung  der  SPEENOBL*schen 
Quecksilberluttpumpe  I.  60. 

—  Dampfspannkraftmessung  2.  IL 
814. 

Kahle,  K.  Behandlung  des  Silber- 
voltameters  und  seine  Verwendung 
zur  Bestimmung  von  Normalelemen- 
ten II.  484. 

—  Bemerkungen  zu  Callbndab  und 
Babnes,  GLABK-Elemente  n.  488. 

—  Hblmholtz'  absolutes  Elektrodyna- 
mometer  *IL  580. 

—  sh.  Jaeobb,  W.  n.  482,  583. 

—  sh.  Kapp,  G.  •n.  899. 
Kahlbnbbbo,    Louis     und    Linooln, 

AZABL4H  T.    Lösungen   von  Alkali- 
silicaten  I.  575. 

—  u.  ScB beineb,  Oswald.  Wässerige 
Lösungen  der  Seifen  I.  577. 

Kaibel,  B.    Distanzmesser  ohne  Latte 

•L  36. 
Kaisebling  ,     C.        Wissenschaftliche 

Photographie  *n.  158. 

—  Jollt's  Farben  Photographie  *n. 
161. 

Kalähnb,  A.  Spectra  einiger  Elemente 
bei  stetiger  Glimmentladung  in  Gbibs- 
LEB^schen  Bohren  IT.  800. 

Kaless,  Ebich.  Gasometer  und  Gas- 
wasserfiasche  I.  88. 

Kalisgheb.    X-Strahlen  *n.  831. 
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Kallib,  L.  Gleichrichtung  von  Wechsel- 
strömen durch  elektrische  Ventile  *n. 
581. 

—  Sh.  ElCHBBEO,  Fb.  IL  797. 
Kallmauk,  M.  Isolationscontrolsystem 

zur  Anzeige  von  Strömen tweichoagen 

II.  570. 
Kamv,    L.       Botationsdispersion     der 

Aepfelsäure  II.  123. 
Kapp,  Oibbbbt.  Theorie  der  Umformer 

II.  564. 

—  Elektromechaniflche  Constructionen 
•n.  894, 

—  Yorausberechnung  der  Transforma- 
torenstreuung  *II.  898. 

—  Elektrische  Kraftübertragung  *IL 
899. 

Kabkojitzki,  A.  V.  Wesen  der  Vicinal- 
flächen  I.  273. 

—  £ugenie-Maximilianow*8che  Mineral- 
gruben und  andere  Fundorte  im 
mittleren  Uralgebirge  L  328. 

Kabos,  W.  Universal  -  Drachenflieger 
mit  rotirenden  Tragflftehen  I.  493. 

Kabbass,  Th.  Oebereinrichtung  für 
Kabeltelegraphie  *II.  900. 

Kabstbh,  W.  Heizbarer  Schüttal- 
apparat  I.  86. 

Kasbneb,  Qbobo.  Gewinnung  von 
Sauerstoff  I.  87. 

Kastbbin,  N.  Dispersion  der  akusti- 
schen Wellen  in  nicht  homogenem 
Medium  I.  666. 

Kastlb,  J.  H.  Geschmack  und  Affl- 
nit&t  von  Sauren  L  186. 

—  u.  Beattie,  W.  A.  Wirkung  des 
Lichtes  auf  die  Vereinigung  von 
Wasserstoff  und  Brom  bei  hohen 
Temperaturen  II.  142. 

KaSüTA,     M.     sh.     MüBAOKA,     H.     IL 

84. 
Kath,  Hu  ebbt.  Magnetimrungsapparat 

von   SiBMEKS  und  Halske  (2  Arb.) 

U.  842. 

—  Einheitliche  Darstellung  von  Induc- 
tionscurven  II.  843. 

Katz,  G.  J.  Verschiebung  der  Ab- 
sorptioDSstreifen  in  Lösungen  n.  59. 

Katzeb,  f.  Zur  Mineralogie  Böhmens. 
3.  L  324. 

—  Krystailform  einer  Fayalitschlacke 
L  331. 

Kauffmank,  Hugo.  Elektrolytische. 
Keduction  von  Aldehyden  u.  Ketonen 
n.  732. 

—  Elektrische   Schwingungen  IL   801. 

—  Ueber  WiedbmamN)  E.  u.  Schmidt, 
G.  C.  ElektriFche  Schwingungen  *II. 
819. 


Kautmahk,  W.  Magnetische  Ablenk- 
barkeit  elektrostatisch  beeinfluaster 
Kathodenstrahlen  IL  813. 

—  Bemerkungen  zu  A.  Schubtio, 
Magnetische  Ablenkung  der  Kathoden- 
strahlen n.  818. 

—  Emissionstheorie  der  Kathoden- 
strahlen *n.  819. 

Katseb,  H.  Bogenspectra  der  Platin- 
elemente 2.  *II.  64. 

Kefebsteik.  Physik  an  höheren 
Schulen  I.  7. 

Kbionabt,  £.  Gonstruction  elektrischer 
Apparate  *II.  579. 

Kellt.  Elektrostatisches  Voltmetw 
•IL  579. 

Kelvin,  Lord.  Moleculardynamik  von 
Wasserstoff,  Sauerstoff,  Ozon,  Wasser- 
stoffsuperoxyd, Wasserdampf,  Wasser, 
Eis  und  Quarzkrystallen  I.  259. 

—  Zusammenhang  der  Wellen theorien 
I.  665. 

—  Dynamische  Theorie  der  Brechung, 
Zerstreuung  und  anomalen  Dispersion 
IL  14. 

—  Thermodynamik  auf  Grundlage  von 
Motivität  und  Energie  H.  205. 

—  Thermodynamik  der  Yolta-Elektri- 
cität  n.  206. 

—  Stetigkeit  der  Schwingungstheorie 
für  verschiedene  Wellen  II.  380. 

—  Contactelektricität  von  Metallen  IL 
446. 

— ,  Bbattib  u.  Smolüchowki.  Elek- 
trische« Gleichgewicht  zwischen  Uran 
und  benachbarten  isolirten  Metallen 
n.  447. 

—  u.  Maoleav,  M.  Entladung  elektri- 
sirter  Platten  und  Spitzen  über  oder 
unter  nicht  isolirten  Flammen  IL 
437. 

Kbknbdt,  A.  B.  W.  Maschinenmechanik 
•L  461. 

— ,  F.  Metaphysischer  Werth  der  Atom- 
theorie *L  260. 

Kenkellt,  Abthitb  £.  sh.  Houston, 
Edwin  J.  L  19;  'IL  431. 

Kensit.  Synchronisation  der  Wechsel- 
strommaschinen *II.  898. 

Kbbbeb,  A.  Beiträge  zur  Dioptrik.  4. 
n.  14. 

Kebntlbb,  f.  Experimentelle  Ent- 
scheidung zwischen  den  elektrodyna- 
mischen Grundgesetzen  *II.  892. 

Kbbp,  W.    Amalgame.  1.  L  570. 

Kbbb,  J.  G.    Physik  *L  13. 

— ,  B.   Drahtlose  Telegraphie  *IL  434. 

Kebshaw,  B.  G.  sh.  Kbumnan,  Bbbn- 

HABD  'IL   784. 
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KB88LBB,  Giov.    Italienische   Physiker 

•I.  16. 
— ,  J.    Berechnung  der  Dampfmaschine 

•II.  239. 
Ketten,  galvanische  11.  479. 
Kick,  E.    Mechanische  Technologie  *!. 

460. 
KiBNLBN,  P.   Eindampf ang  von  Laugen 

n.  322. 

—  sh.  LUKOE,  G.  "11.  785. 
KiBSLiNO.   Rauchfreie  Magnesiumband- 
lampe *II.  160. 

KiBSOW,  F.  sh.  HÖBEB,  R.  I.  240. 

KlESSLiiio,  J.  Versuche  mit  künstlich 
erzeugtem  Nebel  II.  98. 

KiMVBA,  8.  Magnetisirung  durch  In- 
duction  II.  884. 

KiKDLEB,  F.   Aeltere  Zeitmesser  *l.  39. 

Kinetische  Theorie  der  Materie 
n.  221. 

KiNQ,  R.  O.  Thomsoneffect  in  Kupfer 
II.  787. 

KiMODON,  J.  H.  Zeichnung  elektro- 
magnetischer Apparate  *II.  578. 

KiNSLET,  C.  Wftrmebewegung  beim 
Abkühlen  von  Metall  II.  347. 

—  Bestimmung  der  Periode  von  Wechsel- 
strömen II.  555. 

—  Serienmasohinen  II.  562. 
KiPPiKG,  Fbedbbio  Stablby  u.  Popb, 

William  Jackson.   Enantiomorphis- 
mus  (2  Arb.)  I.  271. 

—  Racemie  und  Pseudoraoemie  I. 
272. 

—  Trennung  optischer  Isomeren  II. 
118. 

KiBCHHOFF,  G.  Abhandlungen  über 
Emission  und  Absorption  *II.  63. 

—  Abhandlungen  über  mechanische 
Wärmetheorie  *n.  237. 

KiBSTADTBB,  F.  Magnctisirung  eiserner 
Hohl-  und  Vollringe  II.  836. 

KissLiNO,  R.  Erkennung  fehlerhaft 
zusammengesetzter  Glassorten   I.  68. 

—  Wirkung  des  Paraffingehaltes  der 
Leuchterdöle  auf  deren  Leuohtver- 
mögen  I.  191. 

—  Flüssigkeitsgrad  paraffinarmer 
Schmieröle  unterhalb  0^  I.  476. 

—  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes 
▼on  Paraffinen  des  Handels  II.  803. 

KiSTiAKOwsKT,  Wl.  Rcactlons verlauf, 
specieli  in  Gemischen  von  Alkohol 
und  Wasser  I.  250. 

KiTTBL,  A.  Aneroidhöhenmesser  mit 
directer  üebertragung  auf  einen 
drehbaren  Spiegel  *  I.  37. 

Kitz,  0.  A.  Photographie  in  natür- 
lichen Farben  *n.  162. 


Klab,  M.  Bestimmung  des  speciflschen 
Gewichtes  von  leicht  flüchtigen, 
hygroskopischen  oder  rauchenden 
Flüssigkeiten  mittels  eines  neuen 
Wägecylinders  I.  103. 

Kleibee,  J.  Vergleichung  von  Magnet- 
nadeln II.  837. 

Klein,  C.  Leucit  und  Analcim  *I. 
872. 

— ,  Felix  sh.  Routh,  Edwabd  John 
I.  378. 

—  und  Sommbbfeli),  A.  Theorie  des 
Kreisels.  2.  I.  431. 

— ,   H.     Formel   für   die   Dichte   von 

Gemengen  von  Wasser  und  Alkohol 

I.  102. 
— ,  R.  M.  sh.  Betelli,  F.  II.  885. 
Kleinbb,  A.  Zur  aperiodischen  Ladung 

von    Paraffincondensatoren     nöthige 

ZMt  n.  449. 

—  Oscillirende  Ladung  von  Oonden- 
satoren  mittels  aus  verschiedenen 
Materialien  hergestellter  Inductions- 
spulen  II.  449. 

Klembncic,  Iokaz.  Innerer  Wider- 
stand CLABK'scher  Normalelemente 
H.  494. 

—  Energieverbrauch  bei  der  Magneti- 
sirung durch  osciUatorische  Conden- 
satorentladungen  n.  855. 

Klibn,  R.  sh.  Schall,  0.  II.  732. 

Klimenko,  B.  sh.  Tanatab,  S.  I.  573. 

Klinokebt,  Wilhelm.     Licht  *II.   7. 

Klinoelfubs.  Transformator ,  siehe 
Veillon,  H.  II.  567. 

Klinkbbt,  G.  Bewegung  elektromagne- 
tisch erregter  Saiten  I.  680. 

Klumpnbb.  K.  Zeit-  und  Endgeschwin- 
digkeitscurven  *L  459. 

Knaüthe,  K.  sh.  Bbbo,  O.  n.  459. 

Knibbs,  f.  H.  Reflezionseztensometer 
von  Mabtens  *IL  262. 

— ,  G.  H.  Stetige  Strömung  von  Wasser 
in  gleichm&ssigen  Röhren  u.  Ganälen 
I.  467. 

— ,  Babbacloüoh  und  Stbickland. 
Stetige  Wasserströmung  in  gleich- 
förmigen Röhren  und  Ganälen  *I.  477. 

Knoblauch,  O.  Verseifungsgeschwindig- 
keit  der  Ester  mebrbasischer  Säuren 
I.  249. 

—  Elektricitätszerstreuung  durch  Be- 
lichtung *IL  446. 

Knopf,  O.  REPSOLD'sche  Instrumente 
auf  der  von  KuFFNEE'schen  Stern- 
warte in  Wien  II.  176. 

Knobbe,  V.  Zonenbeobachtungen  und 
Aufstellungsapparat  des  Beriiner  Re- 
fractors  'II.  191. 
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Knott,   C.   G.     MagfnetiBche  Zwangs- 

zastände   in   Nickel-,  Kobalt-    und 

Eisenrohr  (2.  Arb.)  II.  863. 
Kküpffbb,  Carl.     Ghenuaches  Gleich- 
gewicht nnd  elektromotorische  Kraft 

n.  621. 
Koch,  F.  W.    Tachymetertheodolit  *L 

43. 
— ,    K.   B.      Relative   Schwerebestim- 

mnngen  I.  395. 
KOBCHLiv  j    Maubicb.      Anwendungen 

der  graphischen  Statik  *L  457. 
KöcHLiK,  B.  u.  Hebbbdby,  P.     Kry- 

Btallographiache    Untersuchung    der 

Hemipins&ureester  L  335. 
KÖHLBB,   A.     Physikalische  Yersuche 

♦I.  13. 

—  AkuHtische   Schulyersuche  *I.   685. 
KÖHiG,  Abtbüb  sh.  Hblmholtz,  H.  V. 

L  374,  •685. 
— ,  W.    Phosphorescenz  fester  Kohlen- 
säure II.  83. 

—  Elektrische   Schwingungen    II.  414. 
Kökiosbebobb,  Johakm.    Magnetische 

SuBceptibilit&t  Ton  Flüssigkeiten  und 
festen  Körpern  n.  851. 
— ,  Lbo.    Die  Principien  der  Mechanik 
I.  376. 

—  Erweitertes  Princip  der  Erhaltung 
der  Flächen  und  Anwendung  auf 
kinetische  Potentiale  erster  Oidnung 
I.  413. 

—  Hblmholtz  über  die  Grundlagen  der 
Mathematik  und  Mechanik  *L  457. 

—  Erweiterte  La PLACB'sche  Differential- 
gleichung für  die  allgemeine  Poten- 
tialfunction  n.  377. 

—  Erweiterte  Laplace  •  PonBOM'sche 
Potentialgleiohung  IL  377. 

KÖBTiKO  u.  MATHIB88BM.  Wärmecom- 
pensator  für  Mebenschlussbogenlam- 
pen  'n.  583. 

Kohlpübst.  Benutzung  einer  elektri- 
schen Leitung  für  verschiedene  Be- 
triebe •IL  900. 

KoHLBAüSCH,  F.  Beweglichkeiten  elek- 
trischer Ionen  in  verdünnten  wässe- 
rigen Lösungen  IL  656i. 

—  u.  HoLBOBN,  L.  Das  Leitungsvei^ 
mögen  der  Elektrolyten,  insbesondere 
der  Lösungen  n.  610. 

u.  D1BS8ELHOB8T,  H.  Neue  Grund- 
lagen für  die  Werthe  der  Leitungs- 
vermögen von  Elektrolyten  II.  610. 

KOHN,  Chablbs  A.  u.  O'Bbibn,  F.  Lös- 
lichkeit von  Chlor  in  Kochsalzlösung 
I.  582. 

K0HK8TAMM,  Ph.  und  CoHBN,  Ebbst. 
Normalelement  von  Wbstob  IL  496. 


KOKSCHIV,  N.  sh.  BiBMABK,  H.  ^L  685. 

Kola££K,F.  Lambbbt's  Gesetz  und Pola^ 
risation  der  schief  emittirten  Strahlen 
n.  64. 

Kolbbk,  E.  Ueber  B.  Abb6,  Anlauf 
asynchroner ,  einphasiger  Wechsel- 
strommotoren *n.  898. 

Kolk,  J.  L.  0.  Schbödbb  yah  dbb  sh. 

SCHBODBB,  VON  DBR  KOLK,  J.  L.  C,  L 
369. 

KOLLB,  F.  Stb.    X-Strahlen  *IL  831. 

Kollbbt,  J.  Schaltapparate  für  den 
Laboratoriumsgebrau^  IL  352. 

K0LO88OPF,  G.  Bewegung  eines  all- 
gemeinen Kreisels,  dessen  Unter- 
stütcungspunkt  sich  in  der  horizon- 
talen Ebene  frei  bewegen  kann  L  436. 

—  Bewegung  eines  in  einem  Punkte 
auf  eine  glatte  Oberfläche  gestutzten 
Körpers  *L  460. 

KONBB,  H.    Spectren  des  Joda   *n.  64. 
Kopp,  O.  sh.  Elbs,  K.  IL  737. 

KOPPB,  sh.  HUSMABB,  A.  1.  4. 
KoBDA,  D.     Elektrische  Lichterachei- 
nung  *n.  819. 

—  Versuche  an  luftleeren  elektrischen 
Bohren  *n.  819. 

KOBN,  Abthüb.  Theorie  der  Gravita- 
tion und  der  elektrischen  Erschei- 
nungen auf  Grundlage  der  Hydro- 
dynamik L  386. 

—  Erhaltung  des  dielektrischenZnstandes 
einer  incompressiblen  Flüssigkeit  IL 
428. 

KOBOLKOW,  A.  L.  Yeränderlicbe  Strö- 
mungen und  ihre  Transformationen 
•n.  581. 

K08BB,  E.  C.  W.  sh.  KBBifBBB,  £.  n. 
143. 

K0S8OBOGOW,  O.  Länge  elektrischer 
Wellen  aus  Interferenzverauchen  IL 
410. 

Kbaatz-Kobohlau,  B.  V.  Krystallo- 
graphische  Untersuchung  der  sym- 
metrischen aa- Dimethylglutarsänren 
L  342 

Kraftübertragung,  elektrische 
n.  896. 

Kbajbwitsch,  K.  Grundlagen  der  Phy- 
sik 'L  13. 

Krambbs,  J.  G.  Leitungsfähigkeit  von 
Kaliumnitrat  IL  606. 

Kbaszlbb,  S.  sh.  Schaxl,  C.  IL  727. 

Kbatzbnstbik.  Universaldnrchleuch- 
tungsBchirm  *n.  834. 

Kbatzbbt,  Hbihbioh.  Elektrotechnik. 
1.     »n.  894. 

KBAU8,  0.  A.  sh.  Fb^bkl»,  £.  0.  L 
552;  IL  312. 
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Kbaüs,  K.   Schülerversach  überElasti- 

cität  des  Qlases  I.  48. 
Kbedibt,  G.  sb.  Delaünat,  C.  *L  457. 
Kbejci,  A.    Jarosit  von  Pisek  I.  317. 
Kbbideb,  D.  A.   8h.   Wbioht,   A.  W. 

n.  109. 

KBEUEB8,  £.  u.  KosKB,  E.  C.  W.  Zer- 
setzung von  Jodoform  am  Licht  ü. 
143. 

KBB88,  W.  Dynamische  Luftschifffahrt 
L  494. 

Kbbtz  8h.  BouB,  Edm.  *L  456. 

Kbeüslbb,  H.  Photoelektrischer  Effect 
in  der  Nähe  des  Entladungspotentials 
n.  477. 

Kbiss,  J.  v.  Anomale  triohromatische 
Farbensysteme  11.  164. 

Kbioab-Menzbl,  Otto  sh.  Hblmholtz, 
H.  VON  I.  374. 

—  sh.  BiCHABZ,  P.  L  •38,  392. 
Kboke,   H.     Kraft   und   Stoff  in    der 

Photographie  *IL  159. 
Kbögeheb,  B.    Handcamera  ^II.  160. 
Kbügeb,   L.     Berechnung   von   Loth- 

abweichungssystemen   L  33. 
KBÖ88,    A.       Bemerkung     zu    Leibs, 

YiEBOBDT'scher  Doppelspalt  *II.  192. 

—  Photometer  •!!.  192. 

— ,  H.  Photometrirstativ  für  Gasbren- 
ner n.  186. 

—  Spectrophotometer  mit  Lcmmbb- 
BBODHUN'schem  Prismenpaar  *IL  192. 

—  Abänderungen  des  WBBEB'schen 
Photometers  *II.  192. 

Keug,  W.  W.  u.  Wiley,  H.  W.  Lös- 
licbkelt  der  Pentosane  in  den  zur 
Stärkebestimmung  verwendeten  Be- 
agentien  I.  598. 

Erystallographie  L  262. 

Krystalloptik.  Doppelbrechung 
n.  12  9. 

KÜOLEB,  A.  K.  Schaltung  von  Zusatz- 
maschinen  in  Dreileiteranlagen  *n. 
897. 

KüHNLBNZ,  J.  A.  Gasentwickler,  ins- 
besondere für  Acetylen  I.  87. 

KÖMHBLL,  G.  Ueberführungszahlen  von 
Zink-  und  Cadmiumsalzen  in  sehr 
verdünnten  Lösungen  II.  667. 

KuENEN,  J.  P.  Einfluss  der  Schwere 
auf  die  kritischen  Erscheinungen  II. 
212. 

—  Aethan  aus  Aethyljodid  und  Eigen- 
schaften einiger  Mischungen  aus 
Aethan  und  Butan  II.  220. 

—  Oondensation  eines  Gemisches  zweier 
Gase  n.  314. 

—  Beimischungen  und  Gasverflüssigung 
*n.  329. 


KÜ8TBB,  F.  W.  Umwandlung  des 
Schwefels  durch  Erhitzen  L  180. 

—  Gleicbgewichtserscheinungen  bei 
FäUungsreactionen  1.    L  229. 

—  Bedeutung  der  physikalischen  Che- 
mie für  andere  Wissenschaften  *I. 
260. 

—  Bacemkörper  IL  116. 

—  Krystallisation8geschwindigkeit(zwei 
Arbeiten)  IL  295,  296. 

—  Yorlesungsversuche  DL.  668. 

—  Elektrochemisches  Institut  in  Bres- 
lau *n.  785. 

—  u.  Steikwbhb,  H.  von.  Elektroly- 
tische Abscheidung  des  Silbers  aus 
salpetersaurer  Lösung  und  seine  Tren- 
nung vom  Kupfer  n.  752. 

KuiTAHL,  H.  Unterbrecher  für  Zwei- 
und  Dreiphasenstrom  *IL  580. 

EuHLMANK,  W.  H.  F.  Störungen  bei 
Analysenwagen  mit  Bergkrystallscha- 
len   'L  38. 

EüHMEB,  Walteb.  Magnetisirung  des 
Eisens  durch  sehr  kleine  Kräfto  II. 
845. 

Eünz-Kbaüse,  H.  Capillaranalyse  *I. 
40,  530. 

KüBiLOFF,  B.  Gleichgewichtsverhält- 
nisse zwischen  Ammoniumniti'at  und 
Ammoniak  I.  259. 

—  Gleichzeitige  Anwendung  des  Massen- 
wirkungsgesetzes und  der  Phasenregel 
1.  601. 

KüBLBAüM,  F.  Bestimmung  der  Strah- 
lung in  absolutem  Maasse  und  Strah- 
lung des  schwarzen  Körpers  zwischen 
0®  und  100®  n.  369. 

—  sh.  LüMHEB,  0.  IL  358. 
KüBNAKOW,  N.  Krystallform  des  Tetra- 

xanthogeuamidplatochlorid-Alkohola- 

tes  I.  336. 
KUTSCHEB,  H.    Feldmessen  *I.  41. 
KwiATKOWSKY,  S.     Vogelflug  *!.  504. 


L. 


Laab,  J.  J.  van.  Allgemeine  Gültig- 
keit des  Yerdünnungsgesetzes  I.  242. 

—  Theorie  der  Lösungen  I.  530. 

—  Zurückweisung  der  Einwände  von 
A.  A.  N0TE8  I.  533. 

—  Erwärmung  eines  Gylinders,  dessen 
Enden  mit  continuirlichen  Wärme- 
quellen verbunden  sind  II.  344. 

Laboratoriumsapparate  I.  44. 
LABB088E,  F.    Azimuttafeln  *I.  39. 
La  Coüb,  P.  u.  Appel,  J.    Historische 
Physik  •L  16. 
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La  Coüb  —  Lb  Chatblibb. 


La   COUB,   P.  Sh.  CHBI8TIAHSBK,  G.    *l. 

13. 
Lacboix,  A.  Krystallstructar  df  s  Natro- 

liths  und  Edingtoniti  I.  298. 

—  Gyps  von  Parii  und  begleitende  Mine- 
ralien  L  316. 

—  Znr  Mineralogie  Frankreichs  I.  328. 

—  Optische  Eigenschaften  einiger  Har- 
motomkry stalle  IL  131. 

Ladbnbübo,  A.    Ozon  I.  HO. 

—  Yorlesungsversache  mit  flassiger  Luft 
IL  322. 

Lafabgub,  E.  Schiesstheorie  und  Ge- 
wehrmodell 1886  *I.  504. 

Laffabgüb,J.   Elektrotechnik  *n.  894. 

Lafobt,  J.  sh.  Boucbabdat,  O.  IL  122. 

Laobbobbb,  S.  Dämpfung  elektrischer 
Resonatoren  11.  400. 

Lagoütibskt,  M.  Integral  einer  Aufgabe 
über  das  Gleichgewicht  eines  bieg- 
samen und  nicht  dehnbaren  Fadens 
I.  384. 

Lagbanob.  Geschwindigkeit  des  Auf- 
horens  der  Magnetisirnng  H.  854. 

Laihbb,  A.  Rasche  Methcäe  zur  Her- 
stellung verkelirter  Negative  II.  155. 

Laibd,  L.  R.  Schwingungsdauer  einer 
in  Flüssigkeit  schwingenden  Saite  I. 
679. 

Lakowitz.  Physikalische  Schulerhand- 
arbeiten  und  Uebungen  I.  44. 

Lallemakd,  C.  Längenänderung  von 
Nivellementsmiren  *I.  43. 

Lamb,  H.  Schallgeschwindigkeit  in 
Röhren  unter  dem  Einflüsse  der  Ela- 
Bticität  der  Wandungen  I.  667. 

—  Reflexion  und  Transmission  elektri- 
scher Wellen  durch  ein  Metallgitter 
n.  409. 

Lamottb,  M.  Elektrische  Obersdiwin- 
gungen  n.  395. 

—  Wellen  von  geringerer  Länge  als  die 
Grundschwingungen  in  den  Systemen 
von  Lechbb  und  Blovdlot   n.  396. 

Landes,  G.  Dbücb  sh.  Pubdib,  Th.  II. 

124. 
Landolt,  H.    Optisches  Drehungsver- 

mögen  organischer  Substanzen  II.  106. 

—  sh.  Geaham-Otto  I.  113. 

— ,  Ostwald,  W.  u.  Sbübbbt,  K.  Be- 
richt der  Commission  für  Festsetzung 
der  Atomgewichte  I.  144. 

Landsbbbobb,  W.  Molekelgewichts- 
bestimmung nach  der  Siedemethode 
(2  Arb.)  L  160,  161. 

Lang.  Neuerung  am  Compensations- 
polarimeter  *I.  37. 

— ,  V.  V.  Transversale  Töne  von  Kaut- 
Bchukfäden  I.  680. 


Langbein,  G.  Galvanische  Nieder- 
schläge *n.  784. 

Lanodon,  W.  £.  Elektrische  Bahnen 
•II.  899. 

Lange,  A.  Spedfisches  Gewicht  des 
verflüssigten  Ammoniaks  I.  100. 

— ,  G.     Topographie  'I.  41. 

Langlbt,  John  W.  Jacqubs'  Kohlen- 
element IL  511. 

— ,  8.  P.    Bolometer  II.  371. 

Langwobtht,  G.F.  Respirationscalori- 
meter  von  Atwatbb  und  Rosa  II. 
339. 

Lanza,  G.  Torsionswinkel  rotirender 
Stäbe  L  518. 

Laplacb.    Werke  'I.  16. 

Lapobtb.  Yergleichung  der  Cabcel- 
mit  der  HBPNBB-Lampe  n.  66. 

Labmob,  J.  Elektrodynamische  Glei- 
chungen dnes  bewegten  Körpers  und 
Elektrostriction  ü.  381,  890. 

Latbille,  M.  Elektrodynamische  Spalt- 
wirkungen DL  410. 

Laübnstbin,  R.    Mechanik  *L  457. 

Laübbnt,    P.      Widerstandskraft    der 

Geschützrohre  *I.  519. 
Laübicblla,    G.     Fortpflanzung    der 

Wärme  n.  343. 
Laubib,  A.  P.  u.  Stbangb,  £.  H.   Ab- 

kühlungsourven   von  Fettsäuren    IL 

302. 
LAÜ88BDAT,  A.    Topographie  *L  42. 

Lawbbkcb,  A.  E.  Selbstregulirender 
Cohärer  n.  419. 

Lbathbm,  J.  G.  Möglichkeit,  magneto- 
optische Erscheinungen  durch  eine 
Abänderung  der  elektrodynamischen 
Energiefunction  herzuleiten  n.  388. 

—  u.  Newton.  Theorie  magneto-opti- 
Bcher  Erscheinungen  an  Eisen,  Nickel 
und  Kobalt  *n.  881. 

Lebbaü,  P.   Elektrolytische  Darstellung 

des  Berylliums  II.  704. 
Lbbiez.     Elektrotechnischer    Amateur 

•n.  894. 
Lbblakc,  M.  Maübige.  Componndirung 

gleichgespannterWechselstronunaschi- 

neu  •n.  581. 

—  Kraftübertragung  mit  Wechselstrom 
•n.  899. 

—  Inductionsmaschinen  als  Wechsel- 
strom-Generatoren und  -Motoren  IL 
563. 

—  Gleichstrommotoren  •IL  896. 

Lb  Chatelibb.  Technisches  Galvano- 
meter *IL  579. 

^  Elektrischer  Widerstand  von  Stahl 
n.  588. 
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Lb  Chatblieb.  Einfluss  des  Härtens 
auf  den  elek  tri  sehen  Widerstand  des 
SUhles  n.  591. 

—  u.  Boudouabd,  O.  Grenzen  der 
Entflammbarkeit  des  Kohlenozyds  L 
200. 

Grenzen  der  Entflammbarkeit  von 

Gasg^emiscben  L  201. 
.  Strahlung  der  Glühkörper  (2  Arb.) 

n.  75,  76. 

—  u.  CoüPBAU.  Messung  der  Ausdeh- 
nungen II.  241. 

Lechbb,  Ebust.  Aluminiuraanoden  in 
Alaunlösung  n.  674. 

Leconte,  J.  N.  Hfirmonischer  Analy- 
sator I.  20. 

Lecoenu,  L.  Stabilität  des  Gleich- 
gewichtes (2  Arb.)  I.  383,  384. 

—  Nutzeffect  der  Zahnräder  I.  451. 

—  Praktisch  erreichbarer  Isochronism  us 
von  Maschinenreglem  I.  453. 

—  Elasticitätsgleichgewicht  eines  Fahr- 
radreifens I.  511. 

—  Gleichgewicht  einer  Ellipsoidschale 
unter  gleichförmigem  Innendruck  *I. 
519. 

Le  Dantbc,  L.  M.    Optik  *n.  7. 

Ledebub,  A.  Legirungen  in  gewerb- 
licher Anwendung  *I.  622. 

Ledebeb,  L.  Destillationen  im  luft- 
leeren Baume  I.  81. 

Ledüc,  A.  Zusammensetzung  der  Luft 
an  vei*8chiedenen  Orten  und  Dichte 
der  Gase  I.  109. 

—  Mischung  der  Gase  (2  Arb.)  I.  486. 

—  Schallgeschwindigkeit  in  trockener 
Luft  von  0*  •L  685. 

—  Molecularvolumina  und  correspon- 
dirende  Zustände  der  Gase  I.  487. 

—  Mechanisches  Wärmeäquivalent  und 
specifische  Wärme  der  Gase  II.  196. 

—  Dichte,  Volumen,  Zusammendrück- 
barkeit  und  Ausdehnung  der  Gase 
bei  verschiedenen  Temperaturen  und 
mittleren  Drucken  n.  243. 

—  Specifische  Wärme  der  Luft  bei  con- 
stantem  Druck  n.  334. 

—  Yerhältniss  der  beiden  specifischen 
Wärmen  der  Gase  U.  335. 

— ,  S.    WiMSHURST's  Maschine  •II.  446. 

Lee,  A.  B.  u.  Meybb,  Paul.  Mikro- 
skopische Technik  *II.  191. 

— ,  N.  J.  YAK  DBB.  Einfluss  des  Druckes 
auf  die  kritische  Mischungstempera- 
tur n.  216. 

Lbe8,  Ch.  H.  Bestimmungsmethode  der 
Wärmeleitungsfähigkeit  von  Salzen 
n.  347. 

FortMhr.  d.  Phys.    LIY.    S.  Abth. 


Lbbs,  Ch.  H.  Wärmeleitungsfähigkeit 
von  Gesteinen  bei  verschiedenem 
Druck  II.  349. 

—  Wärmeleituug  einzelner  und  ge- 
mischter Körper  II.  352. 

liEaBAND,  E.  Elektrische  Leitungs- 
föhigkeit  der  Lösungen  von  Kalium- 
permanganat n.  600. 

Lbhfeldt,  B.  A.  Dissociation  des 
Wassers  I.  234. 

—  Eigenschaften  der  Mischungen  von 
Flüssigkeiten  I.  540. 

—  Numerische  Auswerthung  der  abso- 
luten Temperaturscala  II.  208. 

—  Eigenschaften  von  Flüsaigkeitsgemi- 
schen.  2.  n.  209. 

—  sh.  Devbntee,  Gh.  M.  van  *I.  260. 

Lehmann,  O.  Absolutes  Maasssystem 
•L  35. 

—  Elektrische  lichterscheinungen  oder 
Entladungen  etc.   n.  799. 

—  X-Strahlen  *n.  831. 

— ,  P.  sh.  Föbstbe,  W.  •I.  38. 
— ,  Th.    Zeitlicher  Verlauf  der  magne- 
tischen Induction  *n.  879. 

—  -FiLHBS,  B.  Centralbewegungen  *I. 
458. 

—  -BiCHTBB,  E.  W.  Elektrische  und 
photometrische  Messungen  an  Neben- 
schluss-Gleichstromlampen  II.  75. 

Leick,  W.  Leitung  der  Elektricität 
durch  dünne  Schichten  dielektrischer 
Substanzen  n.  594. 

Lbidi^,  E.  sh.  JOLT,  A.  I.  215. 

Lejedns,  J.  sh.  DucBETBT,  E.  *n.  580. 

Leiss  ,  C.  Uhrwerk  -  Heliostat  nach 
A.  M.  Mayeb  I.  45. 

—  Federquetschhahn  I.  92. 

—  Quarzspectrographen  und  neuere 
spectrographische  Hülfsapparate  n. 
181. 

—  Spectralapparat  nach  E.  A.  Wülfing 
zur  Beleuchtung  mit  Licht  verschie- 
dener Wellenlänge  II.  184. 

—  Totalreflexionsapparate  II.  184. 

—  Theodolitgoniometer  nach  Czapski 
mit  gewöhnlicher  Signalgebung  n. 
185. 

—  Mittheilungen  aus  der  B.  FuESS^schen 
Werkstätte  n.  185. 

—  YiBBOBDT^scher  symmetrischer  Dop- 
pelspalt *n.  192. 

—  Erwiderung  (gegen  Keüsb)  *n.  192. 

—  Krystallrefractoskope  *n.  192. 
Leitung  der  Wärme  IL  342. 
Leitungen,  elektrische  EL  895. 

Leleux  sh.  Gin  L  188,  237;  n.  710, 
794. 
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LEMME  —  LlKDBM  AHN. 


Lemhe,  H.     Aceton  als  Löflaogsmittel 

I.  596. 
Lemoült,  P.      iBOcyansäureester    nnd 

Bildunffswärme   der   flüssigen    Cyan-  | 

sfture  n.  273.  | 

Lenaed,  Ph.    Elektrostatische   Eigen-  j 

Schäften  der  Katbodenstrablen  11.806. 

—  Verbalten    von    Eathodenstrahlen 
parallel  zu  elektrischer  Kraft  IL  813. 

Lbhgyel,  B.  ▼.    Wirkung  einiger  Oase 

nnd  Metalle  auf  die  photographische 

Platte  n.  146. 
Levkee,   Yiotob.     Atomgewicht   und 

Derivate  des  Selens  I.  123. 
Lenoblb,  Em.    Bestimmung  der  Dichte 

pulverförmiger  Körper  I.  95. 
Lbonaedi,   Cattolico  Pas.     Breiten   j 

hestimmung  der  Sternwarte  des  bydro- 

graphiachen  Amtes  *I.  43. 
LBPnvAT ,    J.    MAoi    DE.     Kaustische 

Fransen  und  überzählige  Regenbogen 

U.  22. 
Lbppiii,  O.    Versuch  mit  den  Hertz'- 

sehen  Spiegeln  L  50. 

—  Wirkung  verschiedenartiger  Wellen 
auf  den  Cohärer  II.  418. 

LEP8CH  sh.  Weil  II.  722. 
Lebohenhorst,  B.  P.  y.  Kartenprojec- 

tionen  2.  *I.  41. 
Lb  Boy,  E.    Integration  der  Wärme- 

gleiohungen  *n.  237. 
— ,  F.  Elektrischer  Widerstand  krystalli- 

flirten  Siliciums  II.  587. 

—  Silicium  als  Widerstandsmaterial  für 
Koch-  und  Heizapparate  *n.  614. 

—  Elektrische  Heizapparate  II.  795. 
Lb  Süeür,  H.  R.   u.  Cbosslby,  A.  W. 

Bestimmung  des  Schmelzpunktes  der 

Fette  IL  293. 
Leuchten,  elektrisches  II.  797. 
Leutz,  H.   Geschichte  und  Theorie  des 

Horizontalpendels  *I.  458. 
Leüze,  Alfbbd.     Anzahl   der  Bilder, 

die    man    durch   einen   Doppelspath 

siebt,     der    Zwillingslamellen     ein- 

schliesst  H.  131. 
Levison,  W.  Gr.    Eintheilung  der  phos- 

phorescirenden    und    fluorescirenden 

Körper  n.  79. 

—  Phosphoroskop  *IL  85. 
Levy  sh.  Weil  II.  723. 

LiVY,    AlBEBT  U.  MABBOÜTiy,    FSLIX. 

Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten 
Sauerstoffs  I.  655. 
Levy,  M.    Fortschritte   der   Röntgen- 
technik IL  830. 

—  sh.  Lecobwu  'I.  519. 

LivY,  A.  Michel.     Bestimmung   der 
Feldspäthe  in  Dünnschliffen,  2. 1.  294. 


LfivY,  Maurice.  Trapezregel  bei  Unter- 
suchung des  Widerstandes  gemauerter 
Dammsperren  I.  445. 

—  Elastisches  Gleichgewicht  einer  ge- 
mauerten Dammsperre  mit  drei- 
eckigem Querschnitt  I.  446. 

—  Vorlesungen  über  die  Theorie  der 
Gezeiten  1.  I.  472. 

Levylibb  sh.  Hospitalieb,  E.  *  11.893. 

Lewin,  M.  Principien  von  Hamilton 
und  Maüpebtüis  *L  459. 

— ,  N.     Elektrolyse  des  Jodids  'II.  785. 

Lewis,  G.  N.  sh.  Bichardb,  Th.W.IL 
765. 

— ,  WiLFBiED.  Mechanische  Vorrich- 
tung I.  453. 

— ,  W.  J.    Humitreibe  L  291. 

Licht  IL  3. 

—  allgemeine  Theorie  IL  3. 

—  Fortpflanzung,  Spiegelung 
und  Brechung  XL  7. 

—  Chemische  Wirkung  IL  137. 

—  Constitution  des  Quecksilbers  IL 
597. 

LiEBEKOW,  C.  Elektrischerwiderstand 
der  Legirungen  II.  589. 

—  Elektrischer  Widerstand  der  Metalle 
•n.  615. 

LiEBBBHANN,  G.  Wamung  vor  alkali- 
schen Glassorten  I.  69. 

LiEBBTANZ,  Fb.  Calciumcarbid  und 
Acetylen  •I.  261. 

LiAnabd,  A.  Theorien  von  Lobentz 
und  von  Labmob  II.  382. 

—  Elektrisches  und  magnetisches  Feld 
einer  in  einem  Punkte  concentrirten 
und  beliebig  bewegten  elektrischen 
Ladung  *II.  886. 

LiESEOANO,  B.  E.  Chemische  Beactio- 
nen  in  Gallerten  *I.  661. 

—  Grundlage  für  photomechaniache 
Verfahren  IL  151. 

—  Photographische  Chemie  •II.  158. 

—  Entwickelung  direct  druckender 
photographischer  Papiere  *11.  160. 

—  Zum  elektrischen  Femsehen  II. 
550. 

LiNCK,  G.  Bemerkungen  zu  A.  Epplbb, 
Beziehungen  zwischen  dem  Krystall 
und  seinem  chemiscben  Bestände  L 
267. 

LiKOOLN,  AZABIAH  T.  sh.  Kahlbkbbbg, 

Louis  L  575. 

Libde,  f.     Gxyliquit  L  205. 

LiKDEGK,  St.  sh.  Jaboeb,  W.  n.  584. 

Lindemann,  A.  F.  Elektrische  Erwär- 
mung astronomischer  Oculare  II.  173. 

— ,  F.  Drehung  eines  starren  Körpers 
um  seinen  Schwerpunkt  L  430. 
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LiKBBABGEB,  C.  E.  Coag^uliruDgs- 
geschwindig^keit  coUoidaler  Lösungen 
L  248. 

—  Oberflächenspannung  wässeriger  Lö- 
sungen von  Oxalsäure,  Weinsäure, 
Citronensäure  *L  580. 

LiNBHAM,    W.   J.     Ingenieurmechanik 

•L  460. 
LiOüViLLB,  B.  sh.  GossoT,  F.  •L  520. 
LiPPBBT,  W.     Von  trocknenden  Gelen 

und  Firnissen   absorbirte  Sauerstoff- 

menge  I.  654. 
Lippmann,  E.   G.  v.     Zur  Geschichte 

der  Kältemischungen  *II.  288. 
— ,  G.    Erhaltung  der  Pendelbewegung 

ohne  Störung  L  406. 
Lisell,    £.     Messmethode    für    hohe 

Drucke  *IL  615. 
LiSTBB,  John.    Maxwbll's  Logik  II. 

389. 
LiYEiNa.  Flammenspectrum  des  Queck- 
silbers II.  49. 

—  Intensitätsänderungen  der  Absorp- 
tionsstreifen in  Wasser  gelöster  Di- 
dymiumsalze  II.  59. 

LiVEBSiDOB,  A.  Angreifbarkeit  des 
Aluminiums  I.  67. 

Lloyd,  R.  J.  Krjstallisirtes  Kohlen- 
dioxyd I.  331. 

—  Foubieb's  Analysis  der  phonogra- 
phischen Yocalcuryen  I.  689. 

—  Consonanten  L  693. 

—  Aussprache  der  Spiranten  oder  Zisch- 
laut« I.  693. 

—  Consonanten  *!.  694. 

LocKB,   F.  M.    Hochspannungsisolator 

•n.  582. 
— ,  Jambs.     Periodisches  System   und 

Eigenschaften   der  chemischen  Yer- 

bindungen  L  149. 
Logzka,  Jos.   Kleine  Spritzflasche  I.  91. 
LODGB ,    O.      SüTHBBLAND^s    Einwand 

gegen  das  Experiment  von  Michbl- 

SON-MOBLBT  n.  4. 

—  Absolute  Geschwindigkeit  und  me- 
chanische Function  des  Aethers  II.  4. 

—  Elektrisches  Zeichengeben  ohne  ver- 
bindenden Draht  II.  421. 

—  Yerbessernngen  in  der  Wellentele- 
graphie  ^H.  434. 

—  Drahtlose  Telegraphie  *II.  434. 

—  Magnetisirendes  Telephon  *n.  581. 
Lob,  Walthbb.     Elektrosynthese  des 

Anhydro  -  p  -  amidobenzylalkohols  U. 
728. 

—  Elektrosynthese  gemischter  Azokör- 
per  n.  728. 

—  Elektrolytische  Beduction  der  Nitro- 
körper  H.  729. 


liöB,  Walthbb.  Verwendung  des  elek- 
trischen Stromes  in  der  organischen 
Chemie  *IL  785. 

—  Elektrolyse  und  Elektrosynthese 
organischer  Verbindungen  *II.  785. 

—  Elektrosynthese  gemischter  Azokör- 
per  und  Azofarbst^ffe  *II.  786. 

—  sh.  Clabsbn,  Alexandbb  *II.  785. 
LoBSKE,  Leopold.   Foucault's  Pendel- 

versuch  *I.  459. 
— ,  M.    Litteratur  über  Uhren  *!.  39. 
Lösungen  I.  530. 
LOBWE,   K.  F.    Elektrische   Dispersion 

organischer  Säuren,   Ester   und  von 

zehn  Glassorten  II.  403. 
LÖWBNHBBZ,  B.    Bestimmung  von  Dis- 

sociationsconstanten    durch    Löslich- 

keitserhöhung  *I.  621. 
LoBWY.   Bestimmung  der  Fundamental- 

steme  und  der  Breite  *L  41. 
LoHSB,  O.    Vorrichtung  zum  Schalten 

der  Elemente  II.  512. 
Lommel,  E.  V.  Entwickelung  der  Physik 

im  19.  Jahrhundert  *I.  15. 

—  AusKalkspath  und  Glas  zusammen- 
gesetzte NicoL'sche  Prismen  U.  136. 

LONDB,  Albbbt.  Photographische  Ent- 
wickelung '11.  160. 
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Töne  I.  678. 

—  Hörprüfüngsapparat  I.  688. 
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der  mittleren  und  nördlichen  Schweiz 

I.  33. 
Messinstrumente,   galvanische 

II.  532. 
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— ,  H.  K.     Elektrische   Störung   beim 
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degua)  I.  306. 
MiLNBR,  8.  B.  u.  Ghattock.  Wärme- 
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wärme  I.  219. 
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Mo  BERG,  Joh.  Gbr.  Steenstrupin  I.  299. 
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Dbblandres,  H.  Spectraluntersuchun- 
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tnng  n.  799. 
MOBANO,  Fb.    WftrmeleitangsfUbigkeit, 
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schwindigkeit im  Magnetfelde  IL  881. 
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Atomgewicht  von  Zink  L  123. 
Atomgewicht   des   Gadxniums  L 

125. 
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Methoden  zum  Studium  der  Krystalle 
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turen I.  81. 
MoüLüH ,     G.       Wechselstrommotoreu 
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MouBBLO,  J.  B.  Zersetzung  desStnm- 
tiumbyposulfites  und  des  Sulfites  des 
Strontiuma  durch  Hitze  und  Dar- 
stellung des  phosphorescireDden 
Sehwefelstrontiams  L  213. 

—  Eigenschaften  des  phoepboreKiren- 
den  Strontiumsulfides  IL  82. 

—  Phosphorescirende  Gemische  mit 
Strontiumsulfid  IL  82. 

MouBLOT,  A.  Eigenschaften  andKry- 
stallisation  des  Schwefelbarjums  L 
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und  -Strontiums  I.  363. 
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wandte Erscheinungen  in  Krystallen 
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Kupfer  mit  Guprit  I.  286. 
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— ,  H.  Ausschalter  für  hochgespannte 
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spiegel *L  37. 
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triumsalzen der  l-4-Naphtylhydi*azin- 
sulfonsäure  und  der  1-4-Naphtylamin- 
sulfonsäure  L  329. 
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kreisförmiger  Oeffnung  bei  endlicher 
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Natanbok,  Lad.  Zustandsänderungen 
eines  bewegten  Systemes.  (2  Arb.) 
U.  232. 
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Punktes,  der  zweien  ebenen,  starren, 
in  ihrer  gemeinsamen  Ebene  beweg- 
lichen Curven  angehört  I.  438. 
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Pbtzksb  —  Pbbcht. 


PiBTZKBB,  F.  Lehre  yon  physikalischen 
BimensioDen  I.  7. 

Pip,  W.  Elektrische  Leitlähigkeit  aro- 
matischer Sauren  *IL  615. 

PizzABELLO ,  Akt.  Uoi Versalapparat 
für  Phvsik  und  Chemie  der  Hussig- 
keiten  **L  94,  477. 

--  Piezometer  'L  477. 

PizzBTTi,  Paolo.  Einfluss  elastischer 
Deformationen  auf  die  8chwing:ungs- 
dauer  eines  Pendels  I.  405. 

—  Astronomische  Strahlenbrechung  IL 
20. 

Plaats,  J.  D.  yan  deb.  Niederländi- 
sche Maass-  und  Oewichtsnormale 
L  17. 

Plakat,  P.    Mechanik   der  Baumate- 

riaUen  *I.  460. 
Plakcbok,  M.    Uhr  *L  39. 
Plakck.  Maxwbll*8  Theorie  der  Elek- 

tricität  II.  388. 

—  sh.  ClaüSIUB,  R.  *II.  237. 

—  sh.  KlBCHHOFF,  G.  'n.  63,  237. 
Plaktb.    Elektrosiliciumlicht  *IL  818. 

Platkbb,  G.  Hydrolyse  und  Katalyse 
L  617. 

—  Hydrolytische  und  elektrolytische 
Dissociation  I.  618. 

—  Theorie  und  Gonstmetion  galva- 
nischer Elemente  11.  505. 

—  Elektromotorische  Kraft  galvanischer 
Elemente  und  thermochemische  Daten 
•n.  531. 

PoccHETTiKO,  A.  Nachwels  elektrischer 

Wellen  '11.  433. 
PocKELS,  A.    Adhäsion   verschiedener 

Flüssigkeiten  an  Glas  I.  527. 
^^,    F.      Maximale    Entladnngsstrom- 

stärken    aus    ihrer   magnetisirenden 

Wirkung  bestimmt  11.  852. 
PoGKLiKOTOK,     H.     C.        Elektrische 

Schwingungen  in   Drähten  *II.  432. 

PoooEKDOBFF,  J.  C.  Biographisch- 
litterarisches  Handwörterbuch  *I.  16. 

PoiKCABiB,  H.  Angenäherte  Entwicke- 
lung  der  StÖrungsfunction  I.  408. 

—  Potential  und  ABEL'sche  Functionen 
•IL  432. 

PoLAK,  JOH.  Mabia.  Galcitkrystalle 
von  Jarow  bei  Wran  I.  312. 

—  Barytkrystalle  von  der  Bohemia  bei 
Tetscben-Bodenbach  I.  314. 

Polarisation  des  Lichtes  11. 
85. 

Polarisationsebene,  Drehung 
der  n.  106. 

Pollack,  Ch.  Formirung  von  Sammler- 
elektroden II.  527. 


POMBT,  J.  B.  Imaginäre  Grossen  bei 
der  graphischen  Darstellung  der 
Ströme  eines  theoretischen  Trans- 
formators *IL  581. 

POMOBTZBFF    sh.    GlIBBOI^,    C.  DB  *L 

503. 
POKBOT,  A.    Gsmotische  Messungen  I. 

626. 

—  Physikalisches  und  chemisches 
Gleichgewicht  I.  626. 

—  Thermodynamisches  Potential  IL 
207. 

—  Isothermische  nicht  umkehrbare 
Transformationen  eines  Gemisches  n. 
207. 

PooLB,  Hbbmak.    Heizwerthe  *IL  287. 
PoOB,  C.  L.    Verzerrung  parabolischer 
Spiegel  n.  177. 

—  u.  Mitchell,  8.  A.  Concavgitter  für 
Sternphotographie  IL  91. 

POPB,  William  Jacksok.  Zusammen- 
gesetster  Krystall  von  Natrium- 
chlorat,  in  welchem  das  Zwillings- 
gesetz nicht  befolgt  wird  L  331. 

—  Krystallfonn  des  Jodoforms  L  337. 

—  sh.  EiPPiKO,  Fbedebic  Staklt  L 
271,  272;  U.  118. 

—  u.  Peachbt,  St.  J.  Trennung  des 
Tetrahydropapa verins  in  seine  activen 
Coraponenten  n.  117. 

—  —  Kichtzerlegbarkeit  des  racemi- 
schen  Tetrahydropapaverins  durch 
Weinsteinsfture  n.  117. 

POPPBB,  J.  Directe  Elektricitataerzeu- 
gung  durch  Wasserkräfte  II.  *446, 
571. 

PoBTBB.  Apparat  zum  stereoskopischen 
Sehen  von  Projectionsbildem   L   56. 

—  Flicker-Photometer  11.  70. 

—  Darstellung  NBWTOK'scher  Ringe 
n.  85. 

—  Flüchtigkeit  des  Schwefeldampfes 
n.  321. 

—  Geysirtheorie  IL  327. 

Postbl,  f.  sh.  Wallbktik,  J.  G.  'I.  14. 

POTKTIKG,    J.   H.   U.   GBAT,    P.    L.      Di- 

recte  Wechselwirkung  zweier  Quarz- 

kry stalle  I.  391. 
Pba,  Gugl.  N.  da.    Luftschiffahrt  *I. 

503, 
PBATT,    J.    H.    sh.    HiDDBK,    W.    E.   I. 

288. 
Pbbcht,  J.     Chemische  Wirkung  des 

rothen  Lichtes  II.  139. 

—  Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
Empfindlichkeit  und  Entwickelnng 
von  Bromsilbergelatine  II.  151. 

—  Demonstration  der  HBBTz'schen  Ver- 
suche n.  412. 
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Pbecht,  J.  Magnetisohes  Verhalten 
elektrischer  EnÜadungen  in  Luft  von 
normalem  Druck  11.  474. 

—  Faradat's  Yerzweigungsversuch  n. 
478. 

—  Magnetisches  Verhalten  elektrischer 
Entladungen  in  Luft  von  normalem 
Drucke  II.  801. 

Pbeece,  W.  H.  sh.  Kerb,  R.  *II.  434. 

—  sh.  Schott  *JI,  578. 

Prendel,  B.  Cölestin  vom  Dorfe 
Dorohany  hei  der  Stadt  Hotin,  Bess- 
arabien  I.  315. 

Preston  ,  £.  D.  Transcontinentaler 
Gradbogen  *!.  35. 

—  Thomas.  Parallelogrammgesetz  in 
der  Kinematik  I.  427. 

—  Strahlungserscheinungen  im  magne- 
tischen Felde  n.  867. 

—  Spectra  von  Eisen  und  anderen 
Lichtquellen  im  starken  Magnetfelde 
n.  867. 

—  Allgemeines  Gesetz  des  magnetischen 
Einflusses  auf  Spectrallinien  n.  868. 

Preüitbr,  G.  Bedeutung  colloider 
Salze  für  den  Färbeprocess  *I.   661. 

Prevet  u.  Co.    Tragbares  Filter  I.  84. 

Pribram,  B.  und  Glücksm aitit,  C.  Zu- 
sammenhang zwischen  Volumenände- 
rung und  speciflschem  Drehungsver- 
mögen  activer  Lösung.  1  bis  5.  n. 
110.  ' 

Pricb,  Th.  8l.  Beaction  zwischen 
Kaliumpersulfat  und  Jodkalium  I. 
255. 

PBI1708HBIM,  E.  Interferenzmikroskop 
nach  SiBKB  II.  179. 

—  Berichtigung  EL.  179. 

—  sh.  LüHMBB,  0.  n.  336. 

Pbiob,  G.  T.  Chemische  Zusammen- 
setzung des  Zirkelits  I.  299. 

—  sh.  HUSSAK,  E.  I.  285,  •373. 

—  u.  Spbnceb,  L.  J.  Identität  von 
▲ndorit,  Sundtit  und  Webnerit  L  801. 

Pboposito,  G.  dbl.  Spann ungsregelung 

in  Dreileitemetzen  n.  557. 
Pboposto,    C.    DEL.      Druckgeföss    I. 

481. 
Pbytz,  K.  sh.  Chbistiansbn,  C*  I.  13, 
PscHEiDL,  W.     Naturlehre  'I.  14. 
PÜNINO,  H.     Physik  I.  4. 
PuGLisi,    Mattia.      Bewegung    eines 

schweren    Punktes    auf    einer    üm- 

drehungsfläche  I.  439. 

—  Bückfahrung  eines  Problems  der 
Dynamik  auf  elliptische  Integrale  *I. 
459. 

PULFRiCH,  0.  Natriumbrenner  für 
Laboratoriumszwecke  I.  71. 

ForUchr.  d.  Phys.    LTV.    2.  Abth. 


Pitlfbich,  C.  Hülfseinrichtung  fEir 
temperirten  Warmwasserstrom  I.  75. 

—  Neueinrichtungen  am  Doppelprisma 
des  AsBE'schen  Befiractometers  II. 
16. 

—  Interferenz-Messapparat  II.  86. 

—  Vergleichsspectroskop  für  Labora- 
toriumszwecke II.  180. 

PüLXTJ,  J.  Phasendifferenz  zwischen 
elektromotorischer  Gesammtkrafb  und 
der  Spanuungsdifferenz  an  einer  Ver- 
zweigungsstelle des  Stromkreises  hei 
harmonischen  Wechselströmen  II. 
560. 

PuRDiE,  Th.  und  Landes,  G.  Dbücb. 
Active  Alkylox3rpropion8äuren  n. 
124. 

PVTATO,  E.  Elektrische  Begulirung  für 
Scbiffsmaschinen  I.  453. 


Quellen  der  Elektricität  IL  434. 

Quellen  der  Wärme  IL  264. 

QüESNEViLLE,  G.  Elliptische  Doppel- 
brechung und  Vier£Eichbrechung  des 
Quarzes  nahe  bei  der  Axe  *II. 
137. 

QxTiNCKE,  G.  Oberflächenspannung  des 
reinen  Goldes  I.  526. 

—  Bewegung  kleiner,  in  Flüssigkeit 
schwebender  Theilchen  'I.  530. 

—  Susceptibilitätsmessung  *II.  880. 
QuiNTAiNB  sh.  Weil  II.  722.     . 

Badzibwakowski,  K.  und  Sohbamm,  J. 
Einfluss  des  Lichtes  auf  die  chemische 
Substitution  II.  143. 

Bahts.  Persönliche  Fehler  bei  astro- 
nomischen Beobachtungen  I.  18. 

—  Breiten  an  derungen  *I.  43. 
BAisnr,  C.  A.      Structnr  von  Formen, 

welche  durch  Verdampfen  einer 
Flüssigkeit  mit  festen  Partikelchen 
entstehen  I.  526. 

—  Zahnartige  Muster  beim  Verdampfen 
L  527. 

Bamage,  H.  sh.  Habtlet,  W.  N.  n. 
50,  54. 

Bamsat,  William.  Neuerdings  ent- 
deckte Gase  und  ihre  Beziehung 
zum  periodischen  Gesetze  I.  137. 

—  Spectrum  des  Krypton  II.  44. 

—  Kinetische  Gastheorie  'II.  239. 

—  sh.  Mond,  L.  I.  645,  'ödO. 

—  sh,  MUTHMANN,  W.  I.  329. 
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Ramsay  —  Ubtval. 


R411SAY,  William  sh.  Pbbmav,  £.  P. 
•n.  238. 

—  u.  Tbaybbs,  M.  W.  Homogenität 
des  Heliums  I.  132. 

—  —  Neuer  Bestandtheil  der  Atmo- 
sphäre L  134. 

Begleiter  des  Argon  (Neon  nnd 

Metargon)  I.  135. 
Brechende  Kraft  von  Luft,  Sauer- 

stofif,  Stickstoff,  Argon,  Wasserstoff, 

HeUum  *U.  35. 
u.  Balt,  E.  0.  Ctbil.   Metargon- 
spectrum II.  44. 
Baoült,   f.  M.     Präcisionskryoskopie 

IL  292. 
Raps.       Präcisions  •  Elektricitätsaahler 

Yon  Siemens  und  Halbke  II.  576. 
Easch,  O.  sh.  Bell«  L.  *n.  899. 
Baubbb,   A.     Begeneration  der   Kry- 

stalle  L  282. 
Bat,  L.  £.  sh.  Sanfobd,  F.  I.  220. 

Bat LKiaH,  Lord.  Isoperiodische  Systeme 
I.  407. 

—  Darstellung  flüssiger  Luft  mittels 
einer  Operation  n.  328. 

—  Experimente  mit  dem  Telephon  U. 
572. 

—  Strahlungsdruck  und  scheinbarer 
Fehler  in  den  gewöhnlichen  elektro- 
magnetischen Gleichungen  11.  357. 

Batmav,  B.  und  SuLO,  Ot.  Inversion 
der  Saccharose  durch  Wasser  II.  113. 

Bb,  Fil.    Aetherwellen  *II.  432. 

—  Theorie  der  Böntgenstrahlen   *n. 

832, 

Bebbeb,   W.    Festigkeitslehre  *L  461. 

Beben STOBFF,  H.  Versuche  mit  Tau- 
chern I.  47. 

BxcBE,  Adolf.  Umsetzung  der  Erd- 
energie in  Arbeitskraft  *L  459. 

Bbdlich  ,  Kabl  A.  Topas  von  Mino 
L  319. 

—  Krystallographisch  •  optische  Unter- 
suchung zweier  organischer  Sub- 
stanzen I.  339. 

Bedwood,  J.  J.   Schmiermittel  *I.  478. 
Beed,  C.  J.   Elektricität  aus  Kohle  n. 

510. 
— ,  J.  O.    Messung  der  SchaUintensität 

1.  671. 

—  Mesflungsmethode  für  Stimmgabeln 
•L  685. 

—  Einfluns  der  Temperatur  auf  die 
Brechung  und  Dispersion  einiger  Kry- 
stalle  und  Gläser  n.  25. 

Bees,  J.  K.,  Jacobt,  H.  u.  Davis,  H.  S. 
Breitenänderung  und  Aberrations- 
constante  *L  43. 


Bbebe,  H.  u.  Jokbs,  H.  C.  *II.  615. 

— .  M.  sh.  Ameb,  S.  IL  869. 

Beoodt,  Honob6.  Anwendungen  der 
Physik  »L  14. 

Behfbld,  E.  Elementare  Berechnung 
von  Trägheitsmomenten  *I.  459. 

Beichaü,  W.   Durchlochte  Segel  L  488. 

Beichebt,  0.  Mikroskop  zur  Unter- 
suchung von  Metallen  n.  178. 

Beid,  T.  Ursache  und  Wirkung  der 
Funken  n.  461. 

BBIBEL  sh.  DüNCAK  *II.  581. 

Bein  sh.  Kefebstein  L  7. 

Beivickb,  G.  sh.  Hetteb,  K.  I.  27. 

Beitebdakk  ,  Filz  Edler  v.  Belative 
Schwerebestimmungen  während  der 
Beise  S.  M.  Schiffes  .Znnyi"   I.  397. 

Bbllstab,  L.  Wechselwirkungen  elek- 
tromagnetischer Besonatoren  IL  401. 

BxMOKD,  A.  Inductionsströme  höherer 
Ordnung  zur  Erregung  der  Böntgen- 
röhre  •IL  833. 

Ben  AK,  H.,  Pebchot,  J.  u.  Ebebt,  W. 
Breitenbestimmung  des  Pariaer  Obser- 
vatoriums (2  Arb.)  I.  31. 

Bbpetto,  G.  Geodätische  Linien  auf 
dem  Binge  ^L  460. 

Bbpkbwitz,  B.  Gegenseitige  Bewegung 
einiger  Höhenmarken  I.  34i. 

B6aAL,  Jean.  Widerstand  der  Bau- 
materialien *L  519. 

Bbtht.  Schwere  Flüssigkeitsstrahlen 
♦L  477. 

Beütbe,  M.  liöslichkeit  von  Calcium- 
und  Magnesiumbicarbonat  *L  622. 

—  sh.  Tbbadwbll,  f.  P.  I,  582. 
Bbtat,   N.    Elektrolytische  Trennung 

von  Kupfer  und  Silber,  Kupfer  und 

Quecksilber   und  Kupfer  und  Arsen 

n.  751. 
Bet,  J.  sh.  Blondbl,  A.  IL  186. 
Bet-Pailhade  ,  F.  DE.    Deoimabnaass 

für  Tag  und  Kreis  (2  Arb.)  *L  35. 
Bhtohleb,  A.   Osmotischer  Druck  nnd 

Kryoskopie  L  626. 

—  sh.  Goldschmidt,  B.  IL  607. 
Betnolds,  O.     Strömen  von  Wasser 

•L  477. 

—  u.  Moobbt,  W.  H.  Mechanisches 
Wärmeäquivalent  *IL  238. 

— ,  W.  Colebbook.  Chemische  Eigen- 
schaften concentrirter  Lösungen  L 
573. 

—  Kaliumdoppelsuocinat  aus  ooncen- 
trirten  Lösungen.  2.  L  574. 

Betyal,  J.  Accumulatoren  für  Motor- 
wagen n.  529. 

—  Material  für  HochspannungB-Loft- 
leitUDgen  *IL  582. 
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Bhoads,  Edward.  EinfluBs  der  Btructur 
aaf  magnetische  Deformation  II.  860. 

Rhodbs,  W.  G.  Vector- Algebra  bei 
Wechselströmen  *n.  432. 

—  Wechselstromtheorie  •II.  580. 
Bhodin,  J.   G.  A.     Sammlerbatterien 

•n.  532. 

BiBiÄRB.  Biegung  dicker  Balken  I. 
510. 

—  Widerstand  massiver,  dicker  Balken 
L  510. 

BiCGi,  G.  Continuirliche  Gruppen  von 
Bewegungen  einer  beliebigen  Mannich- 
faltigkeit  I.  422. 

Bicc6,  A.  Belatlve  Schweremessungen 
in  der  Nähe  des  Aetna  und  im  öst- 
lichen Sicilien  I.  401. 

BiCHARDS,  Thsodore  WILLIAM.  Gas- 
generator und  Anordnung  zum  Auf- 
lösen fester  Körper  L  86. 

—  Beziehung  des  Geschmackes  der 
Säuren  zu  ihrem  Dissociationgrade 
I.  241. 

—  Occlusion  von  Gasen  durch  Oxyde 
L  647. 

—  Umwandlungstemperatur  von  Na- 
triumsulfat ak  neuer  Thermometer- 
flxpunkt  n.  252. 

—  Geschwindigkeit  der  Entwässerung 
krystallisirter  Salze  II.  298. 

—  Tafel  der  Atomgewichte  L  144. 

—  u.  OusHMAN,  A.  S.  Atomgewicht 
des  Nickels  •l.  261. 

—  u.  Harrington,  Wbntwortu  Lbwis. 
Siedepunkt  der  gemengten  Lösuniren 
n.  311.  * 

—  u.  Lewis,  G.  N.  Elektrochemische 
und  thermochemische  Beziehungen 
von  Zink-  und  Gadmiumamalgamen 
n.  765. 

Biohardson,  G.  M.  u.  Adams,  Maxwbll. 

Moleculargewicht    des   Laktimids  L 
171. 

BiCHARz,  Franz  sh.  Helmholtz,  H.  v. 
L  874. 

—  u.  Erioar  -  Menzel  ,  0.  Wage  zur 
Bestimmung  der  Erddichte  'I.  38. 

—  Gravitationsconstante  und  mittlere 
Dichtigkeit  der  Erde  I.  392. 

BiOHMOND,  H.  Droop.  Automatische 
Bürette  L  59. 

—  Neue  Gase  I.  139. 

Bichter.    Projectionsapparat  I.  56. 
— ,  0.  Wärmei*egulator  I.  74. 
BiBCKE,  E.  Zur  Theorie  des  Galvanis- 
mus  und  der  Wärme  U.  383. 

—  Beactionsdruck  der  Kathodenstrahlen 
IL  809. 

BiSFLBR,  Gl.    Kartenzirkel  *L  40. 


BlEMANN,  H.    Akustik  ♦L  685. 
BiES,    Heinrich.      Beryllkrystall  von 
New-York  L  292. 

—  Allanitkrystall  von  Mineville  I.  320. 
Bieter,  £.  Henry.     Elektrischer  Ge- 

schwiudigkeitsregler  I.  452. 
BiOHi,    AuGüSTo.     Apparat    zur    Zu- 
sammensetzung zweier  Pendel  I.  407. 

—  Neue  Form  des  LECHER'schen  Ver- 
suches n.  397. 

—  Optik    elektrischer    Schwingungen 

—  Secundärwellen  der  Dielektrica  •IL 
432. 

—  Empfindlichkeit  von  Entladungs- 
rohren gegen  elektrische  Wellen  II. 
801. 

—  Kinematische  Interpretation  des 
ZBEMAN'»Dhen  Phänomens  IL  873. 

—  Absorption  des  Lichtes  durch  einen 
im  Magnetfelde  befindlichen  Körper 
n.  874. 

BiJN,  J.  J.  L.  VAN.  Erzeugung  eines 
constant  temperirten  Warmwasser- 
stromes I.  75. 

BiMBAOH,  E.  Elektrolytische  Bestim- 
mung des  Gadmiums  II.  746. 

BiNTOUL,  D.    Schulphysik  •!.  14. 

Bitter,  A.  Constitution  gasformiger 
Weltkörper  *11.  239. 

— ,  B.  B.  Elektrische  Heizapparate  II. 
558. 

BiVB,  L.  DE  LA.  Fortpflanzung  all- 
mählicher Dehnung  im  elastischen 
Faden  I.  506. 

BoBERTS,  £.  Kohlensäuremotor  *n.  239. 

— -AusTEN,  W.  C.  Ueberschmelzung 
von  Metallen  und  Legirungen  IL  299. 

—  sh.  MoLeod,  A.  •![.  64. 

—  sh.  OsMOND,  F.  •I.  520. 

BoBiNS,  £.     Benjamin  Franklin  *L 

16. 
BOCA,   E.     Doppelte   Umsetzung    von 

löslichen  Salzen  I.  572. 
BOGBEFORT,  0.    Transformatoren  und 

Unterbrecher  Wtdts-Boohbfort  IL 

565. 
BODET,    J.      Kraftübertragung   durch 

Mehrphasenstrom  *II.  899. 
Bodoer,  James  Wtllib  sh.  Thorpe, 

T.  K  ♦L  478. 

—  u.  Brame,  J.  8.  Strafford.  Opti- 
sche Drehung  der  Weinsäuremethyl- 
und  -äthyiester  II.  121. 

BoDziEViTOH,  N.  Spannung  der  ge- 
sättigten Dämpfe  und  Yerdampfungs- 
wärme  II.  314. 

BOHR,  W.  Untersuchungen  von  Eisen- 
blechen n.  844. 
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BÖUO  —  BOWLADD. 


RÖLIO,    H.  Sh.  MüTHMAKN,    W.  L   588, 

590. 
BÖKTOEN,  W.  C.  Neue  Art  von  Strahlen 

(3  Arb.)  •!!.  831. 
BöntgenB  trahlen  IL  820. 
BoB88LBBf  G.     Parallel-  und  Beihen- 

Bchaltung^  bei  Wechselströmen  II.  563. 
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schmecken  I.  240. 

Stebneok,  Bobebt  von.  Belative 
Schwerebestimmungen  1895  und  1896 
L  399. 

Stevens,  James  S.  Neue  Form  des 
physischen  Pendels  L  406. 

—  Ungenänderung  bei  Magnetisirung 
n.  859. 
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Stewart  —  Sühdwik. 


Btbwabt,  0.  M.  Yertuobe  mit  Bbc- 
QüSBBL-Strablen  II.  81. 

—  ah.  Mbbbitt,  E.   n.  797. 

— ,  W.  Zerstäubung  elektrisch  geglüh- 
ter Platin-  und  Palladiumdrähte  n. 
792. 

Still,  A.  Wechselstrom,  und  Transfor- 
mator •^11.  898. 

Stivb,  Wilbub  M.  Kurzschlnssvorrich- 
tung  *II.  582. 

Stockhbibb.  Explosion  hei  der  Berei- 
tung der  Aluminiumbronzefarben  I. 
206. 

Stöbbb,  f.  Einfaches  Theodolitgonio- 
meter I.  368. 

Stöckle,  J.  Oberflächenspannung  des 
Quecksilbers  I.  522. 

Stokbs,  A.  W.  Automatische  Büretten 
L  59. 

— ,  O.  G.  Katur  der  Röntgenstrahlen 
•EL  832. 

Stolba  ,  Fb.  Reparatur  schadhafter 
Platintiegei  I.  65. 

Stovb,  J.  Wärmebewegung  beim  Ab- 
kühlen von  Metali  *n.  357. 

— ,  Ibab.  Elektrischer  Widerstand  dün- 
ner Schichten  *II.  615. 

Stobst,  G.  Johnstobb.  Helium  in  der 
Atmosphäre  und  die  kinetische  Gas- 
theorie 'IL  239. 

— '  Beweis,  dass  Böntgenstrahlen  ge- 
wöhnliches Licht  sind  II.  821. 

Btobtbkbbkbb  ,  W.  Elektrolytische 
Trennung  ron  Cadmium  und  Eisen 
n.  744. 

Stobt,  Alfebd  T.  Geschichte  der 
Photograplüe  *II.  158. 

Strahlung  der  Wärme  IL  357. 

Stbaveo,  P.  Thermische  und  elektri- 
sche LeitungsßLhigkeit  der  Metalle 
(2  Arb.)  n.  343,  344. 

—  Temperatur  eines  linearen  Leiters 
aus  zwei  Metallen  n.  791. 

Stbakgb,  E.  H.  sh.  Laübib,  A.  P.  II. 
302. 

STBAK8KT,  S.  Flammpunkt  des  Petro- 
leums I.  192. 

Stbattob,  S.  W.  sh.  Micrblsok,  A. 
L  20. 

—  u.  MiLLiKAV,  BOBBBT  H.  Experi- 
mentirbuch  *I.  14. 

Stbaübbl,  B.  Abbildungsfehler  beim 
Prisma  II.  17. 

—  AsUgmometer  II.  172. 

—  Beleuchtungsapparat  für  monochro- 
matisches Licht  mit  festen  Spcdten 
n.  184. 

6TBAÜ.S8,  B.  Durch  Hysteresis  im  Eisen 
entwickelte  Wärme  II.  854. 


STBAT788,  H.  Yon  Röntgenstrahlen  ge- 
troffene Körper  alssecundäreBöntgen- 
strahlenquelle  *n.  832. 

—  Sichtbarkeit  der  Röntgenstrahlen 
•n.  833. 

—  Einfluss  des  Gasdruckes  auf  Rökt- 
GBB'scbe  Erscheinungen  *IL  833. 

Stbbckbb,  K.  MABCOBi'sche  Fonken- 
telegraphie  II.  421. 

—  Rheostaten  für  starke  Ströme  *IL 
615. 

—  sh.  Gbawikkbl,  G.    *IL  893. 

—  sh.  Thompson,  Siltakt»  P.  H.  562. 
Stbbbt.  VervollkommnungderExplosiT- 

körper  L  205. 
Stbehl,  K.   Berechnung  der  Beugungs- 
bilder U.  94. 

—  Accommodation  und  Yergrössenmg 
IL  172. 

—  Theorie  des  Mikroskopes  IL  177. 

—  Yenusdurchmesser  und  Yenusdorch- 
gang  *n.  189. 

—  Nutzbare  Yetgrösserung  der  Fem- 
rohre 'n.  191. 

^  Physikalisches  ^n.  192. 
Stbickland  sh.  Khibbs,  G.  H.  *  L  477. 
Stbobbawa,  M.     Isolationsprufong  &n 

elektrischen  Strassenbahnleitungen*!! 

895. 
Stböbsco  ,   P.  J.    Krystallfonnen  Ton 

ThyoMChinon-  und  Toluhydrochinoo- 

derivaten  I.  343. 
STBOtTD,  W.  Marine-Entfernungsmesser 

L  24. 

—  Focometer  und  Sphärometer  *IL  3ö. 
Stsobbglatbw,  J.  Brechungsvermögen 

des  mit  Flüssigkeiten:  getränkten  Hy- 
drophans n.  30. 

Stuhl,  Max.  Wasserstrahlgebläse  L 
63. 

Stühlmabb,  C.  G.  KrystallographiBche 
Untersuchung  organischer  Yerbin- 
dungen  I.  858. 

Stumpf,  C.  Conaonanz  und  Dissonanz 
*L  694. 

—  und  Mbteb,  M.   Erwiderung  1.674. 
Stubm,  Ch.     Mechanik  *I.  457. 
Stubmbt,  Hbbbt.   Jahrbuch  der  Photo- 
graphie ♦n.  158. 

Stitbmhobfbl,  A.  Akustik  des  Bau- 
meisters *I.  685. 

S^HKB,  J.   Elektromagnetischer  Queck- 

^  Silberausschalter  *II.  580. 

SULC,  A.  sh.  Ratmam,  B.  n.  113. 

Sumpf,  K.    Physik  •L  14. 

SuBDEBS.  Herstellung  elektrischer  Koh- 
len *n.  818. 

SUNDWIK,  E.  Edw.  Refraction  von 
Lösungen  n.  32. 


SnsLow  —  Tbbmibb. 


973 


SüSLOW,  G.  Prinoip  der  virtuellen 
VenchiebuDgen  *I.  459. 

SüTHEBLAND,  WILLIAM.  Relative  Be- 
wegung .von  Erde  und  Aether  n.  4. 

—  Latente  Verdampfungswärme  von 
Zink  und  Gadmium  n.  842. 

SvKDELiüS,  O.  E.  Ein  akustisches  Mano- 
meter I.  683. 

—  Längenänderung  bei  Becalescenz  von 
Eisen  und  Stahl  *!!.  263. 

SwAK,  J.  W.  Elektrochemische  Indu- 
strie *U,  785. 

SWINBÜBNK,  J.  und  COOPBB,  W.  R. 
Physik  und  Elektrotechnik  *I.  14. 

SwiHTON,  A.  A.  C.  Druckerschwärze 
und  photographische  Platten  *n.  159. 

—  Elektrische  Entladungsfiguren  auf 
photographischen  Platten  n.  461. 

—  Circulation  des  Gasrestes  in  einer 
CBOOKES'schen  Bohre  II.  805. 

~  Gasbewegung  in  GEissLEB'schen 
Bohren  •n.  819. 

—  Einstellbare  Bohren  für  X-Strahlen 
n.  830. 

—  Kathoden-  und  Böntgenstrahlen  •U. 
832. 

—  Quelle  der  Böntgenstrahlen  in  Focus- 
röhren  •!!.  833. 

SwiTZEB,  J.  A.  Aufnahme  von  Wechsel- 

stromcurven  n.  575. 
SwYNGEDAUW,  B.   Funkenentladuug  II. 

466. 

—  Entladung  einer  Leydener  Flasche 
IL  467. 

—  Verstärkung  der  Entladungen  im 
Nebenschluss  eines  Gondensators  n. 
469. 

SZADECZKT,  J.  v.  Gölestiu  vom  Gebel 
El-Ahmar  in  Aegypten  I.  315. 

SzAPiBO,  B.  Widerstand  stromdurch- 
flossener  Glühlampen  II.  585. 

SzozEPAMjK,  J.  Telektroskop-Femseher 
II.  551. 

SzYUANSKi,  P.  Versuche  über  Farben- 
mischung L  49. 

T. 

TÄUBEB,  G.  Krystallographisch  -  opti- 
sche Untersuchung  organischer  Ver- 
bindungen *II.  137. 

—  t  K.  P.  Elektrische  Verluste  eines 
mit  Turbine  gekuppelten  220  Kilo- 
watt-Drehstromgenerators *IL   899. 

Tait,  P.  G.    Wecker  "I.  16. 

—  Bichtungen  grösster  Aenderung  bei 
homogener  Deformation  I.  508. 

—  Zusammendrtickbarkeit  von  Zucker- 
lösungen I.  463. 


Talbot,  H.  P.   Ueber  die  Flüchtigkeit 

des  Eisenchlorids  IL  322. 
Tallent,  G.  Dampfmaschinen  *n.  239. 

—  X-Strahlen  (2  Arb.)  'IL  831. 
Tallqvist,    H.     Elektrische    Schwin- 
gungen 2.  IL  390. 

T AMMANN,  G.  Grenzen  des  festen  Zu- 
standes  2.  II.  289. 

—  Krystalüsationsgesch  windigkeit  2. 
n.  296. 

—  Abhängigkeit  der  Zahl  der  von 
unterkühlten  Flüssigkeiten  gebildeten 
Kerne  von   der  Temperatur  IL  305. 

—  Dampfspannung  krystallisirter  Hy- 
drate, die  sich  continuirlich  mit 
der  Zusammensetzung  ändert  n. 
315. 

— -  sh.  BOGOJAWLBNSKI,   A.  11.   600. 

Tanatab,  S.  und  Klimenko,  B.  Salz- 
bildung in  alkoholischer  Lösung  I. 
573. 

Tanol  ,  K.  Hoiizontalsohwingungen 
grosser  Amplitude  im  Kraftfelde 
der  Erdgravitation  ^I.  458. 

TA8SIN,  W.  Krystallform  des  Hexa- 
phosphonitrilohlorids  *I.  374. 

Tatbb,  E.  f.  Siedepunktsourve  für 
Benzol  und  Alkohol  *II.  328. 

Taylob,  S.  K.  Vergleichung  der  elek- 
tromotorischen Kraft  von  Glabk- 
und  Oadmiumelementen  II.  493. 

— ,  W.  W.  Krystallinische  Hydrate 
von  Natrium tliiosulfat  I.  579. 

—  Gefrierpunkt  wässeriger  Lösungen 
von  Natriummellitat  IL  296. 

Technische  Anwendungen  der 
mechanischen  Wärmetheorie 
•n.  235. 

Teolu,  Nig.  Magnetradiometer  11. 372. 

Teichmüllbb,  J.  Gleichstromleitungen 
•n.  895. 

Telegraphie.  Signalwesen.  Uh- 
ren n.  900. 

Telephon  und  Mikrophon  IL  900. 

Tebb,  Ghbistine.  Hydrolyse  des  Gly- 
kogens I.  620. 

Tebeschin,  S.  Abhängigkeit  der  Ge- 
sammtstrahlung  fester  Körper  von 
der  Temperatur  *II.  372. 

—  sh.  Hblmholtz,  H.  V.  'I.  16. 
Tebmieb,  P.   Zinnober  von  Ouen-Shan- 

Tschiang  I.  307. 

—  Bournonit  von  Peychagnard  (Is&re) 
L  307. 

—  Zoisitvarietät  in  den  contactmeta- 
morphischen  Schiefem  der  Alpen  I. 
319. 

—  Titanit  des  Syenit  vom  See  Lau- 
vitel  I.  323. 
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TXRKT  —  TI8SOT. 


TsasT,   M.   L.    Onmmiflubstitute  *II.  ' 
895. 

Teüdt,  H.  Verhalten  von  atmo9phäri- 
Bcber  Luft  und  nach  chemischen  Me- 
thoden gewonnenen  Gasen  I.  485. 

Tban,  G.  t.  Compensationsmethode 
der  Qasometrie  *I.  38. 

Thatsb,  E.  f.  sh.  Camxbon,  F.  K.  11. 
311. 

Thermoelektricität  und  rever- 
sible Wftrmewirkungen  des 
Stromes  H.  768. 

Thermometrie  IL  240. 

TmsLB,  T.  N.  Auflösunfc  des  dritten 
Bandes  des  Kohlenspectnuns  In  Sei- 
hen n.  46. 

Tbism  sh.  HxiBS  *L  262. 

TBIB88BK,  A.  H.  Hysteresis  bei  der 
Temperatur  fester  Kohiens&ure  *IL 
880. 

Thomab,  J.  Projectiver  Beweis  vom 
Bchwerpunktssatse  des  Vierecks  I. 
385. 

Thomas,  IC.  Y.  Absorption  des  Btick- 
oxyds  durch  Ferrosalze  L  654. 

— -,  £.  sh.  TH0MP80V,  8.  F.  *IL  431, 
894. 

Thompson.    Oasausdehnung  "IL  263. 
— ,  8.  P.     ICiCHAXL  Fabadat  *L  16. 

—  Modell  der  KraftAbertragung  mittels 
Dreiphasenstrom  L  55. 

—  Modell  för  HBBTZ'sche  Wellen  *L 
94. 

—  Modell  zur  Darstellung  von  Max 
Metbb's  QehOrtheorie  L  687. 

—  Sichtbares  und  unsichtbares  Licht 

n.  3. 

•—  ElektricitiLt  und  Magnetismus  *II. 
431. 

—  Telegraphie  durch  den  Baum  *II. 
431. 

—  Ersatz  der  TBSLA-Anordnung  n.  543. 

—  Dynamoelektrische  Maschinen  *II. 
562. 

—  sh.  Htndman,  H.  H.  f.  •n.  433. 

—  u.  Thomas,  G.  Tafeln  aber  Elek- 
tricitftt  *n.  431. 

—  —  Elektrotechnische  Tafeln  und 
Regeln  *U.  894. 

— ,  T.  P.  sh.  Bbtblli,  f.  n.  885. 

Thomsbk,  J.  Abtrennung  von  Helium 
aus  einer  natürlichen  Verbindung 
unter  starker  Licht-  und  Wärmeent- 
wickelung L  218. 

—  Transformator  II.  567. 
Thombok,  H.  J.  und  Peabson,  Kabl. 

Bemerkung  über  continuirliche  Tiü- 
ger  I.  447. 


Thomson,  J.  J.  Elektricitätsentladung 
durch  Gase  *n.  615. 

—  Kathodenstrahlen  *n.  819. 

—  Beziehung  zwischen  Katboden-  und 
Röntgenstrahlen  IL  820. 

—  Diffuse  Zurnckwerftmg  von  Böntgen- 
strahlen  IL  822. 

—  Elektrische  Entladung  durch  Ionen 
unter  Einfluss  der  Röntgenstrahlen 
n.  826. 

—  Beziehnng  zwischen  chemischer  Zu- 
sammensetzung eines  Gases  und  seiner 
lonisirung  unter  Einfluss  von  Bönt- 
genstrahlen  U.  827. 

—  Mechanische  Kraft  eines  eisernen 
Stromleiters  IL  882. 

—  u.  Skinnbb,  B.  Chemische  Wirkung 
beim  Auftreifen  der  Kathodenstrahlen 
n.  810. 

— ,  W.  H.  sh.  MATTHXW8,  Ch.  n.  77. 

Thobp,  Th.  Mechanische  Lösung  von 
Aufgaben  über  Brechung  und  Po- 
larisation ^n.  35. 

Thobfb  sh.  Kbaatz-Ko8ghi.au,  B.  v. 

L  342. 
— ,  T.  £.   Gomit^bericht  über  Wirkung 

des  Lichtes  auf  Farbstoffe  IL  144. 

—  u.  BonaxB,  J.  W.  Viscoaität  und 
chemische  Katur  von  FIfissigkeitea 
•L  478. 

Thbblpall,  B.  Experimenürbuch  *I. 
14. 

—  Laboratoriumskünste  *L  94. 

—  n.  Bbbablbt,  J.  H.  D.  Elektrische 
Eigenschaften  reinen  Schwefels  IL 
594. 

—  u.  Mabtih,  Fl.  Verhalten  von  Sauer- 
stoff unter  niedrigem  Druck  L  178. 

THÜB8TOH,  B.  H.  Thier  als  Maschine 
I.  455. 

—  Thermische  Leistung  von  Dampf- 
maschinen n.  236. 

Thubt  u.  Güillaums.  Kickelstahl  *L 
38. 

Thwihg,  Ghablbs  B.  Herstellnng  von 
Galvanometerspiegeln  I.  69. 

Tiohmbveb,  G.  Construction  eines  ein- 
fachen Sensitometers  11.  149. 

Tibtz,  M.  Abstimmung  bei  der  Fun- 
kentelegraphie  ohne  Fritter  IL  423. 

—  HEBTZ'sche  Telegraphie  •!!.  434. 
TiBTZBi   OsoAB.      Krystallographische 

Untersuchung  organischer  Verbin- 
dungen I.  358. 

TiiJ»BH,  W.  A.  Specifische  Warme 
chemischer  Elemente  II.  329. 

T18BOT.  Versuche  über  drahtloee  Tele- 
graphie *IL  434. 


TODD  —  TBOWBBIOOB. 
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TODD,  D.  P.  Iflolirung  des  Quecksilber- 
horizontes  I.  28. 

—  PräcisionBinBtnimente  *I.  44. 

—  Polaraxe  mit  täglioher  Bewegung 
•n.  191. 

ToEPFBB  u.  SCHABDBL.  Apparat  zum 
Femmelden  der  Temperatur  U.  262. 

TOBPLEB,  M.  Gleitende  Entladung  längs 
reiner  Olasoberflächen  IL  465. 

—  Geschichtete  Dauerentladnng  in 
freier  Luft  und  BiGHi'sche  Kugel- 
funken IL  473. 

—  Metalldampfschiehtung  bei  elektri- 
scher DrahtzerstAubung  ü.  478. 

TOLLBNAAB,  D.  F.  Bemerkungen  zu 
£.  WiEDEMANN,  Gegenseitige  Beein- 
flussung verschiedener  Theile  .einer 
Kathode  U.  808. 

TOLOMBi,  G.  Gleichgewichtsform  einer 
rotirenden  flüssigen  Masse  *L  477. 

—  Drahtlose  Telegraphie  *n.  434. 
TOLSTOPiATOW,  M.   Einschlüsse  in  den 

Topasen  vom  Ural  und  von  Sachsen 
I.  305. 
ToMM  A8I,   D.    Nasoirender  Wasserstoff 
L  173. 

—  Princip  Tom  Arbeitsmaximum  IL 
266. 

—  Thermisches  Gleichgewicht  bei  der 
Elektrolyse  H.  672. 

—  Elektrometallurgische  Vorgänge  *II. 
784. 

TOHMASINA,  Th.  Adhäsionserscheinun- 
gen in  Metallspänen  unter  Einwir- 
kung des  elektrischen  Stromes  II.  417. 

TOHTA,  J.    Röntgenstrahlen  *IL  838. 

Tobmob,  H.  Spectrometer  zur  Hall'- 
WA0H8*8chen  Bestimmung  des  Lioht- 
brechungsverhältnisses  von  Flüssig- 
keiten n.  179. 

—  sh.  ZiKBB,  H.  n.  34. 
TousBAiNT,  K  Feld-  und  Theatergläser 

aus  Aluminium  IL  173. 

—  Erwiderung  IL  173. 

TowKSBND,  J.  8.  Anwendung  der  Diffu- 
sion auf  leitende  Gase  L  *643;  n. 
390. 

—  Elektrische  Eigenschaften  frisch 
dargestellter  Gase  II.  455. 

—  Magnetisirung  von  Flüssigkeiten  *n. 
880. 

Transformator  II.  896. 
Tbaubb,  Hebmamv.    Krystallform  eini- 
ger Diisonitraminester  L  346. 

—  Optisches  Drehungsvermögen  von 
Körpern  im  krystallisirten  und  im 
amorphen  Zustande  n.  109. 

— ,  I.  Moleculargewichte  fester  Stoffe 
(2  Arb.)  L  167,  168. 


Tbaübb,  Hebmann.  Physikalisch  -  che- 
mische  Methoden  *L  260. 

-^  Osmotischer  Druck  und  elektrolyti- 
sche Dissociation  I.  625. 

—  Ewiderung  an  Jahn  I.  631. 

—  Yerdampfungswärmen  einiger  Ele- 
mente und  ihr  Moleculargewicht  im 
flüssigen  Zustande  IL  338. 

—  Dielektricitätsconstanten  n.  424. 
Tbavebb,    Mobeis  W.    sh.    Ramsat, 

William  L  132,  134,  135;  U.  •35, 
44. 

Tbavbbso.  TBEYELTAN^scher  Yersuih 
•L  685. 

Tbbaswbll,  Aügustüs.  Sammlerbatte- 
rien *U,  532. 

— ,  F.  P.    Berichtigung.    L  584. 

—  u.  Beüteb,  M.  L5slichkeit  der  Bi- 
carbonate  des  Calciums  und  des 
Magnesiums  I.  582. 

Tbeitmann  ,  J.  Flanunpunktsbestim- 
mungen  von  hochsiedenden  Erdöl- 
destillaten I.  193. 

Tbibsbl,  f.  Elektricitätsbegriffe  im 
Unterricht  'L  15. 

Tbipibb,  H.  Widerstfindsbestimmang  im 
Stromkreise  für  Kraftübertragung  *  II. 
895. 

Tbiplbb.  Apparat  zur  technischen 
Darstellung  flüssiger  Luft  ü.  324. 

Tbistbam,  J.  f.    Physik  *L  14. 

Tboeoeb,  J.  sh.  Beckubts,  H.  II.  123. 

—  u.  EwBBS,  E.  Elektrolyse  der  Ka- 
triumsalze  halogensubstituirter  Fett- 
säuren n.  725. 

Tbojb,  Osoab.   Unterrichtsmittel  L45. 

—  Projeotionsapparat  als  Lehrmittel 
I.  55. 

—  Dynamische  Schulversuche  *I.  94. 

—  Discontinuirliche  Flüssigkeitsbewe- 
gung I.  467. 

Tboost,  B.    Urzeugung  *II.  7. 

— ,  L.  Siedepunkt  des  flüssigen  Ozons 
n.  326. 

Tbottbb,  A.  P.  Galvanometer  und 
magnetische  Inclination  IL  538. 

Tbouton,  f.  T.  Methode,  die  Ober- 
flächenspannung von  Flüssigkeiten 
zu  messen  I.  529. 

TBOUvi,  G.  Apparat  zum  Heben  von 
Flüssigkeiten  *I.  478. 

TBOWBBiDaE,  A.  Beflezionsvermögen 
der  Metalle  *IL  35. 

—  Dispersion  des  Sylvins  und  Beflezions- 
vermögen der  Metalle  n.  367. 

—  sh.  Rubens  •U.  372. 

— ,  C.  C.  Specifische  Wärme  der  Me- 
talle bei  niederen  Temperaturen  n. 
331. 
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Tbowbbidoe  —  Valenta. 


Tbowbbidob,  C.  C.   Flaorescenzscfainn 

•II.  834. 
— ,  John.  Höbe  elektromotorische  Kraft 

n.  466. 

—  Laft  und  verdfinnte  Gase  unter  Ein- 
fluRs  starker  elektrischer  Spannung 
n.  467. 

—  Natur  der  elektrischen  finÜadungen 
iu  Gasen  II.  826. 

—  u.  BoUBBAKK,  J.  Pbosphorescenc 
durch  Elektrisirnng  IL  79. 

Quelle  der  X-Strablen  *n.  832. 

Tbück,    S.     Russische    Triangulirung 

auf  der  Balkanhalbinsel  *I.  42. 
TSGHAPLTGIH,   8.    Bewegung  eines  in 

einem  Punkte  gestutzten  Körpers  *I. 

460. 

T8CHBBT8CHE7  sh.  BbUNS,  H.  I.  19. 
T8CHBBKA8SOFF  sh.  GaKOT  *I.  13. 

TscHBBMAK,  A.  Bedeutung  der  Licht- 
stärke und  des  Zustandes  des  Seh- 
organs für  farblose  optische  Gleichun- 
gen IL  163. 

T8CHÜBW8KY,  J.  A.  Vergleichende  An- 
gaben des  Quecksilber-  und  des  Feder- 
manometers über  den  mittleren  Blut> 
druck  I.  462. 

TscHUGABFP,  L.  Optische  Acüvit&t 
(2  Arb.)  IL  107,  108. 

—  EinfluBs  der  Association  der  Flüssig- 
keiten auf  das  optische  Drehvermögen 

n.  108. 

TüCKEB,  W.  T.  Photographische  Wir- 
kung von  Druckerschwärze  IL   147. 

TcDOB,  H.  Elektromagnetischer  Queck- 
silberausschalter n.  549. 

TÜBIN,  W.     Luftschiffahrt  •I.  503. 

TüHA,  J.  Drahüose  Telegrapbie  *n. 
434. 

—  Ersatz  für  den  RüHMKOEFF'schen 
Apparat  *IL  580. 

TüBiNE,  V.  DE.  Elektrischer  Apparat, 
um  Blinden  gewöhnliche  Schrift  les- 
bar zu  machen  *II.  583. 

TUBNBÜLL,  AVDBBW  sh.  FbANKLABD, 

pbbct  n.  120. 

TüBNEB.  Thermoelektrische  Messung 
der  im  Stahl  und  Eisen  entwickelten 
Kräfte  IL  791. 

TüEPAiN,  A.  HEETZ*si*hes  elektromagne- 
tisches Feld  IL  392. 

—  HEBTz'scher  Resonator  und  Hbbtz'- 
sches  Feld  U.  392. 

—  Vergleic'hung  des  Hebtz 'sehen  Fel- 
des in  der  Luft  und  im  Wasser  11. 
393. 

—  Viel  fach  sprechen  mittels  elektrischer 
Schwingungen  IL  423. 

—  HEBTZ'scher  Resonator  '11.  432. 


TilBPAiir,  A.  Elektrische  Resonanz  *n. 
433. 

—  Resonator  *n.  433. 

—  HEBTz'sche  Versuche  und  ihre  prak- 
tische Anwendung  *IL  454. 

Tütton,  A.  £.  Zusammenhang  zwi- 
schen krystsdlographischen  Eigen- 
schaften von  isomorphen  Salzen  und 
Atomgewicht  der  darin  enthaltenen 
Metalle  I.  265. 

—  Interferenz-Dilatometer  n.  240. 
TwYMAN,  F.  sh.  Spiebs,  f.  S.    IL  492. 
Ttndall  ,  John.    Fragmente  aus  den 

Naturwissenschaften  *L  14. 

u. 

Uhren,  elektrische  n.  900. 

Ulke,  Titüs.  Verarbeitung  des  Elek- 
trolyten in  amerikanischen  Kupfer- 
werken n.  714. 

Ullmann,  Kabl.  Speciflsches  Gewicht 
der  Lanolinfette  L  99. 

—  Schmelzpunkt  und  Siedepunkt  der 
Ghorhydrate  primärer  aromatischer 
Amine  U.  302. 

•^  Ausscheidungsform  des  elektrolyti- 
schen Kupfers  *n.  785. 

Ulsoh,  K.  Combinirter  Trockenschrank 
L  72. 

Unterricht,  Apparate  für  L  44. 

Upton,  W.  Lage  von  Arequipa  "I. 
43. 

Ubbain,  Ed.  ElektrohydrosulfitatioD 
n.  673. 

Uboschbwitsoh  ,  8.  Zwülingsbildung 
des  Biotits  L  291. 

T. 

Vacoa  ,  Giovanni.  Geometrischer  Be- 
weis des  Gesetzes  der  Bationalitst 
der  Indices  I.  264. 

Vaccabi,  L.  Zur  venetianischen  Hine- 
ralogie  I.  325. 

Vacquant,  Gh.  sh.  Bbiot,  Gh.  *L  41. 

V AHLEN,  K.  Th.  Fougaült'8  Pendel  L 
407. 

Vailati,  Giov.  Deductive  Methode  in 
der  Mechanik  *I.  457. 

—  Giovanni  Benedbtti  über  die  Be- 
wegung der  Körper  *I.  459. 

Valenta,  E.  Entwickler,  welche  an 
Stelle  des  Alkalis  Ketone  oder  Alde- 
hyde enthalten  II.  152. 

—  Sensibilisirungsvermögen  verschie- 
dener Theerforbstoffe  IL  154. 

—  Photographische  Ghemie.  1.  •!!.  158, 

—  sh.  Edeb,  J.  M.   n.   40,  46,  48,  51. 
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YALBNTXirBB  sh.  Bbckbb,  E.  *I.  85. 
— ,  H.  ah.  LOBBMZ,  L.  *IL  35. 
Yalbub»  Amand.    Ohinon  und  Hydro- 
chinon  II.  282. 

—  Bildnn/^iwärme  einiffer  Chinone  von 
hohem  Holeculargewioht  IL  282. 

—  Ohinonoxima  n.  283. 

Yalle,    G.    LA.'     Krystallographiache 

Unterfiuchang    organischer    Yerbio- 

duDgen  I.  356. 
Yandbfelde,  A.  j.  J.     Affinität  des 

Wasserstoffs  zu  Arsen  und  Antimon 

I.  174. 
Yabdbvtybb.  Apparat  zur  Bestimmung 

der  mittleren  linearen  Ausdehnungs- 

coefficienten  H.  241. 

—  Apparat  zur  Sohmelzpunktsbestim- 
mung  II.  803. 

Yansi,  G.   Oapillarelektromet«r  n.  459. 

Yatbb,  Hbihbioh.  Einflnss  der  Lösungs- 
genossen  auf  die  Krystallisation  des 
Calciumcarbonats.  6.  7.  I.  276. 

—  Umsetzungen  zwischen  Calciumbi- 
carbonat  und  Alkalisulfat  I.  277. 

—  Sogenannte  anomale  Aetzfiguren  der 
Krystalle  I.  280. 

Yaubel,  W.  Molecularassociation  flüssi- 
ger Körper  I.  165. 

—  Elektrolytische  Darstellung  von 
Chloraten,  Bromaten,  Jodaten,  Hypo- 
chloriten  n.  698. 

Ybillon,  H.    Cohärerversuche  II.  408. 

—  Transformator  von  Klihoblfüss  IL 
567. 

Yblby,  H.  Y.  u.  Maklbt,  J.  J.  Elek- 
trische Leitungsföhigkeit  der  Salpeter- 
säure II.  599. 

Ybnablb,  f.  P.    Luftbad  L  73. 

—  Atomgewicht  von  Zirkon  I.  124. 

—  u.  Beldbn,  A.  W.  Flüssiger  Phos- 
phor L  179. 

—  u.  MiLLBB,  F.  W.  Farbenänderung 
in  Lösungen  von  Ghromaalzen  I.  585. 

Yerbreitnng  der  Wärme  n.  342. 

Yerdampfung  und  Condensation 

n.  307. 
Yermisehte  Oonstanten  IL  901. 

Ybbschaffblt  ,  J.  Isothermen  nahe 
dem  Faltenpunkte  für  eine  Mischung 
von  Kohlensäure  mit  Wasserstoff  U. 
218. 

Ybspbb»  f.  sh.  Thompsok,  Silyaküb  P. 
IL  562, 

Yezbb,  M.  Atomgewicht  des  Stickstoffs 
L  121. 

YiBiLLB,  P.  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit einer  Bewegung  im  ruhenden 
Medium  I.  666. 

FoTtMhr.  d.  Phyi.    LIT.    2.  Abth. 


YiBiLLB,  P.  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit von  ITnstetigkeiten  im  ruhen- 
den Medium  I.  667. 

—  sh.  Bbbthblot  •I.  261,  262. 
YiEBENi>BBL,  A.  Biegungselastlcität  von 

Doppel-T-Trägern  'I.  520. 

YiGNON,  Lio.  Absorption  von  Flüssig- 
keiten durch  Gewebestoffe  I.  659. 

YiLLABD.  Fall  des  Quecksilbers  in  der 
Quecksilberpumpe  I.  61. 

— ,  P.  Löslichkeit  von  festen  und 
flüssigen  Körpern  in  Gasen  L  547. 

— '  Eigenschaft  der  Fluorescenzschirme 
n.  83. 

—  Kreuz  in  OBÖOKBS^Bchen  Bohren  n. 
446. 

—  Elektromagnetischer  Quecksilber- 
Unterbrecher  II.  546. 

—  Kathodenstrahlen  (4  Arb.)  IL  816, 
817,  •819. 

—  Eigenschaften  der  Strahlen,  welche 
halbkugeliges  Leuchten  der  Focus- 
röhren  über  der  Antikathodenebene 
erzeugen  II.  813. 

—  Begenerirbare  CBOOKSs'sche  Bohre 
n.  829. 

—  Begulirbare  Böntgenröhre  *IL  834. 

—  Fluorescenzschirm  aus  Barynm-  oder 
Kaliumplatincyanür  *II.  834. 

YiLLABi,  E.  Bemerkung  über  P.  db 
Ueen,.  Infra-elektrische  Strahlung  II. 
443. 

—  Abkühlende  Wirkung  eines  von  einer 
Funkenstrecke  durchsetzten  Gases  und 
Strömung  von  Dämpfen  n.  477. 

—  Wirkung  Sndurchlässiger  Bohren  auf 
X-Strahlen  *n.  833. 

—  Yerkleinerung  d.  Entladungswirkung 
vonBöntgenstrahlen  durch  die  Bohren 
•n.  834. 

—  Photographie  der  X-Strahlenschatten 
•n.  834. 

YiLLii,  £.  Analysis,  Mechanik,  Astro- 
nomie •I.  457. 

YiNOBNT,  G.  Elektrische  Leitungsfähig- 
keit dünner  Silberschiohten  und  Dicke 
der  Üebergangsschichten  IL  588.  - 

— ,  J.  H.    Grenzen  der  Physik  •I.  17. 

—  Photographie  von  Kräusel wellen  'L 
477. 

—  Photographie  von  Wellen  I.  673. 

—  Mechanisches  Modell  zur  Darstellung 
der  HELMHOLTz'schen  Dispersions- 
theorie II.  12. 

—  Construction  magnetischer  Kraft- 
ünien  *n.  879. 

YivcEBZO,  Y.  Trigonometrische  Thei- 
lung  auf  dem  Bechenschieber  *I.  40. 
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Viola  — "Wamwobth. 


Viola,  C.  Feldspathbestiinmang  I. 
294. 

—  Orandlagen  der  Krjstallographie  *I. 
371. 

—  Homogenit&t  der  Krystalle.  2.  *I. 
372. 

V-  Bestimmung  and  Isomorphismns  der 
Feldtpathe  *I.  372. 

—  Feldspath beBtim mang  nach  derWahi^ 
scheinlichkeit  *I.  372. 

—  Im  mineralogischen  Institote  zu 
Manchen  aoBgefohrtellntersachangen 
n.  132. 

ViOLLX,  J.  Schallgeschwindigkeit  in 
Luft  L  669. 

—  Aktinometer  und  Luftballon  IL 
369. 

VissxB,  L.  £.  O.  DX.  Erstarrungspunkte 
der  reinen  Stearin-  und  Palmitinsäure 
und  ihrer  Gemische  (2  Arb.)  IL 
295. 

VoxLLMXB,  B.  Elektrolytisches  Ver- 
halten einiger  Lösungen  von  essig- 
saurem I^ali  in  Essigsäure  IL  599. 

VÖBTS,  H.  Qualitätsänderungen  der 
Spectralfarben  in  Folge  von  Er- 
m&dung  der  Netzhaut  H.  164. 

VooxL.  Stromstärke,  welche  bei  elek- 
troJytischen  Arbeiten  die  geringsten 
Kosten  verursacht  IL  7.81. 

— .  E.  Praktische  Photographie  *II. 
158. 

—  Dreifarbendruck  *JI.  161. 

— ^  H.  C.  KiBCHHOPF's  Spectralapparat 
IL  180. 

— ,  R.  Bestimmung  der  biographischen 
Breite  und  der  Zeit  I.  80. 

VooLBB,  A.  Jedermann  Elektrotech- 
niker *IL  894. 

Voigt,  W.  Spannungen  und  Defor- 
mationen, bei  denen  Oleitflächen  im 
Kalkspath  entstehen  L  274. 

—  Eigenschaften  der  Krystalle  *I. 
371. 

—  Das  bei  Totalreflexion  in  das  zweite 
Medium  eindringende  Licht  IE.  10. 

—  Thermodynamisdhes  zu  den  Wechsel' 
bezieh ungen  zwischen  Qalvanismus 
und  Wärme  n.  203. 

—  Isothennenmethode  zur  Wärme- 
leitungsbestimmung  *IL  357.  ' 

—  Zurückführbarkeit  der  Pyroelek- 
tricität  auf  Piezoelektricität  II.  437. 

—  Zusammenhang  zwischen  dem  Zbx- 
MAN'schen  und  dem  FABADAT'schen 
Phänomen  ü.  876. 

—  Doppelbrechung  von  im  Magnet- 
felde befindlichem  Natriumdampf  nor- 
mal zu  den  Kraftlinien  n.  877. 


Voigt,  W.  Theorie  der  von  Macalubo 
und  GoBBiBO  entdeckten  Erscheman- 
gen  n.  878. 

—  u.  Janubzkixwicz  ,  L.  Festigkeit 
bei  homogener  Deformation  L  514. 

VoiSEKAT,  J.  Einrichtung  mehrerer 
Commutatoren  in  einer  DrahÜeitunjr 
♦IL  899. 

—  Geschichtliches  zur  dnihtloeen  Tele- 
graphie  *IL  900. 

VoLKSBT,  0HBI8TOPHB.  Dynamoma- 
schine *n.  896. 

VoLKMANV,  P.  Newtoh's  .Philoflophiae 
naturalis  principia  mathemaüca'  1 
9,  377. 

—  Oleichheit .  der  Actio  und  Beactio 
hei  Newton  I.  347.' 

—  Oberflächenspannung  des  Wsskts 
in  engen  Gapillarröhren  I.  524. 

—  Wasser-,  Alkohol-  und  Aetherdimpfe 
in  thermodynamisoher  Hinsicht  IL 
310. 

VOLTA,  A.  Verhalten  erhitzter  Körper 
gegen  Böntgenstrahlen  IL  823. 

— ,  Z.  Schriften  Albssahdbo  Volta'b 
•L  15. 

—  ALBSSAlffDBO  VOLTA  'L  17. 

VOLTEBBA,  V.  Theorie  der  Breiten- 
änderungen *I.  43. 

VOTOOBK,  fi.  Verhalten  der  HydraziDe 
zu  dem  photographischen  lichttailde 
IL  158. 

w. 

WAAL8,  J.  D.  VAN  BEB.  Qenaoe  Be- 
st immung  des  Moleculargewichtes  und 
der  Dichte  von  Oasen  L  163. 

—  Mischung  von  Oasen  L  487. 

—  Aendemng  des  Volumens  und  des 
Druckes  in  Mischungen.   2.  IL  214. 

—  Oraphische  Darstellung  von  Oldeh- 

ge Wichten  mit  HtUfe  der  C- Function 
U.  217. 

—  Angenäherte  Begel  über  den  Lanf 
der  Faltenpunktslhde  einer  Mischiuig 
U.  217. 

—  Zustandsgieichung  n.  229. 

Waddell,  Johk.  -Benzol,  Essigsäare, 
Wasser  L  612. 

Wade,  £.  B.  H.  Erleichterung  der 
Temperaturmessung  durch  Platin- 
thermometer IL  256. 

—  Dampfdruckbestimmung  von  Lösun- 
gen n.  315. 

Wapswobth,  £.  Bestimmnngsmethode 
für  positiven  oder  negativen  Charakter 
von  Krystallplatten  im  convergenten 
polarisirten  Lichte  *IL  136. 


Wadswobth  —  Wabbübo. 
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Wadswobth,  F.  L.  0.  Benutzung  des 
Gitters  bei  der  Stemspectroskopie  n. 
92. 

—  Excentriscbe  und  unsymmetrische 
Parabolspiegel  II.  .177. 

—  Irrtbum  bei  Stbuvb  und  Lord  Rat- 
LEI6H,  betreffend  Femrohrtheorie  *n. 
190. 

— Bemerkung  über  Newall,  Beugungs- 
ersoheinungen  *II.  191. 

—  Atmosphärische  Aberration  und 
Fernrohrbilder  'II.  191. 

— .  M.  B.    Wünschelruthe  *!.  461. 
Wärmelehre  XI.  195. 
Wärraeleitung  11.  342. 
Wärmequellen  II.  264. 
Wärmesatz,  erster  n.  195. 
— ,  zweiter  n.  201. 
— ,  Anwendung  beider  auf  ther- 
mische Processe  II.  201. 
Wärmestrahlung  11.  357. 
Wärmewirkungen,   reversible, 

des    elektrischen    Stromes    ll. 

786. 
— ,  irreversible  n.  792. 
Waidneb  u.  Mallobt.  Neuberechnung 

des    BowLAND*schen    Wärmeäquiva- 

lentes  *n.  238. 
Waitz,  K.    Wirkung  eines  Spaltes  auf 

HEBTZ'sche  Wellen  H.  411. 
Wald,  F.  Verbindung  und  Substitution 

I.  153. 

—  Becbnerische  Grundlagen  der  Yalenz- 
theorie  I.  154. 

Waldau,  Otto.  Schädlicher  Einfluss 
der  elektrische^  Bahnen  auf  nach- 
barliche Telephonanlagen  11.  533. 

Walke  ,  Willouohby.  •  Explosivstoffe 
*I.  504. 

Walkeb,  G.  W.  Satz  über  Wirbel- 
bewegung I.  470. 

—  Beugung  des  Lichtes  durch  kleine 
Theilchen  IL  6. 

— ,  J.  Zulässige  Spaltbreite  bei  Inter- 
ferenzversuchen II.  87. 

—  OrientiruDg  des  Spaltes  bei  Inter- 
ferenzversucheo  IL  87. 

—  Belative  Yeraögerung  der  Gompo- 
nenten  eines  Lichtstrahles  beim  Durch- 
gang durch  eine  in  beliebiger  Bich- 

■  tnng  geschnittene  Krystallplatte  II. 
129. 

—  Geschwindigkeit  stufeoweis  ver- 
laufender Beactionen  L  248. 

— ,  Jaxvs  u.  Lumsdbn,  John  8.  Modi- 
fication  der  Moleculargewichtsbestim- 
mung  nach  Landbbebgeb  L  162. 

—  u,  Wood,  John  K.  Löslichkeit  von 
isomeren  Körpern  L  539, 


Walkeb,  T.  L.  Untersuchung  trikliner 
Minerale  mittels  Aetzfiguren  I.  280. 

—  Krystallographische  Symmetrie  des 
Torbemit  L  318. 

—  Schlagfiguren  von  Glimmer  '*L 
37L 

Wallaob,  Daniel  L.  sh.  Smith,  Edoab 
F.  n.  744.  745. 

Wallentin,  J.  G.    Physik  *I.  14. 

Wallbb,  A.  sh.  Abth,  G.'  Metall- 
trennung n.  742. 

Wallebant,  Fbed.  Polymorphismus 
L  269. 

—  Polymorphismus  des  Flussspathes  I. 
269. 

—  Gesetz  der  Krystallgrnppirung  *L 
372. 

—  Quarzin  und  Ursache  der  Drehung 
beim  Quarz  11.  130. 

--  Fluorit  n.  130. 

—  Optische  Anomalien,  Isomorphis- 
mus und  Polymorphismus  n.  135, 
•136. 

Wallis -Jones,  Beoinald  J.  Elek- 
trisches Schweissen  von  Strassenbahn- 
schienen  •iL  797. 

Waltbb,  A.  Atmosphärische  Strahlen- 
brechung n.  18. 

— ,  B.  Physikalisch  -  technische  Mit- 
t^eilungen  n.  58. 

— -  Entstehungsweise  des  elektrischen 
Funkens  n.  461. 

—  Betrieb  des  Inductionsapparates  II. 
542. 

—  Vorgänge  im  InducUonsapparate.  2. 
n.  544. 

—  Natur  der  Böntgenstrahlen  n.  821. 

—  Kathodensti-ahlen  *n.  833. 

—  Physikalisch-technische  Mittheilunr 
gen  *II.  833. 

—  Oondeusator  im  Indnotorium  n. 
891. 

— ,  Johann.    Bühreinrichtung  I.  85. 
Waltheb,  B.    Absaugekolben  I.  91. 

WANOEBIN,  A.  sh.  EüLEB,  L.  I.  31. 

Wanka,  J.    Kreiselapparat  I.  47. 

Wannieok,  f.  Buttbnbtedt's  Fing- 
theorie *I.  504. 

Wabbübg,  E.  Demonstration  der  Aen- 
derung  des  Luftdruckes  mit  der  Höhe 
L  47. 

—  SoBET^schep  Kreisgitter  von  B.  Wood 
♦n.  106. 

—  Entstehung  der  Spitzenentladung  11. 
462. 

— Verzögerung  bei  der  Funkenentladung 
n.  463. 

—  Capillarelektrische  Erscheinungen  IL 
766. 
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Wabd,  H.  8.  sh.  IsxKTHAL,  A.  W.  *  n. 

834. 
Wabrsv,  C.  H.  Mineralogische  Kotizen 

I.  327. 
-—  Bh.  Whxblbb,  H.  L.  *I.  374. 
— ,  H.  N.    Wärme -Effecte  unter  dem 

Einflüsse  hohen  Druckes  L  215. 

—  Yerbesserte  Form  des  Accomolators 
IL  530. 

Wabbivoton,  A.  W.  Temperaturbe- 
stimmung mittels  der  Angaben  eines 
Charlottenburger  Prfifungsscheines  IL 
251. 

— ,  W.  Ganz  eintauchende  Aräometer 
I.  24. 

Waskowbkt,  E.  HBiLMANV-Locomotiven 
•IL  899. 

Watbbs,  W.  L.  sh.  Bpixbs,  F.  8.  U. 
492. 

Watts,  W.  M.  Index  der  Bpectra. 
Appendix  1.  *IL  63. 

Wawbzik  ,  Edüabd.  Bestimmungs- 
methoden  der  Erddichte  *I.  458. 

WBBBBf  0.  Physik  für  Ackerbauschulen 
•L  14. 

— ,  G.  E.  Elektrochemische  Behand- 
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